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1. Что такое Эль-Ниньо (El Nino) 18.03.2009 Эль-Ниньо – это климатическая аномалия, возникающая между западным берегом Южной Америки и южно-азиатским регионом (Индонезия, Австралия). В течение уже более 150 лет с периодичностью от двух до семи лет в этом регионе возникает изменение климатической ситуации. В нормальном, независимом от Эль-Ниньо состоянии, дует южный пассат в направлении от субтропической зоны высокого давления к экваториальным зонам низкого давления, он отклоняется в районе экватора с востока на запад под воздействием вращения Земли. Пассат несет прохладный поверхностный слой воды от южно-американского побережья на запад. Вследствие перемещения водных масс возникает кругооборот воды. Пришедшему в юго-восточную Азию нагретому поверхностному слою уступает холодная вода. Таким образом, холодная, богатая питательными веществами вода, которая из-за своей бóльшей плотности находится в глубоких регионах Тихого океана, перемещается с запада на восток. Перед южно-американским побережьем эта вода оказывается в области подъемной силы на поверхности. Именно поэтому там находится холодное и богатое питательными веществами течение Гумбольдта. 
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На описанную циркуляцию воды накладывается циркуляция воздуха (циркуляция Волкера). Ее важной составляющей частью являются юго-восточные пассаты, дующие в направлении юго-восточной Азии вследствие разницы температуры на поверхности воды в тропическом регионе Тихого океана. В нормальные годы воздух поднимается над нагретой вследствие сильного солнечного излучения поверхностью воды у побережья Индонезии и таким образом в этом регионе появляется зона низкого давления. 

Эту зону низкого давления называют внутритропической зоной конвергенции (ITC), так как здесь встречаются юго-восточный и северо-восточный пассаты. В основном, ветер засасывается из области низкого давления, таким образом, воздушные массы, которые собираются на поверхности земли (конвергенция), поднимаются в зоне низкого давления. 
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На другой стороне Тихого океана у берегов Южной Америки (Перу) в нормальные годы находится относительно стабильная зона высокого давления. Воздушные массы из зоны низкого давления пригоняются в этом направлении за счет сильного воздушного потока с запада. В зоне высокого давления они направляются вниз и расходятся на поверхности земли в разные стороны (дивергенция). Эта область высокого давления возникла вследствие того, что внизу находится холодный поверхностный слой воды, заставляющий воздух опускаться. Для того чтобы завершить циркуляцию воздушных потоков, пассаты дуют в восточном направлении к индонезийской области низкого давления. 

В нормальные годы в районе юго-восточной Азии находится зона низкого давления, а перед побережьем Южной Америки – зона высокого давления. Из-за этого возникает колоссальная разница в атмосферном давлении, от которой зависит интенсивность пассатов. Вследствие передвижения больших водных масс из-за влияния пассатов уровень моря у берегов Индонезии примерно на 60 см выше, чем у берегов Перу. Кроме того, вода там примерно на 10°C теплее. Эта теплая вода является предпосылкой для сильных дождей, муссонов и ураганов, которые часто случаются в этих регионах. 

[image: ]




Описанные циркуляции масс дают возможность холодной и богатой питательными веществами воде всегда находиться у южно-американского западного побережья. Поэтому холодное течение Гумбольдта находится там прямо у берега. Одновременно эта холодная и богатая питательными веществами вода всегда богата рыбой, что является важнейшей предпосылкой для жизни все экосистемы со всей ее фауной (птицы, тюлени, пингвины и т.д.) и людьми, так как люди на побережье Перу живут, в основном, за счет рыбной ловли. 

В год, находящийся под воздействием Эль-Ниньо, вся система приходит в беспорядок. Из-за угасания или отсутствия пассата, в котором участвует южная осцилляция, разница в уровне моря в 60 см существенно уменьшается. Южная осцилляция – это периодические колебания в атмосферном давлении в южном полушарии, имеющие природное происхождение. Ее еще называют качели атмосферного давления, которые, например, разрушают область высокого давления у Южной Америки и заменяют ее областью низкого давления, отвечающей обычно в юго-восточной Азии за бесчисленные дожди. Так происходят изменения в атмосферном давлении. Этот процесс происходит в год Эль-Ниньо. Пассаты теряют силу из-за ослабевающей зоны высокого давления у Южной Америки. Экваториальное течение не гонится как обычно пассатами с востока на запад, а движется в обратном направлении. Происходит отток теплых водных масс от Индонезии в направлении Южной Америки вследствие экваториальных волн Кельвина (волны Кельвина Глава 1.2). 

Таким образом, слой теплой воды, над которым располагается юго-восточная азиатская зона низкого давления, передвигается по Тихому океану. После 2-3 месяцев передвижения он достигает южно-американского побережья. Это является причиной большого языка теплой воды у западного берега Южной Америки, который и становится причиной ужасных катастроф в год Эль-Ниньо. Если возникает эта ситуация, то циркуляция Волкера поворачивается в другом направлении. В этот период она создает предпосылки для того, чтобы воздушные массы продвигались на восток, там поднимались над теплой водой (зона низкого давления) и переносились сильными ветрами восточного направления обратно в юго-восточную Азию. Там они начинают снижение над холодной водой (зона высокого давления). 

Эта циркуляция получила свое название по имени своего открывателя сэра Гильберта Волкера. Гармоничное единство между океаном и атмосферой начинает колебаться, это явление на данный момент довольно хорошо изучено. Но все-таки до сих пор нельзя назвать точную причину возникновения феномена Эль-Ниньо. В годы Эль-Ниньо из-за аномалий в циркуляции у побережья Австралии находится холодная воде, у побережья Южной Америки – теплая вода, которая вытесняет холодное течение Гумбольдта. На основании того факта, что, в основном, у побережья Перу и Эквадора верхний слой воды становится теплее в среднем на 8°C, можно легко узнать о появлении феномена Эль-Ниньо. Эта повышенная температура верхнего слоя воды вызывает чреватые последствиями природные катастрофы. Из-за этого решающего изменения рыба не находит себе пищи, так как погибают водоросли, и рыба мигрирует в более холодные и богатые пищей регионы. Вследствие этой миграции нарушается пищевая цепь, включенные в нее животные погибают от голода или ищут новую среду обитания. 
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Южно-американскую рыбную индустрию сильно затрагивает уход рыбы, т.е. и Эль-Ниньо. Из-за сильного потепления поверхности моря и связанной с ним зоной низкого давлений у Перу, Эквадора и Чили образуются облака и начинаются ливневые дожди, переходящие в наводнения, которые вызывают оползни в этих странах. Граничащее с этими странами северо-американское побережье также затрагивает феномен Эль-Ниньо: усиливаются штормы и выпадает много осадков. У берегов Мексики из-за теплой температуры воды возникают мощные ураганы, приносящие огромный ущерб, такие, как, например, ураган Полин в октябре 1997 года. В западном районе Тихого океана происходит совершенно противоположное. 

Здесь свирепствует сильная засуха, из-за которой возникают неурожаи. Вследствие долгой засухи из-под контроля выходят лесные пожары, мощный огонь вызывает облака смога над Индонезией. Это происходит из-за того, что период муссонов, который обычно и гасил огонь, опоздал на несколько месяцев или в некоторых областях вообще не начался. Феномен Эль-Ниньо затрагивает не только область Тихого океана, он заметен и в других местах по своим последствиям, так, например, в Африке. Там на юге страны сильная засуха убивает людей. В Сомали (юго-восточная Африка), напротив, целые деревни уносятся наводнениями. Эль-Ниньо – это глобальный климатический феномен. Эта климатическая аномалия получила свое название от перуанских рыбаков, которые ощутили ее на себе первыми. Они назвали этот феномен иронически «Эль-Ниньо», что на испанском означает «младенец Христос» или «мальчик», потому что влияние Эль-Ниньо сильнее всего ощущается именно в рождественское время. Эль-Ниньо вызывает бесчисленные природные катастрофы и приносит мало хорошего. 
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Эта природная климатическая аномалия вызвана к жизни не человеком, так как, вероятно, она занимается своей разрушительной деятельностью уже несколько столетий. Со времени открытия Америки испанцами более 500 лет назад известно описание типичных явлений Эль-Ниньо. Мы, люди, заинтересовались этим феноменом 150 лет назад, так как именно тогда Эль-Ниньо было впервые воспринято всерьез. Мы с нашей современной цивилизацией можем поддерживать этот феномен, но не вызывать его к жизни. Предполагается, что Эль-Ниньо становится сильнее и возникает чаще из-за парникового эффекта (усиленное выделение двуокиси углерода в атмосферу). Эль-Ниньо изучается только последние десятилетия, так что многое еще нам неясно (смотри главу 6). 
.
1.1 Ла-Нинья - сестра Эль-Ниньо 18.03.2009 
Ла-Нинья является полной противоположностью Эль-Ниньо и поэтому чаще всего выступает вместе с Эль-Ниньо. При возникновении феномена Ла-Нинья охлаждается вода на поверхности в экваториальном регионе восточной части Тихого океана. В этом регионе находился вызванный Эль-Ниньо к жизни язык теплой воды. Охлаждение происходит вследствие большой разницы в атмосферном давлении между Южной Америкой и Индонезией. Из-за этого усиливаются пассаты, что связано с южной осцилляцией (ЮО), они перегоняют большое количество воды на запад.   
Таким образом, в областях подъемной силы у берегов Южной Америки холодная вода поднимается на поверхность. Температура воды может понизиться  до 24°C, т.е. на 3°C ниже, чем средняя температура воды в этом регионе. Полгода назад температура воды там достигала 32°C, что было вызвано воздействием Эль-Ниньо.
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В общем, при наступлении Ла-Нинья можно сказать, что усиливаются типичные климатические условия в данной местности. Для юго-восточной Азии это означает, что привычные сильные дожди вызывают похолодание. Этих дождей сильно ждут после недавнего засушливого периода. Долгая засуха в конце 1997 – начале 1998 года стала причиной сильных лесных пожаров, из-за которых над Индонезией распространилось облако смога.   

 
[image: ]



А в Южной Америке, напротив, уже не расцветают цветы в пустыне, как это было во время Эль-Ниньо в 1997-98 году. Вместо этого опять начинается очень сильная засуха. Другим примером является возвращение теплой и жаркой погоды в Калифорнию. Наряду с положительными последствиями Ла-Нинья существуют и негативные последствия. Так, например, в Северной Америке увеличивается количество ураганов по сравнению с годом Эль-Ниньо. Если сравнить две климатические аномалии, то во время действия Ла-Нинья происходит гораздо меньше природных катастроф, чем во время Эль-Ниньо, поэтому Ла-Нинья – сестра Эль-Ниньо – не выходит из тени своего «брата» и ее гораздо меньше опасаются, чем ее родственника.  
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Последнее сильное проявление Ла-Нинья произошли в 1995-96, 1988-89 и 1975-76 годах. При этом нужно сказать, что проявление Ла-Нинья могут быть по силе совершенно разными. Проявление Ла-Нинья существенно уменьшилось в последние десятилетия. Раньше «брат» и «сестра» выступали с равной силой, но в последние десятилетия Эль-Ниньо набрал силу и приносит гораздо больше разрушений и ущерба.  
Такой сдвиг в силе проявления вызван, по мнению исследователей, влиянием парникового эффекта. Но это только предположение, которое до сих пор не доказано.  
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 1.2 Эль-Ниньо в деталях 19.03.2009 
Для того чтобы детально понять причины возникновения Эль-Ниньо, в данной главе будет рассмотрено влияние южной осцилляции (ЮО) и циркуляции Волкера на Эль-Ниньо. Кроме того, в главе будет объяснена решающая роль волн Кельвина и их последствия. 

Для того чтобы своевременно спрогнозировать возникновение Эль-Ниньо, берется индекс южной осцилляции (ИЮО). Он показывает разницу в атмосферном давлении между Дарвином (Северная Австралия) и Таити. Один средний показатель атмосферного давления в месяц вычитается от другого, разница и составляет ИЮО. Так как на Таити обычно атмосферное давление выше, чем у Дарвина, и, таким образом, над Таити господствует область высокого давления, а над Дарвином – низкого, то ИЮО в таком случае имеет положительное значение. В годы Эль-Ниньо или как предвозвестник Эль-Ниньо ИЮО имеет отрицательное значение. Таким образом, условия атмосферного давления над Тихим океаном поменялись. Чем больше разница в атмосферном давлении между Таити и Дарвином, т.е. чем больше ИЮО, тем сильнее проявляется Эль-Ниньо или Ла-Нинья. 
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Так как Ла-Нинья является противоположностью Эль-Ниньо, то она протекает при совершенно других условиях, т.е. при положительном ИЮО. Связь между колебаниями ИЮО и наступлением Эль-Ниньо получила в англоговорящих странах обозначение “ENSO” (El Niño Südliche Oszillation). ИЮО является важным индикатором предстоящей климатической аномалии. 

Южная осцилляция (ЮО), на чьей основе базируется ИЮО, обозначает колебания атмосферного давления в Тихом океане. Это вид колебательных движений между условиями атмосферного давления в восточной и западной частях Тихого океана, которые вызываются к жизни передвижением воздушных масс. Это передвижение вызвано различным по силе проявлением циркуляции Волкера. Циркуляция Волкера была названа по имени ее открывателя сэра Гильберта Волкера. Из-за недостающих данных он мог описать только воздействие ЮО, но не мог объяснить причин. Только норвежский метеоролог Я.Бьеркнес в 1969 году смог в полном объеме объяснить циркуляцию Волкера. На основании его исследований циркуляцию Волкера, зависящую от океана и атмосферы, объясняют следующим образом (при этом нужно проводить различие между циркуляцией, обусловленной Эль-Ниньо, и нормальной циркуляцией Волкера).

В циркуляции Волкера решающим фактором является различная температура воды. Над холодной водой находится холодный и сухой воздух, который переносится с помощью воздушных потоков (юго-восточных пассатов) на запад. При этом воздух согревается и впитывает влагу, так что он поднимается над западной частью Тихого океана. Часть этого воздуха оттекает в направлении полюса, образуя таким образом ячейку Хадли. Другая часть движется на высоте вдоль экватора на восток, опускается вниз и таким образом заканчивает циркуляцию. Особенностью циркуляции Волкера является то, что она не отклоняется из-за силы Кориолиса, а проходит точно через экватор, где сила Кориолиса не действует. Для того чтобы лучше понять причины возникновения Эль-Нинью в связи с ЮО и циркуляцией Волкера, возьмем в помощь южную систему осцилляции Эль-Ниньо. На ее основании можно составить законченную картину циркуляции. Этот механизм регуляции сильно зависит от субтропической зоны высокого давления. Если она сильно выражена, то это является причиной сильного юго-восточного пассата. Он, в свою очередь, вызывает усиление деятельности области подъемной силы у южно-американского побережья и, таким образом, понижение температуры поверхности воды вблизи экватора. 
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Это состояние называют фазой Ла-Нинья, которая является противоположностью Эль-Ниньо. Циркуляция Волкера приводится дополнительно в движение с помощью холодной температуры поверхности воды. Это ведет к низкому атмосферному давлению в Джакарте (Индонезия) и связано с небольшим количеством осадком на Кантон-Айленде (Полинезия). Из-за ослабления ячейки Хадли происходит понижение атмосферного давления в субтропической зоне высокого давления, следствием чего является ослабление пассатов. Подъемная сила у Южной Америки уменьшается и позволяет температуре поверхности воды в экваториальном участке Тихого океана значительно вырасти. В этой ситуации весьма вероятно наступление Эль-Ниньо. Теплая вода у Перу, которая во время Эль-Ниньо особенно выражена в виде языка теплой воды, является причиной ослабления циркуляции Волкера. С этим связаны сильные осадки в Кантон-Айленде и падающее атмосферное давление в Джакарте. 

Последней составной частью в этом круговороте является усиление циркуляции Хадли, следствием чего становится сильное повышение давление в субтропической зоне. Этот упрощенный механизм регуляции связанных между собой атмосферно-океанических циркуляций в тропической и субтропической южной части Тихого океана объясняет чередование Эль-Ниньо и Ла-Нинья. Если подробнее рассмотреть феномен Эль-Ниньо, то становится понятным, что большое значение имеют экваториальные волны Кельвина. 

Они сглаживают не только различную высоту уровня моря в Тихом океане во время действия Эль-Ниньо, но и снижают слой скачка в экваториальной восточной части Тихого океана. Эти изменения несут фатальные последствия для морской фауны и для местной рыболовной индустрии. Экваториальные волны Кельвина возникают, когда ослабевают пассаты и вызываемое ими поднятие уровня воды в центре атмосферной депрессии передвигается на восток. Поднятие уровня воды можно распознать по уровню моря, который выше на 60 см у берегов Индонезии. Другой причиной возникновения могут считаться дующие в обратном направлении воздушные потоки циркуляции Волкера, которые служат причиной для возникновения этих волн. Продвижение волн Кельвина нужно представлять себе как распространение волн в заполненном водяном шланге. Скорость распространения волн Кельвина на поверхности зависит в основном от глубины воды и силы земного притяжения. В среднем, волне Кельвина требуется два месяца, чтобы перенести разницу в уровне моря от Индонезии до Южной Америки. 
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Согласно данным спутника, скорость распространения волн Кельвина достигает 2,5 м/сек при высоте волны от 10 до 20 см. На островах Тихого океана волны Кельвина регистрируются как колебания стояния уровня воды. Волны Кельвина после пересечения тропического бассейна Тихого океана ударяются о западное побережье Южной Америки и повышают уровень моря примерно на 30 см, так, как это было в период Эль-Ниньо в конце 1997 – начале 1998 года. Такое изменение уровня не остается без последствий. Повышение уровня воды становится причиной понижения слоя скачка, что, в свою очередь, имеет фатальные последствия для морской фауны. Непосредственно перед наступлением на побережье волна Кельвина расходится в двух различных направлениях. Волны, проходящие непосредственно по экватору, после столкновения с побережьем отражаются в виде волн Россби. Они движутся в направлении экватора с востока на запад со скоростью, равной одной трети скорости волны Кельвина. 

Оставшиеся части экваториальной волны Кельвина отклоняются в направлении полюса на север и юг как прибрежные волны Кельвина. После того, как разница в уровне моря будет сглажена, экваториальные волны Кельвина заканчивают свою работу в Тихом океане. 
2. Регионы, попадающие под воздействие Эль-Ниньо 20.03.2009 
Феномен Эль-Ниньо, который выражается в существенном повышении температуры поверхности океана в экваториальной части Тихого океана (Перу), вызывает в регионе Тихого океана сильнейшие природные катастрофы различного характера. В таких регионах, как Калифорния, Перу, Боливия, Эквадор, Парагвай, Южная Бразилия, в регионах Латинской Америки, а также в странах, лежащих западнее Анд, выпадают многочисленные осадки, вызывающие сильнейшие наводнения. Напротив, в Северной Бразилии, юго-восточной Африке и юго-восточной Азии, Индонезии, Австралии Эль-Ниньо является причиной сильнейших засушливых периодов, которые имеют разрушительные последствия для жизни людей в данных регионах. Это и есть наиболее часто встречающиеся последствия воздействия Эль-Ниньо.  
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Эти два экстремальных варианта возможны вследствие остановки в циркуляции Тихого океана, которая в нормальном своем состоянии заставляет холодную воду подниматься у берегов Южной Америки, а теплую воду опускаться у берегов юго-восточной Азии. Из-за изменившей направление циркуляции в годы воздействия Эль-Ниньо возникает обратная ситуация: холодная вода у берегов юго-восточной Азии и значительно более теплая вода, чем обычно, у западных берегов Центральной и Южной Америки. Причиной этому является то, что южный пассат прекращает дуть или дует в противоположном направлении. Он не переносит теплую воду как раньше, а заставляет воду двигаться назад к берегам Южной Америки волнообразными движениями (волна Кельвина) из-за разницы в уровне моря в 60 см у берегов юго-восточной Азии и Южной Америки. Возникающий вследствие этого язык теплой воды имеет размер в два раза больший, чем площадь США. 

Над этой площадью вода незамедлительно начинает испаряться, вследствие чего образуются облака, приносящие большое количество осадков.   Облака переносятся западным ветром в направлении западного южно-американского побережья, где выпадают осадками. Большая часть осадков выпадает перед Андами над прибрежными регионами, так как для того, чтобы пересечь высокую цепь гор, облака должны быть легкими. В центральной части Южной Америки также выпадают сильные осадки. Так, например, в парагвайском городе Энкарнасьон в конце 1997 – начале 1998 года за пять часов выпало 279 литров воды на квадратный метр. Похожее количество осадков выпадало и в других регионах, например, в Итаки в Южной Бразилии. Реки вышли из берегов и вызвали многочисленные оползни. В течение нескольких недель в конце 1997 – начале 1998 года 400 человек погибли, а 40 000 потеряли жилье.  

Совершенно противоположный сценарий разыгрывается в регионах, затронутых засухой. Здесь люди борются за последние капли воды и погибают из-за постоянной засухи. Засуха особенно угрожает представителям коренных народов Австралии и Индонезии, так как они живут в стороне от цивилизации и зависят от периодов муссонов и природных водных ресурсов, которые из-за воздействия Эль-Ниньо или опаздывают с наступлением или вообще пересыхают. Кроме того, народам угрожают вышедшие из-под контроля лесные пожары, которые в обычные годы затухают в период муссонов (тропических дождей) и не приводят, таким образом, к разрушительным последствиям. Также засуха затрагивает и фермеров в Австралии, которые из-за недостатка воды вынуждены уменьшать поголовье скота. Недостаток воды приводит к тому, что вводятся ограничения в потреблении воды, как, например, в большом городе Сиднее.  

Кроме того, следует опасаться и неурожаев, как например, в 1998, когда урожай пшеницы снизился с 23,6 млн. тонн (1997 г.) до 16,2 млн. тонн. Другая опасность для населения состоит в загрязнении питьевой воды бактериями и сине-зелеными водорослями, из-за чего могут возникать эпидемии. Опасность возникновения эпидемии присутствует и в регионах, подвергшихся наводнениям. 
В конце года люди в миллионных метрополиях Рио-де-Жанейро и Ла-Пас (La Paz) боролись с повышенной примерно на 6-10°C против среднего показателя температурой, а Панамский канал, напротив, страдал из-за необычного недостатка воды, так как пресные озера, из которых Панамский канал получает воду, пересохли (январь 1998 года). Из-за этого по каналу было возможно прохождение только небольших судов с малой осадкой.  
Наряду с этими двумя самыми распространенными природными катастрофами, вызыванными воздействием Эль-Ниньо, в других регионах происходят и другие катастрофы. Так, Канаду тоже затрагивает воздействие Эль-Ниньо: заранее предсказывается теплая зима, так как это случалось в прежние годы Эль-Ниньо. В Мексике увеличивается число ураганов, которые возникают над водой теплее 27°C. Они беспрепятственно возникают над потеплевшей поверхностью воды, чего обычно не происходит или происходит очень редко. Так, ураган Полин осенью 1997 года нанес опустошительные разрушения.  
Мексику, наряду с Калифорнией, также поражают сильнейшие бури. Они проявляются в виде ураганных ветров и долгих дождливых периодов, следствием которых могут быть возникновение грязевых потоков и наводнений.  

Облака, приходящие с Тихого океана и содержащие большое количество осадков, выпадают в виде сильных дождей над западными Андами. В конце концов, они могут пересечь Анды в западном направлении и двигаться дальше к южно-американскому побережью. Этот процесс можно объяснить следующим образом: 
Вследствие интенсивной инсоляции вода начинает сильно испаряться над теплой поверхностью воды, образуя облака. При дальнейшем испарении формируются огромные дождевые облака, которые легкий западный ветер гонит в нужном направлении и которые начинают выпадать в виде осадков над прибрежной полосой. Чем дальше облака продвигаются вглубь страны, тем меньше осадков они содержат, так что над засушливой частью страны осадки почти не выпадают. Таким образом, осадков в восточном направлении  выпадает все меньше. Воздух приходит на восток из Южной Америки сухим и теплым, так что он в состоянии впитать в себя влагу. Это становится возможным потому, что при выпадении осадков освобождается большое количество энергии, которая была необходима при испарении и из-за которой воздух сильно нагревался. Таким образом, теплый и сухой воздух может с помощью инсоляции испарить оставшуюся влагу, из-за чего большая часть страны высыхает. Начинается засушливый период, связанный с неурожаями и недостатком воды.  

Эта схема, действующая в отношении Южной Америки, не объясняет, однако, необычно большое количество выпадающих осадков в Мексике, Гватемале и Коста-Рика по сравнению с соседней латиноамериканской страной Панамой, которая страдает из-за недостатка воды и связанным с ним пересыханием Панамского канала. 

Постоянные засушливые периоды и связанные с ними лесные пожары в Индонезии и Австралии объясняются холодной водой в западной части Тихого океана. Обычно в западной части Тихого океана господствует теплая вода, из-за которой образуется большое количество облаков, как это сейчас происходит в восточной части Тихого океана. В настоящее время облака в юго-восточной Азии не образуются, таким образом, необходимые дожди и муссоны не начинаются, из-за чего лесные пожары, которые обычно затихали в период дождей, выходят из-под контроля. Как следствие – огромные облака смога над индонезийскими островами и частью Австралии.  

До сих пор остается невыясненным, почему Эль-Ниньо вызывает в юго-восточной Африке (Кения, Сомали) сильные дожди и наводнения. Эти страны лежат у Индийского океана, т.е. отдалены от Тихого океана. Этот факт можно частично объяснить тем, что Тихий океан аккумулирует огромное количество энергии, как 300 000 атомных электростанций (почти полмиллиарда мегаватт). Эта энергия используется при испарении воды и высвобождается при выпадении осадков в других регионах. Таким образом, в год воздействия Эль-Ниньо в атмосфере образуется огромное количество облаков, которые переносятся ветром вследствие избытка энергии на дальние расстояния.  

С помощью приведенных в данной главе примеров можно понять, что влияние Эль-Ниньо  нельзя объяснить простыми причинами, его нужно рассматривать дифференцированно. Влияние Эль-Ниньо очевидно и разносторонне. За отвечающими за данный процесс атмосферно-океаническими процессами скрывается огромное количество энергии, вызывающей разрушительные катастрофы.

Из-за распространения природных катастроф в различных регионах можно сказать, что Эль-Ниньо является глобальным климатическим феноменом, хотя не все катастрофы можно приписать ему.  
3. Как фауна справляется с аномальными условиями, причиной которых является Эль-Ниньо? 24.03.2009 
Феномен Эль-Ниньо, разыгрывающийся обычно в воде и в атмосфере, влияет на некоторые экосистемы самым ужасным образом – пищевая цепочка, в которую включены все живые существа, значительно нарушается. В пищевой цепочке возникают бреши, имеющие фатальные последствия для некоторых животных. Например, некоторые виды рыб мигрируют в другие регионы, более богатые пищей.    

Но не все вызываемые Эль-Ниньо изменения имеют негативные последствия на экосистемы, есть ряд позитивных изменений для животного мира, а, значит, и для человека. Например, рыбаки у берегов Перу, Эквадора и др. стран могут выловить во внезапно ставшей теплой воде тропических рыб, таких, как акулы, макрель и скат. Эти экзотичные рыбы стали в годы воздействия Эль-Ниньо (в 1982/83 годах) рыбой массового лова и позволили рыболовной индустрии выжить в тяжелые годы. Также в 1982-83 годах Эль-Ниньо вызвал самый настоящий бум, связанный с добычей ракушек.   

Но позитивное воздействие Эль-Ниньо едва заметно на фоне катастрофичных последствий. В данной главе речь пойдет об обеих сторонах влияния Эль-Ниньо, для того, чтобы получить законченную картину экологических последствий феномена Эль-Ниньо.  
 3.1 Пелагическая (глубоководная) пищевая цепочка и морские организмы 24.03.2009 
Для того чтобы понять разнообразные и сложные последствия воздействия Эль-Ниньо на мир животных, необходимо иметь представление о нормальных условиях существования фауны. Пищевая цепь, в которую включены все живые существа, базируется на отдельных пищевых цепочках. Различные экосистемы зависят от хорошо функционирующих взаимосвязей в пищевой цепи. Пелагическая пищевая цепь, располагающаяся у западных берегов Перу, является образцом такой пищевой цепи.  Пелагическими называют все животные и организмы, которые плавают в водном пространстве. Даже самые маленькие составные части пищевой цепи имеют огромное значение, так как их исчезновение может привезти к серьезным нарушениям во всей цепи. Основной составной частью пищевой цепи является микроскопический фитопланктон, прежде всего, диатомовые водоросли. Они преобразовывают с помощью солнечного света содержащийся в воде углекислый газ в органические соединения (глюкозу) и кислород. 


Этот процесс называется фотосинтез. Так как фотосинтез может осуществляться только вблизи поверхности воды, то у поверхности всегда должны быть богатая питательными веществами, прохладная вода. Под богатой питательными веществами водой понимается вода, содержащая такие питательные вещества, как фосфат, нитрат и силикат, необходимые для строительства скелета диатомовых водорослей. В нормальные годы это не проблема, так как течение Гумбольдта, проходящее у западных берегов Перу, является одним из самых богатых питательными веществами течений. Ветер и другие механизмы (например, волна Кельвина) – причина возникновения подъемной силы и таким образом вода поднимается на поверхность.   Этот процесс приносит пользу лишь в том случае, если термоклин (слой скачка) находится не ниже действия подъемной силы. Термоклин – это разделительная линия между теплой, бедной питательными веществами и холодной, богатой питательными веществами водой. Если возникает ситуация, описанная выше, то наверх поступает только теплая, бедная питательными веществами вода, вследствие чего фитопланктон, находящийся на поверхности, погибает из-за недостатка питания.  

Такая ситуация возникает в год воздействия Эль-Ниньо. Причиной ее являются волны Кельвина, которые опускают слой скачка ниже нормальных 40-80 метров. Вследствие этого процесса возникающая гибель фитопланктона имеет ощутимые последствия для всех животных, включенных в пищевую цепь. Даже те животные, которые находятся в конце пищевой цепи, должны смириться с ограничениями в рационе. 

Наряду с фитопланктоном в пищевую цепь включен и зоопланктон, состоящий из живых существ. Оба этих питательных вещества являются примерно одинаково важными для рыбы, предпочитающей обитать в прохладной воде течения Гумбольдта. К таким рыбам относятся (если упорядочить по величине популяции) анчоусы или хамса, которые долгое время являются самым значимым объектом рыбной ловли в мире, также сардины и макрель различных видов. Эти пелагические виды рыб можно подразделить на различные подвиды. Пелагическими называются виды рыб, обитающие в открытой воде, т.е. в открытом море. Хамса предпочитает холодные регионы, а сардины, наоборот, любят более теплые края. Таким образом, в обычные годы число рыб различных видов уравновешено, а в годы Эль-Ниньо это равновесие нарушается вследствие разного предпочтения в температуре воды у различных видов рыб. Например, значительно распространяются косяки сандин, т.к. они не так сильно реагируют на потепление воды, чем, например, хамса.   
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На оба вида рыб влияет язык теплой воды у берегов Перу и Эквадора, причиной которого является Эль-Ниньо, из-за чего температура воды повышается в среднем на 5-10°C. Рыба мигрирует в более холодные и богатые пищей регионы. Но есть косяки рыб, остающиеся в остаточных областях действия подъемной силы, т.е. там, где вода еще содержит питательные вещества. Эти области можно представить себе как маленькие, богатые пищей островки в океане теплой и бедной воды. В то время, как слой скачка снижается, жизненно необходимая подъемная сила может поставлять только теплую и бедную пищей воду. Рыба оказывается запертой в смертельной ловушке и она погибает. Это происходит редко, т.к. косяки рыб обычно достаточно быстро реагируют на малейшее потепление воды и уходят в поисках другого места обитания.  Другим интересным аспектом является то, что пелагические косяки рыб в годы воздействия Эль-Ниньо держатся на гораздо большей глубине, чем обычно. В нормальные годы рыба обитает на глубинах до 50 метров. Вследствие изменившихся условий питания бóльшее количество рыб можно встретить на глубине свыше 100 метров. Аномальные условия можно еще четче увидеть на соотношении рыб. Во время Эль-Ниньо в 1982-84 годах 50% улова рыбаков составлял хек, 30% сардины и 20% - макрель. Такое соотношение в высшей степени необычно, т.к. в обычных условиях хек встречается только в отдельных случаях, а хамса, предпочитающая холодную воду, встречается обычно в больших количествах.   Тот факт, что косяки рыб или ушли в другие регионы, или погибли, сильнее всего ощущает на себе местная рыбная индустрия. Квоты на лов рыбы становятся значительно меньше, рыбаки должны приспосабливаться к сложившейся ситуации и или идти за ушедшей рыбой как можно дальше, или довольствоваться экзотическими гостями, такими как, акулы, дорадо и т.д. 

Но не только на рыбаков влияют изменившиеся условия, стоящие на вершине пищевой цепи животные, таки, как киты, дельфины и т.д., тоже ощущают на себе это воздействие. Прежде всего, животные, питающиеся рыбой, страдают из-за миграции косяков рыб, большие проблемы возникают у усатых китов, которые питаются планктоном. Из-за гибели планктона киты вынуждены мигрировать в другие регионы. В 1982-83 годах у северных берегов Перу было замечено только 1742 кита (финвалы, горбачи, кашалоты), в то время как в обычные годы наблюдалось 5038 китов. На основании этой статистики можно сделать вывод, что киты очень остро реагируют на изменившиеся условия обитания. Так же и пустые желудки китов являются признаком недостатка пищи у животных. В экстремальных случаях в желудках китов содержится на 40,5% меньше пищи, чем обычно. Некоторые киты, не сумевшие вовремя уйти из обедневших регионов, погибали, но бóльшее количество китов ушло в северном направлении, например, в Британскую Колумбию, где в этот период наблюдалось в три раза больше финвалов, чем обычно.  
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Наряду с негативными последствиями воздействия Эль-Ниньо, есть ряд положительных изменений, например, бум, связанный с добычей ракушек. Большое количество ракушек, появившееся в 1982-83 годах, позволило выжить пострадавшим в финансовом плане рыбакам. В добыче ракушек было задействовано более 600 рыбацких лодок. Рыбаки приезжали издалека, чтобы хоть как-то пережить годы Эль-Ниньо.   Причиной разросшейся популяции ракушек стало то, что они предпочитают теплую воду, из-за чего выигрывают в изменившихся условиях. Такая терпимость к теплой воде, как предполагают, досталась им в наследство от предков, которые жили в тропических водах. Ракушки в годы Эль-Ниньо распространились на глубине 6 метров, т.е. вблизи побережья (обычно они обитают на глубине в 20 метров), что позволило рыбакам с их простыми орудиями лова добывать ракушки. Такой сценарий разворачивался особенно ярко в бухте Паракаса. Интенсивная добыча этих беспозвоночных организмов какое-то время протекала хорошо. Только в конце 1985 года ракушки были почти все выловлены и в начале 1986 года был введен многомесячный мораторий на добычу ракушек. Этот государственный запрет не соблюдался многими рыбаками, из-за чего популяция ракушек была почти полностью истреблена. 

Взрывное распространение популяции ракушек можно проследить по окаменелостям на 4000 лет назад, так что это явление не является чем-то новым и выдающимся.       Наряду с ракушками необходимо упомянуть и кораллы. Кораллы деляться на две группы: первая группа – это кораллы, образующие рифы, они предпочитают теплую, чистую воду тропических морей. Вторая группа – это мягкие кораллы, которые хорошо чувствуют себя при температуре воды до -2°C у берегов Антарктиды или северной Норвегии. Рифообразующие кораллы чаще всего встречаются у Галапагосских островов, еще бóльшую популяцию можно найти в восточной части Тихого океана у Мексики, Колумбии и в Карибском бассейне.  Странно то, что рифообразующие кораллы плохо реагируют на потепление воды, хотя они и предпочитают теплую воду. Из-за надолго потеплевшей воды кораллы начинают погибать. Эта массовая гибель в некоторых местах достигает таких масштабов, что вымирают целые колонии. Причины этого явления еще мало изучены, на данный момент известен только результат.  Такой сценарий разыгрывается с наибольшей интенсивностью у Галапагосских островов. 

В феврале 1983 года рифообразующие кораллы вблизи берега начали сильно выцветать. К июню этот процесс затронул кораллы на 30-метровой глубине и вымирание кораллов началось в полную силу. Но не все кораллы были затронуты этим процессом, наиболее сильно пострадали следующие виды: Pocillopora, Pavona clavus и Porites lobatus. Эти кораллы вымерли в 1983-84 годах почти полностью, в живых остались только единичные колонии, которые находились под скальным навесом. Гибель угрожала и мягким кораллам близи Галапагосских островов. Как только действие Эль-Ниньо прошло и восстановились нормальные условия существования, уцелевшие кораллы начали снова распространяться.   Подобное восстановление не удалось некоторым видам кораллов, так как их природные враги пережили воздействие Эль-Ниньо гораздо лучше и потом взялись за уничтожение остатков колонии. Врагом поцилопоры (Pocillopora) является морской еж, который как раз и предпочитает этот вид кораллов. 

Из-за подобных факторов восстановление популяции кораллов до уровня 1982 года представляется чрезвычайно сложным. Предполагают, что процесс восстановления займет десятилетия, если не столетия. Похожая по силе, даже если не так сильно выраженная гибель кораллов случилась и в тропических регионах у Колумбии, Панамы и т.д. Исследователи установили, что во всем регионе Тихого океана в период воздействия Эль-Ниньо в 1982-83 годах вымерло 70-95% кораллов на глубине 15-20 метров. Если вспомнить о времени регенерации кораллового рифа, то можно представить, какой урон причинил Эль-Ниньо. 
3.2 Организмы, обитающие на берегу и зависящие от моря 25.03.2009 
Многих морских птиц (а так же птиц, обитающих на гуановых острова), тюленей и морских рептилий причисляют к обитающим на побережье животным, которые кормятся в море. Этих животных можно разделить на различные группы в зависимости от их особенностей. При этом нужно учитывать тип питания этих животных.  Проще всего классифицировать тюленей и птиц, обитающих на гуановых островах. Они охотятся исключительно на пелагические косяки рыб, из которых они предпочитают анчоусы и каракатиц. Но есть морские птицы, питающиеся крупным зоопланктоном, а морские черепахи питаются водорослями. Некоторые виды морских черепах предпочитают смешанную пищу (рыбу и водоросли). Есть также морские черепахи, которые не едят ни рыбу, ни водоросли, а питаются исключительно медузами. Морские ящерицы специализируются на определенных видах водорослей, которые может переварить их пищеварительная система.  


Если наряду с предпочтениями в пище рассмотреть и способность к нырянию, то животных можно классифицировать еще по нескольким группам. Большинство животных, таких, как морские птицы, морские львы и морские черепахи (за исключением черепах, питающихся медузами) ныряют в поисках пищи на глубину до 30 метров, хотя по своим физическим особенностям они способны нырять и глубже. Но они предпочитают держаться ближе к поверхности воды в целях экономии энергии; такое поведение возможно только в обычные годы, когда пищи достаточно. В годы Эль-Ниньо эти животные вынуждены бороться за свое существование.    


Морские птицы очень ценятся на побережье из-за их гуано, которое местные жители используют в качестве удобрения, потому что гуано содержит большое количество азота и фосфата. Раньше, когда еще не было искусственных удобрений, гуано ценилось еще выше. И сейчас гуано находит рынки сбыта, особенно предпочитают гуано фермеры, выращивающие экологически чистые продукты.   
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21.1 Ein Guanotölpel. 21.2 Ein Guanokormoran. 
 Сокращение гуано началось еще во времена инков, которые первыми стали его использовать. С середины 18 века использование гуано приняло массовый характер. В нашем веке процесс зашел уже так далеко, что многие птицы, живущие на гуановых островах, из-за всевозможных негативных последствий были вынуждены покинуть привычные места или не смогли вывести молодняк. Из-за этого колонии птиц значительно уменьшились, а, следовательно, запасы гуано практически исчерпались. С помощью защитных мероприятий популяция птиц была увеличена до таких размеров, что даже некоторые мысы на побережье стали местом гнездования птиц.   Этих птиц, которые отвечают преимущественно за производство гуано, можно разделить на три вида: бакланы, олуши и морские пеликаны. В конце 50-х годов их популяция состояла из более 20 млн. индивидуумов, но годы Эль-Ниньо ее сильно сократили. Птицы сильно страдают во времена Эль-Ниньо. Из-за миграции рыб они вынуждены нырять в поисках пищи все глубже, растрачивая такое количество энергии, которое они никак не могут восполнить даже богатой добычей. Это является причиной того, почему многие морские птицы голодают во времена Эль-Ниньо. Особенно критичной была ситуация в 1982-83 годах, когда популяция морских птиц некоторых видов упала до 2 млн., а смертность среди птиц всех возрастов достигла 72%. Причина – фатальное воздействие Эль-Ниньо, из-за последствий которого птицы не могли найти себе пищи. Также у берегов Перу около 10000 тонн гуано было смыто проливными дождями в море. 

Эль-Ниньо влияет и на тюленей, они также страдают из-за недостатка пищи. Особенно тяжело молодняку, пищу которым приносят матери, и старым особям в колонии. Они еще или уже не могут глубоко нырять за ушедшей далеко рыбой, начинают худеть и умирают через короткий промежуток времени.  Молодняку достается от матерей все меньше молока, причем молоко становится все менее жирным. Это происходит из-за того, что взрослые особи должны все дальше уплывать в поисках рыбы, и на обратный путь они затрачивают гораздо бóльшее количество энергии, чем обычно, из-за чего молока становится все меньше. Доходит до того, что матери могут исчерпать весь свой запас энерегии и назад возвращаются без жизненно необходимого молока. Детеныш видит мать все реже и все реже может утолить свой голод, иногда детеныши пытаются насытиться у чужих матерей, от которых получают резкий отпор. Такая ситуация случается только с тюленями, живущими на южно-американском побережье Тихого океана. К ним относятся и некоторые виды морских львов и морских котиков, которые частично обитают и на Галапагосских островах.  
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22.1 Meerespelikane (groß) und Guanotölpel. 22.2 Guanokormorane 


Морские черепахи, как и тюлени, тоже страдают из-за последствий Эль-Ниньо. Например, вызыванный влиянием Эль-Ниньо ураган Полин уничтожил в октябре 1997 года миллионы черепашьих яиц на пляжах Мексики и Латинской Америки. Похожий сценарий разыгрывается и при возникновении многометровых приливных волн, которые обрушиваются с огромной силой на пляж и уничтожают яйца с неродившимися черепахами. Но не только в годы Эль-Ниньо (в 1997-98 г.) было сильно сокращено поголовье морских черепах, на их численность повлияли и предшествующие события.   Морские черепахи в период с мая по декабрь откладывают сотни тысяч яиц на пляжах, вернее, они закапывают их. Т.е. детеныши черепах появляются на свет как раз в периоды, когда Эль-Ниньо наиболее сильно. Но самым главным врагом морских черепах был и остается человек, разоряющий гнезда или убивающий подросших черепах. Из-за этой опасности существование черепах постоянно находится под угрозой, так, из 1000 черепах только одна особь достигает возраста размножения, наступающего у черепах в 8-10 лет. 
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Описанные явления и изменения в морской фауне во времена господствования Эль-Ниньо показывают, что Эль-Ниньо может иметь угрожающие последствия для жизни некоторых организмов. Некоторым понадобятся десятилетия или даже столетия, чтобы восстановиться после последствий Эль-Ниньо (кораллы, например). Можно сказать, что Эль-Ниньо приносит столько же бед в животный мир, сколько и в мир людей. Есть и позитивные являения, например, бум, связанный с увеличением численности ракушек. Но негативные последствия все-таки преобладают. 
 4. Превентивные мероприятия в опасных регионах в связи с Эль-Ниньо 25.03.2009 
4.1 В Калифорнии/США



Наступление Эль-Ниньо в 1997-98 годах предсказали уже в 1997 году. С этого периода органам власти в опасных районах стало понятным, что необходимо готовиться к предстоящему Эль-Ниньо.  Западному побережью Северной Америки угрожают рекордные осадки и высокие приливные волны, а также ураганы. Приливные волны особенно опасны для побережья Калифорнии. Здесь ожидаются волны высотой более 10 м, которые зальют пляжи и прилегающие территории. К Эль-Ниньо должны особенно хорошо подготовиться жители скалистого побережья, так как из-за Эль-Ниньо возникают сильные и почти ураганные ветра. Бурное море и приливные волны, которые ожидаются на рубеже старого и нового года, являются причиной того, что 20-метровое скалистое побережье может быть размыто и может обрушиться в море!   
Житель побережья рассказывал летом 1997 года, что в 1982-83 годах, когда Эль-Ниньо был особенно силен, весь его палисадник обрушился в море и дом оказался прямо на краю пропасти. Поэтому он опасается, что утес будет размыт при новом Эль-Ниньо в 1997-98 годах и он потеряет дом.  


Для того чтобы избежать этого ужасного сценария, этот обеспеченный человек забетонировал все подножье утеса. Но такие меры могут предпринять не все жители побережья, так как по данным этого человека, все мероприятия по укреплению обошлись ему в 140 млн. долларов. Но он не один вкладывал деньги в укрепление, часть денег дало правительство США. Правительство США, которое одним из первых серьезно восприняло прогнозы ученых о наступлении Эль-Ниньо, провело летом 1997 года хорошую разъяснительную и подготовительную работу. С помощью превентивных мероприятий удалось максимально минимизировать убытки вследствие Эль-Ниньо.  

Правительство США вынесло хорошие уроки из Эль-Ниньо в 1982-83 годах, когда ущерб составил около 13 млд. долларов. Правительство Калифорнии в 1997 году выделило около 7,5 млн. долларов на превентивные мероприятия. Было проведено много кризисных заседаний, на которых были сделаны предупреждения о возможных последствиях будущего Эль-Ниньо и были сделаны призывы к проведению профилактических




4.2 В Перу 


Население Перу, которое одним из первых сильно пострадало от прежних последствий Эль-Ниньо, целенаправленно готовилось к предстоящему Эль-Ниньо в 1997-98 годах. Перуанцы, особенно перуанское правительство, вынесли хороший урок из Эль-Ниньо в 1982-83 годах, когда ущерб только в Перу превысил миллиарды долларов. Так, перуанский президент позаботился о том, чтобы были выделены средства на временное жилье для пострадавших от Эль-Ниньо.  
Международный банк реконструкции и развития и Межамериканский банк развития выделили Перу в 1997 г. на превентивные мероприятия кредит в 250 млн. долларов. С помощью этих средств и с помощью фонда «Каритас», а также с помощью средств Красного Креста, летом 1997 года, незадолго до прогнозируемого наступления Эль-Ниньо, начали строить многочисленные временные убежища. В этих временных убежищах селились семьи, потерявшие свое жилье во время наводнений. Для этого были выбраны области, которые не подвержены наводнениям и с помощью института гражданской обороны INDECI (Instituto Nacioal de Defensa Civil) началось строительство. Этот институт определил основные критерии строительства:   
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-  Самая простая конструкция временных убежищ, которые можно построить как можно быстрее и самым простым способом.
-  Применение местных материалов (преимущественно дерево). Избегать длинных расстояний.
-  Самая маленькая комната во временном убежище для семьи из 5-6 человек должна быть не менее 10,8 m².
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По этим критериям были построены тысячи временных убежищ по всей стране, каждый населенный пункт обладал собственной инфраструктурой и был подключен к электроснабжению.   Из-за этих усилий Перу впервые было достаточно хорошо подготовлено к вызываемым Эль-Ниньо наводнениям. Теперь люди могут только надеяться, что наводнения не причинят бóльший ущерб, чем было рассчитано, иначе на развивающуюся страну Перу обрушатся проблемы, которые будет очень трудно решить.   
 5. Эль-Ниньо и его воздействие на мировую экономику 26.03.2009 
Эль-Ниньо со своими ужасающими последствиями (2 глава) сильнее всего влияет на экономику стран бассейна Тихого океана, а, следовательно, и на мировую экономику, так как индустриальные страны сильно зависят от поставок сырья, такого, как рыба, какао, кофе, зерновые культуры, соя, поставляемого из Южной Америки, Австралии, Индонезии и других стран.  
 Цены на сырье растут, спрос не уменьшается, т.к. на мировом рынке возникает дефицит сырья вследствие неурожаев. Из-за дефицита этих основных продуктов питания фирмам, которые используют их в качестве исходного продукта, приходится закупать их по более высоким ценам. Бедные страны, сильно зависящие от экспорта сырья, страдают в экономическом отношении, т.к. из-за уменьшения экспорта нарушается их экономика. Можно сказать, что страны, затронутые воздействием Эль-Ниньо, а это обычно страны с бедным населением (южно-американские страны, Индонезия и т.д.), оказываются в угрожающем положении. Хуже всего приходится людям, живущим на прожиточный минимум.    


Например, в 1998 году в Перу ожидалось сокращение производства рыбной муки – важнейшего продукта экспорта – на 43%, что означало снижение дохода на 1,2 млд. долларов. Похожая, если не худшая ситуация, ожидается в Австралии, где из-за продолжительной засухи погиб урожай зерновых. В 1998 году потеря на экспорте зерновых составит в Австралии по расчетам примерно 1,4 млн. долларов, что вызвано неурожаем (16,2 млн. тонн против 23,6 млн. тонн в прошлом году). Австралию последствия Эль-Ниньо затронули не так сильно, как Перу и другие южно-американские страны, так как экономика страны более стабильна и не так сильно зависима от урожая зерновых. Основными отраслями экономики в Австралии является производство, животноводство, металл, уголь, шерсть, и, конечно же, туризм. Кроме того, австралийский континент не так сильно пострадал из-за Эль-Ниньо, и Австралия может восполнить понесенные потери из-за неурожаев с помощью других отраслей экономики. Но в Перу это вряд ли возможно, так как в Перу 17% экспорта занимает рыбная мука и рыбий жир, а из-за снижения рыболовных квот экономика Перу сильно страдает. Таким образом, в Перу от Эль-Ниньо страдает национальная экономика, а в Австралии – только региональная.   
Экономический баланс Перу и Австралия  
                                                     Перу               Австралия
Иностр. задолженость:           22623Mio.$       180,7Mrd. $
Импорт:                                   5307Mio.$          74,6Mrd. $
Экспорт:                                 4421Mio.$           67Mrd. $
Туризм: (Гости)                        216 534Mio.      3Mio.
(доходы):                                237Mio.$              4776Mio.
Площадь страны:                    1 285 216km²      7 682 300km²
Население:                23 331 000Жителей        17 841 000жителей
ВНП:                           1890на жителя $             17 980$ на жителя



Но на самом деле нельзя сравнивать индустриальную Австралию с развивающейся страной Перу. Это различие между странами необходимо иметь в виду, если нужно рассмотреть отдельные страны, затронутые воздействием Эль-Ниньо. В индустриально развитых странах вследствие природных катастроф погибает меньше людей, чем в развивающихся странах, так как там лучше инфраструктура, снабжение пищей и медицина.    Также от воздействия Эль-Ниньо страдают и так ослабленные финансовым кризисом в Восточной Азии такие регионы, как Индонезия и Филиппины. Индонезия, которая является одним из крупнейших в мире экспортером какао, вследствие Эль-Ниньо несет многомиллиардные потери. На примере Австралии, Перу, Индонезии можно увидеть, как сильно экономика и люди страдают из-за Эль-Ниньо и его последствий. Но финансовая составляющая – это не самое главное для людей. Гораздо важнее, чтобы в эти непредсказуемые годы можно было полагаться на электроснабжение, медицину и питание. Но это так же маловероятно, как и защита деревень, полей, пашен, улиц от грозных природных катастроф, например, от наводнений. Так, например, перуанцам, которые живут преимущественно в хижинах,  сильно угрожают внезапные дожди и оползни.    Правительства этих стран вынесли урок из последних проявлений Эль-Ниньо и в 1997-98 годах встретили новое Эль-Ниньо уже подготовленными (4 глава). Так, например, в некоторых частях Африки, где засуха угрожает урожаям, крестьянам было рекомендовано сажать определенные виды зерновых культур, которые устойчивы к жаре и могут расти без большого количества воды. В регионах, подверженных наводнениям, было рекомендовано сажать рис или другие культуры, могущие произрастать в воде. С помощью подобных мер нельзя, конечно, избежать катастрофы, но можно хотя бы минимизировать убытки. Подобное стало возможным только в последние годы, потому что только недавно у ученых появились средства, с помощью которых они могут предсказать наступление Эль-Ниньо. Правительства некоторых стран, таких, как США, Япония, Франция и Германия после серьезных катастроф, произошедших в результате воздействия Эль-Ниньо в 1982-83 годах, вложили большие средства в исследования феномена Эль-Ниньо.  

Слаборазвитые страны (такие, как Перу, Индонезия и некоторые латиноамериканские страны), которым Эль-Ниньо наносит особо серьезный ущерб, получают поддержку в виде денежных средств и кредитов. Так, например, в октябре 1997 года Перу получило от Международного банка реконструкции и развития кредит в размере 250 млн. долларов, который пошел, по заявлению перуанского президента, на строительство 4000 временных убежищ для людей, потерявших во время наводнения жилье, и на организацию резервной системы электроснабжения.   
Также Эль-Ниньо имеет большое влияние на работу Чикагской товарной биржи, на которой совершаются сделки с сельскохозяйственной продукцией и где крутятся огромные деньги. Сельскохозяйственная продукция будет собрана только еще в будущем году, т.е. на момент заключения сделки продукции как таковой еще нет. Поэтому брокеры очень сильно зависят от будущей погоды, они должны оценить будущие урожаи, будет ли урожай пшеницы хорошим или из-за погоды будет неурожай. Все это влияет на цену сельхозпродукции.   
В год Эль-Ниньо погоду предсказать еще труднее, чем обычно. Поэтому на некоторых биржах работают метеорологи, дающие прогнозы по мере развития Эль-Ниньо. Цель – получить решающее преимущество перед другими биржами, которое дает только полное владение информацией. Очень важно знать, например, погибнет ли урожай пшеницы в Австралии из-за засухи или нет, так как в год, когда в Австралии неурожай, цена на пшеницу сильно вырастает. Также необходимо знать, пойдет ли идти дождь в течение следующих двух недель на Берегу Слоновой Кости или нет, так как из-за долгой засухи какао высохнет на корню.  

Подобная информация очень важна для брокеров, и еще важнее получить эту информацию раньше конкурентов. Поэтому и приглашают на работу метеорологов, специализирующихся на феномене Эль-Ниньо.    Целью брокеров является, например, купить партию пшеницы или какао как можно дешевле, с тем, чтобы позднее продать ее по самой высокой цене. Возникающие вследствие этой спекуляции прибыли или потери и определяют зарплату брокера. Главной темой разговоров брокеров на чикагской бирже и на других биржах является в такой год тема Эль-Ниньо, а не футбол, как обычно. Но у брокеров очень странное отношение к Эль-Ниньо: они рады вызываемым Эль-Ниньо катастрофам, потому что из-за нехватки сырья цены на него растут, следовательно, растет и прибыль.  С другой стороны, люди в затронутых Эль-Ниньо регионах вынуждены голодать или страдать от жажды. Их с трудом нажитое имущество в один момент может быть уничтожено штормом или паводком, а биржевики используют это без всякого сочувствия. В катастрофах они видят только увеличение прибыли и игнорируют моральные и этические аспекты проблемы.  

Другим экономическим аспектом является загруженность работой (и даже перегруженность) кровельных фирм в Калифорнии. Так как много людей в опасных областях, подвержденных наводнениям и ураганам, улучшают и укрепляют дома,  особенно крыши домов. Этот поток заказов пришелся на руку строительной индустрии, так как впервые за долгое время у них появилось большое количество работы. Такие, часто истерические подготовительные работы к предстоящему в 1997-98 году Эль-Ниньо, достигли высшей точки в конце 1997 – начале 1998 года.    

Из вышеописанного можно понять, что Эль-Ниньо имеет различного воздействие на экономику разных стран. Сильнее всего влияние Эль-Ниньо прослеживается в колебаниях цен на сырье, а, следовательно, отражается и на потребителях во всем мире.  
6. Влияет ли Эль-Ниньо на погоду в Европе, и виноват ли человек в этой климатической аномалии? 27.03.2009 
Климатическая аномалия Эль-Ниньо разыгрывается в тропическом регионе Тихого океана. Но Эль-Ниньо затрагивает не только близлежащие страны, но и страны, находящиеся гораздо дальше. Примером такого отдаленного влияния является Юго-Западная Африка, где во время фазы Эль-Ниньо наступает совершенно нетипичная для данного региона погода. Такое отдаленное влияние затрагивает не все части света, Эль-Ниньо, как считают ведущие исследователи, практически не влияет на северное полушарие, т.е. и на Европу.  


Согласно статистике, Эль-Ниньо влияет на Европу, но в любом случае Европе не грозят внезапные катастрофы, такие, как проливные дожди, штормы или засухи и т.д. Это статистическое влияние выражется в повышении температуры на 1/10°C. Человек не может ощутить его на себе, об этом повышении не стоит даже и говорить. Оно не способствует глобальному климатическому потеплению, так как другие факторы, как, например, внезапное извержение вулкана, после которого большая часть неба закрыта тучами пепла, способствуют похолоданию.   На Европу имеет влияние другой, аналогичный Эль-Ниньо феномен, который разыгрывается в Атлантическом океане и имеет решающее значение для погодных условий в Европе. Этот недавно открытый американским метеорологом Тимом Барнеттом родственник Эль-Ниньо был назван «важнейшим открытием десятилетия». Можно провести множество паралеллей между Эль-Ниньо и его двойником в Атлантичесоком океане. Так, например, бросается в глаза, что атлантический феномен также вызывается к жизни колебаниями в атмосферном давлении (северо-атлантическая осцилляция (САО)), разницей в давлении (зона высокого давления у Азорских островов – зона низкого давления у Исландии) и океаническим течением (Гольфстрим). 
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На основании отличия индекса северо-атлантической осцилляции (ИСАО) от его нормального значения можно вычислить, какая зима будет в будущих годах в Европе – холодная и морозная или теплая и сырая. Но так как в настоящее время еще не разработаны подобные модели расчетов, то на настоящий момент трудно делать достоверные прогнозы. Ученым предстоит еще большая исследовательская работа, они уже разобрались в важнейших составляющих этой погодной карусели в Атлантическом океане и могут уже понять ее некоторые последствия.   Гольфстрим играет одну из решающих ролей в игре океана и атмосферы. Сегодня он отвечает за теплую, мягкую погоду в Европе, без него климат в Европе был бы гораздо более суровым, чем сейчас.                 

 Если теплое течение Гольфстрима проявляется с большой силой, то его влияние усиливает разницу в атмосферном давлении между Азорами и Исландией. В этой ситуации зона высокого давления у Азорских островов и низкого давления у Исландии вызывает к жизни дрейф западного ветра. Следствием этого является мягкая и сырая зима в Европе.  Если Гольфстрим охлаждается, то наступает противоположная ситуация: разница в давлении между Азорами и Исландией существенно меньше, т.е. ИСАО имеет отрицательное значение. Последствие – ослабевает западный ветер, и холодный воздух из Сибири беспрепятственно может проникать на территорию Европы. В таком случае наступает морозная зима. Колебания САО, которые указывают на величину разницы давления между Азорами и Исландией, позволяют понять, какой будет зима. Можно ли на основании этого метода предсказать летнюю погоду в Европе, пока еще остается невыясненным.     Некоторые ученые, среди них и метеоролог из Гамбурга доктор Моджиб Латиф, предсказывают повышение вероятности возникновения сильных штормов и осадков в Европе. В будущем, при ослаблении зоны высокого давления у Азорских островов, «штормы, которые обычно бушуют в Атлантике» достигнут юго-западной части Европы, говорит доктор М.Латиф. Также он предполагает, что в данном феномене, как и в Эль-Ниньо, большую роль играет циркуляция холодного и теплого океанического течения в неравномерные промежутки времени. В этом феномене есть еще много неизученного. 
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Два года назад американский климатолог Джеймс Харрел (James Hurrell) из Национального центра атмосферных явлений (National Center for Atmospheric Research) в г.Болдер/Колорадо сравнил показатели ИСАО с реальной температурой в Европе в течение многих лет. Результат получился удивительным – была выявлена несомненная взаимосвязь. Так, например, лютая зима во время второй мировой войны, короткий теплый период в начале 50-г годов, а также холодный период в 60-х годах коррелируется с показателями ИСАО. Подобное исследование стало прорывом в изучении этого феномена. На основании этого можно сказать, что на Европу в бóльшей степени влияет не Эль-Ниньо, а его двойник в Атлантическом океане. 
Для того чтобы приступить ко второй части этой главы, а именно к теме – виновен ли человек в возникновении Эль-Ниньо или как его существование повлияло на климатическую аномалию, нужно заглянуть в прошлое. Большое значение имеет то, как проявлялся феномен Эль-Ниньо в прошлом, чтобы понять, могло ли внешнее влияние воздействовать на Эль-Ниньо.   Первые достоверные сведения о необычных событиях в бассейне Тихого океана были получены от испанцев. После прибытия в Южную Америку, точнее, в северную часть Перу, они впервые ощутили на себе влияние Эль-Ниньо и задокументировали его. Более раннее проявление Эль-Ниньо не зафиксировано, так как аборигены Южной Америки не имели письменности, а основываться на устных преданиях, по меньшей мере, является спекуляцией. Ученые исходят из того, что Эль-Ниньо в своей сегодняшей форме существует с 1500 года. Более совершенные методы исследования и подробный архивный материал позволяют исследовать отдельные проявление феномена Эль-Ниньо, начиная с 1800 года.   
Если рассматривать интенсивность и частоту проявлений феномена Эль-Ниньо в это время, то можно увидеть, что они были на удивление постоянными. Был рассчитан период, когда Эль-Ниньо проявлялся сильно и очень сильно, этот период составляет обычно самое малое 6-7 лет, самый долгий период от 14 до 20 лет. Самые сильные проявления Эль-Ниньо происходят с частотой от 14 до 63 лет.  

На основании этих двух статистических данных становится понятным, что возникновение Эль-Ниньо нельзя связывать только с одним показателем, нужно рассматривать, скорее, большой промежуток времени. Эти всякий раз разные интервалы времени между различными по силе проявлениями Эль-Ниньо зависят от внешних влияний на феномен. Они являются причиной внезапного возникновения феномена. Этот фактор содействует непредсказуемости Эль-Ниньо, которую можно сгладить с помощью современных математических моделей. Но нельзя предсказать тот решающий момент, когда формируются важнейшие предпосылки для появления Эль-Ниньо. С помощью компьютеров можно своевременно распознать последствия Эль-Ниньо и предупредить о его наступлении.   
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Если бы сегодня исследования продвинулись уже так далеко, что можно было бы выяснить необходимые предпосылки для возникновения феномена Эль-Ниньо, такие, как, например, соотношение между ветром и водой или температурой атмосферы, можно было бы сказать, какое влияние оказывает человек на феномен (например, парниковый эффект).  Но так как на данном этапе это еще невозможно, то нельзя однозначно доказать или опровергнуть влияние человека на возникновение Эль-Ниньо. Но исследователи все чаще высказывают мнение, что парниковый эффект и глобальное потепление будут все сильнее влиять на Эль-Ниньо и на его сестру Ла-Нинья.    Парниковый эффект, вызываемый усиленным выделением в атмосферу газов (углекислый газ, метан и т.д.), уже является устоявшимся понятием, которое доказано рядом измерений. Даже доктор Моджиб Латиф из института Макса Планка в Гамбурге говорит, что из-за потепления атмосферного воздуха возможно изменение атмосферно-океанической аномалии Эль-Ниньо. Но одновременно он уверяет, что точно еще ничего нельзя сказать и добавляет: «чтобы узнать о взаимосвязи, нам нужно изучить еще несколько Эль-Ниньо».     

Исследователи едины в утверждении, что Эль-Ниньо не был вызван к жизни деятельностью человека, а является природным явлением. Как говорит доктор М.Латиф: «Эль-Ниньо – это часть обычного хаоса в погодной системе». 

На основании вышеизложенного можно сказать, что нельзя привести никаких конкретных доказательств влияния на Эль-Ниньо, напротив, приходится ограничиваться спекуляциями. 
Эль-Ниньо - заключительные выводы 27.03.2009 
Климатический феномен Эль-Ниньо со всеми своими проявлениями в различных частях света является сложно функционирующим механизмом. Особенно нужно подчеркнуть, что взаимодействие между океаном и атмосферой вызывает ряд процессов, которые в дальнейшем несут ответственность за возникновение Эль-Ниньо.   
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Условия, при которых может возникнуть феномен Эль-Ниньо, еще не до конца изучены. Можно сказать, что Эль-Ниньо является глобально воздействующим климатическим феноменом не только в научном смысле этого слова, но и имеет большое влияние на мировую экономику. Эль-Ниньо значительно влияет на повседневную жизнь людей в бассейне Тихого океана, многие люди могут пострадать или из-за внезапно начавшихся дождей, или из-за затянувшейся засухи. Эль-Ниньо влияет не только на людей, но и на животный мир. Так у берегов Перу во время периода Эль-Ниньо практически сходит на нет ловля анчоусов.  Это происходит потому, что анчоусы еще раньше были выловлены многочисленными рыболовными флотилиями, и достаточно небольшого отрицательного импульса, чтобы и без того шаткая система вышла из равновесия. Такое воздействие Эль-Ниньо имеет самое разрушающее влияние на пищевую цепь, в которую включены все животные. 

Если рассмотреть наряду с негативным воздействием Эль-Ниньо и позитивные изменения, то можно установить, что Эль-Ниньо имеет и свои положительные стороны. В качестве примера положительного воздействия Эль-Ниньо нужно упомянуть рост числа ракушек у берегов Перу, которые позволяют выжить рыбакам в тяжелые годы.  
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Другим положительным эффектом от Эль-Ниньо является уменьшение числа ураганов в Северной Америке, что, конечно же, очень кстати для живущих там людей. В противоположность этому, в других регионах в годы Эль-Ниньо количество ураганов увеличивается. Это частично те регионы, где обычно подобные природные катастрофы происходят достаточно редко.  
Наряду с воздействием Эль-Ниньо исследователей интересует вопрос, в какой мере человек влияет на эту климатическую аномалию. На этот вопрос у исследователей есть разные мнения. Известные исследователи предполагают, что в будущем парниковый эффект будет играть важную роль в погоде. Другие считают, что подобный сценарий развития события невозможен. Но так как на настоящий момент нельзя дать однозначный ответ на этот вопрос, то вопрос еще считается открытым.    

Рассматривая Эль-Ниньо в 1997-98 году, нельзя сказать, что это было самое сильное проявление феномена Эль-Ниньо, как предполагалось ранее. В средствах массовой информации незадолго до наступления Эль-Ниньо в 1997-98 году предстоящий период был назван «Супер-Эль-Ниньо». Но эти предположения не оправдались, так что Эль-Ниньо в 1982-83 годах можно считать самым сильным проявлением аномалии до сегодняшнего времени.  
 Ссылки и литература по теме Эль-Ниньо 27.03.2009 Напомним, что данный раздел носит информативно-популярный характер,а не строго научный, поэтому материалы использовавшиеся для его составления соответствующего качества. 
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