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Большая Советская Энциклопедия (ИЗ)





Изабелла II


Изабе'лла II
 (Isabel) (10.10.1830, Мадрид, — 9.4.1904, Париж), испанская королева в 1833—68, дочь Фердинанда VII. До объявления И. II совершеннолетней (1843) Испанией правили регенты (в 1833—40 — мать И. II Мария Кристина; в 1840—43 — генерал Эспартеро). После 1843 — период господства придворной клики — камарильи
. С началом Испанской революции 1868—74 И. II бежала во Францию (30 сентября 1868). 



Изабелла (королева Кастилии)


Изабе'лла
 (Isabel) (22.4.1451, Мадригаль-де-лас-Альтас-Торрес, — 26.11.1504, Медина-дель-Кампо), королева Кастилии с 1474, дочь короля Хуана II. Брак И. в 1469 с Фердинандом, ставшим с 1479 королём Арагона, привёл к династической унии Кастилии и Арагона (и к фактическому объединению Испании). С помощью союза городов (эрмандады) И. сломила сопротивление феодальной знати, в дальнейшем ограничила городские вольности, заложив основы системы централизованного управления. При И. была завершена Реконкиста
 (отвоёвана Гранада), снаряжены экспедиции Колумба
. Религиозная политика И. отличалась фанатизмом (учреждение инквизиции в 1480, изгнание евреев в 1492, насильственное обращение арабов в христианство). 



Изабелла (сорт винограда)


Изабе'лла,
 американский сорт винограда, естественный гибрид (Vitis labrusca ´ V. vinifera). В СССР распространён во влажных районах Грузинской ССР, в Азербайджанской ССР, имеется в Краснодарском крае, Крыму, перспективен для Молдавской ССР (кроме северных районов). Относительно устойчив против грибных болезней (мильдью и оидиум), а также против филлоксеры. Ягоды чёрные, со слизистой мякотью и специфическим запахом, созревают поздно, потребляются свежими; используются в виноделии. И. применяется также как декоративное вьющееся растение. 



Изаи Эжен


Изаи'
 (Ysaye) Эжен (16.7.1858, Льеж, — 12.5.1931, Брюссель), бельгийский скрипач, композитор. Ученик А. Вьётана
и Г. Венявского
. В 1879—83 концертмейстер симфонического оркестра В. Бильзе в Берлине. В 1881 совершил турне по Норвегии и Швеции совместно с А. Г. Рубинштейном, оказавшим на него огромное влияние. В 1882—83 (затем почти ежегодно до 1912) концертировал в России. С 1886 профессор консерватории в Брюсселе, основатель струнного квартета и симфонического общества «Концерты Изаи» (с 1894), которыми дирижировал. И. прославился как интерпретатор классических произведений и пропагандист современной ему французской и бельгийской музыки. Автор скрипичных сочинений (в том числе 6 сонат для скрипки соло), транскрипций, редакций, оперы «Шахтёр Пьер» (постановка 1927). В Брюсселе были проведены Международные конкурсы скрипачей (1937) и пианистов (1938) им. Изаи.
  Лит.:
 Гинзбург Л., Эжен Изаи, М., 1959. 



Изар


И'зар
 (Isar), река в ФРГ (истоки в Австрии), правый приток Дуная. Длина 283 км
, площадь бассейна около 9 тыс. км2
. В верховьях течёт в Тирольских Альпах, затем по территории Баварии. Летние паводки, зимняя межень. Средний расход воды в устье 185 м3/сек. 
Каскад ГЭС общей мощностью свыше 150 тыс. квт
. Сплав леса. На И. — г. Мюнхен. 



Изатин


Изати'н,
 гетероциклическое соединение; кристаллы жёлто-красного цвета, tпл
 203,5 С. И. свойственна таутомерия
; он существует как в лактамной (I), так и в лактимной (II) форме:
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  И. растворим в ацетоне, бензоле, метиловом спирте и горячей воде; проявляет слабокислотные и слабоосновные свойства, образуя соли соответственно с основаниями и кислотами. Он легко ацилируется, алкилируется, нитруется, галогенируется, сульфируется и т. д.
  И. может быть получен окислением индиго
, из анилина
 и др. способами.
  И. и некоторые его производные — ценные полупродукты в производстве кубовых индигоидных красителей; применяется также для открытия и фотометрического определения тиофена в бензоле (так называемая индо-фениновая реакция), пиррола и меркаптанов в воздухе, для открытия Cu и Ag. Изатин-b-оксим — продукт взаимодействия И. с гидроксиламином — применяют для обнаружения и определения U, для обнаружения Ag, Co и многих других элементов. 



Изба


Изба',
 русский срубный жилой дом (преимущественно сельский, до 17—18 вв. — и городской); в узком смысле слова — отапливаемое помещение, комната (древнерусское «истъба, истобка», упоминается в летописях с 10 в.). В южнорусских районах, в Белоруссии и на Украине сельский жилой дом, в том числе срубный, называется хатой
. Крестьянский дом мог состоять: из одной И.; И. с сенями; И., сеней и клети; двух И. с сенями. В И. зимой сосредоточивалась вся жизнь семьи, здесь держали и молодой скот. И. с древней беструбной печью называлась курной, или чёрной, И. с трубой — белой. Планировка И. определялась положением печи. По диагонали от печи был передний, или красный, угол, где висели иконы, стоял стол и скамьи; перед её устьем — середа, или бабий кут, где хозяйка готовила пищу; по диагонали от середы — кут с широкой лавкой — коником, на котором обычно спал хозяин дома и мужчины занимались домашними хозяйственными работами. Сбоку от печи наверху до стены настилали полати, внизу устраивали деревянный ящик — голбец. Строилась И. в основном из хвойных брёвен, скреплявшихся на концах в обло (с выступающими концами брёвен), реже — в лапу (с врубкой брёвен на концах без остатка) и образующих 4-угольный венец. В зависимости от того, в какой от низа венец врубались доски пола, образовывался подклет (высокий на С., средний или низкий в центральных районах). В центре и на Ю. подклет чаще отсутствовал, а пол был земляным; для утепления делали завалинки. Кровля И., деревянная на С., соломенная на Ю., опиралась на самцы, позднее — на стропила (тогда она бывала не только двух-, но и трёх- и четырёхскатной). Окна в чёрной И. были волоковые (маленькие, прорубленные в двух соседних венцах, задвигавшиеся задвижкой), в белой И. — так называемые косящатые, или красные (с рамами, закрытыми пузырём, слюдой, с 18—19 в. стеклом, снаружи — ставнями). Двери одностворчатые, с порогом. В украшении И. сказывались художественный вкус и мастерство русского крестьянина. Силуэт И. венчали резной конёк (охлупень) и кровля крыльца; фронтон украшали резные причелины и полотенца, плоскости стен — наличники окон, зачастую отражавшие влияние архитектуры города (барокко, классицизма и т. п.). Потолок, дверь, стены, печь, реже наружный фронтон расписывали (см. также ст. Деревянная архитектура
). С развитием капиталистических отношений и классового расслоения крестьянства появились И. усложнённого типа — пятистенки, в которых сруб разделён пятой рубленой стеной на два жилых помещения, и многокомнатные — с подвижной мебелью, дополнительными печами и др. О современных сельских домах см. статью Жилище
.
  Лит.:
 Русские. Историко-этнографический атлас. Земледелие, крестьянское жилище, крестьянская одежда (середина XIX — начало XX в.), М., 1967; то же. Из истории русского народного жилища и костюма (середина XIX — начало XX в.), М., 1970 (библ.).
  М. Г. Рабинович.
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Изба в деревне Новомосковской Иркутской области.
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Изба в деревне Кырканда Архангельской области. 19 в.
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Изба в деревне Мякотино Горьковской области.



Изба-читальня


Изба'-чита'льня,
 один из видов сельских клубных учреждений в СССР. Возникли в первые годы Советской власти. В некоторых национальных республиках, округах, краях, областях были созданы передвижные И.-ч. — красные чайханы, красные чумы, красные юрты и др. Направление и содержание работы И.-ч. определялись циркуляром ВЦИК и СНК РСФСР от 18 сентября 1924, а затем постановлением ЦК ВКП (б) от 11 ноября 1929 «Об избах-читальнях». В 20—30-е гг. И.-ч. являлись центром политической пропаганды и культурно-просветительской работы в деревне. Они играли значительную роль в ликвидации неграмотности среди крестьянства и приобщении его к с.-х. знаниям, к культуре, помогали советским и партийным организациям в проведении коллективизации сельского хозяйства. В связи с ростом сельских клубов и домов культуры количество И.-ч. сокращается: в 1948 в СССР было свыше 40 тыс. И.-ч., в 1970 — 5,7 тыс. И.-ч., 79,3 тыс. сельских клубов и домов культуры, 16,5 колхозных клубов. 



Избербаш


Изберба'ш,
 город (до 1949 — посёлок) в Дагестанской АССР, на побережье Каспийского моря. Железнодорожная станция на линии Махачкала — Баку. 17 тыс. жителей (1971). Заводы электротермического оборудования, молочный, мелькомбинат. Добыча бутового камня и кварцевого песка. Даргинский драматический театр, народный театр музыкальной комедии. 



Избирательная комиссия


Избира'тельная коми'ссия, 
в СССР коллегиальный орган, состоящий из представителей общественных организаций (профсоюзных, кооперативных, партийных и др. ). Создаётся для проведения выборов в представительные органы власти и выборов народных судей. И. к. обеспечивают проведение выборов в соответствии с нормами избирательного права (наблюдают за правильностью составления списков избирателей, соблюдением порядка голосования, определяют результаты голосования и т. д.). Образуются И. к. центральные, территориальные, окружные и участковые. 



Избирательная система


Избира'тельная систе'ма,
 1) порядок формирования выборных (прежде всего представительных) органов государства (например, в СССР — Советов депутатов трудящихся
). И. с. — важный элемент политической системы государства, она регулируется правовыми нормами, которые в совокупности образуют избирательное право
.
  И. с. охватывает: а) принципы и условия участия в формировании избираемых органов (см. Активное избирательное право
, Пассивное избирательное право
), б) организацию и порядок выборов (избирательный процесс) и отзыва выборных лиц. Определяя условия участия граждан в формировании выборных государственных органов, И. с. социалистических стран исходят из принципов всеобщности и равенства. Так, в СССР, Болгарии, Чехословакии, Монголии, Югославии, Румынии, ГДР в выборах могут участвовать все граждане, достигшие определенного возраста, не являющиеся умалишёнными. В некоторых социалистических государствах предусмотрена возможность лишения избирательных прав по суду (например, в Польше, Венгрии). Возрастной ценз в социалистических странах низкий: право голоса предоставляется по достижении 18 лет, а для права быть избранным в качестве депутата представительного органа в некоторых странах (в Румынии, Чехословакии, ДРВ — при выборах всех, а в СССР, Польше, ГДР — только верховных представительных органов) возрастной ценз 21—23 года. Избиратели участвуют в выборах на равных основаниях: имеют по одному голосу при выборах каждого представительного органа (палаты) и каждый голос одинаково влияет на результаты выборов.
  И. с. буржуазных стран формально основывается на принципах всеобщности и равенства, однако эти принципы нередко ограничиваются различного рода избирательными цензами (см. Цензы избирательные
). Например, в США, где действуют десятки таких цензов, избирательных прав лишаются примерно 20 млн. граждан. Равенство избирательных прав граждан капиталистических государств нарушается неравным представительством различных групп населения (обычно путём предоставления незаконных преимуществ малонаселённым и политически отсталым сельским районам), в силу установления так называемого плюрального вотума
, а также при помощи системы распределения мандатов, дающей преимущество крупным буржуазным партиям (см. также Всеобщее избирательное право
).
  Выборы могут быть прямыми, когда граждане непосредственно выбирают депутатов представительного органа, или косвенными (многостепенными), когда депутаты представительного органа избираются нижестоящими выборными органами или избирательными коллегиями, в состав которых входят либо избранные населением выборщики
, либо депутаты нижестоящих представительных органов, либо и те и другие. В социалистических странах установлены, как правило, прямые выборы; путём косвенных выборов формируется большинство палат верховных представительных органов в Югославии, областные и столичный советы в Венгрии. В буржуазных странах в условиях соперничества партий косвенные выборы искажают волеизъявление избирателей в пользу крупных буржуазных партий.
  Законодательство социалистических стран при выборах государственных органов в подавляющем большинстве случаев предусматривает тайное голосование, что обеспечивает свободу волеизъявления избирателя.
  В отличие от И. с. большинства буржуазных государств, основанных на принципе так называемого свободного мандата (независимости депутата от избирателей), социалистическая И. с. исходит из принципа императивного мандата
, согласно которому депутат связан наказами избирателей и во всей своей деятельности ответствен перед ними. Соответственно право отзыва депутатов, не оправдавших доверия избирателей, отсутствует в буржуазных государствах.
  В социалистических государствах право отзыва депутатов — один из важнейших элементов И. с. В СССР, Венгрии, Чехословакии он осуществляется открытым голосованием на собраниях избирателей, в Польше, Румынии, Югославии — по той же процедуре, что и выборы, в ГДР — самим представительным органом по инициативе избирателей.
  Избирательный процесс включает: назначение выборов (как правило, это — прерогатива главы государства), регистрацию избирателей в установленном законом порядке, организацию избирательных округов, районов и т. д., которые формируются в соответствии с принципами представительства (территориальным, национальным, производственным и т. д.). Образуются также избирательные участки
 и пункты для голосования.
  Для обеспечения равного избирательного права избирательные единицы по выборам одного и того же представительного органа (или одной и той же палаты) должны формироваться на основе единой нормы представительства (числа жителей или избирателей, представляемых одним депутатом) — правило, нередко нарушаемое в капиталистических государствах.
  Выдвижение кандидатов — одна из основных стадий избирательного процесса; в социалистических странах осуществляется, как правило, политическими партиями, общественными организациями трудящихся, их коллективами. До регистрации кандидатов обычно происходит согласование выдвинутых кандидатур в пределах избирательной единицы, с тем чтобы регистрировались кандидаты, действительно пользующиеся поддержкой и доверием трудящихся. В СССР и некоторых других социалистических странах на каждое депутатское место на практике регистрируется один кандидат. В Польше, ГДР, Венгрии, Югославии, ДРВ число регистрируемых кандидатов обычно превышает число мест в представительных органах. В капиталистических странах выдвижение кандидатов, как правило, производится только политическими партиями, причём для малых партий выдвижение кандидатов подчас затруднено, например требованием залога (см. Залог избирательный
).
  Результаты выборов зависят от применяемой в стране системы распределения мандатов. В социалистических странах для избрания обычно требуется абсолютное большинство поданных голосов, признанных действительными. Действительность выборов устанавливается в социалистических странах самим представительным органом (в буржуазных государствах это нередко отнесено к компетенции специально назначаемых избирательских судов и т. п.).
  Социалистическая И. с. всемерно способствует развитию политической активности избирателей. Организация голосования обеспечивает избирателям максимальные удобства: голосование назначается на нерабочие дни, устанавливается продолжительное время для голосования (12—18 часов), порядок заполнения бюллетеней несложен и т. д. Все расходы по проведению выборов оплачиваются государством.
  2) Система распределения мест в выборных органах после установления результатов голосования. Известны две основные И. с.: мажоритарная система
 (система большинства) и система пропорционального представительства (см. Пропорциональная система представительства
).
  Б. А. Страшун. 



Избирательная телефонная связь


Избира'тельная телефо'нная связь,
 система оперативной телефонной связи пунктов (абонентов) с центральном пунктом и между собой посредством параллельного включения большого количества телефонных аппаратов в одну общую электрическую цепь. При И. т. с. каждый пункт вызывается отдельно либо может быть вызвана определённая группа пунктов, либо все пункты одновременно. И. т. с. применяют для организации оперативно-технологических связей, характеризующихся линейным расположением пунктов и дальними расстояниями между ними, например на железных дорогах, в энергосистемах, на газовых магистралях. Системы И. т. с. различают: с избирательным вызовом только в одном направлении — от распорядительной станции (РС) к остальным (вызов РС осуществляется голосом или посылкой вызывного сигнала) и с возможностью избирательного вызова каждым пунктом любого другого (взаимно-избирательный вызов). Для вызова абонента по линии передаётся определённая комбинация импульсов, которая принимается приёмниками вызова (ПВ) всех пунктов, включенных в данную линию, но цепь звонка замыкается только в ПВ, настроенном на данную комбинацию импульсов. В Советском Союзе распространены системы И. т. с. с селекторным и более совершенным тональным избирательным вызовом. В 1-м случае для вызова абонента по линии посылается комбинация импульсов постоянного тока из 3 серий. Общее число импульсов в комбинации равно 17. Такая И. т. с. позволяет обслужить 78 пунктов. В каждом из них в качестве ПВ используется селектор
. Во 2-м случае избирательный вызов осуществляется посылкой по линии двух импульсов тока различной частоты одного за другим без интервала. Продолжительность посылки 1-го импульса — 0,8 сек
, 2-го — 1,6 сек.
 Используется 7 частот тонального диапазона (0,3-3,4 кгц
), что позволяет получить 42 вызывные комбинации, 7 из них применяют для группового вызова, а остальные — для посылки индивидуальных вызовов. В каждом пункте устанавливают приёмник тонального избирательного вызова, настроенный на одну индивидуальную и одну групповую комбинации. Имеется возможность одновременного вызова всех абонентов линии И. т. с.
  Лит.:
 Волков В. М., Телефония, М., 1967; Мирский А. Г., Избирательная телефонная связь на железнодорожном транспорте, 2 изд., М., 1968; Волковинский Л. М., Давыдовский В. М., Погодин А. М., Железнодорожная телефонная связь, 3 изд., М., 1969.
  В. А. Прокофьев. 



Избирательное право


Избира'тельное пра'во,
 1) совокупность правовых норм, регулирующих порядок формирования выборных государственных органов. И. п. — важный институт государственного права. Основные принципы И. п. обычно фиксируются в конституциях, а большинство норм кодифицируется в специальных избирательных законах (например, в СССР — в Положениях о выборах). В И. п. закреплены принципы и условия участия граждан в формировании выборных государственных органов, организация и порядок выборов и отзыва членов этих органов (см. Избирательная система
). 2) Субъективное право гражданина участвовать в формировании выборных государственных органов. Различаются активное, или общее, И. п. — право избирать, право голоса, дающее возможность участвовать также и в референдумах (см. Активное избирательное право
), право быть избранным — пассивное избирательное право
. В социалистических странах И. п. означает, кроме того, право гражданина участвовать в руководстве выборами путём избрания членов избирательных комиссий, работы в них, а также право контроля работы выборного депутата, судьи и, в случае необходимости, право участвовать в решении вопроса о его отзыве. 



Избирательность радиоприемника


Избира'тельность радиоприе'мника,
 то же, что селективность радиоприёмника
. 



Избирательные цензы


Избира'тельные це'нзы,
 см. Цензы избирательные
. 



Избирательный бюллетень


Избира'тельный бюллете'нь, 
избирательный документ для тайного голосования, форма которого установлена соответствующими государственными органами. В СССР в бюллетене указываются фамилия, имя и отчество кандидата в депутаты, зарегистрированного по данному избирательному округу
 (при выборах в народный суд — кандидата в народные судьи), и наименование выдвинувшей его организации. Печатается на языке населения соответствующего избирательного округа. Согласно Положениям о выборах в помещении для выборов отводятся особые комнаты или оборудуются отдельные кабины для заполнения избирателями бюллетеней. 



Избирательный закон


Избира'тельный зако'н,
 см. в ст. Избирательное право
, Избирательная система
. 



Избирательный округ


Избира'тельный о'круг,
 избирательная территориальная единица, образуемая для проведения выборов в представительные органы государства в соответствии с нормами, установленными законами. В СССР И. о. создаётся из расчёта равного количества населения или по принципу равного представительства национальностей и народностей, имеющих одноимённые национальные государственно-территориальные образования (например, при выборах в Совет Национальностей Верховного Совета СССР каждая союзная республика, независимо от численности населения, выдвигает 32 депутата). От каждого округа избирается 1 депутат в соответствии с установленной нормой представительства. Такой принцип обеспечивает осуществление равного избирательного права, гарантирует участие в выборах всех избирателей на равных основаниях.
  В буржуазных государствах И. о. образуются нередко с нарушением принципа равного количества населения, с тем чтобы уменьшить число депутатов от районов, где основную массу избирателей составляют трудящиеся (см. Джерримендеринг
). 



Избирательный список


Избира'тельный спи'сок,
 см. Список избирателей
. 



Избирательный участок


Избира'тельный уча'сток,
 территориальная единица, представляющая собой часть избирательного округа
. В СССР создаётся для удобства проведения выборов, выдачи и приёма избирательных бюллетеней
 и подсчёта голосов при выборах в Советы депутатов трудящихся и народных судей. И. у. образуются исполкомами соответствующих Советов депутатов трудящихся (городских, районных), как правило, по территориальному принципу, то есть по месту жительства избирателей, из расчёта один И. у. на 100—3000 человек, а в отдалённых северных и восточных районах СССР — с меньшим количеством населения. И. у. создаются также в воинских частях, пассажирских поездах дальнего следования, на судах, находящихся в плавании, в больницах, санаториях, родильных домах. 



Изборники Святослава


Избо'рники Святосла'ва
 1073 и 1076, древнейшие сборники Киевской Руси, наиболее ранние памятники дошедшей до нас древнерусской письменности. Первый изборник был составлен в 9 в. для болгарского царя Симеона и в 1073 переписан для князя Святослава Ярославича. Кроме церковных сочинений, в него входят статьи по грамматике, логике, поэтике, притчи, загадки. И. С. 1076, составленный для того же князя, включает в основном разнообразные поучения, некоторые из них русского происхождения.
  Лит.:
 Будовниц И. У., Общественно-политическая мысль древней Руси XI—XIV вв., М., 1960, с. 110—28. 



Изборск


Избо'рск,
 один из древнейших русских городов (ныне село Старый Изборск), находится в 30 км
 к З. от Пскова, на Городищенском озере; в летописи упоминается под 862. В 1303 был перенесён с так называемого Труворова городища на 1
/4км 
восточнее, на так называемую Жеравью Гору, где в 1330 была построена каменная крепость, реконструированная и усиленная в конце 14 и 15 вв. Крепость сложена из известняка, имеет 6 башен, занимает площадь около 15 тыс. м2
, является выдающимся памятником древнерусского зодчества. Мощные укрепления И. защищали Псков от нападения немецких рыцарей.
  Лит.:
 Таратушко А. Т., Петров Г. В., Изборск. Печоры, Путеводитель, Л., 1966. 



Изборская трагедия


Избо'рская траге'дия,
 расстрел белоэстонцами 3 сентября 1919 около Нового Изборска (Псковская области) 25 профсоюзных деятелей Эстонии. 30 августа 1919 в Таллине открылся 1-й съезд профсоюзов Эстонии, который потребовал от буржуазного правительства Эстонии удалить из страны английских дипломатов-провокаторов и немедленно заключить мир с Советской Россией. В ответ на это 31 августа 102 делегата съезда были арестованы и отправлены под Псков, в район военных действий, 76 делегатов белоэстонцы с провокационной целью послали на передовую. Но красноармейцы не открыли огонь, и все 76 человек перешли линию фронта. 25 делегатов были без суда и следствия расстреляны белоэстонцами. Рабочие Эстонии ответили на расправу забастовками протеста.
  Лит.:
 Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., т, 39, с. 180; Тайгро Ю. Я., Борьба трудящихся Эстонии за Советскую власть и за мир в годы гражданской войны (1918—1920), [пер. с эст.], Тал., 1959. 



Избранная рада


И'збранная Ра'да,
 круг приближённых царя Ивана IV Васильевича
Грозного, фактически бывший неофициальным правительством в конце 40—50-х гг. 16 в. Руководящее положение в И. р. занимали думный дворянин А. Ф. Адашев
, придворный священник Сильвестр
, митрополит Макарий
, думный дьяк И. М. Висковатый
, князь А. М. Курбский
 и др. И. р. обсуждала планы государственных реформ и внешней политики и руководила их осуществлением. От И. р. зависели назначение военачальников и руководящих лиц центрального и местного аппарата управления, решения по многим судебным и местническим делам. Важное значение приобрёл возглавляемый Адашевым Челобитный приказ, направлявший деятельность других учреждений. И. р. проводила компромиссную политику распространения прав и привилегий бояр на дворян, которая, несмотря на её непоследовательность, была выгодна прежде всего дворянству. Правление И. р. отмечено важнейшими реформами в области центрального и местного управления и суда (оформление центральных правительственных учреждений, приказов, отмена кормлений — натуральных и денежных сборов с населения для содержания местного управления, издание Судебника 1550
 и др. ) и военными реформами (создание стрелецкого войска, ограничение местничества в армии, издание уложения о службе). Главным направлением внешней политики И. р. первоначально было восточное (присоединение Казанского и Астраханского ханств), позже — борьба за Прибалтику. В выборе восточного направления внешней политики сходились идеологи дворянства (И. С. Пересветов
), боярства (Курбский) и иосифлянского духовенства (Макарий). Некоторые участники И. р. сблизились с боярами — оппозиционерами, выступавшими против продолжения Ливонской войны 1558—83
. Серьёзные изменения во внешней, а также во внутренней политике Ивана IV Васильевича привели к падению И. р. в 1560.
  Лит.:
 Зимин А. А., Реформы Ивана Грозного, М., 1960; Шмидт С. О., Правительственная деятельность А. Ф. Адашева, «Уч. зап. МГУ», 1954, в. 167; Смирнов И. И., Очерки политической истории Русского государства 30—50 гг. XVI в., М. — Л., 1958; Носов Н. Е., Становление сословно-представительных учреждений в России. Изыскания о земской реформе Ивана Грозного, Л., 1969.
  С. О. Шмидт. 



Избыток цвета


Избы'ток цве'та,
 колор-эксцесс, разность между наблюдаемым показателем цвета
 какой-либо звезды и средним («нормальным») показателем цвета звёзд того же спектрального класса, освобожденным от влияния избирательного поглощения света в межзвёздном пространстве. Так как различия показателей цвета звёзд одного и того же спектрального класса очень малы, ими обычно пренебрегают и считают, что И. ц. целиком обусловлен межзвёздным поглощением света. Поглощение это убывает с увеличением длины волны света l, и потому происходит покраснение далёких объектов, которое тем сильнее, чем больше расстояния до этих объектов. В широком интервале l поглощение света А
 (l) (выраженное в звёздных величинах) пропорционально 1/l. Таким образом, по И. ц. можно вычислить полное поглощение света звезды на всём его пути, что необходимо при определении расстояний до звёзд фотометрическим методом. 



Избыточная прибавочная стоимость


Избы'точная приба'вочная сто'имость,
 см. Прибавочная стоимость
. 



Избыточность


Избы'точность,
 наличие в техническом устройстве возможностей сверх тех, которые могли бы обеспечить его нормальное функционирование. И. вводится для повышения надёжности работы изделия в различных условиях эксплуатации или для исключения влияния на достоверность передаваемой информации помех и сбоев, возникающих в передающей (приёмной) аппаратуре. Частный вид И. — аппаратурная И., или резервирование
. Применяются и другие виды И.: информационная И. (см. Избыточность сообщений
), временная И. — запас времени для повторного выполнения операции (например, двойного или тройного просчёта на вычислительной машине), энергетическая И. — запас мощностей, который может быть использован в более тяжёлых условиях эксплуатации или при старении изделия (например, установка более мощного двигателя, чем это необходимо в нормальных условиях его работы). 



Избыточность сообщений



[image: ]

Избы'точность сообще'ний,
 понятие теории информации. Наличие избыточности в записи сообщений какого-либо источника информации
 проявляется в возможности записать эти сообщения в среднем более кратко, используя те же самые знаки (то есть заменяя код на другой с тем же алфавитом; см. Код
, Кодирование
). Например, если рассматриваемые сообщения представляют собой последовательности знаков 0 и 1, в которых единица встречается в среднем один раз на десять знаков, то, применяя кодирование по правилу 
00 ® 0, 01 ® 10, 10 ® 110, 11 ® 111,
можно сократить запись почти вдвое. Максимальная доля «лишних» знаков определяется по статистическим свойствам рассматриваемого источника сообщений и также называется его избыточностью. В этом понимании И. с. R
 определяется по формуле 
[image: ]

 где m
 — число букв алфавита, а Н
 — энтропия
 источника на букву сообщения. Можно подсчитать, что в приведённом примере И. с. равна 0,53. Минимальной И. с. R 
= 0 обладает только последовательность, в которой знаки независимы и с вероятностью 1/m
 могут быть равны любой из m
 букв алфавита.
  Практически важен вопрос об оценке избыточности конкретных форм сообщений (таких, как письменная и устная речь, фототелеграммы, телевизионные изображения). Величина И. с. в них оказывается обычно значительной. Так, например, И. с. английской письменной речи не менее 0,6. Большая избыточность позволяет лучше распознать передаваемые сообщения при наличии помех в каналах связи. С этой точки зрения не всегда следует стремиться к уменьшению И. с.
  Ю. В. Прохоров. 



Изверженные горные породы


Изве'рженные го'рные поро'ды, 
то же, что магматические горные породы
.



Известий ЦИК острова


Изве'стий ЦИК острова',
 группа островов на Ю. Карского моря. Площадь около 90 км2
. Наиболее крупные — остров Пологий (высота до 26 м
) и остров Тройной (высота до 42 м
). Сложены кристаллическими сланцами, песчаниками и траппами. Поверхность покрыта растительностью арктической тундры. Открыты в 1932—33 экспедициями на ледоколах «Русанов» и «А. Сибиряков».



«Известия Академии наук СССР»


«Изве'стия Акаде'мии нау'к СССР»,
 научные журналы секций и отделений АН СССР. Одно из традиционных периодических изданий Академии, восходящее к первому академическому журналу «Комментарии» («Commentarii», 1728—1751) и сменявшимся последовательно продолжающимися изданиями: «Новые комментарии» («Novi commentarii», 1750—1776), «Акты» («Acta», 1778—86), «Новые акты» («Novi acta», 1787—1806), «Записки» («Mémoires», 1809—30) и «Известия» («Bulletin», 1836—1906). Последняя в дореволюционное время серия — «Известия императорской Академии наук» — возникла в 1907.
  «И. АН СССР» начали издаваться в 1925; с 1928 выходили по отделениям физико-математических и гуманитарных наук, с 1931 — по отделениям математических, естественных и общественных наук. В 30-е гг., после образования в составе Академии 8 отделений, стали выходить в 7 сериях по всем естественнонаучным отделениям и отделению технических наук; в 1940 возникла серия «Отделение литературы и языка»; в 1951 «Серия географическая и геофизическая» разделилась на две. После реорганизации Академии в 60-е гг. и образования в её составе 4 секций и 17 отделений «И. АН СССР» выходят в 20 сериях. Издаются в Москве и Новосибирске (ниже в скобках указывается, чьим органом является каждая серия, с какого года выходит под этим названием, число номеров в год). Все серии «И. АН СССР», за исключением «Серии физической», которая публикует только научные доклады по вопросам физики, прочитанные на общих собраниях АН СССР, а также на организуемых ею съездах, конференциях и прочих, печатают статьи и сообщения по отраслевой тематике. По данным на конец 1971, выходили следующие серии «И. АН СССР».
  Секция физико-технических и математических наук издаёт 6 серий: «Серия физическая» (орган секции, с 1936, 12 номеров); «Серия математическая» (отделение математики, с 1937, 6 номеров); «Энергетика и транспорт» (отделение физико-технических проблем энергетики, с 1963, 6 номеров); «Механика твёрдого тела» (отделение механики и процессов управления, с 1966, 6 номеров); «Механика жидкости и газа» (отделение механики и процессов управления, с 1966, 6 номеров); «Техническая кибернетика» (отделение механики и процессов управления, с 1963, 6 номеров).
  Секция химико-технологических и биологических наук издаёт 4 серии: «Серия химическая» (орган секции, с 1936, 12 номеров); «Серия биологическая» (орган секции, основан в 1935, 6 номеров); «Металлы» (отделение физико-химии и технологии неорганических материалов, с 1959, 6 номеров); «Неорганические материалы» (отделение физико-химии и технологии неорганических материалов, с 1965, 12 номеров).
  Секция наук о Земле издаёт 4 серии: «Серия геологическая» (отделение геологии, геофизики и геохимии, с 1936, 12 номеров); «физика Земли» (отделение геологии, геофизики и геохимии, с 1965, 12 номеров); «физика атмосферы и океана» (отделение океанологии, физики атмосферы и географии, с 1965, 12 номеров); «Серия географическая» (отделение океанологии, физики атмосферы и географии, с 1951, 6 номеров).
  Секция общественных наук издаёт 2 серии: «Серия экономическая» (отделение экономики, с 1970, 6 номеров); «Серия литературы и языка» (отделение литературы и языка, с 1940, 6 номеров).
  Сибирское отделение (СО) АН СССР издавало в 1957—62 «Известия Сибирского отделения АН СССР» как одно целое; с 1963 выходят 4 серии, в которых публикуются исследования, проведённые в научных учреждениях и вузах Сибири и Д. Востока: «Серия технических наук» (3 номера), «Серия химических наук» (6 номеров, содержит работы по неорганической, органической и отчасти физической химии, за исключением областей, освещаемых специальными журналами СО АН СССР — «Структурная химия», «Кинетика и катализ»), «Серия биологических и медицинских наук» (3 номера), «Серия общественных наук» (3 номера).
Е. С. Лихтенштейн. 



«Известия Всесоюзного Географического общества»


«Изве'стия Всесою'зного Географи'ческого о'бщества»,
 старейший русский научный географический журнал, центральный периодический орган Географического общества СССР. Основан в 1848 как прибавление к издававшимся Русским географическим обществом «Запискам» (1846) под названием «Географические известия». До 1850 вышло 3 тома. В 1851 «Географические известия» переименованы в «Вестник Географического общества», который выходил (6 выпусков в год) до 1860. В 1861 «Вестник» объединился с «Записками» в одно издание — «Записки Русского географического общества», и выходил 4 раза в год. С 1865 выделился в самостоятельный журнал «Известия Русского географического общества», который с 1925 издавался под названием «Известия Государственного географического общества», а с 1940 получил название «Известия Всесоюзного географического общества». Журнал освещает вопросы теории и методологии географии, проблемы смежных с географией наук, печатает региональные очерки по физической и экономической географии СССР и зарубежных стран, материалы о деятельности Географического общества СССР. Значительное место уделено географической библиографии. Выходит 6 раз в год. Тираж (в разные годы) 1800—3300 экземпляров. 



«Известия высших учебных заведений»


«Изве'стия вы'сших уче'бных заведе'ний»,
 серия научных журналов министерства высшего и среднего специального образования СССР, предназначенная в основном для публикации работ, выполненных высшими учебными заведениями страны, независимо от их ведомственного подчинения (результаты научных исследований, отдельные главы диссертационных работ и монографий, материалы межвузовских научных конференций, сообщения обзорного и методического характера и т. д.). Выпуск серии учрежден в 1957.
  Редколлегия каждого журнала утверждается министерством в составе видных учёных и специалистов соответствующей отрасли науки и техники, работающих в различных вузах и других организациях. Выпуск журналов по поручению министерства осуществляется отдельными вузами. Серия (в 1972) состояла из 22 наименований: «Авиационная техника» (Казанский авиационный институт, 4 номера в год), «Геодезия и аэрофотосъёмка» (Московский институт инженеров геодезии, аэрофотосъёмки и картографии, 6 номеров в год), «Геология и разведка» (Московский геологоразведочный институт, 12 номеров в год), «Горный журнал» (Свердловский горный институт, 12 номеров в год), «Лесной журнал» (Архангельский лесотехнический институт, 6 номеров в год), «Математика» (Казанский государственный университет, 12 номеров в год), «Машиностроение» (Московское высшее техническое училище имени Баумана, 12 номеров в год), «Нефть и газ» (Азербайджанский институт нефти и химии, 12 номеров в год), «Пищевая технология» (Краснодарский политехнический институт, 6 номеров в год), «Правоведение» (ЛГУ, 6 номеров в год), «Приборостроение» (Ленинградский институт точной механики и оптики, 12 номеров в год), «Радиоэлектроника» (Киевский политехнический институт, 12 номеров в год), «Радиофизика» (Горьковский государственный университет, 12 номеров в год), «Строительство и архитектура» (Новосибирский инженерно-строительный институт, 12 номеров в год), «Технология текстильной промышленности» (Ивановский текстильный институт, 6 номеров в год), «Технология лёгкой промышленности» (Киевский технологический институт лёгкой промышленности, 6 номеров в год), «Физика» (Томский государственный университет, 12 номеров в год), «Химия и химическая технология» (Ивановский химико-технологический институт, 12 номеров в год), «Цветная металлургия» (Северо-Кавказский горно-металлургический институт, г. Орджоникидзе, 6 номеров в год), «Чёрная металлургия» (Московский институт стали и сплавов и Сибирский металлургический институт в Новокузнецке, 12 номеров в год), «Электромеханика» (Новочеркасский политехнический институт, 12 номеров в год), «Энергетика» (Белорусский политехнический институт, 12 номеров в год).
  В. Г. Панов. 



«Известия Министерства иностранных дел»


«Изве'стия Министе'рства иностра'нных дел»,
 журнал, издававшийся в Петрограде в 1912—17 под редакцией барона Б. Э. Нольде 6 раз в год. Публиковал международные договоры, консульские донесения, законодательный материал, мемуары русских и иностранных дипломатов, статьи по вопросам международного права, по истории международных отношений и внешней политики России 19—20 вв. Помещал международную политическую хронику, библиографию по международному праву. 



«Известия Московского Совета рабочих депутатов»


«Изве'стия 
Московского совета рабочих депутатов», 1) ежедневная газета, орган Московского совета рабочих депутатов, выходившая во время Декабрьского вооруженного восстания 1905. Издавалась с 7(20) по 12(25) декабря. Всего 6 номеров. Тираж 5—10 тыс. экземпляров. Публиковала постановления Московского совета рабочих депутатов, профсоюзов и материалы, посвященные восстанию в Москве и революционному движению в стране. Помещала короткие статьи, заметки и воззвания, написанные рабочими. 2) Ежедневная газета, орган Московского совета рабочих депутатов. Издавалась с 1(14) марта 1917 под названием «Бюллетень революции», затем — «Бюллетень Совета рабочих депутатов», с 15(28) марта как «Известия Московского совета рабочих депутатов». По май 1917 — под редакцией И. И. Скворцова-Степанова. В мае большевики вышли из редакции, и газета находилась под влиянием меньшевиков. С 5(18) сентября 1917 газета вновь стала большевистской. Редакция — Скворцов-Степанов, Н. Л. Мещеряков, М. Н. Покровский. Литературно-художественный отдел возглавлял А. С. Серафимович. Во время Октябрьского восстания выходила под названием «Известия ВРК» (№ 1—7, 3—10 ноября). С 15(28) ноября переименована в «Известия Московского совета рабочих и солдатских депутатов», с 3(16) января 1918 — «Известия Советов рабочих, солдатских и крестьянских депутатов Москвы и Московской области». 22 июня 1918 слилась с «Известиями ВЦИК» (см. «Известия Советов депутатов трудящихся СССР»
).
О. Е. Соловьев. 



«Известия Петроградского Совета рабочих и солдатских депутатов»


«Изве'стия 
Петроградского Совета рабочих и солдатских депутатов», см. «Известия Советов депутатов трудящихся СССР»
.



«Известия Совета рабочих депутатов»


«Изве'стия 
Совета рабочих депутатов», информационный бюллетень, орган Петербургского совета рабочих депутатов. Выходил с 17(30) октября по 14(27) декабря 1905. Вышло 10 номеров. № 11 конфискован 19 декабря (1 января 1906) в типографии. Тираж до 40 тыс. экземпляров. Пропагандировал требования созыва Учредительного собрания и создания демократической республики, свободы слова, печати, вероисповедания, национального равенства, передачи земли крестьянам, 8-часового рабочего дня. В декабре 1905 «И. С. р. д.» обратились к рабочим и солдатам с призывом готовиться к вооруженному восстанию. Публиковал информацию о деятельности Совета и его постановления. Постоянной редакции газета не имела. Материал составлялся членами Совета и печатался в типографиях буржуазных газет. 



«Известия Советов депутатов трудящихся СССР»


«Изве'стия Сове'тов депута'тов трудя'щихся СССР»,
 «Известия», ежедневная общеполитическая газета, издаваемая Президиумом Верховного Совета СССР. Первый номер газеты под названием «Известия Петроградского совета рабочих депутатов» вышел 28 февраля (13 марта) 1917 в Петрограде. С 1(14) августа 1917 газета стала выходить под названием «Известия Центрального Исполнительного Комитета и Петроградского совета рабочих и солдатских депутатов»., с 29 сентября (12 октября) — «Известия ЦИК Советов рабочих и солдатских депутатов».
  Политическое направление газеты до октября 1917 определялось соглашательской позицией меньшевиков и эсеров, которые в то время занимали руководящее положение в Петроградском совете рабочих и солдатских депутатов и в ЦИК. В. И. Ленин на страницах «Правды» неоднократно разоблачал позицию редакторов «Известий»: «Народники и меньшевики, редактирующие “Известия”, — писал он в статье «Еще одно отступление от демократизма», — хотят, чтобы их считали социалистами, но не умеют быть даже демократами» (Полн. собр. соч., 5 изд., т. 32, с. 118).
  С победой Великой Октябрьской социалистической революции руководство газетой «Известия» перешло в руки большевиков. После 2-го Всероссийского съезда Советов [с 27 октября (9 ноября) 1917] «Известия» стали органом ЦИК и Петроградского совета рабочих и солдатских депутатов. В газете были опубликованы исторические декреты о мире, о земле и другие важнейшие документы. В связи с переездом Советского правительства в Москву (март 1918) газета стала издаваться в Москве. Первый номер «Известий» в Москве, вышедший 12 марта 1918 (№ 46) под названием «Известия Всероссийского Центрального Исполнительного Комитета Советов крестьянских, рабочих, солдатских и казачьих депутатов», открывался статьей В. И. Ленина «Главная задача наших дней». «Известия» широко освещали борьбу рабочего класса и трудового крестьянства за новую жизнь, в центре внимания газеты неизменно были вопросы создания и укрепления органов Советской власти на местах, мобилизации масс трудящихся на борьбу против иностранных интервентов и внутренней контрреволюции, на восстановление разрушенного Гражданской войной народного хозяйства. В «Известиях» была напечатана ленинская статья «Очередные задачи Советской власти» (№ 85 от 28 апреля 1918), носившая программный характер, а также другие работы В. И. Ленина, в которых освещались вопросы международного положения Советской республики, политика большевистской партии и Советского правительства, конкретные задачи социалистического строительства. С 14 июля 1923 «Известия» — орган ЦИК СССР и ВЦИК. «Известия» освещали жизнь союзных и автономных республик, краев и областей, развитие экономики и культуры народов СССР, пропагандировали принципы ленинской национальной политики. В годы довоенных пятилеток на страницах «Известий» нашли широкое отражение трудовой героизм и творческая инициатива масс, руководящая и направляющая роль Коммунистической партии в строительстве социализма. С 26 января 1938 газета выходит под названием «Известия Советов депутатов трудящихся СССР».
  В период Великой Отечественной войны 1941—45 «Известия», как и другие советские газеты, активно помогали партии, Советскому правительству в мобилизации всех сил народа на борьбу с фашистскими захватчиками. Журналисты-известинцы работали военными корреспондентами на фронтах, показывая мужество и героизм советских воинов. На страницах газеты всесторонне освещались работа советского тыла, самоотверженный труд рабочих и колхозников.
  В послевоенные годы «Известия» уделяют большое внимание вопросам научно-технического прогресса, осуществления экономической реформы, совершенствования управления народным хозяйством. Газета обобщает опыт работы Советов, ставит проблемы дальнейшего развития социалистической демократии, улучшения работы государственного аппарата, идейного воспитания советских людей.
  Первыми редакторами «Известий» были Ю. М. Стеклов, И. И. Скворцов-Степанов, М. А. Савельев. На страницах «Известий» неоднократно выступали М. И. Калинин, Г. К. Орджоникидзе, М. В. Фрунзе, Г. И. Петровский, В. В. Куйбышев, Н. К. Крупская, Г. М. Кржижановский, А. В. Луначарский, М. Горький и многие другие видные государственные и общественные деятели.
  «Известия» имеют собственных корреспондентов во всех союзных республиках, в большинстве автономных республик, краев и областей СССР, а также около 100 постоянных нештатных корреспондентов. Газета представлена собственными корреспондентами более чем в 30 зарубежных странах. «Известия» располагают собственной полиграфической базой. Кроме Москвы, газета печатается (1972) с матриц в 25 городах и с фототелеграфных копий в 16 городах страны. С 1 июня 1960 издаётся 2 выпуска: вечерний — для читателей Москвы и Подмосковья и утренний — для читателей других городов. Тираж (1971) окало 8,5 млн. экземпляров. С 1959 выходит воскресное иллюстрированное приложение «Неделя».
  В 1949 газета награждена орденом Трудового Красного Знамени, в 1967 в связи с 50-летием со дня выхода первого номера — орденом Ленина. В приветствии ЦК КПСС, Президиума Верховного Совета СССР и Совета Министров СССР, направленном «Известиям» в связи с 50-летием газеты, говорится: «Газета “Известия”, верная традициям ленинской “Правды”, на всех этапах развития Советского государства активно помогала и помогает партии в осуществлении ее ленинской генеральной линии, в борьбе за коренные интересы народа» («Известия», 1967, 13 марта, с. 1).
  М. И. Тюрин. 



«Известия Тимирязевской сельскохозяйственной академии»


«Изве'стия Тимиря'зевской сельскохозя'йственной акаде'мии»,
 научный журнал Московской с.-х. академии им. К. А. Тимирязева. Периодичность — 6 номеров в год. Издаётся в Москве. Основан в 1878. Рассчитан на научных работников, профессорско-преподавательский состав с.-х. институтов. Публикует материалы по биологии, физиологии и микробиологии, почвоведению и агрохимии, химии, биофизике и радиохимии, земледелию и растениеводству, овощеводству и плодоводству, лесоводству, зоотехнии, механизации и электрификации сельского хозяйства, организации и экономике сельского хозяйства. Тираж (1971) 2350 экземпляров. 



«Известия ЦК РКП(б)»


«Изве'стия ЦК РКП(б)»,
 журнал, имевший целью «регулярно освещать основные вопросы текущей работы ЦК, его директивы по важнейшим вопросам работы партии и материалы о работе местных организаций» [«Известия ЦК ВКП(б)», 1929, № 28, с. 1]. Выходил по постановлению 8-го съезда партии с 28 мая 1919 в Москве [№ 1—20 (1920) как приложение к газете «Правда»]. Публиковал постановления, циркуляры, извещения ЦК, ежемесячные отчёты о работе его руководящих органов, сообщения о деятельности отделов ЦК, а также отдельные статьи, обзоры по вопросам партийного строительства. Периодичность издания в первые годы не была строго регулярной. В 1919 вышло 11 номеров, в 1920 — 15, в 1921 — 10, в 1922 — 12, в 1923 — 10. В 1924 журнал стал еженедельным, систематически освещал вопросы внутрипартийной жизни, уделял внимание новым формам и методам партийной работы, информировал о деятельности как центральных органов партии, так и местных организаций, помогал распространению положительного опыта и устранению недостатков в деятельности партийных организаций. Были введены новые отделы: «Справочный», «Библиографический» и «Хроники». В 1926 переименован в «Известия ЦК ВКП(б)», которые с 1928 выходили ежедекадно. Задачи дальнейшего улучшения партийной работы выдвигали необходимость более глубокого изучения и обобщения накопленного опыта партийного строительства. В октябре 1929 ЦК партии реорганизовал «Известия ЦК ВКП(б)» в журнал «Партийное строительство».
  А. Н. Захариков. 



Известкование почв


Известкова'ние почв,
 внесение в почву извести и других известковых удобрений для устранения избыточной кислотности, вредной для многих с.-х. растений; способ химической мелиорации кислых почв. И. п. основано на замене в почвенном поглощающем комплексе
 ионов водорода и алюминия ионами кальция и магния. При известковании в результате нейтрализации кислотности почвы
 и увеличения содержания кальция усиливается жизнедеятельность полезных микроорганизмов (например, клубеньковых бактерий, микроорганизмов, минерализующих органические остатки и перегной) и почва обогащается доступными для растений элементами питания, улучшаются её физические свойства (структура, водопроницаемость и др.). И. п. повышает эффективность органических и минеральных удобрений.
  И. п. широко применяют на подзолистых, дерново-подзолистых и некоторых торфяных почвах, реже на серых лесных почвах и краснозёмах. На подзолистых почвах при pH их в солевой вытяжке менее 4,5 необходимо И. п. под все с.-х. культуры; при pH 4,5—5,0 — под все культуры, кроме люпина; при pH 5,1—5,5 — под культуры, очень чувствительные к кислотности (свёкла, капуста, лук, чеснок, клевер, люцерна, смородина), нуждающиеся в слабокислой и близкой к нейтральной реакции (брюква, турнепс, вика, фасоль, кукуруза, пшеница, ячмень, огурцы, яблоня, вишня) и переносящие умеренную кислотность, но повышающие урожай при внесении высоких доз извести (овёс, рожь, тимофеевка, гречиха); при pH 5,6—6,0 — только под свёклу и люцерну; при pH более 6,0 почву известковать не следует. Дозы известковых удобрений
 зависят от величины кислотности почвы и её механического состава; они должны быть достаточны для поддержания в течение 10—12 лет слабокислой реакции почвы, обеспечивающей нормальные условия для роста и развития большинства с.-х. культур (см. табл.).
  Дозы известковых удобрений могут быть снижены при неглубокой заделке их в почву и применении вместе с органическими и минеральными удобрениями. Известковые удобрения обычно вносят 1 раз в ротацию севооборота. В некоторых случаях, например, если в севообороте культуры резко различаются по своей нуждаемости в известковании, целесообразно дробное внесение (в несколько приёмов) полной дозы. Известковые удобрения можно вывозить в поле весной, летом и осенью; на выровненных массивах — по мёрзлой земле и мелкому снегу. Эффективность И. п. в значительной степени зависит от равномерности распределения удобрений по поверхности и хорошей заделке их в почву. И. п. даёт значительную прибавку урожая (в среднем по СССР в ц/га
): зерновых колосовых культур (зерно) 0,5—4; зернобобовых (зерно) 1—3; кормовой свёклы 30—60; картофеля 5—15; льна (солома) 1—3; клевера (сено) 7—15; капусты 30—70; моркови 15—45. Для планового И. п. проводят специальные почвенные обследования и полевые опыты, составляют картограммы кислотности почв и известкования.
Полные (нормальные) дозы извести (по Н. И. Алямовскому), т
 на 1 га



	 Механический состав почв 
	 рН (в солевой вытяжке из почвы) 



	 4,5 и меньше 
	 4,6 
	 4,8 
	 5,0 
	 5,2 
	 5,4-5,5 



	 Супесчаные и легкосуглинистые 
	 4,0 
	 3,5 
	 3,0 
	 2,5 
	 2,0 
	 2,0 



	 Средне- и тяжелосуглинистые 
	 6,0 
	 5,5 
	 5,0 
	 4,5 
	 4,0 
	 3,5 



  Лит.:
 Корнилов М. Ф., Благовидов Н. Л., Известкование почв северо-западной зоны нечерноземной полосы СССР, М. — Л., 1955; Авдонин Н. С., Повышение плодородия кислых почв, М., 1960; Корнилов М. Ф. и Трунина З. В., Известкование кислых почв, Л., 1960; Шедеров С. Г., Известкование кислых почв, 2 изд., М., 1960.
  М. Ф. Корнилов.



Известковая вода


Известко'вая вода',
 насыщенный водный раствор гидроокиси кальция Ca(OH)2
 (гашёной извести). 1 л
 И. в. при 20°С содержит около 1,2 г
 CaO. В технике применяется как дешёвая щёлочь. См. Кальция гидроокись
. 



Известковое молоко


Известко'вое молоко',
 взвесь гашёной извести Ca(OH)2
 в известковой воде
. Применяется для побелки, для дезинфекции. См. Кальция гидроокись
. 



Известковые губки


Известко'вые гу'бки
 (Calcispongia, или Calcarea), отряд морских беспозвоночных животных типа губок
. Скелет И. г. образован трехлучевыми, четырёхлучевыми и одноосными известковыми иглами. Строение канальной системы различно: встречаются все её три типа (аскон, сикон или лейкон). И. г. — небольшие (обычно высотой до 7 см
) одиночные или колониальные животные. Тело часто имеет трубчатую или бочонковидную форму. Обитают преимущественно на мелководье. Около 100 видов. В морях СССР свыше 10; наиболее обычны роды Leucosolenia, Sycon и Leucandra.
  Лит.:
 Руководство по зоологии, т. 1, М. — Л., 1937: Burton М., A revision of the classification of the calcareous sponges, L., 1963.

[image: ]

Sycon ciliatum; колония с хорошо обособленными особями.



Известковые удобрения


Известко'вые удобре'ния,
 различные известковые материалы, используемые в сельском хозяйстве для известкования почвы
. Устраняют вредную для с.-х. растений кислотность почвы
 и обогащают её кальцием. И. у. в сельском хозяйстве применяют с древних времён. Ещё в 1 в. н.э. земледельцы Галлии и Британских островов вносили на поля мергель и мел. С 16 в. известкование широко применяли в странах Западной Европы (Великобритании, Германии, Франции, Нидерландах и др.), хотя и не знали (до конца 19 в.) природу действия извести. В России И. у. использовали очень мало и только за годы Советской власти известкование, проводимое на млн. га
, стало одним из важнейших приёмов повышения плодородия кислых почв.
  В качестве И. у. используют природные известковые породы: твёрдые — известняк, доломит
, мел
 (перед внесением их размалывают или обжигают); мягкие — известковый туф, озёрную известь (гажу), мергель, природную доломитовую муку (не требуют размола, более эффективны и быстрее действуют, чем, например, молотый известняк); продукты переработки природных пород — жжёную известь (негашёную комовую и молотую, гашёную, или пушонку); отходы промышленности, содержащие известь: дефекационную грязь, сланцевую и торфяную золу, цементную пыль, белитовую муку (отход алюминиевого производства), отходы целлюлозно-бумажных комбинатов, доменный шлак и др. (см. табл.).
Характеристика основных известковых удобрений


	 Удобрение 
	 Влаж­ность,% 
	 Содержание, % на сухое вещество 
	 Особенности применения 



	 СaO+MgO 
	 примеси 



	 Известняк молотый (известняковая мука класса А, стандартная) 
	 до 8 
	 42-56 
	 0-15, глина, песок 
	 Основное известковое удобрение под различные культуры 



	 Известняк молотый (известняковая мука класса А, пылевидная) 
	 до 1 
	 42-56 
	 0-15, глина, песок 
	 То же для рассева пневматическим методом 



	 Доломит молотый 
	 до 8 
	 39-54 
	 0-15, глина, песок 
	 На сильнооподзоленных почвах под бобовые, кар­тофель, лён, корнеплоды 



	 Мергель 
	 — 
	 14-42 
	 25-75, глина, песок 
	 Под все культуры, осо­бенно на лёгких почвах 



	 Негашёная известь 
	 — 
	 до 100 
	 Мало,глина,песок 
	 Быстродействующее удобрение, особенно для тяжёлых почв 



	 Гашёная известь (пушонка) 
	 — 
	 до 75 
	 » 
	 То же 



	 Известковый туф 
	 до 50 
	 42-54 
	 5-25, глина,песок0,5-1 P2
O5
 
	 Под все культуры, перед внесением подсушива­ется в штабелях 



	 Озёрная известь 
	 до 50 
	 48-56 
	 0-20, глина,песок 
	 То же 



	 Доломитовая мука 
	 до 16 
	 до 52 
	 1,5-4, глина,песок 
	 На сильнооподзоленных почвах под бобовые, кар­тофель, лён, корнеплоды 



	 Торфяная зола 
	 — 
	 8-15 
	 30 SiO2
; 1,2 K2
O;1,1 P2
O5
 и др. 
	 Сравнительно малоэффективно, применяется на близко расположенных полях 



	 Сланцевая зола 
	 — 
	 40-45 
	 До 31 SiO2
; 1-2 K2
O;  0,5-1,5 P2
O5
 и др. 
	 Под все культуры 



	 Цементная пыль 
	 0-2 
	 46-58 
	 15,5 SiO2      
и др. 
	 То же 



	 Белитовая мука 
	 10-15 
	 40-50 
	 30 SiO2
; до 2,0 K2
O; 1,2 MnO2
 и др. 
	 Под все культуры 



	 Отход целлюлозно-бумажных комбинатов 
	 до 40 
	 до 56 
	 Глина 
	 То же 



  Лит.:
 Алямовский Н. И., Известковые удобрения в СССР, под ред. А. В. Петербургского и С. Г. Шедерова, М., 1966; Справочная книга по химизации сельского хозяйства, под ред. В.М. Борисова, М., 1969.
  М. Ф. Корнилов.



Известковый


Известко'вый,
 посёлок городского типа в Облученском районе Еврейской автономной области Хабаровского края РСФСР. Железнодорожная станция на Транссибирской магистрали, от И. — ветка (356 км
) к станции Чегдомын. Предприятия железнодорожного транспорта, молочный завод. 



Известковый туф


Известко'вый туф,
 травертин, пористая, ячеистая порода, образовавшаяся в результате осаждения карбоната кальция из горячих или холодных источников. Часто содержит отпечатки растений, а иногда раковины наземных либо пресноводных гастропод. Отличается малой объёмной массой (от 1400 до 1800 кг/м2
). И. т. в СССР широко развит у Пятигорска, Еревана, в Подолии и у Пудожа. Употребляется как строительный материал, декоративный камень и для обжигания извести. 



Известняк


Известня'к,
 осадочная горная порода, состоящая преимущественно из кальцита СаСО3
 (редко из арагонита). Наиболее частыми примесями в И. являются доломит, кварц, глинистые минералы, окислы и гидроокислы железа и марганца, а также пирит, марказит, фосфаты, гипс, органическое вещество и др. Химический состав чистых И. приближается к теоретическому составу кальцита (56% CaО и 44% СО2
). При содержании в И. MgO от 4 до 17% их называют доломитизированными И. При возрастании содержания магния И. через ряд промежуточных разновидностей переходят в доломиты
. И., содержащие от 25 до 50% глинистых частиц, называются мергелями
. Существуют также переходные образования между И. и песчаниками. Природный мел
также представляет собой И., состоящий на 96—99% из СаСО3
. Изменение И. под влиянием процессов метаморфизма приводит к образованию мрамора
. Переходные разности называются мраморизованными И. Характер и степень зернистости И. различны; иногда в И. наблюдается хорошо выраженная слоистость. По структурным признакам И. разделяются на кристаллические, органогенные, обломочные и со смешанной структурой. Чистые И. — белого или светло-серого цвета, примеси органических веществ окрашивают И. в чёрный и тёмно-серый цвета, а окислы железа — в жёлтый, коричневый и красный. По происхождению различают: органогенные И., образующиеся за счёт накопления органических остатков (ракушечники, шламовые и рифовые И.); хемогенные И., возникающие в результате осаждения кальцита из растворов; обломочные И., образующиеся за счёт накопления обломков — продуктов разрушения более древних И. Большинство И. формировалось в мелководных морских бассейнах путём накопления органических остатков, при одновременном химическом осаждении кальцита, реже — в водоёмах суши. И. залегают в виде пластов, мощностью несколько сотен, а иногда и тыс. м
. Залежи И. встречаются среди отложений всех геологических систем — от докембрийских до антропогеновых. И. используются во многих отраслях народного хозяйства: в чёрной металлургии (в качестве флюса), в промышленности вяжущих стройматериалов — для изготовления портландцемента, в химической промышленности — при производстве соды, карбида кальция, минеральных удобрений и др.; в сахароварении — для очистки свекловичных соков; в стекольной промышленности для придания стеклу термической стойкости, механической прочности и устойчивости против воздействия химических реагентов и выветривания. Кроме того, И. используются в полиграфической промышленности, в жилищном, дорожном и промышленном строительстве (бут, щебень, камень для кладки стен, облицовочный и декоративный камень и т. п.).
  Лит.:
 Швецов М. С., Петрография осадочных пород, 3 изд., М., 1958; Требования промышленности к качеству минерального сырья, 2 изд., в. 10 — Виноградов С. С., Известняки, М. — Л., 1961; Курс месторождений неметаллических полезных ископаемых, М., 1969.
  Г. И. Теодорович. 



Известь


И'звесть,
 условно объединяемые общим термином продукты обжига (и последующей переработки) известняка, мела и других карбонатных пород. Чаще всего под названием «И.» объединяют И. негашёную CaО (см. Кальция окись
) и продукт её взаимодействия с водой — И. гашёную Ca(OH)2
 (см. Кальция гидроокись
). И. широко применяют в строительстве, металлургии, химической промышленности, в производстве сахара, бумаги, стекла и др., а также в сельском хозяйстве, для водоочистки и т. д. Другие виды И. — известь натровая 
и хлорная известь
.
  И. строительная служит вяжущим материалом
; содержит до 95% CaО; получается обжигом природных кальциево-магниевых карбонатов в шахтных, вращающихся и других печах (при температуре 1100—1300 °С). И. — один из древнейших вяжущих материалов. Её использовали в смеси с песком и водой ещё за 3000—2500 лет до н. э. для скрепления камней и кирпичей в различных сооружениях, а также для приготовления штукатурных растворов и красочных составов. Такая смесь под действием углекислого газа воздуха постепенно твердеет вследствие образования кристаллического карбоната кальция и испарения воды:
Ca(OH)2
+CО2
=CaCO3
+H2
O.
  В современном строительстве И. применяется для приготовления строительных растворов и бетонов
, в производстве силикатного кирпича, искусственных строительных камней, блоков и других изделий. В зависимости от химического состава И. разделяют на воздушную, состоящую преимущественно из окисей кальция и магния, и гидравлическую, содержащую, кроме того, значительное количество окислов кремния, алюминия и железа. Первая обеспечивает твердение строительных растворов и бетонов и сохранение ими прочности в воздушно-сухих условиях, вторая — как на воздухе, так и в воде. В строительстве различают И. комовую и порошкообразную [последняя подразделяется на негашёную молотую и гидратную (пушонку), получаемую гашением (гидратацией) кальциевой, магнезиальной и доломитовой извести ограниченным количеством воды]. При обработке негашёной извести избытком воды получают известковое тесто. Наиболее перспективно применение И. для изготовления силикатного кирпича, автоклавных силикатобетонных изделий и конструкций (см. Автоклавные материалы
), а также в производстве смешанных известково-шлаковых и известково-пуццолановых вяжущих веществ.
 
  Лит.:
 Волженский А. В., Буров Ю. С., Колокольников В. С., Минеральные вяжущие вещества, М., 1966. 



Известь белильная


И'звесть бели'льная,
 то же, что хлорная известь
. 



Известь натровая


И'звесть на'тровая
 (старое название — известь натронная), смесь гашёной извести Ca(OH)2
 с едким натром NaOH. Применяется для поглощения углекислого газа в лабораторных приборах, в изолирующих противогазах. 



Известь хлорная


И'звесть хло'рная,
 известь белильная, продукт, образующийся при действии хлора на сухую гидроокись кальция; дезинфицирующее средство. См. Хлорная известь
. 



Извилина


Изви'лина, 
1) в ботанике — соцветие (сложный монохазий), в котором от главной одноцветковой оси (ветви) последовательно отходят вправо и влево боковые одноцветковые оси, перерастающие материнские. И. характерна для гладиолуса, ириса. 2) В анатомии животных — ограниченный бороздами участок коры больших полушарий головного мозга.
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Извилина. Схема соцветия.



Извлечение


Извлече'ние,
 оценка полноты использования исходного сырья в разделительных технологических процессах (обогащение полезных ископаемых
, металлургия, химическая технология и др.). И. вычисляется как отношение количества извлекаемого вещества, перешедшего в данный продукт, к его количеству в исходном материале (в процентах или долях единицы). Поскольку в технологических процессах никогда сырье полностью не разделяется на составные элементы или соединения, а только изменяется концентрация веществ до заданной величины, И. зависит от исходной концентрации a, концентрации в полученном продукте b и его выхода g:
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Чаще всего И. определяют для обогащенного продукта: концентрата
, штейна
и др. При этом различают товарное И., определяемое через отношение масс извлекаемого компонента в товарном продукте и сырье, и технологическое И., определяемое по концентрациям компонента в исходном и всех конечных продуктах технологического процесса. Расхождение между товарным и технологическим И. указывает на неточность анализа концентраций, существование механических потерь в технологическом процессе, неточность опробования.
  При горных работах определяют И. запасов полезного ископаемого из недр как степень полноты выемки рудной массы, угля или нефти в процессе разработки данного месторождения.
  Л. А. Барский. 



Извлечение корня


Извлече'ние ко'рня,
 алгебраическое действие, обратное возведению в степень
. Извлечь корень n
-й степени из числа а
 — это значит найти такое число (или числа) x
, которое при возведении в n
-ю степень даст данное число (xn

 = а
); число х 
(обозначается 
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) называется корнем, n
 — показателем корня, а
 — подкоренным выражением. Знак 
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 есть измененное написание буквы r (лат. radix — корень). Например, 
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 среди мнимых чисел имеются ещё два корня 
[image: ]

 Корень 2-й степени называется квадратным (обозначается 
[image: ]

), корень 3-й степени — кубическим. Задача И. к. n
-й степени из числа а
 эквивалентна решению двучленного уравнения
 xn 
— а
 = 0. Это уравнение имеет n
 решений, следовательно, существует n
 корней из числа а.
 Если а — 
действительное положительное число, то один из корней (называемый арифметическим) будет также действительным и положительным; под задачей И. к. часто понимают нахождение именно арифметического корня. Корни из рациональных чисел не всегда рациональны, поэтому возникает вопрос о нахождении их приближённых значений. При вычислении корней пользуются логарифмическими таблицами или специальными таблицами корней. См. также Корень
.
  Лит.:
 Брадис В. М., Четырёхзначные математические таблицы, 41 изд., М., 19703 Барлоу П., Таблицы квадратов, кубов, квадратных корней, кубических корней и обратных величин всех целых чисел до 12500, М., 1965. 



Извоаре


Извоа'ре
 (Izvoare), холм с остатками многослойного поселения около г. Пьятра-Нямц (Румыния). Раскопки велись в 1936—48. В культурном слое мощностью 3 м
 выделены 5 горизонтов нео- и энеолитического времени. Древнейшие относятся к культуре Прекукутени II—III (синхронна ранней трипольской культуре
), более поздние — к культурам Кукутени
 А и Городиштя-Эрбичень (соответствуют развитой и частично поздней трипольской культуре). Найдены жилища, посуда с моно- и полихромными узорами, орудия труда из камня, кости и рога, фигурки людей и животных, медные украшения. Энеолитические слои И. нарушены богатыми могилами 4 в. н. э. и средневековыми молдавскими погребениями 14—17 вв.
  Лит.:
 Vulpe R., Izvoare. Săpăturile din 1937—1948, Buc., 1957. 



Извольский Александр Петрович


Изво'льский
 Александр Петрович [6(18).3.1856, Москва, — 16.8.1919, Париж], русский государственный деятель, дипломат. В 1894—97 министр-президент в Ватикане, в 1897 посланник в Белграде, в 1897—99 в Мюнхене, в 1899—1903 в Токио и в 1903—06 в Копенгагене. В 1906—10 министр иностранных дел. При его участии были заключены: русско-английское соглашение 1907 и русско-японское соглашение 1907, австро-русское соглашение в Бухлау 1908 и итало-русское соглашение в Раккониджи 1909. В 1910—17 посол в Париже. Сыграл видную роль в консолидации Антанты и подготовке 1-й мировой войны 1914—18. В мае 1917 вышел в отставку и впоследствии, находясь во Франции, поддерживал военную интервенцию против Советской России. Оставил воспоминания. 



Изгарышев Николай Алексеевич


Изга'рышев
 Николай Алексеевич [4(16).11.1884, Москва, — 21.3.1956, там же], советский электрохимик, член-корреспондент АН СССР (1939). Член КПСС с 1945. Окончил Московский университет (1908). Преподавал в московских институтах (с 1917 профессор). И. открыл явление пассивности некоторых металлов в неводных электролитах и показал, что пассивирующими плёнками могут быть, кроме окислов, и другие соединения. Ряд работ И. посвящен теории гальванических элементов и электродных процессов. И. изучил (1938—51) реакции чёрных металлов с парами солей других металлов; эти реакции применяются для хромирования и при других термохимических методах защиты металлов и сплавов от коррозии. Государственная премия СССР (1949).
  Соч.: Исследования в области электродных процессов, М., 1914; Электрохимия цветных и благородных металлов, Л., 1933; Курс теоретической электрохимии, М. — Л., 1951 (совм. с С. В. Горбачевым).
  Лит.:
 Горбачев С. В., Хачатурян М. Г., Памяти Н. А. Изгарышева, «Журнал физической химии», 1957, т. 31, в. 4. 



Изгиб


Изги'б
 в сопротивлении материалов, вид деформации, характеризующийся искривлением (изменением кривизны) оси или срединной поверхности деформируемого объекта (бруса, балки, плиты, оболочки и др.) под действием внешних сил или температуры. Применительно к прямому брусу различают И.: простой, или плоский, при котором внешние силы лежат в одной из главных плоскостей бруса (т. е. плоскостей, проходящих через его ось и главные оси инерции поперечного сечения) (см. Моменты инерции
); сложный, вызываемый силами, расположенными в разных плоскостях; косой, являющийся частным случаем сложного И. (см. Косой изгиб
). В зависимости от действующих в поперечном сечении бруса силовых факторов (рис. 1
, а, б) И. называется чистым (при наличии только изгибающих моментов) и поперечным (при наличии также и поперечных сил). В инженерной практике рассматривается также особый случай И. — продольный И. (рис. 1
, в), характеризующийся выпучиванием стержня под действием продольных сжимающих сил (см. Продольный изгиб
). Одновременное действие сил, направленных по оси стержня и перпендикулярно к ней, вызывает продольно-поперечный И. (рис. 1
, г).
  Приближённый расчёт прямого бруса на действие И. в упругой стадии производится в предположении, что поперечные сечения бруса, плоские до И., остаются плоскими и после него (гипотеза плоских сечений); полагают также, что продольные волокна бруса при И. не давят друг на друга и не стремятся оторваться одно от другого. При плоском И. в поперечных сечениях бруса возникают нормальные и касательные напряжения. Нормальные напряжения s
 в произвольном волокне какого-либо поперечного сечения бруса (рис. 2
), лежащем на расстоянии y
 от нейтральной оси, определяются формулой 
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 где Mz
 
— изгибающий момент в сечении, a Iz
 — 
момент инерции поперечного сечения относительно нейтральной оси. Наибольшие нормальные напряжения возникают в крайних волокнах сечения 
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 момент сопротивления поперечного сечения). Касательные напряжения t
, возникающие при поперечном И., определяются по формуле Д. И. Журавского
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 где Qy

 — поперечная сила в сечении, Sz
 — 
статический момент относительно нейтральной оси части площади поперечного сечения, расположенной выше (или ниже) рассматриваемого волокна, b
 — 
ширина сечения на уровне рассматриваемого волокна. Характер изменения изгибающих моментов и поперечных сил по длине бруса обычно изображается графиками-эпюрами, по которым определяются их расчётные значения. Под влиянием И. ось бруса искривляется, ее кривизна определяется выражением 
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 где r
 — радиус кривизны оси изогнутого бруса в рассматриваемом сечении; Е — 
модуль продольной упругости материала бруса. В случаях малых деформаций кривизна приближённо выражается второй производной от прогиба V
, а поэтому между координатами изогнутой оси и изгибающим моментом существует дифференциальная зависимость 
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 называемая дифференциальным уравнением оси изогнутого бруса. Решением этого уравнения определяется упругая линия
 балки (бруса).
  Расчёт бруса на И. с учётом пластических деформаций приближённо производится в предположении, что при возрастании нагрузки (изгибающего момента) первоначально в крайних точках (волокнах), а затем и во всём поперечном сечении возникают пластические деформации. Распределение напряжений в предельном состоянии имеет вид двух прямоугольников с ординатами, равными пределу текучести материала sт
, при этом кривизна бруса неограниченно возрастает. Такое состояние в сечении называется пластическим шарниром, а соответствующий ему момент является предельным и определяется по формуле 
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 в которой S
1
 и S
2 
— статические моменты сжатой и растянутой частей сечения относительно нейтральной оси.
  Лит.
 см. при ст. Сопротивление материалов
.

  Л. В. Касабьян.
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Рис. 2. Чистый изгиб прямого бруса в упругой стадии: а — элемент бруса; б — поперечное сечение; в — эпюра нормальных напряжений.
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Рис. 1. Изгиб бруса: а — чистый: б — поперечный; в — продольный; г — продольно-поперечный.



Изгибание


Изгиба'ние
 (математическое), деформация поверхности, при которой длина каждой дуги любой линии, проведённой на этой поверхности, остаётся неизменной. Наглядный пример И. — свёртывание листа бумаги в цилиндр или конус (при условии, что бумага нерастяжима; поэтому длина каждой дуги любой линии, проведённой на бумаге, остаётся неизменной). Напротив, раздувание шарика, изготовленного из тонкой резиновой плёнки, представляет собой пример деформации, которая не будет И.
  И. поверхностей изучается в дифференциальной геометрии
. Одна из теорем этой области — теорема Гаусса: при И. поверхности произведение её главных кривизн (полная кривизна) в каждой точке остаётся неизменным. Из этой теоремы следует, что никакой кусок сферы при помощи И. нельзя превратить в кусок сферы другого радиуса или придать ему плоскую форму. В современной дифференциальной геометрии особенно важное место занимают исследования возможности или невозможности И. различных поверхностей. Доказано, что каждая замкнутая выпуклая поверхность (например, целая сфера, целый эллипсоид) не может изгибаться; если же из такой поверхности вырезать сколь угодно малый кусок, то оставшаяся часть будет допускать И. Доказательство получено благодаря работам немецкого математика С. Кон-Фоссена и советских математиков А. Д. Александрова и А. В. Погорелова. Исследование И. поверхности имеет важное значение для теории тонких оболочек в механике.
  Лит.:
 Кон-Фоссен С. Э., Изгибаемость поверхностей в целом, «Успехи математических наук», 1936, в. 1; Ефимов Н. В., Качественные вопросы теории деформаций поверхностей, там же, 1948, т. 3, в. 2; Рашевский П. К., Курс дифференциальной геометрии, 3 изд., М. — Л., 1950; Погорелов А. В., Изгибание выпуклых поверхностей, М. — Л., 1951. 



Изгибные волны


Изги'бные во'лны,
 деформации изгиба, распространяющиеся в стержнях и пластинках (см. Изгиб
). Длина И. в. l всегда много больше толщины стержня или пластинки. Если длина волны становится сравнимой с толщиной пластинки, то движение в волне усложняется и волну уже не называют изгибной. Примерами И. в. могут служить волны в камертоне, в деках музыкальных инструментов, в диффузорах громкоговорителей, а также волны, возникающие при вибрациях тонкостенных механических конструкций (корпуса самолётов и автомобилей, перекрытия и стены зданий и т. д.). В очень длинных стержнях и больших пластинках возникают бегущие И. в. При распространении И. в. каждый элемент стержня или пластинки смещается перпендикулярно оси стержня или плоскости пластинки (рис.
). Для И. в. характерна дисперсия (см. Дисперсия звука
). Фазовая скорость монохроматической И. в. пропорциональна квадратному корню из частоты. Групповая скорость И. в. равна удвоенной фазовой скорости. В стержнях и пластинках, размеры которых в направлении распространения И. в. ограничены, в результате отражений от концов возникают стоячие И. в. Возможны И. в. не только в плоских, но и в искривленных пластинках (оболочках
).
  И. А. Викторов.
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Деформация стержня (а) и пластинки (б) в изгибной волне; z — направление распространения волны; u0
 — амплитуда смещения элементов стержня и пластинки.



Изгои


Изго'и
 (от гоить — жить), на Руси 11—12 вв. люди, вышедшие («выжитые») в силу каких-либо обстоятельств из своего обычного общественного положения. Первоначальные сведения об И. содержатся уже в Русской правде, в уставной грамоте 1150 смоленского князя Ростислава Мстиславича и в церковном уставе князя Всеволода Гавриила Мстиславича. И. имелись во владениях церковных и светских феодалов. Большинство И. происходило, видимо, из крестьян, порвавших в процессе феодализации связь с общиной, и из выкупившихся или отпущенных на свободу холопов. С развитием феодализма И. слились с массой феодально-зависимого населения.
  Лит.:
 Греков Б. Д., Крестьяне на Руси с древнейших времен до XVII в., 2 изд., кн. 1, М., 1952; Смирнов И. И., К вопросу об изгоях, в сборнике: Академику Б. Д. Грекову ко дню 70-летия. Сб. ст., М., 1952, с. 105—11. 



Издательское дело


Изда'тельское де'ло,
 отрасль культуры и производства, связанная с подготовкой, выпуском и распространением книг, журналов, газет, изобразительных материалов и других видов печатной продукции. Уровень, объём и направление И. д. определяются материальными, социально-политическими и культурными условиями жизни общества.
  Книжное дело существовало за много столетий до появления книгопечатания
. Рукописная книга как средство выражения общественного сознания оказывала влияние на развитие и формирование идей и знаний, однако круг её действия был крайне ограничен. Изобретение И. Гутенбергом
 европейского способа книгопечатания (середина 15 в.) открыло новую эру в истории книги; печатное слово стало важным фактором общественного развития.
  Издательство как предприятие по выпуску печатной продукции возникло в Европе в 16 в. Генезис издательств органически связан с периодом становления капитализма. Укрупнение типографий, увеличение их продукции, необходимость технического и особенно финансового обеспечения производства при длительном цикле издания отдельной книги, потребность в организации сбыта книг обусловили появление в 16—17 вв. типографов-издателей. Наибольшее значение имеет издательская деятельность Мануция
 Альда (Венеция), К. Плантена
 (Антверпен), семей Эльзевиров
 (Нидерланды), Этьеннов
 и Дидо
 (Франция). В 18 в. появляются издатели, не имевшие собственных типографий и сдававшие выпускаемые ими книги торговым фирмам. Развитие И. д. сталкивалось со значительными трудностями вследствие враждебного отношения феодально-церковных властей к печатанию и распространению светских книг, служивших орудием борьбы буржуазии с феодально-клерикальным строем. Издательская деятельность обусловливалась особыми разрешениями, причём книжная, журнальная и газетная продукция подвергалась строгой цензуре. Издательства облагались налогами, поборами, карались штрафами и закрывались, владельцы издательских предприятий и типографий предавались суду с вынесением суровых приговоров. Победа буржуазного общественного строя над феодализмом в ряде европейских стран способствовала развитию И. д. В 18 — середине 19 вв. процесс формирования издательств и их количественный рост во всех странах протекали с нарастающей быстротой. Функции и структура издательств значительно усложнились; развивается редакционная, информационно-библиографическая, рекламная, а при «издательской» книготорговле и книготорговая деятельность. В И. д. вообще и в книжное производство в частности быстро внедрялась машинная техника. Изобретение бумагоделательной машины в конце 18 в. увеличило, удешевило и значительно улучшило производство бумаги; появление в начале 19 в. плоскопечатной машины, а также изобретение других полиграфических машин значительно расширили возможности полиграфии
. С возникновением новой мощной технической базы в середине 19 в. в И. д. начался процесс специализации издательских и полиграфических предприятий. С началом периода монополистического капитализма (конец 19 — начало 20 вв.) в И. д. происходит массовая организация издательств по типу акционерных компаний, а затем трестирование книжных и газетно-журнальных издательств.
  И. д. во все времена носило ярко выраженный классовый характер. В капиталистическом обществе издательства по преимуществу находятся в частной собственности; государственные, кооперативные издательства и частные издательские фирмы зависят от господствующих классов. В советском обществе И. д. носит общенародный характер, оно осуществляется в соответствии с интересами государства и народа. В других социалистических странах преобладающими являются государственные или общественные издательства.
  В зависимости от вида выпускаемой продукции издательства подразделяются на книжные, книжно-журнальные, газетно-журнальные и пр. Читательским назначением определяется характер издательства — научное, массовое, детское, юношеское и т. д.; тематика изданий определяет профиль издательства — универсальное и отраслевое (специализированное) издательство. В СССР и других социалистических странах преобладают специализированные издательства; в капиталистических странах издательства, как правило, носят универсальный характер.
  Издательское дело в России.
 Изготовление книг, предназначавшихся для распространения, известно на Руси с конца 10 — начала 11 вв. В монастырях, при княжеских дворах перепиской книг занимались специальные переписчики, в городах — профессионалы-ремесленники. В 15 — середине 16 вв. в связи с образованием централизованного Русского государства, развитием ремёсел и торговли, ростом городов и подъёмом городской культуры книжное дело расширяется. Появляются многотомные рукописные труды, общерусские летописные своды и многое другое. В 1551 Иван IV на Стоглавом соборе заявил: «Писцы пишут с неправленных переводов, а написав, не правят же... и по тем книгам в церквах божиих чтут, и поют, и пишут с них». Установлению единообразия в церковных книгах могло способствовать книгопечатание.
  Первые славянские печатные книги кирилловского шрифта были выпущены Швайпольтом Фиолем в Кракове в конце 15 в. В начале 16 в. белорусский первопечатник Франциск (Георгий) Скорина
 организовал в Вильно (Вильнюсе) печатание книг на славянском языке. В Московской Руси книгопечатание началось в середине 16 в. Первая русская датированная печатная книга — «Апостол» (1563—64) была выпущена Иваном Фёдоровым
 и Петром Мстиславцем
 в руководимой ими царской типографии — Московский печатный двор. Изучение впоследствии обнаруженных семи анонимных изданий даёт основание предполагать, что книгопечатание в Москве возникло ещё до выхода «Апостола». В Московской Руси типографское книгопроизводство приходило на смену рукописному очень медленно. Рукописная традиция продолжалась многие десятилетия, а в некоторых отраслях литературы и столетия. И. д. до начала 18 в. сосредоточено было главным образом в Москве. В 17 в. производство печатных книг увеличилось, наряду с религиозной литературой начинают выходить книги научного и учебного содержания. Искусными мастерами печатного дела были Андроник Невежа и его сын Иван Невежин, Анисим Радишевский, Аникита Фофанов, Осип Кириллов, Кондрат Иванов, «подьячий азбучного дела» Василий Бурцев-Протопопов и др. Среди книг светского содержания выделяются поэтические и драматургические опыты Симеона Полоцкого, буквари Кариона Истомина и др.
  Большой подъём в русском И. д. наступил в начале 18 в. в связи с преобразованиями Петра I. В Петербурге и Москве были созданы новые типографии, в которых выпускались издания, служившие государственным целям и утверждавшие петровские реформы в области экономики, государственности, образования и быта. С января 1703 начала регулярно выходить первая печатная русская газета «Ведомости»
 по указу Петра I (16 декабря 1702). Важнейшим событием явилось введение гражданского шрифта
, заменившего кириллицу. Первая книга, напечатанная новым шрифтом, — «Геометриа словенски землемерие...» вышла в 1708; официально шрифт был утвержден 29 января 1710. При Петре I было издано около 650 оригинальных и переводных книг, законодательные документы, книги по мореплаванию, военному и военно-морскому делу, истории, географии, словесности, учебники и др.
  В середине 18 в. центром издательской деятельности становится Петербургская АН. Академическая типография ввела новый рисунок шрифта (приближающийся к современным контрастным шрифтам). Академией были выпущены труды М. В. Ломоносова, Л. Эйлера, С. П. Крашенинникова, произведения русских писателей, первый толковый словарь русского языка, переводы античных классиков. Художественную и научную литературу выпускала также типография Московского университета, возникшая в 1756. Созданное в 1768 «Собрание, старающееся о переводе иностранных книг на российский язык» за 15 лет своего существования выпустило 112 произведений в 173 томах, познакомив русских читателей с лучшими произведениями мировой литературы, в том числе с сочинениями французских мыслителей 18 в.
  Во 2-й половине 18 в. И. д. перестаёт быть монополией правительственных учреждений. Указом «О вольных типографиях» (1783) разрешалось частным лицам заниматься И. д. Увеличился выпуск книг, разнообразнее стала их тематика. В 15 губернских городах были открыты типографии (в провинции за 18 в. было издано 237 книг). Интересные издания в этот период выпустили типографии Киева, Львова, Чернигова и др. городов Украины, здесь утверждается гражданское книгопечатание. Получает развитие (в разных объёмах и формах) И. д. в Белоруссии, Литве, Эстонии, Латвии, Армении и Грузии.
  В И. д. России 2-й половины 18 в. особое место принадлежит Н. И. Новикову
.
 За 26 лет своей просветительской издательской деятельности он выпустил около 1000 изданий по самым разнообразным областям знаний. Деятельность Новикова была настолько значительна, что 1779—89 годы получили у современников название «новиковского десятилетия». Однако вскоре Екатерина II, напуганная революционными событиями в Европе, крестьянскими волнениями и ростом оппозиционных настроений дворянства в России, предпринимает жестокие репрессии против прогрессивных писателей и издателей. В апреле 1792 Новиков был арестован и заключён в Шлиссельбургскую крепость. В 1796 издан указ о закрытии вольных типографий, введена суровая цензура. Количество издаваемых книг и журналов резко снижается: в 1797 вышло только 175 книг. Всего в 18 в. было издано свыше 9,5 тыс. названий.
  История русского И. д. 19 в. тесно связана с общественными движениями и становлением капиталистических отношений в России. В начале века получает развитие технология книгопечатания, увеличивается производство бумаги, улучшается её качество. В 1802 предварительная цензура заменена последующей (т. е. после выхода печатной продукции), в 1804 утвержден первый цензурный устав. С первых лет 19 в. в связи с разрешением открывать вольные типографии возрастает значение частных типографий. Изданием книг занимались меценаты из дворян, но главную роль в И. д. постепенно переходит к типографам и книгопродавцам. В 20-х гг. в Петербурге насчитывалось 26 типографий, половина из них принадлежала частным лицам. Из всех книг, вышедших в России на русском языке в начале 19 в., более 3
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 было напечатано в Петербурге и Москве (приблизительно поровну). Издатели и книготорговцы обзаводились собственными типографиями. Наиболее видными из них были В. А. Плавильщиков, Н. С. Всеволжский, С. И. Селивановский, И. В. Слёнин, А. П. Плюшар (не имел торговли), Глазуновы
. После подавления восстания декабристов 1825 наступили трудные времена и для прогрессивного русского книгоиздательства. Жесточайшие цензурные уставы 1826 и 1828 сковывали развитие печатного слова в России. В связи с революционными событиями 1848 в Западной Европе, ростом оппозиционных настроений передовой русской интеллигенции царское правительство усилило гонения на прогрессивных издателей; с образованием так называемого Бутурлинского комитета по делам печати наступило «мрачное семилетие» (1848—55). Насущной потребностью русского революционного движения было создание вольной, бесцензурной печати как оружия в борьбе против крепостничества и царизма. В 1853 в Лондоне А. И. Герцен основал Вольную русскую типографию, положившую начало зарубежной бесцензурной русской печати (см. Вольная русская печать
). Дело Герцена было подхвачено в России революционными демократами (см. Подпольная печать
). Легальные издательства в это время всё явственнее оформлялись в самостоятельную отрасль производства; изменялись отношения между издателями и авторами, был введён авторский гонорар, заложены начала авторского права
.
 В руках буржуазных издателей-коммерсантов литература становится источником наживы. Издатели-коммерсанты смотрели на книгу как на товар и неохотно брались за издание произведений современных авторов, многие из которых вынуждены были на собственные средства издавать свои произведения. Особую роль в развитии русского И. д. сыграла издательская деятельность А. Ф. Смирдина
,
 по имени которого В. Г. Белинский назвал целый период истории русской литературы. Смирдиным были изданы произведения А. С. Пушкина, Н. В. Гоголя, И. А. Крылова, В. А. Жуковского и многих других русских писателей, сочинения которых он издавал щедро и бескорыстно. Возникают новые издательские фирмы — Ф. И. Салаева, Я. А. Исакова, Базуновых.
  Вступление России после отмены крепостного права (1861) на капиталистический путь развития повлекло за собой рост И. д. и полиграфического производства. Появляются крупнокапиталистические издательские фирмы, быстро растет число типографий, совершенствуется их полиграфическая база, значительно увеличивается число изданных книг. Так, если в 1860 было выпущено 2085, то в 1880 — 10562 непериодических издания, значительная часть которых предназначалась для обслуживания торгово-промышленной сферы. Наряду с универсальными возникают и развиваются издательские фирмы, специализирующиеся на выпуске отраслевых изданий. Наиболее характерным представителем новой издательской буржуазии был М. О. Вольф
. Больших размеров достигла издательская деятельность А. Ф. Девриена
, К. Л. Риккера. Значительно расширили свою деятельность и многие старые издательские фирмы — Глазуновых, Я. А. Исакова, Ф. И. Салаева и др. Наряду с профессионалами И. д. занимались и меценаты — выходцы из буржуазной среды. Так, в течение 50 лет продолжалась издательская деятельность К. Т. Солдатенкова
. Он выпустил сочинения многих русских писателей, 15-томную «Всеобщую историю» Г. Вебера в переводе Н. Г. Чернышевского. Активную издательскую журнальную деятельность развернул Н. А. Некрасов
. Тематика издаваемых книг резко изменяется в связи с появлением интеллигенции из среды разночинцев и деятельностью революционных демократов. Несмотря на цензурные притеснения, более широкое распространение получила социально-политическая и экономическая литература. Изданы «Политическая экономия» Дж. Милля с примечаниями Н. Г. Чернышевского, отдельные произведения Н. Г. Чернышевского, Н. А. Добролюбова, Ф. Лассаля, В. В. Берви-Флеровского. В 1872 в издательстве Н. П. Полякова
 вышел 1-й том «Капитала» К. Маркса (перевод Г. А. Лопатина и Н. Ф. Даниельсона). Особенно большую роль в распространении революционных идей сыграла книгоиздательская деятельность Ф. Ф. Павленкова
, которым было выпущено свыше 600 названий книг, в том числе сочинения Д. И. Писарева, «Происхождение семьи, частной собственности и государства» Ф. Энгельса.
  В середине 80-х гг. 19 в. Россия по производству книг вышла на 3-е место в мире, опередив такие страны, как Великобритания и США. В 1890 в России было выпущено 8636 названий, в Германии 18875, во Франции — 13643, в Великобритании — 5735, в США — 4559.
  В конце 19 в. возникло много новых издательских фирм, значительно выросла полиграфия, более широкие масштабы приобрела книжная торговля. Наряду со старыми издательскими фирмами развернули книгоиздательскую и книготорговую деятельность крупнейшие фирмы А. С. Суворина
, А. Ф. Маркса
, И. Д. Сытина
, издательство П. П. Сойкина
 и др.
  В конце 19 — начале 20 вв. по количеству названий и по тиражу первое место занимала литература религиозного содержания (нравоучения, календари, песенники, «оракулы» и др.). Государство и церковь расходовали огромные средства на издание этой литературы; только за последние 15 лет 19 в. её тираж увеличился в 6 раз. В 1901 средний тираж религиозных изданий более чем в 8 раз превышал тиражи естественнонаучной, технической и с.-х. книги. Второе место занимала так называемая беллетристика «для народа» невысокого художественного уровня. Изданием книг «для народа» занимались комитеты грамотности, земства, частные кружки и отдельные лица. Наряду с чисто коммерческими предприятиями появились культурно-просветительские издательства, изменившие характер и состояние массовой книги для народа. Так, издательство «Посредник»
 за годы своей деятельности выпустило более 1000 названий книг (художественная литература, книги по истории, медицине, сельскому хозяйству и другим отраслям знаний). Под влиянием «Посредника» дешёвые издания классиков русской литературы, календари и другую литературу для широкого круга читателей выпускал Сытин. Собрания сочинений многих русских и зарубежных писателей издавал А. Ф. Маркс в качестве приложения к журналу «Нива».
  Конец 19 в. отмечен изданием трудов классиков естествознания, исследований по общественным наукам, истории и географии, по рабочему движению, литературы по технике, народному образованию, многотомных универсальных энциклопедий (например, Брокгауза и Ефрона энциклопедический словарь
), широчайшую известность приобрёл однотомный Павленкова энциклопедический словарь
. Важную роль сыграло основанное в 90-х гг. издательство «Знание»
, объединившее при участии М. Горького писателей-реалистов. Несмотря на цензурный режим, увеличился выпуск социально-политической марксистской литературы. Легально были изданы отдельные работы В. И. Ленина — «Развитие капитализма в России» (издательство М. Н. Водовозовой, 1899) и др., произведения К. Маркса, Ф. Энгельса, Г. В. Плеханова. В 1896 выпуском 3-го тома было завершено издание «Капитала» К. Маркса (2-й том издан в 1885). Однако основная масса марксистской литературы и литературы о революционном движении издавалась в этот период нелегально или за пределами России.
  Сильное влияние на развитие И. д. оказала первая русская Революция 1905—07. Революция вынудила царизм пойти на уступки — провозгласить гражданские свободы, в том числе свободу печати (см. Манифест 17 октября 1905
). В период революции возникло свыше 350 новых издательств, из них около 60 занимались изданием социал-демократической литературы. Расширяется деятельность крупных издательств — Л. Ф. Пантелеева, О. Н. Поповой, братьев Сабашниковых, братьев Гранат (см. Гранат энциклопедический словарь
) и др. В начале 1906 в Петербурге было создано большевистское издательство «Вперёд»
, которое менее чем за полтора года (разгромлено полицией летом 1907) выпустило несколько десятков произведений, посвященных актуальным вопросам революции, в том числе свыше 30 работ, написанных В. И. Лениным. Влияние большевиков распространилось на ряд частных издательств, которые использовались партией для выпуска социал-демократической литературы (издательства «Знание», «Молот» О. Н. Поповой, «Колокол» Е. Д. Мягкова, «Бакинское издательское товарищество», «Донская речь» Н. Е. Парамонова в Ростове-на-Дону и др.). Большую работу по изданию марксистской литературы проделало издательство Марии Малых
. Общий тираж социал-демократических изданий, выпущенных в 1905—1907, исчисляется в 26 млн. экземпляров. Отдельные произведения К. Маркса и Ф. Энгельса издавались около 160 раз, в том числе 17 раз издан «Манифест Коммунистической партии». Многие работы В. И. Ленина, опубликованные в большевистских газетах за границей, перепечатывались местными партийными организациями и широко распространялись. Легальная массовая политическая брошюра была совершенно новым явлением на русском книжном рынке: «миллионы дешевых изданий на политические темы читались народом, массой, толпой, „низами" так жадно, как никогда еще дотоле не читали в России» (Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., т. 22, с. 83). Общий тираж изданных в 1905—1907 политических и экономических брошюр определяется в 200—220 млн. экземпляров.
  Буржуазные политические партии организовали в этот период свои издательства. В годы реакции (1907—10) прогрессивные издательства были разгромлены. Бурный рост книгоиздательства сменился сокращением выпуска книг.
  В связи с новым подъёмом революционного движения в 1910—14 произошло заметное оживление И. д. В 1913 было создано большевистское издательство «Прибой»
. Несмотря на полицейско-цензурные преследования, издательство (закрыто в конце 1914) выпустило ряд книг по социально-политическим и партийным вопросам, по вопросам профсоюзного движения и др. Издательство «Прибой» возобновило свою деятельность в 1917. Перед 1-й мировой войной 1914—18 большевикам удалось создать ещё несколько легальных издательств. 5 мая 1912 вышел первый номер газеты «Правда»
. См. Большевистская печать
.
  В 1913 было издано 30079 названий книг; Россия заняла 2-е место в мире после Германии (35078), оставив далеко позади такие страны, как Великобритания (12379), США (12230) и Франция (10758). Значительно возросло число издательских фирм, отдельных издателей, государственных и общественных учреждений, занимавшихся издательской деятельностью. Однако ведущую роль продолжали играть крупные старые издательские фирмы, сосредоточившие в своих руках книжную торговлю и крупные типографии. Процесс концентрации полиграфической промышленности, издательского и книготоргового дела усилился.
  В годы первой мировой войны 1914—18 издательская деятельность резко сократилась. В 1916 в России было издано только 18174 названия.
  Дореволюционные книжные издательства в основном были сосредоточены в Москве и Петербурге. Значительных размеров И. д. достигло также в Киеве, Одессе, Баку, Казани, Минске, Полтаве, Ростове-на-Дону, Саратове, Тбилиси, Харькове, Нижнем Новгороде. Свыше 90% всех книг выпускалось на русском языке; книги на других языках народов Российской империи и на иностранных языках в 1913 составляли по названиям 9,1%, по тиражу 7,5%.
  Издательское дело в СССР.
 Великая Октябрьская социалистическая революция, передав в руки государства материально-техническую базу И. д. — типографии, бумажные фабрики, шрифтолитейные, красочные и др. полиграфические предприятия, создала небывалые в мировой практике условия для успешного развития И. д. Свобода печати из формальной и иллюзорной при капитализме превратилась в фактическую и реальную свободу печати для трудового народа. Социалистическая революция породила принципиально новый тип издательского предприятия, о котором ещё в 1905 говорил В. И. Ленин: «Издательства и склады, магазины и читальни, библиотеки и разные торговли книгами — все это должно стать партийным, подотчетным. За всей этой работой должен следить организованный социалистический пролетариат, всю ее контролировать, во всю эту работу, без единого исключения, вносить живую струю живого пролетарского дела...» (там же, т. 12, с. 101—02). В. И. Ленин стоял у истоков печати и книжного дела страны, своими идеями и практической деятельностью он на многие годы определил пути их развития. Его указания по вопросам партийности печати и литературы нашли всестороннее воплощение в деятельности советских издательств. Ленинская идея партийности составляет главную отличительную черту советского И. д. С принципом партийности неразрывно связан принцип народности, заключающийся в том, что советские издательства выпускают по доступным ценам такие книги, в которых находят отражение, с одной стороны, запросы масс, с другой — потребности строительства нового общества. Важнейшими принципами советского И. д. являются интернационализм, его многонациональный характер.
  Ленинский Декрет о печати, опубликованный 28 октября (10 ноября) 1917, был одним из важнейших документов революции. Коммунистическая партия и Советское правительство с первых же шагов приняли ряд мер к становлению и организации советского И. д. В конце 1917 были организованы издательские отделы ВЦИК, Петроградского и Московского советов. 29 декабря 1917 (11 января 1918) был принят подписанный В. И. Лениным Декрет СНК о государственном издательстве. Этим декретом было предложено Наркомпросу немедленно приступить к широкой издательской деятельности, в первую очередь к выпуску дешёвых изданий русской классической литературы и массовых учебников. Издательскими отделами ВЦИК и Советов, а также Литературно-издательским отделом Наркомпроса в труднейших условиях Гражданской войны и военной интервенции 1918—20 было издано свыше 500 названий книг. Значительной была издательская работа военных органов, выпускавших газеты, плакаты, листовки, журналы и книги для воинов Красной Армии. На базе слившихся в 1918 издательств «Прибой», «Жизнь и знание», «Волна» было основано первое крупное советское партийное издательство «Коммунист» (Москва). В 1918 по инициативе М. Горького было создано издательство «Всемирная литература»
, приступившее к реализации плана выпуска библиотеки классиков мировой литературы. В первые годы после революции в стране насчитывалось до 3 тысяч книжных издательств, в том числе сотни буржуазных частных издательств. Между буржуазными и советскими издательствами шла острая политическая борьба. Большинство буржуазных издательств враждебно приняло новый строй и было закрыто; некоторые издательства (Сытина, братьев Сабашниковых, Гранат и др.), лояльно относившиеся к Советской власти, просуществовали значительное время.
  21 мая 1919 ВЦИК утвердил положение «О Государственном издательстве». Перед Госиздатом
 были поставлены две задачи — регулирование издательской деятельности в стране и выпуск собственных изданий. Первым руководителем Госиздата был В. В. Боровский, затем Н. Л. Мещеряков, О. Ю. Шмидт, Г. И. Бройдо, А. В. Халатов. Госиздатом в 1920—26 было осуществлено первое издание Собрания сочинений В. И. Ленина в 20 тт. (параллельные 2-е и 3-е издания вышли в 1925—32), начато издание сочинений К. Маркса и Ф. Энгельса, Г. В. Плеханова, выпускалась научно-популярная литература, учебники; в серии «Народная библиотека» вышли избранные произведения классиков русской литературы. Новые советские издательства, многочисленные издательские отделы при наркоматах, ведомствах и губисполкомах выпускали печатную продукцию в огромных размерах и распространяли её бесплатно через Центропечать.
  После окончания Гражданской войны и ликвидации военной интервенции вся издательская работа перестраивается в соответствии с новой экономической политикой. Постановлением СНК от 28 ноября 1921 была восстановлена платность изданий, введена книжная торговля. Издательские и полиграфические предприятия переходят на хозрасчёт. В резолюции 11-го съезда партии (1922) была поставлена задача организовать выпуск боевой агитационно-пропагандистской литературы, произведений классиков марксизма, марксистских учебников, литературы для рабоче-крестьянской молодёжи. В этот период закладываются основы специализированных издательств: создаются новые государственные, партийные и кооперативные издательства, в частности издательства «Красная новь»; «Московский рабочий»
, выпускавшие агитационно-массовую литературу, издательства художественной литературы — «Земля и фабрика»
, «Недра», педагогической литературы — «Работник просвещения», издательство юношеской литературы — «Молодая гвардия»
 и др. В 1926 был начат выпуск Большой советской энциклопедии
. Для оказания помощи национальным республикам и областям в Москве было организовано издание книг на языках народов СССР; до 1924 эту задачу выполняли Западное издательство и Восточное издательство Народного комиссариата по делам национальностей, в 1924 на базе этих издательств было создано Центральное издательство народов СССР — Центроиздат.
  В 1925 продукция издательств достигла довоенного уровня. В 1927 довоенный уровень был превышен по количеству названий на 26%, по тиражу на 157%.
  Социалистическая индустриализация страны, коллективизация сельского хозяйства в конце 20-х — начале 30-х гг. потребовали дальнейшей концентрации издательств, углубления их специализации. Важное значение для развития И. д. имело постановление ЦК ВКП(б) от 28 декабря 1928 «Об обслуживании книгой массового читателя», указавшее на необходимость добиться того, чтобы массовая литература была орудием мобилизации народа вокруг основных политических и хозяйственных задач. Выполняя указания партии, советские издательства увеличили тиражи книг с 270 млн. экземпляров в 1928 до 867 млн. экземпляров в 1930. В соответствии с решением ЦК ВКП(б) «О работе Госиздата РСФСР и об объединении издательского дела» (июль 1930) на базе Госиздата путём слияния его с созданными ранее издательствами было образовано объединение государственных книжно-журнальных издательств РСФСР — ОГИЗ
 при Наркомпросе РСФСР. Вошедшие в состав ОГИЗа издательства с соответствующими редакциями Госиздата образовали крупные типизированные издательства (Масспартгиз, Гостехиздат, Сельколхозгиз, Учпедгиз, ГИХЛ, Изогиз, Музгиз и др.). При ОГИЗе были созданы объединение по книготорговле — КОГИЗ, тресты «Полиграфкнига», «Полиграф», открыт ряд высших и средних специальных учебных заведений, а также научно-исследовательский институт.
  Постановление ЦК ВКП(б) от 15 августа 1931 «Об издательской работе» потребовало поставить издание политической и технической литературы в особое положение. В соответствии с этим из состава ОГИЗа были выделены Масспартгиз, на базе которого был создан Партиздат, и Гостехиздат. Большие успехи были достигнуты в издании книг на языках народов СССР. В 1930 удельный вес литературы на национальных языках составил 33,7% по названиям, издание национальных книг сосредоточено непосредственно в республиках и национальных областях.
  В 30-е гг. происходит процесс образования новых, реорганизации, укрупнения и передачи в наркоматы ранее созданных издательств; издательства значительно повысили идейно-политический и научный уровень изданий, улучшили их оформление и полиграфическое исполнение. Большое распространение получила общественно-политическая литература. Увеличился выпуск литературы по всем другим отраслям знаний. Среднегодовой выпуск книг в СССР за 10 лет перед войной составил 44 тыс. названий, что намного превышало уровень выпуска книг ряда развитых капиталистических стран.
  Великая Отечественная война 1941—45 потребовала от издательств коренной перестройки всей работы применительно к нуждам фронта и тыла. Книги, написанные и изданные в дни войны, пропагандировали справедливый характер войны Советского Союза, мобилизовали усилия народа на отпор врагу. По тематической направленности в изданиях 1941—45 главное место принадлежало военной книге (40% всей книжной продукции страны), исключительно важное значение имела политическая книга. Большую роль в патриотическом воспитании играла художественная литература. За годы войны вышло около 1,7 млрд. экземпляров, в том числе свыше 216 млн. экземпляров общественно-политических изданий, 82,7 млн. экземпляров научной литературы, 273,4 млн. экземпляров художественной и детской литературы.
  В сложных условиях начался новый период советского И. д. после победоносного завершения Великой Отечественной войны. Заново или почти заново надо было в кратчайший срок сформировать разграбленные или уничтоженные фашистскими захватчиками книжные фонды республик и областей, подвергшихся временной оккупации, быстрейшим образом восстановить всю материально-техническую базу И. д. Советский Союз в 1940 выпустил 45 830 названий книг тиражом 462 млн. экземпляров: в 1945 — 18 353 названия тиражом 298 млн. экземпляров. Чтобы достигнуть довоенного уровня, издательствам нужно было увеличить выпуск книг в 2,5 раза по названиям и более чем в полтора раза по тиражу. ЦК партии и Советское правительство приняли энергичные меры по восстановлению и дальнейшему подъёму И. д. в стране. В июле 1945 ЦК партии принял решение «О полиграфическом оформлении книг», имевшее важное значение для подъёма общей культуры И. д. и полиграфического производства. В октябре 1946 ЦК ВКП(б) принял постановление «О работе ОГИЗа РСФСР», в котором были определены меры по увеличению выпуска книжной продукции и улучшению её качества; ОГИЗ был преобразован в союзный орган. ОГИЗ в разное время возглавляли А. В. Халатов, П. Ф. Юдин, Л. П. Грачев.
  В феврале 1949 было принято постановление «Об образовании при Совете Министров СССР Главного управления по делам полиграфической промышленности, издательств и книжной торговли» на базе ликвидированного ОГИЗа (Главполиграфиздат). В дальнейшем система управления издательствами подвергалась ряду изменений.
  В конце 40 — 50-х гг. ЦК партии принял ряд важных решений, направленных на повышение идейного, научного и художественного уровня, а также полиграфического исполнения издаваемой литературы. Исходя из необходимости совершенствования деятельности издательств, полиграфических предприятий и книжной торговли, ЦК КПСС в 1963 принял постановление об улучшении издательского дела в стране. Был образован Комитет по печати при Совете Министров СССР (с августа 1972 — Государственный комитет Совета Министров СССР по делам издательств, полиграфии и книжной торговли). В союзных республиках созданы республиканские комитеты союзных республик, в автономных республиках, краях и областях — управления по печати при Советах Министров автономных республик, исполкомах краевых и областных Советов.
  В 50—60-е гг. были созданы новые издательства, пересмотрена сеть издательств, однородные или малые издательства упразднены. К наиболее значительным изданиям этого периода относятся: 2-е издание Сочинений К. Маркса и Ф. Энгельса, Полное собрание сочинений В. И. Ленина (5-е издание), тематические сборники произведений Ленина, мемуарная и научно-исследовательская литература о Ленине; новый учебник «История Коммунистической партии Советского Союза», «История КПСС» в 6 тт., «Всемирная история» в 10 тт.; серия «Военные мемуары»; собрания сочинений отечественных и зарубежных писателей, особое место занимает выпускаемое с 1967 200-томное издание «Библиотека всемирной литературы»; завершено 2-е издание Большой советской энциклопедии (начался выпуск 3-го издания), вышел ряд отраслевых энциклопедий и энциклопедических словарей, начался выпуск энциклопедий в союзных республиках. Бурными темпами рос выпуск учебной, детской, естественнонаучной и технической литературы, а также переводных изданий по всем разделам литературы. Значительно улучшилось художественное оформление и полиграфическое исполнение книг, о чём свидетельствуют многочисленные награды книгам советских издательств на международных книжных выставках и конкурсах. В послевоенные годы выдвинулись такие руководители крупных издательств, как А. И. Назаров, А. К. Котов, А. В. Морозов, К. Ф. Пискунов, А. И. Ревин, Г. Ф. Рыбкин, М. А. Сиволобов, И. В. Лесючевский, В. П. Адрианова, В. И. Маевский, Н. Х. Еселев, Л. В. Попов и др.
  Выдающимися достижениями в послевоенные годы ознаменовалась деятельность издательств во всех союзных республиках (см. табл. 1); об И. д. в союзных республиках см. также раздел Печать, радиовещание, телевидение в соответствующих статьях.
Таблица 1. — Выпуск книг и брошюр в союзных республиках (на 1971)


	  
	 Число книг и брошюр 
	 Тираж, тыс. экземпляров 
	 Печатные листы-оттиски, тыс. 
	 Количество экземпляров на 100 чел. населения 



	  РСФСР  
	 55139 
	 1258512 
	 13453850 
	 960 



	    % к 1940  
	 169,4 
	 356,0 
	 625,3 
	 300,9 



	  Украинская ССР  
	 8068 
	 126698 
	 1306834 
	 266 



	    % к 1940   
	 166,8 
	 246,6 
	 350,2 
	 214,5 



	  Белорусская ССР  
	 2598 
	 26212 
	 279377 
	 288 



	    % к 1940  
	 336,5 
	 252,8 
	 443,2 
	 252,6 



	  Узбекская ССР  
	 2050 
	 31853 
	 333458 
	 259 



	    % к 1940  
	 168,2 
	 284,7 
	 581,1 
	 156,0 



	  Казахская ССР  
	 2096 
	 25269 
	 244478 
	 189 



	    % к 1940  
	 275,1 
	 437,6 
	 690,3 
	 203,2 



	  Грузинская ССР  
	 2486 
	 17589 
	 185566 
	 370 



	    % к 1940  
	 151,7 
	 313,1 
	 478,7 
	 240,3 



	  Азербайджанская ССР  
	 1269 
	 12216 
	 126141 
	 232 



	    % к 1940  
	 111,2 
	 245,6 
	 426,3 
	 153,6 



	  Литовская ССР  
	 1884 
	 14484 
	 151818 
	 455 



	    % к 1940  
	 486,8 
	 383,4 
	 1304,2 
	 355,5 



	  Молдавская ССР  
	 1833 
	 12446 
	 151780 
	 342 



	    % к 1940  
	 1328,3 
	 847,2 
	 2481,3 
	 579,7 



	  Латвийская ССР  
	 2394 
	 15616 
	 166854 
	 651 



	    % к 1940  
	 610,7 
	 531,9 
	 1155,9 
	 420,0 



	  Киргизская ССР  
	 951 
	 6362 
	 70236 
	 209 



	    % к 1940  
	 271,7 
	 495,9 
	 832,4 
	 254,9 



	  Таджикская ССР  
	 753 
	 5391 
	 53319 
	 178 



	    % к 1940  
	 202,4 
	 191,0 
	 389,0 
	 97,8 



	  Армянская ССР  
	 1109 
	 10538 
	 134412 
	 409 



	    % к 1940  
	 158,7 
	 373,8 
	 581,3 
	 194,8 



	  Туркменская ССР  
	 467 
	 5015 
	 58470 
	 222 



	    % к 1940  
	 149,7 
	 231,1 
	 443,5 
	 134,5 



	  Эстонская ССР  
	 2366 
	 13062 
	 119895 
	 945 



	    % к 1940  
	 889,5 
	 614,4 
	 1396,9 
	 470,1 



  В основе организации современного советского И. д. лежит принцип наиболее эффективного использования всех издательских возможностей страны. Центральные и республиканские книжные издательства типизированы по тематическому принципу и целевому назначению. Наряду с книжными и книжно-журнальными издательствами широкое развитие получают газетно-журнальные.
  В 1971 в СССР действовало 233 издательства, в том числе 179 издательств системы Комитета по печати при Совете Министров СССР (центральные, республиканские, издательства автономных республик, краев и областей), издательства общественных организаций, министерств и ведомств (16 центральных издательств и 15 в союзных республиках), а также издательства двойного подчинения (см. табл. 2).
Табл. 2. — Выпуск книг и брошюр издательствами по их ведомственной принадлежности (на 1971)


	  
	 Число книг и брошюр 
	 Тираж, тыс. экземпляров 
	 Печатные листы-оттиски, тыс. 



	 Всего 
	 85463 
	 1581263 
	 16836488 



	 Издательства системы Комитета по печати при Совете Министров СССР 
	 27881 
	 1059758 
	 2264634 



	   % к общему выпуску 
	 32,1 
	 67,0 
	 72,8 



	 Издательства общественных органи  заций, министерств и ведомств 
	 11808 
	 389396 
	 3415251 



	   % к общему выпуску 
	 13,8 
	 24,6 
	 20,3 



	 Издательства двойного подчинения 
	 5707 
	 49979 
	 812234 



	   % к общему выпуску 
	 6,7 
	 3,2 
	 4,8 



  Кроме собственно издательств, издательской деятельностью занимаются различные редакционно-издательские отделы научно-исследовательских учреждений, крупные библиотеки, высшие учебные заведения и т. д. В 1971 таких организаций насчитывалось около 4 тыс.; ими выпущено 40067 книг и брошюр (46,9% к общему выпуску) тиражом свыше 82 млн. экземпляров (5,2%), объёмом свыше 344 млн. печатных листов-оттисков (2,1%). По тематике эта литература носит разнообразный характер, но основную массу составляют научно-информационные издания.
  За 1918—71 в Советском Союзе всего было издано свыше 2,4 млн. книг и брошюр общим тиражом свыше 38 млрд. экземпляров. В 1971 ежедневно выпускалось в среднем 4,3 млн. экземпляров книг и брошюр, на 100 человек населения страны приходилось 645 экземпляров, книги и брошюры издавались на 65 языках народов СССР и 42 языках народов зарубежных стран; книжная продукция была переведена со 109 языков на 90. Данные о выпуске периодических и продолжающихся изданий см. в статьях Газета
, Журнал
.

  
Советские издательства делятся: по своему профилю на два основных типа — универсальные, то есть осуществляющие издание литературы по всем или многим разделам книжного ассортимента («Наука», «Прогресс» и др.), и специализированные — по тематическому принципу («Искусство», «Медицина», «Стройиздат» и др.); по читательскому назначению («Детская литература», «Молодая гвардия» и др.); по виду изданий («Советская энциклопедия», «Просвещение»).
  Наряду с максимальным удовлетворением количественного спроса на книгу важнейшей составной частью советского И. д. является правильное тематическое регулирование (выбор тематики) выпуска литературы и обеспечение высокого качества изданий (см. табл. 3).
Табл. 3. — Итоговые данные о выпуске книг и брошюр


	  
	 Периоды издания 
	 Число книг и брошюр 
	 Тираж, млн. экземпля­ров 
	 Печатные листы-оттиски, млн. 



	 Удельный вес в общем выпуске книжной продукции, % 



	 По основным тематическим разделам: 
	  
	  
	  
	  



	 Политическая и социально-экономическая литература 
	 1918-70 
	 441418 
	 7866,6 
	 54 048,1 



	 18,7 
	 21,6 
	 17,7 



	 Литература по вопросам про­мышленности, транспорта, техники и связи 
	 1918-70 
	 653741 
	 3513,9 
	 26208,0 



	 27,7 
	 9,6 
	 8,6 



	 Сельскохозяйственная литература 
	 1918-70 
	 252782 
	 2300,3 
	 26208,0 



	 10,7 
	 6,3 
	 8,6 



	 Литература по естественным наукам и математике 
	 1918-70 
	 187447 
	 4319,5 
	 47174,5 



	 8,0 
	 11,5 
	 15,5 



	 Литературоведение и языкознание 
	 1918-70 
	 99312 
	 4058,5 
	 48938,5 



	 4,2 
	 11,1 
	 16,1 



	 Художественная литература 
	 1918-70 
	 240710 
	 8853,5 
	 83756,9 



	 10,2 
	 24,3 
	 27,5 



	 По целевому назначению: 
	  
	  
	  
	  



	 Научная литература 
	 1940-70 
	 206007 
	 1638,8 
	 16678,8 



	 12,6 
	 6,0 
	 6,4 



	 Учебники и учебные пособия 
	 1940-70 
	 199765 
	 7336,7 
	 96171,0 



	 12,2 
	 27,0 
	 36,7 



  Материальной базой И. д. в СССР является растущая полиграфическая промышленность, производство бумаги и полиграфических материалов — красок, шрифтов, переплётных картонов, тканей и т. д. В 50—60-е гг. было введено в строй действующих свыше 100 новых предприятий, в том числе крупные полиграфические предприятия: комбинаты красочной печати и детской литературы в г. Калинине, Саратовский полиграфический комбинат школьных учебников, Чеховский полиграфический комбинат по выпуску журналов, крупные полиграфические предприятия в Минске, Киеве, Ярославле и др.; производились дальнейшая реконструкция и оснащение новым оборудованием крупных действующих предприятий в Москве и Ленинграде (в том числе издательств газет «Правда» и «Известия»), в республиканских, областных и районных центрах. В 1971 в СССР действовало более 4 тыс. полиграфических предприятий.
  Подготовка кадров И. д. осуществляется на факультетах журналистики университетов (см. Журналистское образование
), в полиграфических институтах
 и издательско-полиграфических техникумах. Научно-исследовательская работа в области И. д. проводится Научно-исследовательским отделом издательского дела Всесоюзной книжной палаты в Москве и другими научными учреждениями. В 1964 в Москве создано специализированное издательство «Книга». Вопросы истории, теории и практики И. д. освещаются также в сборниках «Книга. Исследования и материалы», альманахе «Искусство книги», информационных сборниках «Издательское дело. Книговедение», статистические материалы публикуются в ежегоднике «Печать в СССР в 19... году».
  Издательское дело за рубежом.
 Зарубежные социалистические страны после установления народной власти, используя опыт СССР, перестроили И. д. на идеологических основах марксизма-ленинизма, национализировали (за немногими исключениями) частные издательства, типографии, бумажные фабрики и книготорговые предприятия, построили планомерную сеть государственных (универсальных и специализированных), партийных и общественных издательств. Уровень И. д. ряда социалистических стран характеризуется следующими показателями.
  Болгария. В 1970 в Болгарии было издано 3799 названий книг, в том числе 609 книг художественной литературы, 900 книг по прикладным наукам. Крупнейшие государственные и общественные издательства: «Издательство Болгарской Коммунистической партии» (марксистско-ленинская, политическая литература), «Издательство Болгарской академии наук», «Наука и искусство», «Народная культура», «Болгарский писатель».
  Венгрия. В 1969 в Венгрии выпущено 4831 название книг, в том числе 1337 книг по прикладным наукам, 1049 книг художественной литературы. Крупнейшие государственные и общественные издательства: «Книгоиздательство Кошут» (Kossuth könyvkiadó, марксистско-ленинская, политическая литература), «Академическая книга» (Akadémiai kiadó), «Искра» (Szikra, партийно-политическая литература), «Беллетристическое книгоиздательство» (Szépirodalmi könyvkiadó), «Корвина» (Corvina, иностранная литература), «Европа» (Europa könyvkiadó, переводы иностранных авторов), «Новое венгерское книгоиздательство» (Újmagyar könyvkiadó, советская литература, русские классики).
  ГДР. В 1970 в ГДР издано 5234 названия книг, в том числе 1720 книг по социальным наукам, 968 книг художественной литературы. Крупнейшие государственные и общественные издательства: «Дитц» (Dietz-Verlag, марксистско-ленинская, партийно-политическая литература), «Академическое издательство» (Akademie-Verlag), «Энциклопедия» (Enzyklopädie), «Экономика» (Wirtschaft, экономическая литература), «Техника» (Technik), «Стройка» (Aufbau-Verlag, художественная литература), Volk und Wissen (учебная литература).
  Польша. В 1970 в Польше выпущено 10 987 названий книг, в том числе 3428 книг по прикладным наукам, 2048 книг по социальным наукам, 1453 книги художественной литературы. Крупнейшие государственные и общественные издательства: «Книга и знание» (Książka i wiedza, марксистско-ленинская, политическая литература), «Издательство Польской академии наук» (Wydawnictwo Polskiej akademii nauk), «Государственное научное издательство» (Państwowe wydawnictwo naukowe), «Государственное экономическое издательство» (Państwowe wydawnictwo ekonomiczne), «Государственное техническое издательство» (Państwowe wydawnictwo techniczne), «Читатель» (Czytelnik, общественно-политическая, художественная литература, переводы советской литературы), «Государственный издательский институт» (Państwowy institut wydawniczy, гуманитарная и художественная литература), «Литературное издательство» (Wydawnictwo literackie, художественная литература).
  Румыния. В 1970 в Румынии издано 9405 названий книг, в том числе 2838 книг по прикладным наукам, 2257 книг по социальным наукам. Крупнейшие государственные и общественные издательства: «Издательство Румынской коммунистической партии» (Editura PCR, марксистско-ленинская, партийно-политическая литература), «Издательство Академии наук РСР» (Editura Academiei RSR), «Научное издательство» (Editura şciţfica), «Румынское энциклопедическое издательство» (Editura enciclopedică româna), «Государственное издательство политической литературы» (Editura de stat pentru literatură politică), «Техническое издательство» (Editura technica), «Государственное издательство по литературе и искусству» (Editura de stat pentru literatură şi artă), «Государственное издательство всемирной литературы» (Editura de stat pentru literatură universală).


  Чехословакия. В 1968 в ЧССР выпущено 8103 названия книг, в том числе 1834 книги по прикладным наукам, 1813 книг художественной литературы и т. д. Крупнейшие государственные и общественные издательства: «Свобода» (Svoboda, марксистско-ленинская, партийно-политическая литература), «Академия» (Academía), «Издательство политической литературы» (Nakladatelství politické literatury), «Государственное издательство технической литературы» (Státní nakladatelství technicke literatury), «Народное издательство» (Lidové nakladatelství), «Издательство Словацкой академии наук» (Vydawatelstvo Slovenskej akadémie vied), «Словацкая матица» (Matica slovenská).
  Югославия. В 1970 в Югославии издано 8119 названий книг, в том числе 3955 книг по социальным наукам, 1808 книг художественной литературы. Крупнейшие государственные и общественные издательства: «Свобода», «Издательство Югославской академии наук» (Издавацки завод Югославенске академие знаности и умиетности), «Научная книга» (Научна книга), «Культура» (Култура), «Техническая книга» (Техничка книга).
  ДРВ. Несмотря на трудности, вызванные американской агрессией, в 1969 в ДРВ было выпущено 900 названий книг общим тиражом 33 млн. экземпляров, в том числе 153 книги общественно-политической литературы, 72 книги научной литературы, 25 книг детской литературы, 219 книг художественной литературы и т. д. Важнейшим издательством является партийное издательство «Ши Тхат» («Правда»).
  Куба. В 1967 был создан Кубинский институт книги (Instituto Cubano del Libro), представляющий собой издательский комбинат. Институт выпускает тематические серии: «Революционные издания» (Edición Revolucionaria) — учебники для высшей школы, общественно-политическая литература; «Ураган» (Huracán) — художественная литература; «Наука и техника» (Ediciones de Ciencia у Técnica); «Популярные тетради» (Cuadernos Populares) — научно-популярная литература. Кроме того, имеются «Издательство общественных наук» (Edutoriale de Ciencias Sociales) и издательство «Амбито», издающее научную литературу. В 1969 было издано 995 названий книг общим тиражом 15,8 млн. экземпляров, в том числе около 10 млн. общеобразовательной, научно-технической и вспомогательной учебной литературы, 3,2 млн. художественной литературы и книг по искусству, 1,4 млн. детских книг, 771 тыс. экземпляров общественно-политической литературы, 380 тыс. экземпляров научно-популярных брошюр и т. д.
  МНР. Министерство культуры МНР координирует деятельность Издательства учебной и детской литературы Министерства народного образования и издательства Академии наук МНР. В период 1965—70 было издано около 1300 названий книг общим тиражом свыше 11,5 млн. экземпляров, в том числе 200 книг общественно-политической литературы, 220 книг по медицине и сельскому хозяйству, 200 книг художественной литературы, 150 названий учебников и т. д. В 1968 издано 509 названий книг.
  В капиталистических странах действуют многочисленные издательские предприятия, однако в определении политики И. д. решающую роль играют крупные издательские фирмы и монополии, которые контролируют производство и распространение печатной продукции. Так, на долю французской фирмы Ашетт
 приходится до 60% книгооборота страны. Крупнейшие издательские предприятия включают типографии, информационные агентства, радио- и телекомпании, предприятия по изготовлению бумаги, красок и пр., имеют филиалы во многих странах. В большинстве случаев они выпускают не только книги, но и журналы, газеты, грампластинки, телефильмы и т.д. Таким образом, магнаты печати контролируют значительную часть всей буржуазной системы средств массовой информации и пропаганды, распространяя своё влияние далеко за пределы страны (см. также Газетно-журнальные монополии
). В развитых капиталистических странах книги и другая печатная продукция издаются, как правило, на высоком полиграфическом уровне. Среди книг, выпускаемых буржуазными издательствами, представлены все тематические разделы. На книжном рынке капиталистического мира немало изданий, авторами которых являются выдающиеся учёные и писатели, прогрессивные общественные и политические деятели. Эти книги, имеющие высокий научный и художественный уровень, выпускаются небольшими тиражами по ценам, недоступным для массового читателя. Вместе с тем поток литературы, отупляющей сознание людей (религиозная литература, различного рода комиксы и пр.), достигает в ряде стран огромных размеров, и цены на подобные издания значительно ниже. В этом проявляется идеологическая политика господствующих классов капиталистических стран, стремящихся воздействовать на сознание масс в своих интересах, отвлечь трудящийся народ от острых проблем современности, от борьбы за социальный прогресс. Издательства коммунистических и рабочих партий, а также другие прогрессивные издательства в странах капитала подвергаются притеснениям со стороны монополий и правящих партий, но и в этих трудных условиях они способствуют политическому просвещению масс, распространяя марксистскую литературу, публикуя материалы о борьбе трудящихся за свои политические и экономические права, о национально-освободительном движении, о деятельности профсоюзов и т. д.
  Соединённые Штаты Америки. В 1969 было издано 62083 названия книг. По тематике большую часть составляла художественная литература, затем книги по социологии и экономике, естественным наукам, религии и т. д. В 1971 средняя цена книги в твёрдой обложке — 13,7 долл., а в мягкой — 1,01 долл. В большом количестве выпускается так называемая массовая литература (обычно в мягких обложках) — комиксы и прочие дешёвые издания, пропагандирующие «американский образ жизни», насилие, расизм. В 1968 в США насчитывалось 1600 издательств. Крупнейшие универсальные издательские монополии: «Мак-Гроу-Хилл инкорпорейтед» (McGraw-Hill Inc.), основана в 1925. Выпускает книги, газеты, журналы. Книжный сектор составляет 44% оборота. Издаёт художественную литературу, словари, справочную литературу, учебную литературу для средней и высшей школы, книги по технике и др. Имеет дочерние предприятия в Канаде, Великобритании, Австралии. «Кроуэлл-Кольер энд Макмиллан» (Crowell-Collier and McMillan), основано в 1920. Издаёт словари, энциклопедии, учебники, естественнонаучную и религиозную литературу. Снабжает своей продукцией несколько тысяч школ и библиотек. В 1968—69 концерн поглотил 28 предприятий. «Харкорт, Брейс энд Уорлд» (Harcourt, Brace and World) — концерн, возникший в 1960 в результате слияния издательств «Харкорт, Брейс энд К°» (основано в 1919) и «Уорлд бук К°» (основано в 1923). Издаёт учебную литературу для высшей школы, учебные пособия по естественным наукам, художественную литературу, аудиовизуальные пособия. «Прентис-Холл» (Prentice-Hall), основано в 1913. Издаёт экономическую литературу, учебники и учебные пособия для средней школы. Имеет свои распространительские центры в Латинской Америке, Южной Африке, Японии, Индии, Австралии, Западной Европе. При крупных университетах имеются свои издательства, крупнейшее из них — при Гарвардском университете (основано в 1913). Старейшее американское издательство «Липпинкотт» (Lippincott), основано в 1792. Издаёт книги по истории, медицине, справочную, художественную и учебную литературу. Другие крупные издательства — «Харпер энд Роу» (Harper and Row), «Рэндом хаус» (Random House), «Прэгер» (Praeger). К прогрессивным американским издательствам относятся: «Интернэшонал паблишинг хаус» (International Publishing House), выпускает общественно-политическую литературу, публикует материалы компартии США, «Нью уорлд ревью» (New World Review) и др.
  Великобритания. В 1969 было издано 32321 название книг. По тематике больше всего издавалось произведений художественной литературы, затем детских книг, школьных учебников, книг по вопросам политики, экономики, религии, медицины. В 1968 насчитывалось около 1800 издательств, однако 95% всей выпущенной литературы приходилось на долю 380 фирм. Процесс концентрации книгоиздательского дела особенно характерен для производства книг в мягких обложках: эти книги выпускают 150 издательств. 72% издания таких книг сконцентрировано в 4 фирмах — «Пингвин» (Penguin), «Пан» (Pan), Фонтана и Карги. К крупнейшим издательствам и издательским концернам страны относятся следующие: «Издательство его величества» (His Majesty’s Stationary Office), основано в 1786, единственное государственное издательство страны. Публикует главным образом издания парламента, министерств.
  Концерн «Мэтью Ходдер лимитед» (Matthew Hodder ltd) контролирует издательства: «Брокхемптон пресс» (Brockhampton Press, книги для детей), Издательство Лондонского университета (University of London press, школьные и университетские учебники, педагогическая литература), «Инглиш юниверситис пресс» (English Universities Press, техническая и медицинская литература, книги для самообразования), «Ходдер энд Стоутон» (Hodder and Stoughton, художественная и религиозная литература), «Ланцет» (The Lancet, медицинская литература). Имеет отделения в Австралии, Новой Зеландии, Нигерии, Японии, Индии и др. странах.
  Фирма «Ассошиэйтед бук паблишерс лимитед» (Associated book publishers ltd) объединяет около 20 книжных издательств, головное — издательство «Метуэн энд компани» (Methuen and Co., основано в 1889), выпускающее научную, художественную и пр. литературу.
  «Пергамон пресс» (Pergamon press) выпускает главным образом научно-техническую литературу, а также художественную, общественно-политическую (всего в 1966 — около 500 названий книг и более 100 журналов).
  «Пингвин», основано в 1935. Издаёт более 1000 названий книг в мягких обложках в год тиражом более 20 млн. экземпляров. Издательство выпускает более 100 серий по различным отраслям знаний. Имеет дочерние предприятия во многих странах.
  «П. Хамлин» (Paul Hamlyn) выпускает книги с иллюстрациями, художественную и детскую литературу, книги по изобразительному искусству (в 1965 — около 300 книг). Издательство имеет свой филиал в США.
  Издательство Оксфордского университета (Oxford university press), основано в 1485. Выпускает академические издания. Имеет отделение в Лондоне (техническая литература, библии, литература для детей), представительства в различных странах.
  Издательство Кембриджского университета (Cambridge university press), основано в 1521. Публикует ежегодно около 150 книг академического характера, выпускает 40 научных журналов. Имеет представительства в различных странах и дочернюю фирму в США.
  К прогрессивным английским издательствам относится издательство «Лоренс энд Уишарт» (Lawrence and Wishart).
  ФРГ. В 1969 было выпущено 33454 названия книг, в том числе около 7 тыс. книг художественной литературы, около 10 тыс. книг по экономике, социологии и статистике и т. д. Насчитывается 1800 издательств, 80% из них — небольшие предприятия, выпускающие до 10 книг в год и не играющие существенной роли в книжном деле. В И. д. ФРГ господствует монополия А. Шпрингера (Axel Springer Verlag), основана в 1947, которая объединяет книжные издательства, 6 ежедневных газет, типографии, туристское бюро и др. предприятия. Торговый оборот составляет около 1 млрд. марок. Другой крупнейший издательский концерн — издательство «Бертельсман» (Е. Bertelsmann Verlag), основано в 1835. Включает 14 книжных издательств, 6 кинокомпаний, 2 телекомпании, 2 фирмы грампластинок и т. д. В 1970 Шпрингер продал треть своего акционерного капитала издательскому концерну Бертельсман, в результате чего возник гигантский суперконцерн, контролирующий всю систему массовой коммуникации в стране. Старейшие издательства — «Ванденхук унд Рупрехт» (Vandenhoeck und Ruprecht Verlag), основано в 1735, издаёт социально-политическую, естественнонаучную и художественную литературу, религиозные книги; «Ульштейн» (Ullstein), основано в 1877, издаёт книги по искусству, архитектуре, географии и др.; «Фишер» (Fischer Verlag), основано в 1886, издаёт энциклопедии, справочники, художественную литературу; Брокгауз
. К прогрессивным издательствам ФРГ относятся «Марксистише блеттер» и др.
  Франция. В 1969 было выпущено 21958 названий книг. Тематически и по тиражу большую часть книжной продукции занимала художественная литература, затем учебники, книги для юношества, научно-техническая литература, религиозные книги. Научные книги, книги по искусству, экономике, словари, классика продаются по очень высоким ценам, на массовые издания цены ниже. В 1970 насчитывалось 374 издательства, преобладали мелкие издательства, где работало менее 5 чел. (175 издательств), свыше 100 чел. имели лишь 22 издательства. 9 самых крупных издательств дают 1
/3
 всей книжной продукции страны. Крупнейшим концерном является «Либрери Ашетт» (Librairie Hachette), основан в 1826. В его состав входит свыше 60 предприятий. Выпускает свыше 1 тыс. названий книг в год (учебники и литература для детей и молодёжи, книги по искусству, путеводители и др.), а также газеты, журналы, грампластинки, почтовые открытки. Концерну Ашетт принадлежит монополия на продажу книг и журналов на всех железнодорожных вокзалах Франции и станциях парижского метро (издаёт специальную «Библиотечку железных дорог», в которую входит несколько серий — художественная, историческая, научная и пр.). Ашетт имеет 36 филиалов в других странах, экспортирует 63% всей книжной продукции страны. Всемирно известным французским издательством является издательская фирма Ларусс (Larousse), основана в 1852, выпускающая энциклопедии, справочники, словари, классику, учебники и пр. Издательство «Фламмарион» (Librairie Flammarion), основано в 1882, издаёт книги по гуманитарным наукам, медицине, художественную литературу. Старейшие издательства Франции: «Дюно» (Dunod), основано в 1791, издаёт технические книги, литературу по химии, сельскому хозяйству, физике и т. п.; «Готье Виллар» (Gauthier- Villars), основано в 1791, издаёт научную и художественную литературу. Широко известно издательство «Пресс Юниверситер де Франс» (Presses Universitaires de France), основано в 1921, выпускающее научную и научно-популярную литературу. К прогрессивным французским издательствам относятся «Издательство социальной литературы» (Editions Sociales) и «Эдитёр франсе реюни» (Editeurs Français Reunis), которые выпускают общественно-политическую и художественную литературу, книги по искусству. Распространением русских и советских книг занимается Парижское литературное агентство.
  Италия. В 1969 насчитывалось около 1500 издательств, которыми было выпущено 8440 названий книг. Преобладают мелкие специализированные издательства. К крупнейшим универсальным относятся 20 издательств, находящихся под контролем монополистического капитала, в их числе: «Мондадори» (Mondadori), «Риццоли» (Rizzoli), «Фаббри» (Fabbri) и др. Существуют универсальные издательства либерального направления — «Латерца» (Laterza), «Сансони» (Sansoni) и др. Компартия Италии имеет издательство «Эдитори риунити» (Editori Riuniti), выпускающее энциклопедии, словари, книги по философии, искусству, художественную литературу, книги для юношества. К другим прогрессивным издательствам относятся «Эйнауди» (Einaudi), «УТЭТ» (UTET), издающие книги главным образом по гуманитарным наукам, искусству, а также художественную литературу. Старейшая итальянская издательская фирма «Бодони» (Bodoni) существует с середины 18 в.
  Япония. В 1969 насчитывалось 2676 издательств, которыми было издано 31009 названий книг. Наряду с 350 крупными издательствами, в которых работают по 200 и более человек, имеется большое количество мелких, с 1—2 сотрудниками. Крупнейшие издательские концерны: «Коданся», основан в 1909. Выпускает до 2 тыс. названий книг в год. Издаёт художественную литературу (отдельные издания и серии), энциклопедии, а также художественные альбомы и репродукции. «Иванами сётэн», основано в 1913. Выпускает академические издания научной и художественной литературы (ежегодно до 3 тыс. названий). Значителен объём переводной литературы, издательством выпущены почти все основные работы К. Маркса и Ф. Энгельса, многие труды В. И. Ленина. «Сёгакукан», основано в 1922. Издательство тесно связано со школами. Выпускает 38 журналов для детей, для женщин и др.; энциклопедии, словари, книги по искусству. «Хэйбонся», основано в 1914. Выпускает главным образом энциклопедии (универсальные и отраслевые). «Оцуки сётэн», основано в 1946. Издательство находится под влиянием компартии Японии. Выпускает главным образом марксистско-ленинскую, философскую, политическую литературу. В 1969 им завершено 4-е издание Собрания сочинений В. И. Ленина и начато 5-е издание.
  В развивающихся странах Азии и Африки после освобождения от колониального гнёта ведётся реорганизация И. д. путём полной или частичной национализации типографий, издательств и органов прессы, публикации изданий на местных языках, подготовки национальных кадров работников печати.
  По данным ЮНЕСКО, в 1969 во всём мире было издано около 500 тыс. названий книг. В 1969 в Европе (без СССР) вышло в свет 225 тыс. названий (45,4% мировой продукции), в Северной Америке — 71 тыс. (14,3%), в Южной Америке — 12 тыс. (2,4%), в Азии (без СССР) — 100 тыс. (20,2%), в Африке — 8 тыс. (1,6%), в то время как население Европы (без СССР ) составляло 13% населения мира, Северной Америки — 8,8%, Южной Америки — 5,2%, Азии (без СССР) — 56%, Африки — 9,7%. Диспропорция книжной продукции по отношению к населению ярко показывает последствия колониализма в сфере И. д.
  Вопросам издательского и книготоргового дела за рубежом посвящены специальные журналы: в Великобритании «Bookseller», 1858 —, в США — «Publishers’ Weekly», 1872 —, в ГДР и ФРГ — «Börsenblatt für den Deutschen Buchhandel», 1834 —, выходит в Лейпциге и Франкфурте-на-Майне, в Италии — «Giornale della libreria», 1888 —, и др. Важнейшими источниками международной статистической информации по книгоиздательству и периодической печати служат: «Статистический ежегодник ООН» («United Nations Statistical Yearbook», N. Y., 1949 —) и «Статистический ежегодник ЮНЕСКО» («UNESCO Statistical Yearbook», P., 1964 —).
  Лит.:
 Маркс К. и Энгельс Ф., О печати, М., 1963; Ленин В. И., О печати, М., 1959; Ленин, КПСС о печати, М., 1971; О партийной и советской печати. Сб. документов, М., 1954; Пятьсот лет после Гутенберга. 1468—1968, М., 1968; Кацпржак Е. И., История книги, М., 1964; Малыхин Н. Г., Очерки по истории книгоиздательского дела в СССР, М., 1965; 400 лет русского книгопечатания, т. 1—2, М., 1964; Немировский Е. Л., Возникновение книгопечатания в Москве. Иван Федоров, М., 1964; Назаров А. И., Книга в советском обществе, [М., 1964]; Лихтенштейн Е. С., Сикорский Н. М., Урнов М. В., Теория и практика редактирования, ч. 1, 2 изд., М., 1964; Маркус В. А., Организация и экономика издательского дела, 2 изд., М., 1971; Книга. Исследования и материалы. Сб. 1—23, М., 1959—72; Горбачевский Б. С., Организация издательского дела за рубежом, М., 1959; Зарубежная печать, под ред. Я. Н. Засурского, М., 1964; Internationales Verlagsadressbuch, 4 Ausg., Tl 1—3, Münch. — Pullach-B., 1969—70; Publishers’ International Yearbook, 5 ed., L., [1968]; Publishers’ World, comp. and ed. by S. Weeksler, 1968/1969, N. Y. — L., [1968]; Book Trade of the World, Hamb., 1972.
  И. М. Терехов.



Издательство


Изда'тельство,
 предприятие (государственное, общественное, кооперативное или частное), осуществляющее выпуск (издание) книг, газет, журналов, нот, плакатов и др. видов печатной продукции. См. Издательское дело
. 



Издательство Академии наук СССР


Изда'тельство Акаде'мии нау'к СССР,
 прежнее (до 1963) название издательства «Наука»
.



Издержки обращения


Изде'ржки обраще'ния,
 совокупность затрат, связанных с процессом обращения
 товаров. По своей экономической природе И. о. подразделяются на чистые и дополнительные. Чистые издержки обусловлены актом купли-продажи, сменой форм стоимости в процессе реализации товаров. К ним относятся расходы на содержание продавцов, рекламу, ведение счётных книг и т. д. Чистые издержки носят непроизводительный характер, они не прибавляют к товару никакой стоимости. Дополнительные И. о. производительны, они связаны с продолжением процесса производства в сфере товарного обращения, увеличивают стоимость и составляют затраты на транспортировку товаров, их доработку, хранение, комплектование, расфасовку, упаковку и т. д.
  В капиталистическом хозяйстве значительный удельный вес занимают чистые И. о., которые возмещаются из прибавочной стоимости. Та часть дополнительных И. о., которая вызывается капиталистической конкуренцией и спекуляцией, также носит непроизводительный характер. «Общий закон заключается в том, — указывал Маркс во 2-м томе “Капитала”, — что все издержки обращения, вытекающие лишь из превращения формы товара, не прибавляют к нему никакой стоимости. Это — просто издержки по реализации стоимости, или издержки, необходимые для того, чтобы перевести ее из одной формы в другую» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 24, с. 168).
  В условиях капитализма стихийное развитие экономики, обострение присущих ей противоречий, ожесточённая конкурентная борьба вызывают огромные непроизводительные расходы в сфере обращения, которые в конечном счёте ложатся на плечи трудящихся, так как входят в товарные цены. В период общего кризиса капитализма И. о. непрерывно растут и составляют значительную часть розничной цены товаров. Особенно велики расходы на рекламу.
  При социализме коренным образом изменяется сущность И. о. Общественная собственность на средства производства позволяет организовать сферу обращения на основе единого народнохозяйственного плана с минимальными затратами. И. о. в условиях социализма — это выраженные в денежной форме общественно необходимые затраты труда в этой сфере.
  Товарное обращение в социалистическом хозяйстве включает процессы обращения средств производства и предметов потребления. Первые осуществляются в СССР через систему материально-технического снабжения народного хозяйства, вторые — через торговлю. Соответственно этому И. о. состоят из затрат, обусловленных процессом обращения средств производства (в системе материально-технического снабжения), и затрат, связанных с обращением предметов потребления (в оптовой и розничной торговле и общественном питании). По мере развития социалистического производства, расширения его масштабов, последовательного совершенствования системы управления народным хозяйством и роста производительности труда в сфере обращения уровень И. о. в СССР снижается, хотя абсолютная величина их растет. Уровень И. о. в оптовой и розничной торговле по отношению к объёму розничного товарооборота составил в 1950 8,5%, а в 1970 7,7%. Уровень И. о. снабженческо-сбытовых организаций к объёму товарооборота органов снабжения и сбыта: 3,6% в 1950, 2,15% в 1970. С другой стороны, расширение сферы услуг и повышение качества обслуживания потребителей как системой советской торговли и общественного питания, так и органами снабжения и сбыта, естественно, ведёт к экономически целесообразному увеличению И. о.
  При планировании И. о. важное значение имеет анализ их состава и структуры. В системе материально-технического снабжения И. о. состоят из расходов по завозу, хранению, доработке и реализации товаров, непроизводительных и административно-управленческих расходов. В структуре И. о. органов снабжения и сбыта расходы по завозу составляют примерно 46,8% к общей сумме (по данным 1970), на хранение, доработку и реализацию товаров около 49,3%, непроизводительные 0,3% и административно-управленческие 3,6%. В 1-ю группу расходов входят затраты по железнодорожным, водным и автогужевым перевозкам, на погрузочно-разгрузочные работы и по завозу товаров; во 2-ю группу — зарплата транспортно-складских рабочих, расходы по аренде и содержанию зданий, сооружений и инвентаря, текущему ремонту, сортировке, упаковке и хранению товаров, проценты за кредит и др.; 3-ю группу составляют относимые к издержкам недостачи и потери товаров в пути и в процессе хранения; основное содержание 4-й группы — зарплата административно-управленческого персонала, расходы по аренде, текущему ремонту и содержанию административных зданий и инвентаря, на командировки, почтово-телеграфные расходы.
  Основное место в И. о. советской торговли занимает зарплата торговых работников и работников общественного питания. В розничной торговле, например, расходы на зарплату составляют, по данным 1970, свыше 45% в общей сумме И. о., в общественном питании более 60%. Транспортные расходы в розничной торговле составляют свыше 16%, а в общественном питании около 7%. Важное место в структуре И. о. занимают расходы по содержанию материально-технической базы советской торговли (торговой и складской сети). В 1970 эти расходы в розничной торговле составляли около 15% в общей сумме И. о., а в общественном питании примерно 19%. По мере развития материально-технической базы советской торговли удельный вес этих затрат в структуре И. о. возрастает. И. о. в советской торговле включают также расходы на хранение, доработку и упаковку товаров, оплату кредита, потери товаров при их транспортировке, хранении и продаже, прочие расходы.
  Повышение эффективности сферы обращения, наиболее рациональная организация путей товаропродвижения, сокращение товаропроводящих звеньев, оптимальное размещение торговых и снабженческо-сбытовых организаций, непрерывный технический прогресс в этой сфере, повышение скорости товарооборота — важнейшие факторы дальнейшего снижения уровня И. о. Этому способствуют использование в управлении сферой обращения экономико-математических методов и вычислительной техники и научная организация труда.
  И. о. возмещаются суммой торгово-сбытовых скидок и наценок, которые, как правило, устанавливаются в процентах к цене реализуемых товаров. Снижение уровня И. о. — источник повышения рентабельности торговых и снабженческо-сбытовых организаций. В снижении уровня И. о., обеспечении рентабельной работы торговых и снабженческо-сбытовых организаций большую роль играет развитие хозрасчёта, применение новых методов планирования и экономического стимулирования, См. также Издержки хранения
.
  Лит.:
 Маркс К., Капитал, т. 2, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч.,2 изд., т. 24, гл. 6; Баканов М. И., Экономический анализ в торговле, М., 1969, Островский Э. А., Издержки хранения общественного продукта при социализме, М. 1969; Баскин А. И., Одесс В. И.; Смирнов П. В., Финансы и хозяйственный расчет в снабженческо-сбытовых организациях, М., 1969.
  А. А. Якоба. 



Издержки производства


Изде'ржки произво'дства,
 совокупные затраты труда (живого и прошлого) на изготовление продукта. Простые моменты процесса труда — целесообразная деятельность, или самый труд, предмет труда и средства труда — образуют первичные элементы И. п. При повторении процесса труда (воспроизводстве) вещественные его элементы (средства производства) возмещаются (вычитаются) из общественного продукта. Сам труд не возмещается, он снова затрачивается. Но предварительно должна быть восстановлена рабочая сила (работоспособность) человека. Средства существования, требующиеся для восстановления рабочей силы, представляют собой необходимый продукт. И. п., сведённые к их вещественным элементам, представляют собой совокупные расходы материальных ресурсов (средств производства и средств существования для работников производства). Это общие черты И. п., вытекающие из простого процесса труда. Конкретно-историческое содержание и формы И. п. определяются уровнем развития производительных сил и специфическим характером условий воспроизводства совокупного продукта и рабочей силы, свойственных данному способу производства. Благодаря росту производительности труда на определённой ступени исторического развития человек получил возможность производить больше продуктов, чем было необходимо для возмещения потребленных средств производства и восстановления его рабочей силы. Образовался «избыток продукта труда над издержками поддержания труда...» (Энгельс Ф., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20, с. 199), т. е. прибавочный продукт. Этот процесс в классовых формациях приобрёл антагонистические формы. Возрастающий прибавочный продукт стал источником обогащения эксплуататорских классов. Капитализм в огромных масштабах развил этот источник путём эксплуатации наёмного труда.
  И. п. в буржуазном обществе
 различаются как затраты общественного труда и капитала: «то, чего стоит товар капиталистам, измеряется затратой капитала; то, чего товар действительно стоит, — затратой труда» (Маркс К., там же, т. 25, ч. 1, с. 30). В двойственном характере И. п. обнаруживается реальное противоречие, классовый антагонизм между трудом и капиталом, коренящийся в самом капиталистическом способе производства. Исходным пунктом капиталистического производства служат денежные расходы предпринимателя (фирмы) на покупку средств производства и рабочей силы. Они образуют соответственно постоянную с
 и переменную v
 части авансированного капитала и составляют специфически капиталистические И. п.: К = с
 + v.
 От специфически капиталистических И. п. Маркс отличал действительные И. п. товара, или полные затраты труда на его производство: W = с
 + v + m
. «Это определение издержек производства, имманентых издержек производства товара, равных его стоимости, т. е. равных требующейся для производства товара общей сумме рабочего времени (овеществленного и непосредственного), выражает основное условие производства товара и остается неизменным, пока неизменной остается производительная сила труда» (Mapкc К., там же, т. 26, ч. 3, с. 78). Стоимость
 как воплощение действительных И. п. товара, проявляется в буржуазном обществе в модифицированной форме цены производства
, возмещающей стоимость затраченного капитала (капиталистические И. п.) и приносящей среднюю прибыль на этот капитал. На монополистической стадии капитализма происходит модификация самой цены производства в монопольную цену. Но как бы эта капиталистическая цена И. п. на отдельные товары ни отклонялась от их действительных И. п., сумма цен в конечном счёте определяется стоимостью совокупного продукта, т. е. затратами общественного труда. Именно теоретическое раскрытие этой истины дало основание Марксу сделать фундаментальный вывод о том, что прибавочная стоимость
 создаётся трудом рабочих и безвозмездно присваивается капиталистами, что она возникает из разницы между действительными И. п. товара, равными его стоимости, и капиталистическими И. п., равными стоимости авансированного капитала.
  Буржуазная политическая экономия всегда игнорировала двойственность И. п. В односторонней, поверхностной трактовке И. п. она «открыла» своеобразный «заменитель» категории стоимости, выдвинув антинаучную теорию издержек производства (сводящую стоимость к И. п., а последние — к затратам капитала). Различные варианты этой теории развивали вульгарные экономисты 19 в. (Ж. Б. Сей
, Т. Мальтус
, Р. Торренс
, Н. Сениор
 и др.). В современной буржуазной политической экономии теория издержек производства получила широкое распространение в сочетании с теорией предельной полезности (А. Маршалл
 и др.; см. Предельной полезности теория
).
  И. п. в социалистическом обществе
 различаются как совокупные затраты общественного труда (живого и прошлого) на производство продукта, образующие его стоимость (основу цен), и как совокупные затраты материальных ресурсов (части общественного продукта) на возмещение потребленных средств производства и на воспроизводство рабочей силы, образующие основу себестоимости. В условиях хозрасчёта себестоимость выражает денежные (ресурсные) И. п. социалистических предприятий. В плановой цене, по которой реализуется их продукция, общество оплачивает И. п., измеряемые полными затратами труда (стоимость). Соотношение цены и себестоимости продукции определяет результаты хозяйственной деятельности предприятий, рентабельность их производства. То же соотношение двух измерений И. п. в отраслевом и народнохозяйственном масштабах служит показателем экономической эффективности отраслей и всего общественного производства. Себестоимость, как обособившаяся в денежной форме часть цены (стоимости), в отличие от капиталистических И. п., не противостоит стоимости, как частные И. п. общественным. В производительных расходах и кругообороте средств социалистических предприятий обе формы И. п. отражают движение (воспроизводство и реализацию) всего совокупного продукта, отношения социалистической общественной собственности. Это полностью исключает превращение рабочей силы в товар, а денежных материальных ресурсов в капитал, эксплуатирующий труд. Образующийся из превышения цены продукции над её себестоимостью прибавочный продукт (прибыль, налог с оборота) присваивается непосредственно обществом и расходуется в интересах всех трудящихся; часть его (прибыль после установленных отчислений) остаётся в распоряжении предприятий.
  Общий уровень И. п. в социалистическом обществе планируется в целом и по каждому их элементу в стоимостной и натуральной формах на основе научно обоснованных норм. Большое преимущество социализма перед капитализмом — рациональное использование трудовых, материальных и денежных ресурсов общества. Систематическое снижение общего уровня И. п. — объективная закономерность социалистического производства. Они проявляются в снижении стоимости (цены) и себестоимости продукции, что отражает реальную экономию живого труда, материальных и денежных ресурсов.
  Затраты живого труда — важнейший элемент И. п. Обратным его показателем является производительность труда. Рост производительности общественного труда непосредственно снижает стоимость продукта. Его влияние на себестоимость опосредовано динамикой денежных затрат на оплату труда. Себестоимость снижается, если производительность труда растет быстрее, чем заработная плата, или, иначе говоря, если снижение затрат труда на единицу изделия (трудоёмкости) сопровождается снижением удельных расходов на зарплату (зарплатоёмкости). Опережающий рост производительности труда по сравнению с ростом зарплаты — необходимое условие систематического снижения общественных И. п. При соблюдении этого условия достигается наибольший экономический эффект от снижения И. п. и обеспечиваются одновременно удешевление продукции (снижение уровня цен), увеличение чистого дохода общества и рост реальной зарплаты трудящихся. Постоянным источником снижения И. п. является экономия прошлого труда, достигаемая путём совершенствования и всё более рационального использования средств производства (оборудования и материалов), а также снижение расходов на управление и другие общие потребности хозяйства.
  С развитием социалистической экономики повышается роль точного учёта и планирования И. п. как в стоимостной и натурально-вещественной формах, так и в форме планомерных затрат труда. Всё большее значение приобретает исчисление показателя народнохозяйственной трудоёмкости, или полных затрат живого и овеществленного труда, на единицу продукции непосредственно в рабочем времени (человеко-днях, человеко-часах). По отдельным отраслям и в целом по народному хозяйству полные затраты труда определяются на основе использования межотраслевого баланса в стоимостном и натуральном выражении. ЦСУ СССР разрабатывает по некоторым годам (1959, 1966) отчётные межотраслевые балансы производства и распределения продукции в народном хозяйстве и на этой основе — отчётные межотраслевые балансы затрат труда. Поиски путей эффективного снижения И. п. требуют решения экстремальных задач — нахождения максимума экономии или минимума затрат при заданной программе и наличной хозяйственной ситуации (в пределах данного комплекса предприятий).
  Лит.:
 Энгельс Ф., Анти-Дюринг, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20, с. 198—201: Маркс К., Капитал, т. 3, там же, т. 25, ч. 1, с. 29—47, 168—88; его же, Теории прибавочной стоимости (IV том «Капитала»), там же, т. 26, ч. 2, с. 139—40, 220—40; то же, т. 26, ч. 3, с. 71, 76—81, 167—71, 539—40; Программа КПСС, М., 1971, ч. 2, разд. I, § 3; Применение математики в экономических исследованиях. Сб. под ред. В. С. Немчинова, М., 1959; Комина Л. Ф., Полные трудовые затраты, М., 1969; Белоусов Р. А., Общественно-необходимые затраты труда и уровень оптовых цен, М., 1969.
  М. П. Саков. 



Издержки торговые


Изде'ржки торго'вые,
 см. Издержки обращения
. 



Издержки транспортные


Изде'ржки тра'нспортные,
 совокупность затрат, связанных с перевозками грузов и пассажиров. При перевозке грузов производятся затраты: на погрузочно-разгрузочные работы, на перемещение (перевозку) грузов от пунктов производства до мест потребления и на тару (упаковку), если последняя необходима только для перемещения груза, а не для его хранения или реализации (продажи); при перевозке пассажиров — на обслуживание пассажиров в пунктах отправления и назначения (вокзалах, портах, станциях), на перемещение пассажиров разными видами транспорта.
  Затраты на перевозку грузов и людей внутри предприятий не относятся к народно-хозяйственным И. т. в сфере обращения, а включаются в издержки производства
, так как являются частью технологического процесса производства той или иной продукции (перевозки сырья и топлива со складов в цехи, материалов и полуфабрикатов из цеха в цех, готовой продукции из цехов на склады готовых изделий; спуск в шахту и подъём из шахты горняков подъёмными лифтами, канатными дорогами и т. п.). Различают общественные И. т. и издержки транспортных предприятий.
  В общественные И. т. необходимо включать, помимо затрат на перевозки грузов и пассажиров транспортом общего пользования, также и затраты промышленных предприятий на перевозки по подъездным путям, связывающим их с транспортом общего пользования. К общественным И. т. относятся и затраты народного хозяйства на перевозки пассажиров транспортом общего пользования. Издержки транспортных предприятий слагаются из их затрат на перевозку, погрузку-выгрузку грузов, их хранение и т. п.
  Абсолютная величина И. т. зависит от объёма и стоимости перевозок. Полного ежегодного учёта И. т. не производится. По ориентировочным расчётам, суммарные расходы народного хозяйства на перевозки всеми видами транспорта СССР (без расходов на тару) в 1969 превысили 30 млрд. руб., из них на грузовые перевозки было затрачено около 88% (в том числе на погрузочно-разгрузочные работы — почти 24% ). Ввиду различий себестоимости и средней дальности перевозок доля отдельных видов транспорта в И. т. не соответствует их доле в грузообороте. Так, в СССР в общих И. т. по перевозке грузов на долю автомобильного транспорта приходилось в 1969 около 2
/3
,
 железнодорожного около 1
/4
, морского около 4%, речного около 2%. В И. т. на междугородные пассажирские перевозки свыше половины всех расходов приходилось на железнодорожный транспорт, свыше 1
/4
 на воздушный, свыше 15% на автомобильный общего пользования (автобусы). Поскольку удельный вес железнодорожного транспорта в междугородных перевозках пассажиров систематически снижается, а автобусного и особенно воздушного транспорта повышается, то соответственно изменяется и доля этих видов транспорта в И. т. на такие перевозки.
  Лит.
 см. при ст. Транспорт
.
  Е. Д. Хануков. 



Издержки хранения


Изде'ржкихране'ния
, часть издержек обращения
, связанная с хранением товаров.
  И. х. относятся к дополнительным издержкам обращения, носят производительный характер и увеличивают стоимость товаров в той части, которая связана с хранением нормальной величины запасов, необходимой для непрерывности процесса воспроизводства. Если размеры товарных запасов вызваны трудностями реализации продукции в силу её перепроизводства или выпуска продукции, не пользующейся спросом, а потому не имеющей сбыта, то расходы по сохранению этих запасов относятся к непроизводительным. Маркс подчёркивал во 2-м томе «Капитала», что эти расходы «...не входят в стоимость товара, а представляют собой вычет, потерю стоимости при реализации стоимости» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 24, с. 168).
  Уровень и структура И. х. во многом определяются способом производства материальных благ.
  В капиталистическом хозяйстве значительная часть И. х. носит непроизводительный характер, так как вследствие антагонистических противоречий капиталистического способа производства образуются товарные запасы, не находящие сбыта. Особенно больших размеров они достигают в период экономических кризисов.
  В социалистической экономике подавляющая часть И. х. носит производительный характер. Размеры товарных запасов в сфере обращения определяются в плановом порядке, исходя из действительной потребности в них для бесперебойного осуществления процесса расширенного социалистического воспроизводства, обеспечения непрерывности товарооборота. И. х. в социалистическом хозяйстве, направленные на сохранение созданной обществом продукции, являются важным условием сбережения социалистической собственности.
  Технический прогресс во всех отраслях народного хозяйства, появление новых видов продукции, возросшие требования к её качеству, улучшение обслуживания потребителей вызывают необходимость дальнейшего развития материально-технической базы снабженческо-сбытовых и торговых организаций на новейшей технической основе, в частности широкой механизации и автоматизации складского хозяйства. Это приводит к известному увеличению расходов по хранению, но они перекрываются развитием товарооборота, ростом производительности труда в сфере обращения, экономией от сохранения громадных масс товарно-материальных ценностей, ликвидацией потерь продуктов из-за недостатка складов, хранилищ и т. п. Поэтому развитие материально-технической базы снабжения и торговли способствует увеличению общественного богатства.
  Лит.
 см. при ст. Издержки обращения
.
  А. А. Якоби. 



Издешково


Изде'шково,
 посёлок городского типа в Сафоновском районе Смоленской области РСФСР. Железнодорожная станция в 128 км
 к С.-В. от Смоленска. Известковый, молочный и льнообрабатывающий заводы. 



Издольщина


Издо'льщина,
 вид аренды земли, при которой арендная плата уплачивается собственнику земли долей урожая. Характеризует в основном докапиталистические и неразвитые капиталистические формы эксплуатации мелких с.-х. производителей. В условиях зарождения капиталистических отношений И. являлась формой, переходной от феодальной аренды земли
 к капиталистической. И. сохраняется ещё как пережиток феодализма в некоторых развитых капиталистических странах (США, Италия, Испания, на Ю.-З. Франции). Во многих странах Востока И. занимает ведущее место в формах арендных отношений. 



Изелин Исаак


И'зелин
 (lselin) Исаак (7.3.1728, Базель, — 15.7.1782, там же), швейцарский просветитель. Изучал историю и философию в Базеле и Гёттингене. В 1761 был одним из основателей Гельветического общества. Из сочинений И. наиболее известен вышедший в 1764 2-томный трактат «Об истории человечества». История рассматривается им как прямолинейное поступательное развитие от более низких форм к более высоким, а буржуазная цивилизация как вершина прогресса, она призвана обеспечить материальное благополучие и счастье человечества. Главным врагом прогресса И. считал войну, а его главной целью — единение всех народов.
  Соч.: Träume eines Menschenfreundes, Tl 1—2, Basel, 1776.
  Лит.:
 Гулыга А. В., Исторические взгляды немецких просветителей XVIII в., «Новая и новейшая история», 1963, № 3; Im Hof U., Isaak lselin..., T. 1—2, Basel, [1947]. 



Изео


Изе'о
 (lseo), озеро на С. Италии, в Ломбардских Предальпах. Площадь 65 км2
, глубина до 251 м
, высота уровня 185 м.
 И. заполняет концевой бассейн древнего ледника, имеет крутые скалистые берега. Через И. протекает р. Ольо, левый приток р. По. Судоходство, рыболовство. На южном берегу И. — г. Изео. 



Изер (департамент во Франции)


Изе'р
 (lsére) департамент на Ю.-В. Франции. Площадь8,2 тыс. км
. Население 798 тыс. чел. (1971). Административный центр — г. Гренобль. Более половины площади И. — Альпы (высота до 4103 м
). Равнинные и низменные участки — долины рр. Рона, Изер, Драк. Значительна площадь лесов. Основная отрасль хозяйства — промышленность. Гидроэнергетика, электрометаллургия и электрохимия, машиностроение, бумажная, шёлковая, пищевая промышленность. Животноводство. Туризм. 



Изер Иосиф


И'зер
 (Iser) Иосиф (21.5.1881, Бухарест, — 25.4.1958, там же), румынский живописец и график, народный художник СРР (1954), член румынской Академии (1955). Учился в АХ в Мюнхене (1899—1904) и академии Рансона в Париже (1908—09). Автор обличительных антимонархических рисунков и политических карикатур («Карл I», тушь, акварель, 1913), живописных работ («Татарская семья», «Пейзаж в Добрудже», 1918, «Арлекин» — все в Музее искусств СРР, Бухарест), отличающихся свободой живописной манеры, активной звучностью цвета.
  Лит.:
 Mihalache М., Josif lser, Вuс., 1968.

[image: ]

И. Изер. «Арлекин». Музей искусств СРР. Бухарест.



Изер (река во Франции)


Изе'р
 (Isére), река на Ю.-В. Франции, левый приток Роны. Длина 290 км
, площадь бассейна 11,8 тыс. км2
. Берёт начало в Грайских Альпах, на границе с Италией, пересекает Савойские Альпы в глубокой долине. Питание преимущественно снеговое, весенне-летнее половодье. Средний годовой расход воды около 330 м/сек.
 В бассейне И. ГЭС и водохранилища, в том числе крупное водохранилище Тинь в верховьях И. В нижнем течении используется для орошения и судоходства. На И. — г. Гренобль. Верховья И. — центр зимнего спорта и туризма. 



Изерлон


Изерло'н 
(Iserlohn), город в ФРГ, в земле Северный Рейн-Вестфалия. 57,8 тыс. жителей (1970). Значительный центр металлообработки (проволока, пружины, иглы, бронзовые изделия), производство арматуры, осветительной аппаратуры, электромоторов. Впервые упоминается в 1050; городские права — с 1278. 



Изжога


Изжо'га,
 неприятное ощущение жжения, распространяющееся по ходу пищевода. И. связана с забрасыванием кислого содержимого желудка в пищевод, а также с нарушением моторики пищевода, желудка и двенадцатиперстной кишки. Отмечается при некоторых заболеваниях — гастрите, холецистите, язвенной болезни (при повышении кислотности желудочного сока), а также при ряде нервных расстройств. У здоровых людей И. возникает при непереносимости некоторых пищевых продуктов. Для симптоматического лечения И. применяют нейтрализацию избыточно образовавшейся кислоты (внутрь двууглекислая сода или жженая магнезия). Однако беспорядочный, без врачебного контроля прием щелочей может вызвать раздражение слизистой оболочки желудка. Назначают также физиотерапевтические процедуры, дробное питание с ограничением углеводов. 



Изидии


Изи'дии
, выросты на поверхности слоевища (таллома) лишайника, образованные гифами гриба, между которыми располагаются водоросли. При подсыхании И. легко отламываются и прорастают в новый таллом лишайника. 



Излившиеся горные породы


Изли'вшиеся го'рные поро'ды,
 эффузивные горные породы, магматические горные породы, как и современные лавы, излившиеся на поверхность Земли по вулканическим каналам или трещинам в земной коре и застывшие в виде потоков, покровов и куполов. См. Вулканические горные породы. 



Изложение


Изложе'ние
, устный или письменный пересказ текста. Используется в общеобразовательной школе (в основном в начальных и 4—8-х классах) как один из основных видов 
классной учебной работы по развитию речи учащихся, способствует формированию и закреплению у них навыков правописания и стилистики. Термин «И.» охватывает ряд устных и письменных упражнений: от почти дословного пересказа небольшого по объёму текста до краткой передачи содержания целого произведения. Сокращённое И. больших по объёму текстов способствует формированию у учащихся навыка записи конспектов и лекций и обычно используется в старших классах. По содержанию различают И. повествовательного характера, описания (явлений природы, процессов труда и др.), портретные характеристики, рассуждения. И. могут быть обучающими и контрольными. Тексты для И. выбираются из художественных, публицистических, научно-популярных произведений; в практике преподавания используется также И. по литературно- драматическим звукозаписям, диафильмам, кинофильмам, спектаклям.
  Лит.:
 Закожурникова М. Л., Обучение изложению и сочинению в начальной школе,4 изд., М., 1959; Текучев А. В., Методика русского языка в средней школе, М., 1970. 



Изложница


Изло'жница
, металлическая форма для отливки металла в виде слитка. По конструкции И. подразделяют на глуходонные и сквозные, по способу заливки металла — на заполняемые сверху и заполняемые снизу (сифонная разливка). Для разливки чугуна на разливочных машинах
 применяют И. горизонтального типа — мульды, а для разливки ферросплавов и некоторых цветных металлов И. в виде невысоких ванн, иногда с вертикальными перегородками. Наибольшее распространение в промышленности получили чугунные И. вертикального типа для разливки стали. И. для слитков, предназначенных для поковок, вмещают до 100 m
 стали и более; И. для стали, идущей в прокатку, рассчитаны на слитки массой от 100 кг
 до 20 m
 (слитки для слябов
). В целях уменьшения усадочной раковины в слитках И. изготовляют с утепленной надставкой. 



Излом минералов


Изло'м минера'лов,
 характер поверхностей, образующихся при расколе кристаллов или зёрен минерала. Вид излома зависит от ряда механических свойств минерала (хрупкость, ковкость и др.), его кристаллической структуры (наличие или отсутствие спайности, степень её совершенства и др.), характера агрегатных срастаний в агрегатах минералов, величины формы зерен в них и т. д. Кристаллы минералов с совершенной или хорошей спайностью образуют ровные с блестящими поверхностями изломы (слюда, каменная соль, свинцовый блеск и др. ). Некоторые минералы с совершенной спайностью по отдельным направлениям могут давать изломы, не обнаруживающие плоскостей спайности (например, раковистый излом в кальците). В скрытокристаллических агрегатах и минералах, характеризующихся несовершенной спайностью или её отсутствием, различают изломы занозистые (роговик, кремень), раковистые (кварц), землистые (мел, глина), шестоватые (например, агрегат призматических кристаллов актинолита) и др. Ковкие самородные металлы (медь, серебро, золото и др.) дают так называемые крючковатые изломы. Излом может служить одним из качественных признаков при диагностике минералов. 



Излучение


Излуче'ние
 электромагнитное, процесс образования свободного электромагнитного поля. (Термин «И.» применяют также для обозначения самого свободного, т. е. излученного, электромагнитного поля — см. Максвелла уравнения
, Электромагнитные волны
.) Классическая физика рассматривает И. как испускание электромагнитных волн ускоренно движущимися электрическими зарядами (в частности, переменными токами). Классическая теория объяснила очень многие характерные черты процессов И., однако она не смогла дать удовлетворительного описания ряда явлений, особенно теплового излучения
 тел и И. микросистем (атомов и молекул). Такое описание оказалось возможным лишь в рамках квантовой теории И., показавшей, что И. представляет собой рождение фотонов
 при изменении состояния квантовых систем (например, атомов). Квантовая теория, более глубоко проникнув в природу И., одновременно указала и границы применимости классической теории: последняя часто является очень хорошим приближением при описании И., оставаясь, например, теоретической базой радиотехники (см. Излучение и прием радиоволн
).
  Классическая теория излучения (теория Максвелла).
 Физические причины существования свободного электромагнитного поля (т. е. поля самоподдерживающегося, независимого от возбудивших его источников) тесно связаны с тем, что электромагнитные волны распространяются от источников — зарядов и токов — не мгновенно, а с конечной скоростью c 
(в вакууме c 
@ 3·1010см/сек
). Если источник И. (например, переменный ток) в какой-то момент исчезнет, это не приведет к мгновенному исчезновению поля во всем пространстве: в отдалённых от источника точках оно исчезнет лишь через конечный промежуток времени. Из теории Максвелла вытекает, что изменение во времени электрического поля Е
 порождает магнитное поле Н
, а изменение Н
 — вихревое электрическое поле. Отсюда следует, что самоподдерживающимся может быть лишь переменное электромагнитное поле, в котором обе его компоненты — Е
 и Н
, непрерывно изменяясь, постоянно возбуждают одна другую.
  В процессе И. электромагнитное поле уносит от источника энергию. Плотность потока энергии этого поля (количество энергии, протекающей за единицу времени через единичную площадку, ориентированную перпендикулярно направлению потока) определяется Пойнтинга вектором
 П
, который пропорционален векторному произведению [ЕН
].
  Интенсивность И. E
изл
 есть энергия, уносимая полем от источника в единицу времени. Порядок её величины можно оценить, вычислив произведение площади замкнутой поверхности, охватывающей источник на среднее значение абсолютной величины плотности потока П
 на этой поверхности (П
 ~ EH
). Обычно поверхность выбирают в форме сферы радиуса R
 (её площадь ~ R
) и вычисляют E
изл
 в пределе R 
® ¥:
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                               (1)
(Е и Н — 
абсолютные величины векторов Е 
и Н
).
  Для того чтобы эта величина не обращалась в ноль, т. е. чтобы вдали от источника существовало свободное электромагнитное поле, необходимо, чтобы и Е
, 
и Н
 убывали не быстрее, чем 1/R
. Это требование удовлетворяется, если источниками полей являются ускоренно движущиеся заряды. Вблизи от зарядов поля' — кулоновские, пропорциональные 1/R
2
,
 но на больших расстояниях основную роль начинают играть некулоновские поля Е
 и Н
, имеющие закон убывания 1/R
.
  И. движущегося заряда. Простейшим источником поля является точечный заряд. У покоящегося заряда И. отсутствует. Равномерно движущийся заряд (в пустоте) также не может быть источником И. Заряд же, движущийся ускоренно, излучает. Прямые вычисления на основе уравнений Максвелла показывают, что интенсивность его И. равна
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                                        (2)
где е
 — величина заряда, a
 — его ускорение. (Здесь и ниже используется Гауссова система единиц, см. СГС система единиц
.) В зависимости от физической природы ускорения И. иногда приобретает особые наименования. Так, И., возникающее при торможении заряженных частиц в веществе в результате воздействия на них кулоновских полей ядер и электронов атомов, называется тормозным излучением
. И. заряженной частицы, движущейся в магнитном поле, искривляющем её траекторию, называется синхротронным излучением
 (или магнитотормозным И.). Оно наблюдается, например, в циклических ускорителях заряженных частиц
.
  В частном случае, когда заряд совершает гармоническое колебание, ускорение а
 по величине равно произведению отклонения заряда от положения равновесия (х 
= x
0 
sin wt
, x
0
 — амплитуда отклонения х
) на квадрат частоты w. Усреднённая по времени t
 интенсивность И.
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                      (3)
очень быстро (пропорционально w4
) растет при увеличении частоты.
  Электрическое дипольное И. Простейшей системой, которая может быть источником И., являются два связанных друг с другом колеблющихся, равных по величине, разноимённых заряда. Они образуют диполь
 с переменным моментом. Если, например, заряды диполя совершают гармонические колебания навстречу друг другу, то дипольный электрический момент изменяется по закону d
 = 
d
0
 sin wt
 (w — частота колебаний, d
0
 — амплитуда момента d
). Усреднённая по времени t
 интенсивность И. такого диполя
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                 (4)
  И., расходящееся от колеблющегося диполя, неизотропно, т. е. энергия, испускаемая им в различных направлениях, неодинакова. Вдоль оси колебаний И. вообще отсутствует. Под прямым же углом к оси колебаний И. максимально. Для всех промежуточных направлений угловое распределение И. меняется пропорционально sin2
 J, где угол J отсчитывается от направления оси колебаний. Если направление оси колебаний диполя меняется со временем, то усреднённое угловое распределение становится более сложным.
  Реальные излучатели, как правило, включают множество зарядов. Точный учёт всех деталей движения каждого из них при исследовании И. излишен (а зачастую и невозможен). Действительно, И. определяется значениями полей вдали от источника, т. е. там, где детали распределения зарядов (и токов) в излучателе сказываются слабо. Это позволяет заменять истинное распределение зарядов приближённым. Самым грубым, «нулевым» приближением является рассмотрение излучающей системы как одного заряда, по величине равного сумме зарядов системы. У электронейтральной системы, сумма зарядов которой равна нулю, И. в этом приближении отсутствует. В следующем, первом, приближении положительные и отрицательные заряды системы по отдельности мысленно «стягиваются» к центрам своего распределения. Для электронейтральной системы это означает мысленную замену её электрическим диполем, излучающим согласно (4). Такое приближение называется дипольным, а соответствующее И. — электрическим дипольным И.
  Электрическое квадрупольное и высшие мультипольные И. Если у системы зарядов дипольное И. отсутствует, например из-за равенства дипольного момента нулю, то необходимо учитывать следующее приближение, в котором система зарядов — источник И. — рассматривается как квадруполь
, т. е. четырехполюсник. Простейший квадруполь — 2 диполя, имеющие равные по величине и противоположные по направлению моменты. Ещё более детальное описание излучающей системы зарядов даёт рассмотрение последующих приближений, в которых распределение зарядов описывается мультиполями
 (многополюсниками) высших порядков (диполь называется мультиполем 1-го, квадруполь — 2-го и т. д. порядков).
  Важно отметить, что в каждом последующем приближении интенсивность И. примерно в (v
/c
)2
 меньше, чем в предыдущем (если, конечно, последнее не отсутствует по каким-либо причинам). Если излучатель — нерелятивистский, т. е. все заряды имеют скорости, много меньшие, чем световая (v
/c
 << 1), то главную роль играет низшее неисчезающее приближение. Так, если имеется дипольное И., оно является основным, а все остальные высшие мультипольные поправки крайне малы и их можно не учитывать. В случае же И. релятивистских частиц описание И. с помощью мультиполей становится неэффективным, так как вклад мультиполей высших порядков перестаёт быть малым.
  Магнитное дипольное И. Кроме электрических диполей и высших мультиполей, источниками И. могут быть также магнитные диполи и мультиполи (как правило, основным является дипольное магнитное И.). Картина распределения магнитного поля на больших расстояниях от контура, по которому протекает ток, порождающий это поле, подобна картине распределения электрического поля вдали от электрического диполя. Аналог дипольного электрического момента — дипольный магнитный момент М
 — определяется силой тока I
 в контуре и его геометрией. Для плоского контура абсолютная величина момента М
 = (e
/c
) IS
, где S
 — площадь, охватываемая контуром. Формулы для интенсивности магнитного дипольного И. почти такие же, как и для электрического, только вместо электрического дипольного момента d
 в них стоит магнитный момент М.
 Так, если магнитный момент изменяется по гармоническому закону М
 = M
0
 sin wt
 (для этого должна гармонически меняться сила тока I
 в контуре), то усреднённая по времени интенсивность И. равна:
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              (5)
здесь M
0
 — амплитуда магнитного момента M
.
  Отношение магнитного дипольного момента к электрическому имеет порядок v
/c,
 где v
 — скорость движения зарядов, образующих ток; отсюда вытекает, что интенсивность магнитного дипольного И. в (v
/c
)2
 раз меньше, чем дипольного электрического, если, конечно, последнее присутствует. Таким образом, интенсивности магнитного дипольного и электрического квадрупольного И. имеют одинаковый порядок величины.
  И. релятивистских частиц. Одним из важнейших примеров такого И. является синхротронное И. заряженных частиц в циклических (кольцевых) ускорителях. Резкое отличие от нерелятивистского И. проявляется здесь уже в спектральном составе И.: если частота обращения заряженной частицы в ускорителе равна w (нерелятивистский излучатель испускал бы волны такой же частоты), то интенсивность её И. имеет максимум при частоте wмакс
 ~ g3
w, где g = [1 — (v
/c
)2
]-1/2
, т. е. основная доля И. при v
 ® с
 приходится на частоты, более высокие, чем w. Такое И. направлено почти по касательной к орбите частицы, в основном вперёд по направлению её движения.
  Ультрарелятивистская частица может излучать электромагнитные волны, даже если она движется прямолинейно и равномерно (но только в веществе, а не в пустоте!). Это И., названное Черенкова — Вавилова излучением
, возникает, если скорость заряженной частицы в среде превосходит фазовую скорость света в этой среде (u
фаз
 = c
/n
, где n
 — показатель преломления среды). И. появляется из-за того, что частица «перегоняет» порождаемое ею поле, отрывается от него.
  Квантовая теория излучения.
 Выше уже говорилось, что классическая теория даёт лишь приближённое описание процессов И. (весь физический мир в принципе является «квантовым»). Однако существуют и такие физические системы, И. которых невозможно даже приближённо описать в согласии с опытом, оставаясь на позициях классической теории. Важная особенность таких квантовых систем, как атом или молекула, заключается в том, что их внутренняя энергия не меняется непрерывно, а может принимать лишь определённые значения, образующие дискретный набор. Переход системы из состояния с одной энергией в состояние с другой энергией (см. Квантовые переходы
) происходит скачкообразно; в силу закона сохранения энергии система при таком переходе должна терять или приобретать определённую «порцию» энергии. Чаще всего этот процесс реализуется в виде испускания (или поглощения) системой кванта И. — фотона
. Энергия кванта eg
 = ћ
w, где ћ
 — Планка постоянная
 (ћ
 = 1,05450×10-27
 эрг
×сек
), w — круговая частота. Фотон всегда выступает как единое целое, испускается и поглощается «целиком», в одном акте, имеет определённую энергию, импульс и спин (проекцию момента количества движения на направление импульса), т. е. обладает рядом корпускулярных свойств. В то же время фотон резко отличается от обычных классических частиц тем, что у него есть и волновые черты. Такая двойственность фотона представляет собой частное проявление корпускулярно-волнового дуализма
.
  Последовательной квантовой теорией И. является квантовая электродинамика (см. Квантовая теория поля
). Однако многие результаты, относящиеся к процессам И. квантовых систем, можно получить из более простой полуклассической теории И. Формулы последней, согласно соответствия принципу
, при определённом предельном переходе должны давать результаты классической теории. Таким образом, устанавливается глубокая аналогия между величинами, характеризующими процессы И. в квантовой и классической теориях.
  И. атома. Система из ядра и движущегося в его кулоновском поле электрона должна находиться в одном из дискретных состояний (на определённом уровне энергии). При этом все состояния, кроме основного (т. е. имеющего наименьшую энергию), неустойчивы. Атом, находящийся в неустойчивом (возбуждённом) состоянии, даже если он изолирован, переходит в состояние с меньшей энергией. Этот квантовый переход сопровождается испусканием фотона; такое И. называется спонтанным (самопроизвольным). Энергия, уносимая фотоном eg
 = ћ
w, равна разности энергии начального i
 и конечного j
 состояний атома (ei
 > ej
,
 eg
 = ei
 — ej
); отсюда вытекает формула Н. Бора
 для частот И.:
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               (6)
  Важно отметить, что такие характеристики спонтанного И., как направление распространения (для совокупности атомов — угловое распределение их спонтанного И.) и поляризация, не зависят от И. других объектов (внешнего электромагнитного поля).
  Формула Бора (6) определяет дискретный набор частот (и следовательно, длин волн) И. атома. Она объясняет, почему спектры И. атомов имеют хорошо известный «линейчатый» характер — каждая линия спектра соответствует одному из квантовых переходов атомов данного вещества.
  Интенсивность И. В квантовой теории, как и в классической, можно рассматривать электрические дипольное и высшие мультипольные И. Если излучатель нерелятивистский, основным является электрическое дипольное И., интенсивность которого определяется формулой, близкой к классической:
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             (7)
Величины dij

, являющиеся квантовым аналогом электрического дипольного момента, оказываются отличными от нуля лишь при определённых соотношениях между квантовыми числами
 начального i
 и конечного j
 состояний (правила отбора для дипольного И.). Квантовые переходы, удовлетворяющие таким правилам отбора, называются разрешенными (фактически имеется в виду разрешенное электрическое дипольное И.). Переходы же высших мультипольностей называются запрещенными. Этот запрет относителен: запрещенные переходы имеют относительно малую вероятность, т. е. отвечающая им интенсивность И. невелика. Те состояния, переходы из которых «запрещены», являются сравнительно устойчивыми (долгоживущими). Они называются метастабильными состояниями
.
  Квантовая теория И. позволяет объяснить не только различие в интенсивностях разных линий, но и распределение интенсивности в пределах каждой линии; в частности, ширину спектральных линий
.
  Источниками электромагнитного И. могут быть не только атомы, но и более сложные квантовые системы. Общие методы описания И. таких систем те же, что и при рассмотрении атомов, но конкретные особенности И. весьма разнообразны. И. молекул, например, имеет более сложные спектры, чем И. атомов. Для И. атомных ядер типично, что энергия отдельных квантов обычно велика (g-кванты), интенсивность же И. сравнительно низка (см. Гамма-излучение
, Ядро атомное
).
  Электромагнитное И. часто возникает и при взаимных превращениях элементарных частиц (аннигиляции электронов и позитронов, распаде нейтрального пи-мезона
 и т. д.).
  Вынужденное И. Если частота внешнего И., падающего на уже возбуждённый атом, совпадает с одной из частот возможных для этого атома согласно (6) квантовых переходов, то атом испускает квант И., в точности такой же, как и налетевший на него (резонансный) фотон. Это И. называется вынужденным. По своим свойствам оно резко отличается от спонтанного — не только частота, но и направление распространения, и поляризация испущенного фотона оказываются теми же, что у резонансного. Вероятность вынужденного И. (в отличие от спонтанного!) пропорциональна интенсивности внешнего И., т. е. количеству резонансных фотонов. Существование вынужденного И. было постулировано А. Эйнштейном
 при теоретическом анализе процессов теплового И. тел с позиций квантовой теории и затем было подтверждено экспериментально. В обычных условиях интенсивность вынужденного И. мала по сравнению с интенсивностью спонтанного. Однако она сильно возрастает в веществе, в котором в метастабильном состоянии находится больше атомов, чем в одном из состояний с меньшей энергией (в которое возможен квантовый переход). При попадании в такое вещество резонансного фотона испускаются фотоны, в свою очередь играющие роль резонансных. Число излучаемых фотонов лавинообразно возрастает; результирующее И. состоит из фотонов, совершенно идентичных по своим свойствам, и образует когерентный поток (см. Когерентность
). На этом явлении основано действие квантовых генераторов
 и квантовых усилителей
 И.
  Роль теории излучения.
 Практическое и научно-прикладное значение теории И. огромно. На ней основывается разработка и применение лазеров
 и мазеров
, создание новых источников света, ряд важных достижений в области радиотехники и спектроскопии. Понимание и изучение законов И. важно и в другом отношении: по характеру И. (энергетическому спектру, угловому распределению, поляризации) можно судить о свойствах излучателя. И. — пока фактически единственный и весьма многосторонний источник информации о космических объектах. Например, анализ И., приходящего из космоса, привёл к открытию таких необычных небесных тел, как пульсары
.
 Изучение спектров далёких внегалактических объектов подтвердило теорию расширяющейся Вселенной
. Одновременно изучение И. позволяет проникнуть в область явлений микромира. Именно теории И. принадлежит особая роль в формировании всей современной физической картины мира: преодоление трудностей, возникших в электродинамике движущихся сред, привело к созданию относительности теории
; исследования М. Планка
, посвященные тепловому излучению
, положили начало квантовой теории и квантовой механике
.
 Дальнейшее развитие теории И. должно привести к ещё более глубокому познанию материи.
  Лит.:
 Тамм И. Е., Основы теории электричества, 7 изд., М., 1957; Иваненко Д., Соколов А., Классическая теория поля, М. — Л., 1949; их же, Квантовая теория поля, М. — Л., 1952; Ахиезер А. И., Берестецкий В. Б., Квантовая электродинамика, 2 изд., М., 1959; Ландау Л. Д., Лифшиц Е. М., Теория поля, 5 изд., М., 1967 (Теоретическая физика, т. 2).
  В. И. Григорьев.



Излучение и приём радиоволн


Излуче'ние и приём радиово'лн.
 Излучение радиоволн — процесс возбуждения бегущих электромагнитных волн радиодиапазона в пространстве, окружающем источник колебаний тока или заряда. При этом энергия источника преобразуется в энергию распространяющихся в пространстве электромагнитных волн. Приём радиоволн является процессом, обратным процессу излучения. Он состоит в преобразовании энергии электромагнитных волн в энергию переменного тока. И. и п. р. осуществляются с помощью передающих и приёмных антенн
.
  Излучение радиоволн
. Источником первичных электрических колебаний могут быть переменные токи, текущие по проводникам, переменные поля и т. п. Однако переменные токи относительно низкой частоты (например, промышленной частоты 50 гц
) для излучения непригодны: на этих частотах нельзя создать эффективный излучатель. Действительно, если электрические колебания происходят, например, в катушке индуктивности, размеры которой малы по сравнению с длиной волны l, соответствующей частоте колебаний тока, текущего в катушке, для каждого участка с одним направлением тока, например А
 (рис. 1
), существует другой участок В
, удалённый от А
 на расстояние, меньшее, чем l/2, в котором в тот же момент времени направление тока противоположно. На больших расстояниях от витка волны, излученные элементами А
 и В
, ослабляют друг друга. Так как виток состоит из таких пар противофазных элементов, то он, а следовательно вся катушка, излучает плохо. Также плохо излучает колебательный контур
, содержащий катушку индуктивности и конденсатор. В каждый момент времени заряды на обкладках конденсатора равны по величине, противоположны по знаку и удалены друг от друга на расстояние, значительно меньшее, чем l/2.
  Из сказанного следует, что для эффективного излучения радиоволн необходима незамкнутая (открытая) цепь, в которой либо нет участков с противофазными колебаниями тока или заряда, либо расстояние между ними не мало по сравнению с l/2. Если размеры цепи таковы, что время распространения изменений электромагнитного поля в ней сравнимо с периодом колебаний тока или заряда (скорость распространения возмущений конечна), то условия квазистационарности не выполняются (см. Квазистационарный процесс
) и часть энергии источника уходит в виде электромагнитных волн. Для практических целей обычно применяют электромагнитные волны с l < 10 км.

  Излучатели
. Простейший излучатель радиоволн состоит из двух отрезков А
 и В
 прямолинейного проводника, присоединённых к концам OO'
 двухпроводной линии, вдоль которой распространяется электромагнитная волна (рис. 2
). В отрезках А 
и В
 под действием электрического поля волны возникает движение зарядов, т. е. переменный ток. В каждый момент времени заряды в точках О
 и О'
 равны по величине и противоположны по знаку, т. е. отрезки А
 и В
 образуют электрический диполь, что определяет конфигурацию создаваемого им электрического поля. С другой стороны, токи в отрезках А
 и В
 совпадают по направлению, поэтому силовые линии магнитного поля, как и в случае прямолинейного тока, — окружности (рис. 3
). Таким образом, в пространстве, окружающем диполь, возникает электромагнитное поле, в котором поля Е
 и Н
 перпендикулярны друг другу. Электромагнитное поле распространяется в пространстве, удаляясь от диполя (рис. 4
).
  Волны, излучаемые диполем, имеют определённую поляризацию. Вектор напряжённости электрического поля Е
 волны в точке наблюдения О
 (рис. 3
) лежит в плоскости, проходящей через диполь и радиус-вектор r
, проведённый от центра диполя к точке наблюдения. Вектор магнитного поля Н
 перпендикулярен этой плоскости.
  Переменное электромагнитное поле возникает во всём пространстве, окружающем диполь, и распространяется от диполя во всех направлениях. Диполь излучает сферическую волну, которую на большом расстоянии от диполя можно считать плоской (локально-плоской). Однако амплитуды напряжённостей электрического и магнитного полей, создаваемых диполем, а следовательно и излучаемая энергия, в разных направлениях различны. Они максимальны в направлениях, перпендикулярных диполю, и постепенно убывают до нуля вдоль оси диполя. В этом направлении диполь практически не излучает. Распределение излучаемой мощности по различным направлениям характеризуется диаграммой направленности. Пространственная диаграмма направленности диполя имеет вид тороида (рис. 5
).
  Полная мощность, излучаемая диполем, зависит от подводимой мощности и соотношения между его длиной l
 и длиной волны l. Для того чтобы диполь излучал значительную долю подводимой к нему мощности, его длина не должна быть мала по сравнению с l/2. С этим связана трудность излучения очень длинных волн. Если l
 подобрано правильно и потери энергии на нагрев проводников диполя и линии малы, то преобладающая доля мощности источника тратится на излучение. Таким образом, диполь является потребителем мощности источника, подобно включенному в конец линии активному сопротивлению, потребляющему подводимую мощность. В этом смысле диполь обладает сопротивлением излучения R
и
, равным тому активному сопротивлению, в котором потреблялась бы такая же мощность.
  Описанный выше диполь является простейшей передающей антенной и называется симметричным вибратором. Впервые такой вибратор использовал Г. Герц
 (1888) в опытах, обнаруживших существование радиоволн. Электрические колебания в диполе Герца (см. Герца вибратор
) возбуждались с помощью искрового разряда — единственного известного в то время источника электрических колебаний. Наряду с симметричным вибратором применяется (для более длинных волн) несимметричный вибратор (рис. 6
), возбуждаемый у основания и излучающий равномерно в горизонтальной плоскости.
  Наряду с проволочными антеннами (проволочными вибраторами) существуют и другие виды излучателей радиоволн. Широкое применение получила магнитная антенна. Она представляет собой стержень из магнитного материала с высокой магнитной проницаемостью m,
 на который намотана катушка из тонкого провода. Силовые линии магнитного поля магнитной антенны повторяют картину силовых линий электрического поля проволочного диполя (рис. 7
, а, б), что обусловлено принципом двойственности.
  Если в стенках радиоволновода
 или объёмного резонатора
,
 где текут переменные поверхностные токи сверхвысоких частот, прорезать щель так, чтобы она пересекла направление тока, то распределение токов резко искажается, экранировка нарушается и электромагнитная энергия излучается наружу. Распределение полей щелевого излучателя подобно распределению полей магнитной антенны. Поэтому щелевой излучатель называется магнитным диполем (рис. 7
, в, г;
 см. также Щелевая антенна
). Диаграмма направленности магнитного и щелевого излучателей, так же как и электрического диполя, представляет собой тороид.
  Более направленное излучение создают антенны, состоящие из нескольких проволочных или щелевых излучателей. Это — результат интерференции радиоволн
, излучаемых отдельными излучателями. Если токи, питающие их, имеют одинаковые амплитуду и фазу (равномерное синфазное возбуждение), то на достаточно далёком расстоянии в направлении, перпендикулярном излучающей поверхности, волны от отдельных излучателей имеют одинаковые фазы и дают максимум излучения. Поле, созданное в других направлениях, значительно слабее. Некоторое увеличение напряжённости поля имеет место в тех направлениях, где разность фаз волн, приходящих от крайних излучателей, равна (n
 + 1) p/2, где n — 
целое число. В этом случае сечение диаграммы направленности плоскостью содержит ряд лепестков (рис. 8
), наибольший из которых называется главным и соответствует максимуму излучения, остальные называются боковыми.
  В современной антенной технике применяются антенные решётки, содержащие до 1000 излучателей. Поверхность, на которой они расположены, называется апертурой (раскрывом) антенны и может иметь любую форму. Задавая различное распределение амплитуд и фаз токов на апертуре, можно получить любую форму диаграммы направленности. Синфазное возбуждение излучателей, образующих плоскую решётку, позволяет получить очень высокую направленность излучения, а изменение распределения тока на апертуре даёт возможность изменять форму диаграммы направленности.
  Для повышения направленности излучения, которое характеризуется шириной главного лепестка, необходимо увеличивать размеры антенны. Связь между шириной главного лепестка q,
 наибольшим размером апертуры L
 и излучаемой длиной волны l определяется формулами:
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для синфазного возбуждения и
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если излучатели расположены вдоль некоторой оси, а сдвиг фаз в них подобран так, что максимум излучения направлен вдоль этой оси (рис. 9
). С
 — постоянные, зависящие от распределения амплитуды токов по апертуре.
  Если радиоволновод постепенно расширяется к открытому концу в виде воронки или рупора (рис. 10
), то волна в волноводе постепенно преобразуется в волну, характерную для свободного пространства. Такая рупорная антенна даёт направленное излучение.
  Очень высокая направленность излучения (до долей градуса на дециметровых и более коротких волнах) достигается с помощью зеркальных и линзовых антенн. В них благодаря процессам отражения и преломления сферический фронт волны, излучаемой электрическим или магнитным диполем либо рупорным излучателем, преобразуется в плоский. Однако из-за дифракции
 волн в этом случае диаграмма также имеет главный и боковые лепестки направленности. Зеркальная антенна
 представляет собой металлическое зеркало 1
, чаще в виде части параболоида вращения или параболического цилиндра, в фокусе которого находится первичный излучатель (рис. 11
). Линзы для радиоволн представляют собой трёхмерные решётки из металлических шариков, стерженьков и т.п. (искусственные диэлектрики) или набор прямоугольных волноводов.
  Приём радиоволн.
 Каждая передающая антенна может служить приёмной. Если на электрический диполь действует распространяющаяся в пространстве волна, то её электрическое поле возбуждает в диполе колебания тока, которые затем усиливаются, преобразуются по частоте и воздействуют на выходные приборы. Можно показать, что диаграммы направленности диполя в режимах приёма и передачи одинаковы, т. е. что диполь принимает лучше в тех направлениях, в которых он лучше излучает. Это является общим свойством всех антенн, вытекающим из принципа взаимности: если расположить две антенны — передающую А
 и приёмную В
 — в начале и в конце линии радиосвязи, то генератор, питающий антенну А
, переключенный в приёмную антенну В
, создаёт в приёмном устройстве, переключенном в антенну А
, такой же ток, какой, будучи включенным в антенну А
, он создаёт в приёмнике, включенном в антенну В
. Принцип взаимности позволяет по свойствам передающей антенны определить её характеристики как приёмной.
  Энергия, которую диполь извлекает из электромагнитной волны, зависит от соотношения между его длиной l
, длиной волны l и углом y между направлением v
 прихода волны и диполем. Существен также угол j между направлением вектора электрической волны и диполем (рис. 12
). Наилучшие условия приёма, при j = 0.  При j =  p/2 электрический ток в диполе не возбуждается, т. е. приём отсутствует. Если же 0 < j < p/2, то очевидно, что энергия, извлекаемая приёмной антенной из поля ~ (Ecos 
j)2
. Иными словами, эта энергия связана с поляризацией приходящей волны. Из сказанного выше следует, что в случае излучающего и принимающего диполей для наилучших условий приёма необходимо, чтобы оба диполя лежали в одной плоскости и чтобы приёмный диполь был перпендикулярен направлению распространения волны. При этом приёмный диполь извлекает из приходящей волны столько энергии, сколько несёт с собой эта волна, проходя через сечение в форме квадрата со стороной равной 
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  Шумы антенны.
 Приёмная антенна всегда находится в таких условиях, когда на неё, кроме полезного сигнала, воздействуют шумы. Воздух и поверхность Земли вблизи антенны, поглощая энергию, в соответствии с Рэлея — Джинса законом излучения
 создают электромагнитное излучение. Шумы возникают и за счёт джоулевых потерь в проводниках и диэлектриках подводящих устройств.
  Все шумы внешнего происхождения описываются так называемой шумовой, или антенной, температурой T
A
. Мощность Р
ш
 внешних шумов на входе антенны в полосе частот Dn приёмника равна:
Рш =k TA 
Dn
(k
 — Больцмана постоянная
). На частотах ниже 30 Мгц
 преобладающую роль играют атмосферные шумы. В области сантиметровых волн решающий вклад вносит излучение поверхности Земли, которое попадает в антенну обычно за счёт боковых лепестков её диаграммы направленности. Поэтому для слабонаправленных антенн антенная температура, обусловленная Землёй, высока; она может достигать 140—250 К; у остронаправленных антенн она составляет обычно 50—80 К, а специальными мерами её можно снизить до 15—20 К.
  О конкретных типах антенн, их характеристиках и применении см. в ст. Антенна
.

 
  Лит.:
 Хайкин С. Э., Электромагнитные волны, 2 изд., М. — Л., 1964; Гольдштейн Л. Д., Зернов Н. В., Электромагнитные поля и волны, М., 1956; Рамо С., Уиннери Дж., Поля и волны в современной радиотехнике, пер. с англ., 2 изд., М. — Л., 1950.
  Под редакцией Л. Д. Бахража.
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Рис. 11. Схема зеркальной антенны: 1 — параболический отражатель; 2 — волновод, соединяющий двухщелевой излучатель 3 с генератором; 4 — образуемый излучателем сферический фронт волны; 5 — плоский фронт волны после отражения от зеркала.
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Рис. 1. Виток катушки индуктивности.
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Рис. 8. Сечение диаграммы направленности антенны плоскостью.
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Рис. 3. Структура электрического Е и магнитного H полей вблизи диполя: пунктир — силовые линии электрического поля; тонкие линии — силовые линии магнитного поля; О — точка наблюдения.
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Рис. 4. Мгновенные картины электрических силовых линий вблизи диполя для промежутков времени, отстоящих друг от друга на 1
/8
 периода Т колебаний тока.
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Рис. 12 к ст. Излучение и приём радиоволн.
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Рис. 2. Электрический диполь.
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Рис. 10. Cxeмa рупорного излучателя. Стрелками показаны силовые линии электрического поля; точки - силовые линии магнитного поля, перпендикулярные плоскости рисунка, выходящие из его плоскости (крестики — уходящие за плоскость).
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Рис. 7. Сопоставление электрического диполя (а), магнитного (6) и щелевого (в, г) излучателей; 1 — проводник с током; 2 — стержень из материала с высокой магнитной проницаемостью; 3 — металлический экран, в котором прорезана щель; 4 — проводники, идущие от генератора высокочастотных электрических колебаний; 5 — силовые линии электрического поля; 6 — силовые линии магнитного поля.
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Рис. 6. Несимметричный вибратор; Г — генератор электрических колебаний.
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Рис. 5. Пространственная диаграмма направленности электрического диполя.
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Рис. 9. Принцип действия антенны, излучающей вдоль оси системы диполей; S — путь, пройденный волной, на котором отставание фазы компенсируется опережением фазы излучающего тока.



Излучение равновесное


Излуче'ние равнове'сное,
 то же, что тепловое излучение
. 



Излучины


Излу'чины,
 меандры [от Меандр (греч. Maíandros) — древнее название сильно извилистой реки в Малой Азии, ныне Большой Мендерес], изгибы русла реки, возникающие в результате действия течений, не совпадающих с направлением основного речного потока, при которых поверхностные струи направляются к вогнутому берегу, а донные, насыщенные наносами струи — к выпуклому. Вогнутый, обычно крутой, берег усиленно размывается, а поступление наносов к выпуклому берегу способствует его постепенному наращиванию и образованию отмели. В результате русло может настолько изогнуться, что поток прорывает себе новый, более короткий путь, а И. превращаются в старицы
. Иногда И. сильно выпячиваются, принимая пальцеобразные очертания; наблюдается также незавершённое меандрирование — И. спрямляются протоком. И. типичны для рек равнин и предгорий. 



Измаил


Измаи'л,
 город в Одесской области УССР (с 1940 по 1954 центр Измаильской области). Расположен на живописном, утопающем в зелени садов и виноградников, левом берегу Килийского рукава р. Дунай, в 80 км
 от Чёрного моря. Порт, доступный для морских судов. Железнодорожная станция. 70 тыс. жителей (1971). Время основания города не установлено. В 12 в. на месте И. была генуэзская крепость, принадлежавшая затем княжеству Молдавии. С 16 в. упоминается как турецкая крепость. В 1569 турецкий султан поселил здесь ногайцев. В русско-турецкую войну 1768—74 был взят 26 июля 1770 корпусом генерала Н. В. Репнина и с 1771 стал базой русской Дунайской флотилии; по Кючук-Кайнарджийскому миру (1774) И. возвращён Турции. Во время русско-турецкой войны 1787—91 в ноябре 1790 русские войска блокировали считавшийся неприступным И., который имел вал высотой 6—8 м
 с земляными и каменными бастионами и ров шириной 12 м
 и глубиной 6—10 м
. Гарнизоном (35 тыс. чел., 265 орудий) командовал Айдос Мехметпаша. Командующим русскими войсками (31 тыс. чел., свыше 500 орудий, включая флотилию генерал-майора И. де Рибаса
) был назначен А. В. Суворов
, который 2(13) декабря прибыл под И. После отказа турецкого командования капитулировать 11(22) декабря был начат штурм девятью колоннами при поддержке гребной флотилии.
После упорного боя, во время которого особенно отличилась колонна генерал-майора М. И. Кутузова
, русские войска сломили ожесточённое сопротивление противника и овладели крепостью. Потери русских — 4 тыс. убитых и 6 тыс. раненых, турок — 26 тыс. убитых и 9 тыс. пленных, включая раненых. Успех был обеспечен тщательностью и скрытностью подготовки, внезапностью действий и одновременностью удара всех колонн, ясной и точной постановкой целей. Взятие И. способствовало быстрому и успешному окончанию войны с Турцией (1791). По Ясскому договору (1791) И. возвращен Турции. В третий раз И. взят русскими войсками 14 сентября 1809 во время русско-турецкой войны 1806—12 и по Бухарестскому договору (1812) остался за Россией. В результате Крымской войны 1853—56 И. вместе с южной частью Бессарабии по Парижскому трактату (1856) отошёл к Турции. Во время русско-турецкой войны 1877—78 И. был занят 13 апреля 1877 в четвёртый раз русскими войсками и по Сан-Стефанскому мирному договору 1878 передан России. В январе 1918 И. оккупировала боярская Румыния; в 1940 в результате мирного разрешения советско-румынского конфликта И. был возвращен Советскому Союзу. В годы Великой Отечественной войны 1941—1945 И. с июля 1941 был оккупирован немецко-румынскими войсками и освобожден Советской Армией 26 августа 1944.
  В современном И. развита пищевая промышленность (овощеконсервный, мясной комбинаты, рыбный, молочный, виноградных вин заводы). Целлюлозно-картонный комбинат, судоремонтный, судоремонтно-механический, ремонтный, железобетонных изделий, кирпичные заводы. Педагогический институт, общетехнический факультет Одесского технологического института, заочный факультет Одесского высшего инженерного морского училища; техникум механизации и электрификации сельского хозяйства. Музей А. В. Суворова.
  Планировка И. — регулярная. На территории турецкой крепости (разрушенной) сохранилась мечеть (15 в.). Архитектурные памятники 19 в.: Покровский собор (1831, архитектор А. И. Мельников), Рождественская (1823) и Никольская (1833) церкви. В советское время И. интенсивно застраивается. Памятник А. В. Суворову (1945, архитектор Б. В. Эдуардс).
  Лит.:
 Григорьев Э. И., Коваль Л. А., Измаил. Путеводитель, Од., 1967; Орлов Н., Штурм Измаила Суворовым в 1790 г., СПБ, 1890.
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Измаил. Мечеть. 15 в.
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Штурм и взятие крепости Измаил 11 (22) декабря 1790 г.



Измаильский Александр Алексеевич


Измаи'льский
 Александр Алексеевич [22.2(6.3). 1851, Петровский уезд, ныне Саратовской области, — 19.10(1.11).1914], русский учёный, агроном. В 1875 окончил Петровскую земледельческую и лесную академию (ныне Московская с.-х. академия им. К. А. Тимирязева). В 1879—83 читал лекции по сельскому хозяйству в Херсонском земском училище (ныне Херсонский с.-х. институт). С 1883 работал управляющим частным имением под Полтавой; был вице-президентом Полтавского с.-х. общества (с 1883). Научная деятельность И. посвящена вопросам истории развития степей, влажности почв и борьбы с засухой в степях Южной России. Большое значение в борьбе с засухой И. придавал агротехническим мероприятиям (глубокая пахота, кулисные пары, обработка поля поперёк склонов, уничтожение сорняков и др.), подчёркивал значение удобрений в борьбе с засухой. И. первым широко проводил стационарные исследования почвенного водного режима в связи с различным культурным состоянием почв. В своих работах, помимо вопросов почвоведения, освещал также вопросы животноводства и с.-х. энтомологии.
  Соч.: Влажность почвы в связи с культурным её состоянием, СПБ, 1882; Как высохла наша степь, Полтава, 1893; Влажность почвы и грунтовая вода в связи с рельефом местности и культурным состоянием поверхности почвы, Полтава, 1894; Избр. соч., М., 1949.
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А. А. Измаильский.



Измаильский Всеволод Александрович


Измаи'льский
 Всеволод Александрович [р. 27.11(9.12).1885, Вильнюс], советский химик-органик, заслуженный деятель науки РСФСР (1947), доктор химических наук (1938), профессор (1920). Окончил Дрезденское высшее техническое училище (1911) и Петроградский университет (1917). Основные направления работ: химия красителей и полупродуктов, синтез лекарственных препаратов, электронное строение органических соединений и спектры поглощения. Работал в научно-исследовательских институтах и преподавал в московских высших учебных заведениях. Организовал по новому способу производство бензидина, синтезировал бисмоверол, камфару ВИ и др. В 1913—19 И. разрабатывал проблему связи окраски органических соединений со средним «промежуточным» строением (см. Мезомерия
, Цветности теория
). И. предложил новую классификацию хромофорных групп на основе их электронного строения (1939).
  Соч.: К вопросу о соотношении между абсорбцией света и строением, «Журнал русского физико-химического общества, часть химическая», 1915, т. 47, в. 1, 7, с. 63 и 1626; 1916, т. 48, ч. 2, в. 1, с. 1; 1918, т. 50, в. 3—4, с. 167; 1920, т. 52, в. 7—9, с. 359.
  Лит.:
 Порай-Кошиц А. Е., Школа В. А. Измаильского, «Успехи химии», 1943, т. 12, в. 2. 



Измайлов Александр Ефимович


Изма'йлов
 Александр Ефимович [14(25).4.1779, Владимирская губерния, — 16(28).1.1831, Петербург], русский баснописец, прозаик, журналист. Из обедневшей помещичьей семьи. Окончил Горный кадетский корпус (1797). В 1826—28 был вице-губернатором в Твери и Архангельске. С 1802 член Вольного общества любителей словесности, наук и художеств
, в 1816—25 его председатель. В 1809—1810 издавал журнал «Цветник», в 1812 газету «Санкт-Петербургский вестник», в 1818—26 журнал «Благонамеренный». Главное место в творчестве И. занимают басни, печатавшиеся с 1805. Лучшие из них — жанровые сцены из чиновничьего, купеческого и разночинного быта. В. Г. Белинский отмечал, что некоторые басни И. «...отличаются истинным талантом и пленяют какою-то мужиковатою оригинальностию» (Полн. собр. соч., т. 4, 1954, с. 148).
  Соч.: Полн. собр. соч., т. 1—3, М., 1890; Поэты-сатирики конца XVIII — нач. XIX в., Л., 1959.
  Лит.:
 Степанов Н. Л., А. Измайлов, в кн.: История русской литературы, т. 5, М. — Л., 1941. 



Измайлова Галия Баязитовна


Изма'йлова
 Галия Баязитовна (р. 12.2.1923, Томск), советская артистка балета, народная артистка СССР (1962). В 1935—41 училась в Ташкенте в балетной школе, по окончании которой в 1941 поступила в Театр оперы и балета им. А. Навои (Ташкент). Среди исполненных партий: Мария («Бахчисарайский фонтан» Асафьева), Китри («Дон Кихот» Минкуса), Шехеразада («Шехеразада» на музыку Римского-Корсакова), Кармен («Болеро» на музыку Равеля) и др. В 1958 окончила режиссёрский факультет Ташкентского театрально-художественного института. Поставила танцы для оперы «Дилярам» Ашрафи, балет «Лебединое озеро» Чайковского и др. Гастролировала за рубежом (КНР, СРР, Франция, Великобритания, Индия, США и др.) как исполнительница народных узбекских танцев, а также китайских, арабских, индийских и др. Государственная премия СССР (1950). Награждена орденом Ленина, орденом «Знак Почёта» и медалями.
  Лит.:
 Авдеева Л., Танцевальное искусство Узбекистана, Таш., 1960.
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Г. Б. Измайлова.



Измайлово


Изма'йлово,
 посёлок городского типа в Барышском районе Ульяновской области РСФСР. Расположен в 12 км
 к С.-В. от железнодорожной станции Барыш (на линии Рузаевка — Сызрань). Суконная фабрика (с 1845) работает на сырье, поступающем из Казахской ССР и республик Средней Азии. 



«Измарагд»


«Измара'гд»
 (от греч. smáragdos — изумруд), русский нравоучительный сборник 14 века. Возникновение «И.» связывают с Владимирским княжеством. «И.» содержит около 100 статей, большей частью переведённых с греческого языка, частично переработанных применительно к русским условиям. Тематика сборника разнообразна: «слова»-поучения о «почитании книжном», христианских добродетелях, пороках (жадности, пьянстве и т. п.), добрых и злых жёнах, воспитании детей и отношении к слугам, о тяжести рабства. Вместе с другими сборниками «И.» повлиял на создание «Домостроя»
.
  Лит.:
 История русской литературы, т. 2, ч. 1, М. — Л., 1946, с. 157—62; Клибалов А. И., Реформационные движения в России в XIV — первой половине XVI вв., М., 1960. 



Измельчение


Измельче'ние
 в технике, тонкое дробление (до частиц размером меньше 5 мм
) какого-либо твёрдого материала. И. широко применяется для обогащения полезных ископаемых в горном деле, а также в металлургии, химической, строительной и др. отраслях промышленности.
  И. известно с древнейших времён. Пест и ступка из камня были известны за 8000 лет до н. э. За 3500 лет до н. э. ручные мельничные жернова применялись в Египте и Китае для И. зерна и лишь отчасти в горном деле. С 16 века для И. руд использовались толчеи (падающие песты). Машинное И. стало развиваться со 2-й половины 19 в. Принцип действия шаровой мельницы, основного измельчающего аппарата, был известен уже 150 лет тому назад; прототип современной мельницы изобретён в 70-х гг. 19 в.
  Способы И. — раздавливание, удар, истирание, при которых основное значение имеют деформации сжатия и сдвига. По существу И. является процессом образования новых поверхностей. Под действием внешних сил в куске возникают напряжения, вызывающие микротрещины, которые способны частично закрываться (самозаживляться) при снятии нагрузки. Некоторая предельная концентрация микротрещин в единице объёма может вызвать возникновение по крайней мере одной большой трещины, которая приводит к распадению куска на части. Поверхностно-активные молекулы веществ, присутствующих в окружающей среде, адсорбируясь на стенках трещин, препятствуют их самозаживлению («эффект Ребиндера»). При повторном нагружении куска такие трещины могут дать начало большой трещине и т. д. Это явление концентрации вещества на поверхности трещин объясняет действие понизителей твёрдости, способствующих И. По мере уменьшения размера кусков в процессе И. их прочность возрастает, так как в мелких частицах оказывается меньше структурных дефектов. При очень тонком И. частицы размерами в несколько мкм
 и мельче могут под действием сил молекулярного сцепления образовывать хлопья и сростки. В этом случае при И. одновременно возникают новые мелкие кусочки, происходит их частичное укрупнение вследствие агрегатирования. Для предотвращения агрегатирования добавляют поверхностно-активные вещества, покрывающие частицы тончайшей плёнкой, которая препятствует слипанию. И. во многих случаях сопровождается химическими превращениями на поверхности частиц. Распределение частиц по крупности в продуктах И. обычно носит закономерный характер. Мерой крупности продукта может служить удельная поверхность, так как она обратно пропорциональна среднему размеру частиц.
  Для И. полезных ископаемых и материалов цементной и химической промышленности применяются в основном барабанные мельницы: шаровые, стержневые, галечные и самоизмельчения (см. Мельница
); 
в промышленности строительных материалов для И. глин, кварца, полевого шпата используют бегуны. В роликовых и кольцевых мельницах измельчаются мягкие и средней твёрдости неабразивные материалы (например, фосфориты, угли). Для очень тонкого И. небольших количеств материала с размерами зёрен от 1—2 мм
 до 0,05 мм
 применяют вибрационные мельницы. Сверхтонкое И. материалов крупностью 0,1—0,2 мм
 до частиц размером 2—10 мкм
 осуществляется в струйных мельницах. Показатели производительности машин для И. включают не только массу, но и крупность исходного материала и продукта. Расход энергии на И. зависит от прочности (измельчаемости) материала и крупности исходного материала, степени загрузки мельницы и др. Для повышения производительности мельниц и уменьшения переизмельчения материала И. часто осуществляют в замкнутом цикле с классифицирующим аппаратом; при этом из материала, разгружающегося из мельницы, выделяется готовый измельченный продукт, а крупный материал возвращается в мельницу (рис. 1
). Мельницы эффективно работают только при определённой степени И. (см. Дробление
), поэтому для получения тонкого продукта И. часто ведут в два, реже в три приёма (стадии). При этом возможны разные схемы И.; например, при двухстадийной схеме мельница первой стадии может работать в открытом цикле, а мельница второй — в замкнутом (рис. 2
). На рис. 3
 в качестве примера показана распространённая схема мокрого И. руд в шаровой мельнице.
  Получают развитие новые принципы И., основанные на использовании электрогидравлического эффекта (электрический разряд в воде), токов высокой частоты, соударения встречных потоков воздуха, несущих твёрдые частицы (так называемые струйные мельницы), и др.
  Лит.:
 Ромадин В. П., Пылеприготовление, М. — Л., 1953; Моргулис М. Л., Вибрационное измельчение материалов, М., 1957; Ребиндер П. А., Физико-химическая механика, М., 1958; Олевский В. А., Размольное оборудование обогатительных фабрик, М., 1963; Дешко Ю. И., Креймер М. Б., Крыхтин Г. С., Измельчение материалов в цементной промышленности, 2 изд., М., 1966; Акунов В. И., Струйные мельницы, 2 изд., М., 1967; Козулин Н. А., Горловский И. А., Оборудование заводов лакокрасочной промышленности, 2 изд., М., 1968.
  В. А. Перов.
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Рис. 3. Схема мокрого измельчения в шаровой мельнице в замкнутом цикле со спиральным классификатором I и с гидроциклоном II: 1 — бункер дроблёной руды; 2 — питатель руды; 3 — конвейер ленточный; 4 — весы конвейерные; 5 — мельница шаровая: 6 — классификатор спиральный; 7 — грохот барабанный; 8 — гидроциклон; 9 — насос песковый; 10 — контейнер (а — дроблёная руда мельче 30 мм
; б — измельченная руда — слив мельче 0,2 мм
; в — пески, оборотный продукт; г — обломки шаров, куски руды).
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Рис. 2. Схема двухстадийного измельчения.
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Рис. 1. Схема замкнутого цикла измельчения.



Измельчитель кормов


Измельчи'тель кормо'в,
 машина для измельчения кормов перед их скармливанием с.-х. животным. В СССР для измельчения грубых кормов (солома, стебли кукурузы и др.) используют И. к. ИГК-ЗОА (производительность до 3 т/ч
), в котором дробление производится быстровращающимся диском и неподвижной декой со штифтами, расщепляющими солому вдоль волокон и измельчающими поперёк до мякинообразной массы. Корнеплоды, клубни картофеля, зелёную массу и др. измельчают (и перемешивают) в И. к. «Волгарь-5» (производительность 5—10 т/ч
). Основные рабочие органы его — режущий барабан с ножами и режущий аппарат. Измельчитель силоса ИС-2 (производительность 1,5—3,5 т/ч
) предназначен для измельчения зелёных растений и корнеклубнеплодов. Ножевой аппарат его превращает корм в мелкую сечку; при установке же сменной противорежущей пластины (в виде диска с отверстиями) можно получать пастообразную массу. Для измельчения кормов применяют И. к. других марок, а также дробилки кормов
, корнерезки
, соломосилосорезки
, овощетёрки и др. машины с режущими или перетирающими рабочими органами. 
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Измельчитель кормов «Волгарь-5»: 1 — транспортёр (подаёт корм в машину); 2 — режущий барабан (измельчает корм на крупные фракции); 3 — шнек (подаёт измельченный корм в режущий аппарат): 4 — режущий аппарат (измельчает корм в крошку размером до 10 мм
).



Измельчитель минеральных удобрений


Измельчи'тель минера'льных удобре'ний,
 машина для измельчения с одновременным просеиванием слежавшихся минеральных удобрений перед внесением их в почву. И. м. у. можно также использовать для смешивания нескольких видов удобрений. Основные узлы выпускаемого в СССР И. м. у. — рабочий орган с ножами, решето, бункер ёмкостью 0,5 м3,
 транспортёр. И. м. у. навешивают на трактор «Беларусь». Рабочие органы его приводятся в действие от вала отбора мощности трактора. Слежавшиеся удобрения загружают в бункер погрузчиком. Ножи вращающегося рабочего органа измельчают удобрения. Пройдя сквозь отверстия решета, удобрения поступают на транспортёр, который сбрасывает их в формируемый бурт. Производительность И. м. у. 2—6 т/ч
. 



Измена Родине


Изме'на Ро'дине,
 по советскому праву особо опасное государственное преступление. Юридическое понятие И. Р. дано в Законе об уголовной ответственности за государственные преступления от 25 декабря 1958. И. Р. есть деяние (действие или бездействие), умышленно совершенное гражданином СССР в ущерб государственной независимости, территориальной неприкосновенности или военной мощи СССР: переход на сторону врага, шпионаж
, выдача государственной или военной тайны иностранному государству, бегство за границу или отказ возвратиться из-за границы в СССР, оказание иностранному государству помощи в проведении враждебной деятельности против СССР, а равно заговор с целью захвата власти. В Законе дан исчерпывающий перечень деяний, являющихся И. Р., подчёркивается, что И. Р. может быть совершена лишь умышленно. Неосторожные действия (например, утрата документов, содержащих государственную тайну), а также умышленные деяния, совершенные без намерения причинить ущерб государственной независимости, территориальной неприкосновенности или военной мощи СССР (например, разглашение государственной тайны, незаконный переход государственной границы или незаконный выезд из СССР и т. п.) не рассматриваются как И. Р. Это иные составы преступлений, уголовная ответственность за которые предусмотрена соответствующими статьями УК.
  И. Р. наказывается лишением свободы на срок от 10 до 15 лет с конфискацией имущества или смертной казнью с конфискацией имущества.
  Г. З. Анашкин. 



Изменение функции


Измене'ние фу'нкции,
 вариация функции, одна из важнейших характеристик функции действительного переменного. Пусть функция f 
(x
) задана на некотором отрезке [a
, b
]; её изменением, или полным изменением, на этом отрезке называется верхняя грань сумм
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распространённая на всевозможные разбиения
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отрезка [a
, b
] на конечное число частей. Геометрически изменение непрерывной функции f 
(x
) представляет собой длину проекции кривой у 
= f 
(x
) на ось ординат, считая кратность покрытия (теорема Банаха). И. ф. f 
(x
) на отрезке [а
, b
] принято обозначать символом
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.
Если функция f 
(x
) имеет непрерывную производную, то
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Свойства И. ф.: 1) если а 
< Ь 
< с,
 то
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  Существуют непрерывные функции, изменение которых бесконечно; например, 
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Если И. ф. конечно, то такая функция называется функцией с ограниченным изменением (функцией с конечным изменением, или функцией ограниченной вариации). Функции с ограниченным изменением были определены и впервые изучались К. Жорданом
(1881). Многие важные функции принадлежат к числу функций с ограниченным изменением, например монотонные функции
,
 заданные на отрезке, функции с конечным числом максимумов и минимумов, функции, удовлетворяющие Липшица условию
.
 Всякая функция с ограниченным изменением на отрезке [а, b
] 
имеет не более чем счётное множество разрыва точек
, и притом первого рода, интегрируема по Риману и есть разность двух неубывающих функций (К. Жордан). Предел сходящейся последовательности функций с равностепенно ограниченными изменениями есть функция с ограниченным изменением. Функции с ограниченным изменением имеют почти всюду конечную производную, которая интегрируема по Лебегу (теорема А. Лебега
).
  Функции с ограниченным изменением имеют приложения в теории интеграла Стилтьеса, в теории тригонометрических рядов, в геометрии.
  Лит.:
 Александров П. С. и Колмогоров А. Н., Введение в теорию функций действительного переменного, 3 изд., М. — Л., 1938; Kaмкe Э., Интеграл Лебега-Стилтьеса, пер. с нем., М., 1959; Лузин Н. Н., Интеграл и тригонометрический ряд, М. — Л., 1951; Лебег А., Интегрирование и отыскание примитивных функций, пер. с франц., М. — Л., 1934; Рудин У., Основы математического анализа, пер. с англ., М., 1966.
  С. Б. Стечкин. 



Изменчивость


Изме'нчивость
 (биологическая), разнообразие признаков и свойств у особей и групп особей любой степени родства. И. присуща всем живым организмам, поэтому в природе отсутствуют особи, идентичные по всем признакам и свойствам. Термин «И.» употребляется также для обозначения способности живых организмов отвечать морфофизиологическими изменениями на внешние воздействия и для характеристики преобразований форм живых организмов в процессе их эволюции. И. можно классифицировать в зависимости от причин, природы и характера изменений, а также целей и методов исследования. Различают И. наследственную (генотипическую) и ненаследственную (паратипическую); индивидуальную и групповую; прерывистую (дискретную) и непрерывную; качественную и количественную; независимую И. разных признаков и коррелятивную (соотносительную); направленную (определённую, по Ч. Дарвину) и ненаправленную (неопределённую, по Ч. Дарвину); адаптивную (приспособительную) и неадаптивную. При решении общих проблем биологии и особенно эволюции наиболее существенно подразделение И., с одной стороны, на наследственную и ненаследственную, а с другой — на индивидуальную и групповую. Все категории И. могут встречаться в наследственной и ненаследственной, групповой и индивидуальной И.
  Наследственная
 И. обусловлена возникновением разных типов мутаций
и их комбинаций в последующих скрещиваниях. В каждой достаточно длительно (в ряде поколений) существующей совокупности особей спонтанно и ненаправленно возникают различные мутации, которые в дальнейшем комбинируются более или менее случайно с разными уже имеющимися в совокупности наследственными свойствами. И., обусловленную возникновением мутаций, называют мутационной, а обусловленную дальнейшим перекомбинированием генов в результате скрещивания — комбинационной. На наследственной И. основано всё разнообразие индивидуальных различий, которые включают: а) как резкие качественные различия, не связанные друг с другом переходными формами, так и чисто количественные различия, образующие непрерывные ряды, в которых близкие члены ряда могут отличаться друг от друга сколь угодно мало; б) как изменения отдельных признаков и свойств (независимая И.), так и взаимосвязанные изменения ряда признаков (коррелятивная И.); в) как изменения, имеющие приспособительное значение (адаптивная И., рис. 1
), так и изменения «безразличные» или даже снижающие жизнеспособность их носителей (неадаптивная И.). Все эти типы наследственных изменений составляют материал эволюционного процесса (см. Микроэволюция
). В индивидуальном развитии организма проявление наследственных признаков и свойств всегда определяется не только основными, ответственными за данные признаки и свойства генами, но и их взаимодействием со многими другими генами
, составляющими генотип
 особи, а также условиями внешней среды, в которой протекает развитие организма (рис. 2 
и 3
).
  В понятие ненаследственной
 И. входят те изменения признаков и свойств, которые у особей или определённых групп особей вызываются воздействием внешних факторов (питание, температура, свет, влажность и т. д.). Такие ненаследственные признаки (модификации
) в их конкретном проявлении у каждой особи не передаются по наследству, они развиваются у особей последующих поколений лишь при наличии условий, в которых они возникли. Такая И. называется также модификационной (рис. 4
). Например, окраска многих насекомых при низкой температуре темнеет, при высокой — светлеет; однако их потомство будет окрашено независимо от окраски родителей в соответствии с температурой, при которой оно само развивалось (см. Морфозы
, Фенокопия
). Существует ещё одна форма ненаследственной И. — так называемые длительные модификации, часто встречающиеся у одноклеточных организмов, но изредка наблюдаемые и у многоклеточных. Они возникают под влиянием внешних воздействий (например, температурных или химических) и выражаются в качественных или количественных отклонениях от исходной формы, обычно постепенно затухающих при последующем размножении. Они основаны, по-видимому, на изменениях относительно стабильных цитоплазматических структур.
  Между ненаследственной и наследственной И. существует тесная связь. Ненаследственных (в буквальном смысле) признаков и свойств нет, так как ненаследственные изменения являются отражением наследственно обусловленной способности организмов отвечать определёнными изменениями признаков и свойств на воздействия факторов внешней среды. При этом пределы ненаследственных изменений определяются нормой реакции
генотипа на условия среды.
  Наследственную и ненаследственную И. изучают как внутри отдельных совокупностей живых организмов, когда исследуют различия признаков отдельных особей (индивидуальная И.), так и при сравнении между собой различных совокупностей особей (групповая И.); в основе любых межгрупповых различий также лежит индивидуальная И. Даже в пределах близкородственных групп нет абсолютно идентичных особей, которые не различались бы по степени выраженности каких-либо наследственных или ненаследственных признаков и свойств. Ввиду сложности организации живых систем, даже у генотипически идентичных (например, однояйцевые близнецы) и развивающихся в практически одинаковых условиях особей всегда можно обнаружить хотя бы незначительные морфофизиологические различия, связанные с неизбежными флуктуациями условий среды и процессов индивидуального развития. Групповая И. включает различия между совокупностями любых рангов — от различий между небольшими группами особей в пределах популяции до различий между царствами живой природы (животные — растения). В сущности, вся систематика организмов построена на сравнительном анализе групповой И. Для изучения пусковых механизмов эволюционного процесса особое значение имеют различные формы внутривидовой групповой И. (см. Видообразование
). Большинство видов распадается на подвиды или географические расы. В случае полной изоляции
 географических форм они могут резко различаться по одному или нескольким признакам. Популяции, населяющие обширные территории и не разделённые резкими изолирующими барьерами, могут (благодаря перемешиванию и скрещиванию) постепенно переходить друг в друга, образуя количественные градиенты по тем или иным признакам (клинальная И.). Географическая, в том числе и клинальная, И. в природных условиях — результат действия изоляции, естественного отбора и др. факторов эволюции, приводящих к разделению исходной группы особей в ходе исторического формирования вида на две или несколько групп, различающихся по численным соотношениям генотипов (рис. 5
). В некоторых случаях различия между группами особей в пределах вида не связаны с различиями их генотипического состава, а обусловливаются модификационной И. (различными реакциями сходных генотипов на разные внешние условия). Так называемая сезонная И. обусловлена влиянием на развитие соответствующих поколений разных погодных условий (например, у некоторых насекомых и травянистых растений, дающих два поколения в год, весенние и осенние популяции различаются рядом признаков) (рис. 6
). Иногда сезонные формы могут быть результатом отбора разных генотипов (например, рано- и поздноцветущие формы трав на сенокосных лугах: в течение многих поколений устранялись особи, цветущие летом, во время сенокоса). Большой интерес представляет экологическая И. — различия между группами особей одного вида, растущими или живущими в разных местах (возвышенности и низменности, заболоченные и сухие участки и т. д.). Часто такие формы называются экотипами
. Возникновение экотипов также может быть результатом как модификационных изменений, так и отбора генотипов, лучше приспособленных к местным условиям. Наследственной И. обусловлены различные формы внутрипопуляционного полиморфизма
. В некоторых популяциях наблюдается сосуществование двух или более ясно различимых форм (например, у двухточечной божьей коровки почти во всех популяциях встречаются чёрная форма с красными пятнами и красная форма с чёрными пятнами). В основе этого явления могут лежать разные эволюционные механизмы: неодинаковая приспособленность сосуществующих форм к условиям различных сезонов года, повышенная жизнеспособность гетерозигот, в потомстве которых постоянно выщепляются обе гомозиготные формы или другие, ещё недостаточно изученные механизмы. Таким образом, и групповая, и индивидуальная И. включают изменения как наследственной, так и ненаследственной природы.
  Независимой И. признаков противопоставляют коррелятивную И. — взаимосвязанное изменение различных признаков и свойств: связь между ростом и весом особей (положительная корреляция) или темпом клеточного деления и величиной клеток (отрицательная корреляция). Корреляции могут быть обусловлены чисто генетическими причинами (плейотропия
) или взаимозависимостями процессов становления определённых признаков и свойств в индивидуальном развитии особей (онтогенетические корреляции), а также сходными реакциями разных признаков и свойств на одни и те же внешние воздействия (физиологические корреляции). Наконец, корреляции могут отражать историю происхождения популяций из смеси двух или более форм, каждая из которых привносит не отдельные признаки, а комплексы взаимосвязанных признаков и свойств (исторические корреляции). Изучение коррелятивной И. имеет важное значение в палеонтологии (например, при реконструкции вымерших форм по отдельным ископаемым остаткам), в антропологии (например, при восстановлении черт лица на основе изучения черепа), в селекции и медицине.
  Основные методы изучения И. — сравнительно-описательный и биометрический (см. Биометрия
). Совокупность этих методов позволяет исследовать как паратипическую, так и генотипическую компоненты общей фенотипической И. Так, первую можно изучать, сравнивая генотипически идентичные клоны
 и чистые линии
, развивающиеся в разных условиях. Сложнее выделить чисто генотипическую И. из общей фенотипической. Это возможно сделать на основе биометрического анализа (см. Наследуемость
). В медицинской генетике для тех же целей используется определение процента конкордантности (совпадения) тех или иных признаков у одно- и разнояйцевых близнецов.
  Наследственность
 и И. живых организмов иногда противопоставляют как «консервативное» и «прогрессивное» начала. В действительности же они теснейшим образом связаны. Отсутствие полной стабильности генотипа обусловливает мутационную и (в ходе дальнейших скрещиваний и расщеплений) комбинационную И., т. е. в целом — генотипическую И. Паратипическая (ненаследственная) И. — результат лишь относительной стабильности генотипа при определении им в онтогенезе нормы реакции при развитии признаков и свойств особей. Из этого следует возможность экспериментальных воздействий как на наследственную, так и на ненаследственную И. Первую можно усилить воздействием мутагенных факторов (излучения, температура, химические вещества). Размах и направление комбинационной И. можно контролировать с помощью искусственного отбора
. На ненаследственную И. можно воздействовать, изменяя условия среды (питание, свет, влажность и т. д.), в которых протекает развитие организма.
  Чёткое представление о категориях и формах И. необходимо при построении эволюционных схем и теорий, так как явления наследственности и И. лежат в основе эволюционного процесса, а также в практической селекции растений и животных, при изучении ряда проблем медицинской географии и популяционной антропологии.
  Лит.:
 Филипченко Ю. А., Изменчивость и методы её изучения, 2 изд., Л., 1926; Четвериков С. С., О некоторых моментах эволюционного процесса с точки зрения современной генетики, «Журнал экспериментальной биологии», 1926, т. 2, № 1; Иогансен В., Элементы точного учения об изменчивости и наследственности с основами вариационной статистики, М. — Л., 1933; его же, О наследовании в популяциях и чистых линиях, М. — Л., 1935; Холден Дж., Факторы эволюции, пер. с англ., М. — Л., 1935; Дарвин Ч., Происхождение видов, ..., Соч., т. 3, М., 1939; Шмальгаузен И. И., Организм, как целое в индивидуальном и историческом развитии, [2 изд.], М. — Л., 1942; Астауров Б. Л., Изменчивость, в кн.: Большая медицинская энциклопедия, т. 11, М., 1959; Вавилов Н. И., Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости, Избр. произв., т. 1, Л., 1967, с. 7—61; его же, Линнеевский вид как система, там же, с. 62—87; Лобашев М. Е., Генетика, 2 изд., Л., 1967; Майр Э., Зоологический вид и эволюция, пер. с англ., М., 1968; Тимофеев-Ресовский Н. В., Воронцов Н. Н., Я блоков А. В., Краткий очерк теории эволюции, М., 1969; Fisher R., The genetical theory of natural selection, Oxf., 1930; Falconer D., Introduction to quantative genetics, Edinburgh — L., 1960.
  Н. В. Тимофеев-Ресовский, Е. К. Гинтер, Н. В. Глотов, В. И. Иванов.
 
  Изменчивость у микроорганизмов. 
У микроорганизмов, как и у других организмов, различают ненаследственную и наследственную И. Изменению могут подвергаться любые морфологические и физиологические признаки: величина и форма микроорганизмов, вид и окраска их колоний, способность усваивать или синтезировать различные органические вещества, болезнетворность и др. Наследственная И. микроорганизмов — результат мутаций, возникающих спонтанно или вызываемых физическими или химическими мутагенами (ультрафиолетовые лучи, ионизирующая радиация, этиленимин и др.). У мутантов могут резко усиливаться или снижаться такие количественные признаки, как способность к биосинтезу аминокислот, антибиотиков, ферментов, витаминов и т. п. Возникают так называемые дефицитные мутанты, способные расти только при добавлении к среде определённых аминокислот, пуринов, пиримидинов и др. Микроорганизмы размножаются очень быстро. Поэтому на них легче изучать все формы И., а также осуществлять искусственный отбор полезных мутантов (см. Селекция
). Так, при непрерывном культивировании соответствующих микроорганизмов (проточные культуры) в питательной среде, содержащей, например, антибиотик, фенол или сулему, легко могут быть получены формы, устойчивые к данному веществу (адаптивная И.). Наблюдаются у микроорганизмов и взаимосвязанные изменения (коррелятивная И.). Так, возникновение у болезнетворных микробов складчатых колоний сопровождается снижением их иммуногенности. У микроорганизмов, имеющих истинный половой процесс (некоторые плесневые грибы, спорогенные дрожжи), возможно скрещивание, сопровождающееся перекомбинированием генов и получением гибридов. У несовершенных грибов и бактерий, лишённых истинного полового процесса, такие гибриды не могут быть получены.
  А. А. Имшенецкий.
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Рис. 6. Сезонная изменчивость у бабочки пестрокрыльницы; слева — весенняя форма, справа — летняя.
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Рис. 4. Ненаследственная изменчивость величины клеток у инфузорий: вариация размеров в каждом из последующих клонов не зависит от размера исходной особи.
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Рис. 5. Географическая изменчивость формы листа у растений ветреницы из различных районов Европы.
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Рис. 1a. Черная адаптивная окраска у мышей Perognathus, живущих на чёрной лаве.
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Рис. 2. Наследственная изменчивость форм роста у капусты: 1 — дикая однолетняя; 2 — лиственная; 3 — савойская; 4 — кормовая; 5 — брюссельская; 6 — брокколи; 7 — кольраби; 8 — цветная; 9 — кочанная.
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Рис. 3. Наследственная изменчивость формы гребня у петухов: А — гороховидный; Б — розовидный; В — листовидный; Г — ореховидный.
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Рис. 1б. Белая адаптивная окраска у мышей Perognathus, живущих на песках.



Измерение


Измере'ние,
 операция, посредством которой определяется отношение одной (измеряемой) величины к другой однородной величине (принимаемой за единицу); число, выражающее такое отношение, называется численным значением измеряемой величины.
  И. — одна из древнейших операций, применявшаяся человеком в практической деятельности (при распределении земельных участков, в строительном деле, при ирригационных работах и т. д.); современная хозяйственно-экономическая и общественная жизнь немыслима без И.
  Для точных наук характерна органическая связь наблюдений и эксперимента с определением численных значений характеристик исследуемых объектов и процессов. Д. И. Менделеев
 не раз подчёркивал, что наука начинается с тех пор, как начинают измерять.
  Законченное И. включает следующие элементы: объект И., свойство или состояние которого характеризует измеряемая величина; единицу И.; технические средства И., проградуированные в выбранных единицах; метод И.; наблюдателя или регистрирующее устройство, воспринимающее результат И.; окончательный результат И.
  Простейшим и исторически первым известным видом И. является прямое И., при котором результат получается непосредственно из И. самой величины (например, И. длины проградуированной линейкой, И. массы тела при помощи гирь и т. д.). Однако прямые И. не всегда возможны. В этих случаях прибегают к косвенным И., основанным на известной зависимости между искомой величиной и непосредственно измеряемыми величинами.
  Установленные наукой связи и количественные отношения между различными по своей природе физическими явлениями позволили создать самосогласованную систему единиц, применяемую во всех областях И. (см. Международная система единиц
).
  И. следует отличать от других приёмов количественной характеристики величин, применяемых в тех случаях, когда нет однозначного соответствия между величиной и её количественным выражением в определённых единицах. Так, визуальное определение скорости ветра по Бофорта шкале
 или твёрдости минералов по Мооса шкале
 следует считать не И., а оценкой
.
  Всякое И. неизбежно связано с погрешностями измерений. Погрешности, порожденные несовершенством метода И., неточной градуировкой и неправильной установкой измерительной аппаратуры, называют систематическими. Систематические погрешности исключают введением поправок, найденных экспериментально. Погрешности другого типа — случайные — обусловлены влиянием на результат И. неконтролируемых факторов (ими могут быть, например, случайные колебания температуры, вибрации и т. д.). Случайные погрешности оцениваются методами математической статистики по данным многократных И. (см. Наблюдений обработка
).
  В некоторых случаях — особенно часто встречающихся в атомной и ядерной физике — разброс результатов И. связан не только с погрешностями аппаратуры, но и с характером самих исследуемых явлений. Например, если пучок одинаково ускоренных электронов пропустить через щель дифракционной решётки, то электроны с определённой вероятностью попадут в разные точки поставленного за решёткой экрана (см. Дифракция частиц
). Приведённый пример показывает, что распространение И. на новые области физики требует пересмотра и уточнения понятий, которыми оперируют при И. в других областях. С развитием науки и техники возникла ещё одна важная проблема — автоматизация И. Это связано, с одной стороны, с условиями, в которых осуществляются современные И. (ядерные реакторы, открытый космос и т. д.), с другой стороны — с несовершенством органов чувств человека. В современном производстве, особенно в условиях высоких скоростей, давлений, температур, непосредственное соединение измерительных устройств с регулирующими, минуя человека, позволяет перейти к наиболее совершенной форме производства — автоматизированному производству.
  И. в метрологии подразделяются на прямые, косвенные, совокупные и совместные. Прямыми называются И., при которых мера или прибор применяются непосредственно для И. данной величины (например, И. массы на циферблатных или равноплечных весах, И. температуры термометром). Косвенными называются И., результаты которых находят на основании известной зависимости между искомой величиной и непосредственно измеряемыми величинами (например, И. плотности однородного тела по его массе и геометрическим размерам). Совокупными называются И. нескольких одноимённых величин, значения которых находят решением системы уравнений, получаемых в результате прямых И. различных сочетаний этих величин (например, калибровка набора гирь, когда значения масс гирь находят на основании прямого И. массы одной из них и сравнения масс различных сочетаний гирь). Совместные И. — производимые одновременно И. двух или нескольких разноимённых величин с целью нахождения зависимости между ними (например, нахождение зависимости удлинения тела от температуры).
  Различают также абсолютные и относительные И. К первым относят косвенные И., основанные на И. одной или нескольких основных величин (например, длины, массы, времени) и использовании значений фундаментальных физических постоянных
, через которые измеряемая физическая величина может быть выражена. Под вторыми понимают И. либо отношения величины к одноимённой величине, играющей роль произвольной единицы, либо изменения величины относительно другой, принимаемой за исходную.
  Найденное в результате И. значение измеряемой величины представляет собой произведение отвлечённого числа (числового значения) на единицу данной величины.
  Результаты И. из-за погрешностей всегда несколько отличаются от истинного значения измеряемой величины, поэтому результаты И. обычно сопровождают указанием оценки погрешности (см. Погрешности измерений
).
  Обеспечение единства И. в стране возлагается на метрологическую службу, хранящую эталоны
 единиц и производящую поверку
 применяемых средств И. Широкое распространение получила классификация И. по объектам И. Согласно ей, различают И. линейные (И. длины, площади, объёма), механические (И. силы, давления и пр.), электрические и т. д. В общем эта классификация соответствует основным разделам физики.
  Лит.:
 Маликов С. Ф., Тюрин Н. И., Введение в метрологию, 2 изд., М., 1966; Маликов С. Ф., Введение в технику измерений, 2 изд., М., 1952; Яноши Л., Теория и практика обработки результатов измерений, пер. с англ., 2 изд., М., 1968; «Измерительная техника», 1961, № 12: 1962, № 4, 6, 8, 9, 10.
  К. П. Широков.
 
  
В математической теории И. отвлекаются от ограниченной точности физических И. Задача И. величины Q
 при помощи единицы меры U
 состоит в нахождении числового множителя q
 в равенстве
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(1)
при этом Q
 и U
 считаются положительными скалярными величинами одного и того же рода (см. Величина
), а множитель q — 
положительное действительное число, которое может быть как рациональным, так и иррациональным. Для рационального q
 = m/n 
(m
 и n — 
натуральные числа) равенство (1) имеет весьма простой смысл: оно означает, что существует такая величина V 
(n
-я доля от U
), которая, будучи взята слагаемым n
 раз, даёт U,
 будучи же взята слагаемым m
 раз, даёт Q 
:
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.
  
В этом случае величины Q
 и U
 называются соизмеримыми. Для несоизмеримых величин U
 и Q
 множитель q
 иррационален (например, равен числу p, если Q
 есть длина окружности, а U — 
её диаметр). В этом случае самое определение смысла равенства (1) несколько сложнее. Можно определить его так: равенство (1) обозначает, что для любого рационального числа r
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                         (2)
Достаточно потребовать, чтобы условие (2) выполнялось для всех десятичных приближений к q
 по недостатку и по избытку. Следует отметить, что исторически само понятие иррационального числа возникло из задачи И., так что первоначальная задача в случае несоизмеримых величин заключалась собственно не в том, чтобы определить смысл равенства (1), исходя из готовой теории действительных чисел, а в том, чтобы установить смысл символа q
, отображающего результат сравнения величины Q
 с единицей меры U.
 Например, по определению немецкого математика Р. Дедекинда, иррациональное число есть «сечение» в системе рациональных чисел. Такое сечение и появляется естественно при сравнении двух несоизмеримых величин Q
 и U. 
По отношению к этим величинам все рациональные числа разделяются на два класса: класс R
1
 рациональных чисел r
, для которых Q
 > rU
, и класс R
2
 рациональных чисел r, для которых Q
 < rU.

  
Большое значение имеет приближённое И. величин при помощи рациональных чисел. Ошибка приближённого равенства Q 
» rU
 равна D = (r
 — qU
). Естественно искать такие r
 = m
/n,
 для которых ошибка меньше, чем при любом числе r'
 = m’
/n’ 
с знаменателем n'
 £ n. 
Такого рода приближения доставляются подходящими дробями r1
, r2
, r3
,... к числу q
, которые находятся при помощи теории непрерывных дробей
. Например, для длины окружности S
, измеряемой диаметром U,
 приближения таковы:
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и т. д.; для длины года Q
, измеряемой сутками U
, приближения таковы:
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  А. Н. Колмогоров.
  И. в социальном исследовании (в статистике, социологии, психологии, экономике, этнографии), способ упорядочения социальной информации, при котором системы чисел и отношений между ними ставятся в соответствие ряду измеряемых социальных фактов. Различные меры повторяемости, воспроизводимости социальных фактов и являются социальными измерениями, или шкалами. С развитием общества получают распространение простые шкалы — денежная оценка труда, разряды квалификации, оценка успехов в обучении (система баллов), спорте и др. И. в общественных науках отличается от таких «естественных» шкал точным определением измеряемых признаков и правил построения шкалы.
  В социальных исследованиях И. впервые вошли в употребление в 1920—30, когда исследователи столкнулись с проблемой достоверности при изучении общественного сознания, социально-психологических установок (отношений), социального и профессионального статусов, общественного мнения, качественных характеристик условий труда и быта и т. д. Эти И. являются примером стандартизованной групповой оценки, когда с помощью методов выборочной статистики измеряется «интенсивность» общественного мнения.
  И. разделяются на три типа: 1) номинальное — числа, приписываемые объектам на номинальной шкале, лишь констатируют отличие или тождество этих объектов, т. е. номинальная шкала есть, по существу, группировка или классификация. 2) порядковое — числа, приписываемые объектам на шкале, упорядочивают их по измеряемому признаку, но указывают лишь на порядок размещения объектов на шкале, а не на расстояние между объектами или, тем более, координаты; 3) интервальное — числа, приписываемые объектам на шкале, указывают не только на порядок объектов, но и на расстояние между ними. Интервальным И. является, например, шкала привлекательности профессий. Такая шкала, придавая каждой профессии условный балл, позволяет сравнивать профессии по популярности, т. е. утверждать, что, например, профессия шофёра на М
 баллов популярнее профессии слесаря и на К
 баллов менее популярна, чем профессия лётчика. Однако она не позволяет утверждать, что интерес к профессиям шофёра и слесаря превышает интерес к профессии лётчика, если сумма соответствующих баллов превышает балл профессии лётчика. Нахождение количественной меры социальных явлений и процессов ограничивается этими тремя типами И. Предпринимаются попытки создания четвёртого типа И. — количественного, с введением единицы И.
  Лит.:
 Ядов В. А., Методология и процедуры социологических исследований, Тарту, 1968; Здравомыслов А. Г., Методология и процедура социологических исследований, М., 1969.
  Ю. Б. Самсонов. 



Измерение животных


Измере'ние живо'тных,
 обмер различных частей (статей) тела животных. Проводится при оценке экстерьера и конституции животных, для определения живой массы животных без взвешивания, для контроля за ростом и развитием молодняка и т.п. Различают 4 основные группы промеров: высотные, промеры длины, широтные и обхваты (промеры груди и конечностей). В зависимости от поставленных задач и видовых особенностей животных определяют различное число промеров: при научных исследованиях, требующих подробного обследования животных, — от 28 до 52; при записи в племенные книги, например, крупного рогатого скота — 12, лошадей — 4, свиней — 2—4 и т. д. Основные промеры, характеризующие величину животного и пропорции его телосложения: высота в холке, косая длина туловища, обхват груди за лопатками, обхват пясти (рис.
); к основным промерам с.-х. птицы относят также длину киля и голени. Измеряют животных специальной мерной палкой, мерным циркулем и мерной лентой, обычно утром, до кормления, соблюдая определённые правила: животное должно стоять на ровной площадке, не искривляя туловища и шеи; ноги при осмотре сбоку должны находиться в одной плоскости.
  Полученные в результате систематического И. ж. данные, обработанные вариационно-статистическим методом, позволяют сравнивать между собой группы животных разных пород или одной породы, но разводимых в разных районах при различных условиях кормления и содержания; сравнивать экстерьерные и другие особенности предков и потомков, прослеживая эволюцию породы; устанавливать стандарты пород и т. п. Цифровые значения промеров дают возможность устанавливать индексы телосложения животных (отношение промеров анатомически связанных между собой частей тела в процентах), более точно характеризующие тип телосложения животных или их групп. Метод И. ж. значительно уточняет глазомерную оценку.
  Лит.:
 Кудряшов С. А., Практические занятия по курсу разведения сельскохозяйственных животных, 2 изд., М., 1950; Борисенко Е. Я., Баранов К. В., Лисицын А. П., Практикум по разведению сельскохозяйственных животных, М., 1965.
  Н. П. Герчиков.
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Промеры сельскохозяйственных животных: 1 — высота в холке: 2 — высота в крестце: 3 — длина головы; 4 — косая длина туловища; 5 — косая длина зада; 6 — ширина груди за лопатками; 7 — ширина в маклоках; 8 — наибольшая ширина лба; 9 — обхват груди за лопатками; 10 — обхват пясти; 11 — глубина груди.



Измеримые множества


Измери'мые мно'жества
 (в первоначальном понимании), множества, к которым применимо данное французским математиком А. Лебегом определение меры (см. Мера множества
). И. м. — одно из основных понятий теории функций действительного переменного (см. Функций теория
), важнейший и весьма широкий класс точечных множеств. В частности, замкнутые множества
 и открытые множества
,
 расположенные на некотором отрезке, являются И. м. В абстрактной теории меры измеримыми по отношению к какой-либо мере m называются множества, входящие в область определения m. В случае, когда m есть распределение вероятностей, И. м. называются также случайными событиями (см. Вероятностей теория
). 



Измеримые функции


Измери'мые фу'нкции
 (в первоначальном понимании), функции f 
(x
), обладающие тем свойством, что для любого t
 множество Et

 точек х,
 для которых f 
(x
) £ t
, измеримо по Лебегу (см. Мера множества
). Это определение И. ф. принадлежит французскому математику А. Лебегу. Сумма, разность, произведение и частное двух И. ф., а также предел последовательности И. ф. снова являются И. ф. Таким образом, основные операции алгебры и анализа не выводят за пределы совокупности И. ф. Русские и советские математики внесли большой вклад в изучение И. ф. (Д. Ф. Егоров, Н. Н. Лузин и их ученики). Лузин доказал, что функция измерима в том и только том случае, если она может быть сделана непрерывной после изменения её значений на множестве сколь угодно малой меры. Это так называемое С
-свойство И. ф.
  В абстрактной теории меры функция f 
(x) называется И. ф. по отношению к какой-либо мере m, если множество Et

 входит в область определения меры m. В современной теории вероятностей И. ф. выступают под названием случайных величин (см. Вероятностей теория
). 



Измеритель видимости


Измери'тель ви'димости,
 фотометрический прибор для определения дальности видимости в светлую часть суток. Измерение осуществляется визуально. И. в. используется также в светотехнике для измерения значений световых (яркостных) контрастов между объектом и фоном, на котором они находятся или проектируются. На метеорологических станциях И. в. применяются для измерения прозрачности атмосферы в горизонтальном направлении путём измерения контраста удалённого тёмного объекта (например, леса) с фоном неба; этот контраст тем меньше, чем меньше прозрачность воздуха. В СССР распространены И. в. ИДВ и М-53. Оба эти прибора основаны на принципе наложения искусственной дымки в поле зрения прибора на наблюдаемый естественный контраст между объектом наблюдения и фоном. Для этого изображение наблюдаемого ландшафта разделяется на два, которые частично перекрывают друг друга. При помощи различных по конструкции приспособлений (в М-53 — вращающегося поляроида, а в ИДВ — диафрагмы, постепенно открывающей поле зрения) яркость одного изображения увеличивается при одновременном уменьшении яркости второго изображения. При этом возрастающая яркость фона (например, неба) одного изображения является той искусственной дымкой, которая накладывается на другое изображение и доводит наблюдаемый контраст до значения, не воспринимаемого глазом (рис.
). По отсчётным приспособлениям И. в. (в приборе М-53 — угол поворота поляроида, в приборе ИДВ — положение диафрагмы) определяют значение дополнительной яркости искусственной дымки. Отсюда находят наблюдаемый контраст и рассчитывают дальность видимости абсолютно чёрного объекта на фоне неба, являющуюся мерой прозрачности атмосферы. Недостатком И. в. является субъективность этих измерений.
  Лит.:
 Стернзат М. С., Метеорологические приборы и наблюдения, Л., 1968; Гаврилов В. А., Видимость в атмосфере, Л., 1966; Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, в. 3, ч. 1, Л., 1969.
  Е. А. Полякова.
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Вид экрана ИДВ: 1 — контрастное изображение марки на фоне экрана; 2 — исчезновение контраста при наложении искусственной дымки.



Измерительная линия


Измери'тельная ли'ния,
 прибор для измерения параметров в устройствах с распределёнными постоянными (фидерах, волноводах и др.). При помощи И. л. находят коэффициент стоячей волны (КСВ) и смещение d
 узлов (пучностей) напряжённости электрического поля вдоль линии; другие физические величины (полное сопротивление, амплитуда и фаза, коэффициент отражения и т. п.) определяются через КСВ и d
. Наиболее часто применяется И. л. в виде отрезка коаксиальной или волноводной линии, включаемой между генератором Г и объектом измерения ZH 
(рис.
); вдоль отрезка линии перемещается индикаторная головка с зондом связи и настраивающимся колебательным контуром (резонатором); напряжение с контура подаётся на детектор, а с него — на индикаторное устройство (в ряде случаев через усилитель). Наводимая в зонде эдс пропорциональна напряжённости электромагнитного поля в месте зондирования. Обычно И. л. применяют в диапазоне частот от сотен Мгц
 до сотен Ггц
; погрешность И. л. 2—5%.
  Существуют И. л. с неподвижным 
зондом (так называемые сжимные линии), в которых узлы стоячей волны перемещаются относительно зонда при изменении поперечного сечения волновода, с поворотным зондом и автоматические, с индикацией на экране электронно-лучевой трубки.
  Лит.:
 Валитов Р. А., Радиотехнические измерения, М., 1963; Тишер Ф., Техника измерений на сверхвысоких частотах, пер. с нем., М., 1963. 
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Схема измерительной линии: З — зонд; ИГ — индикаторная головка (каретка); Д — детектор; И — индикатор; Ш — шкала отсчёта перемещения ИГ; Г — генератор СВЧ; А — аттенюатор; ZH
 — нагрузка.



Измерительная машина


Измери'тельная маши'на,
 оптико-механический прибор для измерения наружных и внутренних линейных размеров деталей. В СССР изготавливают И. м. с верхним пределом измерения наружных и внутренних линейных размеров до 1; 2; 4; 6; 8 и 12 мм 
(наружных от 0, внутренних от 13,5 мм
). Контролируемая деталь устанавливается (рис.
) на предметном столе (масса деталей до 10 кг, а на специальных столах — 
до 60 кг
) или на люнетах между наконечниками пинольной бабки и отсчётного устройства. В качестве отсчётного устройства применяется трубка оптиметра или интерферометра. Измерение осуществляется относительным (сравнительным) или абсолютным методом. Относительный метод заключается в сравнении размера контролируемой детали с заранее известным размером образцовой детали. В качестве образцовых деталей чаще всего используются плоскопараллельные концевые меры
 длины. Отклонение размера контролируемой детали от образцовой показывает отсчётное устройство. При абсолютных измерениях размер контролируемой детали определяют по двум шкалам: первой — с ценой деления 100 мм
 и длиной, равной верхнему пределу измерения; второй — с ценой деления 0,01 мм
 и длиной 100 мм
. При абсолютном методе И. м. настраивается на номинальный размер детали установкой пинольной бабки по первой шкале и измерительной бабки — по второй шкале. Для определения отклонения от настроенного номинального размера служит отсчётное устройство. Обычно показания с обеих шкал с помощью оптической системы сводятся на микроскоп, находящийся в измерительной бабке. И. м. используются главным образом для поверки и настройки нутромеров
, предназначенных для контроля больших размеров и измерения больших концевых мер. Имеются И. м. (например, Народные предприятия К. Цейс, ГДР), позволяющие измерять шаг ходовых винтов. Допускаемая погрешность измерения концевых мер абсолютным методом с введением поправок по шкале выражается формулой ±(0,4—4·10-3L
) мкм,
 где L —
 номинальная измеряемая длина в мм.
 Иногда термин «И. м.» неправильно применяют для названия сложных стационарных измерит, средств, применяемых для контроля разных параметров.
  Лит.:
 ГОСТ 10875-64. Машины оптико-механические для измерения длин, М., 1964.
  Н. Н. Марков.
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Оптико-механическая измерительная машина: 1 — станина; 2 — пинольная бабка; 3 — люнеты; 4 — предметный стол; 5 — измерительная обабка с отсчётным устройством.



Измерительная техника


Измери'тельная те'хника,
 отрасль науки и техники, изучающая методы и средства получения опытным путём информации о величинах, характеризующих свойства и состояния объектов исследования и производственных процессов. Для 2-й половины 20 в. характерно постепенное осознание того факта, что И. т. является не столько «искусством» измерения, сколько особой научной дисциплиной со своей собственной системой понятий и своими методами анализа. Однако процесс формирования И. т. как единой научной дисциплины ещё не закончен. Во многих промышленно развитых странах, несмотря на высокий технический уровень приборостроения, И. т. рассматривается скорее как отрасль промышленности, чем как отрасль науки. В английском языке, например, нет даже точного эквивалента термина «И. т.»; одним из наиболее употребительных терминов является «instrumentation», что можно перевести как «прибористика».
  И. т. существует с глубокой древности. За несколько тысячелетий до н. э. развитие товарообмена привело к измерениям веса и появлению весов; примитивная И. т. требовалась также при разделе земельных участков (измерение площадей); при установлении распорядка дня и суток, выработке календаря (измерение времени); в астрономических наблюдениях и кораблевождении (измерение углов и расстояний); в строительстве (измерение размеров). В античную эпоху в процессе научных исследований были выполнены некоторые тонкие измерения, например были измерены углы преломления света, определена дуга земного меридиана. Примерно до 15 в. И. т. не отделялась от математики, о чём говорят такие названия, как «геометрия» (измерение Земли), «тригонометрия» (измерение треугольников), «пространство трех измерений» и т. д. Средневековые математические трактаты часто содержали простое перечисление правил измерения площадей и объёмов. Математическая идеализация реального процесса измерения сохранилась в ряде важных математических понятий (от иррационального числа до интеграла).
  В 16—18 вв. совершенствование И. т. шло вместе с бурным развитием физики, которая, основываясь в то время только на эксперименте, полностью опиралась на И. т. К этому периоду относятся усовершенствование часов
, изобретение микроскопа
, барометра
, термометра
, первых электроизмерительных приборов и др. измерительных устройств, использовавшихся главным образом в научных исследованиях. Уже в конце 16 — начале 17 вв. повышение точности измерений способствовало революционным научным открытиям. Так например, точные астрономические измерения Т.Браге
 позволили И. Кеплеру
 установить, что планеты обращаются по эллиптическим орбитам. В создании измерительных приборов и разработке их теории принимали участие крупнейшие учёные — Г. Галилей
, И. Ньютон
, Х. Гюйгенс
, — Г. Рихман
 и др. Каждое открываемое физическое явление воплощалось в соответствующем приборе, который, в свою очередь, помогал точно определить значение исследуемой величины и установить законы взаимодействия между различными величинами. Так, например, постепенно было выработано понятие температуры и создана температурная шкала.
  В конце 18 и первой половине 19 вв. в связи с распространением паровых двигателей и развитием машиностроения резко повысились требования к точности обработки деталей машин, что обусловило быстрое развитие промышленной И. т. В это время совершенствуются приборы для определения размеров, появляются измерительные машины
, вводятся калибры
 и т. д. В 19 в. были созданы основы теории И. т. и метрологии
; получила распространение метрическая система мер, обеспечившая единство измерений в науке и производстве. Огромное значение для И. т. имели труды К. Гаусса
, разработавшего метод наименьших квадратов, теорию случайных погрешностей, абсолютную систему единиц (CGSE) и заложившего вместе с В. Вебером
 основы магнитных измерений. Благодаря развитию теплоэнергетики, внедрению электрических средств связи, а затем и первых электроэнергетических установок в промышленности начали использоваться методы и средства измерения, которые до этого применялись лишь при научных исследованиях, — появились теплотехнические и электроизмерительные приборы. На рубеже 19 и 20 вв. в промышленно развитых странах стали создаваться метрологические учреждения. В России в 1893 была образована Главная палата мер и весов, которую возглавил Д. И. Менделеев
.

  
Начало 20 в. знаменует новый этап в развитии И. т. — электрические, а позднее и электронные средства начинают применяться для измерения механических, тепловых, оптических величин, для химического анализа, геологической разведки и т. д., т. е. для измерений любых величин. Появляются такие новые отрасли, как радиоизмерения, спектрометрия и др. Возникает приборостроительная промышленность. Качественный скачок в развитии И. т. произошёл после 2-й мировой войны 1939—1945, когда И. т. выступила как отрасль кибернетики, занимающаяся получением и преобразованием информации (измерительной), наряду с такими отраслями, как автоматика
 и вычислительная техника
.
  
Измерения — важнейший этап деятельности исследователей и экспериментаторов во всех отраслях науки и техники. Измерительная аппаратура — основное оборудование научно-исследовательских институтов и лабораторий, неотъемлемая часть оснастки любого технологического процесса, главный полезный груз метеорологических ракет, искусственных спутников Земли и космических станций.
  Современная измерительная аппаратура предназначается не только для воздействия на органы чувств человека, как, например, в случае сигнализации или отсчёта результатов измерения наблюдателем, но всё чаще для автоматической регистрации и математической обработки результатов измерения и передачи их на расстояние или для автоматического управления какими-либо процессами. В приборах и системах на разных участках измерительных каналов используются механические, электрические, пневматические, гидравлические, оптические, акустические сигналы, амплитудная, частотная и фазовая модуляции; чрезвычайно широко применяются импульсные и цифровые устройства, следящие системы. Процесс измерения современными измерительными устройствами состоит в целенаправленном преобразовании измеряемой величины в форму, наиболее удобную для конкретного использования (восприятия) человеком или машиной. Например, смысл действия всех электроизмерительных приборов (амперметров, вольтметров, гальванометров и др.) заключается в том, что с их помощью измеряемая электрическая величина, изменения которой непосредственно органами чувств человека не могут быть оценены количественно, преобразуется в определённое механическое перемещение указателя (стрелки или светового луча). Таково же назначение и многих механических измерительных приборов и измерительных преобразователей
, с помощью которых разнообразные физические величины преобразуются в механическое перемещение (штангенциркуль, микрометр, пружинные весы, ртутный термометр, пружинный манометр или барометр, волосяной гигрометр и т. п.). Развитие И. т. в конце первой половины 20 в. показало, что наиболее удобно такое преобразование измеряемых величин, результат которого представляется не как механические перемещения, а в виде электрической величины (тока, напряжения, частоты, длительности импульсов и др.). Тогда для всех последующих операций (передача результатов измерения на расстояние, их регистрация, математическая обработка, использование в системах автоматического управления) может быть применена стандартная электрическая аппаратура. Основные преимущества использования электрических методов И. т. — простота регулирования чувствительности и малая инерционность электрических устройств, возможность одновременного измерения множества различных по своей природе величин, удобство комплектации из типовых блоков электрической аппаратуры управляющих машин и измерительно-информационных систем. С помощью электрических измерительных устройств можно измерить как медленно, так и очень быстро изменяющиеся во времени процессы, передавать результаты измерений на большие расстояния или преобразовывать их в сигналы для управления контролируемыми процессами, что имеет важнейшее практическое значение как для промышленности, так и для научных исследований.
  Современная И. т. имеет ряд направлений в соответствии с областями применения приборов и типами измеряемых величин: линейные и угловые измерения; механические, оптические, акустические, теплофизические, физико-химические измерения; электрические и магнитные измерения; радиоизмерения: измерения частоты и времени; измерения излучений и т. д. В пределах каждой ветви И. т. существует множество частных методов измерения физических величин (которые к тому же оказываются неодинаковыми при измерении величин различных порядков; так, расстояния 10-9
 м
, 10-3
 м
, 103
 м
, 109
 м
 измеряются совершенно разными методами). Поэтому отдельные ветви И. т. оказываются довольно слабо связанными между собой. И, кроме того, в пределах каждой ветви непрерывно возникают более мелкие подразделения по отдельным измеряемым величинам, например тензометрия (измерения механических напряжений на поверхности деталей), виброметрия (измерения вибросмещения, виброскорости, виброускорения, частоты и спектрального состава вибрации), кондуктометрия (измерение состава растворов по их электрической проводимости) и многие другие. Отдельно существуют отрасли И. т., отличающиеся особым подходом к процессу измерения или его целью; например, телеметрия (измерение на расстоянии) — в рамках этой отрасли имеется ещё радиотелеметрия, включающая в себя космическую радиотелеметрию; измерения характеристик случайных процессов — амплитудных распределений, корреляционных функций и спектров мощности; электрические измерения неэлектрических величин; цифровая И. т., включающая аналого-цифровое преобразование для ввода измерительной информации в вычислительную машину, и др. Наряду с тенденцией дробления И. т. на всё более частные направления существует и противоположная тенденция — объединение различных отраслей И. т. на базе общности исходных позиций, принципов построения и структурных схем аппаратуры, а в последнее время также и общности используемых средств измерения. В Советском Союзе воплощением этого единства стала Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации — ГСП, агрегатированная система средств электроизмерительной техники — АСЭТ.
  Потребность в средствах И. т. настолько велика и разнообразна, что наряду с общим приборостроением существует авиационное, аналитическое, геофизическое, медицинское приборостроение и т. д. Изучение основ И. т. входит в учебные программы практически всех технических вузов СССР; ряд политехнических и энергетических вузов готовит специалистов по информационно-измерительной технике.
  Тенденции развития И. т. к началу 70-х гг. определились довольно четко. Основными из них во всех областях И. т. являются: 1) резкое повышение качества приборов — снижение погрешностей до 0,01% и ниже, увеличение быстродействия до тысяч и даже миллионов измерений в 1 сек
, повышение надёжности приборов и уменьшение их размеров; 2) расширение области применения измерительной аппаратуры в направлении измерения величин, прежде не поддававшихся измерению, а также в направлении ужесточения условий эксплуатации приборов; 3) повсеместный переход к цифровым методам не только в области измерений электрических величин, но и во всех других областях (уже имеются цифровые термометры, манометры, газоанализаторы, виброметры и т. д.), при этом аналоговые приборы по-прежнему применяются и продолжают совершенствоваться; 4) дальнейшее развитие системного подхода к унификации измерительной аппаратуры; 5) широкое внедрение во все средства И. т. методов логической и математической обработки измерительной информации.
  В области метрологии следует особо выделить тенденцию перехода от эталонов, изготовленных человеком, к естественным эталонам, основанным на волновых и дискретных свойствах материи. Так, единица длины воспроизводится с помощью длины световой волны, а единица времени — с помощью периода колебаний естественного излучателя. Подобно этому, единица электрического заряда может быть установлена через заряд электрона, единица массы — через массу какой-либо из элементарных частиц и т. д. В приборостроении широкое промышленное применение находят методы измерений, которые прежде считались сугубо лабораторными и даже метрологическими, например автоматические интерферометры с цифровым отсчётом для измерений малых перемещений. Важнейшей тенденцией в приборостроении является миниатюризация и микроминиатюризация средств измерений с использованием новейших достижений науки, в частности физики твёрдого тела. Насущной задачей является формирование общих теоретических основ И. т. Трудность разработки заключается в том, что теория И. т. граничит со сложными вопросами гносеологии (см. Теория познания
) и математики.
  В СССР регулярно издаются общесоюзные журналы: «Измерительная техника» (с 1939), «Приборы и системы управления» (с 1956), «Автометрия» (с 1965), «Приборы и техника эксперимента» (с 1956), реферативный журнал «Метрология и измерительная техника» (с 1963), «Контрольно-измерительная техника» (с 1958), «Энциклопедия измерений, контроля и автоматизации» (с 1962) и др., а также монографии, справочники, брошюры как по отдельным направлениям, так и по общим проблемам И. т. и приборостроения. За рубежом вопросам И. т. посвящены периодические издания: в ФРГ — «Archiv für technisches Messen» (Münch., с 1931), в ГДР — «Messen. Steuern. Regeln» (В., с 1958), «Feingerätetechnik» (В., с 1952), в США — «Instruments and Control Systems» (Pittsburgh, с 1928), «Journal of the Instrument Society of America» (Pittsburgh, с 1946), «Review of Scientific Instruments» (N. Y., с 1930), «IEEE Transactions. Instrumentation and Measurement» (N. Y., с 1952), в ВНР — «Mérés és automatika» (Bdpst, с 1953) и др.
  Лит.:
 Маликов М. Ф., Основы метрологии, ч. 1, М., 1949; Арутюнов В. О., Электрические измерительные приборы и измерения, М. — Л., 1958, Курс электрических измерений, под ред. В. Т. Прыткова и А. В. Талицкого, ч. 1—2, М. — Л., 1960; Островский Л. А., Основы общей теории электроизмерительных устройств, М. — Л., 1965; Туричин А. М., Электрические измерения электрических величин, основы информационной теории измерительных устройств, Л., 1968.
  П. В. Новицкий, В. Г. Кнорринг. 



«Измерительная техника»


«Измери'тельная те'хника»,
 ежемесячный научно-технический журнал, орган Государственного комитета стандартов Совета Министров СССР. Издаётся с 1939 в Москве, в 1939 выходил под названием «Метрология и поверочное дело», с 1940 — «Измерительная техника» (в 1941—54 журнал не издавался). С 1958 переиздаётся на английском языке в Нью-Йорке. Публикует материалы по актуальным проблемам теоретической и практической метрологии, обеспечению единства и достоверности измерений в СССР, государственным эталонам и образцовым средствам измерений, контролю качества и надёжности продукции, стандартизации измерительной техники, методам и средствам поверки мер и измерительных приборов, созданию новых средств измерений высшей точности и др. Тираж (1972) 19 250 экземпляров. 



Измерительное устройство


Измери'тельное устро'йство, 
средство измерений, предназначенное для выработки сигнала измерительной информации в форме, удобной для передачи, преобразования и (или) использования в автоматических системах управления. Относится к категории средств, охватывающих измерительные приборы
 и измерительные преобразователи
, усилители и приспособления. В отдельных случаях в И. у. над результатом измерения производят простейшие математические операции: например, в электрических счётчиках расход электрической энергии определяется как интеграл по времени от произведения силы тока на напряжение. 



Измерительно-информационная система


Измери'тельно-информацио'нная систе'ма
 (ИИС), комплекс измерительных устройств, обеспечивающих одновременное получение человеком-оператором или ЭВМ необходимой информации о свойствах и состоянии какого-либо объекта. Объекты измерения часто имеют весьма сложное устройство и в них могут происходить многогранные процессы и явления, поэтому отдельные измерительные устройства, воспринимающие лишь один параметр сложного процесса, обычно не могут обеспечить получение достаточной информации об объекте, особенно когда нужно одновременно знать ряд его параметров. Это необходимо, например, для управления электростанцией, доменной печью, самолётом или автомобилем, когда требуется одновременный анализ нескольких десятков, иногда сотен величин, характеризующих состояние этих объектов. Задача, решаемая ИИС, в какой-то мере обратна задаче отдельного измерительного устройства: не расчленять параметры объекта измерения с целью выделить и воспринять их по отдельности, а объединить данные о всех главных параметрах объекта и создать тем самым достаточно полное, совокупное его описание. Таким образом, отличительными особенностями ИИС являются: одновременное измерение многих параметров объекта (т. е. многоканальность) и передача измерительной информации в единый центр; представление полученных данных (в том числе их унификация) в виде, наиболее удобном для последующей обработки получателем.
  Создание ИИС связано с решением чисто «системных» вопросов: метрологическая унификация средств измерений (датчиков, преобразователей, указателей) независимо от вида измеряемых величин; оптимизация распределения погрешностей между различными средствами измерений, входящими в ИИС; наиболее целесообразное размещение указателей перед оператором, например указатели важнейших, определяющих параметров делают наглядными и размещают в центре щита или панели управления, а указатели менее важные — в поле бокового зрения оператора. Это необходимо потому, что человек-оператор не может одновременно воспринимать показания даже двух приборов. Он делает это последовательно во времени, поочерёдно переключая своё внимание с одного указателя на другой. Структурная схема любой ИИС может быть представлена так, как это показано на (рис
.). Датчики воспринимают различные параметры объекта измерения, унифицирующие преобразователи унифицируют и передают по каналам связи сигналы датчиков в единый пункт сбора данных. Программное устройство воспринимает информацию датчиков и передаёт её получателю информации. По такой структурной схеме строятся практически все ИИС, включая современные системы передачи информации со спутников и автоматических межпланетных станций.
  В ИИС наиболее перегруженным звеном оказывается человек — получатель информации, который практически не в состоянии одновременно воспринять показания множества приборов. Для облегчения его работы применяют мнемонические схемы
, т. е. схематические изображения объекта измерения, на которых приборы заменены условными сигнализаторами. Обычно сигнализаторы показывают уже не абсолютные значения измеряемых величин, а главным образом их отклонения от заранее установленной нормы. При очень большом числе точек контроля приборы заменяют световыми сигнализаторами с условным цветовым кодом. Примером простейшей ИИС является д вухкоординатный самописец, позволяющий получать, например, вольтамперные характеристики диодов и кривые намагничивания. По мере увеличения числа каналов ИИС, как правило, появляется и существенное различие отдельных каналов как по точности измерений и быстродействию, так и по виду представления информации. Так, в относительно простой ИИС водителя автомобиля информация о пройденном пути представляется в цифровом виде с пределом измерения 99999,9 км 
и дискретностью не более 0,1 км
, информация о скорости движения передаётся с погрешностью около 5%, шкала указателя запаса горючего имеет всего 4 градации (1/4, 1/2, 3/4 и 1), а информация о включении (работе) сигналов поворота и фар указывается всего двумя градациями («включено» — «выключено»). Аналогично этому и в больших ИИС (управление самолётом, газопроводом или электростанцией) часть информации передаётся с весьма высокой точностью, другая часть — с меньшей точностью, а отдельные каналы работают всего с 2—3 градациями («годен», «негоден» или «брак в + », «годен», «брак в — »).
  Практически всегда в ИИС необходимы не только получение информации о различных параметрах объекта измерения, но и некоторая предварительная её обработка: сравнение полученных значений параметров со значениями, заданными в качестве минимальных (так называемых уставок), определение значения и знака разностей, вычисление некоторых обобщённых (производных) параметров и т. п.
  Развитие ИИС, так же как и других информационных систем, идёт по пути их автоматизации. Автоматизация процессов измерения в ИИС заключается в более полной внутренней обработке полученной информации, когда оператору вместо сообщения значений отдельных параметров по каждому каналу выдаётся некоторый обобщённый показатель работы контролируемого объекта, определённый по значениям ряда отдельных параметров. Простейшими примерами ИИС с предварительной элементарной обработкой нескольких входных параметров и выдачей единого обобщённого показателя являются электрический ваттметр и счётчик электрической энергии (на их входы подаются ток и напряжение, подводимые к объекту, а показания соответствуют мощности или энергии).
  Предварительная обработка значений отдельных параметров ещё более необходима в сложных ИИС. Так, например, в ИИС, обслуживающей цех химического производства, могут определяться не только состав конечного продукта, но и производительность процессов, их экономичность или массовый кпд. Однако такое обобщённое представление информации лишает человека-оператора конкретных сведений о том, какой именно частный параметр отклонился от оптимального значения и привёл, например, к снижению кпд процесса. Поэтому подобные ИИС целесообразно применять совместно с системами технической диагностики сложных агрегатов. ИИС технической диагностики устанавливает «диагноз болезни», т. е. осуществляет автоматический анализ всех воспринимаемых сигналов для обнаружения причины и места возникновения технической неисправности в агрегате. Выходной информацией ИИС технической диагностики является указание номера, кода или названия узла, агрегата, параметры которого отклонились от нормы (что удобнее всего дать в виде сигналов на мнемосхеме контролируемого агрегата), и, если это возможно, указание вида неисправности.
  Лит.:
 Ильин В. А., Телеконтроль и телеуправление, М., 1969; Шенброт И. М., Гинзбург М. Я., Расчет точности систем централизованного контроля, М.,1970; Krebs Н., Rechner in Industriellen Prozessen, В., 1969; Woschni E. G., Meßgrößenverarbeitung, Lpz., 1969.
  В. Новицкий.
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Структурная схема измерительно-информационной системы: Д и D — датчики; УП — унифицирующий преобразователь; ПУ — программное устройство.



Измерительный преобразователь


Измери'тельный преобразова'тель,
 средство измерений, преобразующее измеряемую физическую величину в сигнал для последующей передачи, обработки или регистрации. В отличие от измерительного прибора, сигнал на выходе И. п. (выходная величина) не поддаётся непосредственному восприятию наблюдателя. Обязательное условие измерительного преобразования — сохранение в выходной величине И. п. информации о количественном значении измеряемой величины. Измерительное преобразование — единственный способ построения любых измерительных устройств. Отличие И. п. от других видов преобразователей — способность осуществлять преобразования с установленной точностью. Измерительное преобразование одного и того же вида (например, температуры в механическое перемещение) может осуществляться различными И. п. (ртутным термометром, биметаллическим элементом, термопарой с милливольтметром и т. п.). Концепция представления измерительных устройств как устройств, осуществляющих ряд последовательных преобразований от восприятия измеряемой величины до получения результата измерения, первоначально была выдвинута в СССР М. Л. Цукерманом и окончательно сформулирована применительно к измерению неэлектрических величин Ф. Е. Темниковым и Р. Р. Харченко в 1948. В 60-х гг. эта концепция стала общепризнанной во всех областях измерительной техники, приборостроения и метрологии.
  Принцип действия И. п. может быть основан на использовании практически любых физических явлений. Господствующей тенденцией в 40—70-х гг. 20 в. стало преобразование любых измеряемых величин в электрический сигнал. По виду преобразуемых величин различают И. п. электрических величин в электрические, электрических — в неэлектрические, неэлектрических — в электрические, неэлектрических — в неэлектрические. Примерами первых могут служить делители напряжения и тока, измерительные трансформаторы
, измерительные усилители тока и напряжения; примерами вторых — механизмы электроизмерительных приборов, преобразующие изменение силы тока или напряжения в отклонение стрелки или светового луча, датчики ультразвуковых расходомеров и т. п.; примерами третьих — термопары
, терморезисторы
, тензорезисторы, фотоэлементы, реостатные, ёмкостные и индуктивные датчики перемещения; примерами четвёртых — пневматические И. п., рычаги, зубчатые передачи, мембраны
, сильфоны
, оптические системы и т. п.
  Конструктивное объединение нескольких И. п. является также И. п. Примерами такого объединения могут служить: датчик — совокупность И. п., вынесенных на объект измерения; так называемый промежуточный И. п. — совокупность И. п., преобразующих выходные сигналы датчиков в другие сигналы, более удобные для передачи, обработки или регистрации. По структуре составные И. п. подразделяют на И. п. прямого преобразования и уравновешивающего преобразования. Первые характеризуются тем, что все преобразования величин производятся только в одном (прямом от входной величины к выходной) направлении. В этом случае результирующая погрешность определяется суммой погрешностей (с учётом их корреляционных связей) всех составляющих И. п. Для вторых характерно применение обратного преобразования выходной величины в однородную с входной и уравновешивающую её величину. Результирующая погрешность при этом определяется лишь погрешностью обратного преобразования и степенью неуравновешенности. И. п. уравновешивания подразделяются на следящие преобразователи с обратной связью
, статическим или астатическим уравновешиванием и преобразователи с программным уравновешиванием. Следящие И. п. с обратной связью обеспечивают непрерывность преобразования во времени; их недостаток — опасность потери устойчивости, проявляющейся в возникновении автоколебаний при увеличении глубины обратной связи. И. п. с программным уравновешиванием свободны от этого недостатка, но их особенностью является прерывность выходной величины, т. е. появление выходной величины лишь в отдельные дискретные моменты времени.
  В 60-х гг. наметилась тенденция преобразования измеряемых величин в частоту электрических импульсов с помощью так называемых частотных И. п. Такие И. п. разработаны почти для всех известных физических величин. Основные достоинства частотных И. п. — простота и высокая точность передачи их выходной величины (частоты) по каналам связи, а также относительная простота цифрового отсчёта результата измерения с помощью цифровых частотомеров. В цифровых измерительных устройствах широко применяются И. п. аналоговых величин в цифровой код и наоборот. В них используются принципы как частотных И. п. (интегрирующие аналого-цифровые), так и программного уравновешивания (время-импульсные и поразрядного кодирования аналого-цифровые преобразователи).
  Лит.:
 Гитис Э. И., Преобразователи информации для электронных цифровых вычислительных устройств, М. — Л., 1961; Орнатский П. П., Автоматические измерительные приборы аналоговые и цифровые, К., 1965; Туричин А. М., Электрические измерения неэлектрических величин, 4 изд., М. — Л., 1966; Нуберт Г. П., Измерительные преобразователи неэлектрических величин, пер. с англ., Л., 1970.
  П. В. Новицкий. 



Измерительный прибор


Измери'тельный прибо'р,
 средство измерений, дающее возможность непосредственно отсчитывать значения измеряемой величины. В аналоговых И. п. отсчитывание производится по шкале, в цифровых — по цифровому отсчётному устройству. Показывающие И. п. предназначены только для визуального отсчитывания показаний, регистрирующие И. п. снабжены устройством для их фиксации, чаще всего на бумаге. Регистрирующие И. п. подразделяются на самопишущие, позволяющие получать запись показаний в виде диаграммы, и печатающие, обеспечивающие печатание показаний в цифровой форме. В И. п. прямого действия (например, манометре, амперметре) осуществляется одно или несколько преобразований измеряемой величины и значение её находится без сравнения с известной одноимённой величиной. В И. п. сравнения непосредственно сравнивается измеряемая величина с одноимённой величиной, воспроизводимой мерой
 (примеры — равноплечные весы
, электроизмерительный потенциометр
, компаратор для линейных мер). К разновидностям И. п. относятся интегрирующие И. п., в которых подводимая величина подвергается интегрированию по времени или по другой независимой переменной (электрические счётчики, газовые счётчики), и суммирующие И. п., дающие значение двух или нескольких величин, подводимых по различным каналам (ваттметр
, суммирующий мощности нескольких электрических генераторов).
  В целях автоматизации управления технологическими процессами И. п. часто снабжаются дополнительными регулирующими, счётно-решающими и управляющими устройствами, действующими по задаваемым программам.
  К. П. Широков. 



Измерительный трансформатор


Измери'тельный трансформа'тор,
 электрический трансформатор, на первичную обмотку которого воздействует измеряемый ток или напряжение, а вторичная, понижающая, включена на измерительные приборы и реле защиты. И. т. применяют главным образом в распределительных устройствах
 и в цепях переменного тока высокого напряжения для безопасных измерений силы тока, напряжения, мощности, энергии. На случай повреждения изоляции со стороны высокого напряжения один из зажимов вторичной обмотки заземляют. С помощью И. т. можно измерять различные значения электрических величин электроизмерительными приборами (вольтметром
, амперметром
, ваттметром
), имеющими пределы до 100 в
 и 5 а.
 Различают И. т. напряжения (для включения вольтметров, частотомеров, параллельных цепей ваттметров, счётчиков, фазометров и реле напряжения) и И. т. тока (для включения амперметров, последовательных цепей ваттметров, счётчиков, фазометров и реле тока). Схемы включения И. т. в электрическую цепь показаны на рис. 1
 и 2
.
  К зажимам первичной обмотки И. т. напряжения (рис. 1
) подводится измеряемое напряжение U
1
; обмотка W
1
 
включается параллельно нагрузке. Вторичное напряжение U
2
 с обмотки W
2
 
подаётся на вольтметр или цепи напряжения измерительных приборов и реле защиты. Точность измерения характеризуется погрешностью в %, которая определяет точность передачи амплитуды измеряемого напряжения, и угловой погрешностью в градусах, равной углу между вектором первичного и повёрнутым на 180° вектором вторичного напряжения и определяющей точность передачи фазы. Большинство высоковольтных И. т. напряжения изготовляют секционированными с масляным наполнителем.
  Первичная обмотка И. т. тока W
1
 (рис. 2
) включается последовательно в контролируемую электрическую цепь переменного тока I
1
,
 а вторичная обмотка W
2
 — в последовательную цепь амперметра или других измерительных приборов. Точность И. т. тока характеризуется выраженным в % отношением разности значений приведённого вторичного тока и действительного первичного тока к действительному значению первичного тока.
  Для измерения мощности в цепи высокого напряжения с помощью ваттметра необходимы как И. т. тока, так и И. т. напряжения (рис. 3
).
  Для измерений в цепях постоянного тока большой силы или высокого напряжения применяют И. т. постоянного тока особой конструкции (рис. 4
). Действие такого И. т. основано на насыщении сердечников из ферромагнетика при небольших напряжённостях магнитного поля, в результате чего среднее значение переменного тока во вспомогательной обмотке становится зависимым от измеряемого постоянного тока.
  Лит.:
 Электрические измерения. Общий курс, под ред. А. В. Фремке, 2 изд., М. — Л., 1954; Арутюнов В. О., Электрические измерительные приборы и измерения, М. — Л., 1958.
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Рис. 3. Схема включения ваттметра в однофазную цепь высокого напряжения через измерительные трансформаторы тока и напряжения: V — вольтметр; А — амперметр; W — ваттметр.
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Рис. 2б. Измерительный трансформатор тока. Трансформатор тока на 115 кв
.
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Рис. 1б. Измерительный трансформатор напряжения. Трансформатор напряжения на 400 кв
.
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Рис. 4. Схема измерительного трансформатора постоянного тока: 1 — сердечник; 2 — шина (провод постоянного тока); 3 — вспомогательная обмотка; 4 — диоды выпрямительного моста; Ф — магнитный поток; В — выпрямитель; А — амперметр; W1
 — первичная обмотка (шина); U ~ — вспомогательный источник переменного тока; I — измеряемый ток.
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Рис. 2а. Измерительный трансформатор тока. Схема включения. 
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Измерительный трансформатор напряжения. Схема включения.



Измерительный усилитель


Измери'тельный усили'тель, 
см. Электрических сигналов усилитель
.



Измир


Изми'р
 (тур. Izmir), город на З. Турции; административный центр вилайета Измир. Расположен на побережье Измирского залива Эгейского моря. 521 тыс. жителей (1970). И. основан как колония греков-эолийцев во 2-м тысячелетии до н. э. и назван Смирна (греч. Smýrne). В 6 в. до н. э. был разрушен царём Лидии Алиаттом; в 4 в. до н. э. отстроен заново (к Ю.—З. от места расположения старого города и ближе к морю). С 15 в. Смирна (тур. И.) — в составе Османской империи; город превратился, особенно с конца 18 в., в один из экономических и культурных центров. 15 мая 1919 (во время греко-турецкой войны 1919—22
) был оккупирован греческими войсками; 9 сентября 1922 освобожден. После 2-й мировой войны 1939—45 Измирский порт превращен в военно-морскую базу. В И. находится штаб командования сухопутными силами НАТО в Юго-Восточной Европе.
  И. — главный по экспорту и второй (после Стамбула) по импорту порт Турции. Узел железных и шоссейных дорог. Аэродром международного значения. Важный промышленный и торговый центр богатого с.-х. района (табак, хлопок, виноград, оливы, зерновые). Текстильная, мукомольная, маслобойная, табачная, цементная, стекольно-керамическая, деревообрабатывающая, машиностроительная (судостроительная и др.) промышленность. В районе И. — добыча лигнита, ртути, асбеста. В городе ежегодно проводятся международные ярмарки. Университет, консерватория, археологический музей.
  Сохранились руины античных построек: храма (7 в. до н. э.), так называемой гробницы Тантала, эллинистического театра и стадиона, а также агоры с портиками и базиликой римского времени. Из современных построек значительны павильоны международной ярмарки. Близ И. — остатки 3 акведуков римского времени. 



Измит


Изми'т
 (Izmit), Измид, Коджаэли, город и порт на С.-З. Турции, на берегу Измитского залива Мраморного моря; административный центр вилайета Коджаэли. 123 тыс. жителей (1970). Через И. проходят железная дорога и шоссе Анкара — Стамбул. Целлюлозно-бумажная, нефтеперерабатывающая, металлургическая, пищевая, химическая промышленность, автосборка, производство автомобильных шин. Крупные нефтехранилища. В районе И. — производство свинцово-цинкового концентрата. Вблизи И. (г. Гёльджюк) — главная база военно-морских сил Турции. 



Измитский залив


Изми'тски'й зали'в
 (Izmit körfezi), залив Мраморного моря у северо-западных берегов Малой Азии (Турция). Длина 52 км
, ширина у входа 6 км
. Глубина до 183 м
. Северный берег И. з. — курортный район (Анатолийская Ривьера). В вершине залива — город и порт Измит. 



Изморозь


И'зморозь,
 отложение льда на тонких и длинных предметах (ветвях деревьев, проводах) при тумане. И. бывает кристаллическая и зернистая. Кристаллическая И. образуется в результате сублимации водяного пара
 и состоит из кристалликов льда, нарастающих главным образом с наветренной стороны при слабом ветре и температуре ниже — 15°С. Длина кристалликов обычно около 1 см
, но может достигать нескольких см.
 Зернистая И. — снеговидный «рыхлый» лёд, нарастающий с наветренной стороны предметов в туманную, ветреную погоду, в основном в горах. Образуется при намерзании капель переохлажденного тумана; может достигать в толщину иногда 50 и более см
. 



Изнасилование


Изнаси'лование,
 преступное деяние, заключающееся в половом сношении мужчины с женщиной вопреки её воле с применением физического насилия, угроз или использованием беспомощного состояния потерпевшей. По советскому уголовному праву половое сношение считается совершенным с использованием беспомощного состояния и рассматривается как И., когда потерпевшая в силу своего физического или психического состояния (физические недостатки, малолетний возраст, расстройство душевной деятельности и иное болезненное либо бессознательное состояние и т. п.) не могла понимать характера и значения совершаемых с ней действий или не могла оказать сопротивления виновному, который сознавал, что потерпевшая находится в таком беспомощном состоянии.
  К отягчающим обстоятельствам закон относит: угрозу убийством, угрозу причинения или причинение тяжкого телесного повреждения либо совершение И. лицом, ранее совершившим такое преступление. И. при особо отягчающих обстоятельствах считается И.: повлекшее особо тяжкие последствия; совершенное группой лиц; совершенное особо опасным рецидивистом; И. несовершеннолетней.
  За И. установлено строгое наказание — лишение свободы на срок от 3 до 7 лет, а при отягчающих обстоятельствах — лишение свободы на срок от 5 до 10 лет. И. при особо отягчающих обстоятельствах наказывается лишением свободы от 8 до 15 лет со ссылкой на срок от 2 до 5 лет или без ссылки либо смертной казнью. 



Изник


Изни'к
 (Iznik), населённый пункт на С.-З. Турции, в вилайете Бурса, близ восточного берега озера Изник. Около 8 тыс. жителей. Город основан в 4 в. до н. э. македонским царём Антигоном I (правил в 306—301 до н. э.) и назван Антигонией. Диадох Лисимах
переименовал город в Никею (греч. Nikaia). В 1 в. до н.э. перешёл к Риму. С конца 4 в. н. э. до начала 13 в. — крупнейший торгово-ремесленный и культурный центр Византии. В 325 и 787 в Никее проходили Вселенские соборы
. Во время арабо-византийских войн 7—10 вв. город дважды безуспешно осаждали арабы. В 1081 был захвачен сельджуками и до 1097 был столицей сельджукского Конийского султаната
. В 1097 во время 1-го крестового похода возвращен Византии. В 1204—1261 И. — столица Никейской империи. В 14 в. завоёван турками-османами (с этого времени называется И.) и стал первой резиденцией султана Орхана (правил в 1324—59/60 или 1362). С середины 17 в. начался упадок И.; население его к середине 18 в. сократилось с 10 000 до 1500 чел.
  Сохранились остатки эллинистических сооружений (театра, городских стен с перестройками средневекового периода). Среди византийских построек известны церкви Успения (7 и 10 вв., мозаики 7—9 и 11 вв.; не сохранилась) и св. Софии (8 в., росписи 13 в.). В числе турецких памятников — мечети (Ешиль-джами, т. е. «Зелёная мечеть», 1379—93; Кут-беддина-паши, 14 в.), имарет Нилуфер-Хатун (1389), медресе Сулеймана-паши [1336(?)], мавзолей Хайраддина-паши (1379).
  Лит.:
 Otto-Dorn К., Das islamische lznik. В., 1941.
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Изник. Имарет Нилуфер-Хатун. 1389.



Износ


Изно'с,
 изменение размеров, формы, массы или состояния поверхности изделия вследствие разрушения (изнашивания) микрообъёмов поверхностного слоя изделия при трении.
  И. деталей машин, элементов строительных конструкций (например, ступеней лестниц) или предметов, одежды и др. зависит от условий трения, свойств материала и конструкции изделия. И. можно рассматривать как механический процесс, осложнённый действием физических и химических факторов, вызывающих снижение прочности микрообъёмов поверхностного слоя. По условиям внешнего воздействия на поверхностный слой различают И.: абразивный, кавитационный, эрозионный и др. И. приводит к снижению функциональных качеств изделий и к потере их потребительской ценности. Увеличению износостойкости
 изделий способствуют как применение материалов с высокой износостойкостью, так и конструктивные решения, обеспечивающие компенсацию И., резервирование износостойкости и пр., общее улучшение условий трения (применение высококачественных смазочных материалов, защиты от абразивного воздействия и пр.).
  Лит.:
 Хрущев М. М., Бабичев М. А., Исследования изнашивания металлов, М., 1960; Крагельский И. В., Трение и износ, М., 1968; Тененбаум М. М., Износостойкость конструкционных материалов и деталей машин при абразивном изнашивании, М., 1966.
  М. М. Тененбаум. 



Износостойкость


Износосто'йкость,
 сопротивление материалов изнашиванию (см. Износ
). И. деталей оценивается при испытаниях на стенде или в эксплуатационных условиях по длительности работы подвергаемых испытаниям материалов или изделий до заранее заданного или предельного значения износа. И. материалов определяется как их условная техническая характеристика при испытании на специальных лабораторных машинах, обеспечивающих моделирование реальных процессов изнашивания.
  Лит.:
 см. при ст. Износ
. 



Изо...


Изо...
 (от греч. ísos — равный, одинаковый, подобный), часть сложных слов, обозначающая равенство, подобие по форме или назначению (например, изолинии
, изомерия
, изотопы
, изоморфизм
). 



Изоамилацетат


Изоамилацета'т,
 сложный эфир уксусной кислоты и изоамилового спирта, (CH3
)2
CHCH2
CH2
OCOCH3
; см. в ст. Амилацетат и изоамилацетат
.



Изоамиловый спирт


Изоами'ловый спирт,
 одноатомный спирт, (CH3
)2
CHCH2
CH2
OH; см. в ст. Амиловые спирты
. 



Изоанты


Изоа'нты
 (от изо...
 и греч. ánthos — цветок, цветение), изофены
, отображающие одновременность зацветания какого-либо растения (вишни, сирени, ржи и т. д.). Растения тонко реагируют на изменения внешних условий, особенно температуры воздуха и почвы, поэтому И. наглядно показывают, например, продвижение в тот или иной год весны; имеют практическое значение для сельского и лесного хозяйства. 



Изобара


Изоба'ра
 (от изо...
 и греч. báros — тяжесть, вес), линия на диаграмме состояния
, изображающая процесс, проходящий при постоянном давлении (изобарный процесс
). Уравнение И. идеального газа
 nТ
 = const, где n 
— число частиц в единице объёма, Т
 — температура. 



Изобарические поверхности


Изобари'ческие пове'рхности, 
поверхности равного давления воздуха в атмосфере. Взаимное расположение И. п. даёт представление о пространственном распределении давления воздуха. В циклоне, т. е. области пониженного давления. И. п. представляет собой вогнутую поверхность, а в антициклоне, т. е. области повышенного давления, — выпуклую (рис.
). Наклон И. п. определяет скорость ветра: чем больше наклон И. п., тем больше, при прочих равных условиях, скорость ветра. Пересечение И. п. горизонтальной плоскостью (уровнем моря и другими поверхностями уровня) даёт изобары.
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Вертикальный разрез изобарических поверхностей над циклоном (Н) и антициклоном (В). Поверхности проведены через равные интервалы давления p.



Изобарный процесс


Изоба'рный проце'сс,
 процесс, происходящий в физической системе при постоянном внешнем давлении. Простейшие примеры И. п. — нагревание воды в открытом сосуде, расширение газа в цилиндре со свободно ходящим поршнем. В обоих случаях давление равно атмосферному. Объём идеального газа
при И. п. пропорционален температуре (Гей-Люссака закон
). Теплоёмкость системы в И. п. больше, чем в изохорном процессе
(при постоянном объёме), так как при И. п. система за счёт подведённого к ней количества теплоты не только нагревается, но и совершает работу. Работа, совершаемая идеальным газом при И. п., равна p
DV,
 где р
 — давление, DV
 — изменение объёма. 



Изобары (в физике)


Изоба'ры
 (от изо...
 и греч. báros — тяжесть, вес), изолинии
 атмосферного давления. Чаще всего составляются карты И. для среднего многолетнего месячного давления, среднего давления любого периода времени или давления на определённый момент времени. Для исключения влияния разностей высот отдельных станций измеренное на них давление перед проведением И. приводится по барометрической формуле к уровню моря или к другому стандартному уровню (И. на высотных картах погоды). 



Изобары (в химии)


Изоба'ры,
 атомы различных химических элементов с одинаковым массовым числом
 А.
 Ядра И. содержат равное число нуклонов
, но различные числа протонов Z
 и нейтронов N.
 Например, атомы 104
Be, 105
B, 106
C представляют собой три И. с A
 = 10. Массы И. с одним и тем же A
 несколько отличаются друг от друга, что связано с различием в энергиях связи их ядер. И. с наименьшими массами устойчивы относительно бета-распада
, более тяжёлые — неустойчивы. Тяжёлый И. с избытком протонов испытывает позитронный b-распад или К-
захват, а с избытком нейтронов — электронный b-распад. Частный случай И. — зеркальные ядра (встречающиеся среди лёгких ядер), которые получаются заменой протонов на нейтроны и нейтронов на протоны, например 106
С4
 и 104
Be6
 или 73
Li4
 и 74
Ве3
 (см. Ядро атомное
, Изотопы
). 



Изобаты


Изоба'ты
 (от изо...
 и греч. báthos — глубина), изолинии
 глубин водоёмов. Отсчёт глубин на морях без приливов производится от среднего уровня моря, на морях с приливами — от наименьшего уровня наибольшего (сизигийного) отлива, на озёрах и реках — от условного нуля футштока или от репера
.



Изобильный


Изоби'льный,
 город (до 1965 — с. Изобильное), центр Изобильненского района Ставропольского края РСФСР. Железнодорожная станция (Изобильная) в 65 км
 к С.-З. от г. Ставрополя. 23 тыс. жителей (1970). Заводы: ремонтно-механический, сахарный, консервный, маслосыродельный, железобетонных изделий, мясоптицекомбинат. 



Изображение оптическое


Изображе'ние опти'ческое,
 картина, получаемая в результате действия оптической системы
 на лучи, испускаемые объектом, и воспроизводящая контуры и детали объекта. Практическое использование И. о. часто связано с изменением масштаба изображений предметов и их проектированием на поверхность (киноэкран, фотоплёнку, фотокатод и т. д.). Основой зрительного восприятия предмета является его И. о., спроектированное на сетчатку глаза.
  Максимальное соответствие изображения объекту достигается, когда каждая его точка изображается точкой. Иными словами, после всех преломлений и отражений в оптической системе лучи, испущенные светящейся точкой, должны пересечься в одной точке. Однако это возможно не при любом расположении объекта относительно системы. В случае, например, систем, обладающих осью симметрии (оптической осью
), можно получить точечные И. о. лишь тех точек, которые находятся на небольшом угловом удалении от оси, в так называемой параксиальной области. Применение законов геометрической оптики
позволяет определить положение И. о. любой точки из параксиальной области; для этого достаточно знать, где расположены кардинальные точки
 системы.
  Совокупность точек, И. о. которых можно получить с помощью оптической системы, образует пространство объектов, а совокупность точечных изображений этих точек — пространство изображений.
  И. о. разделяют на действительные и мнимые. Первые создаются сходящимися пучками лучей в точках их пересечения. Поместив в плоскости пересечения лучей экран или фотоплёнку, можно наблюдать на них действительное И. о. В других случаях лучи, выходящие из оптической системы, расходятся, но если их мысленно продолжить в противоположную сторону, они пересекутся в одной точке. Эту точку называют мнимым изображением точки-объекта; она не соответствует пересечению реальных лучей, поэтому мнимое И. о. невозможно получить на экране или зафиксировать на фотоплёнке. Однако мнимое И. о. способно играть роль объекта по отношению к другой оптической системе (например, глазу или собирающей линзе), которая преобразует его в действительное.
  Оптический объект представляет собой совокупность светящихся собственным или отражённым светом точек. Зная, как оптическая система изображает каждую точку, легко построить и изображение объекта в целом.
  И. о. действительных объектов в плоских зеркалах
 — 
всегда мнимые (рис. 
а); в вогнутых зеркалах и собирающих линзах
 они могут быть как действительными, так и мнимыми в зависимости от удаления объектов от зеркала или линзы (рис. 
б, г). Выпуклые зеркала и рассеивающие линзы дают только мнимые И. о. действительных объектов (рис. 
б, д). 
Положение и размеры И. о. зависят от характеристик оптической системы и расстояния между нею и объектом (см. Увеличение оптическое
). Лишь в случае плоского зеркала И. о. по величине всегда равно объекту.
  Если точка-объект находится не в параксиальной области, то исходящие из неё и прошедшие через оптическую систему лучи не собираются в одну точку, а пересекают плоскость изображения в разных точках, образуя аберрационное пятно (см. Аберрации оптических систем
); размеры этого пятна зависят от положения точки-объекта и конструкции системы. Безаберрационными (идеальными) оптическими системами, дающими точечное изображение точки, являются только плоские зеркала. При конструировании оптических систем аберрации исправляют, т. е. добиваются, чтобы аберрационные пятна рассеяния не ухудшали в заметной степени картины изображения; однако полное уничтожение аберраций невозможно.
  Следует отметить, что сказанное выше строго справедливо лишь в рамках геометрической оптики, которая является хотя и достаточно удовлетворительным во многих случаях, но всё-таки лишь приближённым способом описания явлений, происходящих в оптических системах. Только в геометрической оптике, где отвлекаются от волновой природы света и, в частности, не учитывают явления дифракции света, И. о. светящейся точки можно считать точечным. Более детальное рассмотрение микроструктуры И. о., принимающее во внимание волновую природу света, показывает, что изображение точки даже в идеальной (безаберрационной) системе представляет собой не точку, а сложную дифракционную картину (подробнее об этом см. в ст. Разрешающая способность
 оптических приборов).
  Для оценки качества И. о., получившей большое значение в связи с развитием фотографических, телевизионных и пр. методов, существенно распределение плотности световой энергии в изображении. С этой целью используют особую характеристику — контраст 
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 где E
min
 и E
max
 — наименьшее и наибольшее значения освещённости
 в И. о. стандартного тест-объекта; за такой объект обычно принимают решётку, яркость которой меняется по синусоидальному закону с частотой R
 (число периодов решётки на мм
). К
 зависит от R
 и направления штрихов решётки. Функция k
(R
) называется частотно-контрастной характеристикой
. В идеальных системах k
 равен нулю при К 
= 2А' 
/l\
и более, где A' — 
числовая апертура
 системы в пространстве изображений, l — длина волны света. Чем меньше k
 при заданной R
, тем хуже качество И. о. в данной системе.
  Лит.:
 Тудоровский А. И., Теория оптических приборов, 2 изд., [ч.] 1, М. — Л., 1948, гл. 8, 10, 14: Слюсарев Г. Г., Методы расчета оптических систем, 2 изд., Л., 1969.
  Г. Г. Слюсарев.
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Образование оптических изображений: а — мнимого изображения M' точки М в плоском зеркале; б — мнимого изображения M' точки М в выпуклом сферическом зеркале; в — мнимого изображения M' точки М и действительного изображения N' точки N в вогнутом сферическом зеркале; г — действительного A' B' и мнимого M'N' изображений предметов AB и MN в собирающей линзе; д — мнимого изображения M'N' предмета MN в рассеивающей линзе: i, j — углы падения лучей; i', j' — углы отражения: С—центры сфер; F, F' — фокусы линз.



Изобразительные искусства


Изобрази'тельные иску'сства, 
раздел искусств пластических
, объединяющий живопись
, скульптуру
, графику
, фотоискусство
. В отличие от неизобразительных видов пластических искусств, И. и. отражают действительность в наглядных образах, легко узнаваемых формах самой действительности. В зависимости от специфики различные виды И. и. воспроизводят такие визуально воспринимаемые, объективно существующие качества реального мира, как объём, цвет, пространство, а также материальную форму предметов и световоздушную среду, ощущения движения и изменения; при этом тенденция к чувственной конкретности изображения может переходить в иллюзионизм
. Однако И. и. отражают не только то, что доступно непосредственному зрительному восприятию; многие произведения содержат временное развитие событий, определённую фабулу, развёрнутое повествование, динамическое действие, что расширяет возможности И. и. в духовном освоении мира; И. и. могут также раскрывать духовный облик человека, характер его взаимоотношений с другими людьми, передавать эмоциональное и психологическое содержание изображенной ситуации. С разной степенью иллюзорности и условности И. и. дают в своей совокупности многогранную, целостную картину реальной действительности, жизни людей и природы во всём богатстве её индивидуальных проявлений, а нередко и наглядное воплощение не существующих в реальности образов, являющихся плодом человеческой фантазии. Не только чувственный облик эпохи, но и её духовная сущность, актуальные политические, философские, эстетические и этические идеи становятся содержанием И. и.
  Эстетически осваивая различные стороны действительности, будучи одной из форм познания мира, И. и. играют важную роль в социальной жизни. Постигая смысл происходящих в ней процессов, оценивая их, формируя общественно-эстетические идеалы эпохи, И. и. становятся мощным средством идейного воспитания общества.
  Наглядность образа в И. и. позволяет художнику с большой степенью непосредственности выразить и внушить зрителю своё отношение к тому или иному явлению жизни. Поэтому с первых шагов развития классового общества правящие классы стремятся использовать И. и. как идеологическое оружие, как средство утверждения в массовом сознании определённой системы взглядов.
  С ростом самосознания трудящихся масс и оформлением их особого мировоззрения И. и. приобретают всё большее значение как форма выражения общенародных идеалов и социального протеста. Борьба идейных тенденций в сфере И. и. принимает особенно острый характер в период развитого капитализма, а в современных условиях становится частью общей идеологической борьбы двух систем — социалистической и капиталистической. 



Изобразительные слова


Изобрази'тельные слова' 
(звукоизобразительные, ономатопоэтические), слова, в которых звучание частично предопределено значением слова. Различаются звукоподражательные слова, использующие звуки, акустически напоминающие обозначаемое явление (русские «буль-буль», «ку-ку», осетинские тъæпп — «хлоп, бац», канури ndim-dim — о глухом, гулком стуке и т. д.), звукообразные (идеофонические) слова, в которых звук создаёт образное впечатление о форме предметов, их движении, расположении в пространстве, качествах и пр. на основе ассоциаций между звуками и незвуковыми явлениями (движением, формой и пр.), например в нилотском языке ланго bim-bim — «толстый-претолстый», чувашское йалт-йалт — о мелькании отдалённой молнии, японское буру-буру — о дрожании, эве (Африка) bafo-bafo — о походке живого подвижного человека маленького роста, boho-boho — о походке полного, тяжело ступающего человека, wudo-wudo — о небрежной походке.
  Особенно много И. с. в алтайских, корейском, африканских и многих других языках агглютинативного и корнеизолирующего строя, а также в японском, иранских и др. языках. Наряду с этим существуют морфологически оформленные слова, производные от И. с., — слова со звукоподражательными и идеофоническими корнями (русское «булькать», турецкие глаголы на -da).
  Лит.:
 Поливанов Е. Д., По поводу «звуковых жестов» японского языка, в его кн.: Статьи по общему языкознанию, М.,1968; Газов-Гинзберг А. М., Был ли язык изобразителен в своих истоках?, М., 1965; Журковский Б. В., Идеофоны: сопоставительный анализ (На материале некоторых языков Африки и Евразии), М., 1968; Шагдаров Л. Ш., Изобразительные слова в современном бурятском языке, Улан-Удэ, 1962; Samarin W. J., Perspectives on African ideophones, «African Studies», 1965, v. 24; Thun N., Reduplicative words in English, Uppsala, 1963.
  Е. А. Поцелуевский.



Изобразительных искусств музей (в Будапеште)


Изобрази'тельных иску'сств музе'й
 (Országos Szépmüvészeti Múseum) в Будапеште, крупнейшее в Венгрии собрание произведений зарубежного изобразительного искусства. Основан в 1896 (здание музея построено в нео-классическом стиле в 1900—06, архитектор А. Шикеданц и Ф. Херцог). В коллекции музея, основу которой составили крупные частные собрания, в том числе собрание Эстерхази, представлены памятники древнеегипетского, античного, византийского, старого венгерского искусства (до конца 18 в.), уникальная коллекция европейской графики 15—20 вв. (в том числе рисунки Леонардо да Винчи, А. Дюрера, Рембрандта, Я. ван Рёйсдала, А. Ватто и др.), произведения живописи и скульптуры европейских мастеров 13—20 вв. (в том числе картины Эль Греко, Д. Веласкеса, Ф. Гойи, Л. Кранаха, Джентиле Беллини, Джорджоне, средневековая скульптура). Музей издаёт «Бюллетень» («Szépmüvészeti Múseum közleményci»; выходит с 1947 2 раза в год на венгерском и французском языках).
  Лит.:
 Путеводитель по Музею изящных искусств, Будапешт, 1965; Pigler А., A Régi képtár katalógusa (Országos Szépmüvészeti Múseum), köt. 1—2, Bdpst, 1954; Katalog der Galerie alter Meister (Museum der bildenden Künste), Bd 1—2, Bdpst, 1967. 



Изобразительных искусств музей (в Москве)


Изобрази'тельных иску'сств музе'й
 имени А. С. Пушкина в Москве, второе в СССР по значению (после Эрмитажа в Ленинграде) собрание произведений зарубежного искусства с древнейших времён до наших дней. Открыт в 1912. Вырос из основанного в середине 19 в. «Кабинета изящных искусств» Московского университета. По инициативе профессора И. В. Цветаева кабинет был превращен в музей слепков при университете (в его ведении находился до 1923). На собранные частные и общественные средства было построено здание музея (1898—1912, архитектор Р. И. Клейн) и закуплены многочисленные слепки и копии (некоторые из них сделаны по заказу музея и имеют уникальный характер) выдающихся произведений искусства; в музей поступили также всемирно известная коллекция памятников Древнего Египта, собранная египтологом В. С. Голенищевым, небольшое число подлинников западноевропейской живописи, собрание античных ваз, монет и медалей. В советское время И. и. м. пополнился произведениями искусства из бывшего Румянцевского музея, Эрмитажа, Третьяковской галереи (картины западноевропейских художников из коллекции П. М. и С. М. Третьяковых), ряда частных собраний. В реорганизации И. и. м. и превращении его в один из значительных художественных музеев и научно-исследовательских центров большую роль сыграли крупные советские искусствоведы Н. И. Романов, В. Н. Лазарев, Б. Р. Виппер. И. и. м. хранит памятники искусства Древнего Востока и Древней Греции (в том числе произведения искусства из урартской крепости Эребуни на территории современной Армении и античных городов Северного Причерноморья, найденные главным образом в результате археологических раскопок, которые проводит музей), Древнего Рима, Византии, стран Западной Европы. Картинная галерея И. и. м. располагает большим собранием произведений голландских и фламандских живописцев 17 в. (в том числе произведений Рембрандта, Я. ван Рёйсдала, Г. Терборха, А. Бейерена, А. ван Остаде, Я. Йорданса, Ф. Снейдерса, П. П. Рубенса, А. ван Дейка); хорошо представлена французская живопись 17—19 вв. (в том числе произведения Н. Пуссена, К. Лоррена, А. Ватто, Ф. Буше, Ж. Л. Давида, К. Коро, Г. Курбе). В И. и. м. — одно из самых богатых в мире собраний живописи барбизонской школы
. Получив в 1948 значительную часть коллекций бывшего Музея нового западного искусства, И. и. м. стал обладателем одного из лучших в мире собраний картин французских импрессионистов (см. Импрессионизм
), а также П. Сезанна, П. Гогена, В. ван Гога, А. Матисса, П. Пикассо. В Отделе гравюры и рисунка И. и. м. около 350 тыс. произведений (1971) зарубежной и отечественной графики, в том числе одно из самых значительных собраний советской графики. И. и. м. ведёт большую научно-исследовательскую и научно-популяризаторскую работу, устраивает выставки произведений искусства из советских и зарубежных музеев. При И. и. м. — крупная реставрационная мастерская.
  Лит.:
 Государственный музей изобразительных искусств имени А. С. Пушкина. Каталог картинной галереи. Живопись. Скульптура, М.. 1961; 50 лет Государственному музею изобразительных искусств имени А. С. Пушкина. Сборник статей, М., 1962.
  В. М. Петюшенко. 



«Изобретатель и рационализатор»


«Изобрета'тель и рационализа'тор»,
 ежемесячный научно-популярный иллюстрированный журнал, орган Всесоюзного общества изобретателей и рационализаторов. Издаётся в Москве с 1929. В 1929—38 выходил под названием «Изобретатель», в 1938—56 не издавался, в 1956—1958 назывался «Изобретательство в СССР», с 1958 — «И. и р.». Публикует творческие решения актуальных задач технического прогресса, правовые и экономические консультации. Тираж (1972) 400 тыс. экземпляров. 



Изобретательское право


Изобрета'тельское пра'во,
 часть социалистического права, регламентирующая отношения, связанные с техническим творчеством. Основы советского И. п. заложены декретом СНК РСФСР от 30 июня 1919 «Положение об изобретениях», установившим охрану изобретений на социалистических началах.
  Регулирование отношений, возникающих в связи с открытиями, изобретениями и рационализаторскими предложениями, отнесено в СССР к компетенции Союза ССР. Основные принципы И. п. определены Основами гражданского законодательства Союза ССР и союзных республик 1961, отдельные нормы И. п. содержатся в других законодательных актах, в том числе в Указах Президиума Верховного Совета СССР. Развёрнутая регламентация отношений в области изобретательства дана в Положении об открытиях, изобретениях и рационализаторских предложениях 1959 (с изменениями и дополнениями 1962), утвержденном Советом Министров СССР. Совет Министров СССР издаёт акты по отдельным вопросам И. п. Наибольшее значение среди ведомственных актов в области И. п. имеют указания и разъяснения Комитета по делам изобретений и открытий при Совете Министров СССР, являющиеся обязательными для всех министерств, ведомств, предприятий и организаций независимо от их ведомственной подчинённости. Право издания нормативных актов по некоторым вопросам И. п. предоставлено союзным республикам (например, о праве изобретателей и рационализаторов на дополнительную жилую площадь). Нормы советского И. п. призваны содействовать максимально быстрому и широкому использованию технических новинок в интересах всего общества и обеспечению материального и морального стимулирования творцов новой техники. Эти нормы распространяются не только на изобретения
, но и на рационализаторские предложения
, к числу которых в ряде социалистических стран относятся как технические, так и организационные предложения (в отдельных социалистических странах, в том числе в СССР, введена также правовая охрана открытий
).
  Для И. п. важнейшее значение имеют нормы, определяющие требования, предъявляемые к изобретениям и рационализаторским предложениям (признаки этих объектов), порядок их оформления и квалификации. Другая важная группа норм устанавливает правовой режим этих объектов. Правовой режим изобретений (в том числе порядок их использования) различается в зависимости от системы их охраны, которая закрепляется путём выдачи авторского свидетельства или патента. На рационализаторские предложения распространяется правовой режим, установленный для изобретений, защищенных авторскими свидетельствами (с некоторыми изъятиями).
  Важное место в И. п. занимают также нормы, направленные на закрепление за авторами изобретений и рационализаторских предложений ряда имущественных и неимущественных прав. Изобретатели по своему выбору могут требовать выдачи авторского свидетельства или патента; изобретателям и рационализаторам принадлежит право авторства, т. е. право считаться автором созданного им предложения, квалифицированного в установленном порядке, о чём указывается в авторском свидетельстве, патенте или удостоверении на рационализаторское предложение. Авторам принятых к внедрению изобретений и рационализаторских предложений предоставляется и ряд других прав и льгот. Основным имущественным правом является право на вознаграждение; к нему примыкает право на извещение о начале внедрения и на ознакомление с материалами расчёта вознаграждения, в частности расчёта экономии. Если в связи с внедрением изобретения или рационализаторского предложения изменены технические нормы и расценки, автору предложения сохраняются прежние нормы и расценки в течение 6 месяцев со дня начала внедрения. Вознаграждение в сумме до 1 тыс. руб. не облагается подоходным налогом. По искам о защите их прав изобретатели и рационализаторы освобождаются от судебных расходов. Изобретатели и рационализаторы имеют право на помощь в разработке и оформлении их предложений (предоставление материальных ресурсов, экспериментальной базы, консультации и т. п.), на участие во внедрении своего предложения как по месту своей работы, так и в других организациях. Помощь в оформлении изобретений работающим авторам оказывается по месту их работы, не работающим — местными органами Всесоюзного общества изобретателей и рационализаторов (ВОИР).
  При прочих равных условиях изобретатели имеют преимущественное право занимать должности научных работников в научно-исследовательских институтах и на опытных предприятиях. Авторам внедрённых изобретений, содержащих решение крупной научной или народно-хозяйственной проблемы, её части или отдельных вопросов, может быть присвоена учёная степень кандидата наук, а изобретателям, широко известным своими выдающимися изобретениями, в виде особого исключения — присуждена учёная степень доктора наук без защиты диссертации. Авторам ценных изобретений и рационализаторских предложений предоставляется право на дополнительную жилую площадь наравне с научными работниками. По требованию изобретателя изобретению Комитет может присвоить имя изобретателя или специальное название по его указанию. О всех внедрённых изобретениях и рационализаторских предложениях и о выплаченном за них вознаграждении делается отметка в трудовой книжке изобретателя. В некоторых союзных республиках учреждено почётное звание заслуженного изобретателя и заслуженного рационализатора (см. в ст. Звания почётные
).
  
Лицам, содействовавшим внедрению изобретений и рационализаторских предложений, проявившим инициативу в их использовании в порядке обмена опытом или заимствования из литературы, а также участвовавшим в патентно-лицензионной работе, могут быть выплачены премии.
  И. п. включает также нормы, определяющие: порядок государственного руководства изобретательством и рационализацией; проведение организационно-массовой работы в этой области; порядок защиты государственных интересов в области изобретений за границей; систему информации об изобретательских мероприятиях и др. См. также Патентное право
.
  В. А. Дозорцев. 



Изобретательство


Изобрета'тельство,
 творческий процесс, приводящий к новому решению задачи в любой области техники, культуры, здравоохранения или обороны, дающий положительный эффект.
  В странах социализма И. — также одна из важных форм непосредственного участия трудящихся в техническом прогрессе и совершенствовании производства. В этих странах создаются наиболее благоприятные условия для широкого использования в народном хозяйстве новых технических решений и обеспечивается моральное и материальное стимулирование изобретателей и рационализаторов.
  Первым законодательным актом о советском И. был декрет СНК РСФСР «Положение об изобретениях», подписанный В. И. Лениным 30 июня 1919. Положения, изложенные в декрете, явились основой для совершенствования всего последующего законодательства по И. (см. Изобретение
, Изобретательское право
). 26 октября 1930 ЦК ВКП(б) принял постановление о массовом изобретательстве, в котором указывалось, что организация и использование массового И. должны стать делом хозяйственных, профсоюзных, комсомольских и партийных организаций, намечались мероприятия, направленные на устранение недостатков и обеспечение дальнейшего развития массового И.
  С 1956 руководство делом развития И. в СССР и внедрения в народное хозяйство изобретений и открытий возложено на Комитет по делам изобретений и открытий при Совете Министров СССР. Всесоюзный научно-исследовательский институт государственной патентной экспертизы (ВНИИГПЭ), подведомственный комитету, проводит государственную научную экспертизу заявок на предполагаемые изобретения, определяет новизну и полезность технического решения, т. е. признаёт его изобретением, которое вносится комитетом в государственный Реестр изобретений СССР. Сведения об изобретениях, зарегистрированных в государственном Реестре, публикуются в бюллетене «Открытия, изобретения, промышленные образцы, товарные знаки». Вопросам И. посвящен также журнал «Вопросы изобретательства».
  Научной разработкой и организацией патентной информации в СССР, а также проведением технико-экономических исследований в области изобретательства занимается Центральный научно-исследовательский институт патентной информации и технико-экономических исследований (ЦНИИПИ), также подведомственный комитету. Хранение и систематическое пополнение патентных фондов осуществляет Всесоюзная патентно-техническая библиотека (ВПТБ).
  В СССР И. носит плановый характер: разрабатываются перспективные и текущие тематические планы его развития, проводятся технические конкурсы, организуется широкая информация об изобретениях, рационализаторских предложениях и т. д.
  Спецификой СССР является массовость И., что определяет его большое значение в ускорении научно-технического прогресса. В 1924 в государственный Реестр было внесено 1818 изобретений, за 1-ю пятилетку (1929—32) — 19 393 изобретения, за 8-ю пятилетку (1966—70) — 125 866, а за 1970 — 32 466 изобретений. Массовое И. включает не только изобретения, но и рационализаторские предложения
 (см. таблицу).
Изобретательство и рационализация в народном хозяйстве СССР


	  
	 1960 
	 1965 
	 1970 



	 Число изобретателей и рационализаторов, подавших предложения, тыс……………………………………….….. 
	 2431 
	 2935 
	 3659 



	 Количество поступивших предложений, тыс………….. 
	 3987 
	 4076 
	 4591 



	 Количество внедрённых в производство изобретений и рационализаторских предложений, тыс…………..…. 
	 2536 
	 2841 
	 3414 



  В развитии массового И. в СССР большую роль играют профсоюзы. По решению Президиума ВЦСПС в 1958 создано Всесоюзное общество изобретателей и рационализаторов (ВОИР). Комитет по делам изобретений и открытий при участии ВОИР и научно-технических обществ осуществляет контроль за внедрением и реализацией предложений, защищенных авторскими свидетельствами. Основные функции по организации И. выполняют предприятия, министерства, ведомства, где создаются отделы или бюро по И. и рационализации.
  В зарубежных социалистических странах И. также носит массовый характер. В министерствах, ведомствах, производственных объединениях, на предприятиях и в организациях этих стран созданы отделы (бюро) по И. и рационализации. Имеются и центральные ведомства по И. (например, институт по изобретениям и рационализаторским предложениям в Болгарии, Ведомство по делам патентов и изобретений в ГДР).
  В капиталистических странах И. служит интересам монополий. Государственными органами, проводящими патентную экспертизу и регистрирующими изобретения, являются центральные патентные ведомства (например, Патентное бюро в США, Национальный институт по охране промышленной собственности во Франции). В капиталистических фирмах имеются патентные бюро, охраняющие интересы соответствующих фирм в области изобретений. В качестве владельцев патентов, как правило, выступают не изобретатели, а капиталистические фирмы и корпорации, скупающие патенты. К началу 70-х гг. в капиталистических странах ежегодно выдавалось около 350 тыс. патентов на изобретения, в том числе в США около 70 тыс., в Великобритании 40 тыс., во Франции 35 тыс., в Японии 30 тыс. См. также Патентное право
.
  Ю. Е. Максарев. 



Изобретение


Изобрете'ние,
 в широком смысле слова — новое техническое решение задачи, поднимающее существующий уровень техники. В узком смысле И. — техническое решение, признаваемое в качестве И. государством и охраняемое им в соответствии с действующим в каждой стране законодательством. В государствах, где установлена законодательная охрана И., определяются признаки, которым должно отвечать предложение для признания его И. Как правило, это техническое решение задачи, отличающееся существенной новизной (в некоторых странах дополнительно предъявляется требование полезности или прогрессивности И. ). Решаемая задача должна иметь не познавательный, а утилитарный характер, быть связанной с удовлетворением практической потребности. Поэтому научные положения, в частности открытия
, И. не признаются. Не признаются И. неосуществимые и ошибочные предложения (например, о создании вечного двигателя). И. должно содержать принципиальное решение задачи, а не конкретную форму её осуществления (конкретное изделие или технологический процесс). Кроме того, для признания предложения И. должна существовать возможность неоднократного его воспроизведения. Под решением технического характера понимается предложение, относящееся к устройствам (в том числе схемам), способам (технологии), веществам. Однако в ряде стран, в том числе и в СССР, в силу прямого указания закона И. признаются и решения не технического характера (способ лечения болезни, штаммы продуценты веществ и т. п.). Некоторые законы, напротив, исключают признание И. отдельных технических решений (например, веществ, получаемых химическим путём).
  Новизна проверяется на дату приоритета — первенства И. (в большинстве случаев — дату поступления заявки на изобретение в ведомство по изобретательству), как правило, по источникам, доступным для общего ознакомления: ранее выданным авторским свидетельствам
 и патентам
, отечественной и иностранной литературе, данным о применении, экспонатам, демонстрируемым на выставках, публичным выступлениям и т. п. Предложение не признаётся И., если имеется более ранняя заявка на аналогичное И., поданная в той же стране. В большинстве стран применяется система определения мировой (абсолютной) новизны, в некоторых странах устанавливается локальная новизна (по сведениям, известным в данной стране на дату подачи заявки). Критерием существенности новизны [«изобретательского уровня» (шага)] является неожиданность (не очевидность) решения или получаемого при его помощи эффекта для специалистов в данной области техники. Под полезностью И., как правило, имеют в виду возможную целесообразность применения решения сразу или в будущем, после возникновения необходимых условий.
  Государственное признание предложения в качестве И. производится в случае подачи в установленном порядке определённых документов (заявки) особому органу — ведомству по изобретательству, которое выдаёт изобретателю охранный документ — авторское свидетельство или патент.
  В СССР признаки И. и порядок его квалификации определяются Положением об открытиях, изобретениях и рационализаторских предложениях 1959 (с изменениями и дополнениями от 1962). Государственная экспертиза заявок на изобретения, выдача авторских свидетельств и патентов производятся Комитетом по делам изобретений и открытий при Совете Министров СССР.
  В. А. Дозорцев. 



Изобретений классификация


Изобрете'ний классифика'ция, 
распределение изобретений по группам в соответствии с принятой системой. И. к. нередко не совсем точно называется патентной классификацией, хотя классифицируются не патенты
, а технические решения (изобретения), а патенты (свидетельства) выдаются не только на изобретения, но и на полезные модели, промышленные образцы, новые сорта растений и т. д. Перечень групп (рубрик) с указанием соответствующих индексов называется указателем классов (рубрик) изобретений. Разработка национальной И. к. началась ещё в 18 в. одновременно с введением правовой охраны изобретений; наиболее известны американская, немецкая, английская, японская, австралийская, кубинская и другие И. к.
  В 1968 была закончена разработка Международной патентной классификации (МПК), состоящей из 115 классов и 50 тыс. рубрик. В соответствии со Страсбургской конвенцией 1971 эта классификация используется в большинстве промышленно развитых стран для индексирования описаний изобретений; ежегодное число документов текущей регистрации, индексируемых по этой И. к., достигло в 1971 400 тыс. С 1970 эта классификация применяется в СССР в качестве государственной классификации изобретений (официальное название — Международная классификация изобретений). Кроме И. к., известны классификации промышленных образцов и товарных знаков. 



Изобутан


Изобута'н,
 углеводород, C4
H10
, структурный изомер бутана
. 



Изобутилен


Изобутиле'н,
 изобутен, ненасыщенный углеводород, (CH3
)2
C = CH2
; бесцветный газ, tkип 
—6,9 °С, плотность 0,6266 г/см3
 ( —6,6 °С), nD-25 
1,3814. В промышленности И. получают дегидрированием изобутана на окисных катализаторах (например, Cr3
O3
 на Al2
O3
) при 500—600 °С или дегидратацией изобутилового спирта. Способность И. полимеризоваться и сополимеризоваться используют в производстве полиизобутилена
 и бутилкаучука
. И. применяют также для алкилирования ароматических соединений и изобутана с целью получения изооктана
. 



Изогалины


Изогали'ны
 (от изо...
 и греч. háls — соль), изолинии
 солёности вод. 



Изогамия


Изога'мия
 (от изо...
 и греч. gámos — брак), тип полового процесса, при котором сливающиеся (копулирующие) гаметы
 не различаются морфологически. И. широко распространена у водорослей, а также у низших грибов и у многих простейших (корненожки, радиолярии, низшие грегарины), но отсутствует у многоклеточных животных. При И. копулируют гаметы, различающиеся биохимическими и физиологическими свойствами. Ср. Анизогамия
, Гетерогамия
. 



Изогенератные


Изогенера'тные
 (Isogenerataephyceae), крупная группа бурых водорослей
 (по одной из систем — класс), включает несколько порядков: эктокарповые, сфацеляриевые, тилоптеридовые и кутлериевые. У большинства И., в отличие от гетерогенератных
, гаметофиты и спорофиты сходны морфологически. Лишь у рода кутлерии они резко различаются. И. участвуют в обрастании подводных частей судов, гидротехнических сооружений, а также других водорослей в море. Наиболее широко распространены эктокарповые (могут наносить ущерб плантациям культивируемых водорослей, развиваясь как сорняки) и сфацеляриевые, выращиваемые в небольшом количестве в Японии на корм рыбам. 



Изогиеты


Изогие'ты
 (от изо...
 и греч. hyetós — дождь), изолинии
 количества осадков за сутки, месяц или год или средние многолетние суммы осадков за месяц или год. 



Изогипсы


Изоги'псы
 (от изо...
 и греч. hýpsos — высота), изолинии
 высот относительно уровня моря; то же, что горизонтали
. 



Изоглосса


Изогло'сса
 (от изо...
 и греч. glóssa — язык, речь), линия на карте, обозначающая в лингвистической географии
 границы распространения какого-либо языкового явления (фонетического, морфологического, синтаксического, лексического и др.). Например, можно провести И., показывающие распространение в юго-западных областях РСФСР слова «гомонить» в значении «говорить»; для индо-иранских языков при помощи И. можно выделить территории с употреблением энклитических местоимений в субъектной, объектной или определительной функции. Наряду с общим термином «И.» используются также частные — изофона (И., показывающая распространение звука), изосинтагма (И., показывающая распространение синтаксического явления) и т. п. 



Изогональные траектории


Изогона'льные траекто'рии
 (от изо...
 и греч. gonía — угол) данного семейства линий, линии, пересекающие под одним и тем же углом a все линии этого семейства (см. Семейство линий
). В частности, если угол a прямой, И. т. называются ортогональными. Например, И. т. пучка прямых — логарифмические спирали (рис. 1
), ортогональные траектории — окружности (рис. 2
).
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Рис. 1. Изогональные траектории пучка прямых.
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Рис. 2. Ортогональные траектории пучка прямых.



Изогоны


Изого'ны
 (от изо...
 и греч. gonía — угол), изолинии
 ориентации каких-либо физических величин. В метеорологии
 И. — линии одинакового направления ветра. В земном магнетизме
 И. — линии равных значений магнитного склонения. На магнитных картах
 И. в средних широтах имеют примерно меридиональное направление, за исключением восточной части Азиатского материка, где они имеют замкнутый вид. В высоких широтах И. сходятся к географическим и магнитным полюсам. В астрономии И. солнечного затмения — линии, проходящие через точки земной поверхности, из которых прямые, соединяющие центр Солнца с точками контактов начала или конца частного затмения (в этих точках тёмный диск Луны касается солнечного диска в начале и конце затмения), видны с одинаковым (данным) позиционным углом
. И. рассчитываются заранее и используются при организации наблюдений солнечных затмений
. 



Изодинамия


Изодина'мия
 (от изо...
 и греч. dýnamis — сила, способность), изодинамии закон, возможность замены в рационе одних пищевых веществ другими в эквивалентных в энергетическом отношении количествах. Понятие И. было введено немецким физиологом М. Рубнером (1883) для обозначения взаимозаменяемости пищевых веществ в соотношениях, соответствующих теплоте их сгорания. Так, 1 г
 углеводов может заменить 1 г 
белка (при окислении белков и углеводов в организме освобождается по 17,2 кдж/г,
 или 4,1 ккал/г
); 2,27 г
 белка соответствуют 1 г
 жира (при окислении 1 г
 жира освобождается 39 кдж/г,
 или 9,3 ккал/г
). Однако при замещении одних веществ другими следует соблюдать ряд ограничений, так как пищевые вещества должны восполнять не только энергетические, но и пластические затраты организма. Прежде всего это касается белков, содержание которых в пище должно быть не ниже определённого уровня (см. Азотистое равновесие
, Белковый минимум
). Углеводы и жиры могут замещать друг друга в пределах возможностей органов пищеварения. Чрезмерное включение в рацион белков создаёт избыточную нагрузку для печени, где осуществляется их дезаминирование; избыток жира ведёт к образованию недоокисленных продуктов обмена, что приводит к ацидозу. Основными веществами, возмещающими энергетические затраты организма, являются углеводы. Таким образом, изодинамическая замена возможна в отношении веществ, служащих источником энергии, и при достаточном количестве белков, витаминов и минеральных веществ в рационе. 



Изодинамы


Изодина'мы
 (от изо...
 и греч. dýnamis — сила), изолинии
 полной напряжённости земного магнитного поля или её составляющих. См. также Земной магнетизм
, Магнитные карты
. 



Изодоза


Изодо'за
 (от изо...
 и доза
), изодозная кривая (радиобиология), линия на схеме облучения организма, соединяющая точки облученного организма, в которых поглощены одинаковые дозы ионизирующего излучения. Ряд таких линий позволяет наглядно представить, как в тканях тела по ходу лучей снижается поглощаемая доза. Схемы с И. обычно используют при лучевой терапии
 злокачественных новообразований, чтобы рассчитать, как подвести к опухоли возможно большую дозу, максимально щадя при этом окружающие ткани. 



Изодром


Изодро'м
 (от изо...
 и греч. drómos — бег), устройство, обеспечивающее гибкую обратную связь
 в регуляторах. И. представляет собой механизм, состоящий из демпфера, пружины и системы рычагов, либо дифференциальную цепь, включенную в обратную связь. Впервые название «изодромный» возникло применительно к центробежным регуляторам (рис.
), где И. обеспечивает постоянство частоты вращения машины при разных нагрузках. При изменении нагрузки (например, увеличении) частота вращения двигателя 9
  уменьшается, муфта 1
 регулятора через золотник 6
 приводит в действие сервомотор 7, поршень 8
 которого опускается, а вместе с ним опускается цилиндр 3
 демпфера. Под действием пружины 2
 поршень 4
 демпфера перемещается вверх относительно цилиндра 3,
 суммарная длина обратной связи увеличивается, вызывая стойкое смещение заслонки 10
, регулирующей подачу топлива (пара) в двигатель, и частота вращения двигателя стабилизируется. Скорость перемещения поршня 4
 относительно цилиндра 3
 можно регулировать.
  Изодромные регуляторы характеризуются временем И., в течение которого регулирующий орган под действием изодромной составляющей перемещается на 1% своего хода при предварительном пропорциональном перемещении его также на 1%. В изодромных регуляторах время И. можно устанавливать (настраивать) в пределах от 3 сек
 до 100 мин
.
  Лит.:
 Воронов А. А., Основы теории автоматического управления, ч. 1, М. — Л., 1965; Айзерман М. А., Теория автоматического регулирования, 3 изд., М., 1966.
  К. А. Розанов.
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Схема изодромного регулятора оборотов: 1 — муфта центробежного регулятора; 2 — пружина изодрома; 3 — цилиндр; 4 — поршень; 5 — рычаг; 6 — золотник; 7 — сервомотор; 8 — поршень сервомотора; 9 — двигатель; 10 — заслонка.



Изозимы


Изози'мы,
 изоэнзимы, ферменты, различающиеся по строению, но катализирующие одну и ту же реакцию; то же, что изоферменты
. 



Изоиония


Изоиони'я,
 относительное постоянство ионного состава внутренней среды организма. Одна из важных физиологических констант, поддерживаемых на определённом уровне механизмами саморегуляции (см. Гомеостаз
). 



Изокефалия


Изокефа'лия,
 исокефалия (от изо...
 и греч. kephalé — голова), равноголовие, в рельефах и живописи — расположение голов (иногда разных по величине и по позам фигур) на одном уровне. Распространённая главным образом в античном искусстве, И. придавала композиции ритмически-декоративную цельность, упорядоченность. Часто встречается также в искусстве Древнего Востока и Возрождения. 
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Изокефалия. Сцена пиршества. Фриз храма Афины в Ассосе. Трахит. 6 в. до н. э. Лувр. Париж. 



Изоклинальная складка


Изоклина'льная скла'дка,
 изоклиналь, складка осадочных горных пород, у которой осевая поверхность и крылья имеют наклон в одну и ту же сторону и примерно под одинаковым углом. Образуются в условиях интенсивного бокового сжатия или при оползании под действием силы тяжести. См. также Складчатость горных пород
. 



Изоклины


Изокли'ны
 (от изо...
 и греч. klíno — наклоняю), изолинии
 магнитного наклонения. И. нулевого наклонения (магнитный экватор) проходит вблизи географического экватора. В низких широтах И. приблизительно параллельны магнитному экватору. В высоких широтах они располагаются вокруг магнитных полюсов. См. также Земной магнетизм
, Магнитные карты
. 



Изоколы


Изоко'лы
 (от изо...
 и греч. kólos — надломленный, увечный), линии равных искажений, используемые при исследовании и при выборе картографической проекции и иногда наносимые на картах для показа величин искажений. Различают И. частных масштабов, И. площадей и др. Примеры И. см. на рис.
 к ст. Картографические проекции
.



Изолейцин


Изолейци'н,
 a-амино-b-метилвалериановая кислота, C2
H5
CH(CH3
)CH(NH2
)COOH, аминокислота
, открытая Ф. Эрлихом (1904) в продуктах распада белка фибрина; относится к группе алифатических моноаминокарбоновых кислот с разветвленной углеродной цепью. Содержится в белках в незначительном количестве. Для человека, животных и многих микроорганизмов И. — незаменимая аминокислота, которую необходимо вводить с пищей. Суточная потребность человека в И. около 1,5—2 г
. 



Изолецитальные яйца


Изолецита'льные я'йца,
 то же, что гомолецитальные яйца
. 



Изолимонная кислота


Изолимо'нная кислота',
 органическая кислота, относится к трикарбоновым кислотам; один из промежуточных субстратов трикарбоновых кислот цикла
. В организме образуется в результате ферментативного превращения из лимонной и цисаконитовой кислот. При участии фермента изоцитратдегидрогеназы И. к. превращается через щавелевоянтарную кислоту в a-кетоглутаровую. В глиоксилатном цикле
 с помощью фермента изоцитратлиазы И. к. расщепляется с образованием янтарной и глиоксиловой кислот. 



Изолинии


Изоли'нии
 (от изо...
), линии равного значения какой-либо величины в её распределении на поверхности, в частности на плоскости (на географической карте, вертикальном разрезе или графике). И. отражают непрерывное изменение исследуемой величины в зависимости от двух других переменных, например от географической широты и долготы на картах.
  Наиболее распространённые изолинии


	 Название 
	 Этимология* 
	 Характеризуемое явление 



	 Гидроизобаты 
	 báthos — 
	 глубина 
	 Глубина зеркала грунтовых вод относительно земной поверхности  



	 Гидроизогипсы 
	 hýpsos — 
	 высота 
	 Высота зеркала грунтовых вод над уровнем моря  



	 Гидроизопьезы 
	 piézo — 
	 нажимаю, напираю 
	 Напор артезианских вод  



	 Изаллобары (изоаллобары) 
	 báros — 
	 тяжесть, вес  
	 Изменение атмосферного давле­ния в единицу времени  



	 Изаллогипсы 
	 hýpsos — 
	 высота  
	 Изменение высоты изобарической поверхности в единицу времени 



	 Изаллотермы (изоаллотермы) 
	 thérme — 
	 теплота 
	 Изменение температуры воздуха в единицу времени  



	 Изаметралы 
	 ámetros — 
	 несоразмерный, неправильный  
	 То же, что изаномалы  



	 Изамплитуды (изоамплитуды) 
	 лат. ampli-tudo — 
	 величина  
	 Амплитуда изменения метеороло­гических элементов за какой-либо промежуток времени  



	 Изанемоны (изовелы) 
	 ánemos — 
	 ветер  
	 Средняя скорость ветра за какой-либо период времени  



	 Изаномалы (изаметралы) 
	 anómalos — 
	 отклоняющийся от нормы  
	 Отклонение той или иной величи­ны (температуры, количества осад­ков и др.) от значения, принятого за норму (среднего многолетнего, среднего широтного)  



	 Изоанты 
	 ánthos —  
	 цветок, цветение 
	 Сроки зацветания каких-либо растений  



	 Изоатмы 
	 atmós — 
	 пар, испарение  
	 Величина испарения или испаряе­мости за какой-либо промежуток времени  



	 Изобазы 
	 básis — 
	 ход, движение, основание  
	 Величина тектонических движений (поднятий — изанабазы или опусканий — изокатабазы) за какой-либо промежуток времени  



	 aná — 
	 вверх 



	 katá — 
	 вниз  



	 Изобары 
	 báros — 
	 тяжесть, вес  
	 Атмосферное давление  



	 Изобаты 
	 báthos — 
	 глубина  
	 Глубина водоёмов  



	 Изобронты 
	 bronté — 
	 гром 
	 Число дней с грозой  



	 Изовелы 
	 лат. velox — 
	 быстрый, быстро движущийся  
	 То же, что изанемоны  



	 Изогалины 
	 háls — 
	 соль  
	 Солёность вод  



	 Изогиеты 
	 hyetós — 
	 дождь  
	 Количество осадков за какой-либо период  



	 Изогипсы (горизонтали) 
	 hýpsos — 
	 высота  
	 Высота земной поверхности над уровнем моря  



	 Изогоны 
	 gonía — 
	 угол 
	 Ориентация каких-либо физичес­ких величин (магнитного склоне­ния, направления ветра и т. д.)  



	 Изодинамы 
	 dýnamis — 
	 сила  
	 Полная напряжённость земного магнитного поля или её составля­ющие  



	 Изоклины 
	 klíno — 
	 наклоняю 
	 Величина магнитного наклонения  



	 Изонефы 
	 néphos — 
	 облако  
	 Облачность 



	 Изопахиты (изопахи) 
	 pachýs — 
	 толстый, массивный  
	 Мощность геологических отложений какого-либо возраста или состава  



	 Изопоры 
	 póros — 
	 ход, проход  
	  Вековые изменения составляющих земного магнетизма  



	 Изорахии 
	 rhachía — 
	 прибой, морские волны  
	 Высота морских приливов  



	 Изосейсты (изосейсмы, изофигмы) 
	 seistós — 
	 приведённый в колебание, поколебленный  
	 Интенсивность землетрясений  



	 Изотаки (изокрионы) 
	 téko — 
	 растопляю  
	 Сроки вскрытия вод суши ото льда  



	 Изотахи 
	 táchos — 
	 скорость, быстрота  
	 Скорость течений  



	 Изотермобаты 
	 thérme — 
	 теплота  
	 Температура воды на глубинах водоёмов  



	 báthos — 
	 глубина  



	 Изотермы 
	 thérme — 
	 теплота  
	 Температура воздуха, воды, почвы  



	 Изофазы 
	 см. Фаза
 
	  
	 Наибольшие фазы солнечного затмения  



	 Изофены 
	 pháino — 
	 являю, показываю  
	 Сроки или продолжительность каких-либо фенологических фаз  



	 Изохионы 
	 chión — 
	 снег, снежный покров  
	 Толщина или продолжительность снежного покрова  



	 Изохроны 
	 chrónos — 
	 время 
	 Сроки наступления какого-либо явления 



  * Этимологию начальных частей приведённых терминов: алло...
, гидро...
, изо...
 см. в соответствующих статьях. Последующая часть термина, как правило, греческого происхождения, поэтому язык-источник указывается только в случае отклонения от этого правила.
  И. на картах наиболее широко используются для характеристики значений непрерывных и постепенно изменяющихся в пространстве величин (например, температуры воздуха), но выполняют также значительно более разнообразные функции. С помощью И. показывают на картах изменение количественных характеристик явлений во времени (например, вековые изменения составляющих земного магнетизма), скорость перемещения явлений (например, скорость ветра), время наступления каких-либо явлений (например, сроки первых осенних заморозков), продолжительность явлений (например, число дней со снежным покровом), ориентацию каких-либо физических величин (например, магнитного склонения), повторяемость или вероятность явлений (например, повторяемость гроз). Примеры И. см. на картах
 к ст. Европа
. Если в качестве хотя бы одной из независимых переменных принимается не географическая координата, а какая-либо иная величина, И. называются изоплетами
.
  Ю. Г. Кельнер. 



Изолированная точка


Изоли'рованная то'чка
 (от франц. isoler — уединять, обособлять), точка, принадлежащая некоторому множеству М
, в достаточной близости которой нет других точек этого множества. Точки множества М
, не удовлетворяющие этому условию, являются его предельными точками
. Данное выше определение И. т. предполагает, что во множество М
 введено понятие близости между его элементами (точками). В силу этого понятие И. т. является топологическим (см. Топология
). В частности, если М
 есть множество точек на прямой, то точка х
 этого множества является И. т., если существует интервал, содержащий эту точку и не содержащий других точек множества М; так, если М
 состоит из точек с координатами 1, 1
/2
, 1
/3
,..., 1
/n
,..., то каждая точка этого множества является И. т., а для множества, состоящего из тех же точек и точки с координатой 0, последняя уже не будет И. т. В геометрии рассматривают также И. т. кривой или поверхности (здесь М
 — множество всех точек данной кривой или поверхности), например точка (0, 0) есть И. т. кривой y2 
= x4
 — 4x2
 (см. рис.
).
В теории функций комплексного переменного говорят об изолированных особых точках аналитической функции; примером может служить полюс однозначной аналитической функции (подробнее см. Аналитические функции
). 
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Рис. к статье Изолированная точка.



Изолированные культуры


Изоли'рованные культу'ры, 
изолированное питание растений, один из методов физиологии растений, используемый для изучения корневых выделений, влияния одних элементов питания на поглощение растениями других элементов, влияния температуры среды на их поглощение и т. п. Впервые И. к. применил П. Р. Слёзкин (1893); метод был усовершенствован в 1913 в лаборатории Д. Н. Прянишникова И. С. Шуловым. При И. к. корни делят на две или больше прядей и помещают в растворы с различными сочетаниями питательных веществ. Одна из модификаций метода — «изолированные температуры» — позволяет изучать поступление в одно и то же растение элементов питания при различных температурах (см. рис.
).
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Схемы монтажа сосудов при методах изолированного питания растений (слева) и «изолированных температур» (справа).



Изолированные органы


Изоли'рованные о'рганы,
 переживающие органы, части тела, органы или их системы, выделенные из организма, помещенные в искусственную питательную среду и временно сохраняющие основные функциональные свойства. Изолировать можно мышцу, нерв, кишку, матку, сердце, конечность, голову и др. органы. В физиологии И. о. служат для изучения некоторых сторон деятельности органов, в фармакологии — для выяснения действия лекарственных веществ и ядов. Полная изоляция от центральной нервной системы (ЦНС) позволяет исследовать механизмы местной регуляции. Так, на изолированном сердце (рис. 1
, 2
) было установлено, что характер и сила сердечных сокращений зависят не только от влияний ЦНС и действия гуморальных факторов, но и от степени растяжения волокон сердечной мышцы и регулируются внутрисердечными нервными образованиями. Для сохранения жизнеспособности И. о. холоднокровных животных требуются сравнительно простые условия. Так, для функционирования нервно-мышечного препарата лягушки в течение нескольких часов достаточно лишь защитить его от высыхания периодическим смачиванием физиологическим раствором. Изолирование органов теплокровных животных значительно сложнее: сразу после выделения из организма следует обеспечить доставку питательных веществ, кислорода, а также выведение продуктов обмена и поддержание температуры на уровне 37 — 38° С. Особенно сложную проблему представляет изолирование мозга (или головы животного) (см. Изолированный мозг
). И. о., взятые от донора или трупа, используются для пересадки органов (см. Трансплантация
).
  Г. И. Косицкий, И. Н. Дьяконова.
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Рис. 1 (слева). Регистрация сокращений изолированного сердца лягушки: 1 — сердце; 2 — отметчик времени: 3 — кимограф. Рис. 2 (справа). Установка для регистрации сокращений изолированного сердца теплокровного животного: 1 — мариоттовский сосуд; 2 — бюретка для насыщения раствора Рингера — Локка кислородом; 3 — водяная баня со змеевиком для подогревания жидкости: 4 — алонж для улавливания пузырьков газа и термометр для измерения температуры жидкости, притекающей к сердцу; 5 — изолированное сердце, подвешенное к алонжу и прикрепленное к пишущему рычажку; 6 — кислородный баллон с редуктором; 7 — кимограф.



Изолированный желудочек


Изоли'рованный желу'дочек, 
малый желудочек, желудочек, искусственно образованный в экспериментальных целях из части желудка подопытного животного. Впервые И. ж. был создан Р. Клеменсевичем (1875) из пилорической части желудка. Р. Гейденгайн
 (1879) предложил модификацию И. ж. из фундальной части желудка для изучения закономерностей секреции фундальных желёз желудка. И. ж., по Гейденгайну, — слепой мешок с выводным отверстием в кожную рану, который выкраивается из лоскута большой кривизны желудка путём полной перерезки его стенки, включающей и перерезку блуждающего нерва. Метод И. ж. обеспечил получение чистого желудочного сока, так как съеденная пища в И. ж. не попадает.  Однако в результате денервации И. ж. по Гейденгайну сокоотделение в нём не соответствовало ходу секреции в большом желудке. И. П. Павлов (1894) разработал методику получения И. ж., лишённую этих недостатков. По Павлову, для выкраивания И. ж. делают продольные разрезы, параллельные ходу нервных волокон. Желудок отделяют от И. ж. только слоем слизистой, оставляя между ними «мостик» из серозного и мышечного слоев, в толще которого проходят ветви блуждающего нерва и кровеносные сосуды. Достоинство метода Павлова — сохранение иннервации И. ж., что позволило изучить механизмы нервной регуляции желудочной секреции (рис.
). Предложены различные модификации И. ж., используемые для изучения желудочного пищеварения, пищевого поведения, действия лекарственных веществ и т. д.
  Г. И. Косичкий, И. Н. Дьяконова. 
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Разрезы (указаны линиями) для образования изолированных желудочков по Гейденгайну (а) и по Павлову (6); 1 и 2 — желудочные сплетения блуждающего нерва.



Изолированный мозг


Изоли'рованный мозг
 (изолированная голова животного), мозг (или голова), полностью отделённый от организма и тем не менее некоторое время сохраняющий жизнедеятельность в определённых условиях, приближающихся к физиологическим. Ещё в 20-е гг. С. С. Брюхоненко
 сконструировал автожектор — первый в мире искусственного кровообращения аппарат
. Полностью изолированная голова собаки, подключенная к этому аппарату, сохраняла жизнедеятельность в течение нескольких часов. Американскому нейрохирургу Р. Уайту впервые удалось получить И. м. обезьяны, кровоснабжение которого обеспечивалось либо при помощи специального аппарата, либо от другой обезьяны (донора). Эксперимент проводили в условиях глубокой гипотермии
с использованием сложных физиологических и биохимических методов контроля за состоянием И. м. О сохранении жизнедеятельности И. м. в течение нескольких суток свидетельствовали: характер биопотенциалов И. м.; состояние обмена веществ; появление на электроэнцефалограмме (ЭЭГ) специфических судорожных разрядов после введения в питающую И. м. кровь веществ, вызывающих эпилептические судороги.
  И. м. — также важная экспериментальная модель, пригодная для изучения некоторых вопросов физиологии, биохимии и патологии центральной нервной системы, в том числе механизмов деятельности головного мозга, соотношений коры и подкорки, а также природы биоэлектрической активности. Препараты И. м. получают, перерезая мозговой ствол на определённых уровнях и сохраняя при этом кровообращение и некоторые нервные связи (Ф. Бремер, 1937). Один препарат (cervean isolé) получают при перерезке мозгового ствола между передними и задними буграми четверохолмия. Связь с мозгом сохраняют только первые три пары черепномозговых нервов (обонятельные, зрительные и глазодвигательные). На ЭЭГ регистрируются медленные волны, типичные для дремоты и сна. Если разрез проводят на бульбоспинальном уровне, то получают препарат (encephale isolé), на ЭЭГ которого регистрируется активность, характерная для бодрствования. «Поведение» головы при этом согласуется с данными ЭЭГ.
  Э. И. Кандель, И. В. Орлов. 



Изолирующие языки


Изоли'рующие языки',
 один из четырёх основных типов языков по классификации А. Шлегеля — В. Гумбольдта (см. Морфологическая классификация языков
). Противопоставляются агглютинативным, флективным и полисинтетическим (инкорпорирующим) языкам. Основные признаки И. я. — неизменяемость слов (отсутствие форм словоизменения) и выражение синтаксических отношений преимущественно посредством порядка слов. Обычно И. я. понимаются уже — к ним относятся только корнеизолирующие (но не основоизолирующие — по Ф. Мистели) языки, т. е. такие, где основа совпадает с корнем (а корневая морфа
 — со словоформой). И. я. обычно характеризуются и некоторыми сопутствующими признаками: преобладание однослоговости корня и значительные ограничения, наложенные на структуру слога; наличие слоговых музыкальных тонов; невозможность распределения всех слов по грамматическим классам типа частей речи, т. е. возможность для одного слова выступать в различных грамматических функциях, и т. п. «Чистых» И. я. не существует. Наиболее близки к этому типу древнекитайский (меньше — современный китайский), вьетнамский, некоторые языки Западной Африки (например, эве).
  Лит.:
 Сепир Э., Язык, пер, с англ., М., 1934; Конрад Н. И., О китайском языке, «Вопросы языкознания», 1952, № 3; Скаличка В., К вопросу о типологии, там же, 1966, №4; Кузнецов П. С., Морфологическая классификация языков, М., 1954; Коротков Н. Н., Основные особенности морфологического строя китайского языка, М., 1968.
  А. А. Леонтьев. 



Изологические ряды


Изологи'ческие ряды'
 (от изо...
 и греч. lógos — слово, соответствие, число, группа), группы углеводородов и их производных с одинаковыми функциональными группами и одинаковым углеродным скелетом, различающиеся степенью ненасыщенности. См. Гомологические ряды
. 



Изолюкс


Изолю'кс
 (от изо...
 и лат. lux — свет), линия на поверхности, соединяющая точки с равной освещённостью
, выраженной в люксах
. 



Изолятор (мед.)


Изоля'тор
 (франц. isolateur, от isoler — отделять, разобщать) (медицинский), специально оборудованное помещение, предназначенное для изоляции
 больных, а также лиц, бывших в контакте с инфекционными больными или оказавшихся в зоне особо опасных инфекций. Наиболее совершенный тип И. — бокс
 с отдельным входом и выходом. Для менее строгой изоляции используют И. типа полубокса, шлюзованные и боксированные палаты. Устраиваются И. также в яслях и детских садах, пионерских лагерях, санаториях, домах отдыха и т. д.
  При необходимости И. можно организовать во временно приспособленных помещениях (квартиры, отдельные комнаты). В военных, особенно полевых, условиях для изоляции больных используют дома, убежища, землянки, палатки, шалаши и т. п. В этих случаях И. должны быть удалены от других подразделений и располагаться в стороне от путей движения, жилых помещений, продовольственных складов, кухонь, источников водоснабжения и т. п. Для И. выделяются специальное имущество, дезинфекционные средства, постельные принадлежности, бельё и одежда для больных, посуда, предметы ухода, медикаменты, инструментарий, спецодежда для персонала и пр. К работе в И. допускается персонал, хорошо обученный приёмам обращения с инфекционными больными и мерам личной профилактики. При необходимости персоналу И. проводят прививки. И. для больных животных — бокс с отдельным входом и выходом. И. должен быть удалён от жилых и животноводческих построек не меньше, чем на 200 м.
 При входе в И. в полу устраивают углубления для плоских ванн, в которые кладут войлок или маты, пропитанные дезинфицирующей жидкостью. На мясокомбинатах оборудуют И. вместимостью до 1% суточного поступления скота. 



Изолятор (электрический)


Изоля'тор
 электрический, устройство для электрической изоляции и механической связи частей электрического устройства, находящихся под различными электрическими потенциалами. И. состоит из диэлектрика
 (собственно И.) и деталей для его крепления (арматуры). Наиболее часто И. изготовляют из фарфора и стекла. В радиотехнических устройствах и других высокочастотных установках И. выполняют из стеатита, ультрафарфора и других материалов с малыми диэлектрическими потерями (см. Электроизоляционные материалы
).
  Конструкция и размеры И. определяются прикладываемыми к ним механическими нагрузками, электрическим напряжением установок и условиями их эксплуатации. И. линий электропередачи и открытых распределительных устройств электрических станций и подстанций подвергаются воздействию атмосферных осадков, которые особенно опасны при сильном загрязнении окружающего воздуха. В таких И. для увеличения напряжения перекрытия (электрического разряда по поверхности) наружная поверхность делается сложной формы, которая удлиняет путь перекрытия. На линиях электропередачи напряжением от 6 до 35 кв
 применяют так называемые штыревые И. (рис. 1
), на линиях более высокого напряжения — гирлянды из подвесных И. (рис. 2
), число которых в гирлянде определяется номинальным напряжением линии. В открытых распределительных устройствах для крепления ошиновок или установки аппаратов, находящихся под напряжением, обычно используют опорные изоляторы штыревого типа (рис. 3
), которые при очень высоких напряжениях (до 220 кв
) собирают в колонки, устанавливая один на другой. Для вывода высокого потенциала через заземлённую поверхность (например, крышку бака трансформатора) служат проходные И. На рис. 4
 показан проходной И. на 110—220 кв
, фарфоровый корпус которого разделён цилиндрическими барьерами из твёрдого диэлектрика и заполнен трансформаторным маслом, что обеспечивает необходимую электрическую прочность изоляции между токопроводящим стержнем и фланцем. Нижняя часть этого И. находится внутри бака трансформатора, благодаря чему имеет значительно меньшие размеры, чем верхняя, расположенная на открытом воздухе. И. для установок, работающих в закрытых помещениях, изготовляют из бакелита или фарфора, со значительно более простой формой наружной поверхности, например опорный И. фланцевого типа.
  Лит.:
 Изоляторы. М. — Л., 1941; Богородицкий Н. П., Фридберг И. Д., Высокочастотные неорганические диэлектрики, М., 1948; Техника высоких напряжений, под ред. Д. В. Разевига, М. — Л., 1968; Долгинов А. И., Техника высоких напряжений в электроэнергетике, М., 1968.
  Д. В. Разевиг.
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Рис. 1. Штыревой изолятор.
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Рис. 4. Маслобарьерный проходной изолятор: 1 — фарфоровая покрышка: 2 — цилиндрические барьеры из бакелита; 3 — маслорасширитель; 4 — токопроводящий стержень; 5 — заземлённый фланец.
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Рис. 2. Гирлянда подвесных изоляторов: 1 — фарфоровая часть; 2 — шапка из ковкого чугуна: 3 — стальной стержень.
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Рис. 3. Опорный штыревой изолятор высокого напряжения: 1 — фарфоровая часть; 2 — штырь; 3 — шапка.



«Изоляционизм»


«Изоляциони'зм»
 США, термин, использовавшийся (с середины 19 в.) преимущественно для обозначения направления во внешней политике США, в основе которого лежит идея невовлечения в европейские дела и вообще в вооруженные конфликты вне американского континента. Теория и практика «И.», возникновение которого восходит к периоду Войны за независимость в Северной Америке 1775—1783, складывались под влиянием ряда факторов: географическая обособленность Американского континента, создание в США ёмкого внутреннего рынка, способствовавшего тому, что значительная часть буржуазии мало интересовалась заокеанской экспансией; относительная военная и экономическая слабость США в первые десятилетия после их создания. Ранний «И.» являлся своеобразным отражением американского национализма, он сыграл существенную роль в ограждении США от вмешательства монархической Европы, прежде всего Великобритании, стремившейся к восстановлению утраченных позиций на Американском континенте. Применяемые фактически только в отношении Европы принципы «И.» не означали политической, а тем более экономической изоляции США вообще. Руководители американской внешней политики усматривали практический смысл «И.» в том, чтобы с выгодой для себя использовать противоречия между европейскими державами, отказавшись от заключения с ними долговременных военно-политических союзов и провозгласив нейтралитет США в войнах в Европе (впервые в 1793), но отходя от него в крупнейших мировых вооруженных конфликтах. Таким образом, практика «И.» порождала политику «свободы рук». Изоляционистские принципы и связанная с ними доктрина Монро (см. Монро доктрина
) явились колыбелью панамериканизма
, они послужили ширмой для прикрытия экспансионистских устремлений США в Латинской Америке. С вступлением США в эпоху империализма монополистические круги стремились использовать принципы «И.» для расширения экспансии на другие районы мира, употребляя в этих целях новые возможности, обусловленные перешедшим к США мировым промышленным превосходством. В 1920-х гг. «И.» США ассоциировался с отказом от ратификации Версальского мирного договора 1919
 и участия в Лиге Наций, повышением тарифов, строгими иммиграционными законами. Крупной вспышкой изоляционистских настроений ознаменовались 1930-e гг.; проведённое под флагом невмешательства в европейские дела законодательство о нейтралитете (1935—37) было использовано американской. реакцией в целях «умиротворения» фашистских агрессоров и тем самым способствовало развязыванию 2-й мировой войны 1939—45. После 2-й мировой войны «И.» (в его традиционном понимании) перестал играть существенную роль в политике США.
  С конца 19 в. термин «И.» применяется также для обозначения широкого общественного движения, в основе которого лежало стремление избежать участия в войнах вне Американского континента (так называемый «изоляционизм масс»). Являясь одной из форм антивоенного движения и протеста против экспансии монополий США, «изоляционизм масс» получил значительное распространение после 1-й мировой войны, проявляясь в поддержке идеи международного сотрудничества в интересах сохранения мира, а также в распространении нейтралистских иллюзий в период «законодательства о нейтралитете». Однако с расширением агрессии фашистских государств оппозиция масс войне теряла пацифистскую и «изоляционистскую» (в смысле отрешённости от мировых событий) окраску и всё более принимала антифашистский характер, становясь питательной почвой для выступлений за оказание активного противодействия фашизму.
  В середине 1950-х и в конце 1960-х гг. в общественной жизни США отмечались вспышки изоляционистских настроений, получившие название «неоизоляционизма», которые были вызваны усиливающейся конкуренцией других развитых капиталистических стран, недовольством различных социальных слоев экспансионистской внешней политикой правящих кругов США и рядом других причин. «Неоизоляционизм» нашёл, в частности, выражение в критике (с либеральных позиций) НАТО и других военных союзов капиталистических стран, в выступлениях против чрезмерного внимания к внешней политике (в ущерб внутренним проблемам), в требованиях сократить военную помощь другим государствам, «уйти из Европы», прекратить агрессивную войну в Юго-Восточной Азии и др.
  Д. Г. Наджафов. 



Изоляционно-пропускной пункт


Изоляцио'нно-пропускно'й пункт,
 учреждение, предназначенное для медико-санитарного и противоэпидемического обеспечения организованных групп гражданского населения и воинских контингентов. Создаются на железнодорожных станциях, в портах. И.-п. п. состоит из помещения для приёма больных, санитарного пропускника с дезинфекционными камерами, прачечного отделения, изолятора для инфекционных больных и лиц, подозрительных на инфекционные заболевания, лаборатории, аптеки, кухни и подсобных помещений. Территория И.-п. п. должна быть изолированной от жилых домов, производственных предприятий и служебных помещений, иметь подъездные пути (железнодорожные, шоссе, грунтовые дороги), водоснабжение, канализацию, освещение. Задачами И.-п. п. являются выявление больных и лиц, подозрительных на инфекционные заболевания, санитарная обработка людских контингентов, дезинфекция и дезинсекция белья, одежды и пр., дезинфекция, дезинсекция и дератизация транспорта, оказание лечебной помощи больным, выявление лиц, находившихся в контакте с больными, и установление за ними медицинского наблюдения, организация иммунизации и других мер экстренной профилактики. 



Изоляция (биол.)


Изоля'ция
 (от франц. isolation — отделение, разобщение) (биологическая), ограничение или нарушение свободного скрещивания индивидов и перемешивания (панмиксия
) разных форм организмов; один из элементарных факторов эволюции. Ч. Дарвин на примере островных фаун и флор показал роль И. в возникновении, расширении и углублении различий между близкими формами живых организмов. Если какая-либо, чаще периферическая, часть исходной популяции изолируется какими-либо географическими преградами, то со временем эта часть популяции может превратиться в самостоятельный вид. Такой географический (аллопатрический; см. Аллопатрия
) способ видообразования
, по мнению многих биологов, — единственный или, во всяком случае, главный путь видообразования. В макроэволюционном плане (см. Макроэволюция
) И. обусловливается нескрещиваемостью разных видов, т. е. преимущественно носит характер репродуктивной И. В микроэволюционном плане (см. Микроэволюция
), т. е. на внутривидовом уровне, различают 2 основные группы И.: территориально-механическую, к которой относятся все случаи возникновения преград между разными частями населения или разными популяциями (например, водные барьеры для сухопутных и суша для водных организмов, горы для долинных и долины для горных видов и др.), и биологическую, которая подразделяется на 3 подгруппы: а) экологическая И. — индивиды двух или большего числа биотипов редко или совсем не встречаются в течение репродукционного периода: б) морфо-физиологическая И. — копуляция затруднена или невозможна по морфологическим или этологическим (поведенческим) причинам; в) собственно генетическая И., обусловленная неполноценностью (снижение жизнеспособности, плодовитости или полная стерильность) гибридов, полученных в результате соответствующих скрещиваний. Все виды И. могут оказывать на популяции различное давление, так как любая форма И. может быть количественно выражена в разной степени. Территориально-механическая И. (на больших территориях — географическая) приводит к аллопатрическому формообразованию и при достаточно длительном действии обычно вызывает появление какой-либо формы биологической И. Случаи первичного возникновения биологической И. могут повести к симпатрическому формообразованию (см. Симпатрия
).
  Лит.:
 Дарвин Ч., Происхождение видов путём естественного отбора, Соч., т. 3, М. — Л., 1939: Гептнер В. Г., Общая зоогеография, М., 1936; Эрлих П. и Холм Р., Процесс эволюции, пер. с англ., М., 1966; Шмальгаузен И. И., Факторы эволюции, 2 изд., М., 1968; Тимофеев-Ресовский Н. В., Воронцов Н. Н., Яблоков А. В., Краткий очерк теории эволюции, М., 1969; Шмальгаузен И. И., Проблемы дарвинизма, 2 изд., Л., 1969.
  В. Г. Гептнер, Н. В. Тимофеев-Ресовский. 



Изоляция (больных)


Изоля'ция
 больных, противоэпидемическое мероприятие, состоящее в разобщении с окружающими людьми инфекционных больных и подозрительных на инфекционные заболевание с целью предупреждения дальнейшего распространения болезни. И. больных может быть проведена в стационарных лечебных учреждениях (госпитализация
) или на дому. В СССР предусмотрена обязательная Госпитализация лиц, у которых заподозрены или диагностированы чума, холера, оспа, сыпной, возвратный, брюшной тифы, паратифы, дизентерия, вирусный гепатит, дифтерия и др. Госпитализация осуществляется специальным санитарным транспортом. Больные гриппом, корью, коклюшем и некоторыми другими инфекционными болезнями при наличии отдельной комнаты, обеспечении квалифицированным уходом и текущей дезинфекцией могут быть изолированы на дому. В санаториях, домах отдыха, детских оздоровительных учреждениях, детских садах и яслях, а также в неинфекционных (терапевтическое, хирургическое, педиатрическое и др.) отделениях больниц для И. больных оборудуется специальное помещение — изолятор
. Лица, контактировавшие с больными особо опасными инфекциями (чума, холера, оспа), также подлежат И. на срок, равный инкубационному периоду. При других инфекционных болезнях применяется частичная И. больных, осуществляемая на разные сроки (см. таблицу).
Сроки изоляции больных с наиболее распространёнными инфекционными болезнями


	 Название болезни 
	 Сроки изоляции больных 



	 Брюшной тиф, паратифы 
	   Для лечившихся антибиотиками — до 23 суток после установления нормальной температуры. Работники пищевой промышленности, водоснабжения, общественного питания, детских учреждений, больниц допускаются к работе через 30 суток после выписки из лечебного учреждения при трёхкратном отрицательном результате бактериологического исследования мочи, кала и однократном — содержимого двенадцатиперстной кишки 



	 Дизентерия бактериальная 
	   До клинического выздоровления и трёхкратного (с промежутками 1—2 суток) отрицательного бактериологического исследования кала. Работников водоснабжения, пищевой промышленности, общественного питания, больниц и детских учреждений выписывают после трёхкратного отрицательного результата бактериологического исследования кала и ректороманоскопии 



	 Вирусный гепатит 
	   До клинического выздоровления, но не менее 21 суток от появления желтухи или 30 суток от начала болезни 



	 Полиомиелит 
	   40 суток 



	 Сыпной тиф 
	   12 суток после падения температуры 



	 Туляремия 
	   До выздоровления 



	 Дифтерия 
	   До выздоровления, после двухкратного отрицательного результата бактериологического исследования отделяемого зева и носа (с 3-суточным интервалом) 



	 Корь 
	   До 5 суток с момента появления сыпи 



	 Коклюш 
	   До 40 суток от начала заболевания или 30 суток после появления судорожного кашля  



	 Скарлатина 
	   До 21 суток от начала заболевания (при отсутствии осложнений — до 15 суток) 



	 Ветряная оспа  
	   До 7 суток с момента появления сыпи 



	 Эпидемический паротит (свинка) 
	   До 9 суток от начала заболевания 



  О. Г. Фролова.
  И. больных животных
 осуществляется с целью профилактики, борьбы и ликвидации заразных болезней. Изолируют животных больных, подозрительных по заболеванию, в отдельных случаях — подозреваемых в заражении. Важна своевременность И. больных животных. Подлежащих И. животных переводят в специально оборудованное помещение — изолятор
. И. явно больных может быть групповой, а подозрительных по заболеванию — только индивидуальной. Строгость И. зависит от степени заразительности болезни. Обязательно изолируют животных, больных ящуром, сибирской язвой и некоторыми другими болезнями. 



Изоляция электрическая


Изоля'ция электри'ческая,
 предназначена для предотвращения образования электрического контакта между частями электротехнической установки, находящимися под различными электрическими потенциалами. И. э. характеризуется электрической прочностью, объёмным и поверхностным электрическими сопротивлениями, диэлектрическими потерями, короностойкостью, нагрево- и морозостойкостью, механической прочностью и др. (см. Электроизоляционные материалы
). Выбор диэлектриков
 для И. э. зависит от условий её эксплуатации. Например, для изоляции электрических машин (генераторов, двигателей) определяющее значение имеет нагревостойкость; в этом случае И. э. чаще всего изготавливают из слюды
. 
Для изоляции воздушных линий электропередачи
 особенно важны влагостойкость и механическая прочность, наиболее подходящие материалы — фарфор
и стекло
.
 В радиотехнических устройствах И. э. выполняется обычно из материалов, обладающих минимальными диэлектрическими потерями и максимальным объёмным и поверхностным электрическими сопротивлениями. В трансформаторах, электрических конденсаторах и кабелях применяют комбинированную И. э., состоящую из минерального масла и пропитанной им целлюлозы (бумаги, электрокартона, прессшпана).
  Габариты изоляционной конструкции (см. Изолятор
) определяются рабочим напряжением установки и длительной прочностью И. э. при заданном сроке службы. Если на установке могут возникать перенапряжения
 (кратковременные повышения напряжения), то конструкция и габариты И. э. определяются также амплитудой возможных перенапряжений и кратковременной электрической прочностью.
  Лит.:
 Богородицкий Н. П., Пасынков В. В., Тареев Б. М., Электротехнические материалы, 4 изд., М. — Л., 1961: Козырев Н. А., Изоляция электрических машин и методы ее испытаний. М. — Л., 1962; Артемьев Д. Е., Тиходеев Н. Н., Щур С. С., Координация изоляции линий электропередачи, М. — Л., 1966; Сапожников А. В., Уровни изоляции электрооборудования высокого напряжения, М., 1969.
  Д. В. Разевиг. 



Изомеразы


Изомера'зы,
 класс ферментов, катализирующих внутримолекулярные перемещения различных групп, в том числе и реакции взаимного превращения различных изомеров. И., катализирующие взаимопревращения стереоизомеров, называются рацемазами
 или эпимеразами
 в зависимости от числа центров асимметрии в молекуле субстрата (см. Изомерия
). К И. относятся также цис-транс
-
изомеразы, внутримолекулярные оксидоредуктазы
, внутримолекулярные трансферазы
, внутримолекулярные лиазы
. Иногда ферменты, катализирующие перенос каких-либо групп от одного участка молекулы к другому, называются мутазами. 



Изомеризация


Изомериза'ция,
 превращение какого-либо химического соединения в его изомер
. При И. могут изменяться углеродный скелет молекулы, характер функциональных групп и их положение, может происходить сужение или расширение цикла и т. д. Так, насыщенные углеводороды нормального строения при действии хлористого алюминия (AlCl3
) превращаются в углеводороды изостроения (например, бутан — в изобутан):
СН3
СН2
СН2
СН3
 ® (CH3
)2
CH — CH3

Эти превращения происходят при переработке нефти (процессы — крекинг, пиролиз, риформинг) и приводят, в частности, к получению бензинов с высоким октановым числом
. Циклогексаноноксим под действием кислот изомеризуется в капролактам
 — исходный продукт для получения синтетического волокна капрон (см. Полиамидные волокна
):
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Эта И. — частный случай бекмановской перегруппировки. Среди других практически важных процессов И. — превращение окиси этилена в ацетальдегид, изомеризация о-
 и м
-ксилолов в n
-кcилол, окислением которого получают терефталевую кислоту
, превращение гидразобензола в бензидин и др. Понятие изомеризации включает также взаимные превращения геометрических изомеров, например малеиновой (I) и фумаровой (II) кислот:
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и многочисленные случаи рацемизации
 оптически деятельных веществ (см. Стереохимия
).
  Б. Л. Дяткин. 



Изомерия


Изомери'я
 (от изо...
 и греч. méros — доля, часть) химических соединений, явление, заключающееся в существовании веществ, одинаковых по составу и молекулярной массе, но различающихся по строению или расположению атомов в пространстве и вследствие этого по физическим и химическим свойствам. Такие вещества называются изомерами.
  И. открыта в 1823 Ю. Либихом
, показавшим, что серебряная соль гремучей кислоты Ag — О — N = C и изоцианат серебра Ag — N = C = O имеют один и тот же состав, но совершенно разные свойства. Термин «И.» предложен в 1830 И. Берцелиусом
. Особенно распространена И. среди органических соединений. Явление изомерии было успешно объяснено теорией химического строения, разработанной в 60-х гг. 19 в. А. М. Бутлеровым
.
  Различают два основных вида И.: структурную и пространственную (стереоизомерию). Структурные изомеры отличаются друг от друга порядком связей между атомами в молекуле; стереоизомеры — расположением атомов в пространстве при одинаковом порядке связей между ними.
  Структурная И.
 подразделяется на несколько разновидностей. И. скелета обусловлена различным порядком связи между атомами углерода, образующими скелет молекулы. Так, может существовать только один нециклический насыщенный углеводород с тремя атомами С — пропан (I). Углеводородов такого же типа с четырьмя атомами С может быть уже два: н
-бутан (II) и изобутан (III), а с пятью атомами С — три: н
-пентан (IV), изопентан (V) и неопентан (VI):
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Для углеводорода C20
H42
 возможно уже 366 319 изомеров.
  И. положения обусловлена различным положением какой-либо реакционноспособной группы (функциональной группы, заместителя) при одинаковом углеродном скелете молекул. Так, пропану соответствуют два изомерных спирта: н
-пропиловый (VII) и изопропиловый (VIII):
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Важную роль играет И. положения у соединений ароматического ряда, так как положение заместителей в бензольном ядре — один из главных факторов, определяющих реакционную способность вещества. Например, о
-динитробензол (IX) и n
-динитробензол (X) легко реагируют с аммиаком, тогда как м
-динитробензол (XI) в реакцию с NH3
 не вступает.
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  В ряду алифатических простых эфиров, сульфидов и аминов существует специальный вид И. — метамерия, обусловленная различным положением гетероатома в углеродной цепи. Метамерами являются, например, метилпропиловый (XII) и диэтиловый (XIII) эфиры:
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Термин «метамерия» применяется всё реже.
  И. непредельных соединений может быть вызвана различным положением кратной связи, как, например, в бутене-1 (XIV) и бутене-2 (XV), в винилуксусной (XVI) и кротоновой (XVII) кислотах:
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В большинстве случаев структурные изомеры сочетают признаки И. скелета и И. положения, содержат различные функциональные группы и принадлежат к разным классам веществ, вследствие чего они отличаются друг от друга значительно больше, чем рассмотренные выше изомеры веществ одного и того же типа. Например, изомерами являются пропилен (XVIII) и циклопропан (XIX), окись этилена (XX) и ацетальдегид (XXI), ацетон (XXII) и пропионовый альдегид (XXIII), диметиловый эфир (XXIV) и этиловый спирт (XXV), аллен (XXVI) и метилацетилен (XXVII):
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  Особым видом структурной И. является таутомерия
 (равновесная динамическая И.) — существование вещества в двух или более изомерных формах, легко переходящих друг в друга. Так, ацетоуксусный эфир существует в виде равновесной смеси кетонной (XXVIII) и енольной (XXIX) форм:
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  Пространственная И.
 подразделяется на два вида: геометрическую И. (или цис-транс
-И.) и оптическую И. Геометрическая И. свойственна соединениям, содержащим двойные связи (С = С, C = N и др.), и неароматическим циклическим соединениям; она обусловлена невозможностью свободного вращения атомов вокруг двойной связи или в цикле. В этих случаях заместители могут быть расположены либо по одну сторону плоскости двойной связи или цикла (цис
-
положение), либо по разные стороны (транс
-
положение). Понятия «цис» и «транс» обычно относят к паре одинаковых заместителей, а если все заместители разные, то условно к одной из пар. Примерами геометрических изомеров могут служить две формы этилен-1,2-дикарбоновой кислоты — цис
-форма,
 или малеиновая кислота (XXX), и транс
-
форма, или фумаровая кислота (XXXI), а также цис
-
 и транс
-
формы циклопропан-1,2-дикарбоновой кислоты (соответственно XXXII и XXXIII):
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  Для обозначения изомерных соединений, содержащих связи C = N или N =
 N, часто вместо цис
 и транс
 применяют термины соответственно син
 и анти
. Так, в молекуле син-бензальдоксима (XXXIV) атом водорода при углероде и гидроксильная группа при азоте расположены по одну сторону плоскости, проходящей через C =
 N-cвязь, а в молекуле анти
-
бензальдоксима (XXXV) — по разные стороны этой плоскости:
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  Геометрические изомеры обычно существенно различаются по физическим свойствам (температурам кипения и плавления, растворимости, дипольным моментам, термодинамической устойчивости и др.). В таблице приведены некоторые свойства геометрических изомеров — малеиновой и фумаровой кислот.
Некоторые физические свойства малеиновой и фумаровой кислот


	 Свойства 
	 Малеиновая кислота (цис-форма) 
	 Фумаровая кислота (транс-форма) 



	 Температура плавления, °С 
	 130 
	 286 



	 Растворимость в 100 г воды при 20 °С, г
 
	 78,8 
	 0,7 



	 Константа диссоциации при 25°С(К1
) 
	 1,17·10-2
 
	 9,3·10-4
 



	 Теплота сгорания, кдж/моль
 (ккал/моль
) 
	 1,35(326) 
	 1,34(320) 



  Для непредельных соединений возможны переходы цис
-
формы в транс
-
форму и обратно; так, под воздействием небольших количеств йода, галогеноводородов или других реагентов менее устойчивая, лабильная, форма переходит в более стабильную, тогда как облучение ультрафиолетовым светом способствует обратному превращению. Геометрические изомеры различаются и некоторыми химическими свойствами. Так, малеиновая кислота, у которой карбоксильные группы пространственно сближены, легко образует малеиновый ангидрид
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тогда как фумаровая кислота ангидрида не даёт.
  Оптическая И. свойственна молекулам органических веществ, не имеющим плоскости симметрии (плоскости, разделяющей молекулу на две зеркально тождественные половины) и не совмещающимся со своим зеркальным отображением (т. е. с молекулой, соответствующей этому зеркальному отображению). Такие асимметричные молекулы обладают оптической активностью
 — способностью к вращению плоскости поляризации света при прохождении поляризованного луча через кристалл, расплав или раствор вещества.
  Оптической активностью обладают кристаллы некоторых неорганических веществ, например кварца, однако оптическая активность в этом случае обусловлена асимметрией кристаллической решётки и исчезает при переходе вещества в другие агрегатные состояния. Оптическая И. органических веществ зависит только от строения молекул и с агрегатным состоянием не связана. Голландский химик. Я. Вант-Гофф
 впервые предложил (1874) объяснение оптической активности на основе тетраэдрической модели атома углерода.
  Чаще всего оптическая активность обусловлена наличием в молекуле асимметричного атома углерода, т. е. атома углерода, связанного с четырьмя различными заместителями. Примером может служить молочная кислота: CH3
C*
H(OH)COOH (асимметрический атом углерода отмечен звёздочкой). Согласно тетраэдрической модели атома углерода, заместители располагаются в углах правильного тетраэдра, в центре которого находится атом углерода:
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Как видно из приведённых формул, молекула молочной кислоты ни при каком перемещении в пространстве не может совпасть со своим зеркальным отображением. Эти две формы кислоты относятся друг к другу, как правая рука к левой, и называются оптическими антиподами (энантиомерами).
  Все химические свойства оптических антиподов идентичны; одинаковы и их физические свойства, за исключением оптической активности: одна форма вращает плоскость поляризации света влево [l
-или (—)-форма], другая — на тот же по величине угол вправо [d
-или (+)-форма]. Ясно, что две формы одного и того же вещества с противоположными знаками вращения имеют зеркально-противоположные конфигурации
.
 Одинаковый знак вращения разных веществ не служит доказательством сходства их конфигураций, а вещества с противоположным знаком вращения могут иметь одинаковые конфигурации, как, например, левовращающая молочная кислота и её правовращающие эфиры.
  Для обозначения генетической связи веществ применяют знаки L
 и D
, показывающие конфигурационное родство определённого оптически активного вещества с L-
или D
-глицериновым альдегидом или соответственно с L
-или D-глюкозой. Левовращающая молочная кислота оказывается принадлежащей к D
-pяду и обозначается как D-
(—)-молочная кислота, правовращающая — к L
-pяду и обозначается как L-
(+)-moлочная кислота.
  Смесь равных количеств оптических антиподов ведёт себя как индивидуальное химическое соединение, лишённое оптической активности и сильно отличающееся по физическим свойствам от каждого из антиподов. Такое вещество называется рацемическим соединением, или рацематом [d, l-
 или (±)-форма]. При всех химических превращениях, при которых образуются новые асимметричные атомы углерода, всегда получаются рацематы, так как вероятности образования правовращающей и левовращающей форм равны.
  В случае соединений типа abcC’ — C’’def, содержащих два асимметричных центра, возможны следующие четыре изомера соответственно конфигурации асимметричных атомов C’ и С’’: левый — левый (I), левый — правый (II), правый — правый (III) и правый — левый (IV):


	 I 
	 II 
	 III 
	 IV 



	 —A 
	 —A 
	 +A 
	 +A 



	 —B 
	 +B 
	 +B 
	 —B 



(А и В обозначают соответственно атомы C’ и С’’).
  Формы I и III, II и IV — оптические антиподы. Формы I и II, I и IV, II и III не являются антиподами, так как конфигурации одного асимметричного центра у них противоположны, а другого совпадают. Такие оптические изомеры называются диастереоизомерами, или диастереомерами
.
 Диастереомеры резко различаются по всем важнейшим физическим свойствам. Если же заместители при двух асимметричных центрах одинаковы, т. е. в случае соединений типа abc — C’ — 
С’’ — 
abc [например, винные кислоты
 НООСС*
Н(ОН)C*
H(ОН)СООН], формы II и IV совпадут и дадут оптически недеятельную форму (мезо
-форму), так как оптическая активность одного центра (C’) компенсируется равной по величине и противоположной по знаку активностью другого центра (С’’).
  Рацемические соединения могут быть расщеплены на оптические антиподы. Для этого обычно используют реакции с оптически активными веществами.
  Оптическая И. играет важнейшую роль в биологических процессах. Оптически активными являются природные аминокислоты, углеводы, алкалоиды и др.
  Оптическая И. циклических соединений тесно связана с геометрической И.; так, транс
-
 форма дизамещённого циклического соединения (например, XXXIII) не совпадает со своим зеркальным отображением.
  Химическими методами можно определить относительную конфигурацию вещества, т. е. принадлежность его к D-
 или L
-ряду. Вопрос же об абсолютной конфигурации, т. е. о действительном расположении заместителей в пространстве вокруг асимметричного центра, решается физическими методами — на основании данных дисперсии оптического вращения и рентгеноструктурного анализа. Оптическая И. может быть обусловлена не только наличием асимметричных атомов, но и асимметрией молекулы в целом, как, например, у замещенных алленов и спиранов:
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  У производных дифенила, имеющих объёмистые заместители в орто-положении, возможно существование оптических изомеров вследствие затруднённости вращения бензольных колец:
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Данный вид оптической изомерии называется атропоизомерией (по существу, это частный случай поворотной И.).
  Поворотная И.
 обусловлена ограниченным вращением в молекуле атомов или групп атомов вокруг углерод-углеродной (или любой другой) простой связи. Геометрические формы, которые принимает при этом молекула, называются конформациями, а соответствующие структуры — конформерами (конформационными, вращательными, или поворотными изомерами). Существование предпочтительных конформаций связано с взаимодействием валентно не связанных между собой атомов и групп атомов. Теоретически молекула может принимать бесчисленное множество конформаций, однако реализуются обычно немногие, выгодные энергетически. Например, из всех возможных конформаций этана энергетически наиболее выгодна заторможенная конформация (а
), наименее — заслонённая (б
):
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(заторможенная конформация обладает минимальной энергией, заслонённая — максимальной; у большинства соединений устойчивыми формами являются заторможенные конформации). Разность энергий между конформациями а
 и б 
составляет 11,7 кдж/моль
 (2,8 ккал/моль
); это энергетический барьер вращения вокруг связи С—С в этане, т. е. энергия, необходимая для перехода из одной устойчивой (заторможенной) конформации в другую. При вращении групп CH3
 на 360° друг относительно друга молекула этана трижды принимает каждую из указанных конформации. В этане все три устойчивые конформации идентичны. Для замещенных этанов, например для 1,2-дихлорэтана, они уже не все равноценны (возможны две заторможенные конформации и одна заслонённая). Так, трансоидная конформация (в
) выгоднее скошенной, или гош-конформации (г
), на 5,02 кдж/моль
 (1,2 ккал/моль
), разность же между энергиями трансоидной (в
) и заслонённой (д
) конформации составляет 20,93 кдж/моль
 (5 ккал/моль
):
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  За исключением рассмотренного выше случая атропоизомерии, энергетические барьеры конформационных переходов недостаточно велики, чтобы поворотные изомеры можно было выделить, однако их можно наблюдать, например, методами инфракрасной спектроскопии и особенно ядерного магнитного резонанса (часто только при пониженной температуре). Исследование конформационных состояний имеет большое значение при изучении физико-химических свойств веществ и их реакционной способности. См. Конформационный анализ
.

 
  Лит.:
 Илиел Э., Стереохимия соединений углерода, пер. с англ., М., 1965; Терентьев А. П., Потапов В. М., Основы стереохимии, М.—Л., 1964.
  Б. Л. Дяткин.



Изомерия атомных ядер


Изомери'я а'томных я'дер,
 существование у некоторых атомных ядер метастабильных состояний — возбуждённых состояний с относительно большими временами жизни (см. Ядро атомное
). Некоторые атомные ядра имеют несколько изомерных состояний с разными временами жизни. Понятие И. а. я. Возникло в 1921, когда немецким физиком О. Ганом было открыто радиоактивное вещество уран Z (UZ), которое как по химическим свойствам, так и по массовому числу
 не отличалось от известного тогда урана UX2
. Позднее было установлено, что UZ и UX2
 — два состояния одного и того же изотопа 234
Pa с разными энергией и периодом полураспада. По аналогии с изомерными органическими соединениями (см. Изомерия
 химических соединений) UZ и UX2
 стали называться ядерными изомерами. В 1935 Б. В. Курчатовым, И. В. Курчатовым, Л. В. Мысовским и Л. И. Русиновым было обнаружено изомерное состояние у искусственного радиоактивного изотопа брома 80
Br, что послужило началом систематического изучения И. а. я. Известно большое число изомерных состояний с периодами полураспада от 10-6сек
 до многих лет. Одним из наиболее долгоживущих изомеров является 236
Np с периодом полураспада 5500 лет.
  Распад изомеров чаще всего сопровождается испусканием конверсионных электронов (см. Конверсия внутренняя
) или g-квантов; в результате образуется ядро того же изотопа, но в более низком энергетическом состоянии. Иногда более вероятным является бета-распад
, который приводит к возникновению изотопа другого элемента (рис.
). Изомеры тяжёлых элементов могут распадаться путём самопроизвольного деления (см. Ядра атомного деление
).
  И. а. я. обусловлена особенностями структуры атомных ядер. Изомерные состояния образуются в тех случаях, когда переход ядра из состояния с большей энергией в более низкое энергетическое состояние путём испускания g-кванта затруднён. Чаще всего это связано с большим различием в значениях спинов
 S ядер в этих состояниях. Если при этом различие энергии в двух состояниях невелико, то вероятность испускания g-кванта становится малой и, как следствие, период полураспада возбуждённого состояния оказывается большим. Изомеры особенно часто встречаются у ядер в определённых областях значений массовых чисел (острова изомерии). Этот факт объясняет оболочечная модель ядра, которая предсказывает существование близких по энергии ядерных уровней с большим различием спинов при определённых значениях чисел протонов и нейтронов, входящих в состав ядра (см. Ядерные модели
). В некоторых случаях (например, для 180
Hf) возникновение изомеров связано с существенным различием формы ядра в двух близких энергетических состояниях, что также приводит к уменьшению вероятности g-излучения.
  Лит.:
 Мухин К. Н., Введение в ядерную физику, М., 1963; Мошковский С., Теория мультипольного излучения, в кн.: Альфа-, бета- и гамма-спектроскопия, под ред. К. Зигбана, пер. с англ., в. 3, М., 1969, с. 5.
  Н. Н. Делягин.

[image: ]

Рис. к статье Изомерия атомных ядер.



Изомеры


Изоме'ры,
 химические соединения, одинаковые по составу и молекулярной массе, но различающиеся по строению и свойствам (химическим и физическим). Подробнее см. Изомерия
 химических соединений. О ядерных И. см. Изомерия атомных ядер
.



Изометрическое мышечное сокращение


Изометри'ческое мы'шечное сокраще'ние,
 сокращение мышцы, выражающееся в усилении её напряжения при неизменной длине (например, сокращение мышцы конечности, оба конца которой закреплены неподвижно). В организме к И. м. с. приближается напряжение, развиваемое мышцей при попытке поднять непосильный груз. Ср. Изотоническое мышечное сокращение
.



Изометрия


Изоме'три'я
 (от изо...
 и ...метрия
) в биологии, сохранение пропорций органов и частей тела в период роста организма. 



Изоморфизм (матем.)


Изоморфи'зм,
 одно из основных понятий современной математики, возникшее сначала в пределах алгебры в применении к таким алгебраическим образованиям, как группы
, кольца
, поля
 и т. п., но оказавшееся весьма существенным для общего понимания строения и области возможных применений каждого раздела математики.
  Понятие И. относится к системам объектов с заданными в них операциями или отношениями. В качестве простого примера двух изоморфных систем можно рассмотреть систему R
 всех действительных чисел с заданной на ней операцией сложения x 
= x
1
+ x
1
 и систему Р
 положительных действительных чисел с заданной на ней операцией умножения y 
= y
1
y
2
.
 Можно показать, что внутреннее «устройство» этих двух систем чисел совершенно одинаково. Для этого достаточно систему R
 отобразить в систему Р
, поставив в соответствие числу х
 из R 
число у 
= ax

 
(а
 > 1) из Р. Тогда сумме x 
= x
1
 
+ x
2
 будет соответствовать произведение y
 = y
1
y
2
 чисел 
[image: ]

 соответствующих x
1
 
и x
2
. Обратное отображение Р
 на R
 имеет при этом вид x 
= loga 
y.
 Из любого предложения, относящегося к сложению чисел системы R
, можно извлечь соответствующее ему предложение, относящееся к умножению чисел системы Р
. Например, если в R 
сумма
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членов арифметической прогрессии выражается формулой
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то в Р
 произведение
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членов геометрической прогрессии выражается формулой
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(умножению на n
 в системе R
 соответствует при переходе к системе Р
 возведение в n
-ю степень, а делению на два — извлечение квадратного корня).
  Изучение свойств одной из изоморфных систем в значительной мере (а с абстрактно-математической точки зрения — полностью) сводится к изучению свойств другой. Любую систему объектов S',
 изоморфную системе S
, можно рассматривать как «модель» системы S
 («моделировать систему S при помощи системы S'
 ») и сводить изучение самых разнообразных свойств системы S
 к изучению свойств «модели» S'.

  
Общее определение И. систем объектов с заданными на них в конечном числе отношениями между постоянным для каждого отношения числом объектов таково. Пусть даны две системы объектов S
 и S',
 причём в первой определены отношения
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а во второй — отношения
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Системы S и S'
 с указанными в них отношениями называются изоморфными, если их можно поставить в такое взаимно однозначное соответствие

[image: ]


(где х — 
произвольный элемент S
, а x' — 
произвольный элемент S'
), что из наличия Fk
 
(x
1
,x
2
,...
) вытекает F'k 

(х'
1
,х'
2
,...
), и наоборот. Само указанное соответствие называется при этом изоморфным отображением, или изоморфизмом. [В приведённом выше примере в системе R
 определено отношение F 
(x, x
1
, x
2
), где x 
= x
1 
+ x
2
,
 в системе Р
 — отношение F' 
(y
, y
1
, y
2
), где у 
= у
1
у
2
; взаимно однозначное соответствие устанавливается по формулам у 
= ax

, х 
= 
1oga
y.
]
  Понятие И. возникло в теории групп, где впервые был понят тот факт, что изучение внутренней структуры двух изоморфных систем объектов представляет собой одну и ту же задачу.
  Аксиомы любой математической теории определяют систему объектов, изучаемую этой теорией, всегда только с точностью до И.: аксиоматически построенная математическая теория, применимая к какой-либо одной системе объектов, всегда полностью применима и к другой. Поэтому каждая аксиоматически изложенная математическая теория допускает не одну, а много «интерпретаций», или «моделей» (см., например, в ст. Геометрия
, раздел Истолкование геометрии). 
  Понятие И. включает в себя как частный случай понятие гомеоморфизма
, играющее основную роль в топологии
. 

  
Частным случаем И. является автоморфизм — взаимно однозначное отображение
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системы объектов с заданными отношениями Fk

(x
1
, x
2
, ...) на самоё себя, при котором из Fk

(x
1
, x
2
, ...) вытекает F'k

(x'
1
, x'
2
, ...), и наоборот. Это понятие тоже возникло в теории групп, но потом оказалось существенным в самых различных разделах математики.
  Лит.:
 Курош А. Г., Курс высшей алгебры, 3 изд., М. — Л., 1952; Энциклопедия элементарной математики, под ред. П. С. Александрова [и др.], кн. 2, М. — Л., 1951. 



Изоморфизм (химич.)


Изоморфи'зм
 (от изо...
 и греч. morphé — вид, форма), свойство веществ, аналогичных по химическому составу, кристаллизоваться в одинаковых формах. Впервые было показано немецким минералогом Э. Мичерлихом (1819) на примере KH2
PO4
, KH2
AsO4 
и NH4
H2
PO4
. Вскоре было обнаружено, что первые два вещества образуют смешанные кристаллы («твёрдые растворы») с единой внешней формой при произвольном отношении P : As, в то время как в других парах аналогичные замещения ограничены количественно. Первый случай отвечает понятию «совершенный И.», а второй — понятию «ограниченный», или «несовершенный И.». Если количества замещающего элемента невелики, но существенны для поисковика минералога-геохимика, то говорят об эндокриптии (по А. Е. Ферсману
, замещение узлов кристаллических решёток ионами того же знака, но разных свойств и мало сходных величин). Требование родственности взаимозамещающихся элементов при И. первоначально понималось как чисто химическая близость, и первые ряды изоморфных элементов (В. И. Вернадский
; см. Геохимия
) повторяли группы менделеевской системы с некоторыми дополнениями известных из аналитической химии групп, например Al, Cr, Fe. Выяснилось, однако, что невозможно, например, замещение Na на Rb; твёрдые растворы К- и Na-coeдинений энергично распадаются при низких температурах (распад К-, Na-полевых шпатов). Решающим для объяснения этих явлений при И. было введение (В. М. Гольдшмидт
, 1926) представления об ионных радиусах
, близость которых стала одним из основных условий И. У полновалентных катионов (Na1+
, Mg2+
,..., S6+
,...) ионный радиус r
 быстро уменьшается вдоль строки менделеевской системы и резко увеличивается вдоль вертикали на величины, большие чем 10—15% (экспериментальный предел для возможности И.). В результате изоморфными оказываются элементы, соседние по диагоналям (Д. И. Менделеев, А. Е. Ферсман), например ряд Na—Ca (rNa
 = 0,98
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, rCa 
= 1,02
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), который представлен в плагиоклазах, составляющих более 50% земной коры. Эта диагональ продолжается к редкоземельным элементам, и именно благодаря постоянному изоморфному вхождению редкоземельных элементов в Са-минералы эти элементы долгое время считались двухвалентными (только Д. И. Менделеев перевёл их в III группу). Другие характерные «диагональные» пары: Li—Mg, Mo—Re, Be—Al и т. д. Если, однако, строки менделеевской системы длинные (с 32 клетками), то описанное сокращение радиусов вдоль строки заходит так далеко, что катионы одной и той же менделеевской группы выравнивают свои радиусы, т. е. у элементов одной группы, разделённых по вертикали «лантанидным сжатием», И. становится весьма ярко выраженным. Это относится к парам Ba—Ra, Zr—Hf, Nb—Ta и др. Но как ни близки между собой Nb и Ta, их легче отделить друг от друга, чем отделить от Ti, с которым они связаны диагональным изоморфизмом. Таким образом, изовалентный И. представлен намного скромнее (во всяком случае количественно), чем гетеровалентный И. Возникает вопрос, как компенсировать в структуре кристалла изменение валентности, например её увеличение при И. Ca2+ 
® Na1+
. Решение просто, когда элемент на середине диагонали замещается двумя соседними по разные стороны, например 
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  Особенно часто компенсация достигается за счёт одновременного гетеровалентного И. «в обратном направлении». В плагиоклазах замена Ca2+
 на Na1+
 сопровождается параллельно замещением Al3+
 на Si4+
: 
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 Возникает вопрос, как быть с радиусами Si4+
(0,39
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) и Al3+
(0,57
[image: ]

), различающимися на 46%. Значительная разница между радиусами не является препятствием при гетеровалентном И., так как в анионной, более отрицательной части соединений заменяют друг друга не атомы, а тетраэдрические группы, например SiO4-
4
 и AlO5-
4
, в которых эффективные расстояния Si—О и Al—О (1,72 и 1,90
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) разнятся всего лишь на 9%. Литий, например, в более «катионной» форме, имеющий координацию 6, замещает по правилу диагонали Mg (в биотитах); находясь же среди четырёх О, способен заменить Be в берилле: [LiO4
] ® [BeO4
]. Разобранные закономерности касаются в основном случаев изоморфных замещений между полновалентными ионами типа «благородных газов» в соединениях, которые подчиняются законам элементарной энергетики (формулы А. Ф. Капустинского). Для переходных металлов, образующих соединения существенно ковалентного типа и стремящихся создать возле себя за счёт донорско-акцепторного механизма группы электронов 8, 13—14, 18, закономерности И. иные. Так, в случае пары элементов с одним и тем же радиусом, например Zn2+
 и Fe2+
, мы встречаемся с односторонним И. Цинк в своём главном соединении ZnS (сфалерит) допускает вхождение до 20% Fe, но Zn совершенно отсутствует в FeS. Причина лежит в возможности для Fe иметь как шестерную координацию, так и четверную, тогда как для Zn всегда в сульфидах — четверная координация.
  И. очень распространён в природе. Широким развитием изоморфных замещений объясняется сложный химический состав большинства минералов, особенно из группы силикатов
.
 Примером совершенного И. являются минералы переменного состава, дающие непрерывные ряды: плагиоклазы, скаполиты, вольфрамиты и др. Законы изоморфного замещения объясняют распределение редких элементов, находящихся в виде примесей в горных породах и рудах. Так, значительная часть иттрия и редких земель находится в апатите, сфене и флюорите, изоморфно замещая кальций; трёхвалентный ванадий замещает в магнетите окисное железо; селен — серу в пирите и т. д. Учение об И. является основой для изучения форм нахождения элементов в горных породах и процессов концентрации и рассеяния химических элементов в земной коре.
  Лит.:
 Вернадский В. И., Очерки геохимии, 4 изд., М. — Л., 1934; Ферсман А. Е., Геохимия, 2 изд., т. 1, Л, 1934; Менделеев Д. И., Соч., т. 1, Л., 1937; Гольдшмидт В. М., Кристаллохимия, пер. с нем., Л., 1937; Сто лет периодического закона химических элементов, М., 1969.
  Н. В. Белов.



Изоморфизм языковых планов


Изоморфи'зм языковы'х пла'нов,
 параллелизм в организации звуковой и смысловой сторон языка (так называемых плана выражения
 и плана содержания
). Термин «изоморфизм» связан с именем польского языковеда Е. Куриловича, употреблявшего его для обозначения структурных аналогий между звуковыми и семантическими единицами, например слогом и предложением (обе единицы представляют собой иерархическую структуру с центральным, обязательным компонентом: гласной для слога, сказуемым для предложения, и маргинальными, факультативными компонентами: согласными для первой единицы, прочими членами предложения для второй). Идея глубокого структурного параллелизма обоих языковых планов является одной из основных идей глоссематической концепции Л. Ельмслева, основателя копенгагенской структуральной школы (см. Глоссематика
). Об И. я. п. можно говорить, если имеют в виду отношения между абстрактными единицами, т. е. типами или классами единиц, того и другого планов (например, иерархическая последовательность таких типов звуковых единиц, как дифференциальный признак, фонема, слог, фонологическое слово, структурно аналогична последовательности таких семантических единиц, как сема, семема, ономатема, предложение), но не отношения между членами этих классов (конкретными фонемами и конкретными семемами и т. п.), так как количество единиц содержания значительно превышает количество единиц выражения. Некоторые авторы считают возможным говорить об изоморфизме языковых уровней (см. Уровни языка
), подчёркивая в первую очередь необходимость применять при исследовании уровней одни и те же методы и принципы.
  Лит.:
 Ельмслев Л., Пролегомены к теории языка, в кн.: Новое в лингвистике, в. 1, М., 1960; Курилович Е., Понятие изоморфизма, в его кн.: Очерки по лингвистике, М., 1962; Макаев Э. А., К вопросу об изоморфизме, «Вопросы языкознания», 1961, № 5; Булыгина Т. В., О некоторых аналогиях в соотношениях звуковых и семантических единиц, там же, 1967, № 5.
  Т. В. Булыгина. 



Изоморфия


Изоморфи'я
 (от изо...
 и греч. morphé — вид, форма), независимое появление одинаковых морфологических признаков у представителей различных далёких в систематическом отношении групп организмов. См. также Гомойология
.



Изонитрилы


Изонитри'лы,
 карбиламины, изоцианиды, органические соединения общей формулы 
[image: ]

 структурные изомеры нитрилов
 (эфиров синильной кислоты, R — C º N). И. — бесцветные жидкости со специфическим отвратительным запахом, весьма токсичны; свойства некоторых из них приведены в таблице:


	 Изонитрилы 
	tкип
, °С 
	 Плотность, г/см
3
 
(t 
°C) 



	 Meтилизоцианид СН3
NС…………… 
	 59,6 
	 0,756 (7°) 



	 Этилизоцианид C2
H5
NC……………. 
	 79,0 
	 0,744 (25°) 



	 Изопропилизоцианид (CH3
)2
CHNC. 
	 87,0 
	 0,760 (0°) 



	 Фенилизоцианид С6
Н5
NС………….. 
	 78 (при 40 мм pm. cm.
) 
	 0,975 (20°) 



И. нерастворимы в воде, растворимы в спирте и эфире, устойчивы к действию щелочей; разбавленными кислотами быстро гидролизуются до первичных аминов (RNH2
) и муравьиной кислоты (HCOOH). Окись ртути окисляет И. до изоцианатов
   R — N = C = O, действие серы приводит к изотиоциановой кислоты эфирам 
 R — N = C = S, реакция с хлором — к карбиламинхлоридам R — N = CCl2
; изонитрильная группа под действием каталитически возбуждённого водорода восстанавливается до метиламиногруппы: 
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 При нагревании И. изомеризуются в нитрилы.
  И. могут быть получены в результате взаимодействия смеси хлороформа (CHCl3
) и первичного амина (RNH2
) со спиртовым раствором щёлочи. Эта реакция — высокочувствительный способ качественного определения как аминов, так и хлороформа (а также бромоформа CHBr3
), так как образующийся И. легко обнаруживается по сильному характерному запаху (изонитрильная проба по Гофману). И. получают также действием POCl3
 на моноалкиламиды муравьиной кислоты, алкилированием серебряных, ртутных или свинцовых солей синильной кислоты (HCN) алкилиодидами и другими способами.
  Некоторые И. используются для синтеза различных азотсодержащих веществ (амидов, нитрилов, аминокислот и др.). И. открыты А. Гофманом
 (1866).
  В. Н. Фросин. 



Изонитросоединения


Изонитросоедине'ния,
 кислотная изомерная форма нитросоединений
.



Изонцо


Изо'нцо
 (Isonzo), словенск. — Соча (Soča), река в Югославии и Италии. Длина 136 км
, площадь бассейна около 3,5 тыс. км2. 
Истоки в Юлийских Альпах (Югославия), около г. Гориция пересекает югославско-итальянскую границу, выходит на Венецианскую низменность (Италия) и впадает в Триестский залив Адриатического моря. Питание снегово-дождевое, многоводна весной и осенью, маловодна летом и зимой. Средний годовой расход воды 135 м3
/сек. 
Несколько ГЭС. В нижнем течении судоходна.
  На И. во время 1-й мировой войны 1914—18, в 1915—17, происходили ожесточённые бои между итальянскими и австро-германскими войсками — так называемые 11 сражений на И., во время которых итальянским войскам не удалось прорвать оборону противника. 



Изооктан


Изоокта'н,
 2,2,4-триметилпентан, предельный углеводород алифатического ряда, С(СН3
)3 
— CH2 
— CH(CH3
)2
. И. — прозрачная бесцветная жидкость с запахом бензина; tпл — 
107,38 °С, tkип
 99,24 °C, плотность 0,69192 г/см3
 (20 °C), n20D
 1,39145, теплота сгорания 5,463 Мдж/моль,
 или 1305,29 ккал/моль 
(25 °С, p = 
const), теплота испарения 307,63 дж/г
, или 73,50 кал/г 
(25 °С). И. нерастворим в воде, растворим в обычных органических растворителях; образует азеотропные смеси, например с бензолом, метиловым и этиловым спиртами. Антидетонационные свойства И. приняты за 100 единиц шкалы так называемых октановых чисел
.
  
И. вместе с другими изомерами октана содержится в небольших количествах в бензинах прямой гонки. В промышленности И. получают гидрированием диизобутилена над катализатором, например медно-хромовым, или алкилированием изобутана изобутиленом в присутствии концентрированной H2
SO4
, AlCl3
, BF3
 или др. катализаторов. И. применяют (как добавку) в производстве авиационных бензинов, к которым предъявляют требование высоких антидетонационных свойств. 



Изоонкия


Изоонки'я,
 относительное постоянство онкотического давления
 плазмы крови, обусловленное поддержанием на определённом уровне концентрации в крови белков. Одна из важных физиологических констант организма (см. Гомеостаз
). 



Изоосмия


Изоосми'я,
 изотония (от изо...
и греч. osmós — толчок, tónos — напряжение), относительное постоянство осмотического давления
 в жидких средах и тканях организма, обусловленное поддержанием на данном уровне концентраций содержащихся в них веществ: электролитов, белков и т. д. И. — одна из важнейших физиологических констант организма, обеспечиваемых механизмами саморегуляции (см. Гомеостаз
). Отклонение осмотического давления от нормального физиологического уровня » 0,76—0,81 Мн/м2 
(7,6—8,1 ат
) влечёт за собой нарушение обменных процессов между кровью и тканевой жидкостью. 



Изопериметрические задачи


Изопериметри'ческие зада'чи 
(от изо...
 и периметр
), класс задач вариационного исчисления
.
 Простейшие И. з. (нахождение треугольников и многоугольников заданного периметра, имеющих наибольшую площадь; нахождение замкнутой кривой заданной длины, ограничивающей максимальную площадь; определение замкнутой поверхности заданной площади, ограничивающей наибольший объём, и т. п.) были известны древнегреческим учёным (Архимед, Зенодор и др.). Общее изучение И. з. началось в 1697, когда Я. Бернулли
 опубликовал поставленную и частично решенную им И. з.: среди всех кривых данной длины найти кривую, для которой некоторая величина, зависящая от кривой, достигает минимума или максимума. Систематическое исследование И. з. было впервые проведено в 1732 Л. Эйлером
.
 Пример И. з.: среди кривых данной длины l
, проходящих через точки А 
и B
, найти кривую, для которой площадь криволинейной трапеции (заштрихована на рис.
) была бы наибольшей. Площадь криволинейной трапеции равна
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                    (1)
длина дуги
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                 (2)
Следовательно, задача сводится к нахождению наибольшего значения интеграла (1) при наличии условий (2). Оказывается, что искомая кривая — дуга окружности.
  Лит.:
 Лаврентьев М. А., Люстерник Л. А., Курс вариационного исчисления, 2 изд., М. — Л., 1950.
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Рис. к статье Изопериметрические задачи.



Изопикны


Изопи'кны
 (от изо...
 и греч. pyknós — плотный), 1) линии на диаграммах состояния, соединяющие точки, изображающие состояния, в которых вещество имеет одинаковую плотность. 2) Линии равных плотностей воды на морских гидрологических разрезах. 



Изоплеты


Изопле'ты
 (от греч. isoplethés — равный по численности), изолинии
, наносимые на график, где по одной или обеим осям координат откладываются величины, отличные от географических координат. Различают: топоизоплеты, наносимые на профиль, причём по оси абсцисс откладывается расстояние от некоторого пункта, по оси ординат — высота или глубина. Таким образом изображается распределение (на определённый момент или осреднённое по времени) влажности почво-грунтов, солёности и температуры водоёмов, различных характеристик состояния атмосферы и т. п.; хроноизоплеты, наносимые на график в координатах: время — высота (глубина, см. рис.
) или время — географическая широта. Таким образом изображаются изменения во времени (для определённых высот, глубин или широт) тех же факторов. В хроноизоплетах показываются также изменения вдоль меридиана элементов радиационного баланса, продолжительности дня и т. п.
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Хроноизоплеты температуры почвы в зависимости от времени года (месяцев) и глубины. 



Изоплит


Изопли'т,
 посёлок городского типа в Конаковском районе Калининской области РСФСР. Расположен в 6 км
 от железнодорожной станции Редкино (на линии Москва — Калинин). Производство теплоизоляционных изделий. 



Изоповерхности


Изопове'рхности
 (от изо...
) в геофизике, поверхности, которые можно провести через точки с одинаковым значением той или иной геофизической величины в атмосфере, гидросфере или литосфере. И. дают ясное представление о пространственном распределении таких геофизических величин, как давление (изобарические поверхности
), температура, плотность (воздуха или воды), потенциал силы тяжести, потенциал электрического или магнитного поля и др. 



Изополисоединения


Изополисоедине'ния,
 сложные соединения, кислоты или соли, содержащие сложный анион (полианион); этот полианион образован кислотным окислом, в котором кислород частично замещен кислотными окислами того же вида. Примеры И. — пиросерная кислота H2
S2
O7
 и дихромат калия K2
Cr2
O7
; их координационные формулы H2
[SO3
(S04
)] и K2
[CrO3
(CrO4
)]. И. известны главным образом для анионов, содержащих S, Ta, Nb, Cr, Mo, W, U. Рентгено-структурный анализ показал, что полианионы И. можно представить как цепочки тетраэдров или октаэдров, имеющих общие ребра или вершины. Получают И. либо сплавлением нормальных солей с кислотными окислами (например, Na2
WO4 
+ WO3 
= Na2
W2
O7
), либо подкислением водных растворов нормальных солей (2K2
CrO4 
+ H2
SO4 
= K2
Cr2
O7
 + K2
SO4 
+ H2
O). И. применяют в аналитической химии. См. также Гетерополисоединения
.
 
  Лит.:
 Гринберг А. А., Введение в химию комплексных соединений, 3 изд., М. — Л.. 1966; Коттон Ф., Уилкинсон Дж., Современная неорганическая химия, пер. с англ., ч. 3, М., 1969. 



Изопоры


Изопо'ры
 (от изо...
 и греч. póros — ход, проход), изолинии
 вековых изменений составляющих земного магнетизма
. 
И. концентрируются вокруг нескольких центров (фокусов) векового хода, где изменения достигают максимального значения ~ 0,16 а/м 
(~2·10-3э
). Фокусы векового хода непрерывно перемещаются (до 0,2 град/год
) и изменяются по своему значению. В соответствии с этим со временем меняется вся совокупность И. См. также Магнитные карты
.



Изопрен


Изопре'н,
 2-метилбутадиен-1,3, непредельный углеводород алифатического ряда, CH2 
= С(СН3
) — CH = CH2
. И. — бесцветная, подвижная, легколетучая, горючая жидкость с характерным запахом; tпл
 —145,95 °С, tkип
 34,067 °С, tвсп
 —48 °С, плотность 0,681 г/см3
 (20 °С), показатель преломления n20D
 1,42194, теплота полимеризации —74,9 кдж/моль 
(—17,9 ккал/моль
), пределы взрывоопасных объёмных концентраций в смеси с воздухом 1,66—11,5%. И. нерастворим в воде, хорошо растворим в большинстве углеводородных растворителей; образует двойные азеотропные смеси с метиловым или этиловым спиртом, ацетоном, диэтиловым эфиром, сероуглеродом и др., а также тройные, например с ацетоном и водой. И. легко присоединяет по двойным связям водород, галогены, галогеноводороды, первичные и вторичные амины и др. Его важное свойство — способность легко полимеризоваться и сополимеризоваться, например с бутадиеном, стиролом, акрилонитрилом, пропиленом.
  Основные промышленные методы получения И.: 1) реакцией изобутилена с формальдегидом через 4,4-диметилдиоксан-1,3 с его последующим каталитическим разложением на И. и формальдегид (так называемый диоксановый метод); 2) каталитическим дегидрированием изопентана или изоамиленов; 3) димеризацией пропилена с образованием 2-метилпентена-1, последующей его изомеризацией в 2-метилпентен-2 и пиролизом (650—800 °С) последнего до И. Кроме того, И. может быть выделен из газов пиролиза нефтепродуктов (из фракции углеводородов C5
 побочных продуктов производства этилена).
  И. хранят в присутствии ингибиторов, например гидрохинона, для предотвращения самопроизвольной полимеризации. И. в высоких концентрациях действует как наркотик, в малых концентрациях раздражает слизистые оболочки. Предельно допустимая концентрация И. в воздухе 40 мг
/м
3
.
 И. применяют для производства изопреновых каучуков
 и бутилкаучука
.
 



Изопреновые каучуки


Изопре'новые каучу'ки,
 синтетические каучуки, продукты полимеризации изопрена. Синтез И. к. в присутствии катализаторов стереоспецифической полимеризации (см. Полимеризация
) приводит к образованию стереорегулярных полимеров, аналогичных по структуре натуральному каучуку. Катализаторами при получении И. к. служат комплексные соединения типа AlR3
+TiX4
, где R — алкил, Х — галоген (так называемые координационно-ионные катализаторы Циглера — Натты), литийорганические соединения, например литийалкилы, или металлический литий. Макромолекулы И. к. характеризуются высоким (65—99%) содержанием звеньев структуры 1,4-цис (I); они содержат также звенья 1,4-транс (II) и звенья 3,4 (III). И. к. с наибольшим содержанием звеньев 1,4-цис (92—99%) получают при их синтезе на комплексных катализаторах.
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  Плотность И. к. 0,910—0,920 г
/см
3
, температура стеклования около — 70 °С. Каучуки растворимы в четырёххлористом углероде, хлороформе, монохлорбензоле, толуоле; нерастворимы в спиртах, кетонах. Набухание И. к. в ароматических маслах достигает 500%. И. к. не стойки к действию концентрированных кислот, щелочей, стойки к действию воды. Высокое содержание в макромолекулах И. к. ненасыщенных связей обусловливает низкую стойкость каучуков к окислению. Подобно натуральному каучуку, И. к. склонны к кристаллизации при растяжении (выше 0 °С) или без растяжения (ниже 0 °С).
  Основной вулканизующий агент для И. к. — сера; наиболее распространённые ускорители вулканизации — производные тиазолов (в том числе и сульфенамидные), тиурамдисульфиды и др. Ненаполненные и саженаполненные вулканизаты И. к. равноценны по основным свойствам вулканизатам каучука натурального
.

  
И. к., в особенности получаемые на комплексных катализаторах, применяют вместо натурального каучука в производстве шин, транспортёрных лент, изделий народного потребления, медицинского назначения и др. Производство И. к. было впервые организовано в США в 1958; в СССР — в 1964. К 1967 СССР стал крупнейшим производителем этих каучуков. Торговые марки И. к.: отечественный — СКИ-3, зарубежные — IR-307, IR-310, америпол SN, натсин и др. Мощности производства И. к. в капиталистических странах в 1971 составляли около 350 тыс. т.
  Лит. см. при ст. Каучуки синтетические
.
 



Изопреноиды


Изопрено'иды,
 обширный класс природных соединений, образующихся в организмах из мевалоновой кислоты
.
 Последняя в микросомах
 клеток превращается в «пятиуглеродные фрагменты» со скелетом изопрена
.
 Биосинтез И. — процесс последовательного соединения (конденсации) таких пятиуглеродных единиц в цепи различной длины. Сдваивание, циклизация, окисление, восстановление, перегруппировка таких цепей приводят к необычайному структурному разнообразию И. К И. относятся: терпены
 и их производные, стерины
, стероиды
, каротиноиды
, ксантофиллы
,
 а также полиизопреноиды — каучук натуральный
 и гуттаперча
.
 Ряд И. имеет важное биологическое значение: многие гормоны животных, растений и низших организмов, некоторые витамины, антибиотики, аттрактанты
и др.
  Лит.:
 Биосинтез липидов, М., 1962; Косовер Э., Молекулярная биохимия, пер. с англ., М., 1964; Биохимия растений, пер. с англ., М., 1968. 



Изопропиловый спирт


Изопропи'ловый спи'рт,
 пропанол-2, простейший вторичный спирт алифатического ряда, CH3
CH(OH)CH3
; бесцветная жидкость с характерным запахом; tпл
 — 89,5 °С, tkип 
82,4 °С, плотность 0,7851 г
/см3
 (20°C), tвсп
 11,7 °С, нижний предел взрываемости в воздухе 2,5% по объёму (25 °С). И. с. смешивается с водой и органическими растворителями во всех соотношениях, образует с водой азеотропную смесь (87,9% И. с., tkип
 83,38 °С). И. с. обладает всеми свойствами вторичных спиртов
 жирного ряда.
  В промышленности И. с. получают в основном сернокислотной или прямой гидратацией пропилена. В качестве сырья используют пропан-пропиленовую фракцию газов крекинга, а также пропиленовую фракцию газов пиролиза нефти. И. с. используют главным образом для получения ацетона
 (дегидрированием или неполным окислением), как растворитель, например, эфирных масел, смол, как компонент антифризов и т. д. 



Изопропиловый эфир


Изопропи'ловый эфир,
 диизопропиловый эфир, простой алифатический эфир, (CH3
)2
CHOCH(CH3
)2
; бесцветная подвижная жидкость с характерным эфирным запахом; tkип
 68,5 °С, плотность 0,7244 г/см3
 (20 °С), n20D 
1,3681, tвсп
 — 22,5 °C, пределы взрываемости в воздухе 1,1—4,5% по объёму (100 °С). При 20 °С в воде растворяется 0,94% И. э., в И. э. — 0,55% воды (по массе). И. э. смешивается с органическими растворителями; с водой образует азеотропную смесь (96,4% И. э., tkип
 61,4 °C). И. э. получают дегидратацией изопропилового спирта
 серной кислотой или непосредственно из пропилена и воды в присутствии серной кислоты. И. э. имеет ограниченное применение в качестве растворителя масел, жиров и т. д. 



Изорники


Изо'рники,
 категория (по мнению некоторых учёных — название) феодально-зависимых крестьян в Псковской земле в 14—16 вв. Платили феодалу оброк (1
/4
, а иногда и половину урожая) и выполняли некоторые работы. И. могли уйти лишь однажды в году — в «Филиппово заговенье» (14 ноября), вернув при уходе ссуду с.-х. инвентарём или деньгами и уплатив 1
/2
 урожая. Имущество беглых И. переходило господину.
  Лит.:
 Кафенгауз Б. Б., Псковские «изорники», «Уч. зап. Московского гос. педагогического института им. К. Либкнехта», серия историческая, 1939, т. 4, в. 2; Греков Б. Д., Крестьяне на Руси с древнейших времён до XVII в., 2 изд., кн. 1, М., 1952; Черепнин Л. В., Из истории русского крестьянства XV в., в сборнике: Доклады и сообщения института истории, в. 3, М., 1954. 



Изосейсты


Изосе'йсты
 (от изо...
 и греч. seistós — приведённый в колебание, поколебленный), изолинии
 землетрясений одинаковой интенсивности. 



Изосиллабизм


Изосиллаби'зм
 (греч. isosyllabía — равносложность, от ísos — равный и syllabé — слог), одинаковое количество слогов в отрезках речи. Используется и в прозе (так называемый изоколон), и особенно в поэзии, являясь, в частности, основой силлабического стихосложения
.
 Обычно сопровождается относительной упорядоченностью и других ритмообразующих элементов — числа слов, расположения ударений и т. п. 



Изоспория


Изоспори'я
 (от изо...
 и греч. sporá — посев, семя, потомство), равноспоровость, образование у растений спор равного размера. Характерна для папоротников (исключая водные папоротники — сальвинии, марсилии, азоллы), хвощей, плаунов (исключая селагинеллы). У некоторых хвощей из внешне одинаковых спор развиваются в зависимости от условий питания и освещения более мелкие — мужские заростки
с антеридиями или более крупные — женские — с архегониями. Таким образом, регулируя условия прорастания спор, можно изменить пол заростка (физиологическая разноспоровость). Ср. Гетероспория
. 



Изостазия


Изостази'я,
 изостатическое равновесие (от греч. isostásios — равный по весу), равновесное состояние земной коры
, при котором она располагается на твёрдом более тяжёлом субстрате таким образом, как если бы плавала на нём по закону Архимеда. Часто слово «И.» употребляется в более широком и неопределенном смысле.
  В связи с И. подошва земной коры тем глубже погружена в субстрат, чем толще кора и чем она плотнее (тяжелее), поэтому горы обычно имеют «корни», т. е. расположенные под ними выступы коры вниз. И., как правило, осуществляется регионально, т. е. в равновесии находится не любой малый участок земной коры, а только достаточно крупные (шириной 100—200 км
) блоки (глыбы). Полное осуществление И. приводит к тому, что под корой на любой горизонтальной поверхности, начиная с поверхности компенсации и глубже, давление постоянно. И. обнаруживается путём наблюдения отклонений отвеса
, измерения толщины земной коры сейсмическими методами и главным образом путём определения изостатических аномалий силы тяжести
, указывающих разницу между наблюдённым значением ускорения силы тяжести и тем значением, которое должно было бы быть в данном месте при соблюдении полной И. (и отсутствии местных неоднородностей в земной коре). Поправка, которую приходится вводить при таких расчётах в наблюдённое или теоретически вычисленное значение силы тяжести, называется изостатической редукцией (см. Гравиметрия
). При этом нормальной корой (имеющей нормальную толщину) считают изостатически уравновешенную кору, поверхность которой расположена на уровне моря: под возвышенностью приходится предполагать недостаток массы, компенсирующий избыточную нагрузку этой возвышенности, а под водным бассейном — избыток массы, компенсирующий пониженную плотность воды по сравнению с нормальной корой. Эти недостатки и избытки масс называются изостатической компенсацией.
  Наблюдения показывают, что земная кора почти повсеместно находится в состоянии, весьма близком к полной И. Однако в областях интенсивных тектонических движений существуют отклонения от И., иногда очень значительные. Таковы, например, полосы очень сильных отрицательных изостатических аномалий вдоль океанических желобов (см. Желоба глубоководные океанические
).
  
И. устанавливается очень быстро. Так, во время последнего оледенения Балтийский щит
 и Канадский щит опустились под тяжестью льда (в современную геологическую эпоху в аналогичном состоянии находятся Антарктида и Гренландия), а при стаивании льда началось поднятие этих регионов со скоростью порядка нескольких мм
 в год (современное максимальное поднятие в области Балтийского щита — 11 мм
 в год). Поэтому движения, восстанавливающие И., занимают сравнительно мало времени и сейчас наблюдаются лишь в немногих местах; преобладают более медленные тектонические движения, нарушающие И. Стремление земной коры к равновесию играет большую роль в геотектонике, но эта роль пассивна, в отличие от активной роли тектонических сил, нарушающих И. Однако изостатические силы ограничивают размах тектонических движений и восстанавливают равновесие, когда тектонические силы слабеют.
  Лит.:
 Люстих Е. Н., Изостазия и изостатические гипотезы, «Тр. Геофизического института АН СССР», 1957, № 38; Артемьев М. Е., Изостатические аномалии силы тяжести и некоторые вопросы их геологического истолкования, М., 1966; Артюшков Е. В., Об установлении изостатического равновесия земной коры, «Изв. АН СССР. Физика Земли», 1967, № 1; Артемьев М. Е., Изостазия, «Земля и Вселенная», 1970, № 3.
  Е. Н. Люстих. 



Изотактические полимеры


Изотакти'ческие полиме'ры, 
один из видов стереорегулярных полимеров
.



Изотерма


Изоте'рма
 (от изо...
 и греч. thérme — теплота), линия на диаграмме состояния
, изображающая процесс, происходящий при постоянной температуре (изотермический процесс
). Уравнение И. идеального газа
 pV
 = const, где р
 — давление, V
 — объём газа. Для реального газа уравнение И. имеет более сложный характер и переходит в уравнение И. идеального газа только при малых давлениях или высоких температурах. Семейство И. реального газа в координатах p
, V
 приведено в ст. Ван-дер-Ваальса уравнение
. 
На диаграмме р—V
 в точке пересечения И. и адиабаты последняя идёт круче И. Сходный характер имеют И. ферромагнетиков в координатах М
, Н
, где М — 
намагниченность, Н — 
напряжённость магнитного поля. 



Изотермический автомобиль


Изотерми'ческий автомоби'ль, 
автомобиль, кузов которого снабжен слоем изоляционных материалов, ограничивающих теплообмен между внутренней и наружной поверхностями. Изотермические свойства кузова характеризуются коэффициентом теплопередачи (k
).
 И. а. в зависимости от значения k
 бывают двух категорий: с обычной изоляцией [k
 не превышает 0,7 вт
/(м2
×К)],т.е.[~ 0,6ккал
/(ч
×м2
°С)]; с усиленной изоляцией [k
 не превышает 0,4 вт
/(м2
×К)], [~ 0,35ккал
/(ч
×м2
°С)]. И. а. подразделяются на автомобили-ледники и автомобили-рефрижераторы, применяемые для перевозки скоропортящихся грузов, а также отапливаемые автомобили. Тип автомобиля выбирается в зависимости от вида груза и его упаковки, температуры наружного воздуха и продолжительности перевозки. Грузоподъёмность И. а. составляет от 0,2 до 20 т.
 
  Лит.:
 Кузнецов Е. И., Ахполов И. К., Специализированный подвижной состав для перевозки скоропортящихся грузов автомобильным транспортом, М., 1967; Кобылянский И. И., Автомобили-рефрижераторы, М., 1968. 



Изотермический процесс


Изотерми'ческий проце'сс,
 процесс, происходящий в физической системе при постоянной температуре. Для осуществления И. п. систему обычно помещают в термостат (массивное тело, находящееся в тепловом равновесии), теплопроводность которого велика, так что теплообмен с системой происходит достаточно быстро и её температура практически не отличается от температуры термостата. Можно осуществить И. п. иначе — с применением источников или стоков тепла, контролируя постоянство температуры с помощью термометров. К И. п. относится, например, кипение жидкости или плавление твёрдого тела при постоянном давлении. В идеальном газе
 при И. п. произведение давления на объём постоянно (Бойля — Мариотта закон
).
  При И. п. системе, вообще говоря, сообщается определённое количество теплоты (или она отдаёт теплоту) и совершается внешняя работа. Работа, совершенная идеальным газом в И.п., равна NkT 
ln(V
2
/V
1
), где N — 
число частиц газа, Т — температура
, V
1
 и V
2
 — объём газа в начале и конце процесса, k — Больцмана постоянная

.
  
В твёрдом теле и большинстве жидкостей И. п. очень мало изменяет объём тела, если только не происходит фазовый переход
.
  В. Л. Покровский. 



Изотермия


Изотерми'я,
 относительное постоянство температуры тела, обеспечиваемое физиологическими механизмами терморегуляции
.
 И. свойственна человеку и теплокровным, или гомойотермным животным
.
 У холоднокровных, или пойкилотермных животных
 температура тела меняется в соответствии с температурой окружающей среды. 



Изотермы


Изоте'рмы
 (от изо...
 и греч. thérme — теплота), изолинии
 температуры воздуха, воды или почвы. Чаще всего составляются карты И. для средней многолетней месячной температуры воздуха, средней температуры любого периода времени или температуры на определённый момент времени. Для исключения влияния высоты при проведении И. иногда значения температур приводят предварительно к уровню моря, принимая, что с увеличением высоты температура воздуха понижается в среднем на 0,6 °С на каждые 100 м.



Изотиоциановой кислоты эфиры


Изотиоциа'новой кислоты' эфи'ры,
 изотиоцианаты, горчичные масла, органические соединения общей формулы R — N = C = S, где R — алифатический или ароматический радикал. И. к. э. — жидкости с резким запахом. Они перегоняются без разложения, не растворяются в воде, обладают слезоточивым действием и при попадании на кожу вызывают ожоги. Свойства некоторых И. к. э. приведены в таблице:


	 Изотиоцианаты 
	tкип 
,  °С 
	 Плотность, г/см
3
 (t 
°С) 



	 Метилизотиоцианат CH3
NCS 
	 119 
	 1,069 (37°) 



	 Этилизотиоцианат C2
H5
NCS 
	 131 
	 1,003 (18°) 



	 Аллилизотиоцианат CH2 
= CH — CH2
NCS 
	 150 
	 1,016 (15°) 



	 Фенилизотиоцианат C6
H5
NCS 
	 222 
	 1,129 (23°) 



  Многие И. к. э. встречаются в растениях в свободном состоянии или в виде гликозидов — соединений с сахарами или другими веществами; аллилизотиоцианат — острое и пахучее начало горчицы. И. к. э. весьма реакционноспособны; они легко присоединяют по связи N = C спирты, фенолы, меркаптаны и др. соединения с образованием производных тиокарбаминовой кислоты (R — NH — CX = S, где Х = OR, OAr, SH, SR, CN, NH2
 и др.). Присоединение карбоновых и тиокарбоновых кислот сопровождается выделением соответственно COS и CS2
 
с образованием амидов кислот
 (R — NH — COR¢). И. к. э. гидролизуются при нагревании (особенно легко в присутствии щелочей и кислот) и восстанавливаются водородом (в момент выделения) до аминов (RNH2
), галогенируются с образованием карбиламингалогенидов (R — N = CX2
), взаимодействуют с окисью ртути, давая изоцианаты
 (R — N = C = O). И. к. э. получают изомеризацией тиоцианатов (роданидов R — S — C º N) при нагревании, разложением производных дитиокарбаминовой кислоты или тиомочевины и др. способами.
  Многие И. к. э. обладают бактерицидным, фунгицидным и инсектицидным действием. Некоторые И. к. э. используются, например, в производстве синтетических волокон. 
  В. Н. Фросин. 



Изотов Никита Алексеевич


Изо'тов
 Никита Алексеевич [27.1(9.2).1902, М. Драгунка, ныне Кромского района Орловской области, — 14.1.1951, г. Енакиево Донецкой области], рабочий-шахтёр, инициатор массового обучения молодых рабочих кадровыми рабочими, один из зачинателей стахановского движения
.
 Член КПСС с 1936. Работая забойщиком шахты № 1 «Кочегарка» (Горловка), И. добился высокой производительности труда. 11 мая 1932 выступил в газете «Правда» со статьей о своём опыте, положившем начало «изотовскому движению». В 1933 организовал на шахте участок — школу для повышения квалификации молодых забойщиков посредством инструктажа на рабочем месте. Школы под названием «изотовских» получили широкое распространение. В первые дни возникновения стахановского движения И. 11 сентября 1935 выполнил за смену более 30 норм, добыв 240 т
 угля; 1 февраля 1936 он установил новый мировой рекорд — 607 т
 угля за 6 ч
 работы. В 1935—37 И. учился в Промышленной академии в Москве. С конца 1937 работал на руководящих постах в угольной промышленности. На 18-м съезде КПСС (1939) был избран членом Центральной ревизионной комиссии. Депутат Верховного Совета СССР 1-го созыва. Награжден 2 орденами Ленина, 2 другими орденами, а также медалями.
  Соч.: Моя жизнь. Моя работа, Хар., 1934.
  Лит.:
 Сенин Г., Никита Изотов, М. — Хар., 1951.
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Н. А. Изотов.



Изотонические растворы


Изотони'ческие раство'ры
 (от изо...
 и греч. tónos — напряжение), растворы с одинаковым осмотическим давлением
; в биологии и медицине — природные или искусственно приготовленные растворы с таким же осмотическим давлением, как и в содержимом животных и растительных клеток, в крови и тканевых жидкостях. В нормально функционирующих животных клетках внутриклеточное содержимое обычно изотонично внеклеточной жидкости. При сильном нарушении изотоничности растворов в растительной клетке и окружающей среде вода и растворимые вещества свободно перемещаются в клетку или обратно, что может привести к расстройству нормальных функций клетки (см. Плазмолиз
, Тургор
).
 Как правило, по своему составу и концентрации И. р. близки к морской воде. Для теплокровных животных изотоничны 0,9%-ный раствор NaCl и 4,5%-ный раствор глюкозы. И. р., близкие по составу, pH, буферности и другим свойствам к сыворотке крови, называются физиологическими растворами
 (раствор Рингера для холоднокровных животных и растворы Рингера — Локка и Рингера — Тироде для теплокровных животных). В кровезамещающие И. р. для создания коллоидно-осмотического давления вводят высокомолекулярные соединения (декстран, поливинол и др.). Ср. Гипертонические растворы
. Гипотонические растворы
.
  А. А. Булычев, В. А. Соловьев. 



Изотоническое мышечное сокращение


Изотони'ческое мы'шечное сокраще'ние,
 сокращение мышцы при неизменном напряжении, выражающееся в уменьшении её длины и увеличении поперечного сечения. В организме И. м. с. в чистом виде не наблюдается. К чисто И. м. с. приближается движение ненагруженной конечности; при постепенном увеличении груза до тех пор, когда он уже не может быть поднят, удаётся наблюдать все переходы от И. м. с. к изометрическому мышечному сокращению
. 



Изотония


Изотони'я,
 относительное постоянство осмотического давления в жидких средах и тканях организма; то же, что изоосмия
. 



Изотоны


Изото'ны,
 атомы различных химических элементов с одинаковым числом нейтронов в ядрах. Пример И. — атомы 52
Не, 63
Li, 74
Be, 85
В, ядра которых содержат 3 нейтрона. Из этих И. 5
He распадается практически мгновенно, 6
Li — стабилен, 7
Be и 8
B — радиоактивны с периодом полураспада соответственно 43 дня и 0,8 сек.
 См. Изотопы
,Ядро атомное
.



Изотопическая инвариантность


Изотопи'ческая инвариа'нтность,
 свойство сильных взаuмoдействий
 элементарных частиц. Существующие в природе частицы, обладающие сильными взаимодействиями (адроны), можно разбить на группы «похожих» частиц, в каждую из которых входят частицы с примерно равными массами и одинаковыми внутренними характеристиками (спином
,барионным зарядом
,странностью
), за исключением электрического заряда. Такие группы называются изотопическими мультиплетами. Оказывается, что сильное взаимодействие для всех частиц, входящих в один и тот же изотопический мультиплет, одинаково, т. е. не зависит от электрического заряда, — в этом и состоит симметрия сильных взаимодействий, называемая И. и.
  Простейший пример частиц, которые могут быть объединены в один изотопический мультиплет, — протон (р) и нейтрон (n). Опыт показывает, что сильное взаимодействие протона с протоном, нейтрона с нейтроном и протона с нейтроном одинаково (если они находятся соответственно в одинаковых состояниях); это послужило исходным пунктом для установления И. и. Протон и нейтрон рассматриваются как два разных зарядовых состояния одной частицы — нуклона; они образуют изотопический дублет. Другие примеры изотопических мультиплетов: пи-мезоны
 (p+
, p0
, p-
) и S-гипероны
 (S+
, S°, S-
), образующие изотопические триплеты.
  Электрический заряд Q
 частицы, входящей в изотопический мультиплет, выражается формулой Гелл-Мана — Нишиджимы:
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Здесь В — 
барионный заряд, S
 — странность (одинаковые для всех частиц в данном изотопическом мультиплете), а величина I
3 
пробегает с интервалом в единицу все значения от некоторого максимального значения I 
(целого или полуцелого) до минимального, равного — I 
: I
3
 = I
, I
 — 1, ..., — I
. Общее число значений, которые может принимать величина I
3
 (и Q
) для данного изотопического мультиплета, а следовательно, и число частиц в изотопическом мультиплете, равно 2I
 + 1. Величина I
, определяющая число частиц в изотопическом мультиплете, называется изотопическим спином, а величина I
3
 — «проекцией» изотопического спина. Эти названия основаны на формальной математической аналогии с обычным спином частиц, поскольку, согласно квантовой механике, для частиц со спином J
 проекция спина на произвольное направление в пространстве может принимать через единицу значения от + J
 до — J
, т. е. иметь 2J 
+ 1 значений.
  Так как нуклоны существуют в двух зарядовых состояниях, то для них (как и для всех других частиц, входящих в изотопические дублеты) 2I
 + 1 = 2, т. е. I
 = 1
/2
 а I
3
 может принимать два значения: + 1
/2
 для протона (что соответствует Q
 = + 1,
 так как у нуклонов барионный заряд B
 = 1,
 а странность S
 = 0) и — 1
/2
 
для нейтрона (Q
 = 0). Изотопическому триплету пионов соответствует I
 = 1, а I
3
 равно + 1 для p+
, 0 для p° и — 1 для p —
.Частицы с I
 = 
0 не имеют изотопических «партнёров» и являются изотопическими синглетами; к таким частицам относятся, например, гипероны L0 
и W-
.

  Изотопический спин является, таким образом, важной характеристикой адрона — квантовым числом
,
 показывающим, какое количество изотопических «партнёров» имеет данная частица (или в каком числе зарядовых состояний она может находиться).
  На основе И. и. удаётся предсказать существование, массу и заряды новых частиц, если известны их изотопические «партнёры». Так было предсказано существование p°, S°, X° по известным p+
, p — 
; S+
, S — 
и X — 
.
  И. и. имеет место и для составных систем из адронов, в частности для атомных ядер. Изотопический спин сложной системы складывается из изотопических спинов входящих в систему частиц, при этом сложение производится по тем же правилам, что и для обычного спина. Так, система из двух частиц с изотопическими спинами 1
/2
 (например, нуклон) и 1 (например, p-мезон) может иметь изотопический спин I 
= 1 + 1
/2
 = 3
/2
 или I
 = 1 — 
1
/2
 = 1
/2
.
  В ядрах И. и. проявляется в существовании уровней энергии с одинаковыми квантовыми числами для различных изобаров (т. е. для ядер, содержащих одинаковое число нуклонов и отличающихся электрическим зарядом). Примером служат ядра 14
6
С, 14
7
N, 14
8
O: основное состояния ядер 14
С, 14
О и первое возбуждённое состояние 14
N образуют изотопический триплет, I
 = 1 (см. рис
.). Все квантовые числа этих уровней одинаковы, а различие в их энергиях можно объяснить разницей электростатических энергий из-за различия в электрических зарядах этих ядер. (Основной уровень 14
N имеет изотопический спин I
 = 0, поэтому у него нет аналогов в ядрах 14
C и 14
O.)
  Из И. и. следует закон сохранения полного изотопического спина I
 в процессах, обусловленных сильными взаимодействиями. Этот закон приводит к определённым соотношениям между вероятностями процессов для различных частиц, входящих в одинаковые изотопические мультиплеты, а также к запрету некоторых реакций [например, реакция d + d ® 4
He + p° не может происходить за счёт сильных взаимодействий, так как для d (дейтрона) и 4
He I
 = 0, а для p°-мезона I
 = 1]. Экспериментальной проверке таких предсказаний посвящено много работ на ускорителях заряженных частиц высокой энергии.
  И. и. имеет место только для сильных взаимодействий и нарушается электромагнитными взаимодействиями (явно зависящими от электрических зарядов частиц, т. е. от I
3
), «сила» которых по порядку величины составляет примерно 1% от сильных взаимодействий. Различие электромагнитных взаимодействий для разных частиц, входящих в один и тот же изотопический мультиплет, и обусловливает различие в их массах.
  Лит. см. при ст. 
Элементарные частицы
.
  С. С. Герштейн. 



Изотопический спин


Изотопи'ческий спин,
 одна из характеристик сильно взаимодействующих частиц, определяющая (вместе с другими характеристиками — массой, спином
, барионным зарядом
) ее принадлежность к группе частиц с близкими свойствами (но разными электрическими зарядами), одинаковым образом участвующих в сильных взаимодействиях
. См.Изотопическая инвариантность
.



Изотопные индикаторы


Изото'пные индика'торы,
 вещества, имеющие отличный от природного изотопный состав и благодаря этому используемые в качестве метки при изучении самых разнообразных процессов. Роль изотопной метки выполняют стабильные или радиоактивные изотопы
 химических элементов, которые легко могут быть обнаружены и определены количественно. Высокая чувствительность и специфичность И. и. позволяют проследить за ними в сложных процессах перемещения, распределения и превращения веществ в сколь угодно сложных системах, в том числе и в живых организмах.
  Метод И. и. (называется также методом меченых атомов) был впервые предложен Д. Хевеши и Ф. Панетом в 1913. Широкое использование И. и. стало возможным благодаря развитию ядерной техники, позволившей получать изотопы в массовом масштабе.
  Метод И. и. основан на том, что химические свойства разных изотопов одного элемента почти одинаковы (благодаря чему поведение меченых атомов в изучаемых процессах практически не отличается от поведения других атомов того же элемента), и на лёгкости обнаружения изотопов, особенно радиоактивных. При использовании метода необходим учёт возможных реакций изотопного обмена
, приводящих к перераспределению меченых атомов (следовательно, к потере соединением метки), а иногда и учёт радиационных эффектов, связанных с влиянием радиоактивных излучений на ход процесса. Изотоп, используемый в качестве метки, вводится в состав изучаемых соединений. Могут быть использованы как стабильные, так и радиоактивные изотопы.
  Преимущество стабильных изотопов — их устойчивость и отсутствие ядерных излучений. Однако только небольшое число элементов имеет подходящие стабильные изотопы. Малая доступность последних и сравнительно сложная техника обнаружения составляют недостатки метода И. и. с применением стабильных изотопов. Преимущество радиоактивных изотопов — возможность их получения практически для всех элементов периодической системы, высокая чувствительность, специфичность и точность определения, простота и доступность измерительной аппаратуры. Поэтому большинство исследований, использующих метод И. и., выполнено с радиоактивными изотопами.
  Такие элементы, как водород, углерод, сера, хлор, свинец, имеют удобные для использования как стабильные — 2
H, 13
C, 34
S, 35
Cl, 37
Cl, 204
РЬ, так и радиоактивные изотопы — 3
H, 11
C, 14
C, 35
S, 36
C1, 212
РЬ. В качестве изотопов азота и кислорода чаще всего применяются стабильные 15
N и 18
O и другие. Стабильные И. и. получают обогащением природных изотопных смесей путём многократного повторения операции разделения (перегонка, диффузия, термодиффузия, изотопный обмен, электролиз; см.Изотопов разделение
), а также на масс-спектрометрических установках и при ядерных реакциях.
  Для элементов, существующих в природе в виде одного изотопа (Be, F, Na, Al, P, I), в качестве меченых атомов используют только искусственные радиоактивные изотопы; примером часто применяемых радиоактивных изотопов служат 3
H, 14
C, 32
P, 35
S, 45
Ca, 51
Cr, 59
Fe, 60
Co, 89
Sr,95
Nb, 110
Ag, 131
I и др. Выбор радиоактивного изотопа определяется его ядерными характеристиками — периодом полураспада, типом и энергией излучения. Для индикации пригодны радиоактивные изотопы, период полураспада которых не очень мал, что позволяет работать в течение времени, необходимого для эксперимента, но и не очень велик, что даёт возможность работать с весьма малыми количествами индикатора.
  Основным методом анализа стабильных изотопов служит масс-спектрометрия (чувствительность 10-4
% изотопа при точности 0,1—1% для проб массой в доли мг
). 
Всё большее применение находят спектральные методы и парамагнитный резонанс. Дейтерий, 18
O и некоторые другие изотопы определяют по изменению показателя преломления, теплопроводности, плотности как самого элементарного вещества, так и его соединений. Радиоактивные изотопы определяют по их излучению при помощи счётчиков Гейгера или сцинтилляционных счётчиков. Так, с помощью счетчика Гейгера можно уловить излучение 10-11
 г
 углерода 14
C, 10-16
 г
 фосфора 32
Р и иода 131
I, 10-19
 г
 углерода 11
C и т. д. Современные жидкостные сцинтилляционные счётчики позволяют с высокой эффективностью и точностью проводить определение изотопов с мягким бета-излучением (3
H, 14
C, 35
S и др.). Введение в практику этого метода изотопного анализа повышает его производительность и позволяет работать с незначительными активностями, приближающимися к активности космического фона. Широкое применение в биологии получил метод авторадиографии. При работе с радиоактивными изотопами необходимо соблюдать правила техники безопасности в соответствии с существующими нормами.
  Известны различные способы синтеза меченых соединений
. Наряду с обычным химическим синтезом используются реакции изотопного обмена и биологический синтез. В большинстве случаев изотопная метка занимает определённое положение в молекуле; например, пропионовую кислоту можно пометить по углероду тремя способами: 14
CH3
CH2
COOH, СН3
14
СН2
СООН, СН3
СН2
14
СООН.
  Имеются три основных направления использования И. и. Методом И. и. изучают характер распределения веществ и пути их перемещения. И. и. вводят в ту или иную систему и через определённые промежутки времени устанавливают наличие И. и. в различных частях системы. Наиболее наглядные картины распределения получаются без разрушения образца при помощи радиоавтограмм (см. Авторадиография
).
  Другое направление использования И. и. — количественный анализ. Один из самых простых и распространённых вариантов метода И. и. — метод изотопного разбавления, при котором к анализируемому веществу добавляют дозированное количество И. и. и по степени его разбавления судят об исходном количестве вещества. Этот метод позволяет производить определение ничтожно малых количеств трудноопределяемых веществ и, наоборот, больших масс веществ; анализировать сложные смеси, анализ и разделение которых другими методами невозможны. Широкими возможностями отличается примыкающий к методу И. и. активационный анализ
, где меткой служит изотоп другого элемента, образованный из данного в результате ядерной реакции. Особенно большое значение этот метод имеет при определении микроэлементов в металлах, сплавах, минералах, тканях, при быстром контроле технологических процессов. Количественный анализ природных изотопов, входящих в естественные радиоактивные ряды
 урана и тория, а также количественное определение изотопа 14
C в умерших организмах позволяют определять возраст горных пород и археологических находок.
  Третьим направлением использования И. и. является выяснение механизма различных процессов и изучение строения химических соединений. Введение изотопной метки в определённое положение молекулы устраняет химическую неразличимость атомов, допуская возможность однозначного выяснения механизма тех или иных реакций, для которых обычные химические методы описывают только начальное и конечное состояния.
  Все указанные направления применения И. и. широко представлены в различных областях химии, биологии, медицины, техники, сельского хозяйства и т. д. Ниже приводятся отдельные примеры их использования.
  Лит.:
 Радиоактивные изотопы в химических исследованиях, Л. — М., 1965; Рогинский С. З., Теоретические основы изотопных методов изучения химических реакций, М., 1956; Ядернофизические методы анализа веществ, М., 1971 (Всесоюзная научно-техническая конференция «XX лет производства и применения изотопов и источников ядерных излучений в народном хозяйстве СССР», Минск, 1968).
  К. Б. Заборенко.
 
  
В биологии И. и. применяют для решения как фундаментальных, так и прикладных биологических проблем, изучение которых другими методами затруднено или невозможно. Существенное для биологии преимущество метода меченых атомов состоит в том, что использование И. и. не нарушает целостности организма и его основных жизненных отправлений. С применением И. и. связаны многие крупные достижения современной биологии, определившие расцвет биологических наук во  2-й половине 20 в. С помощью стабильных и радиоактивных изотопов водорода (2
H и 3
H), углерода (13
C и 14
C), азота (15
N), кислорода (18
O), фосфора (32
P), серы (35
S), железа (59
Fe), йода (131
I) и др. были выяснены и детально изучены сложные и взаимосвязанные процессы биосинтеза и распада белков, нуклеиновых кислот, углеводов, жиров и др. биологически активных соединений, а также химические механизмы их превращений в живой клетке (рис. 1 — 3
).
 Применение И. и. привело к пересмотру прежних представлений о природе фотосинтеза
, а также о механизмах, обеспечивающих усвоение растениями неорганических веществ — карбонатов, нитратов, фосфатов и др.
  С помощью И. и. выполнено огромное число исследований в самых разнообразных направлениях биологии и биохимии. Одно из направлений включает работы по изучению динамики и путей перемещения популяций в биосфере и отдельных особей внутри данной популяции, миграции микробов, а также отдельных соединений внутри организма. Вводя в организмы с пищей или путём инъекций метку, удалось изучить скорость и пути миграции многих насекомых (москитов, мух, саранчи), птиц, грызунов и др. мелких животных и получить данные о численности их популяций. В области физиологии и биохимии растений с помощью И. и. решен ряд теоретических и прикладных проблем: выяснены пути поступления минеральных веществ, жидкостей и газов в растения, а также роль различных химических элементов, в том числе микроэлементов
, в жизни растений (рис. 4
).
 Показано, в частности, что углерод поступает в растения не только через листья, но и через корневую систему, установлены пути и скорости передвижения ряда веществ из корневой системы в стебель и листья и из этих органов к корням. В области физиологии и биохимии животных и человека изучены скорости поступления различных веществ в их ткани (в том числе скорость включения железа в гемоглобин
, фосфора — в нервную и мышечные ткани, кальция — в кости).
  Важная группа работ охватывает исследования механизмов химических реакций в организме. Так, во многих случаях удалось установить связь между исходными и вновь образующимися молекулами, проследить за «судьбой» отдельных атомов и химических групп в процессах обмена веществ, а также выяснить последовательность и скорость этих превращений. Полученные данные сыграли решающую роль при построении современных схем биосинтеза и метаболизма (метаболических карт), путей превращения пищи, лекарственных препаратов и ядов в живых организмах. К работам этой группы относится выяснение вопроса о происхождении кислорода, выделяемого в процессе фотосинтеза: оказалось, что его источником является вода, а не двуокись углерода. С другой стороны, применение 14
CO2
 позволило выяснить пути превращений двуокиси углерода в процессе фотосинтеза. Использование «меченой» пищи привело к новому представлению о скоростях всасывания и распространения пищевых веществ, об их «судьбе» в организме и помогло проследить за влиянием внутренних и внешних факторов (голодание, асфиксия, переутомление и т. д.) на обмен веществ. Метод И. и. позволил изучить процессы обратимого транспорта веществ через биологические мембраны
. Было показано, что концентрации веществ по обе стороны мембраны остаются постоянными с сохранением градиентов концентрации, характерных для каждой из разделённых мембранами сред.
  Метод И. и. нашёл применение в исследовании процессов, решающую роль в которых играет передача информации в организме (проводимость нервных импульсов, инициация и рецепция раздражения и др.) Эффективность метода И. и. в работах этого рода обусловлена тем, что исследования проводятся на целостных, интактных организмах, сохраняющих неповрежденной всю сложную систему нервных и гуморальных связей. Наконец, группа работ включает исследования статических характеристик биологических структур, начиная с молекулярного уровня (белки, нуклеиновые кислоты) и кончая надмолекулярными структурами (рибосомы, хромосомы и др. органеллы). Например, исследования относительной устойчивости белков и нуклеиновых кислот в 1
H2
O, 2
H2
O и в H2
18
O способствовали выяснению природы сил, стабилизирующих структуру биополимеров
, в частности роли водородных связей
 в биологических системах.
  Важное значение при выборе изотопа имеет вопрос о чувствительности метода изотопного анализа, а также о типе радиоактивного распада и энергии излучения. Преимущество стабильных изотопов (2
H, 18
O, 15
N и др.) — отсутствие излучений, часто оказывающих побочное воздействие на исследуемую живую систему. В то же время, сравнительно низкая чувствительность методов их определений (масс-спектроскопия
,денситометрия
), а также необходимость выделения меченого соединения ограничивают применение стабильных изотопов в биологии. Высокая чувствительность регистрации гамма-активных изотопов (59
Fe, 131
I и др.) позволила в живом организме измерить скорость кроветока, определить количество крови и время её полного кругооборота, исследовать работу желёз внутренней секреции.
  Лит.:
 Камен М., Радиоактивные индикаторы в биологии, пер. с англ., М., 1948; Хевеши Г., Радиоактивные индикаторы, их применение в биохимии, нормальной физиологии и патологической физиологии человека и животных, пер. с англ., М., 1950; Метод меченных атомов в биологии, Изотопы в биохимии, М., 1963; Ванг Ч., Уиллис Д., Радиоиндикаторный метод в биологии, пер. с англ., М., 1969; Радиоактивные изотопы во внешней среде и организме, М., 1970.
  И. Н. Верховская.
  И. и. в медицине. С помощью И. И. были раскрыты механизмы развития (патогенез) ряда заболеваний; их применяют также для изучения обмена веществ и диагностики многих заболеваний (см. Радиоизотопная диагностика

).И и. вводят в организм в крайне малых количествах, не способных вызвать какие-либо патологические сдвиги. Различные элементы неравномерно распределяются в организме. Аналогично им распределяются и И. и. Излучение, возникающее при распаде изотопа, регистрируют радиометрическими приборами, скенированием
, авторадиографией
 и др. Так, состояние большого и малого круга кровообращения, сердечного кровообращения, скорости кроветока, изображение полостей сердца определяют с помощью соединений, включающих 24
Na, 131
I, 99M
Tc; для изучения лёгочной вентиляции и заболеваний спинного мозга применяют 99M
Tc, 133
Xe; макроагрегаты альбумина человеческой сыворотки с 131
I используют для диагностики различных воспалительных процессов в легких, их опухолей и при различных заболеваниях щитовидной железы. Концентрационную и выделительную функции печени изучают при помощи краски бенгал-роз с 131
I, 198
Au; функцию почек — при ренографии c 131
I-гиппураном и скенированием после введения неогидрина, меченого 203
Hg или 99M
Tc. Изображение кишечника, желудка получают, используя 99M
Tc, селезёнки — применяя эритроциты с 99M
Tc или 51
Сr; с помощью 75
Se диагностируют заболевания поджелудочной железы. Диагностическое применение имеют также 85
Sr и 85
P.
  А. В. Козлова.
 
  И. и. в сельском хозяйстве (3
H, 14
C, 22
Na, 32
P, 35
S, 42
K, 45
Ca, 60
Co, 65
Zn, 99
Mo и др.) широко используются для определения физических свойств почвы и запасов в ней элементов пищи растений, для изучения взаимодействия почвы и удобрений, процессов усвоения растениями питательных элементов из минеральных туков, поступления в растения минеральной пищи через листья и других вопросов почвоведения и агрохимии. Пользуются И. и. для выявления действия на растительный организм пестицидов
, в частности гербицидов
, что позволяет установить концентрацию и сроки обработки ими посевов. Применяя метод И. и., исследуют важнейшие биологические свойства с.-х. культур (при оценке и отборе селекционного материала) — урожайность, скороспелость, хладостойкость. В животноводстве изучают физиологические процессы, протекающие в организме животных, проводят анализ кормов на содержание токсичных веществ (малые дозы которых трудно определить химическими методами) и микроэлементов. При помощи И. и. разрабатывают приёмы автоматизации производственных процессов, например отделение корнеклубнеплодов от камней и комков почвы при уборке комбайном на каменистых и тяжёлых почвах.
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Рис. 1. Отложение радиоактивных изотопов стронция и фосфора в костях: 89
Sr откладывается преимущественно в самой кости, 32
P — в костном мозге.
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Рис. 4. Схема опыта по изучению поглощения радиоактивных изотопов раздельно корнями и плодами арахиса: 1 — среда для корней; 2 — среда для плодов.
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Рис. 3. Избирательное накопление радиоизотопа серы (35
S) в хрящевой ткани 20-дневного зародыша крысы: А — окрашенный срез; Б — радиоавтограф.
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Рис. 2. Распределение радиоизотопа фосфора (32
P) на поперечном срезе сахарной свёклы при нанесении изотопа на один из листьев растения.



Изотопные методы


Изото'пные ме'тоды
 в геологии, методы изучения геол. процессов, основанные на исследовании содержания и соотношений радиоактивных, радиогенных и стабильных изотопов отдельных химич. элементов в горных породах, минералах, природных водах, газах и органич. веществе.
  Наиболее разработаны и широко применимы методы абсолютной геохронологии (см. Геохронология
), с их помощью, по соотношению радиоактивных изотопов и дочерних продуктов их распада, например 235
U — 207
Pb; 238
U — 206
Pb; 232
Th — 208
Pb; 87
Rb — 87
Sr; 40
K — 40
Ar и др., определяется абс. возраст горных пород и минералов. Методами абс. геохронологии определён возраст пород Земли, Луны, метеоритов; по изотопному составу инертных газов (Ar, Xe и мн. др.) судят о радиационном возрасте метеоритов (времени воздействия на них космич. облучения), Изотопный состав инертных газов Земли и метеоритов несёт богатую информацию об особенностях образования вещества Солнечной системы (см. Космохимия
). Содержание 14
C(T1/2 = 5600 лет) в ископаемых остатках на Земле позволяет определять время их захоронения; с помощью 14
C определён возраст многих археол. находок. Различное содержание 14
C в годовых кольцах древесины деревьев может указывать на неодинаковую интенсивность образования его в атмосфере прошлых геол. периодов, связанную с периодами изменения интенсивности космич. облучения планеты. По парам 230
Io — 232
Th: 230
Io — 231
Ra, а также по абс. содержанию радиоактивных 14
C и 10
Bc в донных отложениях океанов и морей определяются скорость и время накопления различных донных морских осадков; средняя продолжительность накопления неконсолидированных осадков в океане достигает 150×106
 лет.
  Важную роль в геол. исследованиях играет вариация в содержании стабильных изотопов. Несмотря на небольшое различие в физ. и хим. свойствах изотопов при некоторых геол. процессах происходит фракционирование (разделение) изотопов отдельных хим. элементов. Наибольший эффект фракционирования характерен для лёгких элементов — Н, С, N, О, S и др., т. к. для них относительная разница в массах изотопов наибольшая. Различия в свойствах изотопов тяжёлых элементов малы и на совр. уровне измерительной техники трудно определяются. Измерения ведутся на масс-спектрометре
 по отношению к эталонам, изотопный состав которых принимается всеми лабораториями мира. Результаты измерений выражаются в величинах d, показывающих, на сколько % или o
/oo
 содержание тяжёлого изотопа в образце больше (+d) или меньше ( — d), чем в эталоне. Одним из наиболее распространённых процессов фракционирования стабильных изотопов является изотопный обмен
. Глубина разделения изотопов определяется кинетическими и термодинамич. факторами. При высокой температуре фракционирование минимально, при низкой — максимально. При обычной температуре наиболее восстановленные соединения С, S, N содержат больше лёгкого изотопа; высокоокисленные их соединения содержат больше тяжёлого изотопа, например: 
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  Изучение вариаций состава стабильных изотопов позволяет решать одну из важнейших задач геохимии — восстановление истории атомов, путей их миграции в течение геол. процессов. Так, выделение 4
He и 3
He, а также других изотопов нейтральных газов при вулканич. извержениях, особенно в областях срединно-океанич. хребтов, позволяет изучать глубинные процессы, идущие в мантии Земли. Испарение водных масс с поверхности океанов и морей сопровождается разделением изотопов. В водяном паре изотопный состав водорода (1
H/2
H) и кислорода (16
O/18
O) легче, чем в морской воде. Пары воды содержат преим. 1
H2
O, а более тяжелая молекула воды (2
H2
O) обогащает океанич. воду. При конденсации паров воды снова происходит разделение изотопов, и первые капли дождя содержат более «тяжёлую» воду, чем последующие. Наиболее «лёгкая» вода кристаллизуется в виде снега и льда в полярных областях, например в Антарктике, где содержание 2
H в различных слоях снега и льда зависит от того, в каком сезоне года они накапливались. Пресные воды легче морских, и их изотопный состав иногда имеет сезонные колебания. При изотопном обмене между разными компонентами устанавливается равновесие реакции, например: 
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. Так, образование карбонатов в условиях термодинамич. равновесия с раствором сопровождается смещением изотопного состава кислорода. Величина этого смещения зависит от температуры. Например, наибольшее обогащение карбоната кальция (CaCO3
) изотопом 16
O происходит при осаждении CaCO3
 в холодной воде. Зависимость фракционирования изотопов от температуры, при которой протекает реакция, была положена в основу палеотермометрического метода; так, изучение изотопного состава кислорода известковых скелетов ископаемых морских организмов позволяет определять температуры древних морей. Метод настолько чувствителен, что по кольцам роста раковин устанавливаются сезонные колебания температуры древних морей.
  Немалую роль в изучении геол. процессов играют изотопы серы. Изотопный состав серы в горных породах и минералах Земли подвержен значит, колебаниям. За стандарт изотопного состава серы принимается сера метеоритов. Обычно измеряются вариации в отношениях наиболее распространённых изотопов 32
S/34
S. Осн. процесс изотопного фракционирования серы связан с перераспределением изотопов между окисленными (сульфатами) и восстановленными (сульфидами) соединениями серы. Изотопное фракционирование в геол. процессах могло начаться только после появления окисленных соединений серы, т. е. после появления на Земле свободного кислорода. Поэтому, изучая изотопный состав серы древних отложений, можно определить время формирования кислородной атмосферы Земли. Важным механизмом разделения изотопов серы является восстановление сульфатов. В условиях низких температур восстановление обычно идёт с помощью сульфатредуцирующих бактерий. Образующийся сероводород обогащается лёгким изотопом серы, а оставшийся сульфат утяжеляется. Вся сера сульфидных соединений прошла стадию биогенного окисления, в результате чего изотопный состав серы, например, океанич. сульфатов утяжелён на неск. % по сравнению с серой метеоритов. Эта величина служит важной планетарной константой. Изотопный состав серы месторождений сульфидов цветных тяжёлых металлов позволяет восстанавливать историю атомов серы до момента их фиксации в рудах и решать вопрос об источнике рудного вещества. В частности, выясняется большая роль в рудообразовании серы, которая прошла стадию редукции сульфатов. Установлено, что в магматич. процессы часто вовлекается вещество осадочных пород.
  По изотопным отношениям углерода 12
C/13
C выделяются два вида соединений. Одним свойственно повышенное содержание тяжёлого углерода (d 13
C~О + ), например углерод осадочных карбонатных отложений; другим — лёгкого (d 13
C ~ —20, —40о
/оо
), например углерод нефти, горючих газов, совр. организмов и т. п. При образовании алмазов, карбонатитов в мантии Земли происходит фракционирование изотопного состава углерода. Изотопный состав углерода алмазов и карбонатитов отличается от углерода, например, карбонатов и одинаков в разных точках земного шара. Изучение изотопного состава углерода позволяет ближе подойти к решению вопроса о происхождении нефти, газа, алмазов, углеводородных соединений в магматич. породах, графита в древних метаморфич. толщах.
  Методы изотопных исследований — новая развивающаяся область геологии. В последние годы обнаружены колебания в изотопном составе В, Mg, Cu, Si и некоторых др. элементов. Изучение геол. значения этих колебаний — задача будущего.
  А. П. Виноградов.




Изотопные эффекты


Изото'пные эффе'кты,
 изотопические эффекты, различия в свойствах изотопов данного элемента или в свойствах соединений, отличающихся изотопным составом, обусловленные разницей их атомных масс. Неодинаковые свойства изотопов, определяемые не массой, а другими характеристиками атомного ядра (проявляющиеся в радиоактивном распаде и т. п.), обычно не относятся к И. э.
  Разница в массах изотопов обусловливает различие масс молекул, их моментов инерции, прочности соответствующих химических связей. Это приводит как к неравномерному распределению изотопов между химическими соединениями при достижении равновесия изотопного обмена (термодинамические И. э.), так и к неодинаковым скоростям одной и той же химической реакции, протекающей с участием разных изотопных форм реагирующих соединений (кинетические И. э.). Относительное различие масс изотопов тем меньше, чем больше атомный номер элемента. У изотопов водорода оно составляет 100% для дейтерия D (2
H) и 200% для трития Т (3
H) по сравнению с протием Н (1
H). Поэтому для водорода и гелия И. э. выражены наиболее сильно. К ним относятся, в частности, изотоническое смещение спектральных линий и эффекты, наблюдаемые при переходе в сверхпроводящее состояние и в состояние сверхтекучести.
  Разница в массах изотопов данного элемента обусловливает неодинаковость свойств у изотопных форм химического соединения, содержащего этот элемент (таких, как плотность, показатель преломления, вязкость, коэффициент диффузии и др.). Вследствие И. э. изменяются также термодинамические свойства, такие, как теплоёмкость, теплопроводность, теплота испарения, теплота плавления, давление насыщенного пара при данной температуре и др., а также частоты колебания атомов в молекулах и в кристаллических решётках.
  Использование изотопов в качестве изотопных индикаторов
 (меченых атомов) основано на представлении об идентичности физических и химических свойств изотопов данного элемента. Как показывает опыт, для многих изотопов это упрощающее представление близко к действительности, и для них величины И. э. (как кинетических, так и термодинамических) не выходят за пределы ошибок химического эксперимента. Однако для лёгких элементов различия в химических свойствах изотопов могут быть существенны. Это необходимо учитывать, когда в качестве меченых атомов используются изотопы лёгких элементов, особенно изотопы водорода — дейтерий или тритий. И. э. лежат в основе почти всех известных лабораторных и промышленных методов изотопов разделения
.
  Я. М. Варшавский. 



Изотопный двигатель


Изото'пный дви'гатель,
 то же, что радиоизотопный ракетный двигатель
. 



Изотопный обмен


Изото'пный обме'н,
 химический процесс, заключающийся в перераспределении изотопов какого-либо элемента между реагирующими веществами. При И. о. происходит замещение одного изотопа какого-либо элемента на другой его изотоп в молекулах данного вещества без изменения их элементарного состава. Например, если хлористый водород HCl, обогащенный тяжёлым изотопом хлора 37
Cl, смешать с хлором Cl2
 обычного изотопного состава (75,53% 35
Cl и 24,47% 37
C1), то вследствие реакций И. о.
H37
Cl + 35
Cl2
 = H35
Cl + 35
Cl37
Cl
H37
Cl + 35
Cl37
Cl = H35
Cl + 37
Cl2

хлор обогатится тяжёлым изотопом, а хлористый водород обеднится им.
  Возможности протекания реакций И. о. весьма различны: они могут идти в гомогенных условиях (между растворённым веществом и растворителем, в смеси газов и т. д.), а также в гетерогенных (например, между твёрдым или жидким веществом и нерастворимым газом). Механизмы реакций И. о. не отличаются от механизмов других химических реакций.
  Поскольку химические свойства изотопов одного и того же элемента почти одинаковы, а относительные различия в массах их атомов невелики (за исключением изотопов водорода), то при достижении химического равновесия И. о. каждый изотоп распределяется между реагирующими веществами почти равномерно. Для изотопов тяжёлых элементов неравномерность не превышает десятых долей процента, для изотопов лёгких элементов (от Li до Cl) не превышает 10%. Только для изотопов водорода неравномерность в распределении между некоторыми веществами достигает сотен процентов. Распределение изотопов между веществами в состоянии равновесия характеризуется коэффициентом распределения a, определяющим соотношение равновесных концентраций изотопов в реагирующих веществах. При равномерном распределении изотопов a = 1. Отклонение от равномерного распределения зависит не только от массы изотопов, но и от химического состава веществ, между которыми происходит И. о. Кроме того, a зависит от температуры и во всех случаях по мере её повышения приближается к 1. Скорость протекания И. о. всецело определяется механизмом реакций. В некоторых случаях И. о. протекает практически мгновенно (например, при ионных реакциях в растворе), в других случаях — крайне медленно или же не происходит вовсе. Для ускорения И. о. так же, как и для других химических реакций, часто используют различные катализаторы.
  И. о. применяют для концентрирования требуемого изотопа. Для этого многократно повторяют процесс обогащения этим изотопом одного из веществ при условии неравномерного распределения изотопов между веществами. Для изотопов водорода и лития, нашедших применение в атомной и термоядерной энергетике, такие методы получили промышленное использование. К ним относится, например, получение тяжёлой воды
 путём И. о. воды и сероводорода или И. о. воды и водорода:
1
H2
HS + 1
H2
O = 1
H2
S + 1
H2
HO
или
1
H2
H + 1
H2
O = 1
H2
 + 1
H2
HO.
В химических исследованиях И. о. применяют для выяснения элементарных стадий различных реакций. По скорости протекания И. о. можно иногда лучше, чем по другим реакциям, судить о подвижности атомов в молекулах и о реакционной способности химических соединений. И. о. используют также в препаративных работах для получения меченых соединений
 (см. Изотопные индикаторы
).
 
  Лит.:
 Бродский А. И., Химия изотопов, 2 изд., М., 1957; Рогинский С. З., Теоретические основы изотопных методов изучения химических реакций, М., 1956.
  С. Э. Вайсберг. 



Изотопов разделение


Изото'пов разделе'ние,
 выделение чистых изотопов из смеси изотопов данного элемента или обогащение смеси отдельными изотопами. И. р. — важная проблема, имеющая большое научное и практическое значение. С момента открытия изотопов
и до 1930-х гг. попытки И. р. производились главным образом для обнаружения изотопов у стабильных элементов, измерения их массы и изотопного состава. Удавалось выделить лишь небольшие (индикаторные) количества некоторых элементов, незначительно обогащенных изотопами. В 30-х гг. начались фундаментальные исследования атомных ядер, ядерных реакций
, взаимодействия частиц с ядрами и т. д. Достоверность экспериментальных данных и интерпретация полученных результатов в значительной мере зависели от чистоты и доступного количества изотопа. Но получение чистых изотопов даже в миллиграммовых количествах являлось сложной задачей. Были выделены лишь небольшие количества обогащенных смесей изотопов главным образом лёгких элементов. Только дейтерий
 начали производить в промышленных масштабах. Дальнейшее развитие техники И. р. было вызвано установлением в 1939 реакции деления 235
U под действием нейтронов, которое открыло перспективу использования ядерной энергии в мирных и военных целях (см. Ядерная энергетика
, Ядерный реактор
, Ядерное оружие
). Получение в больших количествах изотопов U и некоторых других элементов, необходимых в качестве «ядерного горючего» или материалов для ядерной техники, превратилось с этого момента в важную задачу. Для её решения были построены огромные заводы.
  Существует ряд методов И. р. Все они основаны на различиях в свойствах изотопов и их соединений, связанных с различием масс их атомов. Для большинства элементов относительная разность масс изотопов весьма мала. Этим определяется сложность задачи.
  Эффективность И. р. характеризуется коэффициентом разделения a. Для смеси двух изотопов 
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 где С¢
 и (1 — C' 
) — относительные содержания лёгкого и тяжёлого изотопов в обогащенной смеси, а С¢¢
 и (1 — С¢¢ 
) — в первичной смеси. Для большинства методов a лишь немного больше единицы, поэтому для получения высокой изотопной концентрации единичную операцию И. р. приходится многократно повторять. Только при электромагнитном разделении a составляет 10—1000 за 1 цикл разделения. Выбор метода И. р. зависит от свойств разделяемого вещества, требуемой степени разделения, необходимого количества изотопов, экономичности процесса (при значительном масштабе производства изотопов) и т. п.
  Газовая диффузия через пористые перегородки. Газообразное соединение разделяемого элемента при достаточно низких давлениях ~ 0,1 н/м
2
 (~10-3
 мм рт
. ст
.) «прокачивается» через пористую перегородку, содержащую до 106
 отверстий на 1 см
2
 (рис. 1
).
 Лёгкие молекулы проникают через перегородку быстрее тяжёлых, так как скорости молекул обратно пропорциональны квадратному корню из их молекулярного веса (см. Диффузия
). В результате газ обогащается лёгкой компонентой по одну сторону перегородки и тяжёлой — по другую. Если разница в молекулярных массах очень мала, то необходимо повторение этого процесса тысячи раз. Количество операций разделения n
 определяется соотношением: q
 = an
, где q
 — необходимая степень разделения. На этом методе основана работа гигантских газодиффузионных заводов для получения 235
U из газообразного UF6
 (a ~ 1,0043). Для получения необходимой концентрации 235
U требуется около 4000 единичных операций разделения (рис 2
).

  Диффузия в потоке пара (противопоточная масс-диффузия). И. р. происходит в цилиндрическом сосуде (колонне), перегороженном вдоль оси диафрагмой, содержащей около 103
 отверстий на 1 см
2
 (рис. 3
).
 Газообразная изотопная смесь движется навстречу потоку вспомогательного пара. Вследствие градиента (перепада) концентрации газа и пара в поперечном сечении цилиндра и бо'льшего коэффициента диффузии для лёгких молекул происходит обогащение лёгким изотопом части газа, прошедшего сквозь поток пара в левую часть цилиндра. Обогащённая часть выводится из верхнего конца цилиндра вместе с основным потоком пара, а оставшаяся в правой половине часть газа движется вдоль диафрагмы и отводится из аппарата. Пар, проникший в правую часть, конденсируется. На разделительных установках, состоящих из нескольких десятков последовательно соединённых диффузионных колонок с испаряющейся жидкостью (ртуть, ксилол и др.), разделяются в лабораторных масштабах (до 1 кг
) изотопы неона, аргона, углерода, криптона, серы (рис. 4
)
.
  Термодиффузия. Термодиффузионная разделительная колонка состоит из двух коаксиально расположенных труб, в которых поддерживаются различные температуры (рис. 5
).
 Разделяемая смесь вводится между ними. Перепад температур DТ
 между поверхностями труб создаёт диффузионный поток, что приводит к появлению разности концентрации изотопов в поперечном сечении колонки (см. Термодиффузия
). Одновременно перепад температур приводит к возникновению конвективных вертикальных потоков газа (см. Конвекция
). Вследствие этого более лёгкие изотопы накапливаются у горячей поверхности внутренней трубы и движутся вверх. Коэффициент разделения 
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 где g — постоянная термодиффузии, зависящая от относительной разности масс изотопов, а T
 = (T
1
 + T
2
)/2. Термодиффузионный метод позволяет разделять изотопы как в газообразной, так и в жидкой фазе. Возможный ассортимент разделяемых изотопов шире, чем при разделении методом газовой диффузии или диффузии в потоке пара. Однако для жидкой фазы a мало. Метод удобен при И. р. в лабораторных условиях вследствие простоты, отсутствия вакуумных насосов и т. д. Этим методом был получен Не с содержанием 0,2% 3
He (в природной смеси 1,5×10-5
%), изотопы 18
O, 15
N, 13
C, 20
Ne, 22
Ne, 35
Cl, 84
Kr, 86
Kr с концентрацией > 99,5%. Термодиффузия использовалась в промышленном масштабе в США для предварительного обогащения 235
U перед окончательным разделением его на электромагнитной установке. Термодиффузионный завод состоял из 2142 колонн высотой 15 м
.
  Дистилляция (фракционная перегонка). Поскольку, как правило, изотопы имеют различные давления насыщенного пара, например p
1
 и p
2
, и различные точки кипения, то возможно разделение изотопов путём фракционной перегонки. Используются фракционирующие колонны с большим числом ступеней разделения; a зависит от отношения p
1
/p
2
 и его значение уменьшается с ростом молекулярной массы и температуры. Поэтому процесс наиболее эффективен при низких температурах. Дистилляция использовалась при получении изотопов лёгких элементов — 10
B, 11
B, 18
O, 15
N, 13
C, а в промышленном масштабе для получения сотен тонн тяжёлой воды в год.
  Изотопный обмен. Для И. р используются также химические реакции, в которых изотопы разделяемого элемента обмениваются местами. Так, например, если привести в соприкосновение хлористый водород HCl с бромистым водородом HBr, в которых первоначальное содержание дейтерия D в водороде было одинаковым, то в результате обменной реакции содержание D в HCl будет несколько выше, чем в HBr (см. Изотопный обмен
). Применение нескольких ступеней позволяет получать высокое обогащение водорода, азота, серы, кислорода, углерода, лития отдельными изотопами.
  Центрифугирование. В центрифуге, вращающейся с большой окружной скоростью (100 м
/сек
), более тяжёлые молекулы под действием центробежных сил концентрируются у периферии, а лёгкие молекулы — у ротора центрифуги. Поток пара во внешней части с тяжёлым изотопом направлен вниз, а во внутренней с лёгким изотопом — вверх. Соединение нескольких центрифуг в каскад обеспечивает необходимое обогащение изотопов. При центрифугировании a зависит не от отношения масс атомов разделяемых изотопов, а от их разности. Поэтому центрифугирование пригодно для разделения изотопов и тяжёлых элементов. Благодаря совершенствованию центрифуг метод стал применяться для промышленного разделения изотопов урана и других тяжёлых элементов.
  Электролиз. При электролизе
 воды или водных растворов электролитов выделяющийся на катоде водород содержит меньшее количество дейтерия, чем исходная вода. В результате в электролизёре растет концентрация дейтерия. Метод применялся в промышленных масштабах для получения тяжёлой воды. Разделение других изотопов лёгких элементов (лития, калия) электролизом их хлористых солей производится только в лабораторных количествах.
  Электромагнитный метод. Вещество, изотопы которого требуется разделить, помещается в тигель ионного источника, испаряется и ионизуется. Ионы вытягиваются из ионизационной камеры сильным электрическим полем, формируются в ионный пучок и попадают в вакуумную разделительную камеру, помещенную в магнитное поле Н
, направленное перпендикулярно движению ионов. Под действием магнитного поля ионы движутся по окружностям с радиусами кривизны, пропорциональными корню квадратному из отношения массы иона М
 к его заряду е
. Вследствие этого радиусы траектории тяжёлых и лёгких ионов отличаются друг от друга (рис. 6
).
 Это позволяет собирать ионы различных изотопов в приёмники, расположенные в фокальной плоскости установки (см. Масс-спектрометры
).
  Производительность электромагнитных установок определяется значением ионного тока и эффективностью улавливания ионов. На больших установках ионный ток колеблется от десятков до сотен ма
, что даёт возможность получать до нескольких граммов изотопов в сутки (суммарно по всем изотопам). В лабораторных сепараторах производительность в 10—100 раз ниже.
  Электромагнитный метод характеризуется высоким a и возможностью одновременного разделения всех изотопов данного элемента. Обычно на больших промышленных установках для одной ступени разделения a ~
 10—100, в лабораторных — в 10—100 раз выше. В большинстве случаев при разделении электромагнитным методом достаточно одной ступени, редко производится повторное разделение предварительно обогащенных изотопных материалов для получения изотопов особо высокой частоты. Основной недостаток метода — относительно низкая производительность, высокие эксплуатационные затраты, значительные потери разделяемого вещества.
  Электромагнитный метод впервые позволил получить килограммовые количества 235
U. Электромагнитный завод в Ок-Ридже (США) имел 5184 разделительные камеры — «калютроны» (рис. 7
).
 Вследствие высокой универсальности и гибкости электромагнитные установки используются для разделения изотопов ~ 50 элементов периодической системы в количествах от мг
 до сотен г
 и являются основным источником обеспечения изотопами научно-исследовательских работ и некоторых практических применений изотопов (см., например, Изотопные индикаторы
).
  Наряду с большими электромагнитными разделительными установками для промышленного производства изотопов широкое применение получили лабораторные сепараторы. Они используются для получения радиоактивных изотопов, необходимых для ядерной спектроскопии
, для изучения взаимодействия ионов с твёрдым телом (при ионном внедрении
 и для других целей).
  Другие методы разделения. Помимо перечисленных, существует ряд других методов, применение которых носит ограниченный характер или находится в стадии исследований или технических усовершенствований. К ним относятся: получение 3
He, основанное на явлении сверхтекучести
 4
He; разделение посредством диффузии в сверхзвуковой струе газа, расширяющейся в пространстве с пониженным давлением; хроматографическое разделение, основанное на различии в скоростях адсорбции изотопов; биологические способы разделения.
  Методы И. р. имеют особенности, определяющие области их наиболее эффективного применения. При И. р. лёгких элементов с массовыми числами около 40 экономически более выгодны и эффективны дистилляция, изотопный обмен и электролиз. Для разделения изотопов тяжёлых элементов применяются диффузионный метод, центрифугирование и электромагнитное разделение. Однако газовая диффузия и центрифугирование могут быть использованы, если имеются газообразные соединения элементов. Поскольку таких соединений мало, реальные возможности этих методов пока ограничены. Термодиффузия позволяет разделять изотопы как в газообразном, так и в жидком состоянии, но при разделении изотопов в жидкой фазе a мало. Электромагнитный метод обладает большим a, но имеет малую производительность и применяется главным образом при ограниченных масштабах производства изотопов.
  Для обеспечения научно-исследовательских работ и практических применений изотопов в СССР создан Государственный фонд стабильных изотопов, обладающий запасом изотопов почти всех элементов. Регулярно производится разделение значительных количеств дейтерия 10
B, 13
C, 15
N, 18
0, 22
Ne и других изотопов. Организован также выпуск различных химических препаратов, меченых стабильными изотопами.
  Лит.:
 Бродский А. И., Химия изотопов, М., 1952; Смит Г., Атомная энергия для военных целей, пер. с англ., М., 1946; Физический энциклопедический словарь, т. 4, М., 1965; Розен А. М., Теория разделения изотопов в колоннах, М., 1960; Джонс К., Ферри В., Разделение изотопов методом термодиффузии, пер. с англ., М., 1947; Koch J. [ed.], Electromagnetic isotope separators and applications of electromagnetically enriched isotopes, Amst., 1958.
  В. С. Золотарев.
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Рис. 7. Завод для электромагнитного разделения в Ок-Ридже (США).
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Рис. 6. Схематическое изображение электромагнитного разделительного устройства; точки показывают направление магнитного поля, перпендикулярное плоскости рисунка.
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Рис. 1. Схема устройства для разделения изотопов методом газовой диффузии.
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Рис. 5. Схема термодиффузионной разделительной колонки.
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Рис. 2. Газодиффузионный завод для производства 235
U в Ок-Ридже (США).
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Рис. 3. Схема устройства для разделения изотопов методом противопоточной масс-диффузии.
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Рис. 4. Разделительная установка, работающая на противопоточной масс-диффузии.



Изотопы


Изото'пы
 (от изо...
 и греч. tópos — место), разновидности одного химического элемента, занимающие одно место в периодической системе элементов Менделеева, но отличающиеся массами атомов. Химические свойства атомов, т. е. принадлежность атома к тому или иному химическому элементу, зависят от числа электронов и их расположения в электронной оболочке атома (см. Атом
). Место химического элемента в периодической системе элементов определяется его порядковым номером Z
, равным числу электронов в оболочке атома или, что то же самое, числу протонов
, содержащихся в атомном ядре. Кроме протонов, в ядро атома входят нейтроны
, масса каждого из которых приблизительно равна массе протона. Количество нейтронов N
 в ядре атома с данным Z
 может быть различным, но в определённых пределах. Например, в ядре атома гелия (Z
 = 2) может содержаться 1, 2, 4 или 6 нейтронов. Полное число протонов Z
 и нейтронов N
 в ядре (называется общим термином нуклоны) определяет массу ядра и по существу массу всего атома. Это число А 
= Z 
+ N
 называется массовым числом атома. От соотношения чисел протонов и нейтронов в ядре зависят стабильность или нестабильность ядра, тип распада радиоактивного ядра, спин
, магнитный дипольный момент, электрический квадрупольный момент ядра
 и некоторые другие его свойства (см. Ядро атомное
). Таким образом, атомы с одинаковым Z
, но с различным числом нейтронов N
 обладают идентичными химическими свойствами, но имеют различные массы и различные ядерные свойства. Эти разновидности атомов также называются И. Для обозначения любых разновидностей атомов, независимо от их принадлежности к одному элементу, применяют термин нуклиды.
  Массовое число И. приводится сверху слева от химического символа элемента. Например, И. гелия обозначаются: 3
He, 4
He, 6
He, 8
He. Более развёрнутые обозначения: 12Не3
, 22He4
, 4
2
Не6
, 6
2
He8
, где нижний индекс указывает число протонов Z
, верхний левый индекс — число нейтронов N,
 а верхний правый — массовое число. При обозначении И. без применения символа элемента массовое число А
 даётся после наименования элемента: гелий-3, гелий-4 и т. п.
  Массы атомов М
, выраженные в атомных единицах массы
, лишь немного отличаются от целых чисел. Поэтому разность М — А
 всегда правильная дробь, по абсолютной величине меньше 1
/2
, и таким образом массовое число А
 есть ближайшее к массе атома М
 целое число. Знание массы атома определяет полную энергию E
 связи всех нуклонов в ядре. Эта энергия выражается соотношением E
 = DMc
2
, где с 
— скорость света в вакууме, DМ
 — разность между суммарной массой всех входящих в ядро нуклонов в свободном состоянии и массой ядра, которая равна массе нейтрального атома без массы всех электронов.
  Первое доказательство того, что вещества, имеющие одинаковое химическое поведение, могут иметь различные физические свойства, было получено при исследовании радиоактивных превращений атомов тяжёлых элементов. В 1906—07 выяснилось, что продукт радиоактивного распада урана
 — ионий и продукт радиоактивного распада тория
 — радиоторий имеют те же химические свойства, что и торий, однако отличаются от последнего атомной массой и характеристиками радиоактивного распада. Более того, как было обнаружено позднее, все три элемента имеют одинаковые оптические и рентгеновские спектры. Такие вещества, идентичные по химическим свойствам, но различные по массе атомов и некоторым физическим свойствам, по предложению английского учёного Ф. Содди
, стали называть И.
  После того как И. были обнаружены у тяжёлых радиоактивных элементов, начались поиски И. у стабильных элементов. В 1913 английский физик Дж. Томсон обнаружил И. у неона. Разработанный им метод парабол позволял определить отношение массы иона к его заряду по отклонению в параллельно направленных электрическом и магнитном полях тонкого пучка положительных ионов, получаемых в высоковольтном электрическом разряде (см. Масс-спектрометры
). Наряду с атомами 20
Ne Томсон наблюдал небольшую примесь более тяжёлых атомов. Однако убедительных доказательств того, что вторая компонента более тяжёлых атомов является И. неона, получено не было. Лишь с помощью первого масс-спектрографа, построенного в 1919 английским физиком Ф. Астоном
, были получены надёжные доказательства существования двух И. 20
Ne и 22
Ne, относительное содержание (распространённость) которых в природе составляет приблизительно 91% и 9% . В дальнейшем был обнаружен изотоп 21
Ne с распространённостью 0,26%, И. хлора, ртути и ряда других элементов. Примерно к 1940 изотопный анализ был осуществлен для всех существующих на Земле элементов. В результате этого были выявлены и идентифицированы практически все стабильные и долгоживущие радиоактивные И. природных элементов.
  В 1934 И. Кюри и Ф. Жолио получили искусственным путём радиоактивные И. азота (13
N), кремния (28
Si) и фосфора (30
P), отсутствующие в природе. Этими экспериментами они продемонстрировали возможность синтеза новых радиоактивных нуклидов. В последующие годы с помощью ядерных реакций
 под действием нейтронов и ускоренных заряженных частиц было синтезировано большое число радиоактивных И. известных элементов, а также получено около 20 новых элементов. Известно 276 стабильных И., принадлежащих 81 природному элементу, и около 1500 радиоактивных И. 105 природных и синтезированных элементов.
  Анализ соотношений между числами нейтронов и протонов для различных И. одного и того же элемента показывает, что ядра стабильных И. и радиоактивных И., устойчивых по отношению к бета-распаду, содержат на каждый протон не менее одного нейтрона. Исключение из этого правила составляют лишь два нуклида — 1
H и 3
He. По мере перехода ко всё более тяжёлым ядрам отношение числа нейтронов к числу протонов в ядре растет и достигает 1,6 для урана и трансурановых элементов
.
  Элементы с нечётным Z
 имеют не более двух стабильных И. Как правило, число нейтронов N
 в таких ядрах чётное, и, следовательно, массовое число А
 — 
нечётное. Большинство элементов с чётным Z
 имеет несколько стабильных И., из которых не более двух с нечётным А.
 Наибольшее число И. (10) имеет олово, 9 И. — у ксенона, 8 — у кадмия и теллура. Многие элементы имеют 7 И.
  Такие широкие вариации в числе стабильных И. у различных элементов обусловлены сложной зависимостью энергии связи ядра от числа протонов и нейтронов в ядре. По мере изменения числа нейтронов N
 в ядре с данным числом протонов Z
 энергия связи ядра и его устойчивость по отношению к различным типам распада меняются. При добавлении нейтронов ядро становится неустойчивым по отношению к испусканию электрона с превращением одного нейтрона в ядре в протон (см. Ядро атомное
). Поэтому нейтронообогащённые И. всех элементов b—
 -активны (см. Бета-распад
). Наоборот, при обеднении нейтронами ядро получает возможность или захватить электрон из оболочки атома, или испустить позитрон
. При этом один протон превращается в нейтрон и оптимальное соотношение между числом протонов и нейтронов в ядре восстанавливается. Нейтронообеднённые И. всех элементов испытывают или электронный захват или позитронный распад. У тяжёлых ядер наблюдаются также альфа-распад
 и самопроизвольное (спонтанное) деление ядер. Получение нейтроноизбыточных И. элементов возможно несколькими способами. Один из них — реакция захвата нейтронов ядрами стабильных И. Другой — деление тяжёлых ядер под действием нейтронов или заряженных частиц, в результате которого из одного тяжёлого ядра с большим относительным содержанием нейтронов образуются два нейтронообогащённых ядра. Нейтронообогащённые И. лёгких элементов эффективно образуются в реакциях многонуклонного обмена при взаимодействии ускоренных тяжёлых ионов с веществом. Синтез нейтроно-дефицитных И. осуществляется в ядерных реакциях
 под действием ускоренных заряженных лёгких частиц или тяжёлых ионов.
  Все стабильные И. на Земле возникли в результате ядерных процессов, протекавших в отдалённые времена, и их распространённость зависит от свойств ядер и от первоначальных условий, в которых происходили эти процессы. Изотопный состав природных элементов на Земле, как правило, постоянен. Это объясняется тем, что он не подвергается значительным изменениям в химических и физических процессах, протекающих на Земле. Однако небольшие колебания в относительной распространённости И. всё же наблюдаются для лёгких элементов, у которых различие в массах атомов И. относительно велико. Эти колебания обусловлены изменением изотопного состава элементов (фракционированием И.), происходящим в результате диффузии, изменения агрегатного состояния вещества, при некоторых химических реакциях и других процессах, непрерывно протекающих в атмосфере и земной коре (см. Изотопов разделение
, Изотопные методы
 в геологии, Изотопный обмен
). Изменение изотопного состава элементов, интенсивно мигрирующих в биосфере (Н, С, N, О, S), связано и с деятельностью живых организмов.
  Для нуклидов, образующихся в результате радиоактивного распада, например для И. свинца, различное содержание И. в разных образцах обусловлено разным первоначальным содержанием их родоначальников (U или Th) и разным геологическим возрастом образцов (см. Геохронология
, Масс-спектроскопия
, Радиоактивность
).

  
Единство образования тел Солнечной системы позволяет думать, что изотопный состав элементов земных образцов характерен для всей Солнечной системы в целом (при наличии известных колебаний). Метеоры и глубокие слои земной коры показывают примерно одинаковое отношение 16
O/18
O. Астрофизические исследования обнаруживают отклонения изотопного состава элементов, составляющих звёздное вещество и межзвёздную среду, от земного. Например, для углеродных R
-звёзд отношение 12
C/13
C изменяется от 4—5 до земного значения.
  Возможность примешивать к природным химическим элементам их радиоактивные И. позволяет следить за различными химическими и физическими процессами, в которых участвует данный элемент, с помощью детекторов радиоактивных излучений. Этот метод получил широкое применение в биологии, химии, медицине, а также в технике. Иногда примешивают стабильные И., присутствие которых обнаруживают в дальнейшем масс-спектральными методами (см. Изотопные индикаторы
).
  Важной проблемой является выделение отдельных И. из их природной или искусственно полученной смеси или обогащение этой смеси каким-либо И.
  Лит.:
 Астон Ф. В., Масс-спектры и изотопы, пер. с англ., М., 1948; Кравцов В. А., Массы атомов и энергии связи ядер, М., 1965; Lederer С. М., Hollander J. М., Periman I., Table of isotopes, 6 ed., N. Y. — [a. o.], 1967.
  Н. И. Тарантин.



Изотропия


Изотропи'я,
 изотропность (от изо...
 и греч. trópos — поворот, направление), одинаковость физических свойств среды по всем направлениям (в противоположность анизотропии
). Все газы, жидкости и твёрдые тела в аморфном состоянии
 изотропны по всем физическим свойствам. У кристаллов большинство физических свойств анизотропно. Однако чем выше симметрия кристалла
, тем более изотропны его свойства. Так, у высокосимметричных кристаллов (алмаз, германий, каменная соль) упругость, прочность, электрооптические свойства анизотропны, но показатель преломления света, электропроводность, коэффициент теплового расширения и т. д. — изотропны (в менее симметричных кристаллах эти свойства также анизотропны; см. Кристаллофизика
,Кристаллы
).
  Однородные поликристаллы
 обычно изотропны в отношении всех свойств, если рассматривать их свойства в объёме, значительно большем, чем величина зерна.
  М. П. Шаскольская. 



Изотропный излучатель


Изотро'пный излуча'тель,
 воображаемая антенна
, излучающая во все направления электромагнитную энергию одинаковой интенсивности. И. и. обладает круговой диаграммой направленности в любой плоскости (см. Направленности антенны диаграмма
). В антенной технике И. и. принимается в качестве эталона при сравнительной оценке направленных свойств различных антенн, в частности при определении их коэффициента направленного действия (см. Направленного действия коэффициент
). Созданию антенн, близких по своим направленным свойствам к И. и., уделяется большое внимание. В частности, они необходимы для использования на искусственных спутниках Земли, не стабилизированных в пространстве. Такие антенны позволяют обеспечить устойчивую связь со спутником при изменении его положения в пространстве. 



Изофазы


Изофа'зы
 солнечного затмения (от изо...
 и фаза
), изолинии
 одинаковых значений наибольшей фазы затмения. И. используются при подготовке наблюдений солнечных затмений
.



Изофены


Изофе'ны
 (от изо...
 и греч. pháino — являю, показываю), изолинии
 одновременного наступления какого-либо фенологического явления, например зацветания растений (в этом случае их называют изоантами
). См. также Фенология
. 



Изоферменты


Изоферме'нты,
 изоэнзимы, изозимы, разные структурные формы ферментов
, обладающие каталитической активностью одного типа; встречаются у организмов одного вида (или в одной ткани). И. катализируют одну и ту же реакцию, но различаются аминокислотным составом, некоторыми физическими, иммунологическими и каталитическими свойствами. И. состоят из нескольких полипептидных цепей (субъединиц), которые, комбинируясь различными способами, образуют четвертичную структуру фермента (см. Белки
). Так, из организма цыплёнка выделены две формы фермента лактатдегидрогеназы
, одна из которых характерна для скелетных мышц, другая — для сердечной мышцы. Всего у цыплят, а также в других организмах обнаружено 5 изоформ этого фермента; каждая такая форма (тетрамер) построена из 4 белковых субъединиц двух типов. И. могут быть разделены с помощью электрофореза
.
 У организмов одного вида (или в одной ткани) И. составляют характерный набор — «спектр», который может меняться при патологических изменениях тканей (чем пользуются в диагностике) и в процессе онтогенеза.
  Лит.:
 Уилкинсон Дж., Изоферменты, пер. с англ., М., 1968.
  Е. В. Петушкова. 



Изофот


Изофо'т
 (от изо...
 и греч. phós, родительный падеж photós — свет), линия на поверхности, соединяющая точки с равной освещённостью
, выраженной в фотах
. 
Термин «И.» принят в Великобритании. 



Изохинолин


Изохиноли'н,
 бесцветные кристаллы со слабым запахом миндаля; tпл
 24,5 °С, tkип 
243 °С. И. плохо растворим в холодной воде, в органических растворителях — хорошо. Он содержится в небольшом количестве в каменноугольном дёгте, откуда его выделяют вместе с хинолином
. И. — более сильное основание, чем хинолин.
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Важнейший метод получения И. и его производных — циклодегидратация b-фенилэтиламидов кислот C6
H5
CH2
CH2
NHCOR (реакция Бишлера — Напиральского) с последующим дегидрированием образующихся 3,4-дигидроизохинолинов. Изохинолиновое ядро входит в структуру ряда важных алкалоидов (папаверина
, морфина
, кодеина
, курарина
 и др.). 



Изохора


Изохо'ра
 (от изо...
 и греч. chóra — занимаемое место, пространство), линия на диаграмме состояния
, изображающая процесс, происходящий в системе при постоянном объёме (изохорный процесс
). Наиболее простым является уравнение И. для идеального газар/Т
 = const, где р — 
давление, Т 
— температура газа. 



Изохорный процесс


Изохо'рный проце'сс,
 процесс, происходящий в физической системе при постоянном объёме. В газах и жидкостях И. п. осуществить легко, для этого достаточно их поместить в герметически запаянный жёсткий сосуд, не меняющий своего объёма. При И. п. механической работы, связанной с изменением объёма тела, не совершается; изменение внутренней энергии
 тела происходит только за счёт поглощения или выделения тепла. С изменением температуры газа (жидкости) изменяется его давление. В идеальном газе при И. п. давление пропорционально температуре (закон Шарля). В неидеальном газе закон Шарля не соблюдается, так как часть сообщенной газу теплоты идёт на увеличение энергии взаимодействия частиц. Осуществить И. п. в твёрдом теле технически значительно сложнее. Из-за малой сжимаемости практически любой изотермический процесс
 в твёрдом теле является почти изохорным, вплоть до давлений порядка нескольких десятков килобар (~109н
/м2
). 



Изохронность колебаний


Изохро'нность колеба'ний, 
независимость периода собственных колебаний какой-либо колебательной системы
 от амплитуды этих колебаний. И. к. — характерное свойство линейных систем, но для достаточно малых амплитуд соблюдается и в нелинейных системах (например, колебания маятника практически можно считать изохронными, пока амплитуда его угловых отклонений достаточно мала). 



Изохроны


Изохро'ны
 (от изо...
 и греч. chrónos — время), изолинии
 одновременности того или иного явления. В метеорологии рассматривают И. различных метеорологических элементов, например перехода температур воздуха через 0°С в среднем многолетнем выводе. В астрономии строятся И. солнечных затмений, соответствующие началу или концу частного затмения, наибольшей фазе и др. И. начала и конца частного затмения являются контурами лунной полутени и наглядно показывают её продвижение по земной поверхности. 



Изоцианаты


Изоциана'ты,
 эфиры изоциановой кислоты, R — N = С = О, где R — алифатический, ароматический, алкил-ароматический или гетероциклический радикал. И. — бесцветные или слабоокрашенные жидкости либо кристаллические вещества (
см. таблицу)
. В зависимости от числа NCO-групп в молекуле (одна, две, три и более) И. делят на моно-, ди-, три- и т. д. изоцианаты. И. характеризуются высокой реакционной способностью. Они легко взаимодействуют с соединениями, содержащими подвижный атом водорода. Так, моноизоцианаты с аммиаком и аминами образуют производные мочевины (1), со спиртами — замещенные уретаны (2):
RNCO+NH3
 ® RNHCONH2
                  (1)
RNCO+R¢OH ® RNHCOOR¢                 (2)
И. димеризуются и тримеризуются, давая, например, изоцианураты 

[image: ]


  Диизоцианаты с диолами или диаминами образуют соответственно полиуретаны или полимочевины, например
n
 HOROH + n
 OCNR¢NCO ® [— OROCONHR¢NHCO—]n
  Основной промышленный способ получения И. — фосгенирование первичных аминов или их хлоргидратов в жидкой или паровой (в случае низкокипящих аминов) фазе:
RNH2 
+ COCl2
 ® RNCO + 2HCl
Свойства и применение некоторых наиболее важных изоцианатов


	 Изоцианат 
	 Температура плавления, °С 
	 Температура кипения, °С (давление в мм рт. cт.
 *) 
	 Плотность при 20 °С, г/см3

 
	 Применение 



	 Этилизоцианат C2
H5
NCO 
	 — 
	 60(760) 
	 0,90 
	  



	 Гексаметилендиизоцианат OCN(CH2
)6
NCO 
	 —67 
	 127(10) 
	 1,046 
	 Производство эластомеров, покрытий, волокон, лакокрасочных материалов 



	 Фенилизоцианат C6
H5
NCO 
	 —33 
	 166(760) 
	 1,1 
	  



	n
-Хлорфенплизоцианат 
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	 31—32 
	 78(10) 
	 — 
	 Cинтез гербицидов 



	 2,4-Толуилендиизоцианат 
[image: ]

 
	 22 (температура замерзания) 
	 121(10) 
	 1,2178 
	 Производство пенополкуретанов, эластомеров, лакокрасочных материалов 



	 Дифенилметандинзоцианат-4,4' 
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	 40—41 
	 156-158(0,1) 
	 1.19 (при 50° С) 
	 То же 



	 Дифенилдиизоцианат-4,4' 
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	 103—105 
	 175-176(2,0) 
	 — 
	 » » 



	 Трифенилметантриизоцианат-4,4', 4" 
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	 91 
	 240(0,75) 
	 — 
	 Производство клея 



 * 1 мм рт.
 ст
 = 133,32 н
/м
2
.
  Жидкофазный процесс осуществляют в инертных растворителях, например в хлорированных углеводородах, простых и сложных эфирах. Из реакционной смеси И. выделяют ректификацией.
  И. широко применяют в промышленности для производства уретановых каучуков
, полиуретанов
, клеёв (см. Полиуретановые клеи
), лакокрасочных материалов (см. Полиуретановые лаки
) и гербицидов
. Получены также И., у которых R — свинец, кремний, бор, фосфор или другие элементы.
  Лит.:
 Саундерс Дж. Х., Фриш К. К., Химия полиуретанов, пер. с. англ., М., 1968; Современные методы синтеза мономеров для гетероцепных волокнообразующих полимеров. Сб. ст. под ред. Л. И. Кнунянца, М., 1961.
  Я. А. Шмидт.



Изоциклические соединения


Изоцикли'ческие соедине'ния, 
карбоциклические соединения, класс органических соединений, молекулы которых представляют собой циклы, построенные из атомов углерода. И. с. подразделяются на два основных ряда: алициклические соединения
 и ароматические соединения
. 



Изоэлектрическая точка


Изоэлектри'ческая то'чка, 
точка нулевого заряда, состояние поверхности тела (или частицы дисперсной фазы) в контакте с раствором электролита, характеризующееся равным числом положительных и отрицательных зарядов в адсорбционном слое. Электрокинетический потенциал
 при этом равен нулю. Коллоидные системы
, стабилизованные электролитами, в И. т. неустойчивы, т. е. разрушаются вследствие слипания частиц дисперсной фазы (см. Коагуляция
). И. т. называется также электрически нейтральное состояние амфотерных электролитов (амфолитов), имеющих в своём составе отдельно кислотные и основные группы. И. т. каждого амфолита соответствует определённое значение pH. Молекулы амфолитов, так же как и коллоидные частицы, в И. т. теряют способность направленно перемещаться в электрическом поле. Набухаемость, растворимость, вязкость растворов и многие другие характеристики амфолитов, особенно высокомолекулярных, с приближением к И. т. принимают экстремальные значения. 



Изоэлектронный ряд


Изоэлектро'нный ряд,
 ряд, включающий нейтральный атом и ионы с таким же числом электронов, как и у нейтрального атома. Простейший И. р. — водородный: Н, Не+
, Li2+
, Be3+
, ... Члены И. р. обладают сходными физическими свойствами. (Подробнее см. в ст. Атом
.) 



Изоэнтальпийный процесс


Изоэнтальпи'йный проце'сс 
(от изо...
 и энтальпия
), процесс в физической системе, при котором сохраняется неизменной энтальпия системы, т. е. сумма внутренней энергии и произведения давления на объём. Классическим примером И. п. является протекание газа через пористую перегородку при отсутствии теплообмена между потоком газа и окружающими телами (стенками труб и т. д.; см. Джоуля — Томсона эффект
). 



Изоэнтропийный процесс


Изоэнтропи'йный проце'сс
 (от изо...
 и энтропия
), процесс в физической системе, при котором сохраняется неизменной энтропия системы, — обратимый адиабатный процесс
. 



Изоэтес


Изо'этес,
 изоэт, род растений семейства полушниковых; то же, что полушник
. 



Изоэтовые


Изоэ'товые,
 семейство растений типа плауновидных; то же, что полушниковые
.



Изразцы


Изразцы',
 кафли (от нем. Kachel), керамические плитки для облицовки каминов, печей, стен. И. с обратной стороны имеют вид открытой коробки (румпы) для крепления в кладке. И. изготовляют из умеренно пластичных гончарных мергелистых или фаянсовых глин вручную или в деревянных формах. Сформованные И. высушивают, а затем обжигают в печах при температуре до 1150°С. Различают И. плоские, угловые и карнизные. И. часто неточно называют облицовочные плитки без румпы на тыльной стороне.
  И. известны с 8 в. в странах Европы (широко распространились в 16—17 вв.). В Германии, Голландии, Швейцарии были известны главным образом белые И. с синим рисунком (вначале орнаментальные, а позднее с изобразительными мотивами). В России И. с 16 в. применялись также для украшения фасадов (фризы, наличники, карнизы, вставки). Терракотовые рельефные И. вскоре стали покрывать прозрачной зелёной глазурью («муравой»), а со 2-й половины 17 в. — эмалями ярких контрастных цветов, что отвечало распространявшимся в архитектуре чертам декоративности. И. были главным образом с орнаментальными мотивами, а также с изобразительными. С начала 18 в. И., применяемые только для облицовки печей, — большей частью плоские с яркой многоцветной росписью, а также белые с синей росписью, навеянные голландскими образцами. С 60-х гг. 19 в. снова изготовляются полихромные И. (в «русском стиле») для наружной и внутренней отделки зданий. В конце 19 — начале 20 вв. с распространением стиля «модерн»
 появляются монохромные И. с текучими переливчатыми глазурями. В настоящее время И. изготовляются в основном для облицовки печей в СССР (главным образом на Украине), а также в ГДР, ФРГ, Польше и Чехословакии. Традиции искусства И. развиваются в керамических мозаиках, в облицовке керамическими плитками и т. д.
  Лит.:
 Филиппов А. В., Древнерусские изразцы, в. 1, М., 1938; Воронов Н. В., Русские изразцы 18 века, в сборнике: Памятники культуры, в. 2, М., 1960; Jonge С. Н., de, Oud-nederlandsche majolica en Delfts aardewerk, Amst., 1947. 
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Русские изразцы. Рельефные изразцы 17 в. (Исторический музей, Москва.)
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Русские изразцы. Рельефный изразец 17 в. (Исторический музей, Москва.)
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Израилов Танхо Селимович


Израи'лов
 Танхо Селимович [р. 30.12.1917 (12.1.1918), Махачкала], советский артист балета, балетмейстер, народный артист СССР (1978). В 1934—36 художественный руководитель ансамбля татских танцев, в 1937—54 солист Ансамбля народного танца СССР под руководством И. А. Моисеева. Одновременно в 1949—54 учился на балетмейстерском отделении ГИТИСа. В 1954—55 художественный руководитель ансамбля «Жок», в 1955—58 — ансамбля танца Туркменской ССР (был его организатором), с 1958 — ансамбля танца Дагестана «Лезгинка». Награжден 2 орденами, а также медалями. 



Израиль (библ.)


Изра'иль,
 Исраэль, в библейской мифологии второе имя Иакова
. 



Израиль (государство)


Изра'иль,
 Государство Израиль.
  I. Общие сведения

  И. — государство на Ближнем Востоке. Расположено в Западной Азии, на юго-восточном побережье Средиземного моря. Граничит на С. с Ливаном, на С.-В. с Сирией, на В. с Иорданией, на Ю.-З. с Египтом. Граничит также с территорией, выделенной ООН в 1947 для создания арабского государства. Площадь в границах, определенных решением Генеральной Ассамблеи ООН от 29 ноября 1947 о разделе Палестины
, — 14 тыс. км
2
, а вместе с захваченной в период арабо-израильской войны 1948—49
 территорией — 20,7 тыс. км
2
 (см. раздел Исторический очерк). Население 3 млн. чел. (1971). Главный экономический и культурный центр — г. Тель-Авив
. Правительственные и официальные учреждения И. находятся в западной части Иерусалима
, который был объявлен правительством И. в 1950 столицей страны, вопреки резолюции ООН от 29 ноября 1947. В административном отношении И. делится на 6 округов.
  II. Государственный строй

  И. — республика. Конституции как единого правового акта нет; основы государственного строя регулируются несколькими законодательными актами, как, например, Временный органический закон 1949, Закон о гражданстве 1952, Основной закон о парламенте 1958, Основной закон о президенте 1964 и др. Отсутствие конституции, а также закона о правах граждан даёт правящим кругам И. широкие возможности для политического произвола. Этой же цели служат многочисленные репрессивные акты, в том числе продолжают действовать так называемые чрезвычайные законы, введённые ещё в 1945 британскими властями. Глава государства — президент, избираемый парламентом (кнессетом) на 4 года. Полномочия президента ограничены. Вся полнота власти принадлежит правительству во главе с премьер-министром, наделённым огромными полномочиями. Правительство направляет внешнюю политику И., подготавливает бюджет, контролирует финансы и экономику, осуществляет надзор за исполнением законов и постановлений правительства административными учреждениями, координирует их деятельность.
  Высший законодательный орган — однопалатный парламент; состоит из 120 депутатов, избираемых населением на 4 года. Избирательное право предоставляется всем гражданам, достигшим 18 лет.
  Местные органы власти — муниципальные советы в городах и сельские окружные советы, избираемые на 4 года.
  Судебная система состоит из светских и религиозных судов (судов раввината и судов шариата — для арабского населения). Систему светских судов (районных, муниципальных и окружных) возглавляет Верховный суд. Суды раввината, к компетенции которых относятся вопросы брака и семьи и дела, связанные с исполнением культа, действуют на основе архаичных реакционных положений Талмуда
.
  Л. Я. Дадиани.
 
  III. Природа
  Узкая полоса приморской равнины сменяется на В. плато (высота 500—1000 м
, наибольшая 1208 м
), которые обрываются крутыми уступами к глубокой сбросовой впадине Гхор (Эль-Гор) и её южному продолжению — Вади-эль-Араба. Поверхность плато сложена преимущественно известняками (развит карст), песчаниками, базальтами. Воды Мёртвого моря
 богаты солями калия, натрия и брома, имеются месторождения фосфоритов, кварцевых песков, глин, мрамора, меди, железной руды, торфа, небольшие залежи нефти и газа в пустыне Негев.
  Климат субтропический, относительно влажный на С., полупустынный и пустынный на Ю. и во впадинах. Лето жаркое (температура июля и августа 24—28 °С, в Гхоре до 36 °С), зима тёплая (температура января 6—14 °С, на Ю.-З. Мёртвого моря до 18 °С). На побережье Мёртвого моря, во впадине Гхор и в пустыне Негев выпадает всего 100—200 мм
 осадков в год, а местами — менее 100 мм
; на С., на плато — 600—800 мм
, а на равнине у Средиземного моря — 400—800 мм
. Осадки выпадают преимущественно зимой. Территория И. бедна поверхностными водами. На С.-В. — верховья р. Иордан, протекающей во впадине Гхор. Многие реки летом пересыхают или сток их резко сокращается; на Ю. распространены вади. Используются источники, колодцы, применяется опреснение морской воды. До 80% потребляемой воды расходуется на орошение.
  Почвы коричневые, горные серо-коричневые, серозёмы, на Ю. — серо-бурые почвы пустынь. В горах распространены маквис, гарига, лесов почти не осталось (преобладают вечнозелёные дубы, алеппская сосна и др.), на Ю. — полупустыни и пустыни — Негев, Халуца и др. (каменистые пустыни, сообщества солянок, галофитных лугов и др.). Из млекопитающих встречаются полосатая гиена, шакал, даман, грызуны; пустынно-степные виды птиц, много пресмыкающихся.
  Природные районы: 1) прибрежная равнина; 2) плато (складчато-глыбовые сильно пенепленизированные горы); 3) тектонические впадины Гхор и Вади-эль-Араба.
  Л. П. Спрыгина.
 
  IV. Население
  
Свыше 85% населения (1970) составляют евреи, остальные — арабы (14,6%) и небольшое число армян. Арабы подвергаются жестокой расистской дискриминации. Более половины еврейского населения — иммигранты из стран Европы, Азии, Африки и Америки. Различные этнические группы еврейского населения И. неравноправны по своему общественному положению. Особым доверием шовинистических правящих кругов пользуются сабра (евреи, родившиеся в И.), затем — ашкенази (иммигранты, выходцы из Европы); дискриминации подвергаются евреи — выходцы из стран Азии и Африки. Официальный язык — иврит
, однако часть евреев не знает его и в быту пользуется идиш
, спаньоль (близок испанскому языку), арабским языком, английским языком и др. Верующие евреи — иудаисты; арабы — мусульмане-сунниты, часть — друзы
 и христиане; армяне — христиане. Официальный календарь — древнееврейский лунно-солнечный, в котором начало года приходится на период с 5 сентября по 5 октября (так, 1 октября 1970 — начало 5731 года от «сотворения мира», 20 сентября 1971 — начало 5732 года). Применяется и григорианский календарь (см. Календарь
).
  За период 1948—70 (особенно в 1948—51) еврейское население возросло за счёт иммиграции более чем на 1,3 млн. чел. (46,8% приехали к 1970 из Европы и Америки, 53,2% из Азии и Африки). Иммиграция в И., поощряемая международными сионистскими кругами на основе лозунга о собирании всех евреев на «земле предков», носит ярко выраженный политический характер, служит экспансионистским целям И. и мирового сионизма. Однако за 1948—70 из И. выехало свыше 200 тыс. чел. (15% к числу иммигрантов). Экономически активного населения в 1970 — 963,2 тыс. чел., в том числе в промышленности, строительстве и на общественных работах — 32,6%, в торговле, банковских и страховых учреждениях — 18,2%, в сфере услуг — 32,9%, в сельском хозяйстве, рыболовстве и лесном хозяйстве — 8,8%, на транспорте и в связи — 7,5%. Число работающих по найму, включая членов кибуцев и их иждивенцев, в 1970 составляло 792,5 тыс. чел. (82,4% экономически активного населения). Число безработных 38,2 тыс. чел. (1970). Плотность населения в районе Тель-Авива (в 1970) — 5,2 тыс. чел. на 1 км
2
, в пустынных районах Негева 14,7 чел. на 1 км
2
. Свыше 82% населения (1970) живёт в городах и поселениях городского типа. Крупные города (1970, тыс. жителей): Тель-Авив—Яффа (384), Хайфа (217,1), Иерусалим (западная часть, 200,3 в 1968), Рамат-Ган (115,5).
  V. Исторический очерк

  
Государство И. было провозглашено 14 мая 1948 на основе решения Генеральной Ассамблеи ООН от 29 ноября 1947. Согласно решению, находившаяся под мандатом Великобритании Палестина
 объявлялась независимой; её территория разделялась на два самостоятельных государства — арабское и еврейское; оба государства должны были иметь демократические конституции, обеспечивающие права национальных меньшинств в каждом из этих государств. Территория еврейского государства определялась в размере 14 тыс. км2
 (около 56% территории Палестины) со смешанным населением, в том числе 498 тыс. евреев и 497 тыс. арабов (включая 90 тыс. бедуинов). Город Иерусалим выделялся в самостоятельную административную единицу со специальным международным режимом под управлением ООН. Сразу же после провозглашения государства И. к власти пришла крупная еврейская буржуазия, тесно связанная с международным сионизмом. В состав созданного в мае 1948 временного правительства вошли исключительно представители сионистских партий. В первом же акте правительства — «Декларации независимости» — была провозглашена «доктрина сионизма» в качестве официальной идеологии и политики израильского государства.
  В результате политики империалистических держав (США, Великобритании) и международных сионистских кругов вслед за провозглашением государства И. началась арабо-израильская война 1948—49
. В ходе войны И. захватил большую часть территории (6,7 тыс. км
2
), выделенной решением ООН Палестинскому арабскому государству, которое так и не было создано, а также западную часть Иерусалима. Таким образом, И., вопреки решению ООН от 29 ноября 1947, расширил территорию до 4
/5
 территории подмандатной Палестины. Сионистский террор ещё до образования И. и начала войны, а затем в ходе войны привёл к массовой гибели арабов и изгнанию почти 1 млн. арабов с территории И. и захваченной им арабской части Палестины. Возникла проблема палестинских беженцев, ставшая из-за неизменного отказа И. выполнить резолюцию ООН от 11 декабря 1948 (о праве беженцев на возвращение на родину или по их выбору на материальную компенсацию) одной из важных причин, осложнивших ближневосточный кризис
. В 1949 И. подписал временное соглашения о перемирии с Египтом (24 февраля), Ливаном (23 марта), Иорданией (3 апреля) и Сирией (20 июля). По вине израильских правящих кругов эти соглашения не были заменены мирными договорами. В январе 1950 правительство И., вопреки решению ООН от 29 ноября 1947, объявило Иерусалим столицей И. Великие державы — Великобритания, СССР, США, Франция — и многие другие государства не признали акций И. в отношении Иерусалима. В обстановке войны, разжигания расистской пропаганды и преследования демократических сил проходили (январь 1949) первые выборы в парламент. Главной правящей партией стала сионистская партия МАПАИ. Нарушив решение ООН о принятии демократической конституции, правительство И. отказалось ввести конституцию. Оно начало проводить политику безудержного шовинизма, всё более усиливавшегося экспансионизма, укрепления тесного союза с империализмом, особенно с империалистическими кругами США, пытающимися с помощью реакционных сил И. упрочить свои позиции на Ближнем Востоке, ослабить антиимпериалистическую борьбу арабских народов.
  И. был включен во все программы американской «помощи», и на него был распространён 4-й пункт доктрины Трумэна (см. Трумэна доктрина
). По соглашению с США (1952), заключённому на основе «Акта 1951 о взаимном обеспечении безопасности», правящие круги И. по существу обязались участвовать в любых военных и иных акциях США на Ближнем Востоке. Укреплялись позиции иностранного (особенно американского) капитала. В начале 50-х гг. правительство И. приняло законы, предусматривающие предоставление иностранному капиталу крупных привилегий.
  Правительство И. проводило политику сближения с милитаристскими кругами ФРГ. В соответствии с соглашением между ФРГ и И. (1952) И. получил (к 1966) от ФРГ 822 млн. долл. так называемых репараций и свыше 1,7 млрд. долл. реституций в качестве глобальной компенсации за ущерб, причинённый европейским евреям (в том числе проживавшим в странах Восточной Европы) во время 2-й мировой войны 1939—45 фашистской Германией. Сделка о репарациях (израсходованных в основном на военные нужды) преследовала политические цели: сионистские правители И. пытались закрепить за собой право представлять, — не имея на то никаких оснований, — интересы евреев всех стран и обеспечить возможное союзничество с НАТО. По соглашению 1960 ФРГ стала поставлять И. оружие, а также предоставлять займы (около 700 млн. долл. к 1967). Правительство И. усиленно милитаризовало страну за счёт поставок оружия из США, Великобритании и ФРГ.
  Опираясь на международные империалистические и сионистские силы, правящие круги И. в 50-х гг. начали активную подготовку к агрессии против арабских стран. Возникавшие по вине И. в 1953—55 пограничные конфликты с арабскими странами вылились в открытые вооружённые столкновения в районах Кибии (октябрь 1953), Газы (февраль 1955), Тивериадского озера (декабрь 1955). Антисоветская политика правительства И. и сионистские террористические акции (в частности, взрыв бомбы на территории миссии СССР) привели к тому, что дипломатические отношения СССР и И. (установлены в 1948) были в феврале 1953 прекращены Советским правительством (восстановлены в июле 1953). В 1956 И. вместе с Великобританией и Францией развязал агрессию против Египта (см. Англо-франко-израильская агрессия против Египта
). В мае 1957 И. присоединился к доктрине Эйзенхауэра (см. Эйзенхауэра доктрина
). Правящие круги И. оказывали содействие США и Великобритании во время их интервенции в Ливан и Иорданию в 1958.
  Усиление внутренней реакции сопровождалось с конца 50-х гг. острой борьбой за власть внутри буржуазной милитаристской клики. Бен-Гурион
 (премьер-министр в 1948—53, 1955—63 с перерывом в 1961) и его окружение, представлявшие наиболее экстремистские силы, стремились к усилению личной власти, к укреплению диктатуры крупной еврейской сионистской буржуазии. Возросло влияние клерикалов (раввината) на внутреннюю и внешнюю политику И.
  С начала 60-х гг. И. активно осуществлял подготовку к новой агрессии против арабских стран. Резкое обострение арабо-израильских отношений было вызвано односторонним актом И. — отводом (в июне 1964) части вод реки Иордан. В этот период И. всячески провоцировал конфликты с соседними арабскими государствами и вёл с ними «малую войну». 2 июня 1967 было создано правительство так называемого национального единства с участием крайне реакционных и экстремистских сил; оно взяло курс на развязывание войны с арабскими странами в больших масштабах. Готовя эту войну, правящая сионистская верхушка И. преследовала цели укрепления своих позиций внутри страны, реализации экспансионистской программы сионизма — создания «Великого И.», а также свержения прогрессивных режимов в арабских странах. 5 июня 1967 И. при содействии сил империализма и международного сионизма начал новую агрессию против арабских стран (см. Израильская агрессия против арабских стран 1967
). В ходе войны войска И. оккупировали значительную часть территории Египта, Сирии, Иордании (около 70 тыс. км
2
 с населением свыше 1 млн. арабов). И. аннексировал восточную часть Иерусалима. Правительство СССР выступило за немедленное прекращение агрессии (Заявления 5 и 7 июня 1967). Это требование поддержали другие социалистические страны (Заявление 9 июня) и многие азиатские и африканские государства. Совет Безопасности ООН на заседаниях 5—9 июня потребовал от И. прекращения военных действий. Однако правительство И. при попустительстве США продолжало агрессивные действия. 10 июня 1967 СССР, ВНР, ЧССР, ПНР, НРБ, СФРЮ разорвали дипломатические отношения с И. В результате решительных акций СССР и других социалистических стран, прогрессивных сил всего мира правящие круги И. вынуждены были подчиниться решениям Совета Безопасности и прекратить огонь (10 июня 1967), но отказались вывести войска с захваченных арабских территорий.
  22 ноября 1967 Совет Безопасности принял резолюцию о политическом урегулировании кризиса на Ближнем Востоке. Она предусматривала вывод израильских войск со всех оккупированных территорий, достижение справедливого решения проблемы палестинских беженцев и др. Однако правительство И. игнорировало эту резолюцию. Агрессивные действия И. против арабских стран не прекращались. Вооружённые силы И. неоднократно совершали нападения на Египет, Сирию, Иорданию, вторгались на территорию Ливана.
  В районах, оккупированных И. в 1967, установлен режим жесточайшего террора (массовые аресты арабов, уничтожение арабских деревень). Правительство И. приступило к осуществлению мер, направленных на аннексию захваченных арабских земель (выселение арабского населения, заселение арабских земель евреями, создание еврейских военизированных поселений). Число палестинских арабских беженцев (на начало 70-х гг.) достигло 1,7 млн. чел. Действия И. на оккупированных территориях были осуждены Комиссией ООН по правам человека, квалифицировавшей их как военные преступления и указавшей, что попытки аннексировать эти территории — незаконны (резолюции от 23 декабря 1971 и от 24 марта 1972).
  На активизацию агрессивной политики И. получил огромные субсидии от США и международных сионистских организаций (за 1967—70 свыше 2,5 млрд. долл.). В ноябре 1971 между И. и США было подписано соглашение о передаче И. технических данных и американского опыта для производства в И. оружия американского образца. Выросли военные расходы. Был увеличен срок военной службы. Рост милитаризации отрицательно сказался на экономике И. Резко усилилась инфляция, сопровождаемая девальвацией израильского фунта (1971). Значительно возросли налоги (в 1971 И. занимал 1-е место в мире по размеру налогов), ухудшилось положение трудящихся (около 1
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 населения оказалось на грани или в условиях нищеты).
  В ещё более тяжёлое положение, чем еврейские трудящиеся, поставлены в И. арабы: в районах, населённых арабами, установлено военное управление, они лишены права свободного передвижения, заработная плата арабского рабочего ниже, чем еврейского. У арабов отняты лучшие земли.
  В условиях политической реакции возросла роль военщины и экстремистских сил во внутренней и внешней политике И., упрочились позиции клерикалов, оказывающих огромное влияние на все стороны жизни И., усилились репрессии против демократических прогрессивных сил.
  В 1968 сионистские партии правых «социалистов» и буржуазная сионистская партия РАФИ объединились в так называемую Рабочую партию И. (МАИ). В 1969 к власти пришло экстремистско-реакционное правительство, в котором большинство принадлежало МАИ. Правительство, особенно его милитаристское крыло, правые элементы и клерикалы выступили за аннексию оккупированных И. арабских территорий, дальнейшее расширение связей с империализмом, превращение И. в теократическое государство. Политика правящих кругов И. стала приобретать расистский характер. В марте 1970 правительство И. приняло закон «Кого считать евреем», являющийся по существу расистским. 16 марта 1972 кнессет принял резолюцию о «неоспоримости исторических прав еврейского народа на Страну Израиль», выражающую экспансионистские цели сионизма — создание «Великого Израиля». Израильское правительство всё шире стало прибегать к террористическим методам расправы с демократическими силами. Оно провозгласило официальный курс на всемерное укрепление союза с международным сионизмом («правительственная программа» 1969). Проходившие после 1967 в И. международные сионистские конгрессы выступали с поддержкой экспансионистских планов И.
  Правительство И. во главе с Г. Меир (премьер-министр с 1969), игнорируя резолюцию Совета Безопасности ООН от 22 ноября 1967, неоднократно заявляло об отказе вывести израильские войска с оккупированных в июне 1967 арабских территорий; оно систематически срывало миссию специального представителя ООН Г. Ярринга по урегулированию арабо-израильского конфликта; отклонило мирную инициативу Египта (1971), предусматривающую частичный отвод израильских войск с восточного берега Суэцкого канала для восстановления международного судоходства по каналу, при условии, что за первым этапом вывода израильских войск последует их вывод со всех оккупированных арабских территорий. Правительство И. отказалось выполнить резолюции Генеральной Ассамблеи ООН от 5 ноября 1970 и от 13 декабря 1971 об установлении справедливого и прочного мира на Ближнем Востоке, настаивавшие на выводе израильских вооружённых сил с оккупированных И. в июне 1967 арабских территорий и на отказе И. от всяких территориальных притязаний. Правящие круги И. стали настойчиво добиваться включения И. в НАТО. Правительство И., при поддержке империалистических кругов США и международного сионизма, активизировало антикоммунистическую, антисоветскую политику.
  Правительство И. осуществило ряд мер, направленных на укрепление расистско-милитаристского союза с ЮАР, оказание помощи португальским колонизаторам, поддержку связей с сайгонским режимом в Южном Вьетнаме.
  Реакционная антинациональная антинародная шовинистическая политика правительства И., вызванный ею военный психоз осложняют борьбу тех сил в И., которые выступают против политики правящих кругов. В первых рядах борцов за мир, социальный прогресс, насущные интересы трудящихся идёт Коммунистическая партия Израиля
 (КПИ). КПИ выступает за десионизацию и демократизацию И. 16-й съезд КПИ (1969) и 17-й съезд КПИ (1972) приняли решения, направленные на создание в И. широкого фронта всех сил, борющихся против антинациональной политики правящих кругов И., за мирное политическое урегулирование Ближневосточного конфликта путём полного осуществления резолюции Совета Безопасности от 22 ноября 1967.
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  VI. Политические партии и профсоюзы
  Политические партии.
 «Рабочая партия» И. (Мифлегет Гаавода Исраэлит, МАИ), создана в 1968 в результате объединения 3 сионистских партий — МАПАИ (Мифлегет Поалей Исраэл, Рабочая партия И., правая социал-демократическая партия, основана в 1930), РАФИ (Рашмат Поалей Исраэл, Список рабочих И.; крайне националистическая партия, образовавшаяся в 1965 в результате откола от МАПАИ группы её бывших членов), Ахдут-Гаавода-Поалей-Цион (Объединённый труд — Рабочие Сиона, правая, экстремистская по отношению к арабским странам часть МАПАМ, отделившаяся от последней в 1954). Объединённая рабочая партия (Мифлегет Поалим Гамеухедет, МАПАМ), основана в 1948, сионистская социал-демократическая партия. С 1969 образует с МАИ единый парламентский блок. Либеральная партия, основана в 1961, буржуазная сионистская партия; в 1965 в партии произошёл раскол: большинство создало совместно с партией Херут (Движение свободы, основана в 1948, крайне реакционная профашистская сионистская партия) правый парламентский блок — ГАХАЛ; меньшинство образовало так называемую Партию независимых либералов. Национально-религиозная партия, основана в 1956 в результате объединения сионистских религиозных партий Мизрахи и Гапоэл Гамизрахи; крайне реакционная, расистская партия. Агудат Исраэл и Поалей Агудат Исраэл, ортодоксальные религиозные несионистские партии. Коммунистическая партия И. (КПИ), основана в 1919 как Социалистическая рабочая партия Палестины; в 1921 переименована в Коммунистическую партию Палестины; с 1948 — КПИ. В 1965 в КПИ произошёл раскол. Отколовшаяся группировка Микуниса — Снэ отошла от принципов марксизма-ленинизма и пролетарского интернационализма, выступила с поддержкой позиции правительства в арабо-израильском конфликте.
  Профсоюзы.
 Гистадрут (Всеобщая федерация труда), основана в 1920, свыше 1 млн. чел. (1971). Находится под влиянием МАИ. Владеет значительным количеством промышленных, строительных и др. предприятий (многие с участием частного капитала).
  VII. Экономико-географический очерк

  Общая характеристика экономики.
 И. — аграрно-индустриальная страна, с высокой степенью милитаризации, зависимая от иностранного капитала. В национальном доходе (без вычета амортизации; в текущих ценах на 1970) доля сельского хозяйства, рыболовства и лесного хозяйства составляет около 6% (8,4% в 1967), добывающей и обрабатывающей промышленности 26,2% (22,5), строительства и коммунальных предприятий 10,6% (8), транспорта и связи 8,5% (9), банковского и страхового дела 12,5% (12,5), торговли и услуг 16,5% (17,7), поступления от государственных и других учреждений составляют 19,7% (22).
  Стимулирование промышленного развития направлено главным образом на создание военного потенциала и отраслей, непосредственно связанных с военным производством. На военные нужды расходуются крупные средства как открытого, так и специального секретного бюджета. Военные расходы с 1966 по июнь 1970 возросли в 10 раз. В 1970 они составили около 40% бюджета (или около 30% стоимости валового национального продукта). Военно-промышленный комплекс представлен (1972) финансовыми группами в составе концерна «Кур», инвестиционной компании «Банк Дисконт» (один из трёх крупнейших банков в стране) и «Г. А. С. индустрис». Огромный ввоз капитала и приток квалифицированной рабочей силы обеспечивают сравнительно высокие темпы роста сельского хозяйства (с 1948/49 по 1969/70 в 5,4 раза) и промышленного производства (с 1950 по 1969 более чем в 5 раз). В 1965—67 происходил значительный спад экономической активности, вызванный постоянной инфляцией, хронической несбалансированностью доходов и расходов, особенно связанных с военными расходами, увеличением зависимости от иностранного капитала, подготовкой к войне. В 1967 спад сменился подъёмом в результате усиленной милитаризации экономики (развитие военной промышленности), а также использования дешёвой рабочей силы арабов, привлечённых с оккупированных территорий. С начала 70-х гг. возникли кризисные явления в экономике И., вызванные огромным ростом военных расходов, усилением зависимости от иностранного капитала.
  Экономика И. развивается главным образом за счёт иностранного финансирования. Ввоз капитала за 1948—70 составил свыше 12 млрд. долл. (в том числе за 1967—70 свыше 4 млрд.): «помощь» и займы США, различные субсидии сионистских организаций, реализация израильских займов за границей, частные инвестиции, а также платежи ФРГ (репарации, реституции), займы. Иностранный частный, преимущественно американский, а также английский и западногерманский, капитал занимает господствующие позиции в экономике, частично за счёт государственных предприятий, продаваемых иностранным монополиям. Действуют мощные иностранные монополистические объединения, например «Палестайн экономик корпорейшен» и«Американ Исраэл корпорейшен». Доля национального капитала составляет примерно 1
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 всех капиталовложений. Удельный вес государственного капиталистического сектора заметно снижается; в 1958 доля государственного и «общественного» (Еврейский национальный фонд и др.) финансирования в общих капиталовложениях в экономику составляла 54%, а в 1968 — 41%.
  Сельское хозяйство.
 Большая часть обрабатываемой площади находится в собственности государства и сионистских колонизационных трестов, сдающих земли в аренду с.-х. кооперативам (кибуцы, мошавы) и отдельным состоятельным колонистам. Основной вид землепользования — групповая аренда; имеются также фермерские хозяйства. Зависимость от снабженческо-сбытовых монополий, кабальные условия аренды (высокая стоимость выплачиваемой ренты, страховых сборов, воды), ростовщические кредиты приводят к тому, что арендаторы (в первую очередь кибуцы, а также мошавы) находятся, как правило, в хронической и возрастающей долговой зависимости. Насаждаемые сионистскими колонизационными трестами с.-х. кооперативы являются капиталистическими предприятиями. Осуществление в кибуцах некоторых начал коллективизма служит лишь прикрытием для исключительно жестокой коллективной эксплуатации членов кооперативов в целом. На развитие сельского хозяйства отрицательно влияет американская продовольственная «помощь» (с.-х. излишки США), влекущая сокращение в ряде отраслей местного производства. Из общей земельной площади (включая захваченную территорию) И. обрабатывается лишь 21,2% (1970/71), около 40% под пастбищами; около 42% обрабатываемых земель орошается (на крайнем С.-В. страны). Зерновыми и другими полевыми культурами занято 64,9% обрабатываемых земель, цитрусовыми и фруктовыми плантациями 20%, техническими и овощными культурами 8,6%, прочими 6,5%. (Данные о площади и сборе основных с.-х. культур см. в таблице 1.) Основная с.-х. культура — цитрусовые; вместе с другими фруктами они составляют примерно 30% общей стоимости с.-х. продукции. Из зерновых сеют в основном пшеницу, ячмень, сорго, кукурузу, из технических — сахарную свёклу, арахис, хлопчатник, лён, табак. Производство овощей и картофеля, а также птицеводческое хозяйство полностью обеспечивают внутренний рынок, часть продукции экспортируется. Возделывают оливковое дерево (главным образом в арабских хозяйствах). Цитрусовые плантации, сады, виноградники преобладают на приморской равнине, посевы зерновых культур в сочетании с овощеводством и животноводством (птицеводство и крупный рогатый скот) — на С. (Галилея) и в юго-западной части прибрежной равнины, пастбищное животноводство (овцы, козы) — в северной части пустыни Негев, полукочевое и кочевое скотоводство (овцы, козы, верблюды) главным образом на Ю. и Ю.-В. страны. В 1970 насчитывалось 17,3 тыс. тракторов. По сравнению с полеводческим и цитрусово-плантационным хозяйством животноводство имеет меньшее значение. В 1970 было 251 тыс. голов крупного рогатого скота, 188,5 тыс. овец, 135,5 тыс. коз, 10 тыс. верблюдов, 9,8 млн. домашней птицы (куры, утки). В еврейских хозяйствах разводят главным образом домашнюю птицу и молочный скот, в арабских — преимущественно овец, а также верблюдов. Страна не обеспечивает потребности в ряде основных продуктов, и многие продукты ввозятся (особенно зерновые, а также говяжье мясо, масло, сахар и др.). Арабские хозяйства подвергаются жестокой дискриминации; с 1948 у арабов из-за осуществляемого правительством И. ускоренного процесса обезземеливания конфисковано свыше 1 млн. дунамов (1 дунам = 0,1 га
) лучших земель. В итоге удельный вес с.-х. арабского населения снизился в 1970 до 57,2% (от всего числа арабов) против 75% в 1959. При среднем наделе в 10,8 дунама у еврейского фермера средний надел арабского феллаха — 2,2 дунама (8,4 дунама до 1948). Дискриминационные меры правительства, применяемые к арабскому населению (обезземеливание, необеспеченность хозяйства водой, слабое дорожное строительство и др.), ведут к низкой продуктивности арабских хозяйств. В 1970 доля арабского с.-х. населения составляла 48% всего с.-х. населения страны, а продукция арабских хозяйств — только около 5% всего с.-х. производства И. Арабские хозяйства, как правило, ведутся на экстенсивных началах. Орошаемые земли в арабских хозяйствах составляют лишь 5,5% обрабатываемой ими земли против 51,2% в еврейских хозяйствах.
Табл.1. — Площадь и сбор основных сельскохозяйственных культур


	 Kyльтуры 
	 Площадь, тыс. га
 
	 Сбор, тыс. т
 



	 1948-52* 
	 1961-65* 
	 1969/70 
	 1948-52* 
	 1961-65* 
	 1969/70 



	 Пшеница 
	 35 
	 58 
	 107 
	 23 
	 90 
	 125 



	 Сахарная свёкла 
	 ··· 
	 6 
	 4,5 
	 1 
	 253 
	 237 



	 Цитрусовые 
	 ··· 
	 ··· 
	 42,2 
	 311 
	 700 
	 1262 



	 Помидоры 
	 3 
	 3 
	 4,3 
	 35 
	 100 
	 130 



  * В среднем за год.
  Источник: Statistical abstract of Israel, 1970/71.
  Промышленность.
 Преимущественное развитие получила лёгкая промышленность, особенно текстильная, пищевая, бумажная. По отдельным отраслям структура промышленности характеризуется следующими данными (на 1969/70 в % от общей стоимости продукции, учитывая предприятия с числом рабочих свыше 5 чел.): добывающая промышленность 6,8, лёгкая (текстильная, швейная, кожевенная) 15, пищевая 22,1, деревообрабатывающая, бумажная и полиграфическая промышленность 8,6, химическая, резиновая и нефтеперерабатывающая 11, алмазообрабатывающая 6,2, металлообработка 8,2, электро- и транспортное оборудование 11,7, другое машиностроение 5,5, металлургия 3,7, остальная 1,2. Для промышленности характерно преобладание мелких и мельчайших предприятии типа кустарных, ремесленных и небольших мастерских (с числом рабочих от 1 до 49), в 1969/70 они составляли 96% всех предприятий. На них приходилось 41,1% всей рабочей силы и около 1
/3
 (1966/67) всей выпускаемой продукции. В то же время происходит концентрация производства: свыше 30% всех рабочих сосредоточено на крупных фабриках и заводах (количество рабочих свыше 300 чел.), составляющих всего 0,6% общего количества предприятий. Около 93% всех предприятий принадлежит частному капиталу. После агрессии И. особенно ускоренными темпами развиваются электротехническая, химическая, машиностроительная, авиационная, швейная (для нужд армии), резиновая (производство шин) отрасли промышленности. Стоимость продукции военной промышленности за 1968—69 удвоилась. Наблюдалось отставание в темпах развития (например, алмазообрабатывающая промышленность) или свёртывание (кожевенная) гражданских отраслей промышленности.
  Промышленность и энергетика базируются в значительной степени на использовании привозного сырья. Размещение промышленных предприятий весьма неравномерно. Почти 60% их сосредоточено в Тель-Авиве и Хайфе.
  Общая установленная мощность электростанций (1970) свыше 1,2 млн. квт
 (все ТЭС). Горнодобывающая промышленность развита слабо. Добываются главным образом калийные соли, поваренная соль, бром в Мёртвом море, кварцевые пески и глина в пустыне Негев, фосфориты (994 тыс. т
 в 1969) у Орона; разрабатываются небольшие месторождения природного газа (134 млн. м
3
 в 1970), торфа в районе о. Хула, нефти (88 тыс. т
) 
к Ю.-В. от Ашкелона, железа — гора Рамим, медной руды близ Михрот-Тимны и самоцветов в окрестностях Эйлата. Кроме того, эксплуатируются принадлежащие Египту месторождения нефти на Синайском полуострове, временно захваченном И.
  Основные центры текстильной промышленности — гг. Тель-Авив и Хайфа. Пищевая промышленность (консервная, молочная, маслобойная, мукомольная, сахарная и др.) наиболее развита в Тель-Авиве. Обработка алмазов ведётся главным образом в Тель-Авиве и Натанье. Предприятия химической промышленности находятся в основном в Хайфе, Хадере и Тель-Авиве (производство суперфосфатов, серной кислоты, красителей и др.), нефтеперерабатывающий завод мощностью до 5,5 млн. т
 в Хайфе. Машиностроение, металлообработка, производство стройматериалов сосредоточены в Тель-Авиве и его окрестностях. Действуют 2 атомных реактора близ Тель-Авива и Димоны. (О производстве основных видов промышленной продукции см. в табл. 2.)
  Табл. 2. — Производство основных видов промышленной продукции


	 Виды продукции 
	 1950 
	 1960 
	 1970 



	 Электроэнергия, млрд. квт ·ч
 
	 0,5 
	 2,2 
	 6,6 



	 Калийные соли (K2
O), тыс. т
 
	 — 
	 136 
	 869 



	 Хлопчатобумажные ткани, тыс. т
 
	 ··· 
	 6,6 
	 10,5 



	 Суперфосфаты, тыс. т
 
	 ··· 
	 82 
	 171 



	 Цемент, тыс. т
 
	 380,1 
	 806 
	 1384 



	 Консервированные фрукты, тыс. т
 
	 1,0 
	 6,6 
	 58,3 



	 Консервированные и маринованные овощи, тыс. т
 
	 7,2 
	 10,0 
	 47,2 



  Источник: Statistical abstract of Israel, 1970/71.
  Транспорт.
 Протяжённость железных дорог (1970/71) составляет 795 км
, шоссейных — 9,3 тыс. км
, в том числе более 4 тыс. км 
асфальтированных. Автомашин 266,2 тыс. (1970), из них 66 тыс. грузовых. В связи с закрытием Суэцкого канала после израильской агрессии 1967 в И. предпринято усовершенствование старых и сооружение новых нефтепроводов для перекачки нефти от Красного к Средиземному морю; И. стремится использовать это как средство давления на Египет и другие арабские страны. Действуют нефтепроводы Эйлат — Хайфа (длина 400 км
), Хайфа — Тель-Авив (длина 108 км
), Эйлат — Ашкелон (с 1970, длина 305 км
). Морской флот насчитывает 110 судов общим тоннажем 1,4 млн. брутто рег. т
 (1970). Порты: Хайфа (55% грузооборота), Ашдод, Эйлат. Аэродром международного значения в Лидде (близ Тель-Авива).
  Внешнеторговые связи.
 Для И. характерен постоянный хронический дефицит внешнеторгового баланса (675 млн. долл. в 1970), который увеличивается главным образом за счёт ввоза оружия, сырья и оборудования для военной промышленности (с 1967 по 1970 дефицит возрос в 3 раза). В 1970 импорт оценивался в 1451 млн. долл., экспорт — в 775 млн. долл. Главные статьи импорта (в % от его стоимости, 1970): машины и оборудование (20), необработанные алмазы (свыше 12), сырьё, химикалии и полуфабрикаты (35), суда, самолёты, автомобили (10,3), топливо (около 5), продовольствие. Около 50% стоимости экспорта дают (1970) цитрусовые, консервированные фрукты и обработанные алмазы, около 10% химикалии. Основные внешнеторговые партнёры (1970): США — 21,2% стоимости внешнеторгового оборота (22,3% импорта и 19,2% экспорта), Великобритания — 13,9%, ФРГ — 10,7%, Бельгия и Франция. Внешний долг И. на конец 1970 достиг 2,8 млрд. долл. Денежная единица — израильская лира, 4,2 израильской лиры = 1 долл. США (с октября 1971).
  Лит.:
 Никитина Г. С., Государство Израиль, М., 1968.
  Г. С. Никитина.
  VIII. Вооружённые силы
  Вооружённые силы И. состоят из сухопутных войск, ВВС, ВМС и резервов. Высшим органом военного руководства является Комитет обороны, непосредственное руководство вооружёнными силами осуществляет министр обороны через Генеральный штаб и командующих сухопутными войсками, ВВС и ВМС. Территория страны разделена на 3 военных округа: Северный, Центральный и Южный. Армия комплектуется на основе закона о всеобщей воинской повинности и за счёт вербовки добровольцев из евреев и частично лиц других национальностей. Военнообязанными являются мужчины и незамужние женщины только еврейской национальности. Срок действительной военной службы: для мужчин — 36 месяцев, для женщин — 20 месяцев. Общая численность вооружённых сил при полной отмобилизации около 300 тыс. чел. Сухопутные войска (около 275 тыс. чел.) состоят из пехотных, механизированных и бронетанковых бригад, отдельных артиллерийских (миномётных) дивизионов и др. подразделений и частей; имеют свыше 1 тыс. танков, до 300 самоходных орудий, 1500 бронетранспортёров, значительная часть боевой техники американского производства, часть — собственного производства. ВВС (свыше 17 тыс. чел.) насчитывают около 390 боевых самолётов американского и французского производства последних моделей, 2 дивизиона зенитных ракет системы «Хок». ВМС (около 8 тыс. чел.) имеют 1 эскадренный миноносец, 4 подводные лодки, 12 ракетных катеров, 9 торпедных катеров, 1 фрегат ПВО, 1 эскортный корабль, 4 сторожевых и 4 десантных корабля и др.
  IX. Медико-географическая
 характеристика

  Медико-санитарное состояние и здравоохранение. 
В 1969 на 1000 жителей рождаемость составляла 26,2, смертность 7,0; детская смертность 23,5 на 1000 живорожденных. Основные причины смертности: болезни сердечно-сосудистой системы и злокачественные опухоли. Из инфекционных болезней наиболее часты дизентерия, вирусный гепатит, туберкулёз, заболеваемость которыми выше среди арабов и евреев-иммигрантов из стран Азии и Африки. Встречаются природные очаги кожного лейшманиоза, клещевого возвратного тифа.
  В 1969 было 193 больничных учреждения на 17,1 тыс. коек (5,9 койки на 1000 жителей), в том числе 39 государственных госпиталей на 9,7 тыс. коек. Функционировало также около 100 внебольничных учреждений (поликлиники, центры здравоохранения). Работали 6,9 тыс. врачей (1 врач на 410 жителей), 1,3 тыс. зубных врачей, 1,6 тыс. фармацевтов, 0,5 тыс. дипломированных акушерок и др. Врачей готовят медицинские школы при университетах в Иерусалиме и Тель-Авиве.
  А. Е. Беляев, А. А. Розов.
  Ветеринарное дело.
 В северном и западном (прибрежном) районах среди крупного рогатого скота и птицы регистрируются туберкулёз, бруцеллёз, грипп, респираторный микоплазмоз, Ку-лихорадка и некоторые др. В восточных районах преобладают природно-очаговые болезни (сибирская язва, пироплазмидозы, бешенство, листериоз) и оспа овец. Лептоспироз отмечается среди всех видов в западном прибрежном районе. Среди крупного рогатого скота (особенно улучшенного европейским) распространён лейкоз. В южном и восточном районах установлен паратуберкулёз. 
В И. около 260 ветеринарных врачей (1970). Научно-исследовательская работа ведётся в ряде ветеринарных лабораторий.
  X. Просвещение

  В 1949 принят закон об обязательном начальном обучении без различия пола, национальности и вероисповедания. Однако фактически арабская часть населения подвергается дискриминации, школ для арабских детей крайне мало, доступ в высшие учебные заведения предельно затруднён. В 1968 число неграмотных среди еврейского населения составляло 10,4%, а среди арабского населения достигало 42,8%. Обучение и воспитание еврейского населения носят ярко выраженный националистический и религиозный характер, подчинены целям реакционной идеологии сионизма. В сознание молодёжи внедряются доведённые до крайности шовинистические идеи иудаизма об «особой миссии и исключительности» «еврейской нации», её «исторических правах на Землю обетованную». Большое внимание уделяется также военизации воспитания — обязательную военную подготовку проходят юноши (3 года) и девушки (2 года). Прогрессивная израильская общественность во главе с КПИ выступает против реакционной системы обучения и воспитания молодёжи.
  Для детей 3—5 лет имеются детские сады (государственные и частные). В 1970 в них воспитывалось 121,8 тыс. детей. В районах арабского заселения дошкольных учреждений крайне недостаточно. Начальная школа (с 1969) — 6-летняя. Наряду с государственными светскими школами (65,5% учащихся в 1970/71 учебном г.) существует значительное число государственных религиозных (28% учащихся) и частных религиозных (6,5 % учащихся) школ. Изучение Библии и Торы во всех школах обязательно. В арабских школах с 3-го класса преподаётся иврит. Средняя школа платная с 6-летним (с 1969) сроком обучения, состоит из 2 ступеней; 2-я ступень имеет 2 цикла — гуманитарный и естественнонаучный. В 1970/71 учебном г. в начальных школах обучалось 477,9 тыс. учащихся (в том числе 89,8 тыс. арабов), в средних школах — 140,1 тыс. учащихся (в том числе 8,3 тыс. арабов). На базе начальной школы работают 4-летние средние профессионально-технические школы и на базе средней — с.-х. школы (в 1970/71 учебном г. профессиональной подготовкой было охвачено 12,9 тыс. чел., из них арабы составляли 4,8%). Педагогическое образование осуществляется в педагогических колледжах и университетах.
  Имеется 10 высших учебных заведений (свыше 45 тыс. студентов в 1970/71 учебном г., из них число арабов составляло около 2%). Обучение в вузах платное. Крупнейшие вузы: Еврейский университет в Иерусалиме (основан в 1918, официально открыт в 1925), университет в Тель-Авиве (основан в 1953), Технологический институт («Технион», основан в 1912) в Хайфе. Высшие учебные заведения в И. финансируются главным образом Еврейским агентством, а также сионистскими организациями (в основном США), которые через специально созданный Фонд просвещения оказывают непосредственное влияние на систему образования и контролируют её.
  Крупнейшие библиотеки: Еврейская национальная и университетская библиотека в Иерусалиме (основана в 1884, свыше 2 млн. тт.), университетская библиотека в Тель-Авиве (основана в 1954, 250 тыс. тт.). Главные музеи — Национальный музей И. в Иерусалиме (основан в 1965, включил Археологический музей, художественный музей «Бецалель» и др.), Гаарец-музей в Тель- Авиве (основан в 1958).
  Г. С. Никитина.
  XI.
 Научные учреждения

  Руководство научными учреждениями осуществляет Национальный совет научных исследований (председатель — премьер-министр). Научно-исследовательские работы финансируются за счёт государственного бюджета лишь отчасти, велик удельный вес вложений и пожертвований, получаемых от зарубежных сионистских организаций, от израильских и иностранных фирм. Израильская Академия наук основана в 1959. Большая часть научных исследований подчинена целям милитаризации страны.
  Среди крупных научных центров: Научно-исследовательский институт им. Вейцмана (основан в 1934, Реховот) — исследования в области медицины, математики, физики, ядерной физики, радиоспектроскопии, кристаллографии, оптической спектроскопии, электроники, электротехники, приборостроения, пластмасс, общей биологии, вирусологии, генетики растений. Этим институтом совместно с Государственной комиссией по использованию атомной энергии (основана в 1952, Тель-Авив) организован центр по изучению применения радиоизотопов в радиобиологии. Под руководством комиссии изучаются методы извлечения урана из фосфоритов пустыни Негев; комиссия располагает экспериментальными реакторами: ядерные исследования преследуют главным образом военные цели. Негевский научно-исследовательский институт (основан в 1956) изучает минеральные ресурсы пустыни Негев, ведёт исследования по биологии растений и животных.


  Минеральные ресурсы изучаются и в Геологическом институте, где составляются геологические карты. Институт нефти и геофизики (основан в 1957, Холон) проводит исследования по сейсмографии, гравиметрии, ведёт разведку нефтяных месторождений. В с.-х. институте (основан в 1959, Реховот) ведутся работы по почвоведению, физиологии растений, механизации сельского хозяйства. Исследовательское учреждение при Технологическом институте («Технион») в Хайфе осуществляет работы в области технологии машиностроения и других отраслей техники. Центральная физическая лаборатория (основана в 1950, Иерусалим) исследует возможности использования солнечной энергии в практических целях. Минеральные богатства Мёртвого моря изучаются в специальной лаборатории. Научно-исследовательский биологический институт занимается вопросами эпидемиологии и здравоохранения. Болезни аридной зоны изучаются в Еврейском университете в Иерусалиме и в институте аридной зоны в Негеве; ведутся разведка фосфоритов пустыни Негев и работы в области гидрогеологии. Ряд исследований субсидируется военным ведомством И., а также США и ФРГ. Большая часть учёных И. — выходцы из Германии, Франции, США и др. стран, иммигрировавшие в И.
  Лит.:
 Guide to world science, v. 9, L., 1970; The Middle East and North Africa, 1968—1969, L.,[1968].
  Н. А. Длин.
  XII.
 Печать, радиовещание, телевидение

  В И. в 1971 издавалось свыше 400 газет и журналов. Наиболее распространённые: «Гаарец», правая буржуазная газета, издаётся с 1918 на языке иврит, тираж 44 тыс. экземпляров; «Ал-Гамишмар», издаётся с 1943 на языке иврит, тираж 25 тыс. экземпляров, орган МАПАМ; «Давар», издаётся с 1925 на языке иврит, тираж 40 тыс. экземпляров, орган Гистадрута, находится под контролем МАИ; «Гацофе», издаётся с 1938 на языке иврит, тираж 11 тыс. экземпляров, орган Национально-религиозной партии: «Джерузалем пост» («Jerusalem Post»), проправительственная газета, издаётся с 1932 на английском языке, тираж 21 тыс. экземпляров; «Едиот ахронот», вечерняя газета, издаётся с 1939 на языке иврит, тираж 85 тыс. экземпляров; «Маарив», реакционная буржуазная вечерняя газета, издаётся с 1948 на языке иврит, тираж 118 тыс. экземпляров; «Арахим», ежемесячный теоретический журнал, издаётся с 1969 на языке иврит, орган ЦК КПИ; «Ад-Дарб», ежемесячный теоретический журнал, издаётся с 1969 на арабском языке, орган ЦК КПИ; «3у Гадерех», еженедельник, издаётся с 1965 на языке иврит, орган ЦК КПИ; «Аль-Иттихад», выходит 2 раза в неделю, издаётся с 1944 на арабском языке, орган ЦК КПИ.
  Радиовещание осуществляется правительственной радиостанцией «Шидурэй Исраэл», основанной в 1968; до 1968 действовала радиостанция «Кол Исраэл». Передачи ведутся по многим каналам на 11 языках. В 1966 начались учебные телевизионные передачи. Телецентр создан в 1968. Передачи на языке иврит и арабском. Все органы пропаганды, находящиеся под контролем правительства и сионистских партий, служат интересам агрессивной израильской буржуазии и сионизма. Их деятельность носит крайне антисоветский характер.
  XIII. Литература и искусство

  Литература
 и искусство И. развиваются в условиях сложных социальных противоречий и национальных конфликтов, разжигаемых господствующей израильской буржуазией. Внутренняя и внешняя экспансионистская политика реакционных правящих кругов И. с их националистической сионистской идеологией накладывает свою печать на культурную жизнь страны. Дискриминация коренного арабского населения, противоречия во взаимоотношениях между разными еврейскими общинами препятствуют развитию демократических тенденций в литературе, изобразительном искусстве, театре, кинематографии.
  Израильская литература создаётся преимущественно на языке иврит. Официальное объединение литераторов И. — «Союз ивритских писателей» (основан в 1940-х гг., главный орган — журнал «Мознаим», с 1934) не допускает в свои ряды поэтов и прозаиков, пишущих на языках идиш и арабском. Многие литераторы в той или иной степени подвержены влиянию идей, пропагандируемых сионистским руководством. Некоторые писатели, иммигрировавшие в Палестину задолго до образования государства И. (см. в ст. Еврейская литература
), 
продолжали выступать с новыми произведениями и после 1948: Ш. Агнон (1888—1970; Нобелевская премия 1966); А. Шлёнский (р. 1900), Лея Гольдберг (1911—70) и др. К 50-м гг. в литературу пришла группа литераторов, выросших в Палестине: Е. Мар (1921—68), Е. Амихай (р. 1924), Т. Ривнер (р. 1924), И. Хендель (р. 1925) и др. Они пишут о различных социальных проблемах израильского общества, о жизни кибуц, воспитании молодёжи, дискриминации евреев — выходцев из стран Северной Африки и Ближнего Востока. В некоторых произведениях С. Изхара (р. 1916) выражен протест против расистского отношения к арабам. В 60-е гг. усиливается влияние модернистской западной литературы и философии экзистенционализма. Основными темами художественных произведений становятся одиночество и отчаяние, отчуждённость и бегство от действительности: Б. Тамуз (р.1919), Н. Зах (р. 1930), А. Апельфельд (р.1932), Далия Равикович (р. 1936). Особое место занимает проблема еврейско-арабских отношений. Её, как и другие политические и социальные проблемы, освещают с прогрессивных позиций писатели М. Ави-Шаул (р. 1898), А. Пэнн (1906—72), Хая Кадмон (1919—1960), А. Ноф (р. 1914), Рут Левин (р. 1929) и др. Шовинистической реакции, антикоммунизму и антисоветизму, главными выразителями которых в литературе являются У. Ц. Гринберг (р. 1894), И. Ратош (р. 1909), М. Шамир (р. 1921), а в последние годы жизни и Н. Альтерман (1910—70), противостоит также творчество писателей, нередко протестующих против конформизма и официальной экстремистской политики: А. Кенан, Д. Бен-Амоц, Й. Орпаз (р. 1922), И. Лев (р. 1933), Э. Бен-Эзер (р. 1936) и др. В И. издаётся литературный журнал «Кешет» на языке иврит. Многие основоположники литературы на языке иврит создавали также произведения на языке идиш, который сионистское руководство долгое время стремилось вытеснить из культурной жизни страны. Значительные представители литературы И. на языке идиш — И. Зрубавэл, М. Ман, И. Паперников, П. Бинецкий и др. На этом языке выходит литературный журнал «Ди голдене кейт». Литература на арабском языке представлена творчеством поэтов Тауфика Зийяда (р. 1926), Ханна Абу Хана (р. 1928), Самиха эль-Кесема (р. 1939), новеллистов Эмиля Хабиби (р. 1921), Мухаммеда Али Тахи и др. В ней наряду с борьбой за социальный прогресс ведущей является тема протеста против дискриминационной политики израильских властей по отношению к арабскому населению страны и милитаристского курса правительства И.
  Строительство в И. подчинено главным образом государственным потребностям и не удовлетворяет острую нужду в жилище, вызванную притоком иммигрантов. С 1950-х гг. развиваются города Тель-Авив, Хайфа, Реховот; создаются новые города. Массовая жилая застройка — 1-2-этажная барачного типа в кибуцах, 6—9-этажная (с лоджиями, балконами) в городах; дома строятся из камня, кирпича, железобетона. Среди общественных и деловых зданий выделяются: концертный зал Ф. Манна в Тель-Авиве (1957), госпиталь Бейлинсон в Тель-Авиве (1950—58), Гаарец-музей в Тель-Авиве (1958—60-е гг.), гостиничный комплекс в г. Бет-Ям (1968—69), 36-этажное конторское и торговое здание «Шалом» в Тель-Авиве. Архитектура И. развивается в русле современных международных архитектурных направлений. В изобразительное искусство евреи-переселенцы из разных стран приносили с собой традиции различных школ и направлений. Отсюда пестрота общей картины развития художественной культуры в И. Реалистические тенденции идут от Школы искусств и художественных ремёсел «Бецалель» (основана в Иерусалиме в 1906 художником Б. Шацем). Однако преобладающими являются всевозможные модернистские течения (живописцы Ц. Меирович, М. Янко, И. Зарицкий и др.).
  Музыкальная культура И. складывается из национальной музыкальной культуры палестинских евреев и арабов, а также музыкальных традиций, принесённых евреями-переселенцами. С начала 1950-х гг. начинают развиваться композиторская школа, исполнительское искусство. В своём творчестве композиторы опираются на музыкальный фольклор народов восточного Средиземноморья, а также современные приёмы письма; многие примыкают к различным авангардистским течениям. В 1948 основана Израильская филармония, при которой организован оркестр (среди других оркестров — Израильский камерный «Рамат-Ган», Хайфский симфонический, Израильской национальной оперы). Пользуется известностью музыкальный театр «Инбал» (основан в 1950-х гг. С. Леви-Таннай), популяризирующий музыкальный фольклор восточных (главным образом йеменитских) евреев. В ряде городов существуют музыкальные общества — «Общество камерной музыки», «Музыкальная молодёжь» (ведёт просветительскую работу), хоровые объединения и др. Музыканты получают образование в Еврейской консерватории («Суламифь-консерватория» в Тель-Авиве; преобразована из музыкальной школы в 1950) и Академии музыки им. Рубина в Иерусалиме, а также на музыкальном факультете Еврейского университета в Иерусалиме. С 1959 (1 раз в 3 года) в Тель-Авиве проводится Международный конкурс арфистов. Существуют Лига и Фонд композиторов И. (основаны в 1957), музыкальное издательство. С 1960 в Тель-Авиве издаётся музыкальный журнал «Бат кол».
  С 1958 в Тель-Авиве работает Национальный театр И. В его труппу приглашаются и гастролёры (актёры и режиссёры). Среди спектаклей — пьесы У. Шекспира («Юлий Цезарь», 1962, «Комедия ошибок», 1964, и др.). Театр получает государственную дотацию (около 7% бюджета). Популярен Камерный театр (основан в 1944), ставящий произведения прогрессивных израильских и зарубежных драматургов. В 1963 основан Городской театр в г. Хайфа, в репертуаре которого произведения классической и современной драматургии (У. Шекспир, Э. Ионеско). Из-за недостатка материальных средств были распущены ведущие театральные коллективы, стремившиеся создать национальную актёрскую школу: театр «Огель» («Шатёр», 1926—68), обращавшийся в основном к рабочей аудитории, и сатирический театр «Мататэ» («Метла», 1928—49), пользовавшийся популярностью у зрителей. По этой же причине недолго просуществовали несколько драматических и сатирических театров, появившихся в 40—50-е гг. В репертуаре возникших в 60-е гг. небольших коммерческих драматических трупп преобладают авангардистские пьесы и музыкальные комедии (мьюзиклы). Театры, которые не поддерживают официальный курс властей, подвергаются давлению правительства (нежелательные спектакли отменяются). С 1963 функционирует балетная труппа «Бат-Шева», ставящая модернистские спектакли. В Хайфе в 1968 основан арабский драматический коллектив «Аль-Масрах ан-Нахед».
  В 50-е гг. организованы Киноцентр при министерстве торговли и индустрии, общество «Сенфилдо Исраэл». Правительством создан фонд помощи кинопроизводству (средства от налога, взимаемого с проката иностранных фильмов). Работает свыше 10 кинокомпаний (наиболее крупные — «Исраэл» и «Гевафильм»). Многие фильмы снимаются совместно с кинокомпаниями США, Франции, Италии, ФРГ, Японии. Среди фильмов 60-х гг.: «Саллах Шабати», «Мальчик по ту сторону улицы», «Написано на песке», «Тевье-молочник и его семь дочерей», «Подвал», «Три дня и один мальчик», «Королева шоссе». В 1961 основан «Фильмархив» в Хайфе. Имеется свыше 300 кинотеатров, выпускается (1969) 10—12 художественных, 60—100 документально-хроникальных фильмов.
  Лит.:
 Поэты Израиля, М., 1963; Рассказы израильских писателей, М., 1965; Искатель жемчуга, М., 1966; Klausner J., Qitzur töldöt hassifrut haivrit hachadascha (1781—1953), Tell-Aviv, 1955; Halkin S., Modern Hebrew literature: Trends and values, N. Y., 1950; Ribalow М., The flowering of modern Hebrew literature, N. Y., 1959; Urinowski A., Töldöt hassifrut haivrit hachadascha, Bd 1—3, Tell-Aviv, 1956—57; его же, Tö1döt hassifrut haivrit bedorenu, Bd 1—2, Tell-Aviv, 1957; Гассан Канфани, Адаб аль-мукавами фи фалшстин аль-мутталля, Бейрут, 1966; «L'architecture d'aujourd'hui», 1958, № 77; 1959, № 85; 1963, №106 (рус. пер. — «Современная архитектура», 1963, № 2); 1964, № 115; Gamzu Н., Painting and sculpture in Israel, Tell-Aviv, 1958; Хааманут хайехудит (Еврейское искусство), Тель-Авив, 1959 и 1961; Вrod М., Die Music Israel, Tell-Aviv, 1951; Smoira-Roll М., Folk song in Israel, Tell-Aviv, [1963].
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Плантации апельсинов.
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Осаждение соли на берегу Мёртвого моря.

[image: ]

Израиль.
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Государственный герб Израиля.
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Тель-Авив. Вид части города.
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Пустыня Негев.
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Общий вид г. Хайфа.
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Флаг государственный. Израиль.



Израильская агрессия против арабских стран 1967


Изра'ильская агре'ссия про'тив ара'бских стран 1967,
 инспирированное империалистическими державами и международным сионизмом
 вооруженное нападение Израиля на Египет, Иорданию и Сирию 5 июня 1967; привело к захвату Израилем значительных арабских территорий. С помощью израильской агрессии империалистические силы во главе с правящими кругами США рассчитывали нанести удар по движению в арабских странах, направленному на упрочение их национальной независимости, вызвать свержение прогрессивных режимов в Египте и Сирии, укрепить позиции неоколониализма и реакции в арабском мире. Правящая сионистская верхушка Израиля стремилась осуществить экспансионистские планы создания «Великого Израиля» от Нила до Евфрата, упрочить свои позиции внутри страны и связи с монополистическими кругами США.
  Агрессия подготавливалась в течение длительного времени. 9 мая 1967 израильский кнессет (парламент) предоставил правительству полномочия начать военные действия против Сирии. Для проведения агрессии и оправдания её перед мировым общественным мнением Израиль, поощряемый империалистическими и международными сионистскими кругами, воспользовался мероприятиями арабских государств, в частности Египта, по укреплению границ. Реакционная мировая пресса усиленно пропагандировала израильский тезис о необходимости для Израиля вести войну с арабскими государствами ради сохранения своего существования, якобы поставленного под угрозу. В этих целях были использованы экстремистские высказывания отдельных арабских деятелей (например, бывшего палестинского арабского лидера Ахмеда Шукейри, призывавшего арабов к уничтожению Израиля). Материальная и военная помощь Израилю со стороны империалистических государств и международных сионистских организаций, заранее проведённая тщательная подготовка и внезапность нападения позволили израильской авиации 5 июня 1967 в течение первых нескольких часов военных действий вывести из строя большую часть боевых самолётов и аэродромов Египта, Иордании, Сирии, что предопределило исход военных операций в пользу агрессора. За шесть дней военных действий («шестидневная война») израильские войска захватили Синайский полуостров (с выходом на восточный берег Суэцкого канала, который в результате был закрыт для судоходства) и район Газы (Египет), западный берег р. Иордан и восточный сектор Иерусалима (Иордания), Голанские высоты (Сирия). Всего было оккупировано около 70 тыс. км
2
 с населением свыше 1 млн. чел.
  Правительство Израиля в ходе агрессии игнорировало резолюции Совета Безопасности ООН от 6, 7 и 9 июня 1967 о немедленном прекращении огня и всех военных действий. Только после четвёртого решения Совета Безопасности (10 июня 1967), после того, как СССР и ряд других государств разорвали дипломатические отношения с Израилем и ему было направлено предупреждение о применении санкций, военные действия были прекращены (10 июня 1967). Важную роль в приостановке израильского наступления сыграла решительная позиция европейских социалистических стран, руководители которых собрались 9 июня 1967 на совещание в Москве. Участники совещания (СССР, ВНР, ГДР, НРБ, ПНР, СФРЮ, ЧССР) выразили свою солидарность со справедливой борьбой арабских народов, готовность сделать всё необходимое, чтобы помочь народам арабских стран дать отпор агрессору.
  В результате израильской агрессии на Ближнем Востоке возник острый военно-политический кризис, чреватый опасностью перерастания в международный конфликт.
  Пользуясь поддержкой международных империалистических кругов во главе с США и различных сионистских организаций стран Запада, правящие круги Израиля и после прекращения продвижения своих войск продолжали агрессивные действия в отношении соседних арабских стран, приступили к всесторонней эксплуатации оккупированных арабских территорий. Вопреки решениям ООН (4 июля 1967 и др.), израильский парламент принял в июле 1967 закон о включении восточного сектора Иерусалима в состав Израиля. Началось строительство военных поселений на Синае, западном берегу р. Иордан, на Голанских высотах. В результате военных действий и репрессий со стороны израильских властей сотни тысяч арабов были изгнаны с оккупированных территорий на восточный берег р. Иордан. Представители правительства Израиля открыто декларировали намерение аннексировать захваченные арабские земли.
  Усилия миролюбивых сил во главе с социалистическими государствами сделали возможным принятие Советом Безопасности ООН 22 ноября 1967 резолюции (№ 242) о политическом урегулировании ближневосточного конфликта. В целях установления справедливого мира на Ближнем Востоке резолюция предусматривает вывод израильских вооружённых сил с территорий, оккупированных Израилем в июне 1967, а также уважение и признание суверенитета, территориальной целостности и политической независимости каждого государства в данном районе и их права жить в мире, в безопасных и признанных границах. В резолюции указывается на необходимость обеспечения свободы судоходства по международным водным путям в данном районе, достижения справедливого урегулирования проблемы палестинских беженцев, возникшей ещё в результате арабо-израильской войны 1948—49
 и усугубившейся в результате Израильской агрессии 1967. Во исполнение этой резолюции — для установления и поддержания контактов с заинтересованными государствами в целях содействия достижению политического урегулирования — был направлен в ноябре 1967 на Ближний Восток специальный представитель генерального секретаря ООН Гуннар Ярринг. Египет и Иордания заявили о своей готовности выполнить резолюцию Совета Безопасности во всех её положениях. Правительство Израиля уклонилось от её выполнения и официально объявило, что Израиль не выведет свои войска за линии перемирия, существовавшие до 5 июня 1957 и установленные соглашениями, подписанными Израилем и арабскими странами после войны 1948—49. Выдвигая требование прямых переговоров с арабскими государствами — жертвами агрессии до вывода войск с оккупированных территорий, Израиль не скрывает своего намерения диктовать арабам свои условия капитуляции, добиваться от них территориальных уступок.
  Правительство И. отвергло выдвинутую в 1971 мирную инициативу Египта о частичном отводе израильских войск с восточного берега Суэцкого канала в рамках общего урегулирования на основе резолюции Совета Безопасности № 242 (т. е. при последующем обязательном выводе израильских войск со всех захваченных в июне 1967 арабских земель) с целью открытия канала для нормального международного судоходства.
  При поддержке социалистических государств, прежде всего Советского Союза, всех миролюбивых демократических сил прогрессивные режимы в арабских странах укрепили свои позиции, усилили обороноспособность и отпор агрессивным действиям Израиля. В то же время в Израиле возросло недовольство агрессивной политикой его правящих кругов; активную борьбу против этой политики ведёт Коммунистическая партия Израиля.
  Состоявшееся в июне 1969 международное Совещание коммунистических и рабочих партий осудило продолжающуюся агрессию Израиля, указав, что она является грубым нарушением национальных прав арабских народов и Устава ООН. 13 декабря 1971 26-я сессия Генеральной Ассамблеи ООН приняла резолюцию, содержащую требование о выполнении Израилем резолюции Совета Безопасности от 22 ноября 1967 о выводе его войск с оккупированных в 1967 арабских территорий. Игнорируя эти требования, правящие круги Израиля продолжали агрессивные акции против арабских стран: неоднократные нападения на Египет, Сирию, Иорданию, вторжения на территорию Ливана.
  В. П. Румянцев. 



Израильское царство


Изра'ильское ца'рство
 (около 928—722 до н. э.), древнее государство в Северной Палестине
. Образовалось после распада единого Израильско-Иудейского царства. Основателем И. ц. был Иеровоам I, правивший в 928—907. И. ц. объединяло, по преданию, 10 из 12 израильско-иудейских племён, занимало бо'льшую и более плодородную территорию, чем южное Иудейское царство
. Столицей И. ц. первоначально был г. Сихем (Шехем, современный Наблус). Развитие земледелия, ремесла, посреднической торговли (И. ц. и Иудейское царство находились на главных путях международной торговли) и денежного обращения привело к резкой социальной дифференциации, обезземелению средних и мелких землевладельцев, развитию ростовщичества и долгового рабства. Гневными обличителями эксплуататоров выступали пророки Илия, Амос, Осия и др. (см. Пророки
). И. ц. поддерживало интенсивные экономические и культурные связи с Финикией, Египтом и др. странами. Непрерывные войны с соседними государствами, в том числе с Иудейским царством, резко ослабили И. ц. экономически, усилив в то же время значение военной знати. Политическая история И. ц. характеризуется неустойчивостью, обусловленной острыми социальными и межплеменными противоречиями, и большой ролью армии, военачальники которой часто совершали государственные перевороты и захватывали власть. Известной стабилизации экономического и политического положения И. ц. достигло при Омри, правившем в 882—871, и его преемниках в 871—842. При Омри была основана новая столица И. ц. Самария (около 876), усилились экономические и политические связи с Иудейским царством и с Финикией. Наиболее продолжительным было правление династии Йеху (841—747). При Йеху в 841—814 И. ц. стало данником Ассирии. В 722 ассирийский царь Саргон II разрушил Самарию и завоевал территорию И. ц. Большая часть жителей была переселена в отдалённые провинции Ассирии.
  Лит. см. при ст. Палестина
.

  И. Д. Амусин. 



Израстание


Израста'ние
 у растений, развитие какого-либо органа растения из другого органа, закончившего свой рост. Например, из цветка образуется облиственный побег, цветок или даже соцветие; на побеге 1-го порядка появляется большое количество побегов 2-го и 3-го порядков; на клубнях картофеля вместо почек вырастают вторичные клубеньки. Причинами И. могут быть: паразитные микоплазменные микроорганизмы, вызывающие у растений желтухи, столбур, закукливание; тли; экологические факторы, например сильная засуха. 



Израэль Юрий Антониевич


Израэ'ль
 Юрий Антониевич (р. 15.5.1930, Ташкент), советский метеоролог и государственный деятель, член-корреспондент АН СССР (1974). Член КПСС с 1955. Окончил Среднеазиатский (Ташкентский) университет (1953). С 1956 в Институте прикладной геофизики (в 1970—73 его директор). Одновременно с 1970 в Главном управлении Гидрометеорологической службы при Совете Министров СССР (с 1974 начальник); с 1978 председатель Государственного комитета СССР по гидрометеорологии и контролю природной среды. Основные труды по физике атмосферы и проблемам охраны окружающей среды. Предложил физико-химическую модель формирования радиоактивного аэрозоля и загрязнения природных сред при атмосферных и подземных ядерных взрывах, а также научное обоснование системы контроля и методы оценки и прогноза изменения окружающей среды под влиянием антропогенных загрязнителей. Награжден 2 орденами, а также медалями. 



Израэльс


И'зраэльс
 (Israels) Йосеф (1824—1911) и Исаак (1865—1934), голландские живописцы 19—20 вв.; см. Исраэлс
. 



Изречение


Изрече'ние,
 обобщённая, законченная и глубокая мысль определённого автора, выраженная в лаконичной, отточенной форме. Например: «Единомыслие создаёт дружбу» (Демокрит), «Образование развивает способности, но не создаёт их» (Вольтер). «Ложь оскорбительна для слушателя и опошляет его в глазах говорящего» (А. П. Чехов). Афоризм
 — частный случай И. 



Изумруд (минерал)


Изумру'д
 (через тур. zümrüd, перс.-араб. зумурруд, от греч. smáragdos), минерал, прозрачная разновидность берилла
, окрашенная примесью Cr2
O3
 в густой травяно-зелёный цвет. Встречается в кристаллах и их сростках, обычно вросших в слюдяную породу (так называемый слюдит), в кварц или полевой шпат. Кристаллы трещиноваты, размера 2—5 ´ 0,5—2 см
, реже крупнее. Наиболее крупные месторождения связаны с зонами контактового изменения амфиболитов, магнезиальных сланцев и серпентинитов гранитными пегматитами. И. также встречается в кварцевых полевошпатовых жилах и в измененных сланцево-карбонатных породах. Месторождения редки, главные — в СССР (Урал), за рубежом — в ЮАР (Трансвааль), в Колумбии (Мусо). И. — драгоценный камень 1-го класса (см. Драгоценные и поделочные камни
), крупные бездефектные камни густого тона (массой свыше 5 каратов) ценятся дороже алмаза.
  Изготовляют синтетический И. (так называемый игмеральд), однако кристаллы его часто трещиноваты и не превышают размеров 0,5 ´ 3 см
. 



Изумруд (пос. гор. типа в Свердловской обл.)


Изумру'д,
 посёлок городского типа в Свердловской области РСФСР. Расположен в верховьях р. Большой Рефт (бассейна Оби), в 12 км
 от г. Асбест. Добыча изумруда (с 30-х гг. 19 в.). Леспромхоз, кирпичный завод. 



Изъюров Иван Васильевич


Изъю'ров
 Иван Васильевич [р. 21.2(6.3).1910, с. Позтыкерос, ныне Корткеросского района Коми АССР], коми советский писатель. Печатается с 1930. Основная тема рассказов и повестей И. — преобразование Севера. В повестях «Тимкина бригада» (1932), «Преступление Доментия» (1936), в сборнике рассказов «Счастье» (1935) изображен труд лесорубов, социалистическое переустройство деревни. В повестях «Девушки нашей деревни» (1958), «В верховьях Вычегды» (1959) и др. писатель рисует жизнь лесозаготовителей, колхозной молодёжи.
  Соч. в рус. пер.: Жизнь молодая. [Девушки нашей деревни]. Повести, М., 1964.
  Лит.:
 Коми советские писатели, Сыктывкар, 1968. 



Изюбрь


Изю'брь,
 млекопитающее отряда парнокопытных; одна из рас благородного оленя
. 



Изюм


Изю'м
 (тюрк. — виноград), сушёные на солнце или в тени ягоды винограда. И. бывает бессемянный (сабза, сарга и др.) и с семенами (гермиан, вассарга и др.). Некоторые сорта И. (вассаргу, гермиан, сабзу) перед сушкой обваривают в кипящем известково-щелочном растворе. Длительность сушки от 4 до 9 дней. Средний химический состав И. (в % на сухое вещество): сахар 79,5—87,5, азотистые вещества 2,1—2,9, кислоты (по винной кислоте) 0,7—2,3, клетчатка 1,3, зола 2—2,9. Содержание влаги от 16 до 22%. В СССР производство И. сосредоточено в Узбекской, Таджикской и Туркменской ССР. И. часто называют кишмишем
. И. изготовляется на юге Европы, в Южной Африке, Австралии и др. 



Изюм


Изю'м,
 город в Харьковской области УССР, на р. Северский Донец. Железнодорожная станция на линии Харьков — Красный Лиман. 51 тыс. жителей (1971). Тепловозоремонтный, оптико-механический, стройматериалов, кирпичный, пивоваренный заводы, мебельная фабрика. Медицинское училище. Краеведческий музей.
  И. под названием «Изюм сакма» упоминается в 1571. С 1682 известен как Изюмский окоп. В 1688—1765 — Изюмский слободской полк. В 1765 — провинциальный город, а в 1780 — при открытии наместничества — уездный город. 



Изюмский шлях


Изю'мский шлях,
 один из главных путей, которым пользовались крымские татары для набегов на Русь в 16—18 вв. (см. также Муравский шлях
). Начинался у верховий р. Ораш (левый приток Днепра), где отделялся от Муравского шляха, пересекал по Изюмскому броду Северский Донец и в междуречье верховьев Псла, Ворсклы, Северского Донца и Оскола вновь сливался с Муравским шляхом. 



Изяслав


Изясла'в,
 город, центр Изяславского района Хмельницкой области УССР, на р. Горынь (приток Припяти). Железнодорожная станция (Изяславль) на линии Тернополь — Шепетовка. 14,3 тыс. жителей (1971). Маслодельный, кирпичный заводы; фабрики мебельная, музыкальных инструментов. 



Изяслав Мстиславич


Изясла'в Мстисла'вич
 (около 1097 — 1154), древнерусский князь, старший сын князя новгородского Мстислава Владимировича, с 1134 — князь владимиро-волынский, с 1143 — переяславский. Использовав восстание в Киеве 1146 против князей Ольговичей, И. М. стал великим князем и вёл длительную борьбу за Киев с суздальским князем Юрием Долгоруким и Ольговичами. В ходе политической борьбы пошёл на разрыв церковных связей с Константинополем и поставил киевским митрополитом смоленского монаха Климента (1147).
  Лит.:
 Рыбаков Б. А., Боярин-летописец XII в., «История СССР», 1959, № 5. 



Изяслав Ярославич


Изясла'в Яросла'вич
 (1024—3.10.1078), князь туровский, с 1054 — великий князь киевский, старший сын Ярослава Мудрого. И. Я. — один из трёх составителей «Правды Ярославичей». В результате народного восстания в Киеве был свергнут (1068) и бежал в Польшу. В 1069 с помощью поляков захватил Киев, но в 1073 был снова изгнан своими братьями. Не раз обращался за помощью к германскому императору, польскому королю и к папе римскому, в 1077 снова захватил киевский престол, но вскоре погиб в междоусобной борьбе, сражаясь против князей Олега Святославича и Бориса Вячеславича. 



Изяславль


Изясла'вль,
 древнерусский город на восточной границе Волынской земли, разрушенный (по свидетельству Ипатьевской летописи) монголо-татарами в 1241. Возник, вероятно, во 2-й половине 12 в. Остатками И., видимо, является городище на окраине с. Городище Шепетовского района Хмельницкой области УССР. Оно почти полностью исследовано М. К. Каргером в 1957—63. На территории детинца
 и посада
 городища, огражденного тремя линиями валов и рвов, открыты остатки сгоревших глинобитных жилищ и хозяйственных построек, под развалинами которых сохранилось множество с.-х. и ремесленных орудий, запасы обгоревшего зерна, различные изделия из дерева, кости, камня, стекла, железа, бронзы и серебра. На всей площади городища лежали тысячи скелетов погибших людей, разбросано множество предметов вооружения. После 1241 город не был восстановлен. Современный Изяслав
 возник на новом месте (на р. Горыни), по-видимому, в середине или 2-й половине 13 в.
  Лит.:
 Каргер М. К., Древнерусский город Изяславль в свете археологических исследований (1957—61), в кн.: Тезисы докладов на заседаниях, посвященных итогам полевых исследований 1961 г., М., 1962. 
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