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Большая Советская Энциклопедия (ХЛ)





Хладагент


Хладаге'нт,
 то же, что холодильный агент
.



Хладни фигуры


Хла'дни фигу'ры,
 фигуры, образуемые скоплением мелких частиц сухого песка вблизи узловых линий на поверхности упругой колеблющейся пластинки или подобной ей механической системы; каждому собственному колебанию
 пластинки соответствует своё расположение узловых линий. Х. ф. названы по имени обнаружившего их Э. Ф. Ф. Хладни
. В случае круглой пластинки узловые линии могут быть круговыми или радиальными; в случае прямоугольной или треугольной пластинки они имеют направление, параллельное сторонам или диагоналям. Меняя точки закрепления и места возбуждения, можно получить разнообразные Х. ф., соответствующие различным собственным колебаниям пластинки. Х. ф. применяются для изучения собственных частот диафрагм телефонов, микрофонов, громкоговорителей.



Хладни Эрнст Флоренс Фридрих


Хла'дни
 (Chladni), Эрнст Флоренс Фридрих (30.11.1756, Виттенберг, — 3.4.1827, Бреслау, ныне Вроцлав, Польша), немецкий учёный в области экспериментальной акустики и метеоритики. По желанию отца, видного юриста, изучал право в Виттенберге и в Лейпциге. Х. первым предпринял экспериментальные исследования различных акустических явлений, многие из которых получили теоретическое объяснение значительно позже. Открыл существование продольных колебаний струн и стержней, изучил формы колебаний стержней, а также камертонов, колоколов и пластинок, обнаружил крутильные колебания стержней. Х. впервые достаточно точно определил скорости распространения звука в различных газах, измерил отношения скоростей звука в различных материалах к скорости звука в воздухе. Дал объяснение эха, установил верхнюю границу слышимости. В 1787 описал фигуры, образующиеся на посыпанной песком поверхности упругой колеблющейся пластинки (Хладни фигуры
). В 1794 впервые правильно объяснил происхождение т. н. палласова железа и развил теорию космического происхождения метеоритов и их возгорания при попадании в земную атмосферу. Изобрёл оригинальные музыкальные инструменты, названные им клавицилиндром и эуфоном. Член-корреспондент Петербургской АН (1794).
  Лит.:
 Melde F. Е., Chladni's Leben und Wirken, nebst einem chronologischen Verzeichnis seiner literarischen Arbeiten, 2 Aufl., Marburg, 1888; Е. F. F. Chladni (1756—1827), «Nature», 1956, v. 178, № 4543.



Хладноломкость


Хладноло'мкость,
 склонность металлов к появлению (или значительному возрастанию) хрупкости
 при понижении температуры. Х. связана с происходящим при этом из-за затруднённости движения дислокаций
 значительным повышением предела текучести; начиная с некоторой температуры (т. н. критическая температура хрупкости, или порог хладноломкости) хрупкое разрушение наступает раньше, чем состояние пластической текучести. Х. присуща низколегированным сталям, танталу, вольфраму, хрому, молибдену и некоторым др. металлам с объёмноцентрированной кубической решёткой и сплавам на их основе. Х. способствует наличие примесей внедрения в металлах, что в сочетании со сжатием кристаллической решётки при понижении температуры приводит к увеличению внутренних напряжений. Температура перехода от вязкого разрушения к хрупкому зависит от режима термической обработки, величины зерна, скорости нагружения, величины концентрации напряжений. Чаще всего Х. оценивают путём испытаний на ударный изгиб призматических образцов с надрезом, определяя при этом работу деформации и разрушения. Склонность к Х. можно также оценить по температуре резкого снижения пластичности или по доле волокнистого излома на поверхности разрушения. Х. имеет особое значение при эксплуатации конструкций в температурных условиях северных районов, для космических аппаратов, луноходов, водородных двигателей. Снижение Х. достигается очисткой металлов от вредных примесей, термообработкой, легированием.
  С. И. Кишкина.



Хламидобактерии


Хламидобакте'рии,
 группа нитчатых бактерий. Многие откладывают в слизистых чехлах (влагалищах) гидроокись железа (II). Молодые клетки, выходящие из чехла, подвижны. Х. развиваются в местах, где происходит постоянное загрязнение воды и почвы пищевыми отходами (сточные воды и т.п.).



Хламидомонады


Хламидомона'ды
 (Chlamydomonas), род микроскопических одноклеточных зелёных водорослей из класса вольвоксовых. Большей частью подвижны благодаря наличию двух жгутиков на переднем конце тела, имеют 2 пульсирующие вакуоли, красное пигментное тельце, называемое глазком, и хлоропласт с пиреноидом
. Половой процесс — изо- и гетерогамия, редко оогамия
. Зигота после мейоза производит зооспоры. Около 300 видов, в СССР — 100; за редким исключением обитатели пресных водоёмов, особенно загрязнённых.



Хламидоспоры


Хламидоспо'ры,
 споры головнёвых и некоторых др. грибов, образующиеся из специализированных либо обычных неспециализированных клеток гиф
, которые округляются, обычно увеличиваются в размерах и приобретают утолщённую, часто пигментированную оболочку. В зависимости от количества трансформированных клеток Х. могут быть одиночными или в цепочках. Содержат значительные запасы питательных веществ. С помощью Х. гриб может в состоянии покоя переносить неблагоприятные условия среды.



Хлеб


Хлеб,
 пищевой продукт, получаемый выпечкой разрыхлённого посредством дрожжей или закваски теста
, приготовленного из муки, воды и соли с добавлением (или без добавления) сахара, жира, молока и т. п. (см. Хлебопекарное производство
). Для приготовления Х. употребляют пшеничную и ржаную муку, реже — кукурузную, ячменную и др. Словом «Х.» часто называют с.-х. культуры (пшеницу, рожь, ячмень и др.), а также само зерно этих культур и изготовляемую из него муку (см. Зерновые культуры
).
  Потребление дикорастущих хлебных злаков в питании человека в виде целых сырых зёрен, размягченных замачиванием в воде, возникло, вероятно, ещё в эпоху мезолита. В дальнейшем началось дробление зерна, а ещё позже — поджаривание его с последующим дроблением; в этот период хлебная пища состояла главным образом из кашиц и похлёбок. С изобретением каменной зернотёрки (ранний неолит) в пище человека появляется печёный Х. в виде пресных лепёшек, которые пекли различными способами: на раскалённых камнях, между двумя плоскими раскалёнными камнями, между глиняными дисками и т. д. Предполагается, что способ изготовления Х. из кислого теста был открыт в Древнем Египте, откуда он и распространился в др. страны.
  Благодаря высокой питательности Х., отличным вкусовым свойствам, неприедаемости, хорошей усвояемости и насыщаемости, лёгкости приготовления, сравнительной устойчивости в хранении и дешевизне Х. получил во многих странах широкое распространение. Количество потребляемого Х. в различных странах подвержено значительным колебаниям, что определяется особенностями питания населения, многовековыми традициями, экономическими возможностями, климатическими условиями, характером работы и т. д.
  Х. — источник белка, углеводов, минеральных веществ, витаминов (главным образом группы В) и балластных веществ (клетчатки). В Х. в среднем 45% углеводов, в основном крахмала. Потребление 500 г
 Х. в сутки покрывает потребность организма в белках примерно на 1
/3
, но в то же время в нём недостаточно незаменимых аминокислот: лизина, метионина, треонина, триптофана. Однако в сочетании с белками животных продуктов белки Х. обеспечивают синтез белка в организме и полноценность питания. Х. богат фосфором, калием, магнием, серой, но в нём мало кальция и натрия (см. табл.
). Усвояемость Х. высокая. Так, белок в Х. из пшеничной муки 1-го сорта усваивается на 85%, углеводы на 96%. Х. из муки обойного помола по химическому составу наиболее биологически полноценен, т. к. в него переходят зародыш и периферические части зерна, содержащие больше белков, витаминов и минеральных веществ, удаляемых при сортовом помоле. В таком Х. больше отрубей
, богатых клетчаткой, улучшающей пищеварение и отправления кишечника. Усвояемость этого Х., однако, меньше, чем из муки высших сортов. Биологическая полноценность ржаного Х. (по витаминам, аминокислотам) выше, чем пшеничного, однако он хуже усваивается. Повышение пищевой ценности Х. достигается введением в Х. белков с незаменимыми аминокислотами (главным образом лизином и метионином), внесением добавок, содержащих витамины (в первую очередь B2
), соли кальция и т. д.
  Качество Х. оценивают органолептически (внешний вид, состояние мякиша, вкус, запах) и физико-химическим показателями (влажность, кислотность, пористость; для сдобных изделий, кроме того, — содержание сахара и жира; для сухарных и бараночных — набухаемость), допустимые величины которых в СССР установлены стандартами (ГОСТ).
  Х. хорошего качества должен быть хорошо пропечённым, иметь гладкую поверхность без крупных трещин и надрывов, корка — без подгорелости и бледности, не должна отставать от мякиша. Мякиш равномерно пористый, без пустот и уплотнений.
  При хранении Х. черствеет: мякиш становится менее сжимаемым и более крошащимся; корка из гладкой, твёрдой и хрупкой — мягкой, эластичной, иногда морщинистой, аромат и вкус постепенно утрачиваются. Сущность черствения до сих пор недостаточно ясна. Это сложный физико-химический процесс, в котором главную роль отводят крахмалу: происходит старение крахмала (частичный обратный переход крахмала в первоначальное состояние, близкое к тому, в котором он был в тесте до выпечки) и выделение им воды (синерезис). При нагревании происходит «освежение» чёрствого Х. Черствение замедляют герметической упаковкой (полимерная плёнка, плотная бумага), глубоким замораживанием (до —30°С и ниже) с последующим хранением на холоде (при —10°С и ниже), добавлением стабилизаторов (например, патоки), изменением режима выпечки.
  Использование муки пониженного качества и нарушение технологического режима выпечки приводит к дефектам Х.: постороннему запаху, бледной окраске корки, липкости и «сыропёклости» мякиша, повышенной кислотности, пустотам в мякише, толстой и горелой корке и т. д.
  При неблагоприятных условиях хранения (прежде всего повышенной относительной влажности воздуха в сочетании с теплом) на Х. развиваются микроорганизмы, вызывающие его болезни: картофельную или «тягучую» (при размоле мякиш тянется очень тонкими слизистыми нитями); плесневение; меловую (пятна или меловидный налёт); образование в мякише ярко-красных участков. Меры борьбы с болезнями — строгое соблюдение технологических режимов приготовления Х. и его хранения.
  В СССР выпускается более 800 видов Х. Различают: Х. — изделия с массой более 0,5 кг
; булочные изделия — с массой 0,5 кг
 и менее (булки; батоны, халы и т. п.); бараночные изделия; сдобные — с повышенным содержанием сахара и жира; диетические — для детей, больных и лиц пожилого возраста; сухари; местные (национальные) сорта Х. Национальные сорта Х. выпекаются в основном из пшеничной муки в виде различных лепёшек, например на Кавказе распространён лаваш — армянский, грузинский (мадаури), греческий (чурек), в Средней Азии — гиджа, патыр и др. См. также ст. Хлебопекарная промышленность
.
  Лит.:
 Новые и улучшенного качества хлебобулочные изделия, М., 1972; Зубков А. Ф., Теличкун В. И., Михелев А. А., Выпечка национальных сортов хлеба в СССР, М., 1975; Казаков Е. Д., От зерна к хлебу, М., 1975.
  Е. Д. Казаков.
 
Химический состав, калорийность, содержание минеральных веществ и витаминов в хлебе (на 100 г
)


	 Продукты 
	 Сорт муки 
	 Вода 
	 Белки 
	 Жиры 
	 Углеводы 
	 Клетчатка 
	 Органические кислоты 
	 Зола 
	 Минеральные вещества 
	 Витамины 
	 Энергетическая ценность  



	 Общие 
	 в т. ч. добавлен- ные моно- и диса-хариды 
	 Na 
	 K 
	 Ca 
	 Mg 
	 P 
	 Fe 
	 B1 
	 В2 
	 РР 



	 граммы  
	 миллиграммы  
	 ккал 
	 кдж 



	 Хлеб ржаной формовой....... 
	 Обдирная  
	 45,8 
	 5,6 
	 1,1 
	 43,3 
	 0 
	 0,8 
	 1,1 
	 2,3 
	 600 
	 94 
	 34 
	 41 
	 120 
	 2,3 
	 0,11 
	 0,08 
	 0,64 
	 199 
	 833 



	 Хлеб ржано-  пшеничный  простой фор-  мовой 
	 Обойная 
	 46,9 
	 7,0 
	 1,1 
	 40,3 
	 0 
	 1,1 
	 1,1 
	 2,5 
	 589 
	 195 
	 37 
	 55 
	 178 
	 2,7 
	 0,19 
	 0,11 
	 1,46 
	 193 
	 808 



	 Хлеб орлов- ский штучный формовой 
	 Ржаная об- дирная и  пшеничная 2-го сорта 
	 43,0 
	 6,1 
	 1,1 
	 46,3 
	 0,5 
	 0,6 
	 0,9 
	 2,0 
	 484 
	 113 
	 31 
	 43 
	 119 
	 2,3 
	 0,14 
	 0,08 
	 0,95 
	 211 
	 883 



	 Хлеб пшеничный формовой 
	 Обойная  
	 44,3 
	 8,1 
	 1,2 
	 42,0 
	 0 
	 1,2 
	 0,7 
	 2,5 
	 575 
	 185 
	 37 
	 65 
	 218 
	 2,8 
	 0,21 
	 0,12 
	 2,81 
	 203 
	 849 



	 Хлеб пшеничный подовый 
	 Пшеничная  2-го сорта 
	 39,5 
	 8,3 
	 1,3 
	 48,1 
	 0 
	 0,4 
	 0,4 
	 2,0 
	 495 
	 180 
	 33 
	 54 
	 130 
	 2,4 
	 0,23 
	 0,11 
	 1,98 
	 227 
	 950 



	 Батоны нарезные 
	 Пшеничная 1-го сорта 
	 36,3 
	 7,4 
	 2,9 
	 51,4 
	 3,3 
	 0,2 
	 0,3 
	 1,5 
	 402 
	 125 
	 25 
	 33 
	 82 
	 1,5 
	 0,15 
	 0,08 
	 1,51 
	 250 
	 1046 



	 Булки городские 
	 Пшеничная 1-го сорта 
	 34,3 
	 7,7 
	 2,4 
	 53,4 
	 3,4 
	 0,2 
	 0,4 
	 1,6 
	 417 
	 130 
	 26 
	 34 
	 85 
	 1,6 
	 0,16 
	 0,08 
	 1,58 
	 254 
	 1063 



	 Сдоба обыкновенная 
	 Пшеничная 1-го сорта 
	 29,0 
	 7,6 
	 5,0 
	 56,4 
	 6,8 
	 0,2 
	 0,3 
	 1,5 
	 406 
	 129 
	 25 
	 33 
	 85 
	 1,5 
	 0,18 
	 0,09 
	 1,59 
	 288 
	 1205 



	 Рожки сдобные 
	 Пшеничная 1-го сорта 
	 23,3 
	 8,3 
	 12,1 
	 54,4 
	 2,1 
	 0,2 
	 0,3 
	 1,4 
	 327 
	 148 
	 26 
	 36 
	 98 
	 1,7 
	 0,18 
	 0,10 
	 1,89 
	 347 
	 1452 



	 Батоны нарезные молочные 
	 Пшеничная 1-го сорта 
	 34,9 
	 8,2 
	 1,5 
	 53,2 
	 4,2 
	 0,2 
	 0,3 
	 1,7 
	 416 
	 149 
	 45 
	 37 
	 97 
	 1,6 
	 0,16 
	 0,11 
	 1,57 
	 247 
	 1033 






«Хлеба и сыра» война


«Хле'ба и сы'ра» война', 
крестьянско-плебейское восстание 1491—92 в области Кеннемерланд (Северная Голландия). Получило название по эмблемам на знаменах восставших. Причины восстания — дороговизна, голод, налоговые вымогательства. Крестьяне при поддержке городского плебейства Хорна, Алкмара и Харлема завладели этими городами; особенно ненавистные сборщики налогов были убиты. Восставшие взяли штурмом и разрушили два замка. Восстание было подавлено войсками генерального статхаудера Альбрехта Саксонского.



Хлебников Велимир


Хле'бников
 Велимир (Виктор Владимирович) [28.10(9.11).1885, с. Малые Дербсты бывшей Астраханской губернии, — 28.6.1922, деревня Санталово бывшей Новгородской губернии], русский советский поэт. Родился в семье учёного-биолога. В 1903—11 учился на физико-математическом факультете Казанского, затем на физико-математическом и историко-филологическом факультетах Петербургского университета. В 1905 начал печатать естественнонаучные сочинения, литературные — в 1908. В 1910-х гг. входил в литературное объединение «Гилея», участвовал в футуристических изданиях (см. Футуризм
). Художественные произведения вышли отдельными книгами: «Изборник», «Творения» (обе — 1914). После Октябрьской революции 1917 работал в РОСТА, Главполитпросвете, печатался в периодике. Большая часть литературного наследия Х. не была опубликована при его жизни.
  Многие малые произведения Х. имели в ранний период чисто экспериментальный характер. Его литературная эволюция шла от романтизма (гротескные, апокалипсические, фольклорно-мифологические образы действительности в произведениях «Журавль», «Маркиза Дезес», «Шаман и Венера») к реалистическим завоеваниям зрелой прозы («Октябрь на Неве», «Разин»), монументальных поэм о 
1-й мировой войне 1914—18 и Октябрьской революции («Война в мышеловке», 1915—1919; «Ладомир» и «Ночь в окопе», обе — 1921; «Ночной обыск» и «Ночь перед Советами», обе — 1921). Мечту о всемирном братстве людей, собственном поэтическом предчувствия «нового космического сознания» Х. пытался проверить математическими расчётами и выяснением «законов времени» (книга «Учитель и ученик», 1912; «Время — мера мира», 1916; «Доски судьбы», 1922). Стремясь к синтетическому знанию, к сближению методов науки и искусства, Х. утопически полагал открыть на этом пути возможность создания «новой мифологии» и «сверхъязыка» грядущего свободного человечества.
  В. В. Маяковский называл Х. «мастером стиха» и говорил о большом значении его опыта для создания нового поэтического языка.
  Соч.: Собр. произв., т. 1—5. [Вступ. ст. Ю. Тынянова и Н. Степанова], Л., 1928—33; Неизданные произведения. [Ред. и коммент. Н. Харджиева и Т. Грица], М., 1940.
  Лит.:
 Перцов В., О Велимире Хлебникове, «Вопросы литературы», 1966, № 7; Харджиев Н., Маяковский и Хлебников, в кн.: Харджиев Н. и Тренин В., Поэтическая культура Маяковского, М., 1970: Степанов Н., Велимир Хлебников. Жизнь и творчество, М., 1975; Дуганов Р. В., Краткое «искусство поэзии» Хлебникова, «Изв. АН СССР. ОЛЯ», 1974, т. 33, № 5; его же. Проблема эпического в эстетике и поэтике Хлебникова, там же, 1976, т. 35, № 5.
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В. В. Хлебников.



Хлебное дерево


Хле'бное де'рево,
 виды деревьев рода Artocarpus семейства тутовых. Однодомные деревья высотой до 30—35 м
 с цельными или лопастными листьями. Невзрачные однополые цветки с простым околоцветником собраны в однополые же соцветия с мясистой осью, в ткань которой они полностью погружены. Соцветия с пыльниковыми цветками имеют удлинённую или булавовидную форму; соцветия с пестичными цветками — округлые, ткань их оси после опыления цветков сильно разрастается, образуя крупные съедобные соплодия, в наружном слое которых тесно расположены собственно плоды — костянки, содержащие семя длиной 2—3 см
. Около 50 видов, в Юго-Восточной Азии, Океании и др. районах тропиков. Наибольшее значение имеет Х. д. обыкновенное (A. altilis, или A. coinmunis, A. incisa), издревле культивируемое на островах Тихого океана. Деревья высотой до 35 м
 и диаметром до 1 м,
 листья пальчато-лопастные, соплодия весят до 3—4 кг
. Не менее ценится Х. д. индийское, или джек (A. integer, или A. integrifolia, A. heterophyllus), — дерево высотой до 15 м
, с цельными листьями. Его огромные соплодия, длиной 50—60 см
 и диаметром 30—40 см
, весят до 30 кг
, образуются непосредственно на стволе дерева (каулифлория
). Соплодия Х. д. содержат 60,5—80% крахмала, до 14% сахаров и 0,2—0,8% жиров и используются в пищу в варёном и печёном виде. Семена Х. д. едят жареными. Наибольшее экономическое значение имеют бессемянные формы видов Х. д., культивируемые в тропиках обоих полушарий. В некоторых районах, особенно на океанических островах, Х. д. — источник питания для населения. Древесина Х. д. индийского и др. видов не повреждается белыми муравьями и грибами и используется на постройки и для изготовления мебели, музыкальных инструментов.
  Лит.:
 Жуковский П. М., Культурные растения и их сородичи, 3 изд., Л., 1971; Синягин И. И., Тропическое земледелие, М., 1968; Artocarpus, в кн.: Wealth of India. Raw materials, v. 1, Delhi, 1948.
  С. С. Морщихина.
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Хлебное дерево; ветвь с соплодием и булавовидным тычиночным соцветием.
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Хлебное дерево индийское с соплодиями на стволе.



Хлебные бляшки


Хле'бные бло'шки,
 некоторые виды жуков семейства листоедов, вредители хлебных злаков. См. также Блошки земляные
.



Хлебные жуки


Хле'бные жуки',
 жуки семейства пластинчатоусых, вредители хлебных злаков. Свыше 50 видов. Наиболее вредоносен кузька
, менее — крестоносец, красун.



Хлебные законы


Хле'бные зако'ны
 в Великобритании, общее название законов, регулировавших в 15—19 вв. ввоз и вывоз зерна и др. продуктов земледелия (в основном путём введения высоких ввозных и низких вывозных пошлин). В совокупности Х. з. вели к сокращению с.-х. продуктов на внутреннем рынке и повышению цен на них, что отвечало интересам крупных землевладельцев и содействовало сохранению системы лендлордизма
. В 19 в. требование отмены Х. з. стало одним из лозунгов окрепшей промышленной буржуазии, стремившейся к ослаблению экономических и политических позиций земельной аристократии и расширению своего собственного влияния. Движение против Х. з. явилось составной частью борьбы промышленной буржуазии за введение свободной торговли (см. Фритредерство
). В 1846 английское правительство, несмотря на сопротивление лендлордов, провело через парламент билль об отмене Х. з., что, по характеристике К. Маркса, стало «... величайшим триумфом, которого добилась свободная торговля в XIX веке» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 4, с. 404).
  Лит.
 см. при ст. Фритредерство
.



Хлебные клещи


Хле'бные клещи',
 то же, что амбарные клещи
.



Хлебные клопы


Хле'бные клопы',
 насекомые семейства щитников
, повреждающие хлебные и кормовые злаки. Распространены во многих странах. К Х. к. относятся вредная черепашка (Eurygaster integriceps), австрийская черепашка (Е. austriacus), маврская черепашка (Е. maurus), остроголовые клопы (Aelia acuminata. A. sibirica). У всех видов Х. к. сходны как циклы развития, так и типы наносимых повреждений. Наиболее опасный вид, способный часто размножаться в огромном количестве, — вредная черепашка. Повреждает озимую и яровую пшеницу, реже рожь, ячмень и др. злаковые растения. В СССР распространена на Ю. Европейской части, в УССР, Узбекистане, Таджикистане, Казахстане. Активный период жизни около 3—4 мес
 (начиная с марта — апреля), когда после зимовки в лесах, лесных полосах и садах клопы нападают на хлебные злаки. После весеннего питания самки откладывают яйца (от 28 до 260 шт.) на листья растений. При среднесуточной температуре 20°C взрослые черепашки появляются через 50 сут
, при более высокой температуре — раньше. Вредят имаго и личинки: вводят в растения слюну, ферменты которой расщепляют белки, углеводы и жиры. Поврежденные всходы желтеют, листья засыхают, растения отстают в росте и нередко погибают. Зерно, пораженное в зародышевой части, теряет всхожесть, а в эндосперме — питательные качества. У муки из пораженного черепашкой зерна ухудшаются хлебопекарные и пищевые качества. Меры борьбы: уборка хлебов в фазе восковой спелости и быстрая подборка высохших валков; при повышенной численности клопов — создание условий для размножения и сохранения в зимний период яйцеедов (теленомус, микрофанурус); обработка посевов инсектицидами
.
  Лит.:
 Пайкин Д. М., Вредная черепашка, Л. — М., 1961; Беляев И. М., Вредители зерновых культур, М., 1974.
  Д. М. Пайкин.
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Хлебные клопы: 1 — вредная черепвшка; 2 — маврская черепашка; 3 — остроголовый клоп.



Хлебные комарики


Хле'бные кома'рики,
 насекомые семейства галлиц
, вредители главным образом пшеницы и ржи. К Х. к. относятся жёлтый пшеничный комарик (Contarinia tritici), оранжевый злаковый комарик (Sitodiplosis mosellana), ржаной стеблевой комарик (Hybolasioptera cerealis). Распространены в Европе, Северной Америке; в СССР — в Белоруссии, на Украине, в нечернозёмной и чернозёмной зонах Европейской части РСФСР. Биология пшеничного и злакового комариков сходна. Насекомые появляются на полях в период цветения озимой пшеницы и ржи. Самки откладывают яйца в цветки. Личинки питаются соком пестиков и завязей, в результате чего зерно не развивается. Зимуют личинки в кокончиках в верхнем слое почвы. Самки ржаного стеблевого комарика откладывают яйца (до 40 шт.) за влагалища прикорневых листьев. Личинки выгрызают на стебле глубокие бороздки, после чего он надламывается; зерно становится щуплым. Меры борьбы: лущение стерни, глубокая зяблевая вспашка для уничтожения зимующих личинок в почве, низкое скашивание злаков при уборке.
  Лит.:
 Гриванов К. П., Захаров Л. З., Вредители полевых культур на Юго-Востоке, [Саратов], 1958; Вредители сельскохозяйственных культур и лесных насаждений, т. 2, К., 1974.
  И. М. Беляев.



Хлебные пилильщики


Хле'бные пили'льщики,
 стеблевые пилильщики (Cephidae), семейства перепончатокрылых насекомых; вредители злаковых растений (см. Пилильщики
). Наиболее часто вредят 2 вида: обыкновенный Х. п. (Cephus pygmaeus) и чёрный Х. п. (Trachelus tabidus). Обыкновенный Х. п. распространён в Северной Америке и Европе, в СССР преимущественно в степной и лесостепной зонах, проникает до Ленинградской области, чёрный Х. п. — на юге, в степной зоне Европейской части СССР. Личинки Х. п. повреждают стебли многих хлебных злаков, а также костра безостого, ежи, тимофеевки, овсюга. Зимуют взрослые личинки внутри нижней части стеблей. Обыкновенный Х. п. в степной зоне вылетает в начале колошения озимой пшеницы, чёрный Х. п. — на 12—20 сут
 позже. Некоторое время насекомые питаются нектаром цветков, затем самки, подпиливая яйцекладом кожицу стебля, откладывают яйца в полость верхней части стеблей злаков. В результате питания личинок внутри стеблей разрушается часть сосудов, проводящих воду, уменьшается масса зерна и ухудшается его качество, увеличивается полегание «подпиленных» стеблей, ухудшаются кормовые качества соломы. Меры борьбы: тщательное лущение стерни и зяблевая вспашка, при которых погибает до 60% личинок; ранний сев яровых хлебных культур; раздельная уборка пшеницы; посев сортов пшеницы, имеющих выполненный стебель, ранняя уборка урожая хлебов.
  Лит.
 см. при ст. Хлебные комарики
.
  В. Н. Щеголев.
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Обыкновенный хлебный пилильщик (1), личинка (2) хлебного пилильщика в повреждённом стебле.



Хлебные пошлины


Хле'бные по'шлины
 ввозные, пошлины на импортируемое зерно и продукты его переработки. Наряду с прямыми количественными ограничениями импорта Х. п. служили важным торгово-политическим инструментом аграрного протекционизма промышленно развитых капиталистических стран. В период становления капиталистического способа производства буржуазия проводила политику высокой протекционистской защиты национального рынка. Одна из первых стран, в которой были введены Х. п., — Великобритания (см. Хлебные законы
). К середине 19 в. в условиях развитого промышленного капитализма в Великобритании, а затем и в других импортировавших хлеб странах: Нидерландах (1847), Дании (1848), Бельгии (1850), Германии (1857) — произошло резкое снижение Х. п., связанное с переходом к системе свободной торговли. В Великобритании таможенное обложение хлебных продуктов было полностью отменено в 1846. Х. п. были вновь увеличены в ряде стран на стадии империализма. В 70—80-х гг. 19 в. проведено повышение Х. п. в Германии (1879), Италии (1883), Франции (1885) и некоторых др. странах. Причиной этому послужили мировой экономический кризис 1873, падение цен на с.-х. продукты, рост конкуренции со стороны заокеанских поставщиков дешёвого хлеба.
  Мировой экономический кризис 1929—33 привёл к усилению протекционизма во всех странах — импортёрах хлеба. В годы 2-й мировой войны 1939—45 Х. п. были отменены в большинстве стран, а в первые послевоенные годы снова установлены на высоком уровне. Впоследствии в США, Великобритании, Франции, ФРГ и ряде др. стран таможенное обложение импорта было снижено. Однако наряду с этим стал применяться нетарифный барьер — импортные компенсационные сборы, представляющие собой импортные налоги. Их величина изменяется в зависимости от соотношения цен внутреннего и мирового рынков, что обеспечивает более гибкую по сравнению с Х. п. защиту от конкуренции извне. Импортные компенсационные сборы — основное орудие современного аграрного протекционизма. Особенно широко они применяются в странах Западной Европы после образования Европейского экономического сообщества
. Весь импорт зерновых в странах Сообщества облагается импортными компенсационными сборами. Импортные компенсационные сборы в отношении ввоза зерновых используются также в торговой практике Австралии, Швеции и Швейцарии.
  Х. п. вывозные преследовали главным образом фискальные цели. Были отменены в большинстве стран в 50—70-х гг. 19 в.
  А. Б. Шагурин.



Хлебобулочные изделия


Хлебобу'лочные изде'лия,
 группа изделий, получаемых из теста (например, в процессе хлебопекарного производства). Подробнее см. в ст. Хлеб
.



Хлебозавод-автомат


Хлебозаво'д-автома'т,
 предприятие, где все технологические процессы изготовления хлеба
 полностью автоматизированы. Производство хлеба на этих заводах ведётся на автоматических линиях, рассчитанных на выпуск определённых сортов хлебных изделий.
  Мука доставляется на Х.-а. в цистернах муковозов, а дрожжи, соль, сахар, жир и т.д. — специализированными автомашинами. На заводе мука хранится в бункерах; её транспортирование осуществляется пневматическим способом. Остальное сырьё хранится в жидком виде в ёмкостях и транспортируется по трубопроводам. Дозирование муки производится дозаторами непрерывного действия, а жидких компонентов — автоматическими дозировочными станциями. Тесто
 приготовляется с помощью агрегатов, включающих месильные машины непрерывного действия и аппараты для брожения. Затем тесто разделяется на куски и формуется на поточных линиях, состоящих из тестоделительных, тестокруглительных, тестозакаточных машин, а также конвейерных установок для расстойки (выдержки) теста в кусках. Хлеб выпекается в автоматизированных конвейерных печах. Режим работы тестоприготовительных агрегатов, тесторазделочных линий и печей автоматически контролируется и регулируется в соответствии с качественными показателями поступающего сырья, изменением условий работы предприятия и т.д. Выпеченный хлеб подаётся на автоматизированный склад (включает хлебохранилище и экспедицию), где хранится в контейнерах до отправки в торговую сеть.
  В. С. Гейштор.



«Хлебопекарная и кондитерская промышленность»


«Хлебопека'рная и конди'терская промы'шленность»,
 ежемесячный научно-технический и производственный журнал, орган министерства пищевой промышленности СССР и Центрального правления научно-технического общества пищевой промышленности. Издаётся в Москве с 1957. Освещает вопросы науки, техники, технологии и экономики в хлебопекарной, кондитерской, макаронной и дрожжевой отраслях промышленности. Популяризирует передовой опыт предприятий. Тираж (1977) около 10,5 тыс. экз.



Хлебопекарная печь


Хлебопека'рная печь,
 тепловое устройство для выпечки хлебных изделий; основной агрегат хлебопекарного производства
. Состоит из источника тепла; пекарной (рабочей) камеры, снабженной обычно пароувлажнительным устройством; конвейера с приспособлениями для загрузки теста и выгрузки хлеба; системы автоматического регулирования процесса выпечки; устройства для утилизации тепла отходящих газов. Средняя температура в рабочей камере 200—300°C, относительная влажность 15—70%. По характеру рабочего процесса и устройству Х. п. сходны с кондитерскими печами
.
  По способу действия Х. п. подразделяют на печи периодического и непрерывного действия; по конструкции пекарной камеры — на тупиковые и сквозные (одноярусные и многоярусные). У тупиковых Х. п. посадка тестовых заготовок и выборка изделий осуществляются с одной стороны, у сквозных — с противоположных. По типу пода различают печи: с подвесными люльками-подиками на цепном конвейере; с пластинчатыми подиками на цепном конвейере, образующими на горизонтальной плоскости сплошной под; с сетчатым подом (в виде ленточного транспортёра); с дисковым (вращающимся вокруг вертикальной оси); с кольцевым; с выдвижными и со стационарными подами. В зависимости от способа обогрева пекарной камеры бывают печи: с трубчатыми секциями, в которые подаётся насыщенный пар высокого давления или т. н. перегретая вода; с плоскими или трубчатыми каналами, в которые поступают продукты сгорания топлива и рециркулирующие газы; с непосредственным обогревом рабочей камеры с помощью электрических нагревателей, газовых горелок, ламп инфракрасного излучения и т.п.; с комбинированным обогревом и др. По степени механизации различают печи: автоматизированные с конвейерными подами, в которых автоматически регулируются ход конвейера, режим обогрева, подача пара, механизированы и автоматизированы посадка тестовых заготовок и выгрузка хлеба, предусмотрена автоматика безопасности сжигания топлива; механизированные с конвейерными подами, в которых регулируется ход конвейера, механизирована выгрузка готовых изделий, предусмотрена автоматика безопасности горения топлива; механизированные с дисковым или выдвижным подами (заменяются на более совершенные); не механизированные (встречаются только на мелких предприятиях). Производительность Х. п. зависит от конструкции печи и может достигать 100—120 т/сут
.
  Лит.:
 Михелев А. А., Володарский А. В., Печи хлебопекарного и кондитерского производств, К., 1974.
  А. С. Гинзбург.



Хлебопекарная промышленность


Хлебопека'рная промы'шленность,
 отрасль пищевой промышленности, вырабатывающая различные сорта хлеба
, хлебобулочных и бараночных изделий, лечебных и диетических хлебных изделий, сдобных и простых сухарей. Продукция Х. п. отличается большим разнообразием. В общем объёме валовой продукции пищевой промышленности СССР доля Х. п. составляет более 15% (1975); удельный вес её производственных основных фондов в основных фондах пищевой промышленности — 8%. Для Х. п. характерны высокая транспортабельность основного сырья — муки, малая транспортабельность готовой продукции: невозможность длительного хранения большинства видов хлебных изделий (ввиду их черствения) и вследствие этого — работа по ежедневному (меняющемуся по величине и ассортименту) заказу торгующих организаций.
  В дореволюционной России к началу 1-й мировой войны 1914—18 имелось несколько крупных механизированных хлебопекарных предприятий в Петербурге, Москве, Киеве, Одессе, Кронштадте. Преобладали мелкие кустарные пекарни. Начало созданию современной Х. п. в СССР было положено в 30-е гг. строительством крупных хлебозаводов. Производственная база Х. п. непрерывно расширяется за счёт строительства новых и реконструкции действующих предприятий. Ежегодно вводится в эксплуатацию около 30 государственных хлебозаводов и 250 механизированных хлебопекарен Центросоюза в сельских районах. Только за 1956—75 построено свыше 850 крупных хлебозаводов. К началу 1976 в Х. п. насчитывалось около 16 тыс. предприятий, в том числе свыше 5 тыс. государственных и около 11 тыс. кооперативных. На них работало свыше 510 тыс. чел. Средняя суточная мощность одного хлебозавода увеличилась с 18 т
 в 1940 до 54 т
 в 1975. производство хлеба характеризуется следующими данными:
Выпечка хлеба в СССР*, млн. т



	 1928 
	 2,4 



	 1940 
	 24 



	 1960 
	 24,3 



	 1970 
	 32,3 



	 1975 
	 33,5 



* Без домашнего хлебопечения.
  Х. п. В СССР отличается высокой концентрацией производства. Из общего объёма выпечки хлеба 20,5 млн. т
 вырабатывалось (1976) на 2700 крупных хлебозаводах. Важнейшие направления технического прогресса в Х. п.: комплексная механизация и автоматизация производства, транспортировки и хранения хлеба, внедрение прогрессивных технологических процессов, создание непрерывных поточных линий приготовления и разделки теста, выпечка хлеба в конвейерных печах высокой производительности с автоматическим управлением (см. Хлебопекарное производство
, Хлебозавод-автомат
). Х. п. СССР ежегодно получает более 20 тыс. единиц технологического оборудования. В Х. п. действовало (1975) свыше 8000 поточных и механизированных поточных линий производства хлебных изделий, из них более 1700 комплексно механизированных. На хлебозаводах внедряются установки для бестарной транспортировки и хранения муки (в 1976 — 39% к общему объёму по министерству пищевой промышленности СССР) и др. сырья (соли, жидких жиров, сахарного сиропа и др.).
  В 1974 уровень механизации производства на предприятиях Х. п. министерства пищевой промышленности СССР составил: в производстве формового хлеба — 90%, подового — 75%, мелкоштучных изделий — 64%, сдобных изделий — 51%, бараночных изделий — 74%, сдобных сухарей — 55%; было выпущено продукции по новым прогрессивным технологическим схемам около 10 млн. т
 (около 50% продукции). Удельный вес производства хлеба из сортовой пшеничной муки составил в 1976 65% против 44,5% в 1953. Значительно расширяется ассортимент и улучшается качество хлебобулочных изделий, особенно производство штучного хлеба повышенного качества, мелкоштучных булочных изделий, сдобы, мучнистых кондитерских изделий, сдобных сухарей, бараночных изделий. Выработка булочных изделий из муки высшего сорта в 1971—75 возросла в 1,5 раза.
  В других социалистических странах Х. п. развивается быстрыми темпами. Построены и строятся механизированные хлебозаводы: наряду с созданием специализированных предприятий применяется комбинирование хлебопечения с др. пищевыми производствами (например, в ЧССР — с кондитерским и макаронным).
  Среди капиталистических стран самый высокий уровень механизации и автоматизации производства в Х. п. США, а также Великобритании, Канады, Франции, ФРГ, Нидерландов. Производство оборудования для Х. п. наиболее развито в США, Великобритании, Нидерландах и ФРГ.
  Лит.
 см. при ст. Хлебопекарное производство
.
  М. И. Никольский.



Хлебопекарное производство


Хлебопека'рное произво'дство, 
технологический процесс изготовления хлебных изделий из теста
. Основным сырьём в Х. п. служат пшеничная и ржаная мука
 различных сортов, вода, хлебопекарные дрожжи
 и поваренная соль. В качестве дополнительного сырья употребляются сахар, патока, жиры, натуральное или сухое молоко, молочная сыворотка, яйца, мак, пряности и др. Основные этапы Х. п.: приём и хранение сырья; приготовление, разделка и расстойка (выдержка) теста; выпечка и охлаждение хлеба
, иногда его упаковка.
  Мука на хлебозаводы в основном доставляется в цистернах муковозов, откуда под давлением перекачивается по трубам в бункеры, расположенные в складах. Перед поступлением в переработку она просеивается и очищается с помощью магнитов от ферромагнитных примесей. В процессе хранения в муке происходят различные биохимические превращения, улучшающие её хлебопекарные свойства.
  Приготовление теста состоит в перемешивании муки, воды, соли, дрожжей, опары либо заквасок
 и др. видов сырья. Соль, сахар дозируются в виде профильтрованных водных растворов, дрожжи — в виде водной суспензии, жиры — в растопленном состоянии. В процессе приготовления теста происходит набухание частиц муки (за счёт связывания воды главным образом белковыми веществами, крахмалом и пентозанами), накопление молочной и др. органических кислот в результате жизнедеятельности молочнокислых бактерий, активация (увеличение бродильной активности) и размножение дрожжевых клеток. Под влиянием гидролитического действия ферментов в тесте несколько увеличивается содержание сахаров и водорастворимых белков. Набухание частиц муки обусловливает формо- и газоудерживающую способность теста. Органические кислоты придают хлебу кисловатый вкус. Дрожжевые клетки в тесте вызывают спиртовое брожение
 с образованием этилового спирта и углекислого газа, пузырьки которого, разрыхляя тесто, обеспечивают пористую структуру мякиша хлеба.
  Традиционные способы приготовления пшеничного теста — опарный и безопарный. При безопарном способе всё сырьё замешивается сразу и тесто готово через 2—3 ч
; при опорном — сначала замешивается опара (более жидкое тесто из 50—70% общего количества муки с добавлением всего количества дрожжей), затем через 4—5 ч
 в выброженную опару добавляются остальная часть муки, вода и др. сырьё и замешивается тесто нормальной консистенции, длительность брожения которого 1—2 ч
. При опарном способе требуется несколько меньше дрожжей (~ 1%), чем при безопарном (1,5—3%). Новым способом, сокращающим цикл получения хлеба и облегчающим механизацию и автоматизацию этого производственного процесса, является приготовление теста на жидкой опаре (замешивается примерно из 30% муки). В результате процессы молочнокислого брожения, активации и размножения дрожжей происходят в жидкой опаре, текучесть которой ускоряет брожение, облегчает транспортирование и дозирование опары. Эффект ускорения достигается и при раздельном изготовлении из 5—15% муки молочнокислой закваски и полуфабриката для активации дрожжей. Метод позволяет оптимизировать основные процессы созревания теста и уменьшить объём необходимой аппаратуры. Приготовление теста (замешивается сразу всё сырьё) с применением пищевых кислот (молочная, лимонная, яблочная и т.д.) или молочной сыворотки (жидкой, сгущенной, сухой) в количествах, обусловливающих необходимую кислотность хлеба, позволяет в ещё большей степени ускорить этот процесс. Все ускоренные способы экономически эффективны и характеризуются интенсификацией биохимических, микробиологических и коллоидных процессов в тесте (например, время брожения не превышает 30—40 мин
).
  Форсирование процесса приготовления теста может осуществляться также добавлением в тесто амилолитических и протеолитических ферментных препаратов, улучшителей окислительных (аскорбиновая кислота, бромат калия, йодат калия) и восстановительных (цистеин, тиосульфат натрия) процессов, поверхностно-активных веществ (моно- и диглицериды, лецитин, гликолипиды и др.).
  Ржаное тесто и тесто из смеси ржаной и пшеничной муки готовятся как на густых, так и на жидких заквасках. Технологические свойства ржаной муки обусловливают более высокие кислотность и влажность теста и хлеба по сравнению с пшеничным.
  Готовность опар, заквасок и теста определяется по конечной кислотности или водородному показателю
 pH среды и по бродильной активности. Кислотность и содержание влаги в тесте и соответственно в хлебе зависят от сорта пшеничной или ржаной муки, а также от рецептуры и вида хлебных изделий.
  Разделка теста при выработке изделий из пшеничной муки состоит из операций деления, кругления, промежуточной расстойки в течение нескольких мин
 (происходят рассасывание внутреннего напряжении в тесте и частичное восстановление его структуры), формовки и окончательной расстойки. Для теста из ржаной муки разделка ограничивается делением, формовкой и окончательной расстойкой. Окончательная расстойка кусков теста сопровождается бродильным процессом (что позволяет получить хлеб с хорошо разрыхлённым мякишем). Её длительность колеблется в широких пределах (от 25 до 120 мин
). О готовности кусков теста судят по увеличению их объёма, разрыхлённости и упругости.
  Выпечка хлеба производится в хлебопекарных печах
. Тесто выпекается в металлических формах (формовый хлеб) или на поду печи (подовый хлеб). В результате прогрева на поверхности теста формируется корка, а внутри куска происходят денатурация
 белковых веществ и частичная клейстеризация крахмала, вызывающие образование мякиша хлеба. температура середины мякиша хлеба при выпечке поднимается до 92—98°C, корки — до 140—175°C. Под воздействием ферментов в тесте (хлебе) в процессе выпечки протекают также процессы гидролитического расщепления крахмала с увеличением количества водорастворимых углеводов. В ржаном хлебе, кроме этого, наблюдается частичный кислотный гидролиз крахмала. В корке под влиянием более высокой температуры происходит почти полное удаление влаги, а также тепловая декстринизация (частичное разрушение) крахмала и процессы окислительно-восстановительного взаимодействия несброженных сахаров и содержащихся в тесте продуктов протеолиза белков — реакция образования меланоидинов, которые обусловливают цвет корки от золотистого до коричневого. При этом в качестве промежуточных и побочных продуктов образуется комплекс главным образом летучих веществ (свыше 200), совокупность которых обеспечивает специфический аромат хлеба. Значительное увлажнение паро-воздушной среды пекарной камеры в начальный период выпечки увеличивает объём хлеба и обусловливает глянцевитую поверхность корки. В процессе выпечки тесто теряет часть воды, спирта и летучих веществ. Разница между массой теста, посаженного в печь, и массой хлеба в момент выборки его из печи называется упёком. В зависимости от массы и формы хлеба упёк составляет от 6 до 14%.
  Охлаждение хлеба после выпечки происходит на лотках, установленных в хлебохранилищах и экспедициях, после чего его отправляют в торговую сеть. В процессе охлаждения и хранения хлеб (главным образом из-за потери влаги) теряет в массе от 1,5 до 5% (усушка).
  Дальнейшее развитие Х. п. связано с улучшением ассортимента, а также вкуса, аромата, внешнего вида выпускаемой продукции, увеличением выпуска хлебобулочных изделий повышенной биологической ценности, богатых прежде всего белковыми веществами, незаменимыми аминокислотами и витаминами. Повышение эффективности Х. п. может быть достигнуто благодаря интенсификации и совершенствованию методов регулирования технологических процессов, разработке и внедрению дальнейшей комплексной механизации и автоматизации хлебопекарных предприятий (см. Хлебозавод-автомат
).
  Лит.:
 Козьмина Н. П., Биохимия хлебопечения, М., 1971; Ауэрман Л. Я., Технология хлебопекарного производства, 7 изд., М., 1972; Справочник по хлебопекарному производству, т. 1—2, М., 1972; Щербатенко В. В., Регулирование технологических процессов производства хлеба и повышение его качества, М., 1976.
  В. В. Щербатенко.



Хлебопечение


Хлебопече'ние,
 см. Хлебопекарное производство
.



Хлоантит


Хлоанти'т
 (от греч. chloanthes — зеленеющий), зональная разновидность минералов группы скуттерудита (Со, Ni) As3±x
 с преобладанием никеля. Некоторые исследователи Х. называют чисто никелевую разновидность скуттерудита. Характерна примесь Fe, S. Кристаллизуется в кубической системе. Кристаллы редки. Типичны неправильные зёрна и их агрегаты. Цвет оловянно-белый до стально-серого. Блеск металлический. Твердость по минералогической шкале 6; плотность 6400—6800 кг/м3

. Типичный гидротермальный минерал средних температур. Составная часть руд некоторых никелево-кобальтовых, серебряно-никелево-кобальтовых и др. месторождений.



Хлодвиг I


Хло'двиг I
 (Chlodwig) (около 466 — 27.11.511, Париж), король салических франков с 481 (позднее — всего Франкского королевства), из династии Меровингов
. В 486 разбил войска бывшего римского наместника Сиагрия (управлявшего небольшой частью Галлии — областью вокруг Суассона), расширив владения салических франков до Луары, что явилось исходным этапом в образовании Франкского государства
. Завоевал большую часть земель алеманнов (496), изгнал вестготов из Южной Галлии (507), подчинил франков, живших по среднему течению Рейна. В 496 принял христианство в ортодоксальной форме (другие германские племена придерживались арианства
), что способствовало укреплению его власти, обеспечив ему поддержку духовенства и благожелательное отношение галло-римского населения. Своей резиденцией сделал Париж. Укрепил королевскую власть и превратил её в наследственную. При нём была записана Салическая правда
.



Хлопин Виталий Григорьевич


Хло'пин
 Виталий Григорьевич [14(26).1.1890, Пермь, — 10.7.1950, Ленинград], советский химик, академик АН СССР (1939, член-корреспондент 1933), Герой социалистического Труда (1949). Сын Г. В. Хлопина
. Окончил Гёттингенский (1911) и Петербургский (1912) университеты. Работал в Радиологической лаборатории Российской АН (1915—21), Радиевом институте АН СССР (с 1922, в 1939—50 директор). Одновременно, с 1924, преподавал в ЛГУ (в 1934—37 профессор), где читал впервые в СССР курс по химии радиоактивных элементов и радиоактивности. Х. руководил созданием в России первого радиевого завода, где совместно с И. Я. Башиловым
 получил первые советские препараты радия. Основные труды в области радиохимии. Установил закон распределения микрокомпонента между твёрдой и жидкой фазами (назван его именем, см. Хлопина закон
); предложил метод определения состава нестойких химических соединений посредством изучения условий сокристаллизации, изучал условия миграции радиоактивных элементов в земной коре и разработал метод определения абсолютного возраста горных пород на основе радиоактивных данных. Открыл и исследовал радийсодержащие воды и изучил распространённость гелия и аргона в природных газах, бора в природных водах. Создал научную школу в области радиохимии. Государственная премия СССР (1943, 1946, 1949). Награжден 2 орденами Ленина, а также медалями.
  Соч.: Избр. труды, т. 1—2, М. — Л., 1957.
  Лит.:
 Вдовенко В. М., Академик В. Г. Хлопин. Научная деятельность, М., 1962 (лит.); Погодин С. А., Либман Э. П., Как добыли советский радий, 2 изд., М., 1977.

[image: ]

В. Г. Хлопин.



Хлопин Григорий Витальевич


Хло'пин
 Григорий Витальевич [16(28).1.1863, с. Добрянка, ныне Пермской область, — 30.7.1929, Цихисдзири, Грузинская ССР], советский гигиенист, заслуженный деятель науки РСФСР (1927). В 1886 окончил естественное отделение Петербургского университета, в 1893 — медицинский факультет Московского университета. За участие в социал-демократической Благоева группе
 подвергался тюремному заключению и ссылке. Профессор кафедр гигиены Юрьевского (с 1896), Новороссийского (с 1903; в Одессе) университетов, петербургского Женского медицинского института (с 1904; ныне 1-й Ленинградский медицинский институт); с 1906 в Клиническом институте (Петербург), с 1918 в Военно-медицинской академии. Организатор (1925) и руководитель института профилактических наук им. З. П. Соловьева (Ленинград). Основные труды по проблемам водоснабжения и канализации, очистки населённых мест, жилищного строительства, питания, школьной и профессиональной гигиены, военно-санитарного дела, гигиены умственного труда. Разработал оригинальные методы гигиенических исследований (определение озона в воздухе, кислорода в воде и воздухе, методы химического анализа пищевых продуктов и др.).
  Соч.: Загрязнение проточных вод хозяйственными и фабричными отбросами и меры к его устранению, 2 изд., Юрьев, 1902; Химические и микробиологические методы санитарных исследований питьевых и сточных вод, 2 изд., П., 1918: Основы гигиены, т. 1—2, М., 1921—23; Военно-санитарные основы противогазового дела, Л., 1926; Методы санитарных исследований, 2 изд., т. 1—2, Л., 1929—32.
  Лит.:
 Рачков А. А., Г. В. Хлопин, Л., 1965.
  А. П. Шишкин.



Хлопин Николай Григорьевич


Хло'пин
 Николай Григорьевич [16(28).7.1897, г. Юрьев, ныне г. Тарту, — 21.6.1961, Ленинград], советский гистолог, академик АМН СССР (1945). Генерал-майор медицинской службы. Сын Г. В. Хлопина
. Окончил (1921) Военно-медицинскую академию (ВМА) и университет в Петрограде (1922). С 1921 преподаватель, в 1936—55 начальник кафедры гистологии с эмбриологией ВМА; одновременно работал в Онкологическом институте в Ленинграде (1928—1938), институте экспериментальной медицины (1932—54). С 1955 заведующий Лабораторией экспериментальной морфологии института онкологии АМН СССР в Ленинграде. Х. — один из основоположников (наряду с А. А. Заварзиным
) эволюционной гистологии; успешно применил метод культуры тканей для изучения собственно гистологических проблем дифференцировки, детерминации и классификации тканей. Основные труды по изучению эпителиальных и мышечных тканей, нейроглии и сосудистого эндотелия. Провёл экспериментально-гистологический анализ опухолевых тканей различного происхождения. Разработал генетическую классификацию тканей позвоночных, создал теорию дивергентной эволюции тканей. Государственная премия СССР (1947) за работу «Общебиологические и экспериментальные основы гистологии» (1946). Награжден орденом Ленина, 3 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Культура тканей, Л., 1940; Гистологические элементы опухолей, в кн.: Злокачественные опухоли, т. 1, ч. 1, М. — Л., 1947; Рост и движение элементов опухолевых тканей вне организма, там же; Эмбриональные зачатки и ткани как источник образования опухолей, там же; Детерминация тканей и явления метаплазий, там же; Гистогенез опухолевых тканей в свете экспериментально-гистологического анализа, там же.
  Лит.:
 Михайлов В. П., Николай Григорьевич Хлопин (К 60-летию со дня рождения), «Архив анатомии, гистологии и эмбриологии», 1958, т. 35, в. 2; Кнорре А. Г., Николай Григорьевич Хлопин и его научное наследие, «Цитология», 1961, т. 3, № 6.



Хлопина закон


Хло'пина зако'н,
 закон распределения микрокомпонента между твёрдой и жидкой фазами; открыт в 1924 В. Г. Хлопиным
 и утверждает: если два вещества изоморфны и концентрация одного из них в рассматриваемой системе мала, то распределение микрокомпонента между кристаллической фазой и раствором при постоянных температуре и давлении характеризуется постоянной величиной и не зависит от количественного соотношения фаз. В соответствии с Х. з. происходит, например, распределение радиоактивных микрокомпонентов при их соосаждении
 с изоморфным носителем.
  Лит.:
 Несмеянов А. Н., Радиохимия, М., 1972.



Хлопинит


Хлопини'т
 (от имени В. Г. Хлопина
), разновидность минерала самарскита
, обогащенная титаном; встречается только в метамиктном состоянии (см. Метамиктные минералы
), обычно в срастании с колумбитом
. Редок. Обнаружен в пегматитах, связанных с субщелочными гранитами, в ассоциации с монацитом, цирконом, ортитом и др.



Хлопка восстание 1603


Хло'пка восста'ние 1603,
 движение холопов и крепостных крестьян России под руководством Хлопка
 в первый период Крестьянской войны начала 17 в
. Вызвано усилением феодального гнёта и оформлением крепостного права
 в общегосударственном масштабе. Голод 1601—03, явившийся поводом Х. в., сопровождался массовыми побегами холопов и крестьян, которые объединялись в «разбойные» отряды в 19 западных, центральных и южных уездах страны. Летом 1603 часть повстанческих отрядов сосредоточилась под Москвой, создав непосредственную угрозу её захвата. В сентябре во время боя, в котором был убит царский воевода И. Ф. Басманов (см. Басмановы
), восставшие были разбиты. Часть повстанцев бежала на Ю., пленные были казнены.
  Лит.:
 Корецкий В. И., Формирование крепостного права и первая крестьянская война в России, М., 1975.



Хлопкин Николай Сидорович


Хло'пкин
 Николай Сидорович (р. 9.8.1923, с. Ильинка Петушинского района Московской области), советский учёный в области ядерной энергетики, член-корреспондент АН СССР (1976), Герой Социалистического Труда (1977). Член КПСС с 1945. По окончании Московского энергетического института (1950) работает в институте атомной энергии им. И. В. Курчатова. Х. является одним из основоположников использования ядерной энергии в морском флоте. Основные труды по теплофизике ядерных реакторов, биологической защите, радиационной безопасности и др. Ленинская премия (1960). Награжден орденом Ленина, 4 др. орденами, а также медалями.



Хлопко


Хло'пко,
 Хлопок, Хлопа (гг. рождения и смерти неизвестны), предводитель Хлопка восстания 1603
 холопов и крепостных крестьян в Российском государстве. В сентябре 1603 в ожесточённом бою под Москвой был тяжело ранен, взят в плен и, вероятно, казнён.



Хлопковая моль


Хло'пковая моль
 (Pectinophora gossypiella), бабочка семейства выемчатокрылых молей, опасный вредитель хлопчатника, кенафа, бамии и др. растений семейства мальвовых. Распространена в Индии, Иране, Афганистане, Турции, Японии, Китае, Корее, Греции, Италии и др. хлопкосеющих странах; в СССР отсутствует; объект внешнего карантина. Х. м. даёт 2—6 поколений в год. Бабочки откладывают яйца (до 500 шт.) на бутоны, коробочки, листовые почки, листья, стебли хлопчатника и др. растений. Гусеницы повреждают генеративные органы хлопчатника, в результате чего опадают бутоны и цветки, усыхают и опадают зелёные коробочки; в сформировавшихся коробочках загрязняют выделениями волокно, которое становится непригодным для текстильной промышленности. От Х. м. ежегодно может погибать 20—80% урожая хлопчатника. Меры борьбы: запрещение ввоза в СССР зараженных семян и продукции мальвовых; уничтожение гусениц в семенах, хлопке, отходах методом фумигации
, на посевах — инсектицидами; уничтожение послеуборочных отходов; вылавливание бабочек светоловушками; применение хемостерилизаторов
 насекомых.
  Лит.:
 Справочник по карантинным и другим опасным вредителям, болезням и сорным растениям, М., 1970.
  А. К. Маркин.



Хлопковая совка


Хло'пковая со'вка
 (Heliothis armigera), бабочка семейства совок
. Передние крылья серовато-жёлтые, задние более светлые; размах крыльев 30—40 мм
. Распространена в хлопкосеющих странах; в СССР — на Ю. Европейской части и на Кавказе. Из зимующих в почве куколок бабочки вылетают весной при температуре верхнего слоя почвы 17—20°C, откладывают яйца (около 500 шт.) на верхние части растения. Гусеницы повреждают более 120 видов культурных и дикорастущих, растений; наиболее часто хлопчатник, кукурузу, нут, томат, кенаф, табак, сою. Сначала скелетируют листья, затем повреждают бутоны, цветки, завязи, вызывая их опадение, в дальнейшем выедают семена в коробочках (отсюда название «коробочный червь» хлопчатника). На кукурузе гусеницы питаются зерном в початках, на табаке, томате — семенами. Меры борьбы: зяблевая вспашка, уничтожение цветущих сорных растений весной; обработка в мае посевов кукурузы, табака, нута, томата и др. культур, на которых обнаружены яйца вредителя, инсектицидами (обработку прекращают за 25—30 сут
 до сбора урожая); обработка хлопчатника во время бутонизации инсектицидами; раннее скашивание кукурузы на силос; уничтожение яиц и гусениц Х. с. при чеканке хлопчатника; удаление с поля послеуборочных остатков.
  Лит.:
 Поспелов С. М., Арсеньева М. В., Груздев Г. С., Защита растений, Л., 1973.



Хлопководства институт


Хлопково'дства институ'т 
Всесоюзный научно-исследовательский (СоюзНИХИ), научный центр, координирующий научно-исследовательскую работу по технологии возделывания хлопчатника в СССР. В ведении министерства сельского хозяйства СССР. Организован в 1929 в Ташкенте, в 1964 переведён в посёлок Аккавак Ташкентской области Имеет (1977): отделы — экономики; планирования и координации научно-исследовательских работ; внедрения; лаборатории — севооборотов; агротехники; географической сети опытов с удобрениями; техники полива; семеноведения и технологии волокна; мелиорации; эрозии почв; экологии; орошения; водного режима; агрохимии; физиологии и биохимии; дефолиации и гербицидов; борьбы с вилтом; методики опытов и массовых анализов; секторы — патентоведения; стандартизации; редакционно-издательский; филиалы — Андижанский, Голодностепский, Кашкадарьинский; опытные станции — Бухарскую, Пахтааральскую, Самаркандскую, Сурхандарьинскую, Хорезмскую, Ферганскую, Центральную мелиоративную. Разрабатывает и совершенствует технологию возделывания хлопчатника для различных зон хлопководства, выводит новые сорта. Районировано (1977) 5 сортов хлопчатника селекции института. Очная и заочная аспирантура. Издаёт «Труды Союз НИХИ» (с 1960). Награжден 2 орденами Ленина (1940, 1969).
  Н. Маннанов.



«Хлопководство»


«Хлопково'дство»,
 ежемесячный научно-производственный журнал министерства сельского хозяйства СССР и министерства мелиорации и водного хозяйства СССР. Издаётся в Москве с 1951 (в 1922—30 — «Хлопковое дело», в 1931—32 — «За хлопковую независимость», после перерыва в 1936—1940 — «Советский хлопок») для агрономов и механизаторов-хлопководов, научных работников в области хлопководства и др. Публикует статьи об экономике и организации отрасли, о технологии возделывания, уборке, селекции и семеноводстве хлопчатника и т.п. Тираж (1976) 13,5 тыс. экз.



Хлопководство


Хлопково'дство,
 отрасль растениеводства, занимающаяся возделыванием хлопчатника
 и производящая хлопок-сырец.



Хлопковое масло


Хло'пковое ма'сло,масло растительное
 жирное, получаемое из семян хлопчатника
 (Gossipium) прессованием или экстракцией
.
  Специфический компонент Х. м. — пигмент госсипол (ядовитое вещество), содержание которого определяет цвет и качество масла. Нерафинированное Х. м. — жидкость красно-бурого, иногда почти чёрного цвета со своеобразным запахом и горьким вкусом; рафинированное — соломенно-жёлтого цвета.
  Химический состав и свойства Х. м. зависят от сорта хлопчатника, а также района и условий его возделывания. Содержание жирных кислот в Х. м. (%): 40—48 линолевой, 30—35 олеиновой, 20—22 пальмитиновой, до 2 стеариновой, до 1,3 арахиновой, 0,3—0,4 миристиновой. Х. м. имеет йодное число 100—116, кинематическую вязкость при 20°C 66,6·10-6
 м2
/сек
. Применяется для производства олифы, рафинированное — в пищу, для производства консервов, маргарина, кулинарных жиров.



Хлопковые тли


Хло'пковые тли,
 насекомые семейства настоящих тлей отряда равнокрылых, повреждающие хлопчатник. Наиболее вредоносна бахчевая, или хлопковая, тля (Aphis gossypii). Бескрылые самки (самцы отсутствуют) с яйцевидным телом, длиной 1,25—2,1 мм
, жёлтой или зелёной окраски, соковые трубочки чёрные. После перезимовки питаются сорняками. При температуре около 12°C начинают размножаться, отрождая 20—60 личинок, которые через 10—15 сут
 превращаются во взрослых особей. В начале лета появляются крылатые самки, перелетающие на посевы хлопчатника, клещевины, бахчевых и др. с.-х. культур. Насекомые высасывают сок из листьев, которые скручиваются и засыхают; растения замедляют рост и уменьшают плодообразование вследствие углеводного голодания. Осенью вредитель склеивает и загрязняет волокно, способствуя развитию на нём сапрофитных грибов. Хлопчатник повреждают также люцерновая, или акациевая; тля (Aphis laburni), большая хлопковая тля (Acyrthosiphon gossypii). Х. т. распространены в районах хлопководства; в СССР — в основном в Средней Азии и Казахстане. Меры борьбы: уничтожение сорняков, уборка растительных остатков, обработка хлопчатника инсектицидами
 — сайфосом, карбофосом и др.
  Лит.:
 Петров А. И., Ватолкина К. А., Маркин А. К., Защита хлопчатника от вредителей и болезней, М., 1958



Хлопкоочиститель


Хлопкоочисти'тель,
 машина для очистки хлопка-сырца, подобранного с земли, и курака от примесей. В СССР выпускают Х. УПХ-1,5Б (см. рис.
). Схема его работы: хлопок по пневматическому загрузочному трубопроводу поступает в воздушный сепаратор и к зубчатому барабану, где удаляются крупные примеси (комья земли, камни и др.), барабан протаскивает хлопок по сетке, отделяя мелкие примеси, вакуум-клапаном хлопок перебрасывается в бункер, питающие валики подают его к барабану-сороудалителю, который протирает мелкий сор через сетку, а хлопок набрасывает на лущильный барабан. При очистке курака барабан-сороудалитель разрушает коробочки, и выделившийся хлопок-сырец попадает на лущильный барабан. Лущильный и лопастной барабаны подают хлопок на пильный барабан, с пилок он снимается щёточным барабаном и подаётся на дополнительную очистку к пильному барабану, снимается щёточным барабаном и отбрасывается к колковым барабанам или подаётся снова к щёточному барабану, от него к вакуум-клапану и пневмотранспортёром по трубе выгружается в прицеп. Приводится в действие от шкива или вала отбора мощности трактора, а также от электродвигателя. Производительность на очистке: хлопка-сырца (засорённость около 10%) 1500 кг/ч
; курака ручного сбора (влажностью не более 20%) 1500 кг/ч
; курака машинного сбора 700—800 кг/ч
. Обслуживают 5 рабочих.
  М. Ш. Годик.
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Хлопкоочиститель: 1 — вентилятор; 2 — зубчатый барабан; 3 и 25 — сетки; 4 — вакуум-клапан; 5 — валик; 6 — трубопровод; 7 — бункер; 8, 9, 10, 11 — лущильный, лопастной, пильный и отбойный барабаны; 12 и 13 — пильный и щёточные барабаны; 14 — труба; 15 — козырёк; 16 — щиток; 17 — щётка; 18 — клапан; 19 и 20 — колковые барабаны; 21, 23 и 24 — щёточный, пильный и лущильный барабаны; 22 — транспортёр примесей.



Хлопкопрядение


Хлопкопряде'ние,
 совокупность технологических процессов, используемых для переработки хлопковых волокон в пряжу
. В Х. используются также химические волокна (как в смеси с хлопковыми, так и в чистом виде), что позволяет расширить ассортимент хлопчатобумажных изделий, улучшить их внешний вид, повысить качество. В зависимости от требований, предъявляемых к пряже, а также длины, линейной плотности и др. свойств хлопковых волокон в Х. используют кардную, аппаратную или гребенную системы прядения (см. Прядильное производство
). На рис. 
показана схема производственного процесса Х.
  Кардная система применяется для выработки пряжи средней линейной плотности из средневолокнистого хлопкового волокна. В этой системе используется только кардное чесание волокнистых материалов
. Сырьё поступает на разрыхлительно-трепальные установки, с которых хлопок в виде разрыхлённой массы, иногда спрессованной в холст (рулон), поступает на шляпочную чесальную машину
. На этой машине из выходящего тонкого слоя волокон (называется ватка-прочёс) формируется лента, которая для выравнивания по толщине и лучшего распрямления волокон подвергается сложению и вытягиванию на двух переходах ленточных машин
. Затем лента поступает на ровничные машины
, где она утоняется вытягиванием, скручивается и в виде ровницы
 наматывается на катушки, подаваемые далее на кольцевые прядильные машины. При использовании пневмомеханических прядильных машин на них поступает лента непосредственно с ленточных машин.
  Гребенная система прядения обычно используется для выработки наиболее тонкой пряжи или пряжи средней линейной плотности, но повышенного качества, из средневолокнистого и тонковолокнистого хлопкового волокна. В этой системе прядения волокна прочёсываются на шляпочной чесальной машине, а затем на гребнечесальной машине
, где они очищаются от цепких сорных примесей и пороков и из них удаляется значительное количество коротких волокон. Питание гребнечесальных машин обычно осуществляется холстиками, которые получают на лентосоединительных или на лентохолстоформирующих машинах. Необходимость применения дополнительных переходов для подготовки лент к гребнечесанию удорожает переработку хлопка по гребенной системе прядения по сравнению с кардной. После чесания гребенная лента выравнивается на нескольких переходах ленточных машин, затем перерабатывается в ровницу и пряжу.
  Аппаратная система прядения применяется для выработки толстой пряжи из хлопка низких сортов и хлопчатобумажных угаров
 (отходов). Пряжа, полученная по этой системе, более толстая, рыхлая и пушистая, а также менее равномерная по сравнению с пряжей, полученной по кардной системе. Сырьё обрабатывают на трепальных и разрыхлительных машинах, а затем смешивают и дополнительно разрыхляют на щипальной машине. Расщипанная смесь поступает на чесальный аппарат, в состав которого обычно входят 2 валичные чесальные машины. На ровничной каретке последней чесальной машины аппарата осуществляется разделение ватки-прочёса в продольном направлении на узкие ленточки и скатывание (сучение) их в ровницу, которая затем поступает в прядильную машину.
  В Х. перспективно использование безверетённых прядильных машин, агрегатирование оборудования и создание автоматических поточных линий.
  Лит.:
 Прядение хлопка и химических волокон, ч. 1—2, М., 1973—74.
  В. В. Жоховский.
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Схема производственного процесса хлопкопрядения.



Хлопкоуборочная машина


Хлопкоубо'рочная маши'на, 
машина для сбора хлопка-сырца из раскрывшихся коробочек хлопчатника. В СССР серийное производство Х. м. начато в 1949. Сначала выпускались 1- и 2-рядные машины, а с 1968 — 4-рядные. По конструкции рабочих органов различают пневматические, пневмомеханические и механические Х. м. Пневматические Х. м. собирают хлопок всасывающей воздушной струей, создаваемой нагнетателем. Пневмомеханические Х. м. действуют на кусты хлопчатника воздушной струей и механически шпинделями. Механические Х. м. имеют рабочие органы — цилиндрические и конические шпиндели или 4-гранные призматические зубчатые стержни. Во время работы механические Х. м. горизонтальные шпиндели, вращаясь и перемещаясь в направлении своих осей, вводятся в кусты хлопчатника между ветвями и наматывают на себя хлопок. Такие машины наиболее распространены в США. Вертикальные шпиндели Х. м. (рис.
), вращаясь, при входе в зону обработки куста перемещаются перпендикулярно своим осям. Они не вводятся в кусты, а прижимаются к ним сбоку со стороны междурядий, в которых располагаются шпиндельные барабаны. Собранный шпинделями хлопок снимается с них щёточными съёмниками и по всасывающему и нагнетательному воздуховодам вентилятором подаётся в опрокидывающийся бункер, приспособленный для выгрузки хлопка в транспортные средства бестарной перевозки. Х. м. собирают хлопок в 2 приёма: в 1-й — при раскрытии на кустах 50—60% коробочек, во 2-й — при дополнительном раскрытии 20—30% коробочек. Выпускаемые в СССР 4-рядные вертикально-шпиндельные навесные машины ХН-3,6 и 14ХВ-2,4А рассчитаны для работы в междурядьях соответственно 90 и 60 см
 в районах орошаемого хлопководства. Конструкция и технологическая схема работы их аналогичны.
  М. Ш. Годик.
 
Техническая характеристика хлопкоуборочных машин


	 Характеристика 
	 Марка машины 



	 ХН-3,6 
	 14ХВ-2,4А 



	 Производительность, га/ч
: 
	  
	  



	 на 1-м сборе 
	 1,42 
	 0,9 



	 на 2-м сборе 
	 1,88 
	 1,2 



	 Ширина захвата, м
 
	 3,6 
	 2,4 



	 Агрегатируют с трактором 
	 МТЗ-50Х 
	 Т-28Х-4 



	 Обслуживающий персонал 
	 Механик-водитель 




[image: ]

Технологическая схема работы хлопкоуборочной машины: 1 — кустоподъемник; 2 — приёмная камера; 3 — шпиндельный барабан; 4 — съёмник; 5 — зона съёма хлопка; 6 — рабочая зона; 7 — всасывающий воздуховод; 8 — вентилятор; 9 — бункер.



Хлопок


Хло'пок,
 волокна, покрывающие семена хлопчатника
. При созревании хлопчатника собирают т. н. Х.-сырец (волокно с неотделёнными семенами). В процессе первичной обработки на хлопкоочистительных заводах от семян последовательно отделяют Х.-волокно, т. е. волокна длиной в основном более 20 мм
, пух (линт) — волокна длиной менее 20 мм
, и подпушек (делинт) — короткий волокнистый покров длиной менее 5 мм
. На долю Х.-волокна приходится около 1
/3
 от общей массы Х.-сырца. Х. — наиболее дешёвый и распространённый вид волокон текстильных
; в мировом производстве последних он занимает около 50%.
  В русской технической литературе до 2-й половины 19 в. вместо слова «Х.» использовался термин «хлопчатая бумага», сохранившийся до наших дней в слове «хлопчатобумажный» (хлопчатобумажная промышленность, хлопчатобумажная ткань и др.). В современной технической литературе вместо слова «Х.» используют обычно термины «Х.-волокно» и «Х.-сырец».
  На прядильные фабрики Х. поступает спрессованным в кипы призматической формы. В массе спрессованного Х., кроме волокон, пригодных для переработки, содержатся различные пороки Х. и сорные примеси, наличие которых снижает качество Х., т.к. осложняет процесс прядения, уменьшает выход пряжи
 и ухудшает её внешний вид. Их количество в хлопковом волокне зависит главным образом от способа сбора Х.-сырца, его первичной обработки, а также от разновидности хлопчатника и условий его произрастания. Пороки Х. неодинаковы по степени вредности и могут быть разбиты на 3 группы. Пороки волокнистые: жгутики (уплотнённые и спутанные пучки волокон), а также сплющенные скопления незрелых волокон. Эти пороки разъединяются на волокна разрыхлительно-трепальными и чесальными машинами прядильного производства
; в основном переходят в пряжу и лишь частично выпадают в угары
 (отходы). Пороки балластные: незрелые и раздавленные семена, сорные примеси (частицы листьев, коробочек, веток хлопчатника и т.п.). В процессе прядения происходит их выделение в угары, что снижает выход пряжи и удорожает её стоимость. Особо вредные пороки: частицы кожицы семян с волокнами и пухом, а также узелки (очень мелкие скопления спутанных волокон). Они трудноотделимы от Х., а их наличие вызывает повышенную обрывность нитей на прядильных машинах и портит внешний вид вырабатываемых изделий.
  В зависимости от вида хлопчатника, с которого получен Х., и по важнейшему качественному признаку — тонине (толщине волокна) Х. подразделяют на два вида: средневолокнистый и тонковолокнистый (имеет более длинное и тонкое волокно). В СССР доля тонковолокнистого Х. в общем объёме производства составляет около 10% (1976). Для его получения используют сов. сорта тонковолокнистого хлопчатника. Сов. Х. как средневолокнистый, так и тонковолокнистый в зависимости от величины разрывной нагрузки и степени зрелости делится на семь сортов: отборный (0), 1-й, 2-й, 3-й, 4-й, 5-й и 6-й. В свою очередь Х. 0—4-го сортов подразделяется на восемь типов в зависимости от его относительной разрывной нагрузки и штапельной длины. Хлопковое волокно 5-го и 6-го сортов на типы не подразделяется.
  Основную массу Х. перерабатывают в пряжу и лишь небольшую часть Х. и пуха используют для изготовления медицинской, одёжной и мебельной ваты, различных изделий — прокладок, фильтров и др. Пух и подпушек Х. применяют также в химической промышленности как сырьё, из которого вырабатывают искусственные волокна и нити, плёнки, лаки, пластмассы, взрывчатые вещества и т.д.
  Из хлопчатобумажной пряжи изготовляют разнообразные текстильные изделия: ткани, трикотаж, нетканые материалы, швейные нитки, шнуры, канаты, сети и др. Некоторые текстильные изделия вырабатывают также из смеси Х. с химическими и натуральными волокнами.
  Лит.:
 Основные направления развития народного хозяйства СССР на 1976—1980 годы, М., 1975; Кукин Г. Н., Соловьев А. Н., Текстильное материаловедение, ч. 1—2, М., 1961—64; Хафизов И. К., Тихомиров Г. А., Мировое производство и потребление хлопка, «Текстильная промышленность», 1974, № 9.
  А. Н. Соловьев.



Хлопуша


Хлопу'ша
 (настоящие имя и фамилия — Афанасий Тимофеевич Соколов) (1714, с. Мошковичи Тверского уезда, — 18.7.1774, Оренбург), один из ближайших соратников Е. И. Пугачева
 в Крестьянской войне 1773—75. Из крепостных крестьян. За участие в нападениях на купцов и помещиков был осужден на каторжные работы; трижды бежал и был приговорён к вечному заключению в Оренбургской каторжной тюрьме. В начале октября 1773 послан оренбургским губернатором в отряды Пугачева, осаждавшие Оренбург, для агитации против Пугачева и с заданием захватить его, но перешёл на сторону повстанцев. В середине октября организовал на Авзяно-Петровском заводе крупный отряд и наладил производство боеприпасов. С этим отрядом Х. участвовал в разгроме войск генерала В. А. Кара у деревни Юзеевой (6—9 ноября 1773). Руководил осадой Верхнеозёрной крепости и захватом Ильинской крепости (ноябрь 1773) и Илецкой Защиты (февраль 1774). 23 марта в Каргалы схвачен татарскими старшинами и доставлен в Оренбург, где был казнён.



Хлопушка


Хлопу'шка,
 народное название одного из видов многолетних растений рода смолёвка
.



Хлопчатник


Хлопча'тник
 (Gossypium), род многолетних растений семейства мальвовых. Деревья, кустарники, травы. В роде 35 видов, произрастающих в тропических и субтропических районах Азии, Америки, Африки, Австралии. Выращивают как прядильные растения культурные формы в основном 4 видов: Х. африкано-азиатский, травянистый, гуза (G. herbaceuin) — в странах Азии, заменен или заменяется более ценными сортами др. видов; Х. индокитайский, древовидный (G. arboreum) — в Индии, Пакистане, Бангладеш, Бирме, Китае и др.; Х. мексиканский, обыкновенный, упланд (G. hirsutum) — в СССР, США, Бразилии, Мексике и др. главных хлопкосеющих странах; Х. перуанский (G. barbadense) — в APE (сорта египетского Х.), Судане, СССР (сорта советского тонковолокнистого Х.), США (сорта типа си-айленд) и др. Дикие виды: G. anomalum и G. capitis-viridis произрастают в саваннах Африки, G. stocksii и G. areyasianum — в Аравии, G. davidsonii и G. trilobum — эндемики Северной Америки, G. sturtii и G. robinsonii — из Австралии, и др.
  Ботаническое описание.
 Корневая система культурных форм Х. — мощная, стержневая, проникает в почву до 2,4—2,6 м
, но основная масса активных корней расположена в слое 0—50 см.
 Стебель прямой, ветвящийся, высотой 70—200 см.
 Из пазух его нижних листьев развиваются прямые и удлинённые ростовые (моноподиальные) ветви, из пазух верхних листьев (обычно с 3—6-го узла) — коленчато-изогнутые плодовые (симподиальные) ветви с одним (предельный тип) или несколькими (непредельный тип) междоузлиями разной длины — укороченными, средними, длинными и очень длинными, из которых формируются 8—10 и более цветочных почек. На ростовых ветвях появляются плодовые ветви 2-го порядка. У некоторых сортов цветочные почки располагаются непосредственно на главном стебле. Листья очередные, тонкие или кожистые, преимущественно зелёные (могут быть жёлто-зелёные и красноватые), 3—7-лопастные, с прилистниками; нижние — овально-сердцевидные, без прилистников. Цветок обоеполый, крупный, с 5 кремовыми, жёлтыми или белыми (у некоторых видов с красным пятном) лепестками; окраска лепестков меняется при увядании, становясь оранжевой, красной, лиловой. Тычинки сросшиеся в колонку, пестик 3—5-лопастной, завязь 3—5-гнёздная. Плод — коробочка диаметром 1,5—4,5 см,
 с 25—35 семенами, раскрывается 3—5 створками. Семя яйцевидной или грушевидной формы, длина 0,6—1,5 см
 и диаметром в широкой части 0,5—0,8 см;
 покрыто длинными преимущественно белыми волосками, используемыми в качестве волокна (есть формы с цветным волокном — коричневым, зеленоватым и др.), и часто коротким подпушком, или линтом; 1000 семян весит 80—160 г.

  Биологические особенности.
 Вегетационный период Х. 110—145 сут.
 Всходы появляются на 7—10-е сут
 после посева, первая плодовая ветвь — на 35—40-е сут
 после всходов, ещё через 25—30 сут
 раскрывается первый цветок (цветёт один день) и через 50—60 сут — 
первая коробочка. Х. — теплолюбивое растение. За период вегетации для него нужна сумма среднесуточных температур 2000—3000 °С. Семена прорастают при температуре 14—16 °С, всходы погибают при 1—2 °С, оптимальная температура для роста и развития 25—30 °С. Снижение её до 17 °С и увеличение свыше 40 °С угнетает культуру (опадают бутоны, цветки и коробочки). Х. требователен к условиям увлажнения, питания и освещения. Транспирационный коэффициент его в условиях Средней Азии в среднем 600—800. За вегетационный период Х. потребляет 6—8 тыс. м3/га
 воды. Среднесуточный расход воды хлопковым полем (в м3/га
); 
до цветения 32,5—62,5, в начале цветения 80, в период массового цветения и плодообразования 97,5—105, в начале созревания коробочек 47,5. Средний вынос питательных веществ на 1 т
 хлопка-сырца (волокно, не очищенное от семян) около 45 кг 
N, 16 кг
 P2
O5
 и 48 кг
 K2
O. Наибольшее количество азота, фосфора и калия Х. потребляет в период бутонизация — плодообразование. Лучшие почвы — лёгкие суглинистые серозёмы. Засоленные почвы малопригодны для выращивания Х., их предварительно мелиорируют. Дикие и полудикие формы культивируемых видов — относительно засухоустойчивые кустарники или небольшие деревья (от 1 до 12 м
),
 с тонкими плодовыми ветвями, мелкими листьями, цветками, коробочками и семенами; волокно редкое и короткое, почти всегда бурого или сероватого цвета.
  Хозяйственное значение.
 Х. — одна из основных технических культур. В мировом производстве текстильного волокна хлопок
занимает более 50%. Хлопковое волокно (выход его из хлопка-сырца 25—40%) перерабатывают в пряжу
,
 которую используют для изготовления различных тканей, в том числе технических, а также корда для автопокрышек, сетей и ремней, обмотки для проводов. Хлопковое масло (в семенах его 22—29%) употребляют в пищу, из него изготавливают маргарин, глицерин, мыло, стеарин, смазочные материалы. Отходы, получаемые при очистке семян и в маслобойной промышленности, применяют для производства целлюлозы, спирта, лаков, линолеума, киноплёнки, картона, изоляционных материалов. Жмых
 и шрот
скармливают скоту, мука из них после удаления алкалоида госсипола (ядовит) может быть использована для извлечения пищевого белка. Из листьев Х. получают уксусную, яблочную, лимонную и др. органические кислоты, стебли пригодны для изготовления строительных теплоизоляционных плит. Х.— хороший медонос (медопродуктивность 1 га
 посева — до 300 кг
 мёда).
  История культуры. Х.
— одно из древних прядильных растений. Родина хлопководства — Индия, где в долине Инда уже в период хараппской цивилизации (3-е тыс. до н. э.) выращивали Х. и изготовляли пряжу из его волокна. Сведения о возделывании Х. в Египте относятся к 1 в. до н. э. Первые сообщения об использовании в Китае волокна дикорастущего Х. датируются 2 в. н. э., введение его в культуру — 7—9 вв. В 10 в. Х. был завезён из Африки в Испанию, где вскоре в Барселоне возникло прядильное производство. На территории США колонисты стали сеять Х. с начала 17 в., хотя коренное население Америки выращивало эту культуру уже в 3—2-м тыс. до н. э. В Средней Азии Х. возделывают с 6—5 вв. до н. э., в Закавказье с 7—4 вв. до н. э. Посевная площадь и урожайность Х., валовой сбор волокна в мире и отдельных странах — основных производителях хлопка приведены в табл.
Посевная площадь, валовой сбор волокна и урожайность
 хлопчатника (данные ФАО, 1975)


	  
	 Посевная площадь,  млн. га
 
	 Валовой сбор волокна,  тыс. т
 
	 Урожайность  (волокно, ц
 с 1 га
) 



	 1961—1965 
	 1970 
	 1975 
	 1961—1965 
	 1970 
	 1975 
	 1961—1965 
	 1970 
	 1975 



	 Всего в мире 
	 33,012 
	 32,967 
	 34,258 
	 10798 
	 11523 
	 12333 
	 3,3 
	 3,5 
	 3,6 



	 В том числе: 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	 СССР 
	 2,421 
	 2,746 
	 2,924 
	 1701 
	 2343 
	 2840 
	 7,0 
	 8,5 
	 10,14 



	 США 
	 5,915 
	 4,518 
	 5,078 
	 3252 
	 2213 
	 2499 
	 5,5 
	 4,9 
	 4,95 



	 КНР 
	 4,314 
	 5,059 
	 4,816 
	 1063 
	 1518 
	 2147 
	 2,5 
	 3,0 
	 4,46 



	 Индия 
	 8,029 
	 7,610 
	 7,689 
	 924 
	 820 
	 1236 
	 1,2 
	 1,1 
	 1,6 



	 Пакистан 
	 1,467 
	 1,747 
	 2,031 
	 383 
	 528 
	 634 
	 2,6 
	 3,0 
	 3,13 



	 Бразилия 
	 3,603 
	 4,299 
	 2,226 
	 630 
	 645 
	 515 
	 1,7 
	 1,5 
	 2,31 



	 Мексика 
	 0,779 
	 0,450 
	 0,567 
	 502 
	 364 
	 484 
	 6,4 
	 8,1 
	 8,52 



	 АРЕ 
	 0,738 
	 0,683 
	 0,610 
	 452 
	 509 
	 438 
	 6,1 
	 7,5 
	 7,17 



  Примечание. Урожайность хлопка-сырца (волокна, не очищенного от семян) в СССР 25,1 ц
 с 1 га
 в 1970, 28,1 ц 
с 1 га
 в 1976.
  Районы выращивания Х. в СССР: Средняя Азия (наибольшие площади в Узбекистане), Азербайджан, южные районы Казахстана. Возделывают сорта советского Х. — средневолокнистого (относятся к Х. мексиканскому) и тонковолокнистого (к Х. перуанскому). На 1975 районировано 22 сорта. Лучшие из них: средневолокнистые — 108-Ф, Ташкент-1 (вилтоустойчивый), 149-Ф, 133 и др., тонковолокнистые — 9647-И, 8763-И, С-6030, 5595-В. Основные направления селекции культуры: создание сортов, устойчивых к вилту и особенно к комплексу др. болезней и вредителей, не содержащих госсипола в семенах, с равномерно окрашенным чисто белым волокном, приспособленных к машинной уборке.
  Технология выращивания.
 Х. высевают в хлопково-люцерновых севооборотах, в которых 2—3 поля занимают люцерной, 6—8 полей Х., одно кукурузой или сорго с подсевом сидератов — клевера персидского (шабдара), гороха и др. Подготовка почвы: уборка стеблей (гуза-паи) Х. предыдущего посева, промывные и предпахотные поливы, вспашка зяби, предпосевная обработка (боронование, дискование, перепашка или культивация с боронованием, планировка поверхности). Под Х. вносят 200—250 кг/га
 N, 100—185 кг/га
 P2
O5
 и 200—250 кг/га
 K2
O, из них под зяблевую вспашку используют 25—30% азотных туков, 60—70% фосфорных и 50% калийных; остальные удобрения вносят перед севом, во время сева (припосевное удобрение) и в подкормку. Высевают Х., когда почва прогреется до 14—16 °С. Способы сева: широкорядный (междурядья 60—90 см
), 
квадратно-гнездовой (по схеме 60 ´60 см 
по 6—8 семян в гнездо), пунктирный и частогнездовой (междурядья 60—90 см, 
расстояния между семенами или гнёздами 15—30 см
).
 Норма высева опушенных семян 80—120 кг/га,
 оголённых семян для пунктирного способа сева 20—30 кг/га;
 глубина заделки 4—5 см.
 Уход за посевами: вегетационные поливы (2—11 поливов, оросительная норма от 2000 до 9000 м
3
/га
 воды), прореживание (в гнёздах оставляют 2—3 растения, на 1 погонный метр рядка 3—6), рыхления междурядий, уничтожение сорняков (применяют гербициды), подкормки, чеканка
,
 перед уборкой дефолиация
. 
Убирают хлопчатник машинами (см. Хлопкоуборочная машина
) и вручную при раскрытии коробочек; курак
 — куракоуборочными машинами
,
 волокно из него выделяют хлопкоочистителями
.

  
Вредители Х.: озимая и хлопковая совки, хлопковые тли, карадрина, паутинный клещ. Болезни: вилт, корневая гниль, гоммоз.
 
  Лит.:
 Хлопководство, М., 1963; Хлопководство и применение минеральных удобрений в СССР, Душ., 1968; Жуковский П. М., Культурные растения и их сородичи, 3 изд., Л., 1971; Тер-Аванесян Д. В., Хлопчатник, Л., 1973.
  В. П. Карамышев. 
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Куст хлопчатника с раскрытыми коробочками перед уборкой.

[image: ]

Хлопчатник: 1 — цветок; 2 — лист; 3 — незрелая коробочка (3а — в разрезе); 4 — раскрывшаяся коробочка; 5 — летучка и семя; 6 — створки коробочки; 7 — типы ветвления: 7а — предельное, 7б — непредельное с укороченными междоузлиями, 7в — непредельное с междоузлиями средней длины, 7г — непредельное с длинными междоузлиями.



Хлопчатобумажная промышленность


Хлопчатобума'жная промы'шленность,
 см. в ст. Текстильная промышленность
.



Хлопчатобумажная ткань


Хлопчатобума'жная ткань, 
текстильная ткань из хлопчатобумажной или смешанной (выработанной из смеси хлопка и химических волокон) пряжи
,
 а также полученная переплетением хлопчатобумажных и химических (или смешанных) нитей.
  Использование хлопчатника
 и ручное изготовление пряжи и ткани из хлопка были распространены в Индии и Китае за много столетий до н. э. В Западной Европе Х. т. стали известны лишь во время крестовых походов. С 14 в. в Европе изготовляли кустарным способом в основном полубумажные ткани (основа льняная, уток хлопчатобумажный); часто Х. т. привозились из Ост-Индии. В 70-х гг. 18 в. в Великобритании благодаря усовершенствованию прядильной машины было начато машинное производство Х. т. Но поскольку это были ещё довольно грубые, толстые ткани, продолжался ввоз тонких Х. т. Первая хлопчатобумажная фабрика была построена в конце 18 в. в Манчестере (Великобритания).
  В России производство Х. т. возникло позже др. отраслей текстильной промышленности (суконной, полотняной и др.). Сравнительно крупные хлопчатобумажные предприятия, сначала ситценабивные, затем ткацкие и позднее прядильные, возникли во 2-й половине 18 и начале 19 вв. Первая ситценабивная фабрика появилась в 1755 как монопольное и привилегированное предприятие английских купцов; она работала на привозных Х. т. и на русских полотнах, изготовлявшихся на мануфактурах и в деревнях. После реформы 1861 хлопчатобумажные мануфактуры стали превращаться в фабрики, выпускавшие различные Х. т. Темпы роста выпуска Х. т. были довольно высокие. Тем не менее по объёму их производства Россия занимала (1913) одно из последних мест среди развитых стран.
  В СССР объём производства Х. т. составляет (1975) ~ 6,6 млрд. м
2
 (около 75% от общего объёма выпуска тканей). Ассортимент Х. т. насчитывает около 2500 артикулов. Ткани различаются по структуре, внешнему оформлению и назначению. Для выработки Х. т. применяются все основные виды ткацких переплетений (см. Переплетение нитей
).
 Выпускаются суровыми, отбелёнными, мерсеризованными (см. Мерсеризация
),
 гладкокрашеными, набивными, пестроткаными, меланжевыми, ворсованными. Для получения ворсованных тканей используют аппаратную пряжу, для получения внешних эффектов — фасонные нити (с утолщениями, петлями и т.п.).
  Х. т. гигиеничны, имеют высокую прочность, стойкость к истиранию, стирке, воздействию света, но не обладают необходимой упругостью, т. е. вытягиваются и сильно мнутся. По назначению Х. т. разделяются на бытовые и технические (см. Ткань техническая
).
 Около 80% Х. т. составляют бытовые ткани: одёжные (бельевые, сорочечные, платьевые, костюмные и др.), влаговпитывающие и декоративные.
  Бельевые ткани вырабатываются в основном из кардной и гребенной пряжи, главным образом полотняным переплетением. Тяжёлые ткани (масса 1 м
2
 100—165 г
) — 
отбелённые бязи
 и полотна — используются для мужского и постельного белья, лёгкие ткани (масса 1 м
2 
70—100 г
) — мадаполам
, миткаль

 и др. — для женского и детского белья. Для детского белья выпускаются также ткани с начёсом — фланели и др. Сорочечные Х. т. (поплин
,
 пике, репс и др.) вырабатываются главными и мелкоузорчатыми переплетениями из кардной и гребенной хлопчатобумажной и хлопко-вискозной пряжи (75% хлопка и 25% вискозного волокна), а также с использованием в утке вискозных нитей. Масса 1 м2

 100—250 г.
 Платьевые Х. т. (ситец
, сатин
, шотландка
, байка
 и др.) вырабатываются всеми видами ткацких переплетений из хлопчатобумажной и хлопко-вискозной кардной и гребенной пряжи, а также с использованием вискозных и ацетатных нитей. В зависимости от сезонного назначения имеют массу 1 м
2
 60—270 г.
 Костюмные Х. т. (трико, сукно
, диагональ
 и др.) изготовляются полотняным, саржевым и комбинированными переплетениями из одиночной и кручёной хлопчатобумажной и смешанной пряжи, содержащей до 25% капронового или лавсанового волокна. Масса 1 м
2
 
170—450 г.
  Влаговпитывающие Х. т. применяют для полотенец (лицевых, махровых) и носовых платков. Полотенца вырабатывают из кардной пряжи. Масса 1 м
2 
150—380 г.
 Обладают хорошей влагоёмкостью благодаря высокой гигроскопичности пряжи и использованию вафельного или ворсового переплетения. Носовые платки изготовляют из гребенной пряжи полотняным переплетением.
  Декоративные ткани (гобеленовые, ворсовые и др.) используются для обивки мебели и изготовления портьер. Вырабатываются из кручёных нитей полотняным, мелко- и крупноузорчатым переплетениями (иногда с использованием вискозной пряжи). Кроме перечисленных Х. т., вырабатываются также марля, технические ткани различного назначения, тарные и упаковочные ткани, а также байковые и летние одеяла, покрывала и скатерти. См. также Ткань текстильная
, Текстильная промышленность
.

 
  Лит.:
 Пожидаев Н. Н., Симоненко Д. Ф., Савчук Н. Г., Материалы для одежды, М, 1975.
  Н. В. Муллер, Л. В. Потапова. 



Хлопчатое дерево


Хлопча'тое де'рево,
 хлопковое дерево, капоковое дерево (Ceiba pentandra), дерево семейства бомбаксовых, произрастающее в тропической Америке. Из его плодов получают капок
. 
Культивируют в тропических странах обоих полушарий.



Хлопы


Хло'пы
 (польск. chłopi), зависимые крестьяне в феодальной Польше. Термин «Х.», содержавший первоначально уничижительный оттенок, применительно к истории употребляется в польской литературе и как синоним других наименований крестьян.



Хлопья


Хло'пья,
 пищевой продукт, вырабатываемый из зёрен кукурузы, пшеницы, риса, овса и др. злаковых культур; изготовляют путём удаления с зёрен оболочек, отделения зародышей, получения крупы, её варки в сахарно-солевом сиропе, плющения в тонкие лепестки и их обжарки в печах.
  В СССР выпускаются кукурузные и пшеничные Х. простые (натуральные), глазированные в сахаре или в шоколаде и солёные; готовы к употреблению в пищу без кулинарной обработки. Вырабатываются также овсяные сырые хлопья (т. н. «Геркулес») для варки каш. 



Хлор


Хлор
 (лат. Chlorum), Cl, химический элемент VII группы периодической системы Менделеева, атомный номер 17, атомная масса 35,453; относится к семейству галогенов
.
 При нормальных условиях (0°С, 0,1 Мн/м2 

или 1 кгс/см2
) 
жёлто-зелёный газ с резким раздражающим запахом. Природный Х. состоит из двух стабильных изотопов: 35
Cl (75,77%) и 37
Cl (24,23%). Искусственно получены радиоактивные изотопы с массовыми числами 32, 33, 34, 36, 38, 39, 40 и периодами полураспада (T1
/2
) соответственно 0,31; 2,5; 1,56 сек
; 
3,
1×105
 лет; 37,3, 55,5 и 1,4 мин.36
Cl и 38
Cl используются как изотопные индикаторы
.
  
Историческая справка. Х. получен впервые в 1774 К. Шееле
 взаимодействием соляной кислоты с пиролюзитом MnO2
. Однако только в 1810 Г. Дэви
установил, что хлор — элемент и назвал его chlorine (от греч. chlorós — жёлто-зелёный). В 1813 Ж. Л. Гей-Люссак
 предложил для этого элемента название Х.
  Распространение в природ е. Х. встречается в природе только в виде соединений. Среднее содержание Х. в земной коре (кларк) 1,7×10-2
% 
по массе, в кислых изверженных породах — гранитах и др. 2,4×10-2
,
 в основных и ультраосновных 5×10-3
. Основную роль в истории Х. в земной коре играет водная миграция. В виде иона Cl он содержится в Мировом океане (1,93%), подземных рассолах и соляных озёрах. Число собственных минералов (преимущественно хлоридов природных
) 97, главный из них галит NaCI (см. Каменная соль
).
 Известны также крупные месторождения хлоридов калия и магния и смешанных хлоридов: сильвин
 KCl, сильвинит
(Na, K) CI, карналлит
 KCI×MgCl2
×6H2
O, каинит
 KCI×MgSO4
×3H2
O, бишофит MgCI2
×6H2
O. В истории Земли большое значение имело поступление содержащегося в вулканических газах HCl в верхние части земной коры.
  Физические и химические свойства. Х. имеет t
kип
 —34,05°С, tnл
 —
101°С. Плотность газообразного Х. при нормальных условиях 3,214 г/л
; насыщенного пара при 0°С 12,21 г/л
; жидкого Х. при температуре кипения 1,557 г/см
3
; 
твёрдого Х. при — 102°C 1,9 г/см
3
.
 Давление насыщенных паров Х. при 0°С 0,369; при 25°C 0,772; при 100°C 3,814 Мн/м2

 или соответственно 3,69; 7,72; 38,14 кгс/см
2
.
 Теплота плавления 90,3 кдж/кг
 (21,5 кал/г
); теплота испарения 288 кдж/кг
 (68,8 кал/г
); теплоёмкость газа при постоянном давлении 0,48 кдж/
(кг
×К
) [0,11 кал/
(г
×°
С)]. 
Критические константы Х.: температура 144°C, давление 7,72 Мн/м
2
 (77,2 кгс/см
2
),
 плотность 573 г/л
, удельный объём 1,745×10-3 
л/г
. Растворимость (в г/л
) Х. при парциальном давлении 0,1 Мн/м
2
,
 или 1 кгс/см
2
, 
в воде 14,8 (0°С), 5,8 (30°C), 2,8 (70°C); в растворе 300 г/л
 NaCI 1,42 (30°C), 0,64 (70°C). Ниже 9,6°С в водных растворах образуются гидраты Х. переменного состава Cl×n
H2
O (где n = 6¸8); это жёлтые кристаллы кубической сингонии, разлагающиеся при повышении температуры на Х. и воду. Х. хорошо растворяется в TiCl4
, SiC14
, SnCl4
 и некоторых органических растворителях (особенно в гексане C6
H14
 
и четырёххлористом углероде CCl4
). Молекула Х. двухатомна (Cl2
). Степень термической диссоциации Cl2
 + 243 кдж 
Û 2Cl 
при 1000 К равна 2,07×10-40
%, при 2500 К 0,909%. Внешняя электронная конфигурация атома Cl 3s
2
 3p
5
.
 В соответствии с этим Х. в соединениях проявляет степени окисления —1, +1, +3, +4, +5, +6 и +7. Ковалентный радиус атома 0,99 
[image: ]

, ионный радиус Cl-
 1,82 
[image: ]

, сродство атома Х. к электрону 3,65 эв,
 энергия ионизации 12,97 эв
.
  Химически Х. очень активен, непосредственно соединяется почти со всеми металлами (с некоторыми только в присутствии влаги или при нагревании) и с неметаллами (кроме углерода, азота, кислорода, инертных газов), образуя соответствующие хлориды
,
 вступает в реакцию со многими соединениями, замещает водород в предельных углеводородах и присоединяется к ненасыщенным соединениям. Х. вытесняет бром и йод из их соединений с водородом и металлами; из соединений Х. с этими элементами он вытесняется фтором. Щелочные металлы в присутствии следов влаги взаимодействуют с Х. с воспламенением, большинство металлов реагирует с сухим Х. только при нагревании. Сталь, а также некоторые металлы стойки в атмосфере сухого Х. в условиях невысоких температур, поэтому их используют для изготовления аппаратуры и хранилищ для сухого Х. Фосфор воспламеняется в атмосфере Х., образуя PCl3
, а при дальнейшем хлорировании — PCl5
; сера с Х. при нагревании даёт S2
Cl2
, SCl2
 и др. Sn
Clm
. Мышьяк, сурьма, висмут, стронций, теллур энергично взаимодействуют с Х. Смесь Х. с водородом горит бесцветным или жёлто-зелёным пламенем с образованием хлористого водорода
 (это цепная реакция),
  Максимальная температура водородно-хлорного пламени 2200°C. Смеси Х. с водородом, содержащие от 5,8 до 88,5% H2
, взрывоопасны.
  С кислородом Х. образует окислы: Cl2
O, ClO2
, Cl2
O6
, Cl2
O7
, Cl2
O8
 (см. Хлора окислы
),
 а также гипохлориты (соли хлорноватистой кислоты
), хлориты
, хлораты

 и перхлораты. Все кислородные соединения хлора образуют взрывоопасные смеси с легко окисляющимися веществами. Окислы Х. малостойки и могут самопроизвольно взрываться, гипохлориты при хранении медленно разлагаются, хлораты и перхлораты могут взрываться под влиянием инициаторов.
  Х. в воде гидролизуется, образуя хлорноватистую и соляную кислоты: Cl2
 + H2
O Û HClO + HCl. При хлорировании водных растворов щелочей на холоду образуются гипохлориты и хлориды: 2NaOH + Cl2
 = NaCIO + NaCI + H2
O, а при нагревании — хлораты. Хлорированием сухой гидроокиси кальция получают хлорную известь
.

  
При взаимодействии аммиака с Х. образуется трёххлористый азот (см. Хлориды азота
).
 При хлорировании органических соединений Х. либо замещает водород: R—H + CI2 
= RCl + HCI, либо присоединяется по кратным связям:
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 образуя различные хлорсодержащие органические соединения (см. Хлорирование
).
  
Х. образует с др. галогенами межгалогенные соединения
.
 Фториды ClF, ClF3
, ClF5
 очень реакционноспособны; например, в атмосфере ClP3 
стеклянная вата самовоспламеняется. Известны соединения хлора с кислородом и фтором — оксифториды Х.: ClO3
F, ClO2
F3
, ClOF, ClOF3
 и перхлорат фтора FClO4
.
  Получение. Х. начали производить в промышленности в 1785 взаимодействием соляной кислоты с двуокисью марганца или пиролюзитом. В 1867 английский химик Г. Дикон разработал способ получения Х. окислением HCl кислородом воздуха в присутствии катализатора. С конца 19 — начала 20 вв. Х. получают электролизом водных растворов хлоридов щелочных металлов. По этим методам в 70-х гг. 20 в. производится 90—95% Х. в мире. Небольшие количества Х. получаются попутно при производстве магния, кальция, натрия и лития электролизом расплавленных хлоридов. В 1975 мировое производство Х. составляло около 25 млн. т.
 Применяются два основных метода электролиза водных растворов NaCI: 1) в электролизёрах с твёрдым катодом и пористой фильтрующей диафрагмой; 2) в электролизёрах с ртутным катодом. По обоим методам на графитовом или окисном титано-рутениевом аноде выделяется газообразный Х. По первому методу на катоде выделяется водород и образуется раствор NaOH и NaCl, из которого последующей переработкой выделяют товарную каустическую соду. По второму методу на катоде образуется амальгама натрия, при её разложении чистой водой в отдельном аппарате получаются раствор NaOH, водород и чистая ртуть, которая вновь идёт в производство. Оба метода дают на 1 т
 Х. 1,125 т
 NaOH.
  Электролиз с диафрагмой требует меньших капиталовложений для организации производства Х., даёт более дешёвый NaOH. Метод с ртутным катодом позволяет получать очень чистый NaOH, но потери ртути загрязняют окружающую среду. В 1970 по методу с ртутным катодом производилось 62,2% мировой выработки Х., с твёрдым катодом 33,6% и пр. способами 4,2%. После 1970 начали применять электролиз с твёрдым катодом и ионообменной мембраной, позволяющий получать чистый NaOH без использования ртути.
  Применение. Одной из важных отраслей химической промышленности является хлорная промышленность. Основные количества Х. перерабатываются на месте его производства в хлорсодержащие соединения. Хранят и перевозят Х. в жидком виде в баллонах, бочках, ж.-д. цистернах или в специально оборудованных судах. Для индустриальных стран характерно следующее примерное потребление Х.: на производство хлорсодержащих органических соединений — 60—75%; неорганических соединений, содержащих Х., — 10—20%; на отбелку целлюлозы и тканей — 5—15%; на санитарные нужды и хлорирование воды — 2—6% от общей выработки.
  Х. применяется также для хлорирования некоторых руд с целью извлечения титана, ниобия, циркония и др.
  О хлорсодержащих органических соединениях см. Винилхлорид
, Хлоропрен
, Винилиденхлорид
, Четырёххлористый углерод
, Хлороформ
, Метиленхлорид
, Тетрахлорэтан
, Трихлорэтилен
, Хлорбензол
и др. О хлорсодержащих неорганических соединениях см. Соляная кислота
, Натрия хлорид
, Калия хлорид
, Кальция хлорид
, Хлора окислы
, Хлорная известь
и др. 
  Л. М. Якименко.
 
  
Х. в организме. Х. — один из биогенных элементов
,
 постоянный компонент тканей растений и животных. Содержание Х. в растениях (много Х. в галофитах
) —
 от тысячных долей процента до целых процентов, у животных — десятые и сотые доли процента. Суточная потребность взрослого человека в Х. (2—4 г
) покрывается за счёт пищевых продуктов. С пищей Х. поступает обычно в избытке в виде хлорида натрия и хлорида калия. Особенно богаты Х. хлеб, мясные и молочные продукты. В организме животных Х. — основное осмотически активное вещество плазмы крови, лимфы, спинномозговой жидкости и некоторых тканей. Играет роль в водно-солевом обмене
,
 способствуя удержанию тканями воды. Регуляция кислотно-щелочного равновесия в тканях осуществляется наряду с др. процессами путём изменения в распределении Х. между кровью и др. тканями. Х. участвует в энергетическом обмене у растений, активируя как окислительное фосфорилирование
, 
так и фотофосфорилирование. Х. положительно влияет на поглощение корнями кислорода. Х. необходим для образования кислорода в процессе фотосинтеза изолированными хлоропластами
.
 В состав большинства питательных сред для искусственного культивирования растений Х. не входит. Возможно, для развития растений достаточны весьма малые концентрации Х.
  М. Я. Школьник.
 
  
Отравления Х. возможны в химической, целлюлозно-бумажной, текстильной, фармацевтической промышленности и др. Х. раздражает слизистые оболочки глаз и дыхательных путей. К первичным воспалительным изменениям обычно присоединяется вторичная инфекция. Острое отравление развивается почти немедленно. При вдыхании средних и низких концентраций Х. отмечаются стеснение и боль в груди, сухой кашель, учащённое дыхание, резь в глазах, слезотечение, повышение содержания лейкоцитов в крови, температуры тела и т.п. Возможны бронхопневмония, токсический отёк лёгких, депрессивные состояния, судороги. В лёгких случаях выздоровление наступает через 3—7 сут.
 Как отдалённые последствия наблюдаются катары верхних дыхательных путей, рецидивирующий бронхит, пневмосклероз и др.; возможна активизация туберкулёза лёгких. При длительном вдыхании небольших концентраций Х. наблюдаются аналогичные, но медленно развивающиеся формы заболевания. Профилактика отравлений: герметизация производственного оборудования, эффективная вентиляция, при необходимости использование противогаза. Предельно допустимая концентрация Х. в воздухе производственных помещений 1 мг/м3.
 Производство Х., хлорной извести и др. хлорсодержащих соединений относится к производствам с вредными условиями труда, где по сов. законодательству ограничено применение труда женщин и несовершеннолетних.
  А. А. Каспаров.
 
  Лит.:
 Якименко Л. М., Производство хлора, каустической соды и неорганических хлорпродуктов, М., 1974; Некрасов Б. В., Основы общей химии, 3 изд., [т.] 1, М., 1973; Вредные вещества в промышленности, под ред. Н. В, Лазарева, 6 изд., т. 2, Л., 1971; Comprehensive inorganic chemistry, ed. J. C. Bailar [a. o.], v. 1—5, Oxf. — [a. o.], 1973.



Хлора окислы


Хло'ра о'кислы,
 соединения хлора с кислородом: Cl2
O, ClO2
, Cl2
O6
, Cl2
O7
, Cl2
O8
.
  Х. окись (оксид хлора, ангидрид хлорноватистой кислоты
),
 Cl2
O, жёлто-коричневый газ с резким запахом, похожим на запах хлора; tnл
 —
121 °С; t
kип
 2 °С. Энергичный окислитель; нестойкое соединение, в обычных условиях медленно разлагается, в концентрированном и сжиженном виде может самопроизвольно взрываться: 2Cl2
O = 2Cl2
 + O2
. Хорошо растворима в воде (в 1 объёме воды около 200 объёмов Cl2
O) и четырёххлористом углероде; при растворении в воде образуется хлорноватистая кислота HClO. Может быть получена взаимодействием хлора со свежеосаждённой сухой окисью ртути: 2HgO + 2Cl2
 = HgCl2
 + Cl2
O. В промышленности получают водные растворы окиси хлора хлорированием карбонатов щелочных или щёлочноземельных металлов в воде. Используют окись хлора для производства гипохлорита кальция.
  Х. двуокись (диоксид хлора, смешанный ангидрид хлористой кислоты
и хлорноватой кислоты
),
 ClO2
, желтовато-оранжевый газ с неприятным запахом; tпл
 —
59 °С; tkип

 10 °С. Энергичный окислитель (особенно в кислой среде); в концентрированном виде взрывается; на свету постепенно разлагается, выше 50°C разложение сопровождается взрывом. Хорошо растворима в воде, серной и уксусной кислотах, четырёххлористом углероде. При взаимодействии с щелочными растворами образует хлориты
 и хлораты
.
 Получают ClO2
 частичным восстановлением хлоратов SO2
, щавелевой или соляной кислотами; в малых количествах действием хлора на хлорит натрия:
2NaClO2
 + Cl2
 = 2NaCI + 2ClO2
.
  Широко используется в виде водного раствора или в газообразном виде в смеси с воздухом для отбелки и стерилизации целлюлозы, тканей, муки. Взаимодействие ClO2
 с водными растворами NaOH в присутствии восстановителя используют для промышленного получения хлоритов.
  Х. трёхокись (смешанный ангидрид хлорной кислоты
 и хлорноватой кислоты), Cl2
O6
, дымящая жидкость тёмно-красного цвета; tnл

 3,5 °С; t
kип
 203°C; при контакте с легкоокисляющимися веществами взрывается. В кристаллическом состоянии имеет строение перхлората хлорила ClO+
2
ClO4
-
. Энергично реагирует с водой. Может быть получена окислением двуокиси хлора озоном или взаимодействием хлоратов с фтором: 2KClO3
 + F2
 = 2KF + Cl2
O6
. Cl2
O6
 всегда присутствует в продуктах термического разложения хлорной кислоты. Практического применения не находит.
  Хлорный ангидрид, Cl2
O7
, бесцветная жидкость; tnл
 —
93 °С; t
kип
 83°C; при хранении медленно разлагается и окрашивается продуктами распада — низшими окислами хлора. Cl2
O7
, особенно загрязнённый продуктами распада, самопроизвольно взрывается. При комнатной температуре растворяется в четырёххлористом углероде. С водой реагирует с образованием хлорной кислоты. При контакте с йодом взрывается. Cl2
O7
 может быть получен обезвоживанием хлорной кислоты фосфорным ангидридом или олеумом, а также при низкотемпературном электролизе концентрированной хлорной кислоты на платиновом аноде. Практического применения не имеет.
  Cl2
O8
 — промежуточный продукт при электролизе хлорной кислоты и её солей. В индивидуальном состоянии не выделен. Помимо перечисленных кислородных соединений хлора в литературе упоминается Cl2
O4
, отвечающее структуре перхлорита хлора ClOClO3
; может быть получено взаимодействием фторсульфоната хлора и CsClO4
.
  Лит.
 см. при ст. Хлор
.

  Л. М. Якименко.



Хлоралгидрат


Хлоралгидра'т,
 лекарственный препарат; см. в ст. Хлоральгидрат
.



Хлораль


Хлора'ль,
 трихлоруксусный альдегид, CCl3
CHO, бесцветная жидкость с резким запахом, tkип

 97,75 °С. Х. энергично взаимодействует с водой, спиртом, аммиаком, образуя хорошо кристаллизующиеся продукты (см. Хлоральгидрат
). 
Получают хлорированием этилового спирта; используют в производстве инсектицидов
, например
 хлорофоса, 4,4'-дихлордифенил-трихлорэтана (т. н. ДДТ), гербицидов
, 
трихлоруксусной кислоты, хлороформа. 



Хлоральгидрат


Хлоральгидра'т,
 2,2,2-трихлорэтандиол-1,1,ССl3
CH(OH)2
, бесцветные кристаллы, растворимые в воде, спирте и эфире, tnл

 53 °С. Получают Х. взаимодействием хлораля
 с водой. Х. — лекарственный препарат из группы снотворных средств
.
 Обладает также успокаивающим, аналгезирующим и противосудорожным действием. Применяют внутрь (в порошках и таблетках) и в клизмах преимущественно при нарушениях сна, психическом возбуждении, эпилепсии; входит в состав зубных капель «Дента».



Хлораминометрия


Хлораминоме'трия,
 титриметрический метод определения восстановителей; основан на применении титрованных растворов хлораминов
 —
 хлорамина Т или хлорамина Б. Реагенты проявляют окислительные свойства только в присутствии галогенид-ионов. Конечную точку титрования устанавливают визуально с помощью различных индикаторов, потенциометрически или амперометрически с платиновым вращающимся микроэлектродом. Х. используется для определения, напр As (III), Sb (III), Hg (I), Fe (II), I-
, азотсодержащих (нитриты), серусодержащих (сероводород и его производные, сульфиты) соединений, альдегидов, кетонов и др. неорганических и органических соединений.
  Лит.:
 Берка А., Вултерин Я., Зыка Я., Новые ред-окс-методы в аналитической химии, М., 1968, с. 61—84.



Хлорамины


Хлорами'ны,
 хлорпроизводные аммиака (неорганические Х.) и аминов (органические Х.), в молекулах которых атом хлора связан с азотом. О неорганические Х. см. ст. Хлориды азота
.
  
Органические Х.— жидкости или твёрдые вещества, обладающие резким запахом; раздражают верхние дыхательные пути. Например, N-xлордиметиламин (CH3
)2NCl кипит при 46 °С, N, N-дихлорметиламин CH3
KCl2
 — при 58—60 °С, N,N-дихлорэтиламин C2
H5
NCl2
 и N-xлордиэтиламин (C2
H5
)2NCl — при 91 °С;

[image: ]

гексахлормеламин — желтоватые кристаллы, tnл
 
149 °С. Водой (в т. ч. влагой воздуха) Х. разлагаются с образованием амина и хлорноватистой кислоты HOCl; растворы Х. в органических растворителях довольно устойчивы. Получают Х. действием хлора или хлорноватистой кислоты на амины и их соли.
  Очень часто название «хлорамины» применяют для обозначения N-xлорпроизводных амидов органических и неорганических кислот. Большое практическое применение нашли хлор- и дихлорамиды ароматических сульфокислот, например т. н. хлорамин Б C6
H5
SO2
NNaCI×3H2
O (натриевая соль N-xлорамида бензолсульфокислоты), хлорамин Т (CH3
)C6
H4
SO2
NNaCI×3H2
O (натриевая соль N-xлорамида n-толуолсульфокислоты) — бесцветные кристаллы, tпл
 180—185°C и 175—180°C соответственно, хорошо растворимы в воде и спирте; дихлорамин Б (N, N-дихлорбензол-сульфамид) и дихлорамин Т (N,N-дихлор-n-толуолсульфамид) — кристаллы с запахом хлора, tпл

 69—72 °С и 80—83 °C соответственно, нерастворимы в воде, растворяются в органических растворителях (обычно используют дихлорэтан).
  Х, обладают окислительным и хлорирующим действием, благодаря чему их используют в аналитической химии (см. Хлораминометрия
),
 технике, например в текстильной промышленности для отбеливания тканей, для дегазации некоторых отравляющих веществ
 (см. Дегазирующие вещества
).
 В медицине Х. применяют в качестве антисептических средств
(главным образом хлорамин Б, содержащий 25—29% активного хлора и оказывающий также дезодорирующее и сперматоцидное действие). Для дезинфекции рук используют 0,25—0,5%-ные растворы хлорамина Б, а для обеззараживания предметов ухода и выделений больных при кишечных и капельных инфекциях — 1—5%-ные растворы, а также хлорамин Т, дихлорамин. Х. применяют для хлорирования воды
 (таблетки «пантоцид»), лечения инфицированных ран, дезинфекции рук, неметаллического инструментария.



Хлорангидриды


Хлорангидри'ды,
 см. Галогенангидриды
.



Хлоратор


Хлора'тор,
 аппарат (установка) для дозирования газообразного хлора (хлор-газа) и приготовления его водного раствора (хлорной воды), применяемый при обеззараживании (дезинфекции) природных и сточных вод. Различают Х. напорные и вакуумные. Последние (получившие наибольшее распространение) обычно состоят из баллона, в котором осаждаются из хлор-газа капли жидкости, пыль и т. п., регулировочного вентиля, фильтра для окончательной очистки газа, редуктора, понижающего давление, измерителя расхода газа и смесителя хлор-газа с водой. Х. называют также аппараты, используемые в химической технологии для хлорирования органических и неорганических соединений.



Хлорат-хлорид кальция


Хлора'т-хлори'д ка'льция
 [смесь Ca(ClO3
)2
 с CaCl2
], химический препарат, применяется в виде водного раствора на посевах хлопчатника и др. культур как дефолиант
 и десикант
.



Хлораты


Хлора'ты,
 хлорноватокислые соли,
 соли хлорноватой кислоты
 HClO3
; кристаллы, устойчивые при обычной температуре, разлагающиеся при нагревании или в присутствии катализаторов с выделением кислорода. Большинство Х. хорошо растворимо в воде и в некоторых органических растворителях; с органическими и легко окисляющимися веществами образуют взрывчатые смеси. В промышленном масштабе производятся Х. натрия, калия, кальция и магния.
  Хлорат калия (хлорноватокислый калий, бертоллетова соль), KClO3
; плотность 2,344 г/см3
, tпл

 370°C. Впервые получен в 1786 К. Л. Бертолле 
(отсюда название бертоллетова соль) при пропускании хлора в концентрированный раствор едкого кали. Растворимость Х. калия в воде (в г/л
): 32,4 (0 °С), 170,5 (50 °С), 437 (100 °С). KClO3
 негигроскопичен. Х. калия разлагается с выделением кислорода при температуре около 400 °С, а в присутствии катализаторов (MnO2
, Fe2
O3
 и др.) — при температуре около 150—200 °С. Химически чистый KCl3
 взрывается при 550—600 °С. В смеси с серой, фосфором, многими органическими веществами взрывается при ударе или трении. Чувствительность к взрыву возрастает в присутствии броматов и аммониевых солей. Получается при обменном разложении Х. кальция или натрия с KCl. Применяется в производстве спичек и пиротехнических составов.
  Хлорат натрия, NaClO3
; плотность 2,49 г/см3

 (15°C); tпл
 248 °С. Растворимость в воде (в г/л
):
 612 (0 °С), 870 (50 °С), 1190 (100 °С). Малогигроскопичен. По химическим свойствам сходен с KClO3
. Получают электролизом водных растворов NaCI в бездиафрагменных электролизёрах. Используется для получения двуокиси хлора (см. Хлора окислы
),
 в производстве др. хлоратов и перхлоратов
.

  
Хлорат кальция, Ca(ClO3
)2
. Очень гигроскопичен; образует с водой кристаллогидраты Ca(ClO3
)2
×nH2
O (где n
 = 1—6); на воздухе расплывается. Х. к. получается хлорированием известкового молока:
6Ca(OH)2
 + 6Cl2
 = Ca(ClO3
)2
 + 5CaCl2
×6H2
O.
  Используется как промежуточный продукт в производстве Х. калия, в сельском хозяйстве служит в качестве гербицида
 и дефолианта
.

  
Хлорат магния, Mg(ClO3
)2
. Очень гигроскопичен, образует с водой кристаллогидраты, например Mg(ClO3
)2
×6H2
O; безводный Х. м. не получен. На воздухе расплывается. Кристаллогидрат получают сплавлением Х. натрия с бишофитом: 2NaClO3
 + MgCl2
×6H2
O = Mg(ClO3
)2
×6H2
O + 2NaCI. Огне- и взрывоопасен. Применяется для предуборочного удаления листьев с хлопчатника и для десикации
 подсолнечника, риса, семенников зернобобовых культур, высадок сахарной свёклы и др.
  Х. малотоксичны; хронические отравления возникают при попадании внутрь и вдыхании пыли. 
  Лит.
 см. при ст. Хлор
. 

  Л. М. Якименко.



Хлорацетофенон


Хлорацетофено'н, 
C6
H5
C(O)CH2
Cl, бесцветные кристаллы, tпл

 59 °С, tkип

 244—245°C, летучесть
 (максимальная концентрация) 0,11 мг/л
 (20°C); обладает очень сильным слезоточивым действием (лакриматор). Х. плохо растворим в воде, хорошо — в органических растворителях, гидролитически устойчив, на холоду практически не гидролизуется даже водными растворами щелочей; энергично реагирует со спиртовыми растворами Na2
S с образованием нетоксичного дифенацилсульфида (C6
H5
COCH2
)2
S. Х. получают хлорированием ацетофенона.
  Минимально действующая концентрация 0,0001 мг/л;
 непереносимая 0,002 мг/л
 (2 мин
).
 Защитой служит противогаз
.
 Был предложен как отравляющее вещество
 в конце 1-й мировой войны 1914—18, но в боевой обстановке испытан не был.



Хлорбензид


Хлорбензи'д,
 хлорпарацид, 4-хлорфенил-4'-хлорбензилсульфид (4-СlC6
H4
SCH2
C6
H4
Cl-4), химический препарат для борьбы с растительноядными клещами (акарицид
).



Хлорбензилат


Хлорбензила'т
 [(ClC6
H4
)2
C(OH)COOC2
H5
], химический препарат для борьбы с растительноядными клещами (акарицид
).



Хлорбензол


Хлорбензо'л,
 бесцветная жидкость с характерным запахом, tkип

 131,7°C; практически нерастворим в воде, смешивается со многими органическими растворителями. В промышленности Х. получают каталитическим хлорированием бензола (75—85 °С, металлическое железо); используют его в производстве фенола
,
 4,4'-дихлордифенил-трихлорэтана (ДДТ), полупродуктов в синтезе красителей и как растворитель в лабораторной практике. 



Хлорбутилкаучук


Хлорбутилкаучу'к,
 продукт хлорирования бутилкаучука
. 



Хлорелла


Хлоре'лла
 (Chlorella), род микроскопических одноклеточных зелёных водорослей
 из класса протококковых. Клетки шаровидные или эллипсоидные, с целлюлозной оболочкой, содержащие один пристенный хлоропласт с пиреноидом или без него и одно ядро; запасные продукты — крахмал и масло. Размножение автоспорами. В СССР около 10 видов, распространены повсеместно. Объект массового культивирования в качестве возможного источника пищи и корма, для биологической очистки сточных вод, регенерации воздуха в замкнутых экосистемах (на космических кораблях, подводных лодках).
  Лит.:
 Музафаров А. М., Таубаев Т. Т., Селяметов Р. А., Хлорелла и ее использование в животноводстве, Таш., 1974; Андреева В. М., Род Chlorella. Морфология, систематика, принципы классификации, Л., 1975; Fott В., Nováková М., A monograph of the genus Chiorella. The fresh water species, в кн.: Studies in phycology, Prague, 1969.



Хлоридовозгонка


Хлоридовозго'нка,
 один из процессов хлорирования
 в цветной металлургии, имеющий целью отогнать образующиеся при обжиге хлориды металлов в газовую фазу и отделить их от непрохлорированной массы материала. Процесс основан на большой летучести хлоридов многих металлов и осуществляется при температурах, обеспечивающих высокое давление паров возгоняемых хлоридов и быстрое их улетучивание. Х. ведут в трубчатых и шахтных печах, электропечах, печах кипящего слоя. В качестве хлоринаторов применяют хлор, хлорид водорода, хлорид кальция, каменную соль и др. хлориды. Отходящие газы из хлоридовозгоночной печи пропускают через аппараты горячего пылеулавливания для отделения пыли от паров хлоридов и затем охлаждают для конденсации хлоридов металлов, которые улавливают в электрофильтрах или конденсаторах (сухой способ) либо в скрубберах (мокрый способ); свободный хлористый водород поглощают известковым молоком или раствором хлорида кальция и возвращают в «голову» процесса.
  Достоинства Х.: высокое извлечение металлов, обусловленное большой химической активностью хлора; почти полное отделение цветных металлов от железа за одну операцию; возможность селективной отгонки тех или иных хлоридов металлов путём изменения состава газовой фазы; высокая степень сокращения, обеспечивающая получение из бедного сырья богатого продукта — хлоридов, из которых затем получают товарные металлы. Недостаток процесса: необходимость поддержания высокого парциального давления, достигаемого многократным избытком хлора, который находится в обороте.
  Промышленное применение Х. получила в производстве титана, бериллия, циркония и др. редких металлов. Для получения титана брикеты из титановых шлаков с коксом при 700—800 °С продувают хлором в электрических шахтных печах или в хлораторах для хлорирования в расплаве. Восстановительная атмосфера обеспечивает практически полное хлорирование окислов титана и ряда др. металлов. Легковозгоняющиеся TiCl4
 и SiCI4
 конденсируются в виде жидкости, а AlCl3
, FeCI3
, VOCI3
 — в виде твёрдой фазы; малолетучие хлориды кальция, магния, марганца вместе с непрохлорированными окислами остаются в твёрдом остатке. Х. начинает применяться и для извлечения тяжёлых цветных и драгоценных металлов. Так, пиритные огарки окатывают с хлоридом кальция и подвергают Х. при 1100—1200 °С в окислительной атмосфере. При этом возгоняют и улавливают свыше 94% меди, цинка, свинца, золота и серебра, а окислы железа, кремния, кальция и др. не хлорируются; обожжённые окатыши направляют в чёрную металлургию. Процессы Х. разрабатываются для селективного извлечения меди, олова, висмута, свинца, золота, серебра из сложного сульфидного сырья, для извлечения никеля, кобальта и марганца из окисленных никелевых руд и являются перспективными для переработки различных промышленных продуктов.
  Лит.:
 Коршунов Б. Г., Стефанюк С. Л., Введение в хлорную металлургию редких элементов, М., 1970. 
  И. Д. Резник.



Хлориды


Хлори'ды,
 соединения хлора со всеми элементами, имеющими меньшее значение электроотрицательности, т. е. со всеми металлами и неметаллами, кроме кислорода и фтора (исключение — Х. азота, которые принято так называть, несмотря на то, что электроотрицательность азота больше, чем хлора).
  Х. металлов (или соли соляной кислоты
) —
 твёрдые вещества, большинство из них плавится или возгоняется без разложения. В основном Х. металлов хорошо растворимы в воде; AgCl, CuCl, HgCl2
, TlCl и PbCl2
 — малорастворимы. Х. щелочных и щёлочноземельных металлов имеют нейтральную реакцию. Растворы Х. др. металлов имеют кислую реакцию вследствие гидролиза, например: AlCl3
 + 3H2
O = Al (OH)3
 + 3HCl.
  Х. неметаллов могут быть газообразными (HCl), жидкими (PCl3
) или твёрдыми (PCl5
). Они гидролизуются водой, например: PCl5
 + 4H2
O = H3
PO4
 + 5HCl.
  Х. натрия, калия, магния, кальция широко распространены в природе (см. также Хлориды природные
).
 О свойствах, получении и применении Х. см. Алюминия хлорид
, Калия хлорид
, Натрия хлорид
, Магния хлорид
, Кальция хлорид
, Титана галогениды
 и др. 



Хлориды азота


Хлори'ды азо'та,
 хлорпроизводные аммиака (неорганические хлорамины
): монохлорамин NH2
CI, дихлорамин NHCl2
 и трихлорамин (трёххлористый азот) MCl3
. Х. а. образуются при взаимодействии аммиака или солей аммония с хлором или хлорноватистой кислотой. NH2
CI — бесцветная маслянистая жидкость с резким запахом; tпл
 —
60 °С. При нагревании разлагается.
  NHCl2 
в свободном состоянии не выделен. NCl3
 — ярко-жёлтая маслянистая жидкость с острым раздражающим запахом; плотность 1,653 г /см
3
, t
пл 
—
40 °С, 
tkип
 71 °С. Под действием света медленно разлагается с выделением азота и хлора. NCl3
 растворим в бензоле, сероуглероде, хлороформе; в воде нерастворим. Чувствителен к удару, взрывается при соприкосновении с органическими веществами, способными хлорироваться, например с каучуком, пробкой, жирами, скипидаром. Х. а. гидролизуются с образованием аммиака и хлорноватистой кислоты
. 
 
  Лит.
 см. при ст. Хлор
.



Хлориды природные


Хлори'ды приро'дные,
 класс минералов, солей соляной кислоты HCl. По составу, свойствам и условиям образования выделяют две группы Х. п. В первой группе (28 минералов) — растворимые водные и безводные хлориды Na, К, NH4
, Mg, Ca, Al, Mn и Fe. Главные минералы: галит NaCI, сильвин
KCl, нашатырь NH4
CI, бишофит MgCl2
×6H2
O, карналлит
 KMgCl3
×6H2
O, тахгидрит CaMgCl4
×12H2
O, риннеит NaK3
FeCl6
 и др. Содержат 20—70% Cl. В основе кристаллических структур лежит плотнейшая кубическая упаковка атомов Cl. Атомы металлов расположены в октаэдрических пустотах. Химические связи в основном ионные. Кристаллизуются в кубической или тригональной системах. Обычно бесцветны; твердость по минералогической шкале 1—2, плотность 1600—3200 кг/м3. 
Гигроскопичны, хорошо растворяются в воде, частично в спирте; на вкус солёные или горькие. Слагают зернистые и плотные массы, прожилки и желваки в осадочных толщах; сростки кристаллов, налёты и корочки образуются в осадках озёр, солончаках и продуктах вулканической и фумарольной деятельности. Многие Х. п. широко используются в химической и пищевой промышленности, сельском хозяйстве. См. также ст. Калийные соли
, Каменная соль
.
  
Ко второй группе (49 минералов) относят нерастворимые хлориды Cu, Pb, Ag, Hg, As, Sb и Bi, часто с дополнительными анионами О-
, OH-
; иногда с [NO3
]-
, Fe-
, [SO4
]2+
; главные: нантокит CuCl, атакамит Cu2
CI (OH)3
, коннелит Cu19
Cl (OH)32
SO4
×4H2
O, лаурионит PbCl (OH), матлокит PbFCl, мендипит Pb3
Cl2
O2
, хлорарнирит AgCl, каломель
 Hg2
Cl2
, диаболейт PbCuCl2
(OH)4
, болеит Pb3
Cu3
AgCl7
(OH)6
 и др. Содержат 6—35% Cl. Кристаллизуются в основном в ромбической и тетрагональной системах; нередки слоистые структуры с относительно высокой ковалентностью химических связей. Бесцветные, синие, зелёные, жёлтые. Образуют корочки, агрегаты кристаллов, налёты, землистые массы. Твердость по минералогической. шкале до 4, плотность 3700—8300 кг/м3.
 В воде нерастворимы. Образуются в зоне окисления рудных месторождений в условиях сухого климата; при воздействии солёных вод на рудные минералы и промышленные шлаки; в процессе вулканической деятельности. В составе окисленных руд используются как сырьё для получения Cu, Pb, Ag.
  Лит.:
 Минералы. Справочник, т. 2, в. 1, М., 1963. 
  И. В. Островская.



Хлорин


Хлори'н,
 торговое название поливинилхлоридного волокна
,
 выпускаемого в СССР.



Хлорирование (в цветной металлургии)


Хлори'рование
 в цветной металлургии, технологический процесс нагрева материалов, содержащих цветные металлы, в атмосфере хлора, хлорсодержащих газов или в присутствии хлористых солей с целью извлечения и разделения цветных металлов.
  В основе процесса лежит взаимодействие окислов или сульфидов металлов с хлором или хлоридом водорода по обратимым реакциям. Окислы, у которых гиббсова энергия
 этих реакций имеет большие отрицательные значения (PbO, ZnO, Ag2
O и др.), хлорируются при малых концентрациях хлора в газовой среде и в присутствии кислорода; окислы с большими положительными значениями гиббсовой энергии (SiO2
, TiO2
, Al2
O3
) практически не взаимодействуют с газообразным хлором, т.к. даже следы кислорода в газовой среде препятствуют образованию хлоридов. Х. окислов облегчается в присутствии веществ, связывающих свободный кислород и уменьшающих его концентрацию в газовой фазе, например углерода, водорода, сернистого ангидрида. Таким образом, изменяя состав газовой фазы и температуру процесса, можно подобрать условия селективного Х.; в частности, в присутствии кислорода и паров воды можно прохлорировать ряд цветных металлов, оставив в окисленной форме железо, а в восстановительной атмосфере перевести в форму хлоридов окислы железа. В качестве хлорирующих агентов, кроме элементарного хлора и HCl, применяют дешёвые соли — каменную соль (NaCl), сильвинит (KCl×2NaCl), хлорид кальция (CaCl2
) и др. При этом Х., в особенности при использовании малолетучего CaCl2
, идёт преимущественно через разложение соли парами воды с образованием HCl; разложению соли-хлоринатора способствует присутствие SO2
 или SO2
, образующих CaSO4
, CaSiO3
 и т.п.
  Разновидности Х.: хлорирующий обжиг, хлоридовозгонка
 и сегрегация
.
 Хлорирующий обжиг проводят при относительно низкой температуре, при которой образующиеся хлориды ещё нелетучи. Х. осуществляют в электропечах, печах кипящего слоя, трубчатых или многоподовых обжиговых печах. Процесс применяется в производстве магния для перевода окиси магния в хлорид, который затем подвергают электролизу, а также для извлечения кобальта и меди из бедных материалов, чаще всего из пиритных огарков и кобальт-никелевых штейнов; кобальт, медь, цинк переходят в форму хлоридов и выщелачиваются водой или слабой кислотой, а железо не хлорируется и остаётся в форме окислов в твёрдом остатке. Хлоридовозгонка, в отличие от хлорирующего обжига, ведётся при более высоких температурах, обеспечивающих улетучивание хлоридов металлов; процесс более универсален: позволяет извлекать больше различных цветных и редких металлов, а также золото и серебро. Сегрегация, в отличие от хлоридовозгонки, требует меньшего расхода хлоринаторов и ведётся при более низкой температуре, но для получения концентрата необходима дополнительная операция — флотация или магнитная сепарация.
  Х. применяется также для рафинирования расплавленных металлов от примесей: алюминия — от натрия и кальция, свинца — от цинка, олова — от свинца. Разрабатываются процессы удаления меди и кобальта из никелевого файнштейна
 хлоридными расплавами.
  Лит.:
 Смирнов В. И., Тихонов А. И., Обжиг медных руд и концентратов, 2 изд., М., 1966; Морозов И. С., Применение хлора в металлургии редких и цветных металлов, М., 1966; Гудима Н. В., Шейн Я. П., Краткий справочник по металлургии цветных металлов, М., 1975.
  И. Д. Резник. 



Хлорирование воды


Хлори'рование воды',
 обработка воды хлором и его соединениями. Наиболее распространённый способ обеззараживания питьевой воды
; основан на способности свободного хлора и его соединений угнетать ферментные системы микробов, катализирующие окислительно-восстановительные процессы. Для обеззараживания питьевой воды применяют хлор, двуокись хлора, хлорамин (см. Хлорамины
) и хлорную известь. Необходимая доза препарата устанавливается пробным Х. в.: она определяется хлор-поглощаемостью воды (количество хлора, необходимое для связывания главным образом содержащихся в воде органических соединений). Хлор вводят с избытком (остаточный хлор) с целью уничтожения микробов, попадающих в воду после её хлорирования. Содержание остаточного свободного хлора через 30 мин
 после Х. в. должно быть не менее 0,3 мг/л.
 В некоторых случаях проводят двойное Х. в. — до очистки (предварительное Х. в.) и после неё (заключительное Х. в.); при наличии в воде веществ, которые после Х. в. могут придать ей неприятные запах и привкус, воду до хлорирования обрабатывают аммиаком или аммонийными солями.
  Х. в. применяют и для обеззараживания питьевой воды в полевых условиях; наиболее надёжен метод суперхлорирования, обеспечивающий избыток активного хлора не менее 10 мг/л
 при экспозиции не менее 30 мин.
 Суперхлорирование применяется и для обеззараживания воды в системах централизованного водоснабжения при эпидемиологических показаниях. После суперхлорирования проводится дехлорирование — устранение избыточного хлора физическими или химическими методами.
  Х. в. применяют также для обеззараживания сточных вод
,
 воды плавательных бассейнов, обесцвечивания, обезжелезивания производственных вод и пр.
  Лит.:
 Руководство по гигиене водоснабжения, под ред. С. Н. Черкинского, М., 1975. 



Хлорирование (химич.)


Хлори'рование
 органических соединений, процесс прямого замещения в органических соединениях атомов водорода атомами хлора. Х. может быть осуществлено действием свободного хлора или веществами, его генерирующими, например хлористым сульфурилом SO2
Cl2
 (см. Сульфурила галогениды
).
 Механизм Х. определяется природой органического соединения и условиями реакции. Так, насыщенные углеводороды взаимодействуют с хлором при облучении ультрафиолетовым светом (УФ-облучении) по радикально-цепному механизму: 
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; 
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 и т. д.
Эта реакция лежит в основе промышленного способа получения из метана метилхлорида, метиленхдорида, хлороформа, четырёххлористого углерода, из пентановых фракций бензина — амилхлоридов. Х. органических соединений ароматического ряда протекает по ионному механизму в присутствии кислотного катализатора, например AlCl3
 или FeCl3
. Т. о. в промышленности получают, например, хлорбензол
:
Cl2
 + FeCl3
 ® С+
 + [FeCl4
]-
;
C6
H6
 + Cl+
 ® C6
H5
Cl + Н+
;
[FeCl4
]- 
+ H+
 ® FeCl3 
+ HCl.
  Принимая во внимание различия в механизмах Х. органических соединений алифатических и ароматических рядов, регулируют Х. жирно-ароматических углеводородов: прибавление FeCl3
 ведёт к замещению атомов водорода в ароматическом ядре, тогда как УФ-облучение и повышение температуры способствуют Х. боковых алифатических групп. Так, в промышленности Х. толуола получают хлортолуолы (в присутствии FeCl3
) или бензилхлорид C6
H5
CH2
Cl (под действием УФ-облучения). При высокой температуре удаётся осуществить прямое замещение атомов водорода на хлор и в алкильных группах олефинов (с сохранением кратной связи), например:
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  Эта реакция используется в промышленности для получения аллилхлорида
 —
 исходного продукта в производстве глицерина
.

  
Иногда под Х. в более широком смысле понимают создание связи С—Cl любым способом, например присоединением по кратным связям хлора, хлористого водорода, хлорноватистой кислоты, хлористого нитрозила, замещением на хлор др. функциональных групп (гидроксильной в спиртах и карбоновых в кислотах, аминогруппы в ароматических аминах после предварительного их диазотирования и др.). Так, в промышленности присоединением хлора к этилену получают дихлорэтан
,
 являющийся сырьём в одном из способов производства винилхлорида
; хлорированием ацетилена — тетрахлорэтан
,
 применяемый для получения трихлорэтилена
,
 хлорированием некоторых каучуков — хлор-каучуки. Реакцией ненасыщенных соединений с хлористым водородом в промышленности производят винилхлорид, этилхлорид
, хлоропрен
.
 Х. используется также для получения инсектицидов
 (гексахлорана, полихлорпинена, полихлоркамфена), гербицидов
,
 например эфиров 2,4-дихлор-феноксиуксусной кислоты, гексахлорэтана
(заменителя камфары
) и др. важных продуктов.



Хлорированные полиолефины


Хлори'рованные полиолефи'ны,
 синтетические полимеры, продукты хлорирования полиэтилена (в СССР называются ХПЭ) и полипропилена (ХПП). Х. п. отличаются разнообразием свойств, зависящих от типа, молекулярной массы и строения исходного полимера, а также от способа введения хлора и его количества. Например, ХПЭ, содержащий до 15% хлора, — пластик; 16—25% — термоэластопласт; 26—48% — эластомер (каучук); 49—60% — жёсткий кожеподобный материал; 61—75% — хрупкая смола. ХПЭ, содержащий 61—70% хлора, приближается по свойствам к поливинилхлориду. Плотность ХПЭ 0,92—1,61 г/см3.
 Прочность при растяжении высокохлорированных ХПЭ и ХПП достигает соответственно 25 и 32 Мн/м2
(250 и 320 кгс/см2
).
 Ценные свойства Х. п. — хорошая адгезия к различным поверхностям и огнестойкость. ХПЭ стоек также к действию озона, кислорода, щелочей, растворов солей, сильных кислот, алифатических углеводородов, спиртов, масел, бензина, менее стоек к хлорированным ароматическим углеводородам. При действии света и тепла Х. п. могут отщеплять HCl и поэтому требуют стабилизации (см. Стабилизаторы полимерных материалов
). Из ХПЭ-пластика изготовляют, например, прозрачные плёнки медицинского, бытового и с.-х. назначения. ХПЭ-эластомер применяют в производстве резинотехнических изделий; в смеси с поливинилхлоридом — для получения огне- и морозостойких пластмасс. ХПП перерабатывают в волокна и прозрачные прочные плёнки. ХПЭ и ХПП, содержащие 50—70% хлора, служат связующими лакокрасочных материалов, а также основой клеевых композиций и покрытий различного назначения. Зарубежные торговое название полимеров типа ХПЭ: тирин (США), галофлекс (Великобритания), хлорхостален (ФРГ), эласлен (Япония); полимеров типа ХПП — перлон Р (США). Мировое производство (1976) около 80 тыс. т.
 
  Лит.:
 Энциклопедия полимеров, т. 3, М., 1977
  Г. М. Ронкин.



Хлористая кислота


Хло'ристая кислота',
 HClO2
, одноосновная кислота, в которой хлор имеет степень окисления +3; существует только в разбавленных водных растворах. Константа диссоциации 1,1×10-2
(18°С). Получается при растворении в воде двуокиси хлора: 2ClO2 
+ H2
O = HClO2
 + HClO3
. В промышленности используются соли Х. к. — хлориты
,
 в основном NaClO2
.
  Лит.
 см. при ст. Хлор
. 




Хлористоводородная кислота


Хлористоводоро'дная кислота',
 то же, что соляная кислота
.



Хлористый водород


Хло'ристый водоро'д,
 HCl, при обычных условиях бесцветный газ с резким запахом; на воздухе при поглощении влаги образует туман, представляющий собой мельчайшие капельки соляной кислоты
.
 Масса 1 л
 Х. в. при 0°С и 0,1 Мн/м2
(1 кгс/см2
) 1,6391 г
; плотность по воздуху 1,268; плотность жидкого Х. в при — 60°C 1,12 г/см3
; tпл 

—114,2°С; tkип
 —85,1°С. Критические константы: температура 51,4°C; давление 8,45 Мн/м2 
(84,5 кгс/см2

); плотность 0,42 г/см3
; удельный объём 2380 см3/г.
 Х. в. растворяется в воде с выделением тепла; при этом образуется соляная кислота. Под давлением 0,1 Мн/м2
(1 кгс /см2
) 1 л
 воды растворяет 500 л
 HCl при 2°С, 442 л
 при 20°C, 339 л
 при 60°C.
  Х. в. — стойкое соединение; при 1800°C он диссоциирует на Cl2
 и H2
 только в незначительной степени. Химически в отсутствие H2
O Х. в. малоактивен, в газообразном виде не реагирует с углеродом, фосфором, серой, железом. При нагревании с кислородом до 400—500°C в присутствии катализатора CuCl2
 Х. в. окисляется до хлора: 4HCl + O2
 = 2Н2
О + 2Cl2. Со щелочными металлами, алюминием и магнием реагирует с выделением водорода, особенно легко при нагревании, например: 2Al + 6HCl = 2AlCl3
 + 3Н2
. С аммиаком взаимодействует с образованием дыма — твёрдых частиц хлорида аммония NH4
Cl. В присутствии катализаторов присоединяется к ненасыщенным органическим соединениям, например: C2
H4
 + HCl ® C2
H5
Cl.
  Получают Х. в. прямым синтезом из элементов или действием серной кислоты на хлорид натрия. Большие количества Х. в. получаются как побочный продукт при хлорировании
 органических соединений: RH + Cl2
 = RCl + HCl (где R — радикал), а также при гидролизе хлорида магния: MgCl2
 + H2
O = MgO + 2HCl. Мировое производство Х. в. составляет около 10 млн. т 
(1975).
  Х. в. используют для получения соляной кислоты, синтеза органических соединений, например винилхлорида
.

 
  Лит.:
 Якименко Л. М., Производство хлора, каустической соды и неорганических хлорпродуктов, М., 1974; Якименко Л. М., Пасманик М. И., Справочник по производству хлора, каустической соды и основных хлорпродуктов, 2 изд., М., 1976. 
  Л. М. Якименко. 



Хлористый калий


Хло'ристый ка'лий,
 концентрированное калийное удобрение
.
 Белое кристаллическое вещество, гигроскопично, слёживается при хранении, хорошо растворяется в воде. Содержит калия хлорид
и примеси; калия в пересчёте на K2
O — 52—60%. Применяют Х. к. на всех почвах как основное удобрение — осенью под зяблевую вспашку и в пару. При систематическом внесении подкисляет почву (физиологически кислое удобрение). Особенно эффективно при использовании под корнеплоды, картофель, подсолнечник, плодовые и др. калиелюбивые культуры. 



Хлористый циан


Хло'ристый циа'н,
 CICN, при обычных условиях бесцветный газ; tпл
 —
6°С, tkип

 13°C. Х. ц. в присутствии галогенводородных кислот тримеризуется, образуя цианурхлорид
.
  
Получают Х. ц. действием хлора на водный раствор Na2
(Zn (CN)4
]; может быть получен также взаимодействием хлора с водным раствором HCN. Используется для получения цианамида (сырья в производстве дициандиамида и меламина
) 
и некоторых красителей. Токсичен (незначительные количества его в воздухе рабочих помещений вызывают слезотечение).
  Лит.
 см. при ст. Хлор
.




Хлоритизация


Хлоритиза'ция,
 метасоматический процесс, при котором темноцветные минералы горных пород, а иногда и основная масса породы замещаются хлоритами
.
 Различают: региональную постмагматическую Х. основных эффузивов и их туфов (см. Зеленокаменные породы
),
 Х. основных лав, сопряжённую с альбитизацией (см. Спилиты
),
 а также темноцветных минералов кислых и средних изверженных пород (например, биотита и роговой обманки в гранитоидах); гидротермальную Х. разнообразных пород как распространённый тип околорудных изменений (см. Пропилитизация
).
 Развитие линейных зон Х. является поисковым признаком гидротермальных рудных месторождений. 



Хлоритоид


Хлорито'ид
 [от хлориты
 (минералы) и греч. éidos — вид], минерал класса островных силикатов, химический состав (Fe, Mg)2
 (AI, Fe3+
) AI3
[SiO4
]2
O2
(OH)4
. Содержит до 16,6% MnO в оттрелите. Кристаллизуется в моноклинной и триклинной системе; обе модификации одинаково распространены и часто образуют тесные срастания. Обычно наблюдается в виде плохообразованных таблитчатых кристаллов и их сростков (порфиробласты Х. в метаморфических сланцах), а также чешуйчатых агрегатов. Цвет темно-синий, тёмно-зелёный (до чёрного). Твердость по минералогической шкале 6,5; плотность около 3600 кг/м3
.
 Хрупок. Характерна совершенная спайность параллельно уплощению кристаллов. Породообразующий минерал некоторых метаморфических сланцев и контактных роговиков; встречается также в месторождениях наждака
,
 в гидротермальных кварцевых жилах и околожильных породах.



Хлориты (минералы)


Хлори'ты
 (от греч. chlorós — зелёный), группа широко распространённых минералов — водных метаалюмосиликатов Mg и Fe со слоистой слюдоподобной кристаллической структурой. Химический состав (Mg, 
Fe2+
)×[AISi3
O10
(OH)2
]×3(Mg, Fe)(OH)2
 характерны изоморфные замещения Si на Al в пределах Si7
AI — Si4
Al4
, Mg на Al в пределах Mg11
Al — Mg4
Al4
; Mg2+
 может полностью замещаться на Fe2+
 и Fe3+,
 частично также на Mn2+, 
Cr, 
Ni, Ti, Li и др. Различают триоктаэдрические и диоктаэдрические Х., а также Х. с частично или полностью неупорядоченными структурами. Слоистая кристаллическая структура Х. определяет широкое распространение полиморфных модификаций (политипов). Часто возникают смешанно-слойные образования типа хлорит-монтмориллонит, хлорит-вермикулит (корренсит) и др. По соотношению Fe2+
/Fe3+
 выделяются ортохлориты (неокисленные, с содержанием Fe2
O3
 не более 4%) и лептохлориты (окисленные, богатые Fe2
O3
).
  Ортохлориты — большая группа минералов, различающихся по общей железистости, т. е. величине отношения Fe/(Fe+Mg) в октаэдрических слоях и по соотношению Si/Al в тетраэдрах. Среди ортохлоритов выделяются: магнезиальные (по возрастающему количеству Si) — корундофиллит, шериданит, клинохлор, пеннин
,
 тальк-хлорит; магнезиально-железистые — рипидолит, пикнохлорит диабантин; железистые — псевдотюрингит, дафнит, брунсвигит. К лептохлоритам относятся тюрингит
, шамозит
,
 делессит. Известны также Х. марганцовистые — пеннантит и гоньерит, хромовые — кеммерерит и кочубеит, литиевые — кукеит и др.
  Точная диагностика Х. возможна с помощью рентгеноструктурного, электронографического и термического анализов. Х. кристаллизуются в моноклинной или триклинной системах, характеризуются слюдоподобным пластинчатым псевдогексагональным габитусом кристаллов, совершенной спайностью, низкой твёрдостью (1,5—2,5); пластинки Х. гибки но не упруги; плотность 2600—3300 кг/м3
.
 (Образуют пластинчатые, чешуйчатые, сферолитовые, скрытокристаллические оолитовые агрегаты. Цвет обычно зелёный (от светло- до тёмно-зелёного), но встречаются белые, жёлтые (маложелезистые), розовые, красно-фиолетовые (содержащие Cr и Mn), чёрные (Fe-хлорит) разности. 
  Ортохлориты — важные породообразующие минералы зелёных сланцев — пород начальных стадий регионального метаморфизма; характерны для около рудноизменённых пород гидротермальных месторождений и преобразованных лав вулканических областей. Процессы хлоритизации широко развиты в природе и протекают при сравнительно невысоких температурах (см. также Зеленокаменные породы
, Пропилитизация
).
 Х. часто возникают как продукты изменения более высокотемпературных Mg—Fe-силикатов (биотита
, амфиболов
 и др.), а также замещают скаполиты
, плагиоклазы
, гранаты
, везувиан
, ставролит
 и многие др. минералы с образованием по ним псевдоморфоз
.
 В больших количествах Х. (совместно с тальком
 и серпентином
) 
появляются при гидротермальном преобразовании ультраосновных горных пород, вулканических туфов, глинистых сланцев, иногда даже доломитов. Часто присутствуют в рудных кварцевых жилах и околожильных ореолах. Литиевые Х. встречаются в редкометальных пегматитах
,
 хромовые — в месторождениях хромитов, никелевые — образуются при изменении некоторых основных изверженных пород. Лептохлориты (тюрингит и шамозит) имеют преимущественно осадочное происхождение, иногда они образуют крупные залежи промышленного значения (например, железные руды на Урале, в Тюрингии, Лотарингии).
  Лит.:
 Сердюченко Д. П., Хлориты, их химическая конституция и классификация, М.. 1953 (Тр. института геологич. наук АН СССР, в. 140); Кепежинскас К. Б., Статистический анализ хлоритов и их парагенетические типы, М., 1965; Дир У. А., Хауи Р. А., Зусман Дж., Породообразующие минералы, т. 3 — Листовые силикаты, пер. с англ., М., 1966; Костов И., Минералогия. пер. с англ., М., 1971; Годовиков А. А., Минералогия, М., 1975. 
  А. М. Портнов, Л. Г. Фельдман.



Хлориты (химич.)


Хлори'ты,
 соли хлористой кислоты
с 
HClO2
. Образуются при взаимодействии с двуокиси хлора с растворами щелочей в присутствии H2
O2
 или восстановителей, например:
2ClO2
 + 2NaOH + H2
O2
 = 2NaClO2
 + 2H2
O + O2
.
  Х. в кислой среде — хорошие окислители, в твёрдом состоянии легко взрываются от удара, а также при нагревании или в присутствии легкоокисляющихся примесей.
  Из Х. применение находит Х. натрия. Это бесцветные кристаллы. Растворимость в воде (в %): 31,1 (0°С); 50,7 (37,4°C); 56,3 (70°C); ниже 37,4°C образует кристаллогидрат NaClO2
×3H2
O. Выше 100°C Х. натрия начинает разлагаться с образованием натрия хлората и натрия хлорида
.
 При взаимодействии с хлором Х. натрия образует ClO2
 и NaCI. Используется в виде водных растворов для мягкой отбелки тканей (главным образом льняных) и бумаги, для обеззараживания воды, в небольших количествах — для получения ClO2
.
  Лит.
 см. при ст. Хлор
.




Хлор-ИФК


Хлор-ИФК,
 3-ClC6H4NHCOOC3H7-изо, химический препарат преимущественно для борьбы с однолетними злаковыми сорняками хлопчатника, лука, моркови, подсолнечника, сои, гороха (гербицид
). 



Хлорная вода


Хло'рная вода',
 раствор хлора в воде. Получают в хлораторе
 пропусканием хлора в воду до насыщения (1 объём воды растворяет при 20°C около 2,2 объёма газообразного хлора). При охлаждении Х. в. из неё выпадает гидрат хлора — соединение переменного состава Cl2
×nH2
O 
(где n 
= 6¸8) — жёлтые кристаллы, плавящиеся с разложением при 9,6°С. При обычной температуре до 50% растворённого в Х. в. хлора подвергается гидролизу: Cl2
 + H2
O Û HClO + HCl; образующаяся HClO разлагается на свету на O2
 и HCl. Х. в. — сильный окислитель, применяется для обеззараживания вод и отбелки тканей. 
  Лит.
 см. при ст. Хлор
.




Хлорная известь


Хло'рная и'звесть,
 белильная известь, сложный комплекс гипохлорита Ca (ClO)2
, хлорида CaCI2
, гашёной извести Ca (OH)2
 и кристаллизационной воды. Белый гигроскопичный порошок с запахом хлора. Насыпная масса около 500 кг/м3
.
 Товарная Х. и. близка к составу 1,5Са (ClO)2
×1,5CaCl2
×3Ca (OH)2
×nH2
O и содержит от 28 до 38% активного хлора (т. е. хлора, выделяющегося при реакции извести с соляной кислотой) и около 10% воды. Получается при взаимодействии газообразного хлора с гашёной известью Ca (OH)2
. Х. и. при хранении медленно разлагается, теряя в год около 10% активного хлора; на воздухе при поглощении влаги и углекислого газа разложение ускоряется. В присутствии органических примесей или каталитически действующих солей некоторых металлов (Fe, Ni, Co), а также при нагревании Х. и. разлагается бурно. Сильный окислитель.
  Выпускается также стабильная Х. и., содержащая 2% воды (потеря активного хлора 7—9% за 8 лет); её получают хлорированием гашёной извести в кипящем слое при повышенной температуре. Х. и. — сильный окислитель. Применяется в медицине в качестве антисептического средства
,
 для дезинфекции помещений, посуды, а также для хлорирования воды
,
 обеззараживания отбросов. В ограниченном количестве Х. и. используется для отбеливания целлюлозы и тканей, хлорирования.
  Лит.
 см. при ст. Хлор
. 




Хлорная кислота


Хло'рная кислота',
 HClO4
, одноосновная кислота, в которой хлор имеет степень окисления +7. Безводная Х. к. — бесцветная подвижная жидкость, дымящая на воздухе, плотность при 20°C 1,761 г/см3
; tпл 
—102°С, tkип
 110 °С. Х. к. — одна из самых сильных неорганических кислот; соответствующие ей соли — перхлораты
.
 Безводная Х. к. очень реакционноспособна и неустойчива. С водой образует ряд гидратов HClO4
×n
H2
O (где n 
= 0,25¸4). Водные растворы Х. к. устойчивы, имеют низкую окислительную способность. Х. к. с водой образует азеотропную смесь, кипящую при 203 °С и содержащую 72% HClO4
.
  Водные растворы Х. к. получают электрохимическим окислением соляной кислоты или хлора, растворённых в крепкой Х. к., а также обменным разложением перхлоратов натрия или калия сильными неорганическими кислотами. Концентрированные водные растворы Х. к. широко используются в аналитической химии, а также для получения перхлоратов. Безводная Х. к. получается при взаимодействии перхлоратов натрия или калия с крепкой серной кислотой, а также водных растворов Х. к. с олеумом
.
 Безводную Х. к. нельзя длительно хранить и перевозить, т.к. при хранении в обычных условиях она медленно разлагается, окрашивается окислами хлора, образующимися при её разложении, и может самопроизвольно взрываться. Х. к. применяется при разложении сложных руд, при анализе минералов, а также в качестве катализатора.
  Лит.:
 Росоловский В. Я., Химия безводной хлорной кислоты, М., 1966; Якименко Л. М., Производство хлора, каустической соды и неорганических хлорпродуктов, М., 1974; Якименко Л. М., Пасманик М. И., Справочник по производству хлора, каустической соды и основных хлорпродуктов, 2 изд., М., 1976. 
  Л. М. Якименко. 



Хлорноватая кислота


Хлорнова'тая кислота',
 HClO3
, сильная одноосновная кислота, в которой хлор имеет степень окисления +5. В свободном виде не получена; в водных растворах при концентрации ниже 30% на холоду довольно устойчива; в более концентрированных растворах распадается: 8HClO3
 = 4HClO4
 + 3O2
 + 2Cl2
 + 2H2
O. Х. к. — сильный окислитель; окислительная способность увеличивается с возрастанием концентрации и температуры. В 40%-ной Х. к. воспламеняется, например, фильтровальная бумага. Х. к. образуется при разложении хлорноватистой кислоты
,
 при электролизе растворов хлоридов; в лабораторных условиях получают при взаимодействии хлората бария с разбавленной серной кислотой: Ba (ClO3
)2
 + H2
S4
 = BaSO4
 + 2HClO3
. Х. к. соответствуют соли — хлораты
; из них наибольшее значение имеют хлораты натрия, калия, кальция и магния. 
  Лит.
 см. при ст. Хлор
.




Хлорноватистая кислота


Хлорнова'тистая кислота',
 HClO, очень слабая одноосновная кислота, в которой хлор имеет степень окисления +1. Неустойчива, постепенно разлагается даже в разбавленных водных растворах. Х. к. и её соли — гипохлориты — сильные окислители. Кристаллогидрат LiClO×H2
O выдерживает длительное хранение; NaClO×H2
O при 70 °С разлагается со взрывом, а KClO известен только в виде водных растворов. Ca (ClO)2
 в сухом виде вполне устойчив, но в присутствии H2
O и CO2
 разлагается. Более стоек Mg (ClO)2
. Х. к. и гипохлориты легко разлагаются с выделением кислорода и поэтому широко используются для отбелки целлюлозы и тканей, а также для санитарных целей. Х. к. получается при гидролизе хлора или при растворении окиси хлора Cl2
O в воде. В промышленном масштабе производятся гипохлориты кальция, натрия, калия, лития хлорированием известкового молока и соответствующих щелочей.
  Лит.
 см. при ст. Хлор
. 




Хлоробактерии


Хлоробакте'рии,
 то же, что зелёные бактерии
.



Хлорогеновая кислота


Хлороге'новая кислота', 
Cl16
H18
O9
, сложный эфир кофейной (3,4-диоксикоричной) кислоты с одним из стереоизомеров хинной кислоты
.
 Бесцветные кристаллы с tпл
 206—210 °С, хорошо растворимы в воде. Щелочные растворы Х. к. на воздухе зеленеют (отсюда название). Широко распространена среди высших растений, часто в смеси с изомерной ей изохлорогеновой кислотой. В больших количествах содержится в прорастающих семенах подсолнечника и необжаренных зёрнах кофе. Вероятно, Х. к. принимает участие в регулировании созревания плодов, воздействуя на дыхание плодов как ингибитор окислительного фосфорилирования
.
 Х. к. токсична для некоторых патогенных микроорганизмов, вызывающих болезни растений (паршу картофеля, вилт и т.п.). У ряда растений (например, у риса) биосинтез Х. к. увеличивается в ответ на микробную инфекцию.



Хлороз


Хлоро'з
 (от греч. chlorós — бледно-зелёный, зеленовато-жёлтый), устаревшее название железодефицитной анемии, преимущественно у лиц юношеского возраста. 



Хлороз растений


Хлоро'з расте'ний,
 болезнь растений, при которой нарушается образование хлорофилла в листьях и снижается активность фотосинтеза. Характерные признаки: преждевременное пожелтение и опадение листьев, мелколистность, усыхание верхушек побегов, отмирание активных корней и т.п. Из культурных растений чаще болеют плодово-ягодные и декоративные культуры. Причины Х. р. различны. Инфекционный Х. р. вызывается вирусами (например, верхушечный хлороз табака и махорки, хлороз малины), грибами и др. микроорганизмами. Переносчиками его возбудителей часто являются вредители (трипсы, тли). Неинфекционный, или функциональный, Х. р. возникает при неблагоприятных почвенных и климатических условиях и нарушениях технологии возделывания с.-х. культур. В большинстве случаев это железный или известковый Х. р., которым болеют плодово-ягодные культуры, особенно виноград, на карбонатных почвах. Встречается также цинковый, магниевый Х. р. и др. При заболевании происходит своеобразное пожелтение листьев: появляются пятна, сначала желтеют нижние или верхние листья или только межжилковые участки (см. Диагностика питания растений
). Наследственный Х. р. (пестролистность, золотолистность) возникает как мутация и передаётся по наследству. Используется в селекции декоративных растений для выведения пестролистных форм.
  Меры борьбы: для предупреждения Х. р. применяют органические и минеральные удобрения, проводят кислование карбонатных почв, мульчирование и задернение междурядий садов, уничтожают вредителей — переносчиков инфекции. При лечении неинфекционного Х. р. в почву вносят недостающие элементы питания вблизи активной зоны корневой системы, используют некорневые подкормки и инъекции растворами микроудобрений в штамбы, ветки и корни плодовых деревьев; растения, заболевшие инфекционным хлорозом, удаляют.
  Лит.:
 Дементьева М. И., Болезни плодовых культур, М., 1962; Шпота Л. А., Хлороз растений в Чуйской долине и борьба с ним, Фр., 1968; Накаидзе И. А., Почвенные условия и хлороз виноградной лозы в Грузии, Тб., 1969. 
  Л. А. Шпота.



Хлорокись меди


Хлоро'кись ме'ди,
 3Cu (OH)2
×CuCl×H2
O, химический препарат для борьбы с возбудителями болезней (церкоспороз сахарной свёклы, фитофтороз картофеля, септориоз, фитофтороз томата, парша и монилиоз яблони и груши, милдью винограда и др.) растений (фунгицид
). 



Хлорококковые водоросли


Хлороко'кковые во'доросли, 
класс (или порядок) зелёных водорослей
. 



Хлорокруорины


Хлорокруори'ны
 (от греч. chlorós — бледно-зелёный и лат. cruor — кровь), зелёные дыхательные пигменты, заменяющие гемоглобины у некоторых представителей многощетинковых червей (семейства Sabellidae, Serpulidae, Chlorhaemidae, Ampharetidae). В крови некоторых из этих червей встречаются одновременно Х. и гемоглобины. У молодых особей рода Serpula преобладают гемоглобины, у взрослых — Х. Выделенная из сосудов кровь, содержащая Х., красного цвета, разбавленная — зелёного. По химическому строению Х. отличаются от гемоглобинов в белковой и небелковой частях молекулы. Х. содержат гем
,
 в котором винильная группа (CH = CH) протопорфирина (см. Порфирины
) в положении 2 замещена формильной группой (CHO). В плазме крови Х. находятся в растворённом состоянии и, подобно эритрокруорину
, 
имеют высокую молекулярную массу (2 800 000). У Х. и гемоглобинов одинаковое сродство к кислороду.
  Лит.:
 Гауровиц Ф., Химия и функции белков, пер. с англ., М., 1965; Сравнительная физиология животных, т. 2, пер. с англ., М., 1977, гл. 8. 
  Е. П. Феденко. 



Хлоропласты


Хлоропла'сты
 (от греч. chlorós — зелёный и plastós — вылепленный, образованный), внутриклеточные органеллы растительной клетки — пластиды
, 
в которых осуществляется фотосинтез. Окрашены в зелёный цвет благодаря присутствию в них основного пигмента фотосинтеза — хлорофилла
.
 Основная функция Х., состоящая в улавливании и преобразовании световой энергии, нашла отражение и в особенностях их строения. У высших растений Х. — тельца линзообразной формы диаметром 3—10 мкм
 и толщиной 2—5 мкм,
 представляют собой систему белково-липидных мембран, погруженных в основное вещество — матрикс, или строму, и отграничены от цитоплазмы наружной мембраной (оболочкой). Внутренние мембраны образуют единую (непрерывную) пластинчатую, или ламеллярную, систему, состоящую из замкнутых уплощённых мешочков (цистерн) — т. н. тилакоидов, которые группируются по 10—30 (стопками) в граны (до 150 в Х.), соединяющиеся между собой крупными тилакоидами. При таком строении значительно увеличивается фотоактивная поверхность Х. и обеспечивается максимальное использование световой энергии. В мембране тилакоидов, состоящей из двух слоев белка, разделённых слоем липидов, осуществляется первичная световая стадия фотосинтеза, ведущая к образованию двух необходимых для ассимиляции CO2
 соединений — восстановленного никотинамид-адениндинуклеотидфосфата
 (НАДФ×Н) и богатого энергией соединения аденозинтрифосфата (АТФ). Источником энергии для образования молекул АТФ является разность потенциалов, которая образуется на мембране в результате векторного (направленного) переноса заряда. Разделение заряда по обеим сторонам мембраны обеспечивается особым расположением компонентов электронно-транспортной цепи в мембране, перешнуровывающих её толщу. Благодаря мембранам, играющим роль «перегородок», осуществляется пространственное разобщение продуктов фотосинтеза, например O2
 и восстановителей, без которых эти продукты взаимодействовали бы друг с другом. Наружная поверхность тилакоида покрыта частицами диаметром 14—15 нм, 
которые представляют собой «факторы сопряжения», участвуют в синтезе АТФ. В строме же сосредоточены ферменты фиксации CO2
; (темновая стадия фотосинтеза).
  У растений, способных к «кооперативному» фотосинтезу, существует 2 типа Х., различающихся по строению и функциям. Одни из них, находящиеся в клетках мезофилла, мелкие с гранами, другие, более крупные, содержатся в клетках обкладки проводящих сосудистых пучков, граны в них лишь зачаточные или совсем отсутствуют. В Х. второго типа функционирует фотосистема 1, которая образует АТФ в ходе циклического фосфорилирования, а НАДФ×Н — за счёт реакции декарбоксилирования яблочной кислоты. Х. клеток обкладки фиксируют CO2
 на рибулозодифосфате, т. е. с помощью цикла Калвина, а Х. клеток мезофилла — на фосфоенолпирувате (путь Хетча — Слэка); т. о. взаимодействие Х. обоих типов обеспечивает высокую эффективность фотосинтеза у растений. В строму Х., наряду с ферментами фиксации CO2
, включены нити ДНК, рибосомы, крахмальные зёрна, осмиофильные гранулы.
  Наличие в Х. собственного генетического аппарата и специфической белоксинтезирующей системы обусловливает определённую, хотя и относительную, автономию Х. в клетке. При развитии и размножении растения в новых генерациях клеток Х. возникают только путём деления. Происхождение Х. связывают с симбиогенезом
,
 полагая, что современные Х. — потомки сине-зелёных водорослей, вступившие в симбиоз с древними ядерными гетеротрофными клетками бесцветных водорослей или простейших.
  Х. занимают 20—30% объёма растительной клетки. У водорослей, например хламидомонады, имеется один Х., в клетке высших растений содержится от 10 до 70 Х. Развиваются Х. из т. н. инициальных частиц, или пропластид, — небольших пузырьков, отделяющихся от ядра. В конце вегетации растения Х. в результате разрушения хлорофилла утрачивают зелёную окраску и превращаются в хромопласты
.
 См. также Фотосинтез
.

 
  Лит.:
 Хлоропласты и митохондрии. Вопросы мембранной биологии, Сб., М., 1969; Лёви А., Сикевиц Ф., Структура и функция клетки, пер. с англ., М., 1971; Хит О., Фотосинтез, пер. с англ., М., 1972; Баславская С. С., Фотосинтез, М., 1974; Насыров Ю. С., Фотосинтез и генетика хлоропластов, М., 1975; Structure and function orchloroplasts, ed. М. Gibbs, B., 1971. 
  Р. М. Бекина.
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Микрофотография хлоропласта.
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Модель пластинчатой (ламелярной) системы хлоропластов. Столбики — граны, образованные  тилакоидами.



Хлоропрен


Хлоропре'н,
 2-хлорбутадиен-1,3, CH2
=CH—CCl=CH2
, бесцветная жидкость с резким запахом; tkип
 59,4 °С, плотность 0,9585 г/см3 
(20 °С). Нерастворим в воде, смешивается с большинством органических растворителей. Х. присоединяет по двойным связям (обычно в положение 1,4) галогены, галогеноводороды, вступает в реакции диенового синтеза
,
 чрезвычайно легко полимеризуется (поэтому его стабилизируют добавками пирогаллола
 или пирокатехина
).
 Получают Х. гидрохлорированием винилацетилена
 при 0—20 °С в присутствии хлорида меди Cu2
Cl2
 и хлорида аммония; применяется для производства хлоропреновых каучуков. Токсичен; предельно допустимая концентрация в воздухе 0,002 мг/л.



Хлоропреновые каучуки


Хлоропре'новые каучу'ки',
 синтетические каучуки, полимеры хлоропрена общей формулы [—CH2
—CCl=CH—CH2
—] n
; продукты светло-жёлтого цвета. Плотность Х. к. 1,20—1,24 г/см3
, молекулярная масса (100—200)×103
, температура стеклования —40° С, удельное объёмное электрическое сопротивление 4,4×106 ом 
(м,
 электрическая прочность 23 Мв/м,
 диэлектрическая проницаемость 6,4—6,7. Для Х. к. характерен комплекс специфических свойств, обусловленных присутствием в их макромолекулах атомов хлора: масло-, бензо-, озоно- и теплостойкость, негорючесть, а также способность к вулканизации окислами металлов (в промышленности для этой цели применяют смеси ZnO и MgO). Х. к. кристаллизуются при растяжении, благодаря чему ненаполненные резины на их основе имеют высокую прочность. При наполнении Х, к. этот показатель резин в некоторых случаях снижается (см. Резина
),
 однако др. их ценные свойства, например сопротивление раздиру, бензостойкость, как правило, улучшаются.
  Промышленный метод синтеза Х. к. — полимеризация в водной эмульсии. Основные области их применения — производство резино-технических. изделий, главным образом конвейерных лент, ремней, рукавов. Из Х. к. изготовляют также оболочки проводов и кабелей, защитные покрытия. Важное промышленное значение имеют клеи
 из Х. к. и хлоропреновые латексы
.
 Мировое производство Х. к. ~ 400 тыс. т
 в год. Наиболее распространённые торговое название — наирит (СССР), неопрен (США).
  Лит.:
 Энциклопедия полимеров, т. 3, М., 1977; см, также лит. при ст. Каучуки синтетические
. 



Хлорофилл


Хлорофи'лл
 (от греч. chlorós — зелёный и phýllon — лист), зелёный пигмент растений, с помощью которого они улавливают энергию солнечного света и осуществляют фотосинтез
.
 Локализован в особых клеточных структурах — хлоропластах или хроматофорах
 и связан с белками и липидами мембран. Основу структуры молекулы Х, составляет магниевый комплекс порфиринового цикла; в IV пиррольном кольце к остатку пропионовой кислоты присоединён высокомолекулярный спирт фитол
,
 который придаёт Х. способность встраиваться в липидный слой мембран хлоропластов. 
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  Высшие растения и зелёные водоросли содержат Х. а
 и в
, бурые и диатомовые водоросли — а
 и с
, красные водоросли — Х. а
 и d.
 В фотосинтезирующих бактериях присутствуют близкие аналоги Х. — бактериохлорофиллы
.
 По своему строению Х. близок к др. природным комплексам порфиринов (с железом) — дыхательным пигментам — цитохромам
, 
красящему веществу крови — гему
,
 а также простетическим группам некоторых ферментов — пероксидазы, каталазы.
  Название «Х.» было дано французскими химиками П. Пельтье и Ж. Каванту зелёному спиртовому раствору смеси растительных пигментов в 1817. Впервые Х. а и в разделил в начале 20 в. рус. учёный М. С. Цвет
 с помощью разработанного им хроматографического метода. Химическую структуру Х. выяснили немецкие учёные Р. Вильштеттер
, 
А. Штоль (1913), Х. Фишер (1930—40). Полный синтез Х. осуществил американский химик Р. Вудворд
.
 Роль Х. в фотосинтезе доказана классическими работами К. А. Тимирязева
.
 Пути биосинтеза Х. выяснены в трудах американских учёных Д. Шемина, С. Граника и др.; большой вклад в изучение Х. внесли советские учёные Т. Н. Годнев и А. А. Шлык.
  Основной путь биосинтеза Х. определяется конденсацией двух молекул d-аминолевулиновой кислоты с образованием порфобилиногена — производного пиррола, который в результате ряда ферментативных превращений даёт соединение, содержащее порфириновое ядро — протопорфирин IX. Из протопорфирина образуется непосредственный предшественник Х. — протохлорофиллид, уже содержащий атом магния. Путём последующих реакций восстановления и присоединения фитола из этого предшественника образуется Х. Стадия восстановления протохлорофиллида осуществляется у высших растений на свету, у низших растений — в темноте.
  В хлоропластах и хроматофорах большая часть Х. (содержание его обычно составляет 0,5—1,5% на сухую массу) находится в виде светособирающей «антенны» и меньшая часть — в реакционных центрах, непосредственно участвующих в работе цепи фотосинтетического переноса электрона. Поглощая квант света, молекула Х. переходит в возбуждённое состояние (длительность жизни синглетного возбуждённого состояния около 10-9
 сек
),
 которое может переходить в долгоживущее триплетное возбуждённое состояние с длительностью жизни до 10-3
 сек.
 Возбуждённые светом молекулы Х. способны переносить электрон от молекулы-донора к молекуле-акцептору. Механизм этих реакций в модельных системах выяснен в работах советских учёных А. А. Красновского, В. Б. Евстигнеева и др. Способность возбуждённого Х. к переносу электрона обеспечивает функционирование реакционных центров фотосистем цепи фотосинтетического переноса электрона. Применение спектральной техники и низких температур показало, что в первичном фотоакте бактериохлорофилл, а возможно, и Х. активного центра отдают свой электрон молекуле-акцептору (убихинон, ферредоксин). Этот первичный фотопроцесс сопряжён с цепью энзиматических реакций, ведущих к образованию восстановленных пиридиннуклеотидов и аденозинтрифосфата, обеспечивающих работу углеродного цикла. Т. о., свет, поглощённый Х., преобразуется в потенциальную химическую энергию органических продуктов фотосинтеза и молекулярного кислорода. Свет, поглощаемый Х., вызывает в клетках также др. фотобиологические явления: индуцирует генерацию электрического потенциала на мембранах хлоропластов, влияет на движение одноклеточных организмов (фототаксис) и т.д.
  Исследованию свойств Х. на разных уровнях молекулярной организации уделяется большое внимание, т.к. эти свойства тесно связаны с фундаментальным явлением преобразования энергии света в химическую энергию при фотосинтезе.
  Лит.:
 Тимирязев К. А., Солнце, жизнь и хлорофилл, Избр. соч., т. 1, М., 1948; Годнев Т. Н., Строение хлорофилла и методы его количественного определения, Минск, 1952; Хлорофилл. Сб. ст., Минск, 1974; Красновский А. А., Преобразование энергии света при фотосинтезе. Молекулярные механизмы, М., 1974 (Баховские чтения, 29); Vernon L. P., Seel у G. R., The chlorophylls, N. Y.— L., 1966.
  А. А. Красновский. 



Хлорофитум


Хлорофи'тум
 (Chlorophytum), род растений семейства лилейных. Многолетние травы с укороченным стеблем и утолщёнными, иногда клубневидными корнями. Листья лилейные, ланцетовидные или овальные, в прикорневой розетке. Цветки 3-членные, белые, мелкие, невзрачные, в кистях. Плод — трёхгранная коробочка. У некоторых видов на цветоносе образуются вегетативные почки, из которых развиваются дочерние растения. К таким видам относятся Х. хохлатый (Ch. comosum) — комнатное ампельное растение
;
 в культуре известны также его формы с белыми полосками на листьях. 



Хлороформ


Хлорофо'рм
, трихлорметан, CHCl3
, бесцветная жидкость с резким запахом и сладким жгучим вкусом, tкип

 61,15° С, плотность 1,488 г/см3
 
(20 °С). Практически нерастворим в воде, смешивается с большинством органических растворителей. На свету Х. медленно разлагается кислородом воздуха с образованием фосгена, хлора, хлористого водорода и муравьиной кислоты; для стабилизации к нему добавляют 1% этилового спирта. Многие реакции Х. проходят через промежуточное образование дихлоркарбена: CCl2
 (см. Карбены
),
 например получение изонитрилов
 реакцией Х. с первичными аминами в присутствии щелочей; взаимодействие Х. с алкоголятами RONa, приводящее к образованию ортоэфиров
,
 и др. Получают Х. хлорированием, например, метана, ацетона или спирта. Значительное количество Х. используется в промышленности для получения дифторхлорметана CF2
CIH (см. Фреоны
),
 а также в качестве растворителя. Х. — препарат из группы наркотических средств
.
 Существует 2 вида его: Х., применяемый наружно для растираний, в гистологической технике как консервант и фиксатор тканей, иногда внутрь в каплях (например, при рвоте), и Х. для наркоза (специально очищенный), обладающий сильным наркотическим действием и относительно высокой токсичностью. 



Хлорофос


Хлорофо'с,
 трихлорфон, диптерекс, [CCl3CH (OH) P (O) (OCH3
)2
], инсектицид
 широкого спектра действия, используется для борьбы с вредителями с.-х. растений, эктопаразитами с.-х. животных и вредными насекомыми в быту. Среднетоксичен для человека и животных.



Хлорпикрин


Хлорпикри'н,
 трихлорнитрометан, CCI3
NO2
, бесцветная маслянистая жидкость с резким запахом; tпл
 —
64 °С, tкип

 112,3 °С, плотность 1,6539 г/см3

 (20 °С). Обладает сильным слезоточивым действием (лакриматор). Х. практически нерастворим в воде, хорошо растворим в органических. растворителях, не гидролизуется водой и водными растворами щелочей, может быть перегнан с паром. Спиртовые растворы щелочей и водно-спиртовые растворы Na2
S быстро и количественно разрушают (дегазируют) Х.; при 400 °С он разлагается на фосген
 и CINO. Получают Х. хлорированием пикриновой кислоты или её солей (отсюда и название).
  Минимально действующая концентрация 0,002 мг/л,
 непереносимая 0,05 мг/л 
(2 мин
);
 в больших концентрациях обладает удушающим действием. Применялся как отравляющее вещество
 в 1-ю мировую войну 1914—18. Употребляется для проверки противогазов
 и как учебное ОВ. 
  Р. Н. Стерлин. 



Хлорсульфированный полиэтилен


Хлорсульфи'рованный полиэтиле'н,
 сульфохлорированный полиэтилен, 
[image: ]

 синтетический каучук, продукт химической модификации полиэтилена хлором и сернистым ангидридом. Плотность 1,11—1,26 г/см3
,
 содержание хлора 27—45%, серы 0,8—2,2%. Благодаря присутствию хлора Х. п. огне- и маслостоек, устойчив к действию микроорганизмов, обладает хорошей адгезией к различным поверхностям. Он нерастворим в алифатических углеводородах и спиртах, малорастворим в кетонах и сложных эфирах, хорошо — в ароматических (толуол, ксилол) и хлорированных углеводородах. Х. п. превосходит др. каучуки по стойкости к действию озона, неорганических кислот (хромовой, азотной, серной, фосфорной), концентрированных щелочей, двуокиси хлора, перекиси водорода, отличается высокой светостойкостью, газонепроницаемостью, хорошими диэлектрическими свойствами. В вулканизации
 Х. п. участвуют группы —SO2
CI и подвижные атомы хлора (типичная вулканизующая система содержит MgO, 2-меркаптобензтиазол, дифенилгуанидин, канифоль). Прочность при растяжении ненаполненных резин из Х. п. достигает 32 Мн/м2
 
(320 кгс/см2

) при относительном удлинении 350—600%. Резины характеризуются высоким сопротивлением истиранию и многократным деформациям. Температурный диапазон их работоспособности от —60 до 180 °С. Х. п. из полиэтилена высокой плотности может применяться и в невулканизованном виде. Х. п. используют в производстве резиновых изделий технического и бытового назначения, для получения антикоррозионных покрытий методом гуммирования
,
 для изоляции кабелей (в т. ч. судовых), как плёнкообразующее лакокрасочных материалов, которыми защищают дерево, металл, железобетон и др., а также как основу клеев и герметиков.
  Торговое название Х. п.: ХСПЭ (СССР), хайпалон (США). Мировое производство (1976) около 30 тыс. т.

 
  Лит.:
 Энциклопедия полимеров, т. 3, М., 1977. 
  Г. М. Ронкин. 



Хлорсульфоновая кислота


Хлорсульфо'новая кислота', 
SO2
CI (OH), монохлорангидрид серной кислоты. Х. к. — бесцветная подвижная жидкость; tпл
 —
80 °С, tкип

 при атмосферном давлении 155 °С (с разложением), плотность 1,75 г/см3
.
 Химически Х. к. очень активна, с водой бурно реагирует с образованием серной и соляной кислот, во влажном воздухе дымит. Взаимодействует со многими органическими и неорганическими соединениями. Получается взаимодействием хлористого водорода и серного ангидрида: HCl + SO3
 = SO2
Cl (OH). В отсутствии влаги может храниться и транспортироваться в стальных ёмкостях. Применяется в производстве некоторых красителей, моющих и лекарственных веществ, как дымообразующее вещество
. 
  Л. М. Якименко. 



Хлортетрациклин


Хлортетрацикли'н,
 то же, что ауреомицин
.



Хлоруксусные кислоты


Хлору'ксусные кисло'ты,
 моно-, ди- и трихлоруксусные кислоты, CH2
ClCOOH, CHCl2
COOH, CCl3
COOH. Моно- и три-Х. к. — бесцветные кристаллы; tпл

 61,2 °С и 59,2 °С, tкип

 189,3 °С и 197,6 °С соответственно; ди-Х. к. — бесцветная жидкость; tкип

 194,5 °С. Растворимы в воде, спирте, ацетоне, эфире. Наибольшее значение имеет моно-Х. к, — промежуточный продукт в синтезе индиго
 и многих др. кубовых красителей; её применяют также при получении карбоксиметилцеллюлозы
,
 снотворного средства барбитала
, гербицидов
 (например, солей и эфиров 2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты), витамина B6
; получают моно-Х. к. хлорированием ледяной уксусной кислоты и др. методами. Практическое значение имеет также хлорангидрид ди-Х. к., CHCl2
COCl, синтезируемый окислением трихлорэтилена CCl2
=CClH и используемый в синтезе антибиотика левомицетина
.
 Основной метод производства три-Х. к. — окисление хлораля
 азотной кислотой; соли три-Х. к. используются как гербициды, сама кислота — в биохимии (растворитель и осадитель) и медицине (прижигающее средство). 



Хлорхолинхлорид


Хлорхолинхлори'д,
 ССС, ТУР, [(CH3
)3
N+
CH2
CH6
ClCl-
], химический препарат. Применяется для опрыскивания некоторых растений в период вегетации: пшеницы — против полегания при повышенной влажности почвы (4—6 кг
 Х. на 1 га
),
 земляники, яблони и др. культур — для задержки развития пазушных почек, в результате чего усиливается плодоношение. Малотоксичен. 



Хлорэтил


Хлорэти'л,
 препарат из группы наркотических средств
; то же, что этилхлорид
.



Хлотарь II


Хлота'рь II
 (Chlotar) (584 — 18.10.629), король Нейстрии
 в 584—613, с 613 — всего Франкского королевства; из династии Меровингов. Объединил всё Франкское королевство после победы над Брунгильдой
.
 Ему пришлось пойти на уступки феодальной знати (усилившейся в малолетство Х. II): издать в 614 эдикт, подтверждавший земельные пожалования и судебно-административные привилегии, полученные крупными землевладельцами от его предшественников; установить порядок назначения графов лишь из числа местной землевладельческой знати. Х. II был вынужден удовлетворить сепаратистские требования знати Австразии, назначив в 623 своего сына Дагоберта её королём.



Хлудов Николай Гаврилович


Хлу'дов
 Николай Гаврилович [25.11(7.12).1850, Орловская губерния, — 23.4.1935, Алма-Ата], советский живописец. Учился в Одесской рисовальной школе (1872—74). С 1877 жил в г. Верном (ныне Алма-Ата); преподавал рисование в средних школах. В советское время сыграл важную роль в профессиональной подготовке первых казахских художников. Автор картин на сюжеты из жизни казахского народа («Застигнутые бурей», 1896, и «Доение кобыл», 1908, — обе в Центральном музее Казахстана, Алма-Ата; «Мальчик на быке», 1907, в Казахской художественной галерее им. Т. Г. Шевченко, Алма-Ата).
  Лит.:
 Н. Г. Хлудов, [сост. Д. И. Чеботов], А.-А., 1956.

[image: ]

Н. Г. Хлудов. «Джасаул» («Гонец»). 1916. Центральный музей Казахстана. Алма-Ата.



Хлудовские стачки


Хлу'довские ста'чки,
  1) стачка на бумагопрядильной фабрике Хлудовых
в Ярцеве Смоленской губернии. 9 сентября 1880. Причиной явилось снижение расценок на 10%, штрафы и вычеты. Стачка носила стихийный характер, сопровождалась поломкой инструмента и станков, разгромом «харчевой лавки» и др. Размах волнений заставил администрацию фабрики восстановить прежние расценки, снизить штрафы и вычеты, но когда рабочие выдвинули новые требования, на фабрику были введены солдаты (500 чел,). 2000 рабочих были уволены, «зачинщики» арестованы и высланы.
  2) Стачка 3000 рабочих бумагопрядильной фабрики Хлудовых в Егорьевске Рязанской губернии (ныне Московская обл.) 25 мая — 7 июня 1893. Причиной послужили штрафы, вычеты, введение ночных работ, произвол администрации, особенно директора фабрики англичанина Ригга. Забастовщики разгромили контору, склады, магазин, прядильный цех. Сознательные рабочие (А. Ф. Белов, С. А. Костылевский и др.) пытались придать выступлению организованный характер. С помощью пехотного полка стачка была подавлена. 28 участников были арестованы, однако часть требований была удовлетворена (отменены ночные работы в предпраздничные дни, удалены некоторые служащие). 2—11 октября стачка на Егорьевской фабрике повторилась.
  Лит.:
 Рабочее движение в России в XIX в. Сб. документов и материалов, т. 2, ч 2, М., 1950, с. 443—56; то же, т. 3, ч. 2, М., 1952. с. 301—49; В пламени классовых боев. Сорокалетие Хлудовской стачки, [М.], 1933; История рабочего класса России. 1861—1900 гг., М., 1972.



Хлудовы


Хлу'довы,
 московский купеческий род, крупные фабриканты в хлопчатобумажной промышленности. Основатель рода —Иван Иванович Х. (умер 1835), бывший крестьянин. В начале 19 в. занимался вместе с семьей кустарным производством кушаков и поясов. В 1820-х гг. Х. записались в московские купцы. Сыновья Х. Герасим Иванович [умер 7(19).6.1885, Москва] и Алексей Иванович [1818 — 23.8 (4.9).1882, Москва] открыли в 1845 в г. Егорьевске (ныне Московская обл.) одну из первых в России бумагопрядильных фабрик с паровыми машинами и учредили фирму «Ивана Хлудова сыновья». В 1874 она была преобразована в Товарищество на паях с капиталом 3 млн. руб. (пайщиками были только Х. и их родственники). В 1872—77 Х. построили вторую крупную фабрику в с. Ярцево (ныне г. в Смоленской обл.). Алексей Иванович Х. известен как собиратель древнерусских, греческих и юго-славянских рукописей. К концу жизни его собрание включало 430 рукописей и 624 старопечатные книги. В коллекции были списки «Стоглава», сочинения и переводы Максима Грека
,
 труды раскольников, греческий псалтирь 9 в., украшенная миниатюрами (ныне хранятся в Государственном Историческом музее в Москве). Сын его, Иван Алексеевич Х. (1839, Москва, — июль 1868, Самарканд), энергичный делец, в 1857—60 ездил в Великобританию и США для изучения хлопкового рынка, активно участвовал в освоении среднеазиатского рынка для русской текстильной промышленности.
  Забастовки на фабриках в Ярцеве (1880) и Егорьевске (1893) вошли в историю русского рабочего движения под названием Хлудовских стачек
.

 
  Лит.:
 Пятидесятилетие бумагопрядильной фабрики... братьев А. и Г. Хлудовых, М., 1895; Попов А. Н., Описание рукописей и Каталог книг церковной печати библиотеки А. И. Хлудова, М., 1872. 



Хлуп Отокар


Хлуп
 (Chlup) Отокар (31.8.1875, Босковице, Моравия, — 14.5.1965, Прага), чешский педагог, профессор Пражского университета (с 1953), академик АН ЧССР (1952). Член Коммунистической партии Чехословакии с 1921. Окончил философского факультет Пражского университета, где, кроме философии, изучал педагогику и психологию. Его научные труды начала 20 в. посвящены педагогической психологии моральному и психологическому развитию детей. В 1919—22 преподавал педагогику на философском факультете Пражского университета, в 1922—39 профессор педагогики университета в Брно. В 20—30-е гг. научная деятельность Х. связана с борьбой за демократизацию школы, за развитие педагогики на основе марксистской методологии. С этих позиций он подвергал критике организацию школьного дела в буржуазной республике и освещал основное направление работы «школы будущего» — школы социалистической Чехословакии, разрабатывал теоретические проблемы профессиональной подготовки учителей. Х. вскрыл несостоятельность распространявшегося в Чехословакии буржуазно-педагогического реформизма, основанного на педоцентризме
,
 американских биологизаторских концепциях воспитания (см. Э. Торндайк
, Бихевиоризм
) и прагматистской педагогике (см. Дж. Дьюи
), чуждых марксизму, интересам рабочего класса и национальному прогрессу страны. Позиция Х. находила живой отклик прогрессивной части учительства, прежде всего группировавшейся вокруг Социалистического объединения учителей.
  После освобождения в 1945 Чехословакии от фашистских захватчиков Х. — активный участник создания социалистической педагогики, разрабатывает теоретические основы школьной системы, высшего педагогического образования. По его инициативе в 1946 были открыты педагогические факультеты в университетах, сам он стал первым деканом такого факультета в Пражском университете и читал курс педагогики на педагогическом факультете университета в Брно. В 1953 организатор и руководитель кафедры педагогики Пражского университета, в 1954 создал при АН ЧССР кабинет педагогических наук, преобразованный в институт педагогики Я. А. Коменского
,
 который возглавлял до 1960.
  Соч.: Středoškolskadidaktiká, Brno, 1935; Pedagogická čteni, Praha, 1957; Několik statí k základnimu ucivu, Praha, 1958; Z teorie výchovy a vyucování, Praha, 1962; Pedagogika, 2 vyd., Praha, 1965; Cesta k socialstické škole, Praha, 1965; в рус. пер. — Избр. педагогические соч., М., 1966 (лит.).
  Лит.:
 Otokar Chiup. Sborník praci venovany 80 narozeninam, Praha, 1955.



Хлынов


Хлы'нов,
 название до 1781 г. Кирова
в 1781—1934 — Вятка.



Хлыновская земля


Хлы'новская земля',
 см. Вятская земля
.



Хлыст


Хлыст
 в лесозаготовительных работах, ствол поваленного дерева, отделённый от корневой части и очищенный от сучьев. Очистку ствола и отделение вершинной части производят на лесосеках
 или на верхних и нижних складах лесозаготовительных предприятий (см. Лесной склад
),
 а в некоторых районах — непосредственно на лесозаводах. Х. раскраивают (раскряживают) в зависимости от его размеров и качества на круглые сортименты (отрезки), предназначенные для строительства, выработки пиломатериалов, шпал, фанеры, рудничной стойки, целлюлозы, древесностружечных и древесноволокнистых плит и др. продукции. 



Хлысты


Хлысты'
 (искажённое от «христы», самоназвание — «люди божьи»), религиозная секта. Возникла в России в конце 17 в. среди крестьян нечернозёмной полосы. Основателем секты считают костромского крестьянина Даниила Филипповича. Х. не признают священников и поклонение «святым», отвергают т. н. священные и церковные книги. Посещение православных церквей ими допускается. Основой вероучения Х. является представление о возможности прямого общения человека со «святым духом» и воплощение «духа» в конкретных людях, которые становятся для Х. «христами» и «богородицами». Главное место в идеологии хлыстовства занимает проповедь аскетизма. Собрания Х. проходят в форме радений (молитвы, сопровождаемые плясками), участники которых доходят до религиозного экстаза. В дореволюционной России в начале 20 в. было около 40 тыс. Х. В СССР их число резко сократилось. В РСФСР (Тамбовская, Куйбышевская и Оренбургская область, Северный Кавказ) и УССР имеются небольшие разрозненные общины Х., ведущие замкнутый образ жизни.



Хлябь


Хлябь
 (старослав.), бездна; водные глубины, глубь. Выражение «разверзлись Х. небесные» — о непогоде с дождём, слякотью.



Спасибо, что скачали книгу в бесплатной электронной библиотеке BooksCafe.Net
Оставить отзыв о книге
Все книги автора

OPS/images/cover.jpg





OPS/images/i-images-178526186.png





OPS/images/i008-pictures-001-299737705.jpg





OPS/images/i009-001-229066919.jpg





OPS/images/i-images-115666063.png
CH, +Cl,— CH.,CI +Ci.





OPS/images/i009-001-220853054.jpg





OPS/images/i009-001-234099697.jpg





OPS/images/i010-001-279302494.jpg
KapaHan cyctema npsaenus

Paspeixnenne,

Tpenanue

Y ¥
Pa3pbixnetue, NoaroToska
Tpename Cwmewnsanue

* Xonct f Cmecs
Noaroroska cmeck
L Kapaouecanue | Kapaouecanne | LK KapAOYECAHHID I
Y Jlewra Y flewra ¥ Cwecs
Cnoxenue u Cnoxenme u
[awxrnaame NeHT Iiuvlruaanua nam' l Kapaouecanne l
=
*nma *Xnncvux z *Pusnuua
BurArusanme | &
Mpeanpanenue w cnoxenne | & Mpanenne
X0/CTHKOB s
¥ Poshuua ¥ Xoncruk § Y
Npaaenve Tpebuevecanne | 5
£ Annapartnan
T T §| \ "™
Cnoxenne u
Kapanan BLITATHBAHHE NEHT
npaxa Nenta
Mpeanpaaenue
Poenuua
=

Tpebennan
npAxa

AnnapatHas cucTema npRAEHUA





OPS/images/i-images-102712069.png





OPS/images/i008-pictures-001-293932842.jpg





OPS/images/i-images-132881820.jpg
N
e
uznc‘/ \(“iNClz

N_ N
CNCl,





OPS/images/i008-pictures-001-291091336.jpg





OPS/images/i010-001-259164379.jpg





OPS/images/i-images-167556752.png
\, s/ e Cle—
Je=c{+a, CI(‘Z (‘ZCI,





OPS/images/i009-001-243320760.jpg





OPS/images/i-images-184027806.png





OPS/images/i-images-125759818.png





OPS/images/i-images-185866321.png





OPS/images/i010-001-283926133.jpg





OPS/images/i009-001-223177038.jpg





OPS/images/i010-001-259092176.jpg





OPS/images/i010-001-275860595.jpg





OPS/images/i010-001-269465341.jpg
—

MOTmRLRTETOT
T TR

||V
TTTECITE
unum]lkb "o
gy =

i —== (in
i Lm\“]J”l
Wi Rt
WP
L






OPS/images/i-images-119460885.png
AL —L, O ALRLaLR)- (L 2) » — &
| |

cr sa cl





OPS/images/i-images-156738828.jpg
o






