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Большая Советская Энциклопедия (РА)





Р


Р, восемнадцатая буква современного русского алфавита; несколько видоизменённая буква Р («рцы») кирилловского алфавита, восходящая к букве r греческого унциала. В глаголице — как бы перевёрнутая буква Ь. В кирилловском и глаголическом алфавитах числовое значение 100. Обозначает смычно-дрожащий переднеязычный нёбный согласный [р]. Фонологически различаются палатализованный (мягкий) [р'] (перед буквами «я», «ю», «и», «е», «ь» и в сочетании с последующим мягким согласным) и непалатализованный (твёрдый) [р] (перед буквами «а», «у», «ы», «э», на конце слова и в сочетании с последующим твёрдым согласным).



«Ра»


«Ра» (по имени древнеегипетского бога солнца), название лодки, построенной по образцу древнеегипетских. судов из эфиопского папируса, на которой норвежский этнограф и путешественник Т. Хейердал в 1969 неудачно (из-за дефектов конструкции) пытался пересечь Атлантический океан с целью доказать возможность контактов древних египтян с древними обитателями Америки. В 1970 была предпринята новая экспедиция Хейердала с 7 спутниками. «Ра-2», вышедшая из Сафи (Марокко) 17 мая, достигла 12 июля острова Барбадос (Антильские острова). В составе экипажа «Ра-2» был советский врач Ю. А. Сенкевич.
  Лит.: Сенкевич Ю. А., На «Ра» через Атлантику, Л., 1973.



Ра (антич. назв. р. Волги)


Ра, название р. Волги у античных авторов первых веков н. э. (Птолемей, Марцеллин).



Ра (мифологич.)


Ра, Ре, в древнеегипетской мифологии и религии бог солнца, совершавший свой путь по небу в барке, которая утром появлялась на горизонте, а вечером опускалась в «царство мёртвых». Культ Р. возник, по-видимому, в начале 3-го тыс. до н. э. К середине 3-го тыс. Р. стали почитать как царя и отца богов. Позднее с Р. был отождествлен Амон (отсюда Амон-Ра). Центром культа Р. был г. Гелиополь.
 
  Лит. см. при ст. Египет Древний, раздел Мифология и религия.



Рааб


Ра'аб (Raab) Юлиус (29.11.1891, Санкт-Пёльтен, — 8.1.1964, Вена), государственный деятель Австрии. Окончил Высшую техническую школу в Вене (1921). В 1938 министр торговли и транспорта в правительстве К. Шушнига. После захвата Австрии фашистской Германией (1938) отошёл от политической деятельности. После освобождения Австрии (1945) участвовал в создании Австрийской народной партии (АНП); был статс-секретарём Временного правительства по вопросам общественного строительства (апрель — декабрь 1945). В 1945—51 вице-председатель, в 1951—60 председатель АНП. В 1953—61 федеральный канцлер Австрии. В апреле 1955 возглавлял правительственную делегацию во время переговоров с Советским правительством в Москве, которые привели к достижению договорённости по наиболее важным вопросам, связанным с подписанием Государственного договора о восстановлении независимой и демократической Австрии.



Раабе Вильгельм


Ра'абе (Raabe) Вильгельм (8.9.1831, Эшерсхаузен, — 15.11.1910, Брауншвейг), немецкий писатель. В повести «Хроника воробьиной улицы» (1856) обратился к судьбам бедняков, не теряющим чувства юмора обитателям берлинской окраины. Основное произведение Р. — трилогия «Голодный пастор» (1864), «АбуТельфан» (1867) и «Чумная повозка» (1870). Извечная неудовлетворённость, движущая людьми жажда деятельности и при этом голод и нужда, тупость и цинизм капиталистического правопорядка определили нарастающий пессимизм трилогии. Трагически одинок герой романа «Летопись птичьей слободы» (1895), не умеющий разрешить конфликт между возвышенными, но иллюзорными мечтами и филистерской действительностью. Исторические повести Р. мало оригинальны. Ненавидя капитализм, Р. грезил утопией вольных городов патриархальной Германии.
  Соч.: AusgewähIte Werke, Bd 1—6, В. — Weimar, 1964—65; в рус. пер. — Повести и новеллы, М., 1959.
  Лит.: История немецкой литературы, т. 4, М., 1968; Hagemann L., W. Raabe-Katalog, 2 Aufl., В., 1927; Fehse W., W. Raabe, B., 1937.
  Е. Я. Рубинова.



Раба


Ра'ба, Раб (венг. Rába, нем. Raab), река в Австрии и Венгрии. Правый приток Дуная. Длина около 400 км, площадь бассейна свыше 18 тыс. км2. Берёт начало в Фишбахских Альпах, большей частью течёт по Среднедунайской равнине (Кишальфёльд), сливается с Мошонским Дунаем. Весеннее половодье, летние дождевые паводки. Средний расход воды около 70 м3/сек. В январе — феврале — неустойчивый ледостав. Сток зарегулирован, в нижнем течении русло канализировано. Судоходство — ниже г. Кёрменд (Венгрия). Используется для орошения. Вблизи устья — г. Дьёр (Венгрия).



Рабад


Ра'бад (араб. — пригород), ремесленно-торговое предместье в городах Средней Азии и Персии в 7—8 вв. Р. примыкал к шахристану. В 9—10 вв. Р. становится центром экономической и политической жизни восточного феодального города.



Рабан Мавр


Раба'н Мавр (Rabanus Maurus) (около 780—856), 
учёный, деятель «Каролингского возрождения»; см. Храбан Мавр.



Рабас Вацлав


Ра'бас (Rabas) Вацлав (13.11.1885, Крушовице, близ г. Раковник, — 26.10.1954, Прага), чешский живописец-пейзажист, народный художник Чехословакии (1945). Учился в АХ в Праге (1906—13). Продолжал реалистические традиции чешского искусства 2-й половины 19 — начала 20 вв. (прежде всего творчества М. Алеша) и в то же время испытывал влияние новейших течений живописи (фовизма, кубизма и др.). Создавал обобщённые поэтичные образы родной природы («Весенний пейзаж», 1930, «Земля», 1934, «Чешская песня», 1947, все произведения — в Национальной галерее, Прага). Государственная премия ЧССР (1953).
  Соч.: Cestou; stati a zápisy, Praha, 1958.
  Лит.: Kotalík J., Václav Rabas. Kronika jeho života a díla. (1885—1954), Praha, 1961.



Рабат


Раба'т, столица Марокко, административно-политический и культурный центр страны. Расположен на побережье Атлантического океане, в устье р. Бу-Регрег. Климат субтропический, средняя температура января 12,6 °С, июля 22,2 °С. Осадков 530 мм в год (главным образом осенью и зимой). 367,6 тыс. жителей, в том числе 12,8 тыс. иностранцев, в основном французов (1971, перепись). Вместе с г. Сале и прилегающей территорией Р. выделен в самостоятельную префектуру Рабат-Сале (площадь км2, население 642 тыс. чел. в 1971). Управление возглавляется губернатором, назначаемым королём.
  Основан в 12 в. Альмохадами близ античного поселения Сале (арабское Рибат-аль-Фатх — лагерь победы). С 17 в. началось быстрое развитие P., во многом связанное с переселением туда из Испании андалусских арабов-мусульман (мавров) — искусных ремесленников и торговцев. В начале 18 в. в Р. было около 20 тыс. жителей В 1912—56 — административный центр французской зоны протектората. В 30-х — середине 50-х гг. Р. являлся одним из центров крупных антиимпериалистических выступлений. С 1956 — столица независимого Марокко.
  Р. — узел магистральных автодорог, ж.-д. станция, аэропорт международного значения. Крупная текстильная фабрика; предприятия пищевой, деревообрабатывающей, кожевенно-обувной, швейной, металлообрабатывающей и полиграфической промышленности; производство картонажных изделий. Завод химических удобрений. Кустарное производство ковров, керамических, кожевенных и др. изделий; чеканка по металлу.
  Историческое ядро Р. — расположенная на скале крепость Касба Удайя. В 1185—1189 Р. получил очертания неправильного четырёхугольника и был обнесён с Ю. и З. стеной с 5 воротами — Баб-эль-Алу, Баб-эр-Руа, Баб-эль-Хад и др. В 17 в. разделён стеной на 2 части — северную, называемую мединой, и южную. В южной: на З. — Большая мечеть (14 в., с последующими расширениями); на В. — неоконченные мечеть Хасана (конец 12 в.) и минареты «Башня Хасана», мечеть и мавзолей Мухаммеда V (1966); на Ю.-З. — дворец короля (около 1775, с перестройками). Современный Р. застраивался с 1912 (по проекту А. Проста) к Ю. и Ю.-З. от старого. В его северо-восточной части — административный и деловой центр; вдоль побережья — жилые кварталы, на Ю. — сады и виллы.
  В окрестностях: к Ю.-В. — финикийская колония Шелла, затем римская колония Сала, в 1339 окружена стенами; остатки римского форума, капитолия, гробниц; завия Хальва (14 в.).
  В Р. находятся: университет им. Мухаммеда V, факультеты мусульманского университета Карауин, инженерная школа, педагогическое училище, Марокканская административная школа, Национальная консерватория музыки, танца и драматического искусства. Крупнейшие научные учреждения: Шерифский научный институт, Центр научных исследований при университете им. Мухаммеда V, Национальный институт агрономических исследований, общество физики и естественных наук Марокко и др. Из библиотек наиболее крупные — Центральная библиотека при архиве Марокко, библиотека Шерифского научного института. Археологический музей, музей Удайя. 
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Рабат. В центре города.

[image: ]

Рис. к ст. Рабат.

[image: ]

Э. Делапорт. Госпиталь в Рабате. Начало 1950-х гг.
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Рабат. В старой части города.
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Рабат. Приморская часть города.
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Рабат. Вид части города.



Рабатка


Раба'тка (от нем. Rabatte — грядка), цветник в виде полосы шириной от 0,5 м до 3 м, окаймленной бордюрными декоративными растениями. При большой протяжённости Р. делится проходами на части по 20—25 м длиной. Каждая Р. создаётся из одной культуры (или из смеси) одновременно цветущих однолетников, многолетников, луковичных, ковровых, лиственно-декоративных растений, посаженных продольными рядами или по рисунку. Р. широко применяются в декоративных целях при озеленении населённых мест, особенно при партерном (см. Партер) озеленении.



Рабаул


Раба'ул (Rabaul), главный город и порт на северо-восточном берегу острова Новая Британия в архипелаге Бисмарка (в составе территория Папуа — Новая Гвинея). 24,8 тыс. жителей (1971). Основной торговый центр архипелага. Производство кокосового масла. Вывоз копры, какао-бобов, кофе, лесопродуктов.



Раббаха государство


Ра'ббаха госуда'рство, государство в Центральном Судане (Западная Африка) в конце 19 в. Возглавлялось Раббахом (выходцем из Сеннара), участвовавшим в борьбе против английских колонизаторов в Восточном Судане. После того как англичане захватили Восточный Судан, Раббах с отрядом в 700 чел. отступил в район озера Чад, где основал государство, включавшее к середине 90-х гг. 19 в. почти всю территорию Багирми, часть Вадаи, Канем-Борну. Центр государства с 1894 находился в г. Диква. В завоёванных странах частично была сохранена власть местных племенных вождей, которые, однако, подчинялись губернаторам, назначавшимся Раббахом. Р. г. оказывало упорное сопротивление французским войскам, начавшим в 1899 продвижение в район озера Чад. В бою при Кусери (22 апреля 1900) войско Раббаха потерпело поражение, Раббах погиб в бою. Территория Р. г. была включена в состав французских владений.



Рабгузи


Рабгузи' (псевдоним; настоящее имя Насреддин, сын Бурханеддина) (гг. рождения и смерти неизвестны), тюркоязычный писатель Средней Азии конца 13 — начала 14 вв. Хорошо знал арабский и персидский языки. Был кадием (религиозным судьей). Основные его произведения «Рассказы Рабгуза о пророках» («Киссаи Рабгузи», 1309—10) дошло до нас не в автографе, а в рукописях 15—16 вв. Состоит из 72 сказов на темы из Библии и Корана; написаны сказы прозой со стихотворными вставками. Ценны для изучения хорезмского стиля литературы. Р. — также автор лирических стихов.
  Соч.: Киссас ул-анбиёи Рабгузий, 5 изд., Казан, 1881; Узбек адабиёти, т. 1, Тошкент 1959.
  Лит.: Маллаев Н. М., Узбек  адабиёти тарихи, Тошкент, 1965.



Рабеаривелу Жан Жозеф


Рабеариве'лу (Rabearivelo) Жан Жозеф (4.3.1901, Антананариву, — 22.6.1937, там же), малагасийский поэт. Систематического образования не получил. Работал корректором в типографии. Творчество Р., родоначальника франкоязычной поэзии Мадагаскара, складывалось под влиянием французской поэзии: сборники «Чаша пепла» (1924), «Сильфы» (1927), «Книги» (1928), «Полусны» (1934), «Подслушанное у ночи» (1935). Лишь в «Старинных песнях страны Имернны» (изд. 1937) Р. удалось преодолеть влияние европейских канонов: он воспроизводит здесь народный жанр хайнтеней.
  Соч. в рус. пер. : [Стихи], в сборнике : В ритмах там-тама, предисл. Е. Л. Гальпериной, М., 1961; то же, в книга : Голоса африканских поэтов, М., 1968; то же, в книга: Поэзия Африки, М., 1973.
  Лит. в книга: Современные литературы Африки. (Восточная и Южная Африка), М., 1974; Baudry R., J. J. Rabearivelo et la mort, P., 1958.



Рабек Кнуд Люне


Ра'бек (Rahbek) Кнуд Люне (18.12.1760, Копенгаген, — 22.4.1830, там же), датский писатель, критик. Профессор эстетики Копенгагенского университета. В «Письмах старого актёра» (1779, 2 дополненное изд. 1782) изложил теорию сентиментально-воспитательного театра. Участвовал в издании литературно-общественных журналов, антологии «Избранные песни датского Средневековья» (т. 1—5, 1812—14) и др. Автор песен, новелл и пьес. Совместно с Р. Нюрупом опубликовал сочинение «Опыт истории датского поэтического искусства» (т. 1—4, 1800—08). Директор Копенгагенского театра (1809—30). В книга «Воспоминания о моей жизни» (1824—29) дана характеристика литературной и культурной жизни Дании конца 18 в.
  Лит.: Kyrre Н., К. L. Rahbek, Kamma Rahbek og livet paa Bakkehuset, Kbh., 1929; Jensen A. E., Rahbek og de danske digtere, Kbh., 1960.



Рабеманандзара Жак


Рабеманандза'ра (Rabemananjara) Жак (р. 1913, Таматаве), малагасийский поэт и политический деятель. Пишет на французском языке. В 1945 и 1946 избирался депутатом от Мадагаскара в Учредительном собрание Франции. В 1946 один из основателей массовой прогрессивной политической организации Демократическое движение за малагасийское возрождение. В 1947 в связи с восстанием на Мадагаскаре арестован французскими колониальными властями и 9 лет провёл в тюрьме. Творчество Р., исполненное социального возмущения, направлено против колониализма: сборники стихов «Семиструнная лира» (1948), «Тысячелетний обряд» (1955), «Противоядие» (1961), поэмы «Антза» (1948, рус. пер. 1961, 1973), «Ламба» (1956, рус. пер. 1958, 1961, 1968), трагедия «Мореходы зари» (1957), публицистика («Культурные основы мальгашского национализма», 1958; «Есть ли ещё польза от негритюда?», 1969). Тема книги сонетов «Суды божьи» (1973) — варварские пытки, которым подвергали в средневековой Европе предполагаемых преступников. В правительстве Малагасийской Республики Р. — министр национальной экономики (1960—1965), сельского хозяйства (1965—67), иностранных дел (1967 — май 1972).
  Лит.: Гальперина Е., Поэзия в ритмах там-тама, в книга: В ритмах там-тама, М., 1961; в книга : Современные литературы Африки. (Восточная и Южная Африка), М., 1974; Boucquey de Scbutter E., Jacques Rabemananjara. Choix de textes. Bibliographic, portraits, facsimilés, [P., 1964].
  М. Н. Ваксмахер.



Раби Изидор Айзек


Ра'би (Rabi) Изидор Айзек (р. 29.7.1898, Рыманув, ныне Польша), американский физик, член Национальной АН США (1940). Учился в Корнеллском и Колумбийском университетах. В 1924—27 преподаватель колледжа в Нью-Йорке. В 1927—29 специализировался в университетах Мюнхена, Копенгагена, Гамбурга, Лейпцига и Цюриха. С 1929 работает в Колумбийском университете (с 1937 — профессор). В 1940—45 помощник директора радиационной лаборатории Массачусетсского технологического института, где занимался оборонными исследованиями. Ранние работы по атомной спектроскопии и использованию метода молекулярных пучков для изучения сверхтонкой структурыэнергетических уровней атома. В 1933—39 разработал метод измерения магнитных моментов атомных ядер с помощью радиочастотного резонанса и осуществил прецизионные измерения магнитных моментов протона и дейтрона. Нобелевская премия (1944).
  Соч.: A new method of measuring nuclear magnetic moment, «Phisical Review», 1938, v. 53, № 4 (совместно с др.); The molecular beam resonance method for measuring nuclear magnetic moments, там же, 1939, v. 55, № 6 (совместно с др.); My life and times as a physicist, Claremont, 1960.
  И. Д. Рожанский.



Рабинович Адольф Иосифович


Рабино'вич Адольф Иосифович [24.3(5.4).1893, Одесса, — 19.9.1942, Казань], советский физико-химик, член-корреспондент АН СССР (1933). Окончил в 1915 Новороссийский университет в Одессе. С 1923 работал в Химическом (позже Физико-химическом) институте им. Л. Я. Карпова; с 1930 одновременно профессор МГУ. Основные труды посвящены проблемам коллоидной химии и фотохимии; в частности, он установил связь между адсорбцией ионов и стабильностью коллоидных систем; предложил адсорбционную теорию фотографического проявления, выяснил влияние адсорбции на спектры поглощения и сенсибилизирующее действие красителей.
  Лит.: Каргин В. А., А. И. Рабинович, «Изв. АН СССР. Отделение химических наук», 1943, № 2.



Рабинович Исаак Моисеевич (театр. художник)


Рабино'вич Исаак Моисеевич [27.2(11.3).1894, Киев, — 4.10.1961, Москва], советский театральный художник, заслуженный деятель искусств РСФСР (1936). Учился в Киевском художественном училище (1906—12) и в студии А. А. Мурашко (1912—15). Работам Р. присущи яркая зрелищность, сочетание условной архитектурно-объёмной декорации с эмоциональной декоративно-насыщенной живописью. Оформлял также кинофильмы, работал в области оформительского и монументального искусства.
  Произведения: оформление спектаклей «Фуэнте Овехуна» Лопе де Вега Карпьо (1919, бывший театр Соловцова, Киев), «Колдунья» Гольдфадена (1922, Еврейский камерный театр), «Лисистрата» Аристофана (1923, Музыкальная студия МХАТ), «Евгений Онегин» Чайковского (1933, Большой театр), «Гамлет» Шекспира (1958, Театр им. Евг. Вахтангова) — все в Москве; оформление кинофильмов (с соавторами) «Аэлита» (1924) и «Процесс о трёх миллионах» (1926, оба — режиссер Я. Протазанов); мозаичное панно «Слава Советской Армии» (1947, станция «Бауманская» московского метрополитена). Награжден орденом Трудового Красного Знамени.
  Лит.: Сыркина Ф. Я., И. Рабинович, [М., 1972].

[image: ]

И. М. Рабинович. Макет единой театральной установки к «Лисистрате» Аристофана. 1923. Центральный театральный музей им. А. А. Бахрушина. Москва.



Рабинович Исаак Моисеевич (учёный)


Рабино'вич Исаак Моисеевич [р. 11(23).1.1886, Могилёв], советский учёный в области строительной механики, член-корреспондент АН СССР (1946), Герой Социалистического Труда (1966), генерал-майор-инженер (1943). Окончил в 1918 Московское высшее техническое училище. Профессор Военно-инженерной академии (с 1932) и Московского инженерно-строительного института им. В. В. Куйбышева (с 1933). Основные труды: разработка кинематического метода в строительной механике, создание эффективных методов расчёта сложных статически неопределимых систем и теории вантовых ферм, исследования в области динамики сооружений (главным образом изучение воздействия динамических нагрузок на пролётные строения мостов и на др. инженерные сооружения). Автор курсов строительной механики стержневых систем. Награжден 2 орденами Ленина, 5 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: К теории статически неопределимых ферм, М., 1933; Методы расчета рам, ч. 1—3, М., 1934—37; Расчет сооружений на импульсивные воздействия, М., 1970; Вопросы теории статического расчета сооружений с односторонними связями, М., 1975.



Рабкор


Рабко'р, рабочий корреспондент, рабочий или другой работник (инженер, служащий) промышленного предприятия, строительной, транспортной или иной городской организации, добровольно взявший на себя общественную обязанность корреспондировать в газету, на радио, телевидение о делах своего трудового коллектива, о проблемах и событиях жизни своего посёлка, района, города. См. Рабселькоровское движение.



Рабле Франсуа


Рабле' (Rabelais) Франсуа (около 1494, близ г. Шинон, Турень, — 9.4.1553, Париж), французский писатель. Родился в имении отца — юриста и землевладельца. В молодости монах; с 1527, покинув монастырь, изучал право, топографию, археологию, медицину. Доктор медицины с 1537. Вёл жизнь странствующего гуманиста, лектора и врача. В 1532 в качестве продолжения популярного лубочного романа о великанах Р. издал «Пантагрюэля», а затем, на протяжении двадцати лет, ещё три книги романа «Гаргантюа и Пантагрюэль», встреченного современниками с восторгом. Каждая из частей романа подвергалась запрету за откровенное и дерзкое свободомыслие, автору не раз приходилось скрываться от преследований за границей. Посмертно изданная под именем Р. «Пятая книга Пантагрюэля» (1564) написана неизвестным автором — вероятно, с использованием оставшихся после Р. материалов.
  Великий роман Р. — подлинная художественная энциклопедия французской культуры эпохи Возрождения: её религиозной и политической жизни, философской, педагогической и научной мысли, общественного быта и духовных устремлений. Всесторонний и беспощадный смех над отживающим миром сочетается у Р. с безграничной верой в обновление жизни, в научный и социальный прогресс, принимая форму предсказаний грядущих великих открытий и изобретений или форму утопии свободного общества (описание Телемского аббатства). За необузданной фантастикой и с виду хаотичным построением книги, «... наиболее причудливой в мировой литературе» (France А., CEuvres complètes, v. 17, P., 1928, p. 45), ощущается замечательная трезвость и стройность универсального гуманистического мировоззрения. Сам Р. определяет свой «пантагрюэлизм» (т. е. гуманизм) как «... глубокую и несокрушимую жизнерадостность, перед которой все преходящее бессильно...» («Гаргантюа и Пантагрюэль», М., 1966, с. 437). Исторически его питает Возрождение, по словам Ф. Энгельса, — «... величайший прогрессивный переворот из всех, пережитых до того времени человечеством...» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20, с. 346). Художественно «пантагрюэлизм» представлен в двух главных образах романа — в короле-великане Пантагрюэле («Всежаждущем» знаний), вечно невозмутимом перед любыми превратностями фортуны, перед «всем преходящим» (олицетворение идеального будущего человечества), и в его закадычном друге и спутнике, вечно сомневающемся, неугомонном бродяге Панурге (олицетворение реального народа переломной эпохи). На этом как бы символическом союзе ищущей передовой мысли гуманизма с беспокойным и на свой лад тоже ищущим народом, материальной силой прогресса, основан и сюжет последних трёх книг романа (после описания воспитания и молодости отца Пантагрюэля, великана Гаргантюа, в первой книге — знаменитые в истории педагогики главы романа — и детства самого Пантагрюэля во второй); аллегорическое, но прозрачное по своему смыслу путешествие пантагрюэльцев к Оракулу Божественной Бутылки (к Истине) за ответом на комически тревожащий Панурга вопрос — «жениться или не жениться», за ответом на все «больные вопросы». В богатом приключениями морском путешествии они терпят всякого рода невзгоды, посещают разные «острова» со смехотворными обитателями — олицетворениями косности, фанатизма, неразумия, — эти пережитки старого мира служат для «жаждущих» и «ищущих» пантагрюэльцев доказательствами от противного на пути к истине.
  В мировой литературе Р. — один из величайших гениев комического. Подобно сюжету его романа, продолжению народной книги, смех Р. по своим источникам и приёмам, как и по своему духу в целом, коренится в народном творчестве. Жанры фольклора — сказки, фаблио, шутки, поговорки, приёмы гротеска в языке и образотворчестве — всё это вошло в роман. Главный источник смеха у Р. — материализация духовного во вкусе народной поэзии, игра на двузначном характере «жажды» у его героев — жажды вина и жажды знаний: отрицание средневекового идеала аскетизма и самоограничения, прославление всестороннего, телесного и духовного, удовлетворения потребностей и безграничного развития личности, «... ибо между телом и духом существует согласие нерушимое» («Гаргантюа и Пантагрюэль», с. 321). Любимый приём комического искусства Р. — утрировка, доведение пороков («порождений Антифизиса» — Противоприроды) до фантастически одностороннего, чудовищного и вместе с тем чувственно наглядного, а потому сугубо смехотворного гротеска. В целом глубоко жизнерадостный и многообразный смех Р. — не сатира, к которой он часто близок лишь по материалу (пороки), а не по тону, весёлому и веселящему, глумящемуся над злом, но лишённому страха перед ним, как и тревоги за ход жизни и исход комического конфликта. Это многозначный по оттенкам, но всегда бодрый, радостный, «чисто комический» (без свойственных юмору грусти или умиления перед слабостью человеческой) праздничный смех, как на карнавале; в его основе извечное народное чувство смеха как симптома счастья, довольства, беспечности, здоровья. Но смех, согласно доктору медицины Р., обладает и обратной силой, исцеляющей и возрождающей, рассеивая скорбь, чувство разлада с жизнью, болезненное состояние духа. Смех свидетельствует о здоровом, ясном духовном зрении — и дарует его. «Освобождая от всяких эффектов» (слова Р.), замутняющих наше сознание, смех играет для познания жизни «терапевтическую» роль. Влияние комического у Р. на последующее развитие французской литературы — от Лафонтена и Мольера до Р. Роллана («Кола Брюньон»)— огромно.
  Соч.: CEuvres complètes, texte établi et annoté par J. Boulenger, [P., 1934]; в рус. пер. — Гаргантюа и Пантагрюэль, пер. Н. Любимова, М., 1966.
  Лит.: Евнина Е. М., Ф. Рабле, М., 1948; Пинский Л., Смех Рабле, в его книга: Реализм эпохи Возрождения, М., 1961; Бахтин М., Творчество Ф. Рабле и народная культура средневековья и Ренессанса, М., 1965; F. Rabelais, Ouvrage publié pour ie 400 ans de sa mort, Gen., 1953: Tetel М., Rabelais, N. Y., [1967] (лит.); Claude С., Rabelais, [P., 1973].
  Л. Е. Пинский.
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Ф. Рабле. Портрет французской школы. Ок. 1535.
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Ф. Рабле. «Гаргантюа и Пантагрюэль».Гравюра Ш. Дюмонтье. 2-я пол. 18 в.



Рабль Карл


Рабль (Rabl) Карл (2.5.1853, Вельс, Верхняя Австрия, — 24.12.1917, Лейпциг), австрийский эмбриолог, цитолог и анатом. Образование получил в университетах Вены, Лейпцига и Иены. Профессор Венского (с 1885), Пражского (с 1886) и Лейпцигского (с 1904) университетов. Основные труды по происхождению и развитию мезодермы, а также конечностей и метамерии головы позвоночных. Исследовал развитие хрусталика и стекловидного тела глаза, строение сердца земноводных, мочеполовой системы акул и др. Установил полярность клеточных ядер. Выдвинул совместно с Т. Бовери теорию индивидуальности хромосом, использованную позже для обоснования хромосомной теории наследственности.
 
  Соч.: Theorie des Mesoderms, Lpz., 1897; Über den Bau und die Entwicklung der Linse, Lpz., 1900.



Рабоб


Рабо'б, струнный щипковый музыкальный инструмент, распространённый у большинства народов Азии; см. Рубаб.



Рабовладельческий строй


Рабовладе'льческий строй, первая в истории человечества классовая общественно-экономическая формация, основанная на угнетении человека человеком. Основными антагонистическими классами при Р. с. были рабовладельцы и рабы; рабовладельцы и рабы — первое крупное деление на классы (см. В. И. Ленин, Полное собрание соч., 5 изд., т. 39, с. 68). Непрекращавшаяся классовая борьба между рабовладельцами и рабами была движущей пружиной истории рабовладельческого общества, именно эта борьба в конечном итоге определяла облик общества во всех его аспектах (экономику, юридические нормы, быт, нравы, уровень техники и научных знаний, этику, религию, философию, т. е. всю идеологию). Возникший в результате разложения первобытнообщинного строя, Р. с. был таким же этапом во всемирной истории человечества, как предшествовавшая ему доклассовая формация и как следовавший за ним феодализм. Древнейшие рабовладельческие государства возникли на рубеже 4-го и 3-го тыс. до н. э. (Месопотамия, Египет). Р. с. существовал в передовых для того времени странах Азии, Европы и Африки вплоть до 3—5 вв. н. э.; своего высшего развития достиг в Древней Греции и Риме. В период т. н. древней истории (т. е. от разложения первобытнообщинных отношений и до возникновения феодализма) Р. с. был единственной формой классовых отношений, однако рабовладельческие общества сосуществовали со множеством обществ, ещё не вышедших из первобытнообщинного строя, и оказывали на них сильнейшее влияние, способствуя преобразованию их в классовые рабовладельческие общества. Этот процесс характерен для всей древней истории, он завершился образованием огромной Римской империи — самого большого рабовладельческого государства. Ряд народов (германцы, славяне и др.), выступивших на историческую арену после падения Р. с. (после 5 в. н. э.), миновал эту формацию, перейдя из первобытнообщинного строя непосредственно в феодальный.
  Рабство возникло на поздней ступени развития доклассового общества, когда имущественное неравенство и частнособственнические отношения стали наиболее действенным стимулом классообразования. «До того времени не знали, что делать с военнопленными, и потому их попросту убивали, а еще раньше съедали. Но на достигнутой теперь ступени “хозяйственного положения” военнопленные приобретали известную стоимость; их начали поэтому оставлять в живых и стали пользоваться их трудом... Рабство было открыто. Оно вскоре сделалось господствующей формой производства у всех народов, которые в своем развитии пошли дальше древней общины...» (Энгельс Ф., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20, с. 185). Одним из важных факторов, стимулирующих процесс классообразования, было скотоводство, т.к. оно легче, чем земледелие, давало устойчивый прибавочный продукт, что приводило к накоплению такого продукта сначала у племени в целом, а затем у отдельных семей внутри племени (скот был всеобщим эквивалентом обмена в древности). Развитие рабовладения в сочетании с обострением противоречий между имущей племенной верхушкой и массой рядовых общинников закономерно привело к возникновению классового рабовладельческого государства. История представляет чуть ли не бесконечный спектр разных форм рабства и типов рабской зависимости, внешне очень различающихся друг от друга в разных обществах и в разные времена. Тем не менее среди этих черт могут быть выделены главные органические черты рабства: 1) раб является собственностью одного хозяина или коллективного владельца (общины, храма, государства); он — одушевлённое орудие труда своего хозяина и результаты его труда, как и он сам, являются собственностью хозяина; 2) раб не имеет собственности на средства производства; 3) раб подвергается эксплуатации путём внеэкономического принуждения. Так, раб, посаженный на пекулийи даже обрабатывающий его путём эксплуатации других рабов, остаётся рабом, ибо и пекулий, и все средства производства, и рабы раба представляют собой собственность рабовладельца, распоряжающегося окончательно и безапелляционно и самим рабом, и всем, чем он владеет. Наряду с этими главными признаками рабства существуют дополнительные, характерные для того или иного периода и общества признаки, исчезающие или появляющиеся, иногда очень яркие и наглядные. Например, юридическое положение раба в обществе или, вернее, степень его бесправия согласно юридическому статусу или обычному праву; бытовое положение раба (наличие или отсутствие семьи и т.д., её права, если они есть); профессия и занятия раба (раб в эргастерии, раб на пекулии и т.п.). Нередко какой-нибудь из этих дополнительных признаков принимается за главный, и тогда понятие «раб» существенно изменяется, получается множество несовпадающих, а иногда противоречащих друг другу дефиниций понятия «раб». Совокупность главных, или базисных, остающихся всегда неизменными признаков в сочетании с дополнительными признаками, меняющимися в зависимости от места и времени, образует скользящую шкалу признаков рабства.
  В многообразии форм рабской зависимости различают два основных типа рабства: 1) раннее, или патриархальное, рабство, связанное с натуральным видом хозяйства: 2) античное рабство, характерное для обществ с развитыми товарно-денежными отношениями. К патриархальному рабству относится т. н. домашнее рабство (которое нередко определяют как услуги в состоянии рабства и за которым не признают экономической значимости; однако, как правильно указал советский историк Г. Ф. Ильин, этот неверный вывод зиждется на модернизации понятия «домашнее хозяйство»). В древности в «домашнее хозяйство» входило много (за исключением полевых работ) производственных процессов (молотьба, помол зерна, уход за скотом, изготовление молочных и мучных продуктов, доставка воды, заготовка топлива, изготовление керамики и т.п.). Поэтому использование труда раба в «домашнем хозяйстве» свидетельствует не о суженном применении рабского труда в примитивном хозяйстве, а, наоборот, о его широком распространении. Одной из характерных черт патриархального рабства было совместное участие рабовладельца и его раба (или рабов) в трудовом процессе. Античное рабство отличается от патриархального тем, что в большей степени юридически закрепляло экспроприацию личности раба, как это явствует из сравнения римского законодательства с древневосточными судебниками (Законы Хаммурапи, Хеттские законы, Второзаконие). Оба вида рабства (патриархальное и античное) не были однородны. На Западе и Востоке рабство развивалось по одним и тем же законам, и самые разнообразные формы рабства встречаются и на Западе, и на Востоке. В одной и той же стране в одно и то же время обычно сосуществовали разные формы эксплуатации рабов. Как на первом, так и на втором этапах развития Р. с. основные базисные признаки рабства одни и те же, различны лишь их внешние формы.
  Рабству присущ двойственный характер рабской зависимости и двойственный характер эксплуатации. Причём «... эта двойственность обусловлена... наличием двух экономических секторов в обществе» (Дьяконов И. М., Рабы, илоты и крепостные в ранней древности, см. «Вестник древней истории», 1973, № 4, с. 9, прим.). Под разными секторами подразумевается сектор частный [в пределах разных общинных структур — от родовой общины до города-государства (полиса) и даже до более обширного государства, как, например, Египет] и сектор государственный (дворец, храм). При этом на стадии патриархального рабства больший удельный вес имел сектор государственный, на стадии античного рабства — частный. В обоих секторах рабы использовались во всех видах производства — в земледелии, ремесле, строительстве и т.д. Среди этой массы рабов различают два типа: рабы 1-го типа, труд которых строго регламентировался и контролировался администрацией, что лишало их возможности проявить какую бы то ни было инициативу, и которые совершенно не были экономически заинтересованы, т.к. создаваемые ими продукты труда полностью присваивались хозяином, и рабы 2-го типа, которые использовались в основном в сельском хозяйстве, им предоставлялась некоторая доля самостоятельности и даже экономической заинтересованности, что создавало у них экономический стимул. Рабами 2-го типа были рабы на пекулии (иногда с работниками), а также илоты в Спарте, пенесты в Фессалии, коринефоры в Сикионе, гимнесии в Аргосе, лелеги в Карин и др. (по поводу илотов, в частности, существует и иное мнение: некоторые учёные считают, что илоты не были рабами). Метод эксплуатации рабов 2-го типа в известной мере предвосхищал формы феодальной эксплуатации крестьян.
  Источниками рабства были военнопленные, свободные, попавшие в рабство за долги, рожденные рабами. Для поздней Римской республики и отчасти для Римской империи военнопленные были одним из главных источников рабства.
  Народы Древнего Востока первыми вступили в стадию Р. с.; в странах Древнего Востока рабовладельческая формация начинается с раннего, или патриархального, рабства (до возникновения товарного хозяйства было ещё далеко). Некоторые страны Древнего Востока (например, Египет времени Нового царства, Месопотамия времени III династии Ура и Старовавилонского царства) развили формы рабства, приближающиеся к античным. В Индии расцвет Р. с. приходится на 5—1 вв. до н. э., в Китае на 5 в. до н. э. — 1 в. н. э., причём и здесь патриархальные формы рабства сосуществовали с античными. Рабство в Греции и Риме также сначала было патриархальным, но быстрые темпы развития ряда государств античного мира способствовали превращению его из патриархального в античное (например, в Афинах), в некоторых же полисах оно надолго оставалось патриархальным (Спарта и др.). Греция 5—4 вв. до н. э., Рим 2 в. до н. э. — 2 в. н. э. представляют собой классические образцы развитого Р. с.
  Относительно распространения Р. с. существуют и иные точки зрения: одни ограничивают распространение Р. с. исключительно территории Древней Греции и Древнего Рима; другие говорят о параллельном существовании рабовладельческой формации на Западе и азиатского способа производства на Востоке; некоторые утверждают, что азиатский способ производства имел повсеместное распространение; иные возрождают концепцию «вечного феодализма» на Востоке, выдвигавшуюся в 20—30-е гг. 20 в., и др. Эти точки зрения были сформулированы в ходе дискуссии в 60-х гг., однако не нашли достаточного обоснования в исторической литературе.
  При Р. с. развитие производительных сил шло в основном не за счёт совершенствования орудий производства, а за счёт людей (свободных или рабов), занятых в процессе производства (возрастала специализация занятых в земледелии и ремесле работников, как свободных, так и рабов, повышалась их квалификация). Низкий уровень техники при Р. с. объясняется, во-первых, тем, что источник энергии — мускульная сила животных и главным образом рабов для рабовладельца была бесплатной, во-вторых, отсутствием заинтересованности рабов в развитии и росте производства. Поэтому рабовладельческие производственные отношения из силы, активно содействовавшей развитию производительных сил, сравнительно скоро превратились в тормоз их развития. Орудия труда, которыми рабовладельцы снабжали рабов, как правило, были низкого качества и примитивного типа, т.к. рабы из ненависти к рабовладельцам уничтожали, портили или теряли их, а удельный вес труда свободных постоянно снижался в результате его вытеснения бесплатным рабским трудом. Рабовладельческий способ производства становился экономически невыгодным и в силу этого в конце концов должен был уступить место др. способу производства.
  Класс рабовладельцев и класс рабов не были однородны; хозяйства рабовладельцев различались как размером недвижимой собственности, так и количеством рабов. Среди рабов огромное большинство использовалось как источник мускульной энергии, необходимой в различных отраслях экономической жизни (землепашестве, скотоводстве, строительных и транспортных работах и др.). Отсутствие статистики в древности не позволяет точно установить численность рабов; известно, что в Греции и тем более Риме количество рабов было велико, например греческий автор Афиней (2 в. н. э.), ссылаясь на писателя 3 в. до н. э. Ктесикла, сообщает, что, согласно переписи 309 до н. э., в Афинах было 400 тыс. рабов на 21 тыс. граждан и 100 тыс. метеков. По общему мнению учёных, эта цифра сильно преувеличена; предполагается, что у богатых афинян, видимо, в среднем было до 50 рабов домашней прислуги, у более бедных — по несколько человек. О многочисленности рабов свидетельствует сообщение Фукидида, согласно которому бегство 20 тыс. рабов из Афин в Спарту во время Пелопоннесской войны (5 в. до н. э.) парализовало почти всё афинское ремесленное производство. После завоевания Эпира Римом в 168 до н. э. было продано в рабство 150 тыс. эпиротов; завоевание Галлии (1 в. до н. э.) Ю. Цезарем сопровождалось продажей в рабство около 1 млн. галлов. По сообщению Плиния Старшего, у вольноотпущенника Цецилия [время правления Августа (1 в. до н. э. — 1 в. н. э.)] было, согласно его завещанию, 4116 рабов. Кроме рабов, использовавшихся в различных отраслях экономической жизни, был также, главным образом в Риме, слой рабов, занимавшихся умственным трудом (рабская интеллигенция — художники, писатели, артисты, воспитатели и др.), — это ранее свободные и превращенные в рабов во время войн римлян в Греции. Этот слой в известной мере способствовал проникновению эллинистической культуры в римское общество.
  Существовали рынки продажи рабов (в Аквилее, Италия; Танаисе, устье Дона; на о. Делос); на Делосе за сутки продавалось свыше 10 тыс. рабов. В рабских восстаниях (Сицилийские восстания рабов, 2 в. до н. э.; восстание Спартака, 1 в. до н. э.; и др.) участвовали десятки тысяч рабов. Наряду с рабскими восстаниями важное место в период античности занимала борьба в среде свободных — между богатыми и бедными (например, в Риме борьба плебеев с патрициями за гражданские права, движение Гракхов — борьба мелкого землевладения с крупным и др.); причём обе струи этой классовой борьбы редко сливались друг с другом. В среде свободных против богатых боролись промежуточные классы и социальные слои, которые входили в социальную структуру Р. с., — многочисленные свободные крестьяне, являвшиеся полноправными членами общины, ремесленники и др. Обогащаясь или разоряясь, они переходили в класс рабовладельцев или класс рабов. В большинстве греч. и италийских полисов крестьяне были свободны, во многих случаях их закабалению препятствовало законодательство. Кризис полиса и концентрация недвижимого имущества и многочисленных рабов в руках немногих рабовладельцев привели к ухудшению положения мелких свободных производителей, поставив их в разного рода зависимость от рабовладельцев. Рабовладельцы экономически и внеэкономически стремились подчинить этих мелких производителей и эксплуатировать их. Фактически положение «свободных крестьян» (например, в Индии, птолемеевском Египте и др.) мало чем отличалось от положения рабов 2-го типа. В период распространения колоната различия между свободной беднотой и рабами начали сглаживаться, и на позднем этапе Р. с. (в период перехода к феодализму) народные массы выступали более сплочённо против рабовладельцев.
  Целям закрепления эксплуатации рабов служили аппарат государственной власти, правовые институты, религия и др. формы идеологии. Конкретные типы и формы рабовладельческого государства весьма разнообразны. «... Уже возникает различие между монархией и республикой, между аристократией и демократией. Монархия — как власть одного, республика — как отсутствие какой-либо невыборной власти; аристократия — как власть небольшого сравнительно меньшинства, демократия — как власть народа... Несмотря на эти различия, государство времён рабовладельческой эпохи было государством рабовладельческим, все равно — была ли это монархия или республика аристократическая или демократическая» (Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 39, с. 74). Классическим примером демократической рабовладельческой республики считаются Афины 5—4 вв. до н. э.; примером аристократической рабовладельческой республики был Рим республиканского периода, рабовладельческой монархии — императорский Рим, на Древнем Востоке — Египет, Ассирия, Вавилония, Иран и др. У древних авторов (Полибня, Сыма Цяня и др.) дана характеристика основных форм государственной власти. Несмотря на различия внешних форм государственной власти, все государства древности были аппаратом классового господства рабовладельца не только над рабами, но и над малоимущими свободными производителями.
  Сложившееся при Р. с. право ставило своей целью превращение рабов в собственность рабовладельцев (раб — объект, а не субъект права), охрану с помощью самых жестоких мер частной собственности, политические всевластия рабовладельцев. В развитом рабовладельческом обществе среди высших слоев физический труд считался несовместимым с исполнением гражданских обязанностей. Конфуций, Аристотель, Цицерон и др. считали рабство общественно необходимым институтом, поскольку, как они полагали, есть категории людей, не способных к умственному труду и самой природой предназначенных к рабской зависимости; граждане же должны быть свободны от забот о предметах первой необходимости. Аристотель писал: «... Если бы ткацкие челноки сами ткали, а плектры сами играли на кифаре, то тогда и зодчие, при постройке дома, не нуждались бы в рабочих, а господам не нужны были бы рабы» («Политика», 1, 2, 5; рус. пер., СПБ, 1911, с. 11). Но некоторые мыслители высказывали и противоположные взгляды: например, Дион Хрисостом (1—2 вв. н. э.) считал, что все люди, в том числе и рабы, имеют одинаковое право на свободу.
  Типичной формой религиозного мышления при Р. с. был политеизм, что, однако, вовсе не исключало исторической возможности возникновения монотеистических взглядов в определённых исторических условиях (например, установление государственного культа Атона по реформе Эхнатона в Египте в 14 в. до н. э., культ Яхве в Иудее в 1-м тыс. до н. э., христианство в 1 в. н. э. на территории Римской империи). Религиозное мировоззрение при Р. с. было господствующим, однако наряду с ним возникло светское мировоззрение в виде ряда философских учений идеалистического и материалистического направления (в Китае, Индии, Греции и Риме): натурфилософия, стоицизм, платонизм, неоплатонизм, материалистические учения Демокрита и Эпикура и др.
  В этот период истории человечества возникли художественная литература и её жанры (трагедия, комедия, лирика, эпос и т.д.), историческая литература, театр, были заложены основы естественных наук (математика, астрономия, медицина и т.д.), созданы такие выдающиеся памятники изобразительного искусства и архитектуры, как афинский акрополь (Греция), пирамиды в Гизе (Египет), римский пантеон (Рим), дворец Саргона II в Дур-Шаррукине (Вавилония), ступа в Санчи (Индия), Великая Китайская стена, храмовые комплексы в Карнаке и Луксоре (Египет), Пергамский алтарь (Пергам), «Афродита Мелосская» и «Аполлон Бельведерский» (Греция) и др. Процесс вытеснения Р. с. со всемирной исторической арены феодальной формацией являлся процессом длительным, сложным и мучительным, изобиловавшим множеством разнообразных кровавых конфликтов. Он не был мирной эволюцией или плавным переходом от Р. с. к феодализму. По своему характеру это — революционный процесс, однако его никак нельзя считать «революцией рабов». Классовая борьба при Р. с. достигла большой напряжённости, доказательством тому служат сведения о массовых побегах рабов и рабских восстаниях (Спартака и др.). Гибель рабовладельческого способа производства в конечном итоге была обусловлена его экономической бесперспективностью, ибо непосредственные производители — рабы — не были заинтересованы в поднятии производства. «Античное рабство пережило себя. Ни в крупном сельском хозяйстве, ни в городских мануфактурах оно уже не приносило дохода, оправдывавшего затраченный труд. ... Рабство перестало окупать себя и потому отмерло» (Энгельс Ф., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 21, с. 148, 149). Перерождение рабовладельческой формы эксплуатации в колонат, вызванное экономическими причинами и представлявшее собой длительный процесс, обусловило и перерождение рабовладельцев в феодалов, части рабов — в феодальных крестьян. «Перемена формы эксплуатации превращала рабовладельческое господство в крепостническое» (Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 39, с. 75). Эта смена во всемирном масштабе произошла приблизительно в 4—6 вв. н. э.
  Лит.: Маркс К., К критике политической экономии. Предисловие, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 13; Энгельс Ф., Анти-Дюринг, там же, т, 20; его же, Происхождение семьи, частной собственности и государства, там же, т. 21; Маркс К., Формы, предшествующие капиталистическому производству, М., 1940; Маркс К. и Энгельс Ф., Об античности, Л., 1932; Ленин В. И., Философские тетради, Полное собрание соч., 5 изд., т. 29; его же, Государство и революция, там же, т. 33; его же, О государстве, там же, т. 39; Общее и особенное в историческом развитии стран Востока, М., 1966; Законы истории и конкретные формы всемирно-исторического прогресса, книга 1 — Проблемы истории докапиталистических обществ, М., 1968; Проблемы докапиталистических обществ в странах Востока, М., 1971; Качановский Ю. В., Рабовладение, феодализм или азиатский способ производства?, М., 1971; Струве В. В., Проблема зарождения, развития и разложения рабовладельческих обществ Древнего Востока, «Изв. Гос. Академии истории материальной культуры», в. 77, М. — Л., 1934; его же, Некоторые аспекты социального развития Древнего Востока, «Вопросы истории», 1965, № 5; Тюменев А. И., Передний Восток и античность, там же, 1957, № 6; Конрад Н. И., О рабовладельческой формации, в его книге: Запад и Восток, М., 1966; Дьяконов И. М., Общественный и государственный строй древнего Двуречья. Шумер, М., 1959; его же, Проблемы собственности, «Вестник древней истории», 1967, № 4; его же, Проблемы экономики. О структуре общества Ближнего Востока до середины II тысячелетия до н. э., там же, 1968, № 3, 4; его же, Рабы, илоты и крепостные в ранней древности, «Вестник древней истории», 1973, № 4; Утченко С. Л., Дьяконов И. М., Социальная стратификация древнего общества, М., 1971; Дандамаев М. А., Рабство в Вавилонии, VII—IV вв. до н. э., М. — Л., 1974; Степугина Т. В., О способах порабощения в древнем Китае во времена империи Цинь и ранних Хань, в сборнике: Сборник статей по истории стран Дальнего Востока, М., 1952; Ильин Г. Ф., Основные проблемы рабства в Древней Индии, в сборнике: История и культура древней Индии, М., 1963; Коростовцев М. А., Опыт применения системного анализа в исследовании раннеклассовых обществ (Принципы построения модели «раннего рабства»), «Народы Азии и Африки», 1973, № 6; Утченко С. Л., Штаерман Е. М., О некоторых вопросах истории рабства, «Вестник древней истории», 1960, № 4; Зельин К. К., Исследования по истории земельных отношений в эллинистическом Египте II—I вв. до н. э., М., 1960; Зельин К., Трофимова М. К., Формы зависимости в Восточном Средиземноморье эллинистического периода, М., 1969; Ленцман Я. А., Рабство в микенской и гомеровской Греции, М., 1963; Штаерман Е. М., Расцвет рабовладельческих отношений в Римской республике, М., 1964; её же. Кризис рабовладельческого строя в западных провинциях Римской империи, М., 1957; Утченко С. Л., Кризис и падение Римской республики, М., 1965; Рабство на периферии античного мира, Л., 1968: Блаватская Т. В., Голубцова Е. С., Павловская А. И., Рабство в эллинистических государствах в III—I вв. до н. э., М., 1969; Штаерман Е. М., Трофимова М. К., Рабовладельческие отношения в ранней Римской империи (Италия), М., 1971; Кузищин В. И., Понятие общественно-экономической формации и периодизация истории рабовладельческого общества, «Вестник древней истории», 1974, № 3; Slavery in classical antiquity. Views and controversies, ed. by М. l. Finley, Camb., 1960; Westermann W. Z., The slave systems of Greek and Roman antiquity, Phil., 1955; Gelb J. J., From freedom to slavery, Bayerische Akademie der Wissenschaften, Münch., 1972.
  М. А. Коростовцев.



Работа


Работа силы, мера действия силы, зависящая от численной величины и направления силы и от перемещения точки её приложения. Если сила F численно и по направлению постоянна, а перемещение M0M1 прямолинейно (рис. 1), то P. A = F×s×cosa, где s = M0M1, a — угол между направлениями силы и перемещения. Когда a £ 90°, Р. силы положительна, при 180° &sup3; a > 90°—отрицательна, а когда a = 90°, т. е. когда сила перпендикулярна перемещению, А = 0. Единицы измерения P.: джоуль, эрг (1 эрг = 10-7 дж) и килограмм-сила на метр (1 кгс×м = 9,81 дж).
  В общем случае для вычисления Р. силы вводится понятие элементарной работы dA = F×ds×cosa, где ds — элементарное перемещение, a — угол между направлениями силы и касательной к траектории точки её приложения, направленной в сторону перемещения (рис. 2).
  В декартовых координатах
dA = Fxdx + Fydy + Fzdz,     (1)
где Fx, Fy, Fz — проекции силы на координатные оси, х, у, z — координаты точки её приложения. В обобщённых координатах 
dA = åQidqi,     (2)
где qi — обобщённые координаты, Qi — обобщённые силы. Для сил, действующих на тело, имеющее неподвижную ось вращения, dA = Mzdj, где Mz — сумма моментов сил относительно оси вращения, j — угол поворота. Для сил давления dA = pdV, где р — давление, V — объём.
  Р. силы на конечном перемещении определяется как интегральная сумма элементарных Р. и при перемещении M0M1 выражается криволинейным интегралом:
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или
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  Для потенциальных сил dA = —d П и A = П0 — П1, где П0 и П1 — значения потенциальной энергии П в начальном и конечном положениях системы; в этом случае Р. не зависит от вида траекторий точек приложения сил. При движении механической системы сумма работ всех действующих сил на некотором перемещении равна изменению её кинетической энергии Т, т. е.
åAi  = T1 - T0.
  Понятие Р. силы широко используется в механике, а также в др. областях физики и в технике.
  С. М. Тарг.
 
  Работа в термодинамике является обобщением понятия Р. в механике [выраженного в дифференциальной форме (2)]. Обобщённые координаты в термодинамике это — внешние параметры термодинамической системы (положение в пространстве, объём, напряжённость внешнего магнитного или электрического поля и т.д.), а обобщённые силы (например, давление) — величины, зависящие не только от координат, но и от внутренних параметров системы (температуры или энтропии). Р. термодинамической системы над внешними телами заключается в изменении состояния этих тел и определяется количеством энергии, передаваемой системой внешним телам при изменении внешних параметров системы. В равновесных адиабатных процессах Р. равна изменению внутренней энергии системы, в равновесных изотермических процессах — изменению свободной энергии (гельмгольцевой энергии). В ряде случаев Р. может быть выражена через др. потенциалы термодинамические. В общем случае величина Р. при переходе системы из начального состояния в конечное зависит от способа (пути), каким осуществляется этот переход. Это означает, что бесконечно малая (элементарная) Р. системы не является полным дифференциалом какой-либо функции состояния системы; поэтому элементарную Р. обозначают обычно не dA (как полный дифференциал), а dA. Зависимость Р. от пути приводит к тому, что для кругового процесса, когда система вновь возвращается в исходное состояние, Р. системы может оказаться не равной нулю, что используется во всех тепловых двигателях. Работа внешних сил над системой dA' = — dA, если энергия взаимодействия системы с внешними телами не меняется в процессе совершения Р. Примерами Р. при изменении одного из внешних параметров системы могут служить: Р. внешних сил давления р при изменении объёма V системы dA = pdV; Р. сил поверхностного натяжения при изменении поверхности системы dA = —sd å s — коэффициент поверхностного натяжения, då — элемент поверхности); Р. намагничивания системы dА = — HdJ (Н— напряжённость внешнего магнитного поля, J — намагниченность) и т.д. Р. системы в неравновесном (необратимом) процессе всегда меньше, чем в равновесном процессе. Со статистической точки зрения, Р. в термодинамике представляет собой изменение средней энергии системы за счёт изменения её энергетических уровней, в то время как изменение энергии при теплопередаче связано с изменением вероятности заполнения энергетических уровней (см. Первое начало термодинамики).
 
  Лит.: Леонтович М. А., Введение в термодинамику, 2 изд., М. — Л., 1952; Рейф Ф., Статистическая физика, пер. с англ., М., 1972 (Берклеевский курс физики, т. 5).
  Г. Я. Мякишев.
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Рис. 1. к ст. Работа.
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Рис. 2. к ст. Работа.



Работа выхода


Рабо'та вы'хода, энергия, затрачиваемая на удаление электрона из твёрдого тела или жидкости в вакуум. Переход электрона из вакуума в конденсированную среду сопровождается выделением энергии, равной Р. в. Следовательно, Р. в. является мерой связи электрона с конденсированной средой; чем меньше Р. в., тем легче происходит эмиссия электронов. Поэтому, например, плотность тока термоэлектронной эмиссии или автоэлектронной эмиссии (см. Туннельная эмиссия) экспоненциально зависит от Р. в.
  Р. в. наиболее полно изучена для проводников, особенно для металлов. Она зависит от кристаллографической структуры поверхности. Чем плотнее «упакована» грань кристалла, тем выше Р. в. j. Например, для чистого вольфрама j = 4,3 эв для граней {116} и 5,35 эв для граней {110}. Для металлов возрастание (усреднённых по граням) j приблизительно соответствует возрастанию потенциала ионизации. Наименьшие Р. в. (2 эв) свойственны щелочным металлам (Cs, Rb, К), а наибольшие (5,5 эв) — металлам группы Pt.
  Р. в. чувствительна к дефектам структуры поверхности. Наличие на плотноупакованной грани собственных неупорядоченно расположенных атомов уменьшает j. Ещё более резко j зависит от поверхностных примесей: электроотрицательные примеси (кислород, галогены, металлы с j, большей, чем j подложки) обычно повышают j, а электроположительные — понижают. Для большинства электроположительных примесей (Cs на W, Tn на W, Ba на W) наблюдается снижение Р. в., которая достигает при некоторой оптимальной концентрации примесей noпт минимального значения, более низкого, чем j основного металла; при n » 2noпт Р. в. становится близкой к j металла покрытия и далее не изменяется (см. рис.). Величине noпт соответствует упорядоченный, согласованный со структурой подложки слой атомов примеси, как правило, с заполнением всех вакантных мест; а величине 2noпт — плотный моноатомный слой (согласование со структурой подложки нарушено). Т. о., Р. в. по крайней мере для материалов с металлической электропроводностью определяется свойствами их поверхности.
  Электронная теория металлов рассматривает Р. в. как работу, необходимую для удаления электрона с Ферми уровня в вакуум. Современная теория не позволяет пока точно вычислить j для заданных структур и поверхностей. Основные сведения о значениях j даёт эксперимент. Для определения j используют эмиссионные или контактные явления (см. Контактная разность потенциалов).
  Знание Р. в. существенно при конструировании электровакуумных приборов, где используется эмиссия электронов или ионов, а также в таких, например, устройствах, как термоэлектронные преобразователи энергии.
  Лит.: Добрецов Л. Н., Гомоюнова М. В., Эмиссионная электроника, М., 1966; Зандберг Э. Я., Ионов Н. И., Поверхностная ионизация, М., 1969.
  В. Н. Шредник. 
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Зависимость работы выхода j от поверхностной концентрации n электроположительных примесных атомов.



«Работник» (газета)


«Рабо'тник» (подзаголовок «Газета русских рабочих»), народническая газета бакунистского направления. Издавалась с января 1875 по март 1876 в Женеве Н. И. Жуковским, З. К. Ралли, А. Л. Эльсницем, В. А. Гольдштейном, Н. А. Морозовым, Н. А. Саблиным. Вышло 15 номеров (в 1875 — 12, в 1876 — 3). Язык статей был стилизован под народный. Обличала самодержавие, капиталистов и помещиков, публиковала материалы о жизни рабочих, с анархистских позиций освещала международное рабочее движение.



«Работник» (сборник)


«Рабо'тник», непериодический сборник, издававшийся в 1896—99 в Женеве по инициативе В. И. Ленина «Союзом русских социал-демократов за границей» под редакцией группы «Освобождение труда», вышло 6 номеров в 3 книгах; предназначался для членов марксистских рабочих кружков. К сборнику издавалось приложение «Листок “Работника”» (вышло 10 номеров). В № 1—2 «Р.» помещены написанные Лениным ст. «Фридрих Энгельс» и прокламация «К рабочим и работницам фабрики Торнтона».
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., т. 2, с. 568; Большевистская печать. Сб. материалов, в. 1, М., 1959.



Работники нештатные


Рабо'тники нешта'тные, по советскому трудовому праву лица, выполняющие для предприятий, учреждений, организаций разовые, случайные работы или работы строго определённого вида, относящиеся к основной деятельности учреждения (например, преподаватели учебных заведений и курсов, состоящие на почасовой оплате; руководители кружков художественной самодеятельности; уполномоченные по распространению билетов в театрально-зрелищные предприятия). Трудовые отношения с Р. н. оформляются письменными соглашениями, договорами, нарядами-заказами и др. документами. Труд Р. н. оплачивается применительно к нормам и расценкам, действующим на предприятиях, в учреждениях для аналогичных работ, выполняемых работниками штатного (списочного) состава. Большинство Р. н. подлежит государственному социальному страхованию; в этом случае на них оформляются трудовые книжки (Постановление Совета Министров СССР и ВЦСПС от 6 сентября 1973, СП СССР, 1973, № 21, ст. 115), им предоставляются ежегодные отпуска с сохранением заработной платы на общих основаниях. Отдельным категориям Р. н. (например, врачам, ведущим консультационную работу в больницах и поликлиниках и получающим почасовую оплату) заработная плата за время отпуска не выдаётся (разъяснение Госкомтруда и ВЦСПС от 31 августа 1960, «Бюллетень» Госкомтруда, 1960, № 11).



«Работница»


«Рабо'тница», ежемесячный общественно-политический и литературно-художественный журнал для женщин; выходит в издательстве «Правда» (Москва); основанный по инициативе В. И. Ленина, 1-й номер вышел 23 февраля (8 марта) 1914 в Петербурге тиражом 12 тыс. экз. «Р.» была первым большевистским массовым легальным журналом, ставившим своей целью защиту интересов женского рабочего движения. В создании «Р.» участвовали и в разное время были членами редакции А. И. Ульянова-Елизарова, Н. К. Крупская, И. Ф. Арманд, А. В. Артюхина, В. М. Величкина, Ф. И. Драбкина, А. М. Коллонтай, П. Ф. Куделли, З. И. Лилина, Л. Р. Менжинская, К. И. Николаева, Е. Ф. Розмирович, К. Н. Самойлова, Л. Н. Сталь и др. В 1914 вышло 7 номеров, из них 3 были конфискованы полицией; 26 июня (9 июля) издание прекращено из-за полицейских преследований. Возобновлено 10 (23) мая 1917 как еженедельный журнал ЦК РСДРП (б); до 26 января (8 февраля) 1918 вышло 13 номеров; тираж 30—43 тыс. экз. В 5-м номере была напечатана статья Ленина «Есть ли путь к справедливому миру?», в 7-м номере — «Три кризиса». Журнал сыграл значительную роль в политическом просвещении женщин-работниц, в сплочении их под знаменем партии, в пропаганде ленинских идей социалистической революции. После Октябрьской революции 1917 «Р.» участвовала в созыве общегородской Петроградской конференции и подготовке 1-го Всероссийского. съезда работниц (1918). В связи с трудностями периода Гражданской войны 1918—20 издание было временно прекращено; с января 1923 возобновилось в Москве.
  «Р.» проводит большую работу по идейно-политическому воспитанию сов. женщин и привлечению их к активному участию в государственной и общественной жизни, строительстве коммунизма; по пропаганде пролетарского интернационализма и международной солидарности трудящихся в борьбе против империализма, за социальную справедливость, раскрепощение женщин, за мир во всём мире. Тираж (1974) 12,6 млн. экз. Журнал награжден орденом Ленина (1964) и орденом Трудового Красного Знамени (1933).
  Лит.: Большевистская печать. Сб. материалов, в. 3—4, М., 1960—61; Всегда с Вами. К 50-летию журнала «Работница», М., 1964.
  В. С. Вавилина.



«Работническо дело»


«Рабо'тническо де'ло» («Рабочее дело»), ежедневная газета, орган ЦК Болгарской коммунистической партии. Начала выходить 5 марта 1927, является преемницей газеты «Работнически вестник» (основана в сентябре 1897). Издаётся в Софии. Тираж (1974) 750 тыс. экз. 



Работнов Юрий


Рабо'тнов Юрий [11(24).2.1914, Нижний Новгород, ныне Горький], советский учёный в области механики, академик АН СССР (1958; член-корреспондент 1953). Член КПСС с 1951. Окончил МГУ (1935). В 1935—41 и 1943—47 преподавал в Московском энергетическом институте. В 1941—43 сотрудник Всесоюзного электротехнического института, в 1947—57 работал в институте механики АН СССР, в 1958—65 в институте гидродинамики Сибирского отделения АН СССР. Профессор механико-математического факультета МГУ с 1947. Основные труды по теории оболочек, теории ползучести и пластичности, механике разрушения, динамике пластических сред. Построил класс специальных операторов, применяемых в теории вязкоупругости. Исследовал механизм процесса длительного разрушения в агрессивной среде, а также при высоких температурах. Создал установки для изучения ползучести материалов. Работы Р. по теории ползучести используют при расчёте дисков и роторов турбин и исследованиях пусковых режимов турбин и компрессоров. Награжден орденом Октябрьской Революции, 2 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Сопротивление материалов, [М.], 1950; Ползучесть элементов конструкций, М., 1966.

[image: ]

Ю. Н. Работнов.



Работные дома


Рабо'тные дома' (англ. Workhouses), особые приюты для бедняков в Англии 17—19 вв., условия жизни в которых мало отличались от тюремных. Первоначально Р. д. находились в ведении местных приходов; однако с ростом пауперизма в ходе промышленного переворота система Р. д. была централизована (закон 1834). В Р. д. в принудительном порядке помещались все обратившиеся к общественной помощи. Угроза помещения в Р. д. заставляла многих бедняков соглашаться на любые условия работы на фабриках, что позволяло предпринимателям снижать зарплату. Народ, называвший Р. д. «бастилиями для бедных», часто препятствовал их созданию и разрушал уже существовавшие. Чартисты включили требование их ликвидации в петицию 1842. В связи с развитием социального (в т. ч. пенсионного) обеспечения в 20 в. система Р. д. изжила себя; Р. д. фактически превратились в дома для престарелых и инвалидов.
  Лит.: Энгельс Ф., Положение рабочего класса в Англии, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 2; Мортон А. Л. и Тэйт Дж., История английского рабочего движения (1770—1920), пер. с англ., М., 1959.



Работные люди


Рабо'тные лю'ди, наименование рабочих на промыслах и промышленных предприятиях России 17 — 1-й половины 19 вв. Термин «Р. л.» («работный человек») в источниках встречается с 17 в. Основную массу Р. л. составляли работники, обслуживавшие речные суда, а также Р. л. рыбного, соляного и др. промыслов. С появлением мануфактур слой Р. л. пополнился их работниками, а с начала 18 в. и посессионными крестьянами, которых часто также именовали Р. л. Формирование кадров Р. л. шло как за счёт крепостных, так и наёмных работников (примерно с 60-х гг. 18 в. — преимущественно последних). На рубеже 18—19 вв. наёмных Р. л. было около 440 тыс. чел.



Работорговля


Работорго'вля, см. в статье Рабство.



Работоспособность


Работоспосо'бность, работоспособное состояние технического устройства (изделия), состояние, при котором устройство выполняет функции в соответствии со своим назначением. Устройство работоспособно, если его основные параметры находятся в пределах, предусмотренных технической документацией; дополнительные параметры не сказываются на Р. устройства. Например, радиоприёмник находится в работоспособном состоянии, если он осуществляет уверенный приём радиосигналов в заданном диапазоне частот и только индикаторная лампочка настройки не работает. Если все параметры устройства находятся в установленных пределах, то оно считается исправным (см. Исправность). Из работоспособного состояния в неработоспособное устройство переходит вследствие отказа.



Рабочая аристократия


Рабо'чая аристокра'тия, прослойка рабочих, которых буржуазия подкупает за счёт сверхприбылей от вывоза капитала в колонии и полуколонии, а также (особенно после распада колониальной системы) сверхприбылей, получаемых в результате перераспределения части национального дохода и эксплуатации освободившихся стран; в условиях начавшейся во 2-й половине 20 в. научно-технической революции важным источником подкупа Р. а. становится дополнительная прибавочная стоимость, получаемая в результате введения передовой техники при сохранении монопольных цен. Возникла Р. а. в Великобритании в середине 19 в. и, по определению К. Маркса и Ф. Энгельса, состояла из привилегированных, обуржуазившихся слоев высокооплачиваемых квалифицированных заводских рабочих, организованных в замкнутые цеховые профсоюзы и проводивших реформистскую соглашательскую политику. Источником подкупа Р. а. была торгово-промышленная и колониальная монополия Великобритании, позволявшая выделять часть громадных сверхприбылей верхушке рабочего класса в целях его раскола и торможения рабочего движения. С наступлением эпохи империализма Р. а., образовавшаяся в ряде империалистических государств (Германия, США, Франция и др.), стала социальной базой оппортунизма в рабочем движении, в годы 1-й мировой войны 1914—18 — оплотом социал-шовинизма. «Этот слой обуржуазившихся рабочих или “рабочей аристократии”, — писал Ленин, — вполне мещанских по образу жизни, по размерам заработков, по всему своему миросозерцанию, есть главная опора II Интернационала, а в наши дни главная социальная (не военная) опора буржуазии. Ибо это настоящие агенты буржуазии в рабочем движении, рабочие приказчики класса капиталистов...» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 27, с. 308). Влияние Р. а. неодинаково в отдельных капиталистических странах и зависит от соотношения классовых сил, характера рабочего движения, его политической зрелости. В России подкуп верхушки пролетариата осуществлялся в значительно меньших масштабах, Р. а. была гораздо слабее, чем в США и Западной Европе, и не имела серьёзного влияния на рабочие массы, на что указывал Ленин (см. там же, т. 26, с. 331).
  После 1-й мировой войны позиции Р. а. начинают ослабевать под влиянием новых социально-экономических, политических и идеологических факторов. На сужение традиционных слоев Р. а. воздействовали изменения в капиталистическом производстве и структуре рабочего класса: широкое распространение конвейера и поточного метода привело к уменьшению роли квалифицированного труда. Сильнейший удар Р. а. нанёс мировой экономический кризис 1929—33. Подрыву позиций Р. а. способствовал также рост влияния охватывающих широкие массы рабочих производственных профсоюзов, сопровождающийся ослаблением старых цеховых союзов.
  После 2-й мировой войны 1939—45, когда на внутренние процессы и политику империализма со всё большей силой влияют мощь социалистической системы, ликвидация колониальных режимов и натиск рабочего движения, монополистическая буржуазия распространяет свою идеологию при помощи новых методов и средств, к числу которых относятся «человеческие отношения», демагогическая пропаганда «равенства всех сотрудников предприятия», «приобщение к собственности» посредством распределения «рабочих акций», внедрение систем «участия в прибылях» и т. и. (см. «Народного капитализма» теория). Таким путём она пытается вовлекать в «сотрудничество труда и капитала» самые различные слои рабочего класса. Старый слой Р. а. резко сократился вследствие развития научно-технической революции, под влиянием которой происходят глубокие изменения в структуре рабочего класса и расширение его рядов за счёт новых отрядов с более высокой общеобразовательной и профессиональной подготовкой. Поскольку роль проводника буржуазной идеологии служит важнейшим критерием для определения Р. а., то нельзя относить к ней отряды современных квалифицированных высокооплачиваемых рабочих, активно участвующих в антимонополистической борьбе, находящихся в рядах прогрессивных профсоюзов и массовых демократических организаций.
  Существование сузившейся Р. а. способствует сохранению реформистских иллюзий у некоторой части рабочего класса и близких к нему отрядов рядовых служащих и интеллигенции. Но в целом повышение общественно-политического сознания рабочих и формирование широкого фронта антиимпериалистических сил свидетельствуют о кризисе буржуазной идеологии и о падении влияния Р. а. В силу указанных условий понятие «Р. а.» перестаёт применяться в общественно-политической литературе.
  Лит.: Энгельс Ф., [Письмо] Марксу 7 октября 1858 г., Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 29; Ленин В. И., Крах II Интернационала, Полное собрание соч., 5 изд., т. 26, с. 227, 248—50, 255, 262—63, 265; его же, Империализм, как высшая стадия капитализма, там же, т. 27, с. 307—08, 402—06, 423—24; его же, Империализм и раскол социализма, там же, т. 30, с. 165, 168—79; Современный рабочий класс капиталистических стран. (Изменения в структуре), М., 1965; Социально-экономические проблемы трудящихся капиталистических стран, М., 1974.
  В. В. Любимова.



«Рабочая газета» (газета)


«Рабо'чая газе'та»,
  1) нелегальная социал-демократическая газета, издавалась в Киеве в 1897. Вышло 2 номера: № 1—22 августа (3 сентября) и № 2—20 декабря (1 января 1898), для конспирации помечен ноябрём. Редакторы Б. Л. Эйдельман, П. Л. Тучапский, Н. А. Вигдорчик и др. Социал-демократы, группировавшиеся вокруг «Р. г.», поддерживали связь с группой «Освобождение труда» и Петербургским «Союзом борьбы за освобождение рабочего класса», вели работу по созыву 1-го съезда партии. В марте 18981-й съезд РСДРП признал «Р. г.» официальным органом партии. Из-за ареста членов ЦК, избранного съездом, и разгрома типографии 10 (22) марта 1898 издание газеты прекратилось. № 3, подготовленный к сдаче в набор, был захвачен полицией.
  Лит.: Первый съезд РСДРП. Март 1898 г. Документы и материалы, М., 1958; Большевистская печать. Сб. материалов, в. 1, М., 1959; Полевой Ю. З., Из истории рабочей печати, М., 1962.
  2) Большевистская нелегальная газета, издавалась в Париже с 30 октября (12 ноября) 1910 по 30 июля (12 августа) 1912; вышло 9 номеров. Инициатором издания и редактором был В. И. Ленин. Вопрос об издании «Р. г.» был решен в августе 1910 на совещании большевиков и меньшевиков-партийцев — участников 8-го Международного социалистического конгресса в Копенгагене. На совещании присутствовали В. И. Ленин, Г. В. Плеханов, А. М. Коллонтай, А. В. Луначарский, Н. Г. Полетаев, И. П. Покровский и др. В газете активно сотрудничали С. И. Гопнер, П. А. Джапаридзе, Н. А. Семашко, С. Г. Шаумян и др. В «Р. г.» было напечатано 15 статей Ленина. Секретарём редакции была Н. К. Крупская. Большую материальную помощь газете оказывал М. Горький. Тираж достигал 6 тыс. экз. 6-я (Пражская) Всероссийская конференция РСДРП (1912) в особом решении отметила роль «Р. г.» в деле защиты партии и партийности и признала её официальным органом ЦК РСДРП.
  Лит.: Большевистская печать. Краткие очерки истории. 1894—1917, М., 1962.
  3) Ежедневная массовая газета, орган ЦК ВКП (б); выходила в Москве с 1 марта 1922 по 29 января 1932 (с № 1 по № 97 под названием «Рабочий»). Сыграла большую роль в осуществлении политики партии по мобилизации сил рабочего класса СССР на выполнение задач социалистического строительства, в развёртывании ударничества и социалистического соревнования. Газета содействовала развитию рабселькоровского движения, оказывала помощь фабрично-заводской печати.



«Рабочая газета» (орган орг-ции «Народная воля»)


«Рабо'чая газе'та», нелегальный орган организации «Народная воля». Издавалась в 1880—81. Вышло 3 номера: 15 декабря 1880 и 27 января 1881 — в Петербурге и 8 декабря 1881 — в Москве; первые два под редакцией А. И. Желябова. Тираж 600—1000 экз. Была рассчитана на рабочих. Публиковала популярные статьи и хроникальные заметки о тяжёлом положении рабочих.



Рабочая зона


Рабо'чая зо'на, участок рабочего места, ограниченный углами обзора, амплитудой движений человека и выбором им (группой людей) позы в процессе работы. Различают Р. з. оптимальной, лёгкой и предельной досягаемости. Правильное определение Р. з. — важное требование рациональной организации рабочего места. Наиболее ответственные и часто используемые приборы, индикаторы располагают, как правило, в оптимальной зоне видимости, а органы управления, инструменты, детали — в зонах оптимальной и лёгкой досягаемости.



«Рабочая мысль»


«Рабо'чая мысль», газета, орган оппортунистического течения в росс. социал-демократии — «экономизма»; издавалась с октября 1897 по декабря 1902 в Петербурге, Берлине, Варшаве, Женеве; вышло 16 номеров. В редакцию входили К. А. Кок, Н. Н. Лохов-Ольхин, К. М. Тахтарёв, В. П. Иваншин, А. А. Якубова и др. Идеи «экономизма» впервые были сформулированы в № 1 «Р. м.». Газета призывала рабочий класс к борьбе за узкоэкономические интересы, противопоставляя её борьбе политической, якобы не входящей в задачи пролетариата; отрицательно относилась к созданию революционной марксистской партии пролетариата, ориентировала рабочих на образование легальных организаций тред-юнионистского типа. Критический разбор направления «Р. м.» дан В. И. Лениным в ст. «Попятное направление в русской социал-демократии» (см. Полное собрание соч., 5 изд., т. 4, с. 240—73), в книга «Что делать?» (см. там же, т. 6, с. 1—192).



Рабочая неделя


Рабо'чая неде'ля, по советскому трудовому праву: 1) установленная законом мера продолжительности труда в течение календарной недели. Нормальная продолжительность Р. н. не может превышать 41 ч. По мере создания экономических и др. необходимых условий будет осуществляться переход к более сокращённой Р. н. Для некоторых категорий работников установлена сокращённая Р. н. — 36 ч. 24 ч (например, для лиц, занятых во вредных условиях труда, несовершеннолетних).
  2) Режим рабочего времени, определяющий количество рабочих и выходных дней в календарной неделе. В СССР преобладающим видом Р. н. является 5-дневная Р. н. с двумя выходными днями (как правило, в субботу и воскресенье). При 5-дневной Р. н. продолжительность ежедневной работы (смены) определяется правилами внутреннего трудового распорядка или графиками сменности, утверждаемыми администрацией по согласованию с фабрично-заводским месткомом профсоюза с соблюдением установленной продолжительности Р. н. Предусмотренная законом норма Р. н. должна обеспечиваться или каждую календарную неделю, или в среднем за предусмотренный графиком учётный период. Так, если сумма часов 5 рабочих смен по графику меньше недельной нормы, недостающие часы отрабатываются по мере накопления в один из двух выходных дней, который по графику назначается рабочим днём.
  На тех предприятиях, в учреждениях, где по характеру производства и условиям работы введение 5-дневной Р. н. нецелесообразно, устанавливается 6-дневная Р. н. с одним выходным днём. При 6-дневной Р. н. продолжительность ежедневной работы не может превышать 7 ч при недельной норме 41 ч, 6 ч при недельной норме 36 ч и 4 ч при недельной норме 24 ч.
  6-дневная Р. н. установлена также для общеобразовательных школ, высших и средних специальных учебных заведений и учебных заведений системы профессионально-технического образования.
  В. И. Никитинский.
 
  В капиталистических государствах борьба рабочего класса за улучшение своего экономического положения, обострение социальных противоречий буржуазного общества вынудили господствующие классы законодательно признать 8-часовой рабочий день и 48-часовую Р. н. (например, в ФРГ, Японии, Италии). В Великобритании 48-часовая Р. н. установлена для женщин и подростков, для взрослых мужчин продолжительность Р. н. законодательно не регламентирована. В некоторых капиталистических странах рабочий класс добился установления 40-часовой Р. н. (например, во Франции — в 1936, в США — в 1938).
  Нормативная продолжительность Р. н. в капиталистических странах регулируется не только законом, но и коллективными договорами, причём иногда продолжительность Р. н. по этим договорам меньше установленной законодательством (например, в ФРГ — 40—42 ч). Однако коллективные договоры распространяются в основном только на трудящихся крупных промышленных предприятий. Законодательство капиталистических стран не ограничивает права нанимателей использовать сверхурочные работы. Например, среднее количество сверхурочных в США составляет 3,5 ч, в Великобритании — 3,1 ч в день (данный 1972). Значительное место в увеличении продолжительности Р. н. занимают вторые и даже третьи работы. Число рабочих и служащих, занятых на дополнительной работе, составляет в США около 4 млн. чел., в ФРГ 650 тыс.
  Таким образом, поскольку нормативное регулирование не устанавливает твёрдую продолжительность Р. н., а ограничивает лишь максимум рабочих часов, оплачиваемых по обычным ставкам, существует разница между нормативной и фактической продолжительностью Р. н. Средняя фактическая продолжительность Р. н. складывается из чрезмерно короткой недели у одних категорий трудящихся и чрезмерно длинной у других.
  А. А. Никифорова.



«Рабочая оппозиция»


«Рабо'чая оппози'ция», антипартийная фракционная группа в РКП (б) в 1920—22, выражавшая анархо-синдикалистский уклон (см. Анархо-синдикализм), который возник в партии в период завершения Гражданской войны 1918—20 и перехода к мирному строительству в обстановке хозяйственной разрухи; возглавлялась А. Г. Шляпниковым, С. П. Медведевым, А. М. Коллонтай. 10-й съезд РКП (б) в 1921 отметил, что анархо-синдикалистский уклон был вызван «... отчасти вступлением в ряды партии элементов, не вполне еще усвоивших коммунистическое миросозерцание, главным же образом уклон этот вызван воздействием на пролетариат и на РКП мелкобуржуазной стихии...» [Десятый съезд РКП (б). Стенографический отчет, 1963, с. 574]. Платформа «Р. о.» начала складываться ещё в 1919. 9-му съезду РКП (б) (март — апрель 1920) Шляпников представил тезисы «К вопросу о взаимоотношениях РКП, Советов и производственных союзов», в которых предлагалось, чтобы партия и Советское государство занимались политикой, а профсоюзы — экономикой. Съезд отверг тезисы, как анархо-синдикалистские. Впервые группа «Р. о.» выступила под этим названием в сентябре 1920 на 9-й Всероссийская конференции РКП (б), где вновь получила отпор. В ноября 1920 «Р. о.», встав на путь фракционной борьбы, организовала совещание своих сторонников во время Московской губернской партийной конференции. 30 декабря 1920 на объединённом заседании коммунистов-делегатов 8-го Всероссийского съезда Советов, ВЦСПС и МГСПС Шляпников огласил выработанные «Р. о.» тезисы «Организация народного хозяйства и задачи союзов», в которых порочилась сложившаяся система руководства экономикой страны и выдвигалось требование передать управление народным хозяйством профсоюзам. Как антипартийная фракционная группа «Р. о.» окончательно сформировалась в период дискуссии о профсоюзах 1921. Идейно-политическая платформа «Р. о.» наиболее полно была изложена в выпущенной накануне 10-го съезда РКП (б) брошюре Коллонтай «Рабочая оппозиция». В ней предлагалось передать управление всем народным хозяйством «всероссийскому съезду производителей», объединённых в профсоюзы, которые должны избрать центральный управляющий орган; требовалось, чтобы все органы управления народным хозяйством избирались только соответствующими профсоюзами, причём выдвинутые союзом кандидатуры не могли быть отведены партийными и советскими органами. На деле это привело бы к отрицанию руководящей роли партии и диктатуры пролетариата как основного орудия в социалистическом строительстве. «Р. о.» противопоставляла профсоюзы Советскому государству и Коммунистической партии, считая их, а не партию, высшей формой организации рабочего класса. Платформа «Р. о.» по внутрипартийным вопросам состояла из клеветнических обвинений партийного руководства в «отрыве от партийных масс», в «недооценке творческих сил пролетариата», «перерождении партийных верхов» и т.п. На Десятом съезде РКП (б) (1921) члены «Р. о.» продолжали отстаивать свои оппортунистические взгляды. Съезд решительно осудил «Р. о.», позиция которой полностью противоречила марксизму. В резолюции «О синдикалистском и анархистском уклоне в нашей партии», предложенной В. И. Лениным, съезд признал пропаганду идей «Р. о.» несовместимой с принадлежностью к РКП (б), постановил немедленно распустить все группы и фракции. После съезда большинство участников «Р. o.» порвали с группой. Однако лидеры оппозиции сохранили антипартийную организацию и продолжали вести раскольническую деятельность. В февраля 1922 они направили в Исполком Коминтерна (ИККИ) «заявление 22-х», содержавшее клеветнические нападки на партию. Рассмотрев «заявление», ИККИ осудил действия группы. Одиннадцатый съезд РКП (б) (1922) принял резолюцию, в которой заклеймил антипартийное поведение «Р. о.», исключил из партии некоторых её членов; Шляпникову, Медведеву и Коллонтай было сделано последнее предупреждение. После съезда «Р. о.» прекратила существование.
  Лит.: Ленин В. И., Х съезд РКП (б), Полное собрание соч., 5 изд., т. 43; Девятый съезд РКП (б). Март — апреля 1920 г. Протоколы, М., 1960; Десятый съезд РКП (б). Март 1921 г. Стенографический отчет, М., 1963; КПСС в резолюциях и решениях съездов, конференций и пленумов ЦК, 8 изд., т. 2—3, М., 1970; Петросян Ц. С., Идейный и организационный разгром «рабочей оппозиции» (1920—1922), в книга: Из истории борьбы ленинской партии против оппортунизма, М., 1966.



Рабочая партия


Рабо'чая па'ртия Франции, первая французская марксистская партия; возглавлялась Ж. Гедом и П. Лафаргом. Решение о её создании было принято Марсельским рабочим конгрессом в 1879; на Гаврском конгрессе 1880 была принята программа партии, вводную часть которой написал К. Маркс (см. Гаврская программа). Борьба внутри Р. п. между гедистами и поссибилистами привела в 1882 к расколу; название Р. п. сохранилось за гедистской частью партии. Размежевавшись с реформистами, Р. п. усилила своё влияние на рабочий класс. Р. п. вела систематическую пропаганду марксизма, боролась против политики колониальных захватов, проводимых буржуазными республиканцами, поддерживала стачечные бои пролетариата; до середины 90-х гг. были сильны её позиции в профсоюзном движении. Парламентские успехи Р. п. (в 1893 в палату депутатов от Р. п. прошло 12 чел.) привели к некоторому преувеличению её лидерами, в частности Гедом, значения избирательной борьбы. Р. п. отстаивала марксистские принципы экспроприации крупных землевладельцев и установления коллективной крестьянской собственности на землю, однако некоторые формулировки её аграрной программы, принятой Нантским конгрессом (1894), можно было толковать как стремление увековечить мелкую крестьянскую собственность; эти формулировки подверглись принципиальной критике со стороны Ф. Энгельса (см. К. Маркс и Ф. Энгельс, Соч., 2 изд., т. 22, с. 517—518). Теоретически правильно ставя вопрос о руководящей роли пролетарской партии в профсоюзах, лидеры Р. п. на практике не проявляли необходимой гибкости и порой стремились к простому подчинению синдикатов партии; это оттолкнуло от неё часть рабочих и привело в середине 90-х гг. к ослаблению влияния Р. п. в профсоюзном движении. В период политического кризиса, вызванного делом Дрейфуса (см. Дрейфуса дело), Р. п. вначале активно выступила за пересмотр несправедливого приговора, но затем Гед и некоторые др. лидеры партии стали на позиции уклонения от борьбы, как якобы чуждой интересам пролетариата. Наиболее яркая страница истории Р. п. — решительная борьба против мильеранизма во французском и международном социалистическом движении. Р. п. вошла в 1899 в Генеральный комитет по подготовке объединения всех социалистических партий в единую французскую социалистическую партию, но острая борьба вокруг «казуса Мильерана» вела к размежеванию между революционными и реформистскими группировками. В 1900 Р. п. вышла из Генерального комитета. Совместно с бланкистами и др. антимильеранистскими элементами она создала в 1901 Революционный социалистический союз, преобразованный в 1903 в Социалистическую партию Франции.
 
  Лит.: Белкин И. Д., Жюль Гед и борьба за рабочую партию во Франции, [М.], 1952; История Второго Интернационала, [т.] 1—2, М., 1965—66; Ligou D., Histoire dusocialisme en France (1871—1961), P., 1962; Lefranc G., Le mouvement socialiste sous la Troisième république (1875—1940), P., 1963; Willard С 1., Les guesdistes, P., 1965 [Le mouvement šocialiste en France (1893—1905)].
  Б. Л. Вульфсон.



«Рабочая партия политического освобождения России»


«Рабо'чая па'ртия полити'ческого освобожде'ния Росси'и», организация народническо-эсеровского направления; возникла в конце 90-х гг. 19 в. в Минске. Объединяла до 40 рабочих кружков (около 200 участников), группы были в Белостоке, Екатеринославе, Житомире и некоторых др. городах. При организации существовало «Комиссионерство транспортов», занимавшееся распространением библиотечек революционных изданий (по 100 названий каждая). Большое влияние на работу организации и взгляды её руководителя Л. М. Клячко (Родионовой) оказали Г. А. Гершуни и Е. К. Брешко-Брешковская. Программный документ — брошюра «Свобода» (Минск, 1900) выдвигала задачу завоевания политические свободы путём главным образом террористической деятельности. Весной 1900 организация была разгромлена охранкой. Сохранившиеся кружки в 1902 влились в объединённую партию социалистов-революционеров (см. Эсеры).



Рабочая сила


Рабо'чая си'ла, способность к труду, совокупность физических и интеллектуальных способностей, которыми располагает человек и которые используются им для производства жизненных благ. Р. с. может функционировать лишь в системе определённых производственных отношений и является главной производительной силой общества, определяющим элементом производительных сил. «Первая производительная сила всего человечества, — подчёркивал В. И. Ленин, — есть рабочий, трудящийся» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 38, с. 359).
  Бездействуя в процессе трудовой деятельности на вещество природы, видоизменяя и подчиняя его себе, человек, в свою очередь, совершенствует трудовые навыки, приобретает производственный опыт, накапливает теоретические и технические знания. Решающее воздействие на характер и объём трудовых функций оказывает уровень развития средств труда. Социально-экономические условия использования Р. с. находятся в непосредственной зависимости от способа соединения рабочей силы со средствами производства. «Тот особый характер и способ, каким осуществляется это соединение, — указывал К. Маркс, — отличает различные экономические эпохи общественного строя» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 24, с. 43—44). В условиях рабовладельческого и феодального способов производства собственность (полная и неполная) господствующих классов на Р. с. являлась предпосылкой эксплуатации на основе внеэкономических методов принуждения к труду. При капитализме Р. с. выступает как товар. Р. с. становится товаром при наличии определённых социально-экономических условий. Во-первых, носитель Р. с. должен быть юридически независимым лицом и иметь возможность свободно распоряжаться своей Р. с. Во-вторых, собственник Р. с. должен быть лишён средств производства, т. е. не иметь возможностей для самостоятельного ведения хозяйства. Превращение Р. с. в товар явилось закономерным результатом развития мелкого товарного производства. На основе действия закона стоимости (см. Стоимости закон) происходил процесс дифференциации товаропроизводителей. Большую роль в подготовке условий капиталистического производства, в отделении непосредственных производителей от средств производства сыграли такие внеэкономические и экономические факторы, как экспроприация земель, жестокие законы против экспроприированных, колониальная система, государственные займы, налоги,протекционизм и т.д.
  Как и любой другой товар, Р. с. в условиях капитализма обладает стоимостьюи потребительной стоимостью. Стоимость специфического товара Р. с. определяется стоимостью жизненных средств, необходимых для осуществления рабочим нормальной трудовой деятельности и содержания его семьи. Наряду с удовлетворением потребностей в пище, одежде, жилище стоимость Р. с. включает в себя духовный элемент (культурные потребности рабочих, расходы на образование, профессиональную подготовку). Большое влияние на величину и структуру стоимости Р. с. в различных странах оказывают исторические особенности её формирования. Стоимость Р. с. изменяется в зависимости от уровня экономического развития страны, природно-климатических условий, революционных традиций и организованности рабочего класса.
  Противоречивое воздействие на динамику стоимости Р. с. оказывает современная научно-техническая революция. С одной стороны, гигантское развитие производительных сил, рост общественной производительности труда ведут к удешевлению стоимости жизненных средств, потребляемых рабочими, и, следовательно, способствуют снижению стоимости специфического товара Р. с. С др. стороны, действуют факторы, способствующие повышению стоимости Р. с. Так, интенсификация производственных процессов требует дополнительных затрат, связанных с возмещением более усиленного расходования физической и нервной энергии.
  Превращение науки в непосредственную производительную силу, качественные изменения в материально-технической базе (автоматизация производства, внедрение кибернетических и счётно-решающих устройств, химизация производства и т.п.) обусловили сдвиги в профессиональном и квалификационном составе Р. с. в направлении расширения числа профессий, в которых преобладает умственный труд, а также предопределили повышение удельного веса работников высокой и средней квалификации. Это также требует дополнительных затрат на повышение образовательного уровня рабочего класса, профессиональную подготовку и переподготовку кадров.
  В капиталистическом обществе стоимость Р. с. принимает превращенную форму заработной платы. Для капиталистического способа производства характерна тенденция к отставанию заработной платы от стоимости Р. с. (см. в ст. Прожиточный минимум). В условиях государственно-монополистического капитализма действие этой тенденции усиливается под влиянием политики цен, налогообложения, инфляции.
  Потребительная стоимость Р. с. состоит в способности рабочего создавать в процессе производства прибавочную стоимость для капиталиста. Экономический интерес капиталиста как покупателя Р. с. реализуется в том, что в процессе трудовой деятельности стоимость, создаваемая Р. с., оказывается большей, чем стоимость самой Р. с. Современный капитализм характеризуется усилением эксплуатации наёмной Р. с.
  В социалистическом обществе соединение Р. с. со средствами производства осуществляется в условиях общественной собственности на средства производства (см. Социалистическая собственность), на основе планомерной организации процесса производства. По своему экономическому содержанию, по характеру включения в систему общественного производства Р. с. в условиях социализма не является товаром. Вместе с тем при социализме сохраняется форма найма рабочей силы. Приобретение жизненных благ, необходимых для удовлетворения растущих потребностей членов социалистического общества и обеспечения всестороннего развития личности, опосредствуется денежными выплатами и вознаграждениями в соответствии с количеством и качеством затраченного работником труда (за исключением части общественных фондов потребления). Сохранение формы найма рабочей силы обусловливается наличием определённой экономической самостоятельности государственных и кооперативных предприятий, необходимостью контроля за мерой труда и мерой потребления работников разной квалификации, сохранением в социалистической экономике товарно-денежных отношений. Социалистическое общество в плановом порядке учитывает стоимость жизненных благ при воспроизводстве Р. с. Величина стоимости этих жизненных благ служит фактором формирования минимума заработной платыпри социализме.
  В условиях развитого социалистического общества под воздействием научно-технической революции осуществляются прогрессивные изменения в профессиональной подготовке и квалификации Р. с., происходит рост культурно-технического уровня трудящихся, труд во всё большей степени приобретает творческий характер, стираются различия между работниками физического и умственного труда.
  Лит.: Маркс К., Капитал, т. 1, гл. 4, 5, 17— 24, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 23; Ленин В. И., Речь на 1 Всероссийском съезде по внешкольному образованию, Полное собрание соч., 5 изд., т. 38; его же. Экономика и политика в эпоху диктатуры пролетариата, там же, т. 39; Современный рабочий класс капиталистических стран. (Изменения в структуре), М., 1965; Гаузнер Н. Д., Научно-технический прогресс и рабочий класс США, М., 1968; Социальные проблемы современной научно-технической революции, М., 1969; Социально-экономические проблемы использования рабочей силы, М., 1973.
  А. А. Хандруев.



Рабочая смесь


Рабо'чая смесь, смесь паров топлива и воздуха, поступающая в цилиндры двигателей внутреннего сгорания или образующаяся в них, и остаточных газов; продукты сгорания Р. с. являются рабочим телом для преобразования тепловой энергии сжигаемого топлива в механическую работу. Основной параметр, характеризующий массовый состав Р. с., — коэффициенты избытка воздуха a = L/L0, где L — действительное количество воздуха в Р. с. (кг); L0 — количество воздуха, теоретически необходимое для полного сгорания топлива в Р. с. (кг). Р. с. при a < 1 называются «богатыми», а при a >1 — «бедными» 



Рабочее время


Рабо'чее вре'мя, 1) мера продолжительности участия работника в общественно организованном труде; установленное законом или на основе закона время, в течение которого работник должен выполнять свои трудовые обязанности. Р. в. измеряется продолжительностью рабочего дня, рабочей недели, рабочего месяца, рабочего года. В условиях капитализма Р. в. — объект ожесточённой классовой борьбы (см. Рабочий день). Закономерностью социализма является сокращение Р. в. и увеличение свободного времени по мере развития производительных сил. В СССР нормирование продолжительности Р. в. рабочих и служащих осуществляется государством при участии профсоюзов. Советское трудовое законодательство предусматривает: нормальное Р. в. (41 час в неделю), сокращённое Р. в. и неполное Р. в. (устанавливается по соглашению работника и администрации). Для некоторых категорий работников установлен ненормированный рабочий день(см. также Рабочая неделя,Рабочий год). 2) Единая мера общественной оценки различных затрат труда (общественно необходимое Р. в.) (см. Общественно необходимый труд,Стоимости закон,Экономии времени закон).
  Ю. П. Орловский.



Рабочее движение


Рабо'чее движе'ние международное, см. Международное рабочее движение.



«Рабочее движение в России в XIX веке


«Рабо'чее движе'ние в Росси'и в XIX ве'ке», документы и материалы, 4 тома (каждый в 2 частях), издание Главного архивного управления, Центральных государственных исторических архивов в Москве и Ленинграде. При составлении сборников широко использованы фонды центральных и местных архивов. Значительная часть документов опубликована впервые. Каждая книга содержит хронику рабочего движения, указатели предприятий, имён и др. приложения, 1-й том (1951; 2 изд., 1955) посвящен волнениям крепостных и вольнонаёмных рабочих России в 1800—60; 2-й том (1950) охватывает события рабочего движения 1861—1884; 3-й том (1952) — период 1885—94 и 4-й (1961—63) — период 1895—1900.



«Рабочее дело»


«Рабо'чее де'ло», непериодический журнал сторонников оппортунистического течения в российской социал-демократии — «экономизма», орган «Союза русских социал-демократов за границей»; выходил с апреля 1899 по февраль 1902, всего 12 номеров в 9 книгах. Редакция (В. П. Иваншин, В. Н. Кричевский, П. Ф. Теплов, с 1900 — А. С. Мартынов) находилась в Париже, типография — в Женеве. В № 1 «Р. д.» в программной статье борьба за экономические интересы пролетариата объявлялась основой всей социал-демократической деятельности, преувеличивалась роль стихийности в рабочем движении. «Р. д.» стремилось затушевать противоречия между революционными марксистами и «экономистами». Претендуя на роль теоретиков социал-демократии, члены редакции разработали т. н. «теорию стадий» развития социал-демократического движения, согласно которой политическая борьба отодвигалась в далёкое будущее. Критика позиции «Р. д.» дана В. И. Лениным в книга «Что делать?»: «...“Рабочее Дело”... всего полнее, всего рельефнее выразило не последовательный “экономизм”, а тот разброд и те шатания, которые составили отличительную черту целого периода в истории русской социал-демократии» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 6, с. 5).



«Рабочее знамя»


«Рабо'чее зна'мя», название несколько социал-демократов групп в России (Петербург, Белосток, Киев, Гродно, Каунас и др.), возникших в 1898 (в период организационной раздробленности, идейного разброда и шатаний, переживавшихся российской социал-демократией в конце 19 — начале 20 вв.) и существовавших до 1902. Группы «Р. з.» образовались из групп рабочих-революционеров, вышедших из местных социал-демократических организаций, руководство в которых захватили сторонники оппортунистические течения — «экономизма». Выступая против ограничения рабочего движения экономической борьбой, призывая пролетариат к активным политическим действиям, члены групп «Р. з.» в то же время проповедовали организационный оппортунизм — отрицали централистский принцип построения партии. Политические взгляды членов групп «Р. э.» не были однородными, часть их тяготела к народническому направлению (см. Народничество). Связи между группами «Р. з.» не были регулярными. За время своего существования группы издали 3 номера газеты «Рабочее знамя».
  Петербургская группа «Р. з.» объявила себя в 1898 «Русской социал-демократической партией», претендовала на объединение вокруг неё др. социал-демократических групп, противопоставляла себя РСДРП, образование которой провозгласил 1-й съезд РСДРП в марте 1898. Группа создала в Петербурге ряд рабочих кружков, организовывала стачки, распространяла нелегальную литературу; подвергалась полицейским разгромам.
  В 1901 часть членов групп «Р. з.» примкнула к ленинской «Искре» (С. В. Андропов, В. П. Ногин, А. А. Сольц и др.), позднее другая часть — к партии эсеров.
 
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр соч., 5 изд., т. 7, с. 464—65 (см. также Справочный том, ч. 1, с. 528).
  Д. К. Митропольский.



Рабочее место


Рабо'чее ме'сто , часть пространства, приспособленная для выполнения работником (группой работников) своего производственного задания; первичное звено предприятия. Р. м. включает: основное и вспомогательное производственное оборудование (станки, механизмы, агрегаты, средства, обеспечивающие безопасность труда, защитные устройства, улучшающие санитарно-гигиенические условия работы, энергетические установки, коммуникации); технологическую и организационную оснастку (установочные и иные приспособления, инструмент, контрольно-измерительные приборы, столы, верстаки, инструментальные тумбочки, стеллажи, шкафы, стулья, кресла).
  Различают Р. м. рабочих (основных, вспомогательных, обслуживающих), инженерно-технических и административно-управленческого персонала. Организация Р. м. тесно связана с организацией труда и производства на предприятии. Совершенствование Р. м. преследует цель создания такой материальной обстановки труда, которая обеспечивает повышение его производительности, способствует сохранению здоровья и развитию личности работника. При организации Р. м. учитываются антропометрические данные, выводы научной организации труда, рекомендации физиологии, психологии и гигиены, требования эргономики,инженерной психологии и технической эстетики.
 
  Лит.: Основы научной организации труда, М., 1971; Психофизиологические и эстетические основы НОТ, 2 изд., М., 1971.
  В. М. Мунипов.



Рабочее тело


Рабо'чее те'ло, газообразное или жидкое вещество, с помощью которого осуществляется преобразование какой-либо энергии при получении механической работы (в двигателях), холода (в холодильных машинах), теплоты (в тепловых насосах). Наиболее распространённые Р. т.: водяной пар в паровых турбинах и паровых машинах; продукты сгорания органического топлива в двигателях внутреннего сгорания, газовых турбинах; вода и др. жидкости — в гидравлических двигателях; воздух — в пневматических двигателях; хладагенты — в холодильных машинах. Р. т. называется также ракетное топливо.



Рабоче-крестьянская инспекция


Рабо'че-крестья'нская инспе'кция, РКИ, рабкрин, орган государственного контроля, действовавший в Советском государстве с 1920 по 1934; см. Государственный контроль.



«Рабоче-крестьянский корреспондент»


«Рабо'че-крестья'нский корреспонде'нт», советский ежемесячный журнал; издаётся в Москве редакцией газеты «Правда». Выходит с 1924 (перерыв в издании с 1941 по 1957). «Р.-к. к.» обобщает опыт рабселькоровского движения, проводит большую работу по привлечению к участию в печати широких масс рабочих, крестьян, представителей трудовой интеллигенции. Журнал анализирует практику городских, районных, многотиражных газет, публикует рекомендации, как эффективнее средствами газетной работы помогать трудовым коллективам успешно выполнять государственные задания и социалистические обязательства. В помощь рабселькорам ведутся учебные разделы: «Приглашаем на семинар», «Стенная газета», «Школа мастерства», «Разговор с коллегой», «Идёт летучка», «Окно в мир» (для начинающих фотокорреспондентов), «Беседы о русском языке» и др. Тираж (1974) 150 тыс. экз.



Рабочеостровск


Рабочеостро'вск, посёлок городского типа в Кемском районе Карельской АССР. Расположен на берегу Белого моря. Ж.-д. станция (Кемь-Пристань), в 12 км от г. Кемь. Лесопильный завод.



Рабочие банки


Рабо'чие ба'нки, профсоюзные банки, в капиталистических странах банки, капитал которых принадлежит профсоюзам и кооперации. Первые Р. б. были организованы в 20-х гг. 20 в. с целью предохранения профсоюзных средств от обесценения и оказания кредитной поддержки рабочим организациям. В период мирового экономического кризиса 1929—33 многие Р. б. обанкротились. После 2-й мировой войны 1939—45 P. 6. в некоторых странах были восстановлены. Наибольшее развитие в 60 — начале 70-х гг. Р. б. получили в ФРГ и Австрии. В ФРГ функционирует Банк общественного хозяйства (Bank für Gemeinwirtschaft), который образовался после слияния в конце 1958 шести Р. б. и присоединения к ним в 1964 Банка хозяйства и труда в Западном Берлине. 75% акций принадлежит Совету профсоюзов и 25% — Совету потребительской кооперации. Банк занимает (1973) по сумме активов 9-е место в стране, осуществляет все операции коммерческого банка, участвует в капиталах примерно 30 банков в стране и за границей. Австрийский Р. б. — Банк труда и хозяйства (Bank für Arbeit und Wirtschaft) занимает (1973) по сумме активов 3-е место в стране, его акционеры — Федерация профсоюзов и потребительская кооперация. Современные Р. б. превратились в банки универсального профиля, и профсоюзные средства, мобилизуемые через эти банки, направляются в значительные части на кредитование капиталистических предприятий.
  Е. Д. Золотаренко.



«Рабочие деньги»


«Рабо'чие де'ньги», бумажные знаки, которые, по мнению некоторых социалистов-утопистов и мелкобуржуазных экономистов 19 в., должны были непосредственно выражать рабочее время, заключённое в товарах, и полностью заменить металлические деньги. Идея «Р. д.» была выдвинута в Великобритании Р. Оуэном, Дж. Греем, во Франции — П. Ж. Прудоном. По мнению Грея, у которого концепция «Р. д.» получила наиболее полное выражение, противоречия капитализма вызваны нерациональной системой обмена: количество металлических денег ограничено и не может увеличиваться в соответствии с ростом совокупного объёма производства. Переустройство общества он связывал с заменой металлических денег «Р. д.»; предлагал учредить Национальный банк, выпускающий «Р. д.». Последние, по Грею, свободно обмениваясь на товары по их стоимости, способны обеспечить эквивалентный обмен и право трудящихся на полный продукт своего труда.
  Несостоятельность утопии «Р. д.» заключается прежде всего в игнорировании присущего как простому товарному, так и капиталистическому производству противоречия между частным и общественным трудом. Сторонники этой концепции, проектируя замену металлических денег «Р. д.», тем самым предлагали заранее объявить всякую затрату труда частного производителя общественным трудом, что несовместимо с природой товарного производства. Порок утопии «Р. д.» состоял в стремлении организовать планомерный обмен товаров в условиях господства частной собственности и анархии производства. В 1832—34 Оуэн и его последователи учредили в Лондоне и др. городах Великобритании «базары справедливого обмена» для покупки и продажи товаров в обмен на «Р. д.». Вскоре здесь скопилась масса нереализуемых товаров, в результате чего «базары» потерпели крах.
  Лит.: Маркс К., К критике политической экономии, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 13; его же, Нищета философии, гл. 1, там же, т. 4.



Рабочие средства измерений


Рабо'чие сре'дства измере'ний, применяются для практических измерений при научных исследованиях, в производстве, торговле и др. областях. Этим они отличаются от образцовых средств измерений, применяемых только для поверки др. средств измерений. Р. с. и. подразделяются по категориям на меры,измерительные приборы,измерительные преобразователи, измерительные установки и измерительные системы. Р. с. и. последних двух категорий представляют собой различные сочетания первых трёх категорий Р. с. и. с добавлением вспомогательных устройств для обеспечения требуемых условий измерений (источников тока, переключающих и регулирующих устройств, линий связи, стабилизаторов, термостатов, специализированных вычислительных устройств и т.д.).
  Лит.: Бурдун Г. Д., Марков Б. Н., Основы метрологии, М., 1972; Тюрин Н. И., Введение в метрологию, М., 1973.



Рабочие факультеты


Рабо'чие факульте'ты, рабфаки, в СССР общеобразовательные учебные заведения (или подразделения учебных заведений), осуществлявшие в 1920—1930-е гг. подготовку в вузы молодёжи, не получившей своевременно среднего образования. Правилами приёма в вузы, установленными декретом СНК РСФСР от 2 августа 1918, трудящимся было предоставлено право поступать в высшую школу и без документа об образовании. Новые правила привлекли в вузы большое число рабочих и крестьян. Недостаточный уровень общеобразовательной подготовки принятых в высшую школу обусловил необходимость организации специальных курсов для трудящихся, желавших получить высшее образование. В 1919 было принято постановление об открытии в Москве при вузах, школах и в качестве самостоятельных учреждений вечерних курсов по подготовке рабочих и крестьян в высшую школу. Первые учреждения типа Р. ф. возникли на базе таких курсов в 1919 при бывшем Коммерческом институте (ныне Московский институт народного хозяйства им. Г. В. Плеханова) и затем при др. вузах Москвы. В сентябре 1919 Наркомпрос РСФСР принял постановление об открытии при университетах Р. ф. как автономных учебно-вспомогательных учреждений специальных курсов для подготовки в кратчайший срок рабочих и крестьян в высшую школу.
  Система Р. ф. была законодательно оформлена декретом СНК РСФСР «О рабочих факультетах» от 17 сентября 1920. На Р. ф. принимались рабочие и крестьяне в возрасте от 16 лет, занятые физическим трудом, по командировкам предприятий, профсоюзов, партийных и советских органов; обучение на Р. ф. приравнивалось к работе на производстве; слушатели обеспечивались государственными стипендиями. В 1921/22 учебном году на дневных Р. ф. был установлен 3-летний срок обучения, на вечерних — 4-летний. До 1924 представители национальных меньшинств обучались преимущественно в московских и ленинградских Р. ф. Во 2-й половине 20-х гг. стали открываться национальные Р. ф. и отделения при общих Р. ф. В 1925/26 учебном году около 40% мест при приёме в вузы занимали окончившие Р. ф. К 1932/33 учебном году работало свыше 1 тыс. Р. ф. (около 350 тыс. чел.).
  Р. ф. создавались при отраслевых вузах, что давало возможность использовать в учебной работе оборудование, лаборатории и кабинеты и укрепляло связь Р. ф. с высшей школой.
  Во 2-й половине 30-х гг. в связи с развитием в стране общего и специального среднего образования Р. ф. стали утрачивать своё значение и поэтому были упразднены. Р. ф. сыграли значительную роль в осуществлении политики Коммунистической партии, направленной на демократизацию высшей школы и подготовку кадров рабоче-крестьянской интеллигенции. В 1969 в соответствии с постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР в целях повышения уровня общеобразовательной подготовки рабочей и сельской молодёжи и создания ей необходимых условий для поступления в высшую школу в вузах учреждены подготовительные отделения.
  Н. В. Александров.



«Рабочий»


«Рабо'чий»,
  1) первая русская социал-демократическая газета, издавалась в 1885 в Петербурге «Партией русских социал-демократов» (см. Благоева группа). Вышло 2 номера: тираж 200—300 экз. Организатор издания — Д. Благоев, сотрудники — Н. Бородин, А. А. Герасимов, П. А. Латышев, В. Г. Харитонов. В № 2 была напечатана статья Г. В. Плеханова «Современные задачи русских рабочих». Распространялась в Петербурге, Москве, Одессе, Киеве, Харькове, Казани, Самаре и др. Типография была разгромлена при аресте Благоева.
  Лит.: Русская периодическая печать (1702—1894). Справочник, М., 1959.
  2) Нелегальная газета ЦК РСДРП, издавалась по постановлению 3-го съезда партии в Москве с начала августа по 25 октября (7 ноября) 1905; вышло 4 номера. № 2 был издан дважды: в августе и в сентябре с разным текстом. Печаталась в подпольной типографии ЦК РСДРП на Лесной ул. Тираж достигал 8 тыс. экз. В редакцию входили А. А. Богданов, В. Л. Шанцер (Марат) и др. В сентябрьском № 2 было напечатано написанное В. И. Лениным обращение «От редакции Центрального Органа РСДРП». В № № 1—4 публиковались статьи М. Горького «Письма к рабочим» под псевдоним «Третий».
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 47; Большевистская печать. Сб. материалов, в. 2, М., 1960.



Рабочий год


Рабо'чий год, по советскому праву год работы в качестве рабочего или служащего на данном предприятии (в учреждении, организации). Р. г. не совпадает с календарным (с 1 января по 31 декабря), он исчисляется с даты поступления работника на данное предприятие. Р. г. работника, поступившего на работу 12 июня 1973, является период с 12 июня 1973 по 11 июня 1974, с 12 июня 1974 по 11 июня 1975 и т.д. Категория «Р. г.» имеет важное значение при предоставлении отпусков.



Рабочий день


Рабо'чий день, время суток, в течение которого трудящийся работает на предприятии или в учреждении. Р. д. имеет физические границы (определяемые для работника необходимостью восстановить свои силы) и моральные (определяемые необходимостью удовлетворения трудящимся культурных потребностей).
  Социальная природа Р. д. обусловлена господствующими в обществе производственными отношениями. Р. д. делится на необходимое и прибавочное рабочее время (см. Необходимый труд,Прибавочный труд). В условиях капитализма это деление носит антагонистический характер. Капиталист стремится увеличить прибавочное рабочее время, с тем чтобы извлечь больше прибавочной стоимости. Это побуждает его удлинять Р. д. В свою очередь, рабочий класс добивается ограничения продолжительности Р. д. нормальной величиной. «... В истории капиталистического производства нормирование рабочего дня выступает как борьба за пределы рабочего дня, — борьба между совокупным капиталистом, т. е. классом капиталистов, и совокупным рабочим, т. е. рабочим классом» (Маркс К., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 23, с. 246). На ранних стадиях капитализма (со 2-й половины 14 и до конца 17 вв.), когда рабочих не хватало, государственная власть издавала в интересах капиталистов специальные законы, чтобы заставить рабочих трудиться возможно большее количество часов. Со времени возникновения крупного машинного производства (последняя треть 18 в.), когда образовалась промышленная резервная армия труда, надобность в государственных законах, удлиняющих Р. д., отпала. Капиталист получил возможность путём экономического принуждения удлинять Р. д. до крайних пределов: Р. д. детей превышал 12 ч, у взрослых рабочих он был на несколько часов больше. Р. д. стал объектом ожесточённой классовой борьбы, а его сокращение — программным требованием рабочих партий. В 1866 на рабочем конгрессе в Америке и конгрессе 1-го Интернационала по предложению К. Маркса было выдвинуто требование 8-часового Р. д. Ограничение продолжительности Р. д. 8 часами входило в программу РСДРП, принятую в 1903.
  В начале 20 в. в большинстве развитых капиталистических стран был установлен 10—12-часовой Р. д. В России в результате стачечной борьбы рабочих в 1897 был издан закон о рабочем времени, разрешающий в качестве предельной нормы 11,5-часовой Р. д. В 1908 на фабриках Московской губернии, например, средний Р. д. составлял 9,5 ч для взрослых рабочих и 7,5 ч для малолетних. В 1919 под влиянием Октябрьской революции 1917 и установления в Советской России 8-часового Р. д., под давлением революционного движения представители капиталистических стран заключили в Вашингтоне международное соглашение о введении 8-часового Р. д. Однако это соглашение не было ратифицировано многими капиталистическими странами и нарушалось даже в тех странах, которые его приняли. В условиях капитализма нерешенными социальными проблемами остаются чрезмерно продолжительный Р. д. одних трудящихся и неполная занятость или частичная безработица других. Сокращение продолжительности Р. д. сопровождается усилением интенсификации труда, повышением степени эксплуатации рабочего класса. Особо продолжителен Р. д. в экономически слаборазвитых странах, где он фактически не нормирован.
  В условиях социализма всё рабочее время, как необходимое, так и прибавочное, затраченное в течение Р. д., идёт на пользу трудящихся. Сокращение продолжительности Р. д. (общественные нормы труда) является закономерностью социалистического общества и направлено на улучшение условий труда и увеличение свободного времени трудящихся, используемого для всестороннего развития личности. Главные предпосылки сокращения продолжительности Р. д., осуществляемого планомерно в условиях полной занятости всего трудоспособного населения и повышения материального уровня жизни трудящихся, — неуклонный рост производительности общественного труда; установление рациональных трудовых режимов, ликвидация внутрисменных и целодневных потерь, а также непроизводительных затрат рабочего времени; совершенствование деятельности сферы обслуживания, способствующее наиболее рациональному использованию свободного времени.
  Ещё 29 октября (11 ноября) 1917 Советским правительством был издан декрет «О восьмичасовом рабочем дне». Социалистическое государство строго контролировало соблюдение этой нормы продолжительности Р. д. В дальнейшем были осуществлены переход к 7-часовому Р. д. (1928—33), введение в начале 30-х гг. пятидневной рабочей недели (рабочая пятидневка при шестом выходном дне). В 1940, в связи с начавшейся 2-й мировой войной 1939—45 и напряжённой международной обстановкой, был издан Указ Президиума Верховного Совета СССР «О переходе на восьмичасовой рабочий день, на семидневную рабочую неделю». В 1956—1960 Р. д. в СССР был вновь сокращён до 7 ч (в ряде отраслей и производств — до 6 ч) при шестидневной рабочей неделе, а затем был осуществлен переход на пятидневную рабочую неделю с двумя выходными днями. В связи с этим, оставшаяся неизменной недельная норма рабочего времени (не более 41 ч в неделю) отрабатывается трудящимися не за 6, а за 5 дней. Продолжительность ежедневной работы, не совпадающая с установленным законом Р. д., называлась рабочей сменой. При пятидневной рабочей неделе продолжительность ежедневной работы (смены) определяется правилами внутреннего трудового распорядка или графиками сменности, утверждаемыми администрацией по согласованию с фабричным, заводским, местным комитетами профессиональных союзов при соблюдении установленной законом продолжительности рабочей недели (ст. 46 КЗоТ РСФСР и соответствующие ст. КЗоТ др. союзных республик). Продолжительность ежедневной работы составляет 8 ч, 8 ч 12 мин или 8 ч 15 мин, а на работах с вредными условиями труда — 7 ч, 7 ч 12 мин или 7 ч 15 мин. По соглашению между работником и администрацией может устанавливаться неполный Р. д. В этом случае заработная плата работника пропорциональна отработанному времени.
  Лит.: Маркс К., Капитал, т. 1, гл. 8, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч. , 2 изд. , т. 23; Энгельс Ф., Положение рабочего класса в Англии, там же, т. 2; Ленин В. И., Новый фабричный закон, Полное собрание соч., 5 изд., т. 2; его же, Рабочий день на фабриках Московской губернии, там же, т, 22; Программа КПСС, М., 1974; Пажитнов К. Л., Рабочий день в России и СССР, К., 1930; Максимов А. Л., Перевод рабочих и служащих промышленных предприятий СССР на сокращенный рабочий день, М., 1965; Струмилин С. Г., Рабочее время в промышленности СССР, в его книга: Проблемы экономики труда, М., 1957; Гинцбург Л. Я., Регулирование рабочего времени в СССР, М., 1966; Пруденский Г. А., Проблемы рабочего и внерабочего времени, М., 1972.



«Рабочий и солдат»


«Рабо'чий и солда'т», ежедневная большевистская газета, издавалась в Петрограде с 23 июля (5 августа) по 10 (23) августа 1917 вместо закрытой буржуазным Временным правительством «Солдатской правды», печаталась в типографии «Народ и труд». Вышло 15 номеров, тираж 50—70 тыс. экз. (№ 16 от 10 августа был отпечатан в количестве 6 экз. в момент ареста газеты). До 4 (17) августа являлась органом Военной организации при ЦК РСДРП (б), затем по решению ЦК РСДРП (б) издавалась как орган ЦК и Петербургского комитета РСДРП (б) и Военной организации при ЦК. В редакцию входили А. Ф. Ильин-Женевский, В. И. Невский, Н. И. Подвойский, Б. З. Шумяцкий и др.; 4 августа дополнительно введены В. Володарский, В. П. Милютин, Г. Я. Сокольников, И. В. Сталин и один представитель от Военной организации (фамилия не установлена). В газете сотрудничали Д. Бедный, Б. А. Бреслав, А. М. Коллонтай, К. А. Мехоношин, К. Н. Самойлова, Е. М. Ярославский и др. В «Р. и с.» были опубликованы статьи В. И. Ленина «Ответ», «Начало бонапартизма», «О конституционных иллюзиях»; напечатаны решения и материалы 6-го съезда РСДРП (б). Закрыта буржуазным Временным правительством.
  Лит.: Большевистская периодическая печать. (Декабрь 1900 — октябрь 1917). Библиографич. указатель, М., 1964.



«Рабочий и театр»


«Рабо'чий и теа'тр», русский советский театрально-художественный иллюстрированный журнал. Выходил в Ленинграде с сентября 1924 по декабрь 1937 (до 1935 — еженедельно, в 1935—36 — раз в две недели, в 1937 — ежемесячно). Освещал театрально-художественную жизнь Ленинграда и Москвы. До 1930 в виде приложений печатались программы ленинградских театров. В работе журнала принимал участие А. В. Луначарский.



Рабочий класс


Рабо'чий класс, основная производительная сила современного общества, главная движущая сила исторического процесса перехода от капитализма к социализму и коммунизму. Общественное положение Р. к. при капитализме коренным образом отличается от его положения при социализме. При капитализме Р. к. — это класс наёмных работников, лишённых средств производства, живущих продажей своей рабочей силы и подвергающихся капиталистической эксплуатации (пролетариат); при социализме — класс тружеников общенародных социалистических предприятий, занимающий ведущее положение в обществе.
  Марксизм открыл в Р. к. общественную силу, которая в своём историческом движении способна революционным путём привести к уничтожению капитализма и всех форм эксплуатации человека человеком. Всемирно-историческая роль Р. к. вытекает из следующего. 1) Капиталистическая эксплуатация, т. е. присвоение прибавочной стоимости собственниками средств производства, придаёт антагонизму между трудом и капиталом постоянный и неустранимый характер. Отрицание капиталистической эксплуатации, а вместе с тем всякой эксплуатации заложено в самих условиях существования пролетариата. Его антикапиталистические стремления совпадают с основным направлением развития современных производительных сил, перерастающих рамки частной собственности. 2) Развитие крупной промышленности ведёт к упадку и уничтожению других трудящихся классов (мелких крестьян, ремесленников и т.д.), тогда как Р. к. является её непосредственным продуктом. Рекрутируемый из различных слоев населения, он постоянно растет, становится всё более многочисленным. 3) Пролетариат — класс, наиболее способный к организации и дисциплине, к развитию классового самосознания. Это определяется самим характером крупного производства, которое требует концентрации рабочей силы, высокой организованности и дисциплины труда, известного минимума грамотности, культурности. Условия труда и жизни воспитывают у рабочих дух коллективизма, взаимной выручки, солидарности. 4) Р. к. тысячами нитей связан с непролетарскими слоями трудящихся, а его интересы объективно совпадают с их интересами. Поэтому сила и роль Р. к. в исторической борьбе классов неизмеримо выше, чем его доля в общей массе населения. 5) Положение Р. к., условия его борьбы и освобождения интернациональны; именно пролетарский интернационализм открывает путь к сближению и объединению трудящихся всех стран, преодолению национальных и расовых барьеров.
  Возникновение и формирование Р. к. (до 1871). Предпосылки образования Р. к. начали складываться в недрах феодального общества — с появлением на Европейском континенте в 14—15 вв. первых ростков капиталистического способа производства. Однако до 16 в. наёмные рабочие составляли ничтожную часть населения. Развитие системы наёмного труда связано с развернувшимся сначала в Англии (с конца 15 — начала 16 вв.), а потом и в др. странах процессом первоначального накопления капитала. Основой этого процесса, принявшего в Англии классические формы, было принудительное обезземеливание крестьянства («огораживание») и образование рынка свободной рабочей силы для развивавшейся капиталистической мануфактуры. Из среды обезземеленного крестьянства и ремесленников формировался мануфактурный пролетариат 16—18 вв.; однако мануфактурные рабочие ещё не были в большинстве своём пролетариями в точном смысле слова, т.к. они владели некоторыми орудиями производства и находились в более или менее патриархальных отношениях с работодателями. Капиталистическая дисциплина труда насаждалась с помощью мер внеэкономического принуждения — «кровавого законодательства против экспроприированных», работных домов, законодательного удлинения рабочего дня, установления максимума заработной платы. Для мануфактурного пролетариата 16—18 вв. характерны крайняя неоднородность, пестрота форм зависимости, профессиональная обособленность и взаимная вражда. «На этой ступени рабочие образуют рассеянную по всей стране и раздробленную конкуренцией массу» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 4, с. 432).
  С появлением капиталистических отношений началась и борьба рабочих против капиталистической эксплуатации, которая в мануфактурный период принимала преимущественно скрытые формы и обнаруживалась в единичных выступлениях — стихийных бунтах, отдельных стачках. В Англии уже с 14 в., во Франции с 16 в. систематически издавались суровые законы, запрещавшие союзы подмастерьев и стачки. Смутные, неосознанные стремления зарождавшегося пролетариата, который ещё не выделился окончательно из общей массы неимущих, частично отражались в теориях и взглядах раннего коммунизма — от самых примитивных утопических идей «общности имущества» 16—17 вв. до «рабочего коммунизма» конца 18 — начала 19 вв. (Г. Бабёф и др.) и критически-утопического социализма и коммунизма 1-й половины 19 в. (К. А. Сен-Симон, Р. Оуэн, Ш. Фурье и др.). В буржуазных революциях 17—18 вв. наёмные рабочие были наиболее активным элементом среди городских плебейских масс, опорой самых радикальных течений; но они не выступали как самостоятельная политическая сила. Участвуя в революционной борьбе, они отстаивали главным образом не специфически пролетарские интересы, а, по существу, интересы самой буржуазии.
  Возникновение фабрично-заводского пролетариата связано с промышленным переворотом, т. е. переходом от мануфактурного к машинному производству. Начавшись в Великобритании в 60-х гг. 18 в., он постепенно распространялся на др. страны. Исторически первым отрядом фабрично-заводского Р. к. были рабочие текстильных фабрик — прядильщики, затем ткачи и др. Фабричные рабочие олицетворяли будущее Р. к., но составляли сначала меньшинство; мануфактурные рабочие ещё долго преобладали. Необходимость сопротивления хозяевам и преодоления взаимной конкуренции вызывала появление коалиций наёмных рабочих — прототипов позднейших профсоюзов. В Великобритании они стали возникать ещё в последней трети 18 в., во Франции — в период Великой французской революции, но в обеих странах вскоре же были запрещены. Тем не менее экономическая борьба рабочих усиливалась. Всё более частыми становились стачки. В целом, однако, сопротивление Р. к. эксплуатации выражалось в тот период преимущественно в стихийных и насильственных актах — голодных бунтах, поджогах, разрушении машин (движение луддитов и др.).
  С появлением машинного производства усилилось стремление капитала к удлинению рабочего дня (до 15—17 часов в сутки и более), широкому использованию женского и детского труда (до 50—60% занятых в английской хлопчатобумажной промышленности в 1-й половине 19 в.), что вело к росту армии безработных. Увеличение рабочего времени сопровождалось падением заработной платы ниже физического минимума. Полное бесправие, изнурительный труд, голод, жизнь в трущобах, болезни, ранняя смерть — таков был удел фабричных рабочих. Открытое возмущение против этих невыносимых условий породило первые крупные самостоятельные движения Р. к.: чартизм в Великобритании (30—50-е гг. 19 в.), Лионские восстания 1831 и 1834 во Франции, Восстание силезских ткачей в Германии (1844). Они ознаменовали начало политического отделения пролетариата от буржуазии, развития массового пролетарского революционного движения. Главной его силой в тот период оставались ремесленные и мануфактурные рабочие. По мере того как машины стирали различия между отдельными видами труда, вытесняя квалифицированный труд мануфактурного рабочего простым машинным трудом, интересы и условия жизни пролетариата уравнивались. Это способствовало формированию классового самосознания. Передовые английские рабочие в период чартизма уже сознавали, по словам Ф. Энгельса, что «... они составляют самостоятельный класс с собственными интересами и принципами, с собственным мировоззрением...» (там же, т. 2, с. 463). В Великобритании возникла (1840) первая в истории организованная в национальном масштабе пролетарская партия — Национальная чартистская ассоциация (около 50 тыс. членов в 1842). Во Франции и Германии одно за другим возникали тайные рабочие общества. В 1847 — начале 1848 К. Маркс и Ф. Энгельс, разработавшие к тому времени основные положения теории научного коммунизма, написали по предложению Союза коммунистов и опубликовали в качестве программы последнего «Манифест Коммунистической партии», в котором раскрыли всемирно-историческую роль Р. к., условия и цели его борьбы. Основание Союза коммунистов положило начало соединению научного коммунизма с рабочим движением, превращению Р. к. из класса «в себе» в класс «для себя».
  В буржуазно-демократических революциях 1848—49 Р. к. выступал вначале как левое крыло буржуазной демократии; кульминацией борьбы Р. к. в эти годы было Июньское восстание 1848 парижских рабочих — «... первая великая битва за господство между пролетариатом и буржуазией» (Энгельс Ф., там же, т. 22, с. 532). Восстание, как и ряд рабочих выступлений в др. странах, было жестоко подавлено.
  В середине 19 в. в Великобритании насчитывалось 4,1 млн. промышленных рабочих (1851), во Франции 2,5 млн. (1848), в Германии 0,9 млн. (1850), в США 1,4 млн. (1850). Наступивший после революций 1848—49 период бурного роста крупной промышленности в передовых странах Западной Европы окончательно выдвинул фабрично-заводской Р. к. на авансцену классовой борьбы. Положение пролетариата в этот период Маркс рассматривал как наиболее яркую иллюстрацию сформулированного им всеобщего закона капиталистического накопления, согласно которому в условиях капитализма «... накопление богатства на одном полюсе есть в то же время накопление нищеты, муки труда, рабства, невежества, огрубения и моральной деградации на противоположном полюсе, т. е. на стороне класса, который производит свой собственный продукт как капитал» (там же, т. 23, с. 660). Однако борьба Р. к. создавала известную преграду для роста нищеты. Распространение машинного производства на новые отрасли (машиностроение и пр.) порождало потребность в более сложном труде и содействовало расширению чрезвычайно тонкого сначала слоя квалифицированных фабричных рабочих. В нём находило главную опору развитие профсоюзов, которые постепенно в той или иной мере добивались легализации (в 1824—1825 в Великобритании, в 1842 в США, в 1864 во Франции, в 1866 в Бельгии, в 1869 в Германии, в 1870 в Австрии). Вслед за Великобританией, где рабочие текстильной промышленности после долгой и упорной тридцатилетней борьбы добились 10-часового рабочего дня (в 1847 — формально для женщин, фактически для всех рабочих этой отрасли), фабричное законодательство вводилось и в др. странах. Развитие фабричного законодательства при всей ограниченности его в этот период означало, по оценке Маркса, победу политической экономии труда над политической экономией капитала (см. там же, т. 16, с. 9), оно способствовало, как отмечал Маркс, улучшению физического, морального и интеллектуального состояния рабочего класса.
  Новый подъём рабочего движения в 60-е гг. ознаменовался учреждением Международного товарищества рабочих — Интернационала 1-го (1864) и образованием ряда национальных рабочих объединений: в Великобритании — Британского конгресса тред-юнионов (1868), в Германии — Всеобщего германского рабочего союза(1863), а позднее — Социал-демократической рабочей партии Германии (эйзенахцы) (1869). Во Франции в условиях политического кризиса, вызванного франко-прусской войной, возникла Парижская Коммуна 1871 — первое в истории рабочее правительство, просуществовавшее 72 дня. Героическая борьба парижского пролетариата в дни Коммуны — одна из важнейших вех в истории международного рабочего движения.
  Рост организованности и политической зрелости Р. к. (1871—1917). Парижская Коммуна показала на практике значение борьбы за политическую власть, выявила сущность диктатуры пролетариата. Поражение коммунаров вновь обнаружило незрелость социально-экономических условий для победы пролетарской революции и сравнительную неразвитость самого Р. к. Во Франции, а также в тех странах Западной Европы, где пролетариат только начал складываться (Италия, Испания, Швейцария), ещё сохраняли значительное влияние различные течения мелкобуржуазного социализма (прудонисты, бланкисты, бакунисты и пр.). Вместе с тем опыт Парижской Коммуны дал сильный толчок развитию классового самосознания Р. к. и его организации. Началось создание массовых социалистических рабочих партий, возникших в большинстве западно-европейских стран уже после роспуска (1876) 1-го Интернационала. Учение Маркса распространялось вширь, завоёвывая всё новых сторонников среди передовых рабочих. Основанный в 1889 2-й Интернационал в целом встал на позиции марксизма. Развернулась борьба за 8-часовой рабочий день; в США она приобрела особенно острые формы и привела к кровавым событиям в Чикаго (1886), в память которых 2-й Интернационал объявил 1 мая днём пролетарской солидарности и борьбы во всём мире за 8-часовой рабочий день. Усилилось и принесло новые успехи движение рабочих за всеобщее избирательное право и другие демократические права и свободы. Укрепились позиции профсоюзов: в главных континентальных странах Западной Европы и в США образовались национальные профессиональные центры. В Великобритании число организованных рабочих возросло со 100 тыс. в начале 40-х гг. 19 в. до 1 млн. в 1-й половине 70-х гг. и до 1,6 млн. в 1892 (см. Новые тред-юнионы); в 1900 оно превысило 2 млн., в 1911 — 3 млн., в 1913 — 4 млн. В Германии ещё в 1878 было всего 50 тыс. организованных рабочих, в 1890 — около 300 тыс., в 1902 их число превысило 1 млн., в 1906 — 2 млн., в 1909 — 3 млн. Во Франции синдикаты в 1890 насчитывали 140 тыс. членов, в 1901 — около 600 тыс., в 1911 — свыше 1 млн. членов. В США профсоюзы стали массовыми ещё в 40-х гг. 19 в., в 1885 они насчитывали 500 тыс. членов, в 1913 — 2,6 млн. С ростом организованности росло и сопротивление рабочих капиталистической эксплуатации; в последней трети 19 в. средний уровень реальной заработной платы повысился; при этом в ряде стран обнаружилась тенденция к усилению разрыва между лучше и хуже оплачиваемыми категориями.
  Перерастание домонополистического капитализма в монополистический сопровождалось, с одной стороны, усилением капиталистической эксплуатации, с другой — подъёмом стачечной борьбы, распространением социалистических тенденций в «низах» Р. к. — отчасти в левоанархистской и анархо-синдикалистской формах. Вместе с тем обнаруживались симптомы «обуржуазивания» верхнего, лучше оплачиваемого слоя рабочих, прежде всего в Великобритании, правящий класс которой уже с середины 19 в. пользовался плодами колониальной и промышленной монополии. Вслед за Великобританией эта рабочая аристократия складывалась в др. странах Европы и в США, где она также стала одним из социальных источников тред-юнионизма и реформизма. К этому времени относится и создание католических рабочих организаций. В европейском и американском рабочем движении обострилась борьба реформистского и революционного направлений, она всё более приобретала международный характер. На рубеже 19 и 20 вв. численность промышленного пролетариата достигла в США 10,4 млн. чел. (1900), в Великобритании 8,5 млн. (1901), в Германии 8,5 млн. (1907), во Франции 3,4 млн. (1906), в Италии — 2,9 млн. (1901), в Австро-Венгрии 2,3 млн. чел. (1900). Общая численность пролетариата в названных странах значительно превышала эти цифры. В связи с дальнейшим расширением географических границ капиталистического развития и индустриализации началось или ускорилось формирование Р. к. во многих др. странах, в том числе в России, где промышленный пролетариат сложился в основном к 80—90-м гг. 19 в. Распространение марксизма в России ускорило формирование здесь самостоятельное рабочего движения. На 2-м съезде РСДРП (1903) впервые в истории международного рабочего движения была создана марксистская партия нового типа — партия большевиков. В ходе буржуазно-демократической Революции 1905—07 русский Р. к. выступил в качестве класса-гегемона, возникла новая форма политической организации рабочих — Советы. Революция 1905—07 оказала огромное влияние на международный Р. к. Задача теоретической разработки новых проблем, вставших перед пролетарскими революционерами на стадии империализма, была выполнена В. И. Лениным (см. Марксизм-ленинизм).
  Процесс формирования пролетариата на периферии капиталистического мира (Юго-Восточная Европа, Латинская Америка, Азия, Африка) развёртывался в обстановке усиливавшегося проникновения иностранного капитала. Ввиду общей отсталости социально-экономических условий развитие промышленного Р. к. ограничивалось здесь в то время отдельными очагами капиталистической цивилизации, а сам он нёс на себе сильный отпечаток этих отсталых условий. Распространение капитализма вширь сопровождалось усилением объективных различий в положении Р. к. угнетающих и угнетённых наций.
  Накануне 1-й мировой войны 1914—18 во многих районах мира нарастало революционное рабочее движение. К 1913 общее число организованных рабочих достигло 15 млн. Война явилась тяжёлым ударом для европейского Р. к. 2-й Интернационал, в котором возобладала социал-шовинистическая линия, потерпел крах. Вскоре, однако, в обстановке начавшегося общего кризиса капитализма в ряде воюющих стран, в том числе в России, стала складываться революционная ситуация. В феврале 1917 в России было свергнуто самодержавие. 25 октября (7 ноября) 1917 вооруженное восстание рабочих и солдат Петрограда смело буржуазное правительство. Великая Октябрьская Социалистическая революция — первая в истории победоносная пролетарская революция — привела к установлению диктатуры пролетариата в форме Советской власти.
  Р. к. в период от Великой Октябрьской социалистической революции в России до второй мировой войны 1939—45. В результате Октябрьской революции 1917 на мировой арене возникла качественно новая революционная сила — правящий Р. к., осуществляющий власть в союзе с трудящимся крестьянством. Под влиянием Октябрьской революции поднялась мощная волна революционных выступлений пролетариата: пролетарская революция в Финляндии (январь 1918), Ноябрьская революция 1918 в Германии, установление власти Советов в Баварии, Венгрии, Словакии, захват предприятий рабочими в Италии и др. Левые группы в социал-демократическом движении начали организационно порывать с реформизмом, создавать коммунистические партии. В Москве был основан 3-й, Коммунистический, Интернационал (1919), ставший центром притяжения для революционных сил Р. к. во всём мире. Численность организованных рабочих в странах капитала возросла до 40 млн. (1920). Но пролетарский авангард на Западе потерпел поражение; «... оказалось, что в Западной Европе более глубокий раскол среди пролетариата, больше предательства среди бывших социалистических вождей» (Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 40, с. 203).
  На плечи советского Р. к. легла исключительно трудная задача — упрочить власть Советов в обстановке капиталистического окружения и создать материальную базу нового общества, построить социализм. Эта задача была с честью выполнена героическими усилиями и самоотверженным трудом Р. к. и всего советского народа. Тем самым советский рабочий класс внёс неоценимый вклад в развитие мирового революционного процесса (см. в ст. Рабочий класс СССР).
  В развитых капиталистических странах Р. к. добился после 1-й мировой войны ряда важных завоеваний: установления 8-часового рабочего дня (ранее в большинстве капиталистических стран сохранялся 10—12-часовой рабочий день), признания практики коллективных договоров и введения более прогрессивного социального законодательства, расширения избирательных прав и др. Вместе с тем в послевоенные годы отмечалась сильная интенсификация труда на основе внедрения конвейерной системы и других методов «рационализации» производства (тейлоризм, фордизм). По сравнению с довоенным периодом значительно повысился уровень безработицы: в 1924—28 он колебался в Великобритании от 10 до 12% к числу занятых рабочих, в Германии от 9 до 18%, во Франции от 2 до 6%. За годы 1-й мировой войны уровень реальной заработной платы резко упал; только к 1929 трудящимся удалось вновь поднять заработную плату до довоенного уровня (Великобритания, Германия), а в ряде стран превысить его (незначительно во Франции, на 30% в США, на 50% в Японии). В годы частичной стабилизации наблюдался спад революционной активности рабочих. Однако и эти годы были отмечены отдельными острыми классовыми столкновениями (Всеобщая стачка 1926 в Великобритании, революционные выступления 1927 в Австрии и др.).
  Численность промышленного Р. к. продолжала расти, хотя и очень неравномерно (более быстро в Японии, медленнее в Германии, Великобритании, Франции, ещё медленнее в США). Одновременно происходило изменение отраслевой структуры Р. к. в сторону уменьшения доли рабочих лёгкой промышленности и значительного увеличения доли рабочих, занятых в производстве средств производства. Вследствие распространения поточно-конвейерных методов основным типом фабричного рабочего всё больше становился полуквалифицированный рабочий-оператор (в США с начала 20-х гг., в других странах позднее). Значительно уменьшился по сравнению с довоенным периодом разрыв в оплате квалифицированного и неквалифицированного труда; последствия мировой войны, а также изменения в производстве постепенно подрывали привилегированное положение рабочей аристократии.
  Кризис 1929—33 обрушил на Р. к. капиталистических стран жесточайшие бедствия. В 1932 число безработных достигло в США 13,2 млн., в Германии 5,5 млн., в Великобритании 3 млн. За период 1933—39 среднегодовой уровень безработицы составлял в США 20,8%, в Великобритании 14%. Снова упала реальная заработная плата. В обстановке резкого обострения классовых столкновений усилилась угроза фашизма, использованного финансовым капиталом в качестве ударной силы против революционного Р. к. (в Италии фашисты пришли к власти ещё в 1922). Немецкий Р. к., несмотря на беззаветно смелую борьбу его революционных сил, не смог воспрепятствовать захвату власти нацистами (1933) вследствие глубочайшего раскола его рядов. В Австрии рабочие, среди них коммунисты и социал-демократы, поднялись на вооруженную борьбу против фашизма (Вена, 1934), но были разбиты. Во Франции восстановление рабочего единства (1934) и образование по инициативе Коммунистической партии Народного фронта (1935) позволило Р. к. добиться крупных успехов в борьбе за демократию и важных социальных завоеваний. В Испании пролетариат стал основной силой Национально-революционной войны против фашизма (1936—39). Повсеместно Р. к. вёл борьбу против надвигавшейся новой мировой войны.
  В колониальных, полуколониальных и зависимых странах под влиянием Октябрьской революции в России поднялась мощная волна национально-освободительного движения, в которое всё больше втягивался и пролетариат. Но процесс его формирования протекал здесь сравнительно медленно. В Китае Р. к. начал складываться в основном в период 1-й мировой войны, подтолкнувшей развитие национальной промышленности; в начале 20-х гг. здесь насчитывалось около 2,5 млн. промышленных рабочих (приблизительно 1% самодеятельного населения). В развернувшемся антиимпериалистическом движении китайский Р. к. выступал первоначально в качестве левого крыла буржуазной демократии. В рабочее движение стали проникать социалистические взгляды, наряду с марксизмом получали распространение также утопический социализм (народнического типа), анархизм и анархо-синдикализм. Первые рабочие союзы были созданы в Китае буржуазными и анархистскими элементами. Позднее организацию профсоюзов возглавила компартия (основана в 1921). Число организованных рабочих увеличилось с 270 тыс. в 1920 до 500 тыс. в 1925 (когда была создана Всекитайская федерация профсоюзов). В период Революции 1925—27 китайский пролетариат проявил себя как самостоятельная сила, однако его выступления (восстания в Шанхае и Гуанчжоу в 1927) были подавлены. Условия борьбы городского Р. к. в Китае были крайне неблагоприятны: немногочисленные промышленные центры оставались островками в крестьянском море. В конце 20-х гг. компартия, опиравшаяся до того главным образом на промышленных рабочих, перенесла свою деятельность в деревню, где развёртывалась антифеодальная крестьянская война.
  В Индии формирование Р. к. началось ещё во 2-й половине 19 в., но вследствие колониального характера экономики и господства брит. Империализма также шло медленно. Накануне 1-й мировой войны в Индии насчитывалась 951 тыс. фабрично-заводских рабочих, спустя четверть века (1939) — 1751 тыс. Общее число промышленных рабочих (включая ремесленных) в период между двумя мировыми войнами практически не изменилось: в 1921 — 15,7 млн., в 1941 — 16 млн.; их доля в составе населения несколько сократилась. В 1925 была основана Коммунистическая партия Индии, в 1938 Всеиндийский конгресс профсоюзов в результате слияния с ним Национальной федерации профсоюзов (основана в 1920) объединил свыше 80% всех организованных трудящихся.
  Вырос и организационно окреп Р. к. в ряде стран Латинской Америки — Аргентине, Мексике, Чили, на Кубе. Началось или ускорилось формирование Р. к. и во многих др. странах Латинской Америки (Бразилия, Венесуэла, Боливия). Был создан единый континентальный профессиональный центр — Конфедерация трудящихся Латинской Америки (1938).
  Р. к. в период и после 2-й мировой войны 1939—45. В ходе 2-й мировой войны Р. к. проявил себя повсеместно не только как интернациональная, но и как подлинно национальная, патриотическая сила. Советский Р. к. с честью выдержал тяжёлые испытания Великой Отечественной войны, внеся вместе со всем народом решающий вклад в дело сокрушения фашизма. В оккупированных странах Р. к. стал главной силой Движения Сопротивления. После войны его общественно-политический вес значительно возрос. Коммунистические партии в условиях антифашистской борьбы значительно расширили и укрепили связи с Р. к., подтвердив свою авангардную роль в рабочем движении. К концу войны и вскоре после неё в ряде стран Европы и Азии при руководящем участии Р. к. развернулись и победили народно-демократические и социалистические революции (в Болгарии, Югославии, Албании, Румынии, Чехословакии, Польше, Венгрии, Китае, Восточной Германии, Северной Корее, Северном Вьетнаме).
  В девяти странах Западной Европы (Италия, Франция, Бельгия, Дания, Норвегия, Исландия, Австрия, Финляндия, Люксембург) возникли коалиционные правительства из представителей рабочих партий (коммунисты, социалисты, социал-демократы) и других антифашистских сил. При участии Р. к. в этих странах был осуществлен ряд прогрессивных социально-экономических и политических реформ. В обстановке охватившего пролетарские массы стремления к единству родилась Всемирная федерация профсоюзов (1945), в которую вошли профсоюзы 56 стран с общим числом 67 млн. членов. Позднее часть завоёванных Р. к. позиций была утрачена в связи с начатой западными державами «холодной войной» и антикоммунизмом правых лидеров социал-демократии, при содействии которых коммунисты в ряде стран были выведены из правительств. Из ВФП вышло большинство профобъединений Запада (1949), создавших Международную конфедерацию свободных профсоюзов.
  С образованием мировой системы социализма расширились и укрепились позиции правящего Р. к., ещё больше возросла его роль как созидательной силы. Развёртывание социалистического строительства сопровождалось быстрым ростом численности рабочих и служащих. В Советском Союзе она увеличилась с 40,4 млн. в 1950 до 90,2 млн. в 1970, в Болгарии соответственно с 800 тыс. до 2,7 млн., в Венгрии с 1,8 млн. до 3,6 млн., в ГДР с 5,3 млн. до 6,9 млн., в МНР с 63 тыс. до 201 тыс., в Польше с 5,1 млн. до 10,1 млн., в Румынии с 2,1 млн. до 5,1 млн., в Чехословакии с 3,5 млн. до 6,2 млн., в Югославии в 1970 достигла 3,9 млн. Процесс консолидации власти Р. к. не был лёгким: объективными и субъективными трудностями в ходе социалистического строительства пытались воспользоваться силы контрреволюции. Успешное их преодоление, решительная борьба против оппортунистических и националистических взглядов способствовали дальнейшему упрочению позиций социализма. Вьетнамский Р. к. внёс огромный вклад в героическую борьбу своей страны за свободу и независимость, победоносно завершившуюся в 1975. Через тяжёлые испытания прошёл Р. к. КНДР, особенно в годы Отечественной освободительной войны (1950—53).
  Крупным успехом мирового революционного движения явилась победа Кубинской революции, которая выдвинула Р. к. Кубы в качестве ведущей силы социалистических преобразований в этой стране.
  В ходе социалистического строительства в большинстве социалистических стран значительно повысилось благосостояние Р. к., всех трудящихся, особенно по линии общественных фондов потребления. Рабочим гарантировано право на труд, на бесплатное медицинское обслуживание и образование. Они имеют широкие возможности для повышения профессиональной квалификации. Материальные условия существования Р. к. определяются плановым развитием хозяйства, стабильностью цен, планомерным повышением заработной платы, расширением и совершенствованием системы социального обеспечения. Культурно-технический и образовательный уровень рабочих постоянно растет. Произошли глубокие изменения в их психологии, сложились новые, присущие лишь социализму формы социальной активности Р. к., отражающие его ведущее положение в системе социалистических общественных отношений. Это проявляется прежде всего в повышении роли марксистско-ленинских партий как политического авангарда Р. к., всех трудящихся. Профсоюзы, объединяющие подавляющее большинство рабочих и служащих, участвуют в управлении производством, в организации социалистического соревнования. Рост политической сознательности и культурного уровня рабочих, развитие социалистической демократии способствуют дальнейшему усилению влияния Р. к., его массовых организаций во всех сферах жизни. Осуществляя свою ведущую роль в социалистическом обществе, Р. к. опирается на союз с трудовым крестьянством, на единство народа, всё больше сближаясь в процессе строительства нового общества с др. слоями трудящихся, в том числе с интеллигенцией, которая пополняется из среды рабочих и крестьян.
  Сложным был путь развития Р. к. в Китае, где переход к социалистическим преобразованиям происходил в условиях крайней отсталости и громадного преобладания в стране крестьянства. Численность рабочих в КНР за предшествовавшие её образованию тридцать лет колебалась от 2,5 до 3,4 млн.; к 1958 она возросла за счёт вчерашних крестьян до 25,6 млн. (в 1972 оценивалась приблизительно в 21—27 млн. при общей численности населения в 1971, по оценке ООН, свыше 750 млн. чел.). Социальная структура населения КНР отразилась на составе Коммунистической партии Китая (КПК); в 1956 она насчитывала 10,7 млн. членов, причём рабочие составляли лишь 14%, а крестьяне — 69%. В этой обстановке, ещё более осложнившейся в результате провала попыток волюнтаристски ускорить процесс индустриализации, в руководстве КПК взяла верх линия на реакционно-утопический и военно-казарменный «социализм», на борьбу против международного коммунистического движения и социалистического содружества с позиций великодержавного шовинизма и антисоветизма. Маоистам, однако, не удалось подорвать или ослабить сплочённость Р. к. братских социалистических стран, марксистско-ленинских партий.
  В странах развитого капитализма послевоенное экономическое развитие сопровождалось ростом численности Р. к., существенными сдвигами в его структуре, материальном положении и условиях классовой борьбы. Однако эти изменения происходили очень неравномерно как по странам, так и во времени. Численность промышленного Р. к. в США возросла с 22,5 млн. в 1950 до 31,3 млн. в 1971, в Великобритании с 11,5 млн. в 1951 до 12,5 млн. в 1966, во Франции с 6,6 млн. в 1954 до 8,5 млн. в 1971, в ФРГ с 8,2 млн. в 1950 до 13,7 млн. в 1971, в Италии с 4,6 млн. в 1954 до 8 млн. в 1970, в Японии с 8,8 млн. в 1950 до 19,7 млн. в 1970. В его составе произошёл существенный сдвиг в пользу новых отраслей (электротехника, радиоэлектроника, химия и др.). В этих отраслях наиболее ярко проявилась тенденция к расширению границ Р. к. за счёт новых профессий, порождаемых современным производством. Обусловленные научно-техническим прогрессом изменения в функциях рабочих и организации труда вызвали относительное (а иногда и абсолютное) уменьшение числа рабочих преимущественно физического труда и увеличение численности работников преимущественно умственного труда (техники, контролёры, лаборанты, операторы электронно-вычислительных и информационных машин и др.), повышение доли высококвалифицированных рабочих (наладчики, ремонтники, операторы полуавтоматических и автоматических производственных агрегатов и др.) и значительное снижение доли неквалифицированных рабочих. Поднялся средний уровень образовательной подготовки рабочих (в США до 10—12 лет обучения; в других развитых капиталистических странах этот уровень колеблется от 5 до 10 лет). Всё больше наёмных рабочих вовлекается в сферу услуг. Быстро растет численность конторских и торговых работников; в этих группах, как и в сфере услуг, особенно велика доля женщин. С 1950 по 1972 общее количество рабочих и служащих в странах развитого капитализма увеличилось со 160 млн. до 230 млн., в том числе в промышленных отраслях с 85 млн. до 117 млн., в сфере услуг с 61 млн. до 106 млн. (в сельском хозяйстве оно сократилось с 14 млн. до 7 млн.).
  Вопреки буржуазным и ревизионистским теориям, принижающим и даже отрицающим роль Р. к. как движущей силы общественного и социально-экономического развития в современных условиях (теории «депролетаризации», «нового среднего класса», «интеграции» и др.), реальные факты свидетельствуют о противоположном: научно-технический прогресс способствует росту Р. к., повышению его роли как главной производительной и социально-политической силы.
  После 2-й мировой войны борьба Р. к. развитых капиталистических стран за свои жизненные интересы достигла небывалого размаха: с 1946 по 1966 произошло 309,8 тыс. забастовок. Возросла эффективность забастовочной борьбы; один из факторов, способствующих этому, — достижения стран социализма. Реальная заработная плата промышленных рабочих с 1950 по 1971 повысилась в США на 45,5%, в Великобритании на 66,7%, во Франции на 145%, в Италии на 133,5%, в ФРГ и Японии, где заработная плата к концу войны упала до крайне низкого уровня, соответственно в 3 и 3,2 раза. Рост покупательной способности трудящихся в результате успешной экономической борьбы способствовал повышению темпов экономического роста и уровня занятости. Однако социально-экономические завоевания Р. к., в том числе ряд реформ в области социального обеспечения и медицинского обслуживания, не компенсировали чрезмерной интенсивности труда, нервного напряжения, производственного травматизма. Уделом значительной части трудящихся (10—20%) осталась жизнь в нищете или на грани нищеты.
  С конца 60-х гг. начался новый подъём рабочего движения в развитых капиталистических странах (наиболее крупные выступления — «красный май» 1968 во Франции, «жаркая осень» 1969 в Италии, забастовки начала 70-х гг. в Великобритании, «весенние наступления» в Японии и др.). Среднегодовое число участников забастовок, в том числе политических, и др. массовых действий в конце 60-х — начале 70-х гг. превышало 40 млн. Буржуазия ответила антирабочими законами, новыми попытками ограничить самостоятельность профсоюзов, право стачки и т.д. Серьёзно отразился на Р. к. начавшийся в 1974 мировой экономический кризис — острейший за послевоенный период. Вновь резко увеличилась безработица; весной 1975 в США число только зарегистрированных безработных превысило 8 млн. (поднявшись с обычных 3—5% рабочей силы до 9%), в Западной Европе — 4 млн. (4—5% рабочей силы), в Японии — 1,3 млн. Кризис возник в условиях безудержной инфляции и повышения цен; рост реальной заработной платы в большинстве капиталистических стран застопорился, в некоторых странах она снизилась (в США за 1974 — на 5%). Стремление крупного капитала переложить издержки кризиса на трудящихся встретило решительное сопротивление со стороны Р. к. Левые силы активизировали борьбу в защиту социальных и политических прав трудящихся, за самостоятельную рабочую политику, против неофашистской угрозы. Развёртыванию этой борьбы благоприятствовал процесс международной разрядки, начало которому положили внешнеполитические инициативы Советского Союза, др. социалистических стран. Рабочее и демократическое движение Западной Европы добилось в середине 70-х гг. ряда крупных успехов: были свергнуты фашистские режимы в Португалии, Греции, укрепились позиции левых сил в Италии, Франции и некоторых др. странах.
  Сдвиги в составе, положении и психологии Р. к. получают отражение в развитии его политической и профессиональной организации, в характере требований и формах борьбы. В центр боевых выступлений пролетариата всё больше выдвигаются коренные вопросы общественной жизни: изменение экономической политики, глубокие демократические преобразования. Растет политическая роль профсоюзов (65 млн. членов в начале 70-х гг.), хотя она проявляется в различных странах по-разному, причём необязательно в соответствии с уровнем организованности работающих по найму (уровень организованности составляет во Франции 20—25% , в США — 25% , в Японии — 35% , в ФРГ — 36% , в Великобритании — 43%, в Италии — около 50%, в Швеции — 75%). Среди рабочих, придерживающихся различной ориентации, — коммунистов, социалистов, социал-демократов, католиков — усиливается тяга к совместно действиям. Расширяется почва для союза работников физического и умственного труда в антимонополистической борьбе. В этих условиях призыв коммунистов к единству действий всех отрядов Р. к. в национальном и интернациональном масштабе, к созданию широкой демократической коалиции на основе союза Р. к. с др. слоями трудящихся находит всё больший отклик и, несмотря на препятствия и трудности, претворяется в жизнь.
  В развивающихся странах промышленный Р. к. рос после 2-й мировой войны быстрыми темпами, с 60-х гг. они замедлились. При общей численности около 30 млн., промышленные рабочие составляют 20—25% самодеятельного населения в наиболее развитых странах Латинской Америки, около 5—6% в государствах Южной Азии и Северной Африки. Численность фабрично-заводского пролетариата достигла в Латинской Америке 6 млн., в развивающихся странах Азии 8—9 млн. Это ядро Р. к. окружено огромной массой полупролетарских и предпролетарских элементов города и деревни. Численность всей армии наёмного труда в развивающихся странах превысила 200 млн. (в начале 50-х гг. — 140 млн.); из них приблизительно половина занята в сельском хозяйстве, около 55 млн. в промышленных отраслях (включая ремесленную, кустарную промышленность) и 65—70 млн. в торговле и сфере услуг. К специфическим чертам структуры и положения Р. к. развивающихся стран относятся: 1) наличие многочисленного слоя плантационных рабочих (около 15 млн.), которые составляют наиболее концентрированную, организованную и боевую часть сельского пролетариата. 2) Преобладание среди фабрично-заводского пролетариата рабочих лёгкой промышленности, а также сравнительно большое число горняков, нефтяников, транспортных рабочих. 3) Малочисленность кадрового, потомственного пролетариата, крупные масштабы отходничества (особенно в Африке, где насчитывается около 5 млн. мигрирующих рабочих). 4) Невысокий уровень концентрации промышленного Р. к., большой удельный вес ремесленно-мануфактурных рабочих (до 40—50% в обрабатывающей промышленности), занятых в мелких и мельчайших мастерских или работой на дому (хотя отдельные отрасли и предприятия, чаще всего контролируемые иностранными монополиями, отличаются высокой степенью концентрации рабочей силы). 5) Преобладание неквалифицированной или малоквалифицированной рабочей силы, что связано, в частности, с низким образовательным уровнем населения. 6) Чрезмерно большая доля наёмной рабочей силы в сфере торговли и услуг (одно из проявлений скрытого перенаселения в городах). 7) Огромное число безработных (около 35—40 млн.) — следствие аграрного перенаселения и ограниченных темпов индустриализации. 8) Крайне низкий уровень заработной платы, но вместе с тем сохранение сильного разрыва между низшими и высшими ставками ввиду нехватки квалифицированной рабочей силы. 9) Сохранение полуфеодальных и специфически местных форм зависимости (посредничество, долговая кабала, контрактация рабочей силы и т.п.), которые уживаются рядом с новейшими методами капиталистической эксплуатации. 10) Наличие глубоких национально-этнических и религиозных различий, что затрудняет процесс сплочения Р. к., формирования его классового сознания.
  Условия борьбы Р. к. «в третьем мире» также имеют существенные особенности. Его роль как антиимпериалистической силы постоянно растет. Это принесло пролетариату и важные социальные завоевания: законодательное ограничение рабочего времени, регламентацию условий труда и т.д. Но трудовое законодательство не охватывает ряда существенных аспектов трудовых отношений и к тому же часто нарушается. Материальное положение основной массы Р. к. в большинстве развивающихся стран мало изменилось.
  Организованность Р. к. в «третьем мире» (около 40 млн. членов профсоюзов в начале 70-х гг.) и размах его выступлений (15—20 млн. участников забастовок в год) в целом растут. Однако рабочее движение сталкивается здесь с огромными трудностями. Эти трудности особенно велики в странах с реакционными, проимпериалистическими режимами. Сложные задачи стоят перед Р. к. тех развивающихся стран, которые имеют значительный капиталистический сектор, но занимают в целом антиимпериалистические позиции. Более благоприятны для Р. к. условия в странах социалистической ориентации, хотя и здесь они неодинаковы. Велики различия и в уровне зрелости Р. к. В тропической Африке нет самостоятельных рабочих партий, профсоюзы носят преимущественно верхушечный характер и частично интегрированы в партийно-государственную систему. Выше уровень политической зрелости передовых отрядов Р. к. в Азии; на его коммунистический авангард в первую очередь обрушиваются удары реакции (кровавый разгром компартии и профсоюзов в Индонезии в 1965—66). Весьма значительна роль Р. к. Латинской Америки в руководстве национально-освободительной борьбой. Промышленные рабочие были главной опорой действовавшего в 1970—73 правительства Народного единства в Чили. Несмотря на временное поражение демократических сил в Чили, где после военно-фашистского переворота в сентябре 1973 жестокий террор обрушился прежде всего на Р. к., и на усиление репрессий в некоторых других странах континента, экономическая и политическая борьба латиноамериканского пролетариата приобретает всё более широкий размах.
  Международный рабочий класс представляет собой огромную и постоянно растущую силу. В начале 70-х гг. общее число рабочих и служащих во всём мире превысило 700 млн.; большинство из них относится к Р. к. В профсоюзах состоит свыше 250 млн. чел. При всём многообразии условий и конкретных задач, стоящих перед рабочими в различных странах и группах стран, международный Р. к. объединяется общностью коренных классовых интересов. Международный характер борьбы Р. к. требует его максимального сплочения, действенной солидарности рабочих каждой страны с борьбой своих братьев по классу в др. странах. Ярчайшие проявления пролетарского интернационализма, которыми отмечена история рабочего движения в новейшее время, — движение в защиту Советской России в годы Гражданской войны и военной интервенции, интернациональная помощь исп. антифашистам в 1936—39, Движение Сопротивления в годы 2-й мировой войны, выступления в защиту революционной Кубы, международная поддержка освободительной борьбы вьетнамского народа, всемирное движение солидарности с трудящимися Чили.
  Выдающийся вклад в дело интернационального сплочения международного Р. к., всех антиимпериалистических сил внесли Совещания коммунистических и рабочих партий 1957, 1960 и 1969. Принятые ими документы содержат развёрнутую программу борьбы против империализма, за мир, национальную независимость, социальный прогресс, демократию и социализм. В этой борьбе международному Р. к. принадлежит ведущая роль.
  См. также Международное рабочее движение,Профессиональные союзы и статьи о коммунистических и рабочих партиях отдельных стран.


  Лит.: Маркс К. и Энгельс Ф., Манифест Коммунистической партии. Соч., 2 изд., т. 4; Маркс К., Учредительный манифест Международного Товарищества Рабочих, там же, т. 16; его же, Капитал, т. 1—3, там же, т. 23—25, ч. 1—2; Энгельс Ф., Положение рабочего класса в Англии, там же, т. 2; его же, К критике проекта социал-демократической программы 1891 г., там же, т. 22; Ленин В. И., Что такое «друзья народа» и как они воюют против социал-демократов?, Полное собрание соч., 5 изд., т, 1; его же, Фридрих Энгельс, там же, т. 2; его же, Проект и объяснение программы социал-демократической партии, там же; его же, Развитие капитализма в России, там же, т. 3; его же, Карл Маркс, там же, т. 26; его же, Империализм, как высшая стадия капитализма, там же, т. 27; его же. Государство и революция, там же, т. 33; его же, Великий почин, там же, т. 39; его же, О диктатуре пролетариата, там же; его же, Детская болезнь «левизны» в коммунизме, там же, т. 41; Брежнев Л. И., КПСС в борьбе за единство всех революционных и миролюбивых сил, М., 1972; Программные документы борьбы за мир, демократию и социализм, М., 1964; Международное совещание коммунистических и рабочих партий. Документы и материалы, М., 1969; Аметистов Э. М., Международное трудовое право и рабочий класс, М., 1970; Брагинский М. И., Формирование африканского пролетариата, М., 1974; Ведущая роль рабочего класса в социалистических странах, 2 изд., М., 1974; Гаузнер Н. Д., Научно-технический прогресс и рабочий класс США, М., 1968; Дилигенский Г. Г., Рабочий на капиталистическом предприятии, М., 1969; Ершов С. А., Проблемы рабочей силы в развитых капиталистических странах, М., 1974; Иванов Н. П., Технический переворот и рабочий класс в главных капиталистических странах, М., 1965; Из истории рабочего класса и революционного движения. Сб. ст. памяти академик А. М. Панкратовой, М., 1958; Империализм и борьба рабочего класса. Сб. ст. памяти академика Р. А. Ротштейна, М., 1960; Кучинский Ю., История положения рабочего класса при капитализме. Мировой обзор, пер. с нем., М., 1970; Матюгин А. А., В. И. Ленин об исторической роли рабочего класса, М., 1974; Мутагиров Д. З., Класс-созидатель (Рабочий класс: состав, структура и границы), Л., 1973; Плетнев Э. П., Мировое хозяйство и рабочий класс, М., 1967; его же. Космополитизм капитала и интернационализм пролетариата, М., 1974; Пролетариат Латинской Америки, М., 1968; Рабочий класс — ведущая сила мирового революционного процесса, М., 1973; Рабочий класс и его партия в современном социалистическом обществе, Прага, 1973; Рабочий класс развитого социалистического общества, М., 1974; Сальковский О. В., Социальная политика буржуазии и пролетариат, М., 1969; Современный рабочий класс капиталистических стран. (Изменения в структуре), М., 1965; Социально-политические сдвиги в странах развитого капитализма, М., 1971; Структура рабочего класса капиталистических стран. Материалы обмена мнениями..., Прага, 1962; Социально-экономические проблемы трудящихся капиталистических стран, М., 1974; Тимофеев Т. Т., Пролетариат против монополий, М., 1967; Формирование рабочего класса стран Азии и Африки, М., 1971; Abendroth W., Sozialgeschichte der europäischen Arbeiterbewegung, Fr./M., 1965; Amendola G., La classe operaia italiana, [Roma], 1968; Deppe F., Das Bewußtsein der Arbeiter, Köln, 1971; The affluent worker in the class structure, Camb., 1969; Hobsbawm Е. J., Labouring men. Studies in the history of labour, N. Y., 1967: Parodi М., Croissance économique et nivellement hierarchique des salaires ouvriers, P., 1962; Proletariat in der BRD. Reproduktion — Organisation — Aktion, B., 1974; Rose G., The working class, L., 1968. См. также лит. к ст. Рабочий класс СССР и к статьям об отд. странах.
  А. Б. Вебер.



Рабочий класс СССР. Пролетариат России в борьбе с самодержавием и капитализмом


Рабо'чий класс СССР.
  Пролетариат России в борьбе с самодержавием и капитализмом. Пролетариат в России, как и в др. странах, начал складываться ещё в феодальном обществе (предпролетариат). На мануфактурах и заводах 17—18 вв. (Урал, города Центра и Севера России) трудились главным образом крепостные крестьяне. Кризис феодального строя и начало промышленного переворота (30—40-е гг. 19 в.) способствовали росту числа вольнонаёмных рабочих. К 1860 они составляли 87% от общего числа рабочих, занятых в промышленности (в 1770 было 32%, в 1820 — 58%). Борьба рабочих в этот период носила в основном антикрепостнический характер.
  Крестьянская реформа 1861, отменившая крепостное право и положившая начало капиталистической формации, продолжавшийся промышленный переворот способствовали складыванию пролетариата России в самостоятельный класс общества. С 1865 по 1890 гг. численность Р. к. возросла с 706 тыс. чел. до 1433 тыс. чел., в том числе в фабрично-заводской промышленности — с 509 тыс. до 840 тыс., в горнозаводской и горной — со 165 тыс. до 340 тыс., на ж. д. — с 32 тыс. до 253 тыс. Особенности социально-экономического развития России (соединение развитых капиталистических отношений с широко распространёнными зачаточными формами капитализма) затрудняли рост классового самосознания пролетариата, но вместе с тем сближали теснее, чем где-либо, рабочий класс и его авангард с многомиллионной крестьянской массой.
  Главным источником пополнения рядов пролетариата было разорявшееся крестьянство. В середине 70-х гг. квалифицированные рус. рабочие пополняли наёмную армию труда на Украине, в Прибалтике, Закавказье. Из русских рабочих формировались в значительной мере первые пролетарские кадры Казахстана и Средней Азии. Российский пролетариат в целом складывался как всероссийская, интернациональная сила, противостоящая великодержавно-шовинистическому государственному разделению России на привилегированную великорусскую и угнетённую «инородческую» части.
  Условия труда и быта Р. к. были очень тяжёлыми. Продолжительность рабочего дня в середине 80-х гг. 19 в. составляла 12—13 часов. Зарплата была крайне низкой, значительная её доля уходила на штрафы (в 80-е гг. 19 в. до 40%), часть её выдавалась в натуральной форме (продуктами из лавки хозяина). Около 2/5 рабочих проживали в домах казарменного типа, лишённых элементарных удобств. Техника безопасности на производстве почти отсутствовала. Широко использовался женский и детский труд, оплачивавшийся ниже мужского. Страхование по болезни, старости, в связи с травмами на производстве распространялось лишь на небольшую группу рабочих. Фабричного законодательства до середины 80-х гг. 19 в. фактически не существовало. Политически Р. к. был совершенно бесправен.
  Борьба пролетариата против капиталистической эксплуатации в 60-х — начале 90-х гг. носила преимущественно экономический характер. Первоначальными её формами были стихийные волнения, позже — стачки. В 60-е гг. рабочие выступления происходили преимущественно среди горнорабочих Урала. С развитием капиталистических отношений рабочее движение переместилось в основные промышленные районы — Северный, Центральный, Западный. Ведущую роль стали играть текстильщики, наиболее многочисленный и низко оплачиваемый отряд Р. к. В 1870—84 произошло 318 стачек и 153 волнения (предъявление требований без прекращения работ), среди них — Невская стачка 1870,Кренгольмская стачка 1872, Кренгольмская 1882, Жирардовская 1883 в Польше и др. В пролетарском движении повысилась роль передовых рабочих, наиболее подготовленные из них изучали произведения К. Маркса и Ф. Энгельса, знакомились с опытом Парижской Коммуны. Революционную пропаганду среди рабочих вели народники (см. Народничество). В 70-е гг. возникли самостоятельные рабочие революционной организации — «Южнороссийский союз рабочих» в Одессе (1875) и «Северный союз русских рабочих» (1878). Несмотря на кратковременность существования, они сыграли важную роль в освободительном движении. Они первыми «... выставили в своей программе требование политической свободы» (Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 4, с. 172).
  Важной вехой в развитии пролетарского движения стала Морозовская стачка 1885 (Орехово-Зуево). Вслед за ней прошли крупные забастовки в Центральном промышленном районе, усилилась борьба рабочих в Петербурге, на Украине, в Прибалтике. Рост стачечного движения вынудил правительство в 1886 издать закон о штрафах, который несколько ограничивал произвол предпринимателей, но в то же время предусматривал суровые наказания за участие в стачках (см. Фабричное законодательствов России).
  После основания группы «Освобождение труда» (1883), марксистских групп и кружков в ряде городов России (см. Благоева группа,Бруснева группа, «Товарищество санкт-петербургских мастеровых») российская социал-демократия сделала первый шаг навстречу рабочему движению, которое «... при всяком широком проявлении его, прямо сближалось с русскими социал-демократами, стремилось слиться с ними» (там же, с. 245). Передовые рабочие [Ф. А. Афанасьев, Е. Н. Климанов (Афанасьев), В. А. Шелгунов и многие др.] входили в состав социал-демократических организаций, участвовали в их деятельности.
  С середины 90-х гг. 19 в. начался пролетарский этап в освободительном движении, характеризовавшийся массовым рабочим движением и соединением его с теорией научного социализма. Громадную роль в этом процессе сыграл основанный в 1895 Лениным Петербургский «Союз борьбы за освобождение рабочего класса», который представлял собой зачаток пролетарской партии в России. Под влиянием «Союза» подобные марксистские организации возникли в др. городах страны (Москве, Иваново-Вознесенске, Киеве, Екатеринославе и т.д.). Важный шаг в деле объединения различных социал-демократических организаций был сделан в 1898 на Первом съезде РСДРП.
  Ко времени вступления России в эпоху империализма пролетариат значительно вырос количественно, качественно изменился состав его, Р. к. окреп политически. Общая численность наёмной армии труда в начале 20 в. достигла 12—14 млн. чел., в том числе промышленных рабочих — 2,5 млн. В горнозаводской промышленности число рабочих в 1865—1900-х гг. увеличилось со 165 тыс. до 672,2 тыс., или в 4 раза, в машиностроении — с 17,8 тыс. до 240,9 тыс., или в 13,5 раза. Сплочённости пролетариата способствовала растущая концентрация производства в конце 19 в.: 458 крупнейших предприятий сосредоточивали свыше 1155 тыс. чел. В числе крупнейших предприятий были Путиловский и Обуховский заводы в Петербурге, завод Гужона и Прохоровская Трёхгорная мануфактура в Москве, Макеевские сталелитейные и трубопрокатные заводы и Юзовский металлургический завод в Донбассе, «Арсенал» в Киеве, Златоустовский оружейный завод на Урале, Сормовский завод близ Нижнего Новгорода и др. Потомственные рабочие составляли 30—40%, повысился уровень образования, культуры, классового самосознания и организованности. В 1897 40% рабочих были грамотными, в ведущих отраслях промышленности число грамотных достигало 74%. Особенно высока грамотность была среди молодых рабочих, многие из которых посещали вечерние и воскресные школы. Ведущую роль в рабочем движении стали играть металлисты — передовой отряд пролетариата. Они составляли 54% стачечников.
  В обстановке экономического кризиса 1900—1903 усилился переход рабочих от экономической борьбы к политической. Громадную роль в идейно-организационном сплочении росс. пролетариата, в высвобождении его от влияния «экономизма», зубатовщины сыграла ленинская «Искра». В Харьковской маёвке 1900, «Обуховской обороне» 1901, Ростовской стачке 1902,Всеобщей стачке на Юге России 1903 экономические требования тесно переплетались с политическими. По словам Ленина, уже в Ростовской стачке пролетариат впервые противопоставил себя как класс всем другим классам и царскому правительству (см. там же, т. 9, с. 251). Рабочее движение становилось ведущим в освободительном движении в России. В него втягивались новые отряды — пролетариат юга Украины, Закавказья, Прибалтики, Поволжья. Массовость рабочего движения, распространение идей научного социализма среди рабочих, рост их сознательности и организованности ускорили процесс образования революционной марксистской партии — партии большевиков, которая была создана в 1903 на Втором съезде РСДРП. Программа партии Р. к., принятая на съезде, выдвинула задачу установления диктатуры пролетариата.
  В России с начала 20 в. в результате экономического кризиса, поражения царизма в русско-японской войне 1904—05, подъёма революционного движения, перерастания экономической борьбы Р. к. в политическую сложилась революционная ситуация. Центр мирового революционного движения переместился в Россию. С начала Революции 1905—07 в России российский пролетариат, руководимый партией большевиков, выступал как главная сила борьбы с самодержавием, как гегемон революции и вёл за собой крестьянство и полупролетарские массы города. В революции «вполне обнаружилась руководящая роль пролетариата. Обнаружилось и то, что его сила в историческом движении неизмеримо более, чем его доля в общей массе населения» (Ленин В. И., там же, т. 3, с. 13). Ленин отмечал как своеобразие этой революции то, что по своим задачам она была буржуазно-демократической, а по движущим силам и средствам борьбы пролетарской. Первая русская революция пробудила к политической деятельности миллионы рабочих. В 1905 бастовало 2863 тыс. рабочих. Высокая классовая сплочённость Р. к., идейная убеждённость, стойкость в борьбе особенно проявились в Октябрьской всероссийской политической стачке 1905, в Декабрьских вооружённых восстаниях в Москве и других городах страны. Задача свержения самодержавия сплотила в интернациональном единстве все национальные отряды российского пролетариата. В ходе революции выросла и укрепилась политическая роль боевого авангарда Р. к. России — партии большевиков. Ленин отмечал, что осенью 1905 «... она стала партией миллионов пролетариата» (там же, т. 17, с. 145). В годы революции проявилось многообразие форм пролетарской борьбы — от восстания до участия в Государственной думе. Революционным творчеством Р. к. были созданы Советы рабочих депутатов не только как органы восстания, но и как зачаточная форма революционно-демократической диктатуры пролетариата и крестьянства; возникли массовые профессиональные союзы (см. Профессиональные союзы СССР), независимые рабочие кооперативы. В годы революции российский пролетариат прошёл большую школу политической борьбы. Ленин отмечал: «Без такой “генеральной репетиции”, как в 1905 году, революция в 1917 как буржуазная, февральская, так и пролетарская, Октябрьская, были бы невозможны» (там же, т. 38, с. 306).
  После поражения Революции 1905—07 началась полоса реакции; правительство и буржуазия повели наступление на Р. к. Произошёл значительный спад рабочего движения (в 1909 стачечники составляли 3,5% от общего числа фабрично-заводских рабочих), некоторые экономические завоевания рабочих были отобраны.
  В 1910 промышленный застой сменился подъёмом. Развитие империализма шло быстрыми темпами; в 1913 только в фабрично-заводской, горнозаводской и горной промышленности насчитывалось более 3 млн. рабочих. Усиливалось обнищание пролетариата. «Самые условия жизни рабочих, — писал Ленин в 1910, — делают их способными к борьбе и толкают на борьбу» (там же, т. 19, с. 422). Революционный подъём начался с летней стачки 1910 московских рабочих. В 1911 бастовало 105 тыс. (5,1%), в 1912 — более 1 млн. (33,7%), в первом полугодии 1914 — 1337 тыс. рабочих (68,2%). В деле политического воспитания российского пролетариата, в сплочении большинства сознательных рабочих вокруг большевистской партии важную роль сыграли легальные большевистские газеты «Звезда» и «Правда». Начавшаяся 1-я мировая война 1914—18 прервала зарождавшуюся революционную ситуацию. Война углубила социальную неоднородность российского Р. к., создала почву для восприятия отсталой частью Р. к. шовинистической пропаганды царизма и буржуазии, их призывов к «народному единству», оборонческой демагогии меньшевиков и эсеров. Защищая Р. к. от буржуазных и мелкобуржуазных влияний, большевики воспитывали его в духе решительной революционной борьбы, в духе борьбы за превращение войны империалистической в войну гражданскую. В результате деятельности большевиков Р. к. устоял против шовинистической пропаганды.
  В 1915 в стране назревал революционный кризис. Большевики руководили усилившимся рабочим движением (в начале 1917 бастовало 270 тыс. рабочих), шло разложение армии, нарастали волнения крестьян. Большевики были единственной партией, которая призывала к свержению царизма. 27—28 февраля 1917 трудящиеся массы, вдохновленные большевиками, свергли самодержавие (см. Февральская буржуазно-демократическая революция 1917). По всей стране были созданы Советы рабочих и солдатских депутатов — органы революционно-демократической диктатуры пролетариата и крестьянства. Возникло также Временное правительство — орган господства буржуазии и помещиков (см. Двоевластие). Советы, в которых преобладали меньшевики и эсеры, добровольно передали власть буржуазии. Социальную причину двоевластия Ленин видел в недостаточной политической зрелости и организованности пролетариата (около 30% кадровых, наиболее закалённых в классовых боях рабочих, были мобилизованы на фронт, их заменили выходцы из мелкой буржуазии города и деревни), а также в небывалой активизации мелкобуржуазных слоев населения, составлявших абсолютное большинство в стране. «... Мелкобуржуазная волна захлестнула все, подавила сознательный пролетариат не только своей численностью, но и идейно...» (Ленин В. И., там же, т. 31, с. 156). После Февральской революции перед Р. к. встали новые задачи, связанные с перерастанием буржуазно-демократической революции в революцию социалистическую. Они были сформулированы в Апрельских тезисах В. И. Ленина, вернувшегося 3 апреля 1917 в Россию из эмиграции. В результате активной деятельности большевистской партии шёл процесс быстрого освобождения пролетариата от мелкобуржуазных влияний, от т. н. революционного оборончества. Слабость и незначительность «рабочей аристократии», отсутствие узкоцеховых и тредъ-юнионистских традиций в российском Р. к. также способствовали росту революционной сознательности рабочих. Быстро росло число членов большевистской партии: в феврале 1917 — 24 тыс., в августе — около 240 тыс., в октябре — 350 тыс. членов. К октябрю 1917 в Петроградской организации большевиков рабочие составляли 76,7%. Возникло массовое профсоюзное движение: в июне 1917 в стране насчитывалось около 1,5 млн. член профсоюзов, а к октябрю более 2 млн. На большинстве предприятий были созданы фабрично-заводские комитеты, формировалась рабочая милиция, Красная Гвардия. К началу июня 1917 насчитывалось около 400 Советов и их объединений. Затягивание войны, разруха, голод толкали пролетариат на антиправительственные выступления (демонстрации, стачки и т.д.). Выступая против реакционной политики Временного правительства, Р. к. активно участвовал в апрельской, июньской и июльской демонстрациях (см. Апрельский кризис 1917,Июньский кризис 1917,Июльские дни 1917), ему принадлежала главная заслуга в разгроме корниловщины. Россия неуклонно приближалась к социалистической революции. Шестой съезд РСДРП(б) взял курс на вооруженное восстание.
  Р. к. в построении социалистического общества. В октябре 1917 Р. к., руководимый большевистской партией, в союзе с беднейшим крестьянством совершил Великую Октябрьскую социалистическую революцию, открыв новую эпоху истории — эпоху коммунизма. В стране была свергнута власть капиталистов и помещиков и установлена диктатура пролетариата. Пролетариат из класса угнетённого, эксплуатируемого превратился в господствующий класс, а его авангард —Коммунистическая партия — в правящую партию (см. Коммунистическая партия Советского Союза). На исторической арене появилась качественно новая революционная сила — Р. к., строящий социалистическое общество. Взяв власть в свои руки, Р. к. под руководством партии большевиков сломал старый государственный аппарат и создал новый — советский государственный аппарат. На предприятиях, принадлежавших капиталистам, был введён рабочий контроль. Тысячи передовых рабочих заняли ответственные государственные, хозяйственные и военные посты, стали овладевать искусством управления страной и производством (см. Выдвиженчество). Экспроприировав средства производства у буржуазии, Р. к. превратил их в социалистическую всенародную собственность (см. Национализация). Партия сплотила вокруг Р. к. крестьянскую бедноту и с помощью отрядов из передовых рабочих и комитетов бедноты сломила сопротивление кулачества в деревне, привлекла на сторону пролетариата среднее крестьянство и обеспечила на основе союза Р. к. и беднейшего крестьянства упрочение Советской власти. Ожесточённое сопротивление свергнутых классов потребовало от Р. к. мобилизовать лучшие кадры в Красную Армию. В годы Гражданской войны и военной интервенции 1918—20 Р. к. был в первых рядах защитников Советской власти. Батальоны и полки, сформированные из рабочих, направлялись на самые ответственные участки фронта. Р. к. принадлежала решающая роль в победе Советской власти над белогвардейской контрреволюцией и военной интервенцией, в экономической победе над свергнутыми эксплуататорскими классами. Важную роль в осуществлении продовольственной диктатуры Советского государства сыграли рабочие продотряды. В годы Гражданской войны «гибли лучшие люди рабочего класса... Рабочие пошли на большие жертвы, переносили болезни, в их рядах увеличивалась смертность, и они докажут, что рабочие восставали против капиталистов не из чувства мести, а из непреклонного решения создать социальный порядок, в котором помещиков и капиталистов не будет» (Ленин В. И., там же, т. 40, с. 296). Хозяйственная разруха, голод, закрытие заводов, уход на фронт и в продотряды кадровых рабочих привели к значительному сокращению численности Р. к. К концу Гражданской войны численность рабочих, занятых в промышленности, составляла 47,1% от уровня 1917. В условиях Гражданской войны и экономической разрухи Р. к. под руководством партии большевиков проявил высокую революционную организованность и стойкость. В среде Р. к. зародилось новое социалистическое отношение к труду. Весной 1919 широкое распространение получили коммунистические субботники, названные В. И. Лениным «великим почином» (см. там же, т. 39, с. 18, 26, 27). В 1921—22 в стране началось восстановление народного хозяйства. К концу восстановительного периода (1925) численность Р. к. в промышленности составила более 1,8 млн. чел. (151,5% к 1920). Появились группы передовых рабочих, сочетавших в труде творческий подход с социалистической целеустремлённостью — ударные группы, отдельные передовики производства, герои труда (см. Ударничество). Большое число рабочих от станка было направлено партией на рабочие факультеты. Производственная пропаганда, производственные совещания и комиссии втягивали массы рабочих в хозяйственную деятельность. Восстановив промышленность, Р. к. в соответствии с решениями, принятыми 14-м съездом партии (декабрь 1925), приступил к социалистической индустриализации страны, осуществление которой является великим подвигом Р. к. и всего советского народа. За 1928—37 Р. к. создал огромные производительные силы, превратил СССР в мощную индустриальную державу, которая заняла 2-е место в мире (после США), а в ряде отраслей промышленности вышла на 1-е место. Трудом Р. к. СССР была создана 2-я угольно-металлургическая база на Востоке страны — Урало-Кузнецкий комбинат, построены Днепрогэс им. В. И. Ленина, Сталинградский и Харьковский тракторные и Горьковский автомобильный заводы, Кузнецкий и Магнитогорский металлургические комбинаты, Березниковский азотнотуковый завод, Туркестано-Сибирская железная дорога и др. Развивалось строительство мощной нефтяной базы между Волгой и Уралом (Второе Баку). Социалистическое соревнование способствовало росту темпов индустриального преобразования страны. По почину шахтёра А. Г. Стаханова началось движение рабочих-новаторов производства (см. Стахановское движение). Они ломали устаревшие нормы, применяя новейшую технологию труда, используя последние достижения техники. На всех этапах развития СССР цементирующей основой советского общества был союз Р. к. с крестьянством. Р. к. помог трудовому крестьянству в социалистическом переустройстве сельского хозяйства. Промышленность снабжала деревню с.-х. техникой. Свыше 25 тыс. передовых рабочих по призыву Коммунистической партии направились в начале 1930 на постоянную работу в сельское хозяйство. В мае 1930 во главе каждого пятого колхоза стоял рабочий-«двадцатипятитысячник». Посланцы Р. к. проводили в деревне классовую пролетарскую линию на сплочение трудящегося крестьянства.
  Осуществив социалистическую индустриализацию, коллективизацию сельского хозяйства и культурную революцию, советский народ во главе с Р. к., под руководством Коммунистической партии, за годы довоенных пятилеток (см. Пятилетние планы развития народного хозяйства СССР) воплотил в жизнь ленинский план построения социализма в СССР. Р. к. превратился в социалистический, владеющий всеми средствами производства класс. Значительно возросла его численность, существенно изменился состав, социально-политический облик. Число рабочих увеличилось до 17,5 млн. в 1937 и 19,7 млн. в 1940.-В промышленности в 1940 было занято 8,3 млн., на транспорте 2,4, в строительстве 1,9 млн., в сельском хозяйстве 1,6 млн. рабочих. Коренные изменения произошли в профессиональном составе Р. к. Росли кадры в тяжёлой индустрии — к 1940 их удельный вес поднялся до 43,5% против 28,8% в 1928. Технический прогресс социалистического производства привёл к росту отряда машиностроителей (30% всех промышленных рабочих в 1940). Изменился возрастной состав Р. к. Рабочие 18—49 лет составляли 85% всего Р. к. Число женщин, занятых в промышленности, выросло с 28% в 1929 до 41% в 1940. Годы социалистического строительства характеризовались формированием и развитием Р. к. в союзных и автономных республиках. Политика партии, направленная на ликвидацию фактического неравенства ранее отсталых национальных окраин России, была направлена на обеспечение опережающих темпов роста этих отрядов Р. к. Численность рабочих, включая младший обслуживающий персонал, по СССР в целом возросла с 1928 по 1940 в 2,7 раза; в РСФСР в 2,6 раза; в Узбекской ССР соответственно в 6,4 раза; в Казахской ССР в 3,6 раза; в Киргизской ССР в 4,3 раза; в Таджикской ССР в 3,4 раза. Значительно выросли национальные отряды Р. к. на Украине, в Белоруссии, Армении, Азербайджане, Грузии и Туркмении.
  В годы социалистического строительства укрепилась политическая роль Р. к. в обществе. Среди рабочих выросла партийная прослойка: с середины 30-х гг. каждый десятый рабочий состоял в партии. Вырос культурный и технический уровень Р. к., улучшилось его материальное положение. Заработная плата возросла приблизительно в 2 раза, улучшились жилищные условия, был установлен 7-часовой рабочий день. На более высокую ступень поднялась ведущая роль Р. к. в общественно-политической жизни страны. В Верховном Совете СССР, выбранном в 1937, депутаты-рабочие составляли 40%. Рабочие участвовали в деятельности профессиональных, комсомольских и других общественных организаций. Сложился новый тип рабочего, характерными чертами которого стали творческий труд, коллективизм, взаимопомощь на производстве, грамотность, технические знания, высокая организованность, сознательность и политическая активность.
  Р. к. в период упрочения и развития социализма, достижения полной и окончательной его победы. В 1938—41, успешно выполняя третий пятилетний план, Р. к. вместе с колхозным крестьянством и интеллигенцией укреплял основы социалистического общества, развивал экономический потенциал СССР. В Великой Отечественной войне Советского Союза 1941—45 советский Р. к., направляемый Коммунистической партией, совершил трудовой подвиг и обеспечил экономическую победу над врагом. За первые полгода войны из западных районов на Восток было эвакуировано 1523 промышленных предприятия, в том числе 1360 крупных, преимущественно военных предприятий. Перебазирование промышленности, ускорившее развитие производительных сил на Востоке страны, вылилось в народную трудовую эпопею. Под лозунгом «Всё для фронта, всё для победы!» в мае 1942 Р. к. развернул Всесоюзное социалистическое соревнование, ставшее могучим всенародным движением. Широко распространился многостаночный метод, возникли новые формы соревнования: фронтовые бригады, патриотические движения двухсотников, трёхсотников, пятисотников, тысячников, за передовую организацию и технологию производства. Уже во 2-й половине 1942 Советская Армия не испытывала серьёзного недостатка в вооружении, боеприпасах, снаряжении — в этом была прежде всего заслуга Р. к. и инженерно-технических работников, трудившихся без выходных дней, месяцами не покидавших цехов. В 1942 в промышленности насчитывалось 65,5% довоенной численности рабочих и служащих (значительная часть рабочих ушла на фронт, часть населения осталась на оккупированной территории). Места кадровых рабочих занимали женщины и подростки. В годы войны женщины составляли 52—53% всех занятых в промышленности, не было такой специальности, которой не овладели бы советские женщины во время войны. В комсомольско-молодёжных фронтовых бригадах, ставших настоящей школой производственного опыта, трудилось свыше 1 млн. молодых рабочих. В трудных условиях военного времени Р. к. СССР решал большие военно-экономические задачи, обеспечивая нужды фронта и народного хозяйства. Выработка на одного рабочего в промышленных отраслях возросла с мая 1942 по май 1945 более чем на 43%, а в военной промышленности на 121%. Благодаря самоотверженному труду Р. к., к концу 1942 производство боевой техники и оружия в СССР превысило военное производство фашистской Германии, а к лету 1944 советская военная экономика преобладала настолько, что оказалось возможным начать постепенный переход к выпуску мирной продукции. Уровень промышленной продукции в первом полугодии 1945 по сравнению с тем же периодом 1941 составил в районах, не затронутых военными действиями, 201%, а по наркоматам оборонной промышленности — 565% . За годы войны советская промышленность выпустила 489,9 тыс. артиллерийских орудий, 136,8 тыс. самолётов, 102,5 тыс. танков и самоходных установок. Во время войны 427 млн. снарядов и мин, около 17 млрд. патронов, израсходованных действующей армией, были изготовлены советскими рабочими.
  После окончания войны важнейшей народно-хозяйственной и политической задачей стало восполнение рядов Р. к. За годы войны число рабочих в промышленности уменьшилось почти на 2,5 млн. чел. В районах РСФСР, освобожденных от врага, осталось 17% рабочих, в Украинской ССР — 17%, в Белорусской ССР — 7%, в Молдавской ССР — 15%, в прибалтийских республиках — 30% . Пополнение Р. к. осуществлялось главным образом через систему трудовых резервов. За годы четвёртой пятилетки ремесленные училища и школы ФЗО подготовили более 3,3 млн. квалифицированных рабочих для промышленности, строительства и транспорта. Важным источником пополнения рядов Р. к. явилось сокращение численности Вооруженных Сил СССР. С июля 1945 по март 1948 из Советской Армии было уволено 8,5 млн. чел. Большая часть из них стала работать в промышленности. Одной из важнейших форм подготовки квалифицированных рабочих кадров было обучение непосредственно на производстве. В 1946—50 ежегодно на предприятиях получали специальность свыше 2260 тыс. чел. Огромный размах приобрело повышение квалификации рабочих (техминимум, школы передового опыта, производственно-технические курсы и др.). В среднем более 3,2 млн. рабочих в год повышают квалификацию. В результате принятых партией мер численность рабочих и служащих в народном хозяйстве в 1950 была доведена до 40,4 млн. чел. и превысила довоенную на 6,5 млн. В послевоенные годы произошли важные изменения в территориальном размещении Р. к. В ходе восстановления промышленных объектов на бывшей оккупированной территории воссоздавались крупные рабочие коллективы (особенно на предприятиях Украины, Белоруссии, западных и южных областей РСФСР). В народном хозяйстве УССР и БССР в 1950 было занято около 8 млн. рабочих и служащих — в 1,6 раза больше, чем в 1945. Значительно выросли национальные отряды Р. к. Преобладающий рост Р. к. в республиках с подавляющим крестьянским населением способствовал совершенствованию их социальной структуры.
  В послевоенные годы Р. к. СССР, руководимый Коммунистической партией, совершил подвиг, равный его подвигу в годы Великой Отечественной войны, — в кратчайшие сроки, без помощи извне восстановил из руин вместе с крестьянством и интеллигенцией народное хозяйство страны. Благодаря беззаветному энтузиазму Р. к. промышленность достигла довоенного уровня уже в 1948. Задания пятилетки по основным показателям промышленного производства были перевыполнены.
  50-е гг. характеризовались дальнейшим повышением ведущего положения Р. к. в обществе. Этот объективный процесс был обусловлен прежде всего тем, что Р. к. расширил и упрочил свои позиции как главной производительной силы общества. Социалистическая индустрия к концу пятой пятилетки (1951—55) производила почти 3/4 общественного продукта СССР. В 1951—55 численность Р. к. возросла с 25,2 млн. чел. до 33,3 млн., а удельный вес Р. к. в самодеятельном населении возрос с 25,6% до 31,6%. Значительно вырос отряд с.-х. рабочих. Р. к. всё в большей степени выступал непосредственным участником научно-технического прогресса, активным создателем новых машин, оборудования, технологических процессов.
  Главный упор в пополнении рядов Р. к. партия в эти годы делала на молодёжь со средним образованием. За 1955—59 в народное хозяйство влилось более 6 млн. выпускников средней общеобразовательной школы. Изменения в качественном составе Р. к. определялись деятельностью партии в связи с развитием наиболее прогрессивных отраслей промышленности, являющихся основой научно-технической революции, точного машиностроения, радиоэлектроники, химической, атомной и др.
  В результате мер, принятых партией, значительно повысился общий культурно-технический уровень Р. к. Более высоким стал уровень профессиональной подготовки рабочих, что было прежде всего связано с механизацией, автоматизацией и совершенствованием технологии производства. За 1948—58 доля рабочих механизированного труда выросла с 43,3 до 50% . Менялась профессиональная структура Р. к. Исчезали многие старые профессии, связанные с ручным трудом. Изменение характера труда сопровождалось увеличением удельного веса квалифицированных рабочих (около 52% в 1959). Изменения в численности и составе Р. к. в 50-е гг. сопровождались общим ростом творческой способности рабочих во всех сферах жизни советского общества. Значительно увеличилась рабочая прослойка в органах государственной власти. Особенно она выросла в городских Советах (например, с 27,7% в 1937 до 39,4% депутатов в 1955).
  Р. к. в период развитого социализма, строительства коммунистического общества. На рубеже 60-х гг. СССР вступил в стадию развитого (зрелого) социализма. 21-й (1959) и 22-й (1961) съезды КПСС, третья Программа партии подтвердили ведущую роль Р. к. во всенародном государстве, в дальнейшем совершенствовании социалистического общества, в создании материально-технической базы коммунизма. В годы семилетки (1959—65), 8-й (1966—70) и 9-й (1971—75) пятилеток продолжала расти роль Р. к. Усилиями его введено в действие огромное количество крупных предприятий. В их числе несколько ГЭС на Волге, Красноярская и Братская ГЭС в Сибири, Волжский завод легковых автомобилей, доменная печь объёмом 5000 м3 на Криворожском металлургическом заводе. Осуществляется строительство комплекса предприятий по производству грузовых автомобилей (КамАЗ), Байкало-Амурской ж.-д. магистрали (БАМ) и др.
  Р. к. развитого социалистического общества существенно отличается от Р. к. периода построения основ социализма. За годы пятилеток (с 1928) его численность выросла почти в 8 раз и к 1973 вместе с младшим обслуживающим персоналом достигла 67,7 млн. Рабочие (с семьями) в 1973 составляли более 60% населения страны (в 1928 — 12,4%, в 1939 — 33,5%, в 1959 — 49,5%).
  Неизмеримо возрос общеобразовательный, профессионально-квалификационный и культурный уровень Р. к. К началу 1973 среднее (полное и неполное) и высшее образование имели 66% рабочих (в 1939 только 8,4%, в 1959 — 38,6%). Молодое поколение Р. к., как правило, имеет или без отрыва от производства получает среднее образование. Научно-технический прогресс сопровождается появлением многих новых профессий, требующих высокой квалификации, большого объёма научных знаний, широкого технического и экономического кругозора, одновременно сокращается доля неквалифицированного, малоквалифицированного и тяжёлого ручного труда. В советском Р. к. быстро растет число т. н. рабочих-интеллигентов, у которых высококвалифицированный физический труд органически сочетается с умственным трудом. В 1972 в промышленности насчитывалось до 700 тыс. специалистов с дипломами инженера и техника, занятых непосредственно на рабочих местах. Широкое развитие получили в среде Р. к. рационализация, изобретательство, непрофессиональное художественное творчество. Среди членов Всесоюзного общества изобретателей и рационализаторов (ВОИР) на 1 января 1971 было 3039 тыс. рабочих (на 1 января 1959 — 504,4 тыс.). Большую роль в развитии технического творчества рабочих играют научно-технические общества (НТО).
  Р. к. всегда был самым революционным, организованным, сплочённым, дисциплинированным, обладающим политической зрелостью и коллективистской психологией классом. В условиях развитого социализма он и в этом отношении поднялся на новую качественную ступень. В отличие от периода индустриализации, когда в состав Р. к. входили наряду с кадровыми рабочими и вчерашние крестьяне, только ещё приобщавшиеся к индустриальному труду, современный Р. к. не имеет подобных внутриклассовых различий и становится всё более однородным.
  В развитом социалистическом обществе произошли значительные изменения в отраслевой структуре Р. к. Научно-технический прогресс повсюду ведёт к росту рабочего класса, в том числе и за счёт новых профессий, порождаемых современным производством. Численность рабочих в целом в промышленности за 1960—70 выросла на 36% , в химической и нефтехимической — почти в 2 раза, в машиностроении и металлообработке — на 60% , в электроэнергетике — на 48%. Соответственно повысился и удельный вес рабочих этих определяющих технический прогресс отраслей. В чёрной металлургии, лёгкой промышленности, промышленности строительных материалов и др. темпы роста рабочих были медленнее, а в угольной произошло абсолютное снижение численности Р. к.
  В результате политики партии, направленной на наиболее целесообразное размещение производительных сил и выравнивание уровней развития национальных республик в рамках единого народно-хозяйственного комплекса, в них происходит опережающий рост численности рабочих. При общем увеличении количества рабочих по СССР в 1960—72 на 47% наиболее значительный рост рядов Р. к. произошёл в Армении, Молдавии и Таджикистане — более чем в 2 раза; в Литве, Азербайджане, Киргизии, Узбекистане — на 80% и более; в Казахстане, Грузии, Белоруссии, Туркмении — на 59%. С начала 60-х гг. в связи с созданием большого числа совхозов значительное число колхозников пополняло ряды с.-х. рабочих, которые в 1970 составили 15% общей численности Р. к. В условиях развитого социалистического общества на базе научной революции укрепляется союз Р. к. с крестьянством .
  Р. к. принадлежит ведущая роль в управлении государственными делами. В составе Верховного Совета СССР (избранного в 1970) из 1517 депутатов 481, т. е. почти треть, — рабочие. В местных Советах число рабочих возросло с 18,8% в 1959 до 36,5% в 1971, а в городских Советах соответственно с 43,9% до 65,4%. Влияние Р. к. на общественно-политическую жизнь страны определяется руководящей ролью Коммунистической партии. Число рабочих в партии выросло с 32% в 1956 до 40,7% к началу 1973.
Сравнительные темпы роста и изменения в отраслевом составе рабочего класса СССР в 194—73


	  
	 1940 
	 1945 
	 1950 
	 1960 
	 1970 
	 1973 
	 1973% к 1940 



	 Числен-  ность, млн. чел. 
	 Удель-  ный вес, % 
	 Числен-  ность, млн. чел. 
	 Удель-  ный вес, % 
	 Числен-  ность, млн. чел. 
	 Удель-  ный вес, % 
	 Числе-  нность, млн. чел. 
	 Удель-  ный вес, % 
	 Числен-  ность, млн. чел. 
	 Удель-  ный вес, % 
	 Числен-  ность, млн. чел. 
	 Удель-  ный вес, % 



	 Весь рабочий класс (без младшего обслуживающего персонала и работников охраны) 
	 19,7 
	 100,0 
	 17,5 
	 100,0 
	 25,2 
	 100,0 
	 43,5 
	 100,0 
	 60,7 
	 100,0 
	 67,7 
	 100,0 
	 343,6 



	 Промышленные рабочие 
	 8,3 
	 42,1 
	 7,2 
	 41,1 
	 11,3 
	 44,9 
	 18,9 
	 43,4 
	 25,6 
	 42,2 
	 26,7 
	 39,4 
	 321,7 



	 Строительные рабочие 
	 1,9 
	 9,6 
	 1,8 
	 10,3 
	 3,5 
	 13,9 
	 5,7 
	 13,1 
	 7,6 
	 12,5 
	 8,5 
	 12,6 
	 447,4 



	 Рабочие транспорта 
	 2,4 
	 12,2 
	 2,2 
	 12,6 
	 2,9 
	 11,5 
	 4,8 
	 11,0 
	 5,8 
	 9,6 
	 6,3 
	 9,4 
	 262,5 



	 Сельскохозяйственные рабочие 
	 1,6 
	 8,1 
	 1,9 
	 10,9 
	 2,2 
	 8,7 
	 6,0 
	 13,8 
	 9,2 
	 15,1 
	 9,8 
	 14,4 
	 612,5 



	 Рабочие сферы обслуживания 
	 5,5 
	 27,9 
	 4,4 
	 25,1 
	 5,3 
	 21,0 
	 8,1 
	 18,6 
	 12,5 
	 20,6 
	 16,4 
	 24,2 
	 298,2 



  Советское общество развивается в направлении всё большей его социальной однородности. Изменения в положении классов и социальных групп всё теснее сближают Р. к., колхозное крестьянство и интеллигенцию — сближают их общественные позиции, условия и характер труда, уровень жизни, образования, культуры и т.д. Ведущая роль и в этих процессах принадлежит Р. к., передовые представители которого являются в процессе своей производственной деятельности не просто основными создателями материальных ценностей, но в известной мере и творцами ценностей духовных.
  Вся история Р. к. в СССР подтверждает ленинское положение: «... Именно городские и вообще фабрично-заводские, промышленные рабочие в состоянии руководить всей массой трудящихся...» как в революционном преобразовании общества, так и в созидании «... нового, социалистического, общественного строя, во всей борьбе за полное уничтожение классов» (Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 39, с. 14).
  Исторический опыт Р. к. СССР в подготовке и проведении социалистической революции, построении социализма и строительства коммунистического общества имеет большое значение для Р. к. всех стран в его борьбе за претворение в жизнь великих предначертаний Маркса, Энгельса, Ленина.
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 1, с. 529—38); История рабочего класса России. 1861—1900 гг., М., 1972; Очерки истории пролетариата СССР. Пролетариат царской России, [М., 1931]; Ратин А. Г., Формирование рабочего класса России, [2 изд.], М., 1958; Панкратова А. М., Формирование пролетариата в России, М., 1963; Гапоненко Л. С., Рабочий класс России в 1917, М., 1970; Ушаков А. В., Борьба партии за гегемонию пролетариата в революционно-демократическом движении России (1895—1904), М., 1974; Формирование и развитие советского рабочего класса (1917—1961 гг.), М., 1964; Рогачевская Л. С., Из истории рабочего класса СССР в первые годы индустриализации. 1926—1927 гг., М., 1959; Дробижев В. З., Советский рабочий класс в период социалистической реконструкции народного хозяйства, М., 1961; Матюгин А. А., Рабочий класс СССР в годы восстановления народного хозяйства. 1921—1925, М., 1962; Развитие рабочего класса в национальных республиках СССР. [Сб. ст.], М., 1962; Исторiя робiничого класу Украïнськоï РСР, т. 1—2, Киïв, 1967; История рабочего класса Узбекистана, т. 1—3, Таш., 1964—1966; Вилке Б. Я., Формирование промышленного пролетариата в Латвии во второй половине XIX в., Рига, 1957; Марченко И. Е., Рабочий класс БССР в послевоенные годы (1945—1950), Минск, 1962; Завалеев Н. Е., Рабочий класс Белоруссии в борьбе за социализм. 1917—1932 гг., Минск, 1967; Барбулат В. К., Рыбалко П. Л., Рабочий класс Советской Молдавии, Киш., 1974; Меркис В., Развитие промышленности и формирование пролетариата Литвы в XIX в. , Вильнюс, 1969; Кантере М. Я. , Из истории рабочего класса Грузии, Тб., 1970; Сенявский С. Л., Тельнуховский В. Б., Рабочий класс СССР. (1938—1965 гг.), М., 1971; Митрофанова А. В., Рабочий класс СССР в годы Великой Отечественной войны, М., 1971; История рабочих Ленинграда, 1703—1965, т. 1—2, Л., 1972; Роль рабочего класса в развитии интернациональных традиций народов СССР и экономических связей союзных республик, М., 1972; История рабочего класса Таджикистана, т. 1—2, Душ., 1972—73; Сенявский С. Л., Изменения в социальной структуре советского общества. 1938—1970, М., 1973; Гимпельсон Е. Г., Советский рабочий класс. 1918—1920 гг., М., 1974; Ежов В. А., Рабочий класс СССР. Социально-политический очерк, Л., 1974; Матютин А. А., В. И. Ленин об исторической роли рабочего класса, М., 1974; Военные организации российского пролетариата и опыт его вооруженной борьбы. 1903—1917, М., 1974; Баевский Д. А., Рабочий класс в первые годы Советской власти. (1917—1921), М., 1974; Рабочий класс развитого социалистического общества, М., 1974; Советский рабочий класс. Краткий исторический очерк. 1917—1973, М., 1975; Ворожейкин И. Е., Очерк историографии рабочего класса СССР, М., 1975.



Рабочий контроль


Рабо'чий контро'ль над производством и распределением, 1) в феврале — октябре 1917 — основная форма революционного вмешательства пролетариата России в капиталистическую экономику. 2) После Октябрьской революции 1917 — главное социально-экономическое мероприятие Сов. государства, подготовившее национализацию промышленности и транспорта, необходимое условие налаживания планомерной организации общественного производства. Движение за Р. к. возникло после Февральской революции 1917 на крупных предприятиях Петрограда, Москвы, Урала, Донбасса и др. промышленных центров, на казённых железных дорогах. В. И. Ленин рассматривал Р. к. как одну из основных переходных мер к социализму, которая, не ликвидируя сразу капиталистических отношений, обеспечивала подрыв и ограничение господства капитала и тем создавала условия для постепенного преобразования капиталистической организации хозяйства в социалистическую. Апрельская конференция РСДРП (б) 1917 выдвинула задачу борьбы за Р. к. Большевики ставили лозунг «Р. к.» рядом с диктатурой пролетариата, вслед за ней (см. В. И. Ленин, Полное собрание соч., 5 изд., т. 34, с. 306). 1 (14) июня 1917 1-я общегородская конференция фабзавкомов Петрограда приняла написанную Лениным и утвержденную ЦК партии «Резолюцию об экономических мерах борьбы с разрухой», в которой вопрос о Р. к. был поставлен в связи с организацией планомерного регулирования экономики в общегосударственном масштабе. Р. к. осуществлялся явочным порядком. Несмотря на яростное сопротивление предпринимателей, движение за установление Р. к. охватило главные промышленные центры и отрасли крупной промышленности. Органами Р. к. являлись фабрично-заводские комитеты (фабзавкомы), на крупных предприятиях действовали специальные контрольные комиссии. Основной формой Р. к. был контроль над производственно-технической, а нередко и коммерческо-финансовой деятельностью предприятий (за наймом и увольнением рабочих и служащих, за поступлением и использованием заказов и т.п.).
  После Октябрьской революции содержание и значение Р. к. коренным образом изменилось: он стал осуществляться государственно организованным пролетариатом в целях социалистического преобразования промышленности. Задачи Р. к. при диктатуре пролетариата определил Ленин в конце октября 1917 в «Проекте положения о Рабочем контроле», который лег в основу декрета «Положение о рабочем контроле», принятого ВЦИК 14 (27) ноября 1917. Согласно декрету, Р. к. вводился как обязательная мера во всех отраслях хозяйства, на предприятиях, имевших наёмных рабочих; распространялся на производство, куплю, продажу и хранение продуктов и сырых материалов, а также финансовую деятельность предприятий. Контроль осуществляли рабочие данного предприятия через выборные организации (фабзавкомы, советы старост и т.п.) при участии представителей от служащих и технического персонала.
  Коммерческая тайна отменялась. Решения органов Р. к. были обязательны для предпринимателей. По данным Всероссийской промышленной переписи 1918, к середине 1918 специальные контрольные органы функционировали на 70,5% предприятий с числом рабочих свыше 200. Ведущие предпринимательские организации призвали своих членов противодействовать осуществлению этого декрета. Р. к. служил школой хозяйствования для рабочих масс, выдвинул из их среды талантливых руководителей производства, подготовил условия для социалистического обобществления промышленности. В ноябре 1918 В. И. Ленин говорил, что «... первым основным шагом, который обязателен для всякого социалистического, рабочего правительства, должен быть рабочий контроль» (там же, т. 37, с. 139).
  Исторический опыт Советского государства в осуществлении Р. к. в переходный период от капитализма к социализму в той или иной форме использован в других социалистических странах.
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 1, с. 542); КПСС в резолюциях и решениях съездов, конференций и пленумов ЦК, 8 изд., ч. 1, М., 1970, с. 488—91; Декреты Советской власти, т. 1, М., 1957; Фрейдлин Б. М., Очерки истории рабочего движения в России в 1917 г., М., 1967; Селицкий В. И., Массы в борьбе за рабочий контроль (март — июль 1917), М., 1971.



Рабочий парламент


Рабо'чий парла'мент (Labour Parliament), съезд представителей ряда тред-юнионов и делегатов рабочих собраний, происходивший в Манчестере 6—18 марта 1854. Был созван по инициативе революционных чартистов, которые стремились путём создания организации «Массовое движение» сплотить английский пролетариат и обеспечить широкую поддержку возрождаемому чартистскому движению. Почётным делегатом парламента был избран К. Маркс. Р. п. принял решение о мерах помощи стачечникам и разработал др. пункты программы «Массового движения». При этом лидеры чартистов пошли на серьёзные уступки реформистски настроенным делегатам; не было включено требование о завоевании рабочими политической власти, упор делался на организацию производственных ассоциаций в духе утопических идей Луи Блана и т.д. Большинство тред-юнионов не поддержало идею создания «Массового движения», и намечавшийся на осень 1854 следующий съезд чартистам созвать не удалось.



Рабочий период


Рабо'чий пери'од, часть времени производства, в течение которой живой труд непосредственно воздействует на предмет труда для получения готового продукта труда. В Р. п. не входят перерывы в самом процессе труда, а также то время, когда на предмет труда воздействуют естественные силы (например, сушка древесины, химические реакции) без участия человека. Рассматривая Р. п. во взаимосвязи с рабочим днём, К. Маркс характеризовал Р. п. как «... определенное число связанных между собой рабочих дней, необходимых в определенной отрасли производства для получения готового продукта» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 24, с. 259). В зависимости от характера производственного процесса и создаваемого продукта труда Р. п. отличается по своей продолжительности в различных отраслях материального производства. Например, пряжа и ткани создаются в течение нескольких часов, ковёр может изготовляться неделю, а гобелен — целые годы. Блочный жилой дом строится месяцы, большая электростанция — ряд лет.
  Прогресс науки и техники ведёт к сокращению Р. п. При этом сокращение Р. п. при капитализме сопровождается усиленной интенсификацией труда, применением потогонных систем (см. в ст. Интенсивность труда). В условиях социалистического общества Р. п. уменьшается (при нормальной интенсивности труда работников) благодаря проведению планомерных мероприятий по улучшению организации производства и труда, по совершенствованию технологических процессов, специализации производства и всестороннему использованию достижений науки и техники (см. Научно-техническая революция и Научно-технический прогресс).
  В. В. Мотылёв.



«Рабочий путь»


«Рабо'чий путь», легальная ежедневная газета, орган ЦК РСДРП(б); одно из названий преследуемой буржуазным Временным правительством «Правды». Издавался «Р. п.» в Петрограде в типографии «Труд» с 3(16) сентября по 26 октября (8 ноября) 1917. Вышло 46 номеров; тираж свыше 100 тыс. экз. В редакцию входили В. Володарский, Г. Я. Сокольников, И. В. Сталин и др.; активное участие принимали В. П. Милютин, М. А. Савельев, К. Н. Самойлова, Я. М. Свердлов, Н. А. Скрыпник, М. С. Урицкий. В газете было опубликовано 9 статей В. И. Ленина. 24 октября (6 ноября) Временное правительство отдало приказ о закрытии «Р. п.». отряд юнкеров совершил вооружённое нападение на типографию и захватил её. По решению ЦК РСДРП (б) и по приказу ВРК красногвардейцы и революционные солдаты изгнали юнкеров из типографии. Номер «Р. п.» вышел с призывом к свержению Временного правительства. В № 46 было опубликовано написанное Лениным обращение «К гражданам России!» — о победе Октябрьской социалистической революции. С 27 октября (9 ноября) газета стала выходить под прежним названием «Правда».
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., с. 488; Большевистская периодическая печать, М., 1964.



Рабселькоровское движение


Рабселько'ровское движе'ние в СССР, участие широких масс трудящихся путём выступлений в печати, по радио и телевидению в управлении делами общества, одно из действенных проявлений трудовой и политической активности советских людей. Добровольные помощники советской прессы в своих корреспонденциях вносят практические предложения, способствующие улучшению работы предприятий и учреждений. С каждым годом усиливается общественное значение материалов рабселькоров, в них нередко ставятся общегосударственные вопросы, вокруг которых возникают дискуссии и таким образом находит выражение передовое общественное мнение. Р. д. — яркое свидетельство подлинно народного характера советской прессы.
  Движение рабочих корреспондентов зародилось в дореволюционный период как проявление классового самосознания российского пролетариата, его революционной настроенности. Разрабатывая основы пролетарской печати, В. И. Ленин сформулировал одну из важнейших её особенностей: ни одна рабочая газета не может существовать как политический орган и приносить пользу пролетариату, «... если она не черпает жизненной силы из тесной связи с рабочими массами» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 21, с. 458). Приветствуя 
  распространившийся среди рабочих «... прекрасный обычай посылать самостоятельные корреспонденции в социалистические газеты...» (там же, т. 4, с. 319), Ленин неустанно призывал: «Давайте пошире возможность рабочим писать в нашу газету...» (там же, т. 9, с. 107). Уже в «Искре» в отделах «Хроника рабочего движения» и «Письма с фабрик и заводов» регулярно публиковались материалы рабочих. В первый же год существования «Правды» в отделах «Рабочее движение», «Стачки», «Профессиональное движение» было опубликовано свыше 11 100 рабочих корреспонденций. Большевистская печать, её рабочие корреспонденты сыграли большую роль в подготовке и победе Великой Октябрьской социалистической революции. Советская власть обеспечила трудящимся реальную свободу слова, передала в руки народа издательские средства и таким образом создала объективные условия для самого широкого развития Р. д. как движения подлинной народной демократии. В трудные годы Гражданской войны, голода и разрухи Ленин, ЦК партии не прекращали заботиться об укреплении связей новой, сов. печати с трудящимися массами. В 1919 Ленин дал задание редакции «Правды» организовать при газете рабкоров, напоминая при этом, что никакое революционное строительство не может быть доведено до конца, если рабочие, не отдельные из них, а всей массой, всей своей громадой не войдут в советскую печать (см. А. С. Серафимович, Собр. соч., т. 10, 1948, с. 331). В 1923 редакция «Правды» созвала 1-е Всесоюзное совещание рабкоров, на котором были выработаны единые рекомендации для всего движения. В совещании участвовали 42 делегата, представлявшие 17 крупных газет страны. Совещание высказалось за объединение рабкоров при редакциях, с которыми связана их корреспондентская деятельность, за ленинский принцип добровольчества в рабкоровском деле. Рекомендации совещания содействовали притоку рабочих и крестьян в ряды активистов советской печати. В 1923 и 1924 вслед за 1-м Всесоюзным в стране прошли сотни местных рабкоровских совещаний. Р. д. приобретало массовый характер. На 2-м Всесоюзном совещании (1924) присутствовали 353 делегата от 100 тыс. рабселькоров, на 3-м (1926) — 580 делегатов от 250 тыс., на 4-м (1928) — 746 делегатов от 500 тыс., делегаты 5-го Всесоюзного совещания (1931) представляли 3-миллионную армию рабочих и сельских корреспондентов.
  Партия на всех этапах социалистического строительства уделяла пристальное внимание работе советской прессы, налаживанию её сотрудничества с рабоче-крестьянским активом, рассматривала эти вопросы на своих съездах. Конкретные указания по руководству работой рабселькоров определены в специальных постановлениях ЦК партии: «О формах связей газет с рабочими и крестьянскими читателями» (1924), «О рабселькоровском движении» (1925), «Очередные задачи партии в области рабселькоровского движения» (1926), «О перестройке рабселькоровского движения» (1931), «Об улучшении руководства массовым движением рабочих и сельских корреспондентов советской печати» (1958), «О дальнейшем развитии общественных начал в советской печати и радио» (1960), «О повышении роли районных газет в коммунистическом воспитании трудящихся» (1968). Деятели партии и государства М. И. Ульянова, Н. К. Крупская, М. И. Калинин, С. М. Киров, В. В. Куйбышев, П. П. Постышев, Е. Д. Стасова; писатели М. Горький, А. С. Серафимович, В. В. Маяковский, А. А. Фадеев, Н. Ф. Погодин и др. непосредственно участвовали в становлении и развитии Р. д.
  На всех этапах коммунистического строительства рабселькоры были надёжными помощниками партии. В пост. о 50-летии Первого Всесоюзного совещания рабкоров (1973) ЦК КПСС отметил, что за минувшие полвека Р. д. в СССР выросло численно, укрепилось организационно и превратилось в большую общественно-политическую силу. Оно насчитывает около 6 млн. передовых рабочих, колхозников, представителей советской интеллигенции. Рабселькоры выступают не только как авторы заметок и корреспонденций, участники рейдов и постов. Объединяясь в нештатные отделы, редколлегии тематических страниц, они выполняют и качественно новые функции как редакторы, организаторы авторского актива.
  В приветствии журналу «Рабоче-крестьянский корреспондент» (1974) ЦК КПСС сформулировал задачи Р. д. на современном этапе «Рабочие и сельские корреспонденты призваны и впредь умело пропагандировать достижения героев пятилетки, широко показывать передовой опыт социалистического соревнования за выполнение и перевыполнение плановых заданий, остро критиковать недостатки и добиваться их устранения, настойчиво бороться за введение в действие резервов народного хозяйства» (газета «Правда», 1974, 6 января).
  Опыт Р. д. в СССР находит творческое применение в практике прессы других социалистических стран, коммунистических и рабочей печати многих стран мира. См. также Многотиражная печать,Стенная газета.
 
  Лит.: Люди высокого долга, М., 1974.
  С. В. Каравашкова, П. А. Чернущенко.



Рабство


Ра'бство, исторически первая и наиболее грубая форма эксплуатации, при которой раб наряду с орудиями производства являлся собственностью своего хозяина-рабовладельца. На стадии наиболее отчётливых форм Р. раб не имел никаких прав; лишённый экономического стимула к труду, он работал только по прямому физическому принуждению. Особое положение рабов подчёркивалось иногда и внешними признаками (клеймо, ошейник, особая одежда и т.д.). Зародившись на стадии разложения первобытнообщинного строя, Р. легло в основу рабовладельческого строя. Источники Р. — иноплеменники, захваченные в плен во время войны или предпринимаемых с этой целью операций (набеги, пиратство и т.п.); соплеменники, обращенные в Р. за неуплату долгов, за совершенные преступления и т.д.; естественный прирост рабов; работорговля и пр. Начальной формой Р. было т. н. патриархальное P., когда рабы входили во владевшую ими семью как бесправные её члены: они жили обычно под одной крышей с хозяином, но выполняли более тяжёлую работу, чем остальные члены семьи; оно связано с натуральным видом хозяйства. Патриархальное Р. существовало в той или иной степени у всех народов мира при переходе их к классовому обществу. Оно преобладало в обществах Древнего Востока, а также в древнегреческих государствах и Риме до определённого периода, когда быстрые темпы развития экономики способствовали превращению его из патриархального в античное. Для Афин 5—4 вв. до н. э., для поздней Римской республики патриархальное Р. — уже пройденный этап. Здесь установилось классическое античное P., связанное с товарным хозяйством, с максимальной степенью экспроприации личности раба, что равносильно его полному бесправию, превращению его в «говорящее орудие». Расцвет «классического» Р. был сравнительно кратковременным, т.к. в самой природе рабского труда были заложены причины его неизбежного упадка и перерождения: отвращение рабов к своему труду и угнетение не могло не привести к экономической неэффективности Р. и неумолимо требовало в лучшем случае коренной модификации рабской зависимости. Исторические факторы (сокращение притока рабов, непрекращающиеся восстания рабов и т.д.) действовали наряду с экономическими и побуждали рабовладельцев искать новые формы эксплуатации. Становилась очевидной необходимость в какой-то мере заинтересовать непосредственного производителя-раба в его труде и тем, повысить эффективность эксплуатации. Многие рабы прикрепляются к земле и постепенно сливаются с колонами (см. Колонат). Исторически этот перелом, обусловленный экономическими причинами, привёл к фактическому стиранию различий между колонами и рабами.
  В период раннего средневековья в возникших на территории Римской империи «варварских» государствах (особенно в государстве остготов в Италии и вестготов в Испании) Р. играло заметную, но уже не ведущую роль в хозяйстве. Значительная часть рабов сидела на земле, платя господину оброк, и постепенно сливалась с обедневшим слоем крестьян-общинников в группу феодально-зависимого крестьянства. К 13 в. в большинстве стран Западной Европы Р. фактически исчезает, однако в городах Средиземноморья (особенно в Венеции и Генуе) широкая торговля рабами (перепродажа их из Турции в Северную Африку) продолжалась до 16 в. В Византии процесс изживания рабовладельческих отношений шёл значительно медленнее, чем в Западную Европе; в 10—11 вв. Р. сохраняло там ещё экономическое значение. Но в конце 11 — 12 вв. и в Византии практически завершается процесс слияния рабов с зависимым крестьянством. У германцев и славян (кроме далматинцев, которые вели торговлю рабами) Р. было распространено преимущественно в патриархальной форме; на Руси оно существовало ещё в 9—12 вв. в недрах развивавшегося феодального общества. Постепенно рабы (холопы) пополняли ряды феодально-зависимого крестьянства, превращаясь главным образом в дворовых; вместе с тем положение некоторых групп крепостных (особенно работавших в рудниках) мало чем отличалось от положения рабов. В древнейших государствах Закавказья и Средней Азии Р. существовало до 4—6 вв.; пережиточные его формы сохранялись и в период средневековья.
  В крупнейших странах Востока — Китае, Индии и др. —Р. в его патриархальной форме сохранилось вплоть до развития там капиталистических отношений, а иногда существовало и наряду с ними. Основным источником Р. в средние века здесь было долговое Р. В Китае была широко распространена продажа в рабство обедневшими крестьянами членов своих семей. Кроме того, одним из источников Р. в Китае на протяжении всего средневековья было превращение в государственных рабов преступников или членов их семей. Довольно широкий размах приобрело Р. и в мусульманских странах Ближнего и Среднего Востока. Так как ислам запрещал обращать в Р. мусульман, то основным источниками поступления рабов в мусульманские страны был захват их во время войн с «неверными» и покупка на рынках стран Европы, Азии и Африки. Рабы в мусульманских странах использовались на тяжёлых работах — в рудниках (см. Зинджи), в войсках мусульманских государей (см. Гулямы,Мамлюки), в домашнем хозяйстве и личном услужении (включая гаремы и обслуживающий их персонал).
  Новый этап широкого распространения (с 16 в.) Р. в странах Азии, Африки и Америки связан с процессом т. н. первоначального накопления капитала, колониальным порабощением этих стран. Широкие размеры и наибольшее экономическое значение Р. приобрело в колониях на Американском континенте. Это было вызвано особенностями развития колоний в Америке: недостатком рабочей силы и наличием свободных земель, в значительной части пригодных для ведения крупного плантационного хозяйства. Сопротивление индейцев, а также их вымирание, наряду с формальным запретом королями Испании и Португалии обращать индейцев в рабов, привели к тому, что испанские и португальские, а затем и североамериканские плантаторы стали ввозить негров-рабов из Африки. Наибольшего размаха работорговля достигла в 17—19 вв. Общее число негров, ввезённых в страны Америки, составляло, по-видимому, свыше 10 млн. чел. В областях крупных плантаций на территории южных штатов США, в Вест-Индии, а также в Бразилии и Гвиане негры-рабы к концу 18 в. составляли большинство населения. Обращались с неграми на плантациях очень жестоко; они были низведены до положения рабочего скота. В несколько лучшем положении находились лишь группы рабов, обслуживавших домашнее хозяйство плантаторов. Брачные связи рабовладельцев с наложницами-негритянками привели в ряде стран к появлению многочисленного слоя мулатов. Новый толчок развитию плантационного рабства в США в конце 18 — первом десятилетии 19 вв. дал промышленный переворот, вызвавший резкое увеличение спроса на хлопок и др. технические культуры.
  По мере развития капиталистических отношений всё более отчётливо выявлялась низкая производительность рабского труда, тормозившего дальнейшее развитие производительных сил. В этих условиях под давлением всё усиливавшегося сопротивления рабов и с ростом широкого общественного движения против Р. (аболиционизм в США и т.п.) началась отмена Р. Великая французская революция провозгласила отмену Р. Однако во французских колониях этот акт был проведён в жизнь по существу лишь в 40-х гг. 19 в. Великобритания юридически отменила Р. в 1807, но фактически вплоть до 1833 Р. в британских колониях сохранялось. В 50-х гг. 19 в. объявила об отмене Р. Португалия, а в 60-х гг. Р. было отменено большинством государств Американского континента. В США Р. было отменено в результате Гражданской войны 1861—65 между Северными и Южными (рабовладельческими) штатами. Однако продолжали существовать формы принудительного труда, мало отличающиеся от Р. (пеонаж в странах Латинской Америки, система законтрактованных рабочих в Океании и т.п.). В ряде колониальных и зависимых стран институт Р. продолжал сохраняться длительное время. Особенно широкий размах имело Р. в португальских колониях Африки как в плантационном, так и в домашнем хозяйстве. У арабов Центральной и Южной Аравии и в некоторых странах Африки (Эфиопии, Нигерии и др.) Р. сохранилось вплоть до 50-х гг. 20 в.
  Международно-правовое регулирование борьбы против Р. началось ещё в 19 в.; однако большинство документов, осуждавших Р., носило формальный характер. По существу первая международная конвенция против Р. была заключена в 1926 в Женеве в рамках Лиги Наций. Принятая ООН в 1948 Всеобщая декларация прав человека провозгласила (ст. 4), что Р. и работорговля запрещаются во всех видах. В 1956 в Женеве состоялась конференция представителей 59 государств по вопросу о борьбе с P., принявшая дополнительную конвенцию об упразднении Р., работорговли и институтов и обычаев, сходных с Р. (принудительный труд и т.п.).
  Лит.: Маркс К., Капитал, т. 3, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т, 25, ч. 2; Энгельс Ф., Происхождение семьи, частной собственности и государства, там же, т. 21; Утченко С. Л., Штаерман Е. М., О некоторых вопросах истории рабства, «Вестник древней истории», 1960, № 4; Баллон А., История рабства в античном мире, пер. с франц., т. 1—2, М., 1941; Нибур Г. И., Рабство, как система хозяйства. Этнологическое исследование, пер. с англ., 2 изд., М., 1907; Аверкиева Ю. П., Рабство у индейцев Северной Америки, М. — Л., 1941; ООН. Доклад специального комитета по вопросу о рабстве (Вторая сессия), [б. м.], 1951; Пашерстник А. Е., Левин И. Д., Принудительный труд и рабство в странах капитала, М., 1952; Фостер У., Негритянский народ в истории Америки, пер. с англ., М., 1955; Ingram J. К., A history of slavery and selfdom, L., 1895; Greenidge G. W., Slavery, L., 1958: Nevinson Н. W., A modern slavery, Essex, 1963; Martin G., Histoire de l'ésclavage dans les colonies françaises, P., 1948; Tennenbaum F., Slave and citizen. The Negro in the Americas, N. Y., 1947; Durnond D. L., A bibliography on antislavery in America, Ann Arbor, 1961.
  В. И. Козлов.



Рабфак


Рабфа'к, сокращённое название существовавших в СССР в 1920—30-е гг. рабочих факультетов — общеобразовательных учебных заведений.



Рабчинский Иван Васильевич


Рабчи'нский Иван Васильевич (24.1.1879, с. Казатино, ныне г. Казатин Винницкой области, — 30.1.1950, Москва), советский государственный и партийный деятель. Член Коммунистической партии с 1905. Родился в семье ж.-д. рабочего. Окончил Петербургский политехнический институт (1915). Революционную работу вёл с 1895 на Украине, в Петербурге. Во время Революции 1905—07 член Петербургского совета. Затем вёл партийную работу в Ревеле (Таллин). Во время Февральской революции 1917 — один из руководителей восстания, член Ревельского комитета РСДРП (б), член Северо-Балтийского областного комитета РСДРП (б) и Северного областного комитета партии. Делегат 7-й (Апрельской) Всероссийской конференции и 6-го съезда РСДРП (б). Редактор многих эстонских партийных газет. В октябрьские дни 1917 председатель ВРК Эстонского края. В 1917—18 член коллегии, заместитель наркома почт и телеграфа РСФСР, полномочный представитель правительства Эстонской трудовой коммуны при СНК РСФСР, затем комиссар по эстонским делам при Наркомнаце; член ВЦИК. В 1919 заместитель председателя Горного отдела ВСНХ. В 1920—31 директор и ответственный редактор созданного по его инициативе Гостехиздата, с 1931 на административной и научной работе.
  Лит.: [Сунила А.], И. Рабчинский, в сборнике: Знаменосцы революции, в. 1, Тал., 1964; Руднев Д., И. В. Рабчинский, Тал., 1960.



Равалпинди


Равалпи'нди, город в Пакистане, в провинции Пенджаб, на р. Лех. Важный экономический и культурный центр страны. Расположенный на путях из Пенджаба в Афганистан и Кашмир, Р. издавна имел большое торговое и военно-стратегическое значение. 615 тыс. жителей (1972); территория Р. практически сливается с новой столицей — Исламабадом. Р. — транспортный узел, торгово-промышленный центр. Пищевкусовая, текстильная (хлопчато-бумажные, шёлковые, шерстяные ткани, трикотаж), обувная промышленность; предприятия химико-фармацевтической, нефтеперерабатывающей, металлообрабатывающей и машиностроительной (главным образом механические и сборочные мастерские), цементной промышленности. Разнообразные кустарные промыслы. Близ Р. — нефтепромыслы.
  До н. э. на месте Р., очевидно, находился древний г. Гаджипур. В средние века на месте Р. существовал г. Фатехпур-Баори, который был разрушен монголами в начале 14 в. Впоследствии город был восстановлен вождём племени гаккаров Равал-ханом, назвавшим его своим именем. В 1-й половине 19 в. Р. принадлежал сикхам, в 1849 захвачен английскими колонизаторами. До 1947 являлся важнейшей брит. военной базой в Индии. Здесь были выстроены форт и арсенал, дислоцировался сильный гарнизон, находился штаб колониальной армии. После образования Пакистана (1947) значение Р. возросло. По конституции 1962 Р. являлся местом пребывания правительства на период строительства (близ Р.) новой столицы — г. Исламабада.



Раванастр


Равана'стр, раванастрам, раванастрон, древний индийский струнный смычковый музыкальный инструмент: полый деревянный цилиндр, одно из оснований которого обтянуто кожей (большей частью змеиной), являющейся декой. Имеет длинную шейку в виде деревянного стержня, вверху которого укреплены колки, 1—2 струны.



Рава-Русская


Ра'ва-Ру'сская, город в Нестеровском районе Львовской области УССР, на р. Рата (приток Буга). Ж.-д. узел. Заводы: шпалопропиточный, маслодельный, спиртовой, стройматериалов.



Раввин


Равви'н (от древнеевр. рабби — мой учитель), служитель культа в иудаизме. Р. разъясняет догматы вероучения, разрешает вопросы, связанные с ритуалом, совершает некоторые обряды, произносит в синагоге проповеди религиозно-нравственного содержания. В средние века и новое время Р. управляли не только религиозной, но также политической и экономической жизнью иудейской общины. В современном Израиле раввинат активно поддерживает реакционную внутреннюю и экспансионистскую внешнюю политику правительства.



Равдоникас Владислав Иосифович


Равдоника'с Владислав Иосифович [р. 27.11(9.12).1894, Тихвин, ныне Ленинградской области], советский археолог, историк первобытного общества и древнейшей истории СССР, член-корреспондент АН СССР (1946). Профессор Ленинградского университета (с 1931). Раскапывал курганы эпохи феодализма на северо-западе СССР, неолитический Оленеостровский могильник, древнерусского город Ладога Старая. Изучал наскальные изображения Онежского озера и Белого моря. Член Норвежской АН (с 1946).
  Соч. : Памятники эпохи возникновения феодализма в Карелии и юго-восточном Приладожье, М. — Л., 1934; Наскальные изображения Онежского озера и Белого моря, ч. 1—2, М. — Л., 1936—38; История первобытного общества, ч. 1—2, Л., 1939—47; Старая Ладога, «Советская археология», 1949, № 11.



Равелин


Равели'н (франц. ravelin), отдельное сомкнутое фортификационное сооружение треугольной формы, располагавшееся перед крепостным рвом в промежутке между бастионами. Предназначался для прикрытия участка крепостной стены (куртины), крепостных ворот и др. от артиллерийского огня и атак противника, для перекрёстного обстрела подступов к крепостному обводу, поддержки своим огнем соседних бастионов, а также служил плацдармом для сбора войск при вылазках. Применялся с 16 в. до начала 20 в.
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Равелин: 1 — равелин; 2 — куртина; 3 — крепостной ров; 4 — бастионы; 5 — контрэскарп; 6 — «плацдармы» для сосредоточения войск при вылазках; 7 — бруствер гласиса.



Равель Морис Жозеф


Раве'ль (Ravel) Морис Жозеф (7.3.1875, Сибур, Атлантические Пиренеи, — 28.12.1937, Париж), французский композитор, почётный доктор музыки Оксфордского университета (1929). Отец Р. — выходец из Швейцарии, мать — испано-баскского происхождения. Окончил Парижскую консерваторию. Ученик А. Жедальжа (контрапункт) и Г. Форе (композиция). Уже в студенческие годы создал талантливые произведения. Известность принесла ему «Павана на смерть инфанты» для фортепиано (1899). Испытал влияние Э. Шабрие, Э. Сати, К. Дебюсси, а также Н. А. Римского-Корсакова, М. П. Мусоргского. В своей музыке Р. развивал принципы импрессионизма. С наибольшей полнотой это отразилось в произведениях для фортепиано — «Игра воды» (1901), «Отражения» (1905), «Признаки ночи» (1908), а также в балете «Дафнис и Хлоя» (либретто М. М. Фокина, 1911, пост. 1912, Париж). В ряде сочинений Р., постоянно тянувшегося к испанской музыке, нашли воплощение мелодика и ритмы Испании. Таковы шедевр оркестрового письма «Испанская рапсодия» (1907), комическая опера «Испанский час» (1907, пост. 1911, Париж), популярнейшее «Болеро» для оркестра (1928) и многие сочинения, непосредственно не связанные с испанской темой. Композитора привлекали также старинный и современный танец, джазовые ритмы. Танцевальными ритмами пронизаны «Благородные и сентиментальные вальсы» для фортепиано (1911), «Испанская рапсодия», оперы «Испанский час», «Дитя и волшебство» (1925, Монте-Карло), хореографическая поэма «Вальс» (1920). Джазовая музыка нашла отражение в сонате для скрипки и фортепиано (1927, 2-я ч. — «Блюз»), фортепианном концерте для левой руки (1931, написан для австрийского пианиста П. Витгенштейна, потерявшего на войне правую руку). Непревзойдённый мастер оркестра, Р. создал также замечательные образцы в др. жанрах. Значительны его находки в области музыкальной декламации («Естественные истории» для голоса и фортепиано, на тексты Ж. Ренара, 1906; вокальные партии оперы «Испанский час» и др.). Музыка Р. сочетает тонкую колористичность с ясностью мелодичностью линий, изысканную звукопись с ритмической определённостью, строгостью форм. Он упростил манеру изложения музыкальной мысли, но остался верным национальным классическим идеалам — ясности стиля, чувству меры и красоты. Р. — автор оркестрового переложения «Картинок с выставки» Мусоргского (1922).
  Во время 1-й мировой войны 1914—18 Р. был добровольцем на фронте. Своего рода данью погибшим на войне друзьям явилась сюита для фортепиано «Гробница Куперена» (1917), каждая часть которой посвящена одному из них. Р. был также пианистом и дирижёром, концертировал (в 1928 дирижировал своими произведениями в США). Несколько последних лет из-за тяжёлой болезни мозга почти не работал. Яркое и оригинальное, оптимистическое творчество Р. глубоко гуманистично, наряду с Дебюсси он является крупнейшим композитором Франции 20 в.
  Лит.: Цыпин Г., Морис Равель, М., 1959: Равель в зеркале своих писем. Сост. М. Жерар и Р. Шалю, [пер. с франц.], Л., 1962; Крейн Ю., Симфонические произведения М. Равеля, М., 1962; его же, Камерно-инструментальные ансамбли Дебюсси и Равеля, М., 1966; [Равелиана], «Советская музыка», 1962, № 12; Альшванг А., Произведения К. Дебюсси и М. Равеля, М., 1963; Шнеерсон Г., Французская музыка XX века, 2 изд., М., 1970; Roland-Manuel A., Maurice Ravel, P., 1948; Landowski W., М. Ravel, sa vie, son oeuvre, P., 1950; Long М., Au piano avec М. Ravel, P., 1971.
  И. А. Медведева.
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М. Равель.



Равенала


Равена'ла (Ravenala), род однодольных растений семейства банановых (или семейства стрелитциевых — Strelitziaceae). 2 вида: Р. мадагаскарская (R. madagascariensis), известная под названием дерево путешественников, и Р. гвианская (R. guianensis), встречающаяся на влажных местах в Северной части Южной Америки.



Равенна


Раве'нна (Ravenna), город и порт в Северной. Италии, в 6,5 км от Адриатического моря, с которым связан судоходным каналом. Административный центр провинции Равенна в области Эмилия-Романья. 131,9 тыс. жителей (1971). Нефтеперерабатывающая и химическая промышленность (один из крупнейших в стране нефтехимических комбинатов, завод синтетического каучука и др.). Пищевые, текстильные, обувные, цементные, керамические предприятия, производство музыкальных инструментов. Грузооборот порта свыше 10 млн. т (1972). Развит туризм. Сведения об основании Р. разноречивы: первоначально поселение этрусков либо умбров, либо фессалийцев. В начале 5 в. Р. — резиденция императора Западной Римской империи Гонория, с этого времени приобрела значение экономического, политического, культурного центра. В конце 6 — 1-й половине 8 вв. Р. — центр Равеннского экзархата.
  Р. исключительно богата памятниками раннехристианской и византийской архитектуры и прежде всего монументально-декоративной живописи [мавзолей Галлы Плацидии (около 440), баптистерии православных (середина 5 в.) и ариан (конец 5 — начало 6 вв.; во всех названиях зданиях сохранились мозаики, отражающие античные традиции); церкви Сант-Аполлинаре Нуово (начало 6 в.) и Сан-Витале (526—547), украшенные мозаиками в византийском духе, т. н. дворец Теодориха (начало 6 в. или 8 в.)]. В Р. похоронен Данте; его надгробие (мрамор, 1483, архитектор и скульптор П. Ломбарде) заключено в классицистический храмик (1780, архитектор К. Мориджа). Вне городских стен — мавзолей Теодориха (около 520) и базилика Сант-Аполлинаре ин Классе [освящена в 549, мозаики 6, 7 и 9 (?) вв.].
  Лит.: Nordström С. О., Ravenna-studien, Stockh., 1953; Bovini G., Ravenna città d'arte, Ravenna, 1967; Deichmann F. W., Ravenna, Bd 1, Wiesbaden, 1969; «Felix Ravenna», Ravenna, с 1911.
  Во время Итальянских войн 1494—1559 к Ю.-В. от Р. 11 апреля 1512 произошло сражение между французскими войсками (23 тыс. чел., в том числе 5—6 тыс. немецких ландскнехтов и около 5 тыс. кавалерии, 50 орудий) под командованием талантливого военачальника Гастона де Фуа и войсками «Священной лиги» (16 тыс. чел., в том числе около 3 тыс. кавалерии, 24 орудия) под командованием Раймона де Кардона. Войска лиги (главным образом испанцы и войска некоторых итальянских государств) занимали выгодные укрепленные позиции с прикрытыми р. Ронко и болотом флангами. Бой начался артиллерийской подготовкой, наносившей значительные потери испанской тяжёлой коннице, которая, чтобы уйти из-под огня, бросилась в атаку. Французская кавалерия контратаками разбила кавалерию противника на флангах, а затем атаковала с флангов испанскую пехоту, которая вначале потеснила французскую пехоту и немецких ландскнехтов. Последние перешли в контратаку и завершили разгром испанских войск. В конце боя Гастон де Фуа был убит. В сражении под Р. значительную роль сыграла артиллерия.

[image: ]

Равенна. Мавзолей Теодориха. Ок. 520.
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Баптистерий православных в Равенне. 5 в.
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Византия. «Император Юстиниан со свитой». Мозаика церкви Сан-Витале в Равенне. Ок. 547.
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Византия. Церковь Сан-Витале в Равенне. 526—547.



Равеннский экзархат


Раве'ннский экзарха'т, византийская провинция, образованная при императоре Маврикии в конце 6 в. (до 584) на С.-В. Италии. Управление сосредоточивалось в руках наместника — экзарха. Господствующий слой — военная аристократия (дуки, трибуны). Церковь, возглавлявшаяся равеннским архиепископом, владела обширными землями; соперничала по своему влиянию с Римской церковью. Население Р. э. отличалось большой пестротой: латиняне, готы, греки, сирийцы, армяне, авары, славяне, протоболгары. В результате сложного синтеза римских и готских традиций в Р. э. сложилась самобытная культура, отнюдь не являвшаяся (как расценивали её исследователи конца 19 в.) подражательством византийской.



Равенсбрюк


Равенсбрю'к (Ravensbrück), женский концентрационный лагерь на территории Германии, близ г. Фюрстенберг (ныне территория ГДР). В 1939—45 через лагерь прошло 132 тыс. женщин и несколько сот детей из 23 стран Европы. 93 тыс. чел. было уничтожено. В Р. широко практиковались «медицинские эксперименты»: стерилизация, заражение инфекционными болезнями и пр. В лагере действовали антифашистские группы Сопротивления. 30 апреля 1945 узники Р. были освобождены Советской Армией. На территории бывшего лагеря — памятник жертвам фашизма и мемориальный музей.
  Лит.: Нюрнбергский процесс над главными немецкими военными преступниками, т. 4, М., 1959, с. 295—554; Женщины Равенсбрюка, пер. с нем., М., 1960; Они победили смерть, 2 изд., [М., 1961].



Равенских Борис Иванович


Раве'нских Борис Иванович [р. 14(27).6.1914, Москва], советский режиссёр, народный артист СССР (1968). Член КПСС с 1954. В 1935 окончил режиссёрский факультет Ленинградского театрального техникума. В 1935—38 ассистент режиссёра Театра им. Мейерхольда, затем проходил практику во МХАТе. В 1941—50 режиссёр Драматической студии (позже Московский драматический театр им. Станиславского). В 1950 поставил «Свадьбу с приданым» Дьякова в Московском театре Сатиры. В 1951—60 режиссёр Малого театра, самая значительная работа этого периода — «Власть тьмы» Л. Н. Толстого, которую Р. трактовал как высокую трагедию, раскрывая философскую тему ответственности человека. В 1960—70 возглавлял Московский драматический театр им. А. С. Пушкина. Поставил современные публицистические спектакли — «Романьола» Скуарцины (1963), «День рождения Терезы» Мдивани (1961), героическую монументальную драму «Поднятая целина» по Шолохову (1964), страстный революционный спектакль «Драматическая песня» (1971, композиция Равенских и Анчарова по роману Н. А. Островского «Как закалялась сталь»). С 1970 главный режиссёр Малого театра. В 1972 поставил «Птицы нашей молодости» Друцэ (совместно с Унгуряну), в 1973 — трагедию А. К. Толстого «Царь Федор Иоаннович». Режиссёр умело использует музыку, пластическую выразительность для раскрытия философского плана произведения; его спектакли отличают психологическая острота характеров, темперамент и сила эмоционального воздействия. Государственная премия СССР (1951, 1972). Государственная премия РСФСР (1967). Награжден орденом Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
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Б. И. Равенских.



Равенство (математич.)


Ра'венство, отношение взаимной заменимости (подстановочности) объектов, которые именно в силу их взаимной заменимости считают равными. Такое понимание Р. восходит к Г. В. Лейбницу. Взаимозаменимость может быть более или менее полной, что связано с глубиной (или интервалом) Р., но, вообще говоря, она всегда относительна, поскольку приравниваемые объекты — будь то предметы объективного мира или наши мысли (идеи, понятия, высказывания и пр.) — индивидуальны и неповторимы: в понятии «взаимозаменимые объекты» уже содержится посылка о разделяющем их условии (признаке), т. е. индивидуация. Степень полноты взаимозаменимости (размерность Р.) естественно возрастает от сходства к тождеству. В последнем случае говорят просто о неразличимости, которую обычно приводят как критерий логического Р. (тождества), что, однако, неточно, поскольку неразличимость гарантирует, вообще говоря, только Р. в интервале (с точностью до) условий неразличимости, а это последнее, в отличие от логического Р., не связано с обязательным выполнением транзитивности. Тем не менее стало уже традицией говорить о принципе Р. неразличимых, который в языке логики предикатов первого порядка выражается аксиомой (экстенсиональности):
х = у É (j(x) É (у))
и аксиомой х = х, а в языке второго порядка определением: 
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.
  Практикуемая в приложениях логики замена этих выражений конечным списком «содержательных» аксиом Р. для всех исходных индивидуальных функций и предикатов рассматриваемой теории с добавлением аксиом рефлексивности (х = х), симметричности (х = у É у = х) и транзитивности (х = y&y = z É x = z) Р. является по существу переходом от чисто логической формулировки Р. к более слабой его формулировке — к Р. в интервале абстракции отождествления по предикатам конкретной Тождество).
 
  Лит.: Шрейдер Ю. Равенство, сходство, порядок, М., 1971; Математическая логика, пер. с англ., М., 1973, с. 181—199.
  М. М. Новосёлов.



Равенство (социальн.)


Ра'венство, один из основных, наряду со свободой, идеалов справедливого общественного устройства. Понятие Р. имело различное содержание в разные исторические эпохи и у разных классов.
  Проблема Р. возникла на заре истории человеческого общества вместе с делением на классы, появлением рабовладения. Для рабовладельческой системы было характерно глубокое неравенство, полное бесправие рабов, которые считались «говорящим орудием». Общественное неравенство в античную эпоху распространялось также на бедные слои господствующего класса. В эпоху феодализма общественное неравенство отнюдь не смягчилось, оно приняло лишь иной вид, выступая в форме сословного неравенства. Наиболее бесправным классом было крестьянство, зависевшее от феодалов не только экономически, но и политически. Наряду с этим существовала пирамидальная система неравенства в самом господствующем классе — от мелких до крупных феодалов и стоявшего над ними королевского двора.
  Будучи самым ясным, простым и понятным массам, лозунг борьбы против неравенства служил лозунгом классовых битв. Под знаменем Р. проходили восстания рабов, например восстание Аристоника(2 в. до н. э.) воодушевлялось идеей построения «государства равных». В средние века лозунг Р. вдохновлял все крупные крестьянские восстания: Жакериюво Франции, Гуситское революционное движение в Чехии, Крестьянскую войну 1524—26 в Германии. Идея Р. оказала большое влияние на восстания под руководством С. Разина и Е. Пугачева в России, на Тайпинское восстание в Китае.
  Одновременно с практикой классовой борьбы развивалось и теоретическое осмысление причин общественного неравенства и путей его преодоления. В числе первых, кто прямо связал неравенство с частной собственностью на средства производства, были великие утописты Т. Мор и Т. Кампанелла. Особенно четко эта связь была показана Ж. Ж. Руссо в его знаменитом «Общественном договоре». Взгляды утопистов и просветителей оказали огромное воздействие на общественную практику; в двух крупнейших буржуазных революциях — Английской буржуазной революции 17 века и Великой французской революции — действовали радикальные течения, провозгласившие своей целью утверждение всеобщего социального Р. (левеллеры, т. е. уравнители, в Англии, «заговор равных» Г. Бабёфа во Франции).
  Буржуазная революция и утверждение капиталистического строя действительно привели к значительным изменениям в общественных отношениях, в том числе к существенному прогрессу с точки зрения идеи Р. Впервые были отменены сословия и все сословные привилегии, провозглашен принцип Р. всех перед законом. Вместе с тем уже в первый период становления капиталистического строя общественная практика обнаружила ограниченный и иллюзорный характер принципа Р. в условиях капитализма. Буржуазная конституции провозгласили равноправиеграждан перед законом, ибо этого требует сам характер частного предпринимательства, условием существования которого является наличие на рынке свободной рабочей силы и право продавать и покупать её. Ограничиваясь формальной стороной дела, буржуазный лозунг Р. игнорирует реальные различия в социальном положении людей, их разделение на антагонистические классы, из которых одни эксплуатируют других. Это было раскрыто уже в произведениях Ш. Фурье и др. выдающихся социалистов-утопистов, обличавших пороки капиталистического строя.
  Подлинно научную картину причин, характера и форм общественного неравенства при капитализме дали основоположники марксизма. Марксизм-ленинизм указал и практические пути преодоления общественного неравенства, утверждения Р., новых справедливых отношений между людьми в условиях социализма, а затем и коммунизма.
  Социалистическая революция, как показал опыт Великой Октябрьской социалистической революции в России, а затем и др. социалистических революций, уже первым своим актом — передачей средств производства в собственность всего общества — совершает коренной переворот во всей системе общественных отношений. Все члены общества становятся в одинаковые условия в главном — в отношении к средствам производства. С ликвидацией эксплуататорских классов, построением социализма решается ряд др. кардинальных задач, связанных с проблемой общественного Р.: утверждается полное и подлинное политическое равноправие трудящихся независимо от их происхождения, социального положения, религиозных верований и т.д.; на основе ленинского решения национального вопроса устраняются вражда и недоверие между нациями, устанавливается полное равноправие в сфере национальных отношений; ликвидация дискриминации женщин и женского труда, целенаправленная работа общества по охране материнства в интересах облегчения ухода за детьми, ведения домашнего хозяйства, вовлечение женщин в активную трудовую деятельность способствуют преодолению неравноправного положения женщины. При социализме обеспечивается равное право всех трудиться и получать справедливую оплату по труду, широкий комплекс социальных прав, гарантируемых государством, создаются общественные фонды потребления, распределяемые, как правило, вне зависимости от трудового вклада человека.
  Означая крупнейший прогресс в деле утверждения подлинного Р., социализм в то же время не решает проблемы полностью. Здесь действует принцип равной оплаты за равный труд, но люди различаются по своим способностям к труду, квалификации, у них неодинаков состав семей. Существуют серьёзные различия в характере и содержании труда (труд умственный и физический, квалифицированный и неквалифицированный и т.д.). В силу этого сохраняется определённое имущественное неравенство (хотя, конечно, оно не идёт ни в какое сравнение с гигантским разрывом в материальном положении людей, существующим в эксплуататорском обществе). Полностью эта проблема может быть решена только при коммунизме, когда будут устранены существенные социальные различия в характере трудовой деятельности и введён принцип распределения по потребности.
  Коммунистическое Р. не имеет ничего общего с вульгарными представлениями о Р. способностей, вкусов и потребностей. Именно в условиях изобилия и высокой сознательности людей возможно полное развитие их индивидуальности, раскрытие всего разнообразия их творческих способностей. В конечном счёте марксизм-ленинизм понимает под Р. полное уничтожение классов, создание условий для всестороннего развития всех членов общества.
  Марксистско-ленинская теория категорически отрицает также уравниловку — лозунг, с которым, как правило, выступают последователи различных направлений мелкобуржуазного социализма. Равное распределение продукта независимо от трудового вклада и квалификации людей в современных условиях неизбежно оборачивается препятствием для роста производительных сил, ведёт не к накоплению общественного богатства (и следовательно, не к росту благосостояния масс), а к его оскудению. Иначе говоря, уравниловка в конечном счёте означает Р. в нищете. Попытки введения уравнительного распределения неизменно заканчивались крахом.
  В эпоху государственно-монополистического капитализма, когда благодаря достижениям научно-технической революции и борьбе рабочего класса повысился уровень жизни в развитых капиталистических странах, буржуазная пропаганда использует это в спекулятивных целях, утверждая, будто проблема Р. успешно решается в т. н. «государстве благоденствия», т. е. в развитых государствах Запада. Практика опровергает эти утверждения. В странах капитала продолжает увеличиваться неравенство между основной массой трудового населения и узким верхушечным слоем монополистов. Острота этой проблемы постоянно даёт о себе знать в классовых столкновениях, усиливающих общее кризисное состояние современного капитализма.
  Только коммунизм на основе высокоразвитого производства и духовного расцвета каждого человека позволит окончательно ликвидировать общественное неравенство и тем самым разрешить одну из самых сложных социальных проблем человечества.
  Лит.: Маркс К., Критика Готской программы, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 19; его же, Капитал, т. 1, там же, т. 23; Энгельс Ф., Анти-Дюринг, там же, т. 20, отд. 1, гл. 10; Ленин В. И., Сила и слабость русской революции, Полное собрание соч., 5 изд., т. 15; его же, Либеральный профессор о равенстве, там же, т, 24; его же, Государство и революция, там же, т. 33; Программа КПСС. (Принята ХХП съездом КПСС), М., 1974; Шахназаров Г. Х., Социализм и равенство, М., 1959; Леонтьев Л. А., Проблема равенства в «Капитале» К. Маркса, М., 1960; Курылев А. К., Коммунизм и равенство, М., 1971; Lakorf S. A., Equality in political philosophy, Camb. (Mass.), 1964.
  Г. Х. Шахназаров.



Рави (древнеарабский сказитель)


Ра'ви, древнеарабский сказитель-декламатор. Выдающиеся доисламские арабские поэты имели своих личных Р., запоминавших и декламировавших их стихи, т.к. обычай запрещал записывать поэтические произведения; только Р. передавали их изустно из поколения в поколение; они были первыми собирателями араб. поэзии и фольклора. Например, Рави Хаммад (8 в.) составил «Муаллакат» — сборник наиболее прославленных поэм 7 доисламских поэтов.
  Лит.: Крымский А. Е., Арабская поэзия в очерках и образцах, М., 1906.



Рави (река)


Ра'ви, река в Индии и Пакистане, левый приток р. Чинаб (бассейн Инда). Длина 725 км. Берёт начало в юго-восточных отрогах хребта Пир-Пан джал; в верховьях течёт в глубокой долине, затем прорывается через хребет Дхаоладхар и до устья протекает по Пенджабу. Половодье во время летних муссонных дождей. Воды Р. широко используются на орошение (забирается около 1/3 летнего расхода воды). От реки отходят многочисленные ирригационные каналы, сток зарегулирован плотинами (Мадхопур, Баллоки, Сидхнай). На Р. — г. Лахор (Пакистан).



Равич Иосиф Ипполитович


Ра'вич Иосиф Ипполитович (настоящая фамилия — Гиршович Мойша) [4(16).4.1822, Слуцк, — 9(21).9.1875, Петербург], русский учёный в области ветеринарии; один из организаторов ветеринарного образования в России; профессор (1867). Окончил ветеринарное отделение петербургской Медико-хирургической академии (1850); с 1859 преподавал в ней гистологию, физиологию, общую патологию и патологическую анатомию животных и эпизоотологию. В поздних работах, посвященных инфекционной патологии с.-х. животных, стоял на позициях, близких к пониманию передачи заразного начала. В 1871 возглавил созданный по его предложению журнал «Архив ветеринарных наук».
  Соч.: Общая зоопатология или современное учение о болезнях домашних животных, СПБ, 1861; Руководство к изучению общей патологии домашних животных, СПБ, 1875.
  Лит.: И. И. Равич, [Некролог], «Архив ветеринарных наук», 1875, книга 3; Калугин В. И., Калугин В. В., И. И. Равич — выдающийся патолог-экспериментатор отечественной ветеринарии, «Ветеринария», 1962, № 6.



Равнина


Равни'на, один из важнейших элементов рельефа поверхности суши, дна морей и океанов, характеризующийся малыми колебаниями высот и незначительными уклонами. На суше различают Р., лежащие ниже уровня моря (например, Прикаспийская); низменные — с высотами от 0 до 200 м (Западно-Сибирская); возвышенные — с отметками от 200 до 500 м (Устюрт) и нагорные — выше 500 м (внутренние части Иранского нагорья). Поверхность Р. может быть горизонтальной (западная часть пустыни Бетпак-Дала), наклонной (подгорные шлейфы) и вогнутой (центральная часть Кашгарской Р.). В зависимости от характера мезорельефа, осложняющего поверхность Р., выделяют плоские, ступенчатые, террасированные, волнистые, увалистые, холмистые, бугристые и др. их типы. Р. неодинаковы по происхождению, геологической структуре и истории развития. По принципу преобладания действующих экзогенных процессов Р. делятся на денудационные, образовавшиеся в результате разрушения и сноса ранее существовавших неровностей рельефа (например, горных сооружений), и аккумулятивные, возникшие в результате накопления толщ рыхлых отложений.
  Денудационные Р., несогласно срезающие поверхность кристаллического фундамента (поверхность щитов) или складчатого основания, называются цокольными. Денудационные Р., поверхность которых близка к структурным поверхностям слабо нарушенного чехла, называются пластовыми. По генезису выравнивания или моделировки поверхности денудационные Р. подразделяются на эрозионные, абразионные, экзарационные (созданные ледниковой эрозией) и дефляционные (моделированные работой ветра). По механизму выравнивания денудационные Р. подразделяются на пенеплены и педиплены (Р. подножия). В условиях прерывистого процесса денудационного выравнивания, вызванного неравномерностью тектонического поднятия, возникают ярусные Р.
  Аккумулятивные Р. обычно подразделяются по преобладающему агенту эндогенной (вулканические Р.) или экзогенной (морские, аллювиальные, озёрные, ледниковые и др.) аккумуляции. Распространены также аккумулятивные Р. сложного генезиса (озёрно-аллювиальные, дельтово-морские, аллювиально-пролювиальные). Существует и более дробное членение аккумулятивных?, (например, ледниковые Р. подразделяются на моренные, флювиогляциальные и озёрно-ледниковые); различны также подводные аккумулятивные Р., например абиссальные равнины, приуроченные главным образом к океаническим платформам — талассократонам, Р. шельфа и котловин окраинных морей.
  По геотектоническому принципу различают Р. платформенных и Р. орогенических областей. Платформы с их относительно спокойным тектоническим режимом наилучшим образом способствуют формированию равнинного рельефа. В их пределах обнаруживается прямая или более сложная связь между формами рельефа и элементами тектоники, рисунком речной сети и разделяющих речные бассейны водоразделов. Большое воздействие на рельеф платформенных Р. оказывают тектоническое движения; в современном рельефе Р. особенно заметна роль тектонических движений новейшего (неоген-антропогенового) времени. Благодаря этим движениям, помимо преобладающих равнинных территорий, платформенные Р. (называемые также равнинными странами) включают участки с резко расчленённым рельефом.
  В пределах орогенических областей, в межгорных и предгорных прогибах, формируются аккумулятивные (главным образом аллювиально-морские, озёрно-аллювиальные, пролювиальные) и денудационные Р. типа педиментов. Они образуют наклонные поверхности на границе орогенов и платформенных областей или слагают днища межгорных депрессий и крупных котловин. В горных областях наблюдаются участки денудационных Р., вовлечённые в интенсивные поднятия горных стран, но ещё не расчленённые эрозией (нагорные Р., плоскогорья, горные плато), являющиеся орогенными и доорогенными поверхностями выравнивания.
  В совокупности Р. занимают большую часть поверхности Земли. На суше в их пределах расположены бассейны крупнейших рек, величайшие озёра; по характеру рельефа они наиболее благоприятны для освоения человеком. Крупнейшие Р. суши: Великие и Центральные Р. Северной Америки; Амазонская и Гвианская низменности в Южной Америке; Восточно-Европейская Р. Европы; Западно-Сибирская, Великая Китайская, Индо-Гангская и др. Р. в Азии; Р. Сахары и Судана в Африке; Центральная низменность в Австралии.
  Лит.: Щукин И. О., Общая геоморфология, т. 2, М., 1964; Рельеф Земли (Морфоструктура и морфоскульптура), М., 1967; Мещеряков Ю. А., Структурная геоморфология равнинных стран, М., 1965.
  А. А. Асеев.



Равновеликая проекция


Равновели'кая прое'кция, эквивалентная проекция, одна из картографических проекций.



Равновеликие и равносоставленные фигуры


Равновели'кие и равнососта'вленные фигу'ры. Равновеликие фигуры — плоские (пространственные) фигуры одинаковой площади (объёма); равносоставленные фигуры — фигуры, которые можно разрезать на одинаковое число соответственно конгруэнтных (равных) частей. Обычно понятие равносоставленности применяется только к многоугольникам и многогранникам. Равносоставленные фигуры являются равновеликими. Венгерский математик Я. Больяй (1832) и немецкий математик П. Гервин (1833) доказали, что равновеликие многоугольники являются равносоставленными (теорема Больяй — Гервина). Поэтому разрезанием на части и перекладыванием их можно любой многоугольник превратить в равновеликий ему квадрат. Понятие равносоставленности лежит в основе «метода разбиения», применяемого для вычисления площадей многоугольников: параллелограмм «разрезанием и перекладыванием» сводят к прямоугольнику, треугольник — к параллелограмму, трапецию — к треугольнику. Эквивалентным понятию равносоставленности является понятие равнодополняемости, которое лежит в основе «метода дополнения», т. е. дополнения двух фигур равными частями так, чтобы получившиеся после такого дополнения фигуры были равны.
  Равновеликие многогранники не всегда являются равносоставленными. (Поэтому при выводах формулы объёма треугольной пирамиды используют исчерпывания метод или иное завуалированное интегрирование, например Кавальери принцип. См. также Объём.) Так, например, куб и равновеликий ему правильный тетраэдр не являются равносоставленными — т. н. теорема Дена, доказанная немецким математиком М. Деном (1901) и составившая отрицательное решение третьей проблемы Гильберта. Для доказательства Ден построил некоторую систему аддитивных инвариантов, равенство которых необходимо для равносоставленности многогранников, и убедился, что среди его инвариантов есть такие, которые принимают разные значения для куба и равновеликого ему правильного тетраэдра. Эти работы были продолжены швейцарским математиком Х. Хадвигером и его учениками; в частности, Ж. П. Зидлер установил, что совпадение инвариантов Дена двух многогранников не только необходимо, но и достаточно для их равносоставленности.
  Лит.: Проблемы Гильберта. Сб., М., 1969; Болтянский В. Г., Равновеликие и равносоставленные фигуры, М., 1956; Энциклопедия элементарной математики, книга 5, М., 1966.
  В. Г. Болтянский.



Равновесие механической системы


Равнове'сие механи'ческой систе'мы, состояние механической системы, находящейся под действием сил, при котором все её точки покоятся по отношению к рассматриваемой системе отсчёта. Если система отсчёта является инерциальной (см. Инерциальная система отсчёта), равновесие называется абсолютным, в противном случае — относительным. Изучение условий Р. м. с. — одна из основных задач статики. Условия Р. м. с. имеют вид равенств, связывающих действующие силы и параметры, определяющие положение системы; число этих условий равно числу степеней свободы системы. Условия относительности Р. м. с. составляются так же, как и условия абсолютного равновесия, если к действующим на точки силам прибавить соответствующие переносные силы инерции. Условия равновесия свободного твёрдого тела состоят в равенстве нулю сумм проекций на три координатные оси Oxyz и сумм моментов относительно этих осей всех приложенных к телу сил, т. е.
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При выполнении условий (1) тело будет по отношению к данной системе отсчёта находиться в покое, если скорости всех его точек относительно этой системы в момент начала действия сил были равны нулю. В противном случае тело при выполнении условий (1) будет совершать т. н. движение по инерции, например двигаться поступательно, равномерно и прямолинейно. Если твёрдое тело не является свободным (см. Связи механические), то условия его равновесия дают те из равенств (1) (или их следствий), которые не содержат реакций наложенных связей; остальные равенства дают уравнения для определения неизвестных реакций. Например, для тела, имеющего неподвижную ось вращения Oz, условием равновесия будет åmz (Fk) = 0; остальные равенства (1) служат для определения реакций подшипников, закрепляющих ось. Если тело закреплено наложенными связями жестко, то все равенства (1) дают уравнения для определённой реакции связей. Такого рода задачи часто решаются в технике.
  На основании отвердевания принципаравенства (1), не содержащие реакций внешних связей, дают одновременно необходимые (но недостаточные) условия равновесия любой механической системы и, в частности, деформируемого тела. Необходимые и достаточные условия равновесия любой механической системы могут быть найдены с помощью возможных перемещений принципа. Для системы, имеющей s степеней свободы, эти условия состоят в равенстве нулю соответствующих обобщённых сил:
Q1 = 0, Q2 = 0, ×××, Qs = 0.     (2)
  Из состояний равновесия, определяемых условиями (1) и (2), практически реализуются лишь те, которые являются устойчивыми (см. Устойчивость равновесия). Равновесия жидкостей и газов рассматриваются в гидростатике и аэростатике.
  С. М. Тарг.



Равновесие статистическое


Равнове'сие статисти'ческое, состояние замкнутой статистической системы, в которой среднее значения всех физических величин, характеризующих состояние, не зависят от времени. Р. с. — одно из основных понятий статистической физики, играющее такую же роль, как равновесие термодинамическое в термодинамике. Р. с. не является равновесным в механическом смысле, т.к. в системе при этом не прекращаются малые флуктуации. Теория Р. с. даётся в статистической физике, которая описывает его с помощью различных Гиббса распределений (микроканонического, канонического или большого канонического) в зависимости от типа контакта системы с окружающей средой.



Равновесие термодинамическое


Равнове'сие термодинами'ческое, состояние термодинамической системы, в которое она самопроизвольно приходит через достаточно большой промежуток времени в условиях изоляции от окружающей среды, после чего параметры состояния системы уже не меняются со временем. Изоляция не исключает возможности определённого типа контактов со средой (например, теплового контакта с термостатом, обмена веществом и др.). Процесс перехода системы в равновесное состояние называемое релаксацией. При Р. т. в системе прекращаются все необратимые процессы, связанные с диссипацией энергии, — теплопроводность, диффузия, химические реакции и т.д. Равновесное состояние системы определяется значениями её внешних параметров (объёма, напряжённости электрического или магнитного поля и др.), а также значением температуры. Строго говоря, параметры состояния равновесной системы не являются абсолютно фиксированными — в микрообъёмах они могут испытывать малые колебания около своих средних значений (флуктуации).
  Изоляция системы осуществляется в общем случае при помощи неподвижных стенок, непроницаемых для вещества. В случае, когда изолирующие систему неподвижные стенки практически не теплопроводны (например, в Дьюара сосудах), имеет место адиабатическая изоляция, при которой энергия системы остаётся неизменной. При теплопроводящих (диатермических) стенках между системой и внешней средой, пока не установилось равновесие, возможен теплообмен. При длительном тепловом контакте такой системы с внешней средой, обладающей очень большой теплоёмкостью (термостатом), температуры системы и среды выравниваются и наступает Р. т. При полупроницаемых для вещества стенках Р. т. наступает в том случае, если в результате обмена веществом между системой и внешней средой выравниваются химические потенциалы среды и системы.
  Одним из условий Р. т. является механическое равновесие, при котором невозможны никакие макроскопические движения частей системы, но поступательное движение и вращение системы как целого допустимы При отсутствии внешних полей и вращения системы условием её механического равновесия является постоянство давления во всём объёме системы. Другие необходимые условия Р. т. — постоянство температуры и химического потенциала в объёме системы. Достаточные условия Р. т. (условия устойчивости) могут быть получены из второго начала термодинамики (принципа максимальной энтропии); к ним, например, относятся: возрастание давления при уменьшении объёма (при постоянной температуре) и положительное значение теплоёмкости при постоянном давлении. В общем случае система находится в Р. т. тогда, когда термодинамический потенциал системы, соответствующий независимым в условиях опыта переменным, минимален. Например, при заданных объёме и температуре должна быть минимальна свободная энергия, а при заданных давлении и температуре — термодинамический потенциал Гиббса (см. Потенциалы термодинамические).
 
  Лит.: Кубо Р., Термодинамика, пер. с англ., М. ,1970; Самойлович А. Г., Термодинамика и статистическая физика, 2 изд., М., 1955; Ван-дер-Ваальс И. Д., Констамм Ф., Курс термостатики, ч. 1 — Общая термостатика, пер, с англ., М., 1936.
  Д. Н. Зубарев.



Равновесие химическое


Равнове'сие хими'ческое, состояние системы, в которой обратимо протекает одна или несколько реакций химических, причём для каждой из них скорости прямой и обратной реакций равны, вследствие чего состав системы остаётся постоянным, пока сохраняются условия её существования. В простейшем случае, когда система гомогенна и в ней протекает обратимая химическая реакция
А + В Û С + D,
скорость прямой реакции пропорциональна концентрациям реагирующих веществ 
u1 = k1[A][B],
а скорость обратной реакции пропорциональна концентрациям продуктов реакции
u2 = k2[C][D],
где k1 и k2 — соответствующие константы скоростей при данных условиях. В начальный момент, когда [С] и [D] равны нулю, u2 = 0, a u1 определяется начальными концентрациями А и В. По мере расходования этих веществ и образования веществ С и D u1 уменьшается, a u2 возрастает, затем они становятся равными (u1 = u2), т. е. устанавливается Р. х. Из равенства u1 = u2 следует, что
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где [С], [D], [А] и [В] — равновесные концентрации реагентов, а К — константа равновесия, зависящая для каждой обратимой реакции от внешних условий. Полученное соотношение есть выражение действующих масс закона; оно характеризует тот предел, до которого может меняться исходный состав системы при самопроизвольном течении реакции в данных условиях, т. е. без затраты работы извне. В условиях Р. х. концентрации (активности) всех реагентов связаны между собой и нельзя изменить ни одной из них без того, чтобы не изменились все остальные. Приведённое выражение для К справедливо в случае газовых реакций при невысоких давлениях и в разбавленных растворах.
  Термодинамически Р. х. — и в гомогенных, и в гетерогенных системах — характеризуется как состояние, наиболее устойчивое в данных условиях, т. е. такое, в котором (в зависимости от способа задания внешних условий) та или иная термодинамическая функция состояния (см. Термодинамика химическая) достигает своего минимального или максимального значения. Для изолированных систем, т. е. не обменивающихся веществом и энергией с внешней средой, такой функцией является энтропия. При Р. х. энтропия системы максимальна. Если возможен теплообмен с окружающей средой, но температура и давление в системе постоянны, то минимальное значение принимает изобарно-изотермический потенциал (см. Гиббсова энергия). При постоянстве температуры и объёма минимума достигает изохорно-изотермический потенциал (см. Гельмгольцева энергия).
  Зависимость Р. х. от внешних условий в качественной форме выражается Ле Шателье — Брауна принципом, в количественной — соответствующими термодинамическими уравнениями. Так, влияние температуры выражается уравнениями изобары или изохоры реакции.
  Изучение Р. х. имеет большое теоретическое и практическое значение, особенно возросшее в связи с проведением процессов в сложных многокомпонентных системах. Большие трудности исследования химических реакций при высоких температурах (высокотемпературная химия) экспериментальными методами вызвали интенсивное развитие расчётов равновесных составов смесей при заданных начальных внешних условиях и исходных концентрациях (или количествах) компонентов. В химической технологии определение положения Р. х. при различных давлениях и температурах и учёт скоростей реакций позволяют выбирать оптимальные условия процесса, в частности условия максимального выхода химических продуктов. Большое значение приобрёл расчёт начального состава смеси по заданному, а также состава квазиравновесных систем, в которых одна или несколько термодинамически возможных реакций практически не осуществляются или в силу своих кинетических особенностей идут очень медленно.
  Лит.: Курс физической химии, под общ. ред. Я. И. Герасимова, 2 изд., т. 1, М., 1969; Термодинамические и теплофизические свойства продуктов сгорания. Справочник, т. 1, М., 1971.
  М. Е. Ерлыкина.



Равновесия органы


Равнове'сия о'рганы, органы животных и человека, воспринимающие изменения положения тела в пространстве, а также действия на организм ускорений и изменений гравитационных сил. У беспозвоночных Р. о. представлены статоцистами, или слуховыми пузырьками, имеющими различное строение и местоположение. У большинства беспозвоночных — это впячивания эктодермы, которые сообщаются с наружной средой при помощи канала или отшнуровываются, образуя замкнутый пузырёк. Внутри статоцистов расположены особые твёрдые образования — статолиты. Внутренняя полость статоциста, как правило, выстлана чувствующими клетками, снабженными ресничками. Обычно статолит имеет большую плотность, чем окружающая его жидкость, и поддерживается чувствительными волосками. Если статолит окружен чувствительными волосками со всех сторон, то при любом изменении положения тела животного в пространстве будут раздражаться смещенным статолитом соответствующие группы волосков. Волосковые клетки ракообразных представляют собой первичные чувствующие нейроны. Статоцисты медуз и морских ежей — маленькие колбовидные выпячивания наружных покровов тела, внутри которых также находятся статолиты. Но в этом случае реснитчатые клетки расположены снаружи статоциста среди эпителиальных клеток, окружающих его, либо в наружной стенке самого статоциста. У сцифоидных кишечнополостных имеется 8 статоцистов, расположенных радиально по краю мантии. У насекомых не обнаружено настоящих статоцистов. У некоторых водяных клопов и гладыша роль статоцистов выполняют покрытые чувствительными волосками наружные участки тела, удерживающие воздушные пузырьки (т. н. газовый статолит). Наиболее сложно устроены Р. о. головоногих моллюсков: статоцисты в виде пузырьков помещаются у них в капсуле головного хряща; однако даже у осьминога их удаление вызывает лишь незначительные нарушения в способности к ориентации. Возбуждение чувствующих клеток статоцистов передаётся в центральные отделы нервной системы. Механизмы ответных реакций животных, лишённых нервной системы, менее ясны. Многие рецепторы равновесия дают сигналы двух типов — статические, связанные с положением тела, и динамические, связанные с ускорением.
  Р. о. позвоночных и человека представлены вестибулярным аппаратом, рецепторная часть которого расположена во внутреннем ухе (см. также Полукружные каналы). Поступающие из рецепторов равновесия сигналы, связанные с положением тела или с ускорением, возникают при механическом раздражении чувствительных волосков смещенными отолитами, купулами или эндолимфой. Возникающие импульсы передаются по вестибулярному нерву в мозг. Сложная организация центральных вестибулярных механизмов, их многочисленные связи с мозжечком и ретикулярной формацией обеспечивают функциональную взаимосвязь с др. анализаторами. Тесное взаимодействие между центральными вестибулярными и нервными механизмами, осуществляющими глубокое мышечное чувство, обусловливает тонкую регуляцию тонуса мышц. Совокупность сенсорных сигналов от лабиринтов, глаз, мышечных, суставных и кожных рецепторов вызывает статокинетические рефлексы, вследствие которых животное и человек поддерживают нормальную ориентацию по отношению к направлению силы тяжести и противодействуют ускорениям во всех плоскостях. Эти рефлекторные реакции протекают при участии спинного мозга и нижних отделов головного мозга. См. также Ориентация животных,Ориентировочная реакция.
  Нарушения равновесия у человека наблюдаются при ряде заболеваний нервной системы (см. Атаксия), а также при раздражении и болезнях вестибулярного аппарата (см. Головокружение,Меньера болезнь,Морская болезнь).
 
  Лит. см. при ст. Вестибулярный аппарат,Ориентация животных.
  Г. Н. Симкин.



Равновесия теория


Равнове'сия тео'рия, название ряда немарксистских социально-исторических концепций, которые пытаются объяснить процессы развития и функционирования общества или его элементов на основе принципа равновесия, заимствованного из естествознания. Эти концепции не представляют собой теорий в строгом смысле слова: понятие равновесия используется здесь именно в качестве общего объяснительного принципа.
  Попытки рассмотреть общество как равновесную систему впервые возникают в европейской социальной науке в 17 в. под влиянием бурно развивавшегося механистического естествознания (Б. Спиноза, Т. Гоббс, Г. Лейбниц). Рассматривая социальные проблемы с позиций «социальной физики», «механики страстей», мыслители той эпохи были склонны проблему общественного порядка сводить к существованию равновесия между частями общества, напоминающего равновесие элементов физического мира. Собственно Р. т. впервые получила развёрнутое изложение в 18 в. в утопических построениях Ш. Фурье, который на «открытых» им способах расчёта равновесия и гармонизации страстей основывал свой план идеального человеческого общежития, а идею равновесия считал универсальной для всего мироздания.
  Во 2-й половине 19 в. идею равновесия применительно к общественным проблемам развивали социологи-позитивисты О. Конт, Г. Спенсер, А. Смолл, Л. Уорд, для которых эталоном по-прежнему служило равновесие физических систем. В начале 20 в. концептуальные основания Р. т. несколько видоизменяются под влиянием организмического мышления: эталоном равновесия выступает теперь не механическая система, а живой организм, где это равновесие обеспечивается за счёт сложных процессов внутренней регуляции. Одним из первых такой подход реализовал А. А. Богданов, который своей тектологией предвосхитил некоторые положения кибернетики и современного системного подхода, но в то же время допустил ряд серьёзных механистических просчётов и упрощений. В 20-е гг. Р. т. нашла приверженцев в лице ряда сов. философов-механистов (Д. Сарабьянов, И. И. Скворцов-Степанов и др.), которые фактически противопоставляли положения Р. т. учению диалектического материализма о единстве и борьбе противоположностей, рассматривая скачки как «процессы нарушения равновесия». Р. т. послужила методологической основой правоуклонистских идей Н. И. Бухарина, затушёвывавших противоречия в развитии производственных отношений в период построения социализма.
  С конца 30-х гг. некоторые идеи Р. т. получают новое оформление, причём речь уже идёт не о развёрнутой теоретической схеме, а лишь о принципе объяснения. Использование этого принципа было в значительной мере стимулировано развитым в рамках физиологии и кибернетики принципом гомеостаза и изучением в естественных науках и технике устойчивых состояний. Модель динамического равновесия берётся на вооружение многими представителями структурно-функционального анализа в буржуазной социологии, у которых идея равновесия приобретает консервативный идеологический подтекст. Многие буржуазные социологи выступают с критикой функционалистской Р. т., отмечая, что она имеет дело лишь с идеальными сбалансированными системами, игнорирует внутрисистемные источники нарушения равновесия и потому плохо приспособлена для анализа процессов социального изменения. Эти слабости особенно явственны в эмпирически ориентированных направлениях социологии — в индустриальной социологии, в работах по «человеческим отношениям» в промышленности, в «управленческой науке», специализирующихся на разработке методов манипуляции людьми для обеспечения равновесия в функционировании буржуазного общества.
  Марксизм-ленинизм принципиально отвергает Р. т. как теоретическую конструкцию, вскрывая консервативно-охранительские предрассудки её представителей. Вместе с тем это не означает отбрасывания понятия равновесия и связанного с ним понятия устойчивости: эти понятия играют важную эвристическую роль в изучении динамически развивающихся систем, выступая в качестве одной из условных точек отсчёта; проблема заключается лишь в том, что на основе этих понятий нельзя построить целостного объяснения процессов в соответствующих системах.
  Лит.: Комаров М. С., Функциональное объяснение в современной буржуазной социологии, в кн.: Актуальные проблемы развития конкретных социальных исследований, М., 1971; Russet С. Е., The concept of equilibrium in American social thought. New Haven — L., 1966.
  Л. А. Седов.



Равновесный процесс


Равнове'сный проце'сс в термодинамике, процесс перехода термодинамической системы из одного равновесного состояния в другое, столь медленный, что все промежуточные состояния можно рассматривать как равновесные. Р. п. характеризуется очень медленным, в пределе бесконечно медленным, изменением термодинамических параметров состояния. Всякий Р. п. является обратимым процессом, и, наоборот, любой обратимый процесс является равновесным.



Равнодействующая


Равноде'йствующая системы сил, сила, эквивалентная данной системе сил и равная их геометрической сумме: R = åFk. Система сил, приложенных к одной точке, всегда имеет P., если R &sup1; 0. Любая другая система сил, приложенных к телу, если R &sup1; 0, имеет P., когда главный момент этой системы или равен нулю или перпендикулярен R (см. Статика). В этом случае замена системы сил их Р. допустима лишь тогда, когда тело можно рассматривать как абсолютно твёрдое, и недопустима, например, при определении внутренних усилий или решении др. задач, требующих учёта деформации тела. Примерами систем сил, не имеющих P., являются пара сил или две силы, не лежащие в одной плоскости.



Равноденствие


Равноде'нствие, момент времени, в который центр солнечного диска при своём видимом годичном перемещении по эклиптике пересекает небесный экватор. В дни Р. продолжительность дня на всей Земле, исключая районы земных полюсов, почти равна продолжительности ночи, отличаясь от 12 ч лишь на несколько минут вследствие рефракции и значительной величины углового диаметра Солнца.
  Точка, в которой центр Солнца пересекает экватор при движении из Юж. полушария в Северное, называется точкой весеннего равноденствия, противоположная — точкой осеннего равноденствия. Вследствие того, что промежуток времени между двумя последовательными прохождениями Солнца через одну и ту же точку Р. (тропический год) не совпадает с продолжительностью календарных лет, моменты Р. из года в год перемещаются относительно начала календарных суток. Моменты Р. наступают в простой год на 5 ч 48 мин 46 сек позднее, чем в предшествующий, а в високосный — на 18 ч 11 мин 14 сек раньше; поэтому моменты Р. могут приходиться на две соседние календарные даты. В настоящее время (2-я половина 20 в.) Солнце проходит точку весеннего Р. 20 и 21 марта (этот момент считается началом астрономической весны в Северном полушарии), а точку осеннего Р. 23 сентября (начало астрономической осени в Северном полушарии); приведённые даты указаны в новом стиле при начале суток по московскому времени.
  Гиппарх (2 в. до н. э.) обнаружил, что точки Р. медленно перемещаются вдоль эклиптики навстречу видимому годичному движению Солнца. Это перемещение, объясняемое прецессией оси вращения Земли, имеет период около 26 000 лет. В 1737 Дж. Брадлей открыл явление нутации земной оси, вследствие которой точки Р. совершают колебательные движения с периодом в 18,6 года относительно среднего положения, определяемого их прецессионным перемещением. С изменением положения точек Р. связаны изменения небесных координат светил. В звёздных каталогах приводятся места звёзд для определённого положения точки весеннего Р., эпоха которого указывается.



Равнокрылые


Равнокры'лые (Homoptera), отряд сосущих насекомых, наиболее близкий к отряду полужесткокрылых, или клопов. Включает подотряды цикадовых,листоблошек,тлей,алейродид (или белокрылок), кокцид.



Равномерная непрерывность


Равноме'рная непреры'вность, важное понятие математического анализа. Функция f (x) называется равномерно-непрерывной на данном множестве, если для всякого e > 0 можно найти такое d = d(e) > 0, что êf (x1) — f (x2)ê<e для любой пары чисел x1 и x2 из данного множества, удовлетворяющей условию ïx1—x2ï< d (ср. Непрерывная функция). Например, функция f (x) = x2 равномерно непрерывна на отрезке [0, 1]: если 
[image: ]

, то 
[image: ]

 (так как для 0 £ x1 £ 1, 0 £ x2 £ 1 обязательно ïx1 + x2ï£ 2). Вообще функция, непрерывная в каждой точке отрезка [а, b], равномерно непрерывна на этом отрезке (теорема Кантора). Для интервала эта теорема может не иметь места.
  Так, например, функция 
[image: ]

 непрерывна в каждой точке интервала 0 < x < 1, но не является равномерно непрерывной в этом интервале, потому что, например, при e = 1 для любого d > 0 (d <  1) мы имеем удовлетворяющие неравенству ïx1 — x2ï < d числа x1 =
[image: ]

 и x2 = d , для которых 
[image: ]

.



Равномерная сходимость


Равноме'рная сходи'мость, важный частный случай сходимости. Последовательность функций fn (x) (n = 1, 2, ...) называется равномерно сходящейся на данном множестве к предельной функции f (x), если для каждого e > 0 существует такое N = N (e), что ïf (x) — fn (x)ï < e при n > N для всех точек х из данного множества. Например, последовательность функций fn (x) = xn равномерно сходится на отрезке [0, 1/2] к предельной функции f (x) = 0, так как ïf (x) — fn (x)ï £ (1/2) n < e для всех 0 £ x £ 1/2, если только n > ln (1/e)/ln2, но она не будет равномерно сходящейся на отрезке [0, 1], где предельной функцией является f (x) = 0 при 0 £ x < 1 и f (1) = 1, т.к. для любого сколько угодно большого заданного n существуют точки h, удовлетворяющие неравенствам 
[image: ]

, для которых ïf (h) — fn (h)ï = hn > 1/2. Понятие Р. с. допускает простую геометрическую интерпретацию: если последовательность функций fn (x) равномерно сходится на некотором отрезке к функции f (x), то это означает, что для любого e > 0 все кривые у = fn (x) с достаточно большим номером будут расположены внутри полосы ширины 2e, ограниченной кривыми у = f (x) ± e для любого х из этого отрезка (см. рис.).
  Равномерно сходящиеся последовательности функций обладают важными свойствами; например, предельная функция равномерно сходящейся последовательности непрерывных функций также непрерывна (приведённый выше пример показывает, что предельная функция последовательности непрерывных функций, которая не является равномерно сходящейся, может быть разрывной). Важную роль в математическом анализе играет теорема Вейерштрасса: каждая непрерывная на отрезке функция может быть представлена как предел равномерно сходящейся последовательности многочленов (или тригонометрических полиномов). См. также Приближение и интерполирование функций.
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Рис. к ст. Равномерная сходимость.



Равномерное движение


Равноме'рное движе'ние, движение точки, при котором численная величина её скорости v постоянна. Путь, пройденный точкой при Р. д. за промежуток времени t, равен s = vt. Твёрдое тело может совершать поступательное Р. д., при котором всё сказанное относится к каждой точке тела, и равномерное вращение вокруг неподвижной оси, при котором угловая скорость тела со постоянна, а угол поворота тела j = wt.



Равномерное распределение


Равноме'рное распределе'ние, прямоугольное распределение, специальный вид распределения вероятностей случайной величины Х, принимающей значения из интервала (а — h, a + h); характеризуется плотностью вероятности:
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.
  Математическое ожидание: 
Ех = a, дисперсия Dx = h2/3, характеристическая функция: 
[image: ]

.
  С помощью линейного преобразования интервал (а — h, a + h) может быть переведён в любой заданный интервал. Так, величина Y = (X — a + h)/2h равномерно распределена на интервале (0, 1). Если Y1, Y2, ..., Yn равномерно распределены на интервале (0, 1), то закон распределения их суммы, нормированной математическим ожиданием n/2 и дисперсией n/12, при возрастании n быстро приближается к нормальному распределению(даже при n = 3 приближение часто бывает достаточным для практики).



Равномерно-распределённая нагрузка


Равноме'рно-распределённая нагру'зка в строительной механике, сплошная нагрузка постоянной интенсивности.



Равномерные приближения


Равноме'рные приближе'ния, приближения функции, в которых мерой уклонения на данном множестве служит точная верхняя грань модуля разности между данной функцией f (x) и приближающей функцией Р (х). Например, уклонением непрерывной функции Р (х) от непрерывной функции f (x) на отрезке [а, b] будет
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.
Р. п. называются также чебышевскими приближениями по имени П. Л. Чебышева, исследовавшего их в 1854. См. Приближение и интерполирование функций. 



Равноногие ракообразные


Равноно'гие ракообра'зные (Isopoda), отряд высших ракообразных. Тело сплющено в спинно-брюшном направлении; длина от 0,1 до 27 см, у большинства — 1—2 см. Глаза сидячие. Один, реже два грудных сегмента срастаются с головой. Один или несколько брюшных сегментов сливаются с тельсоном (анальной лопастью). Первая пара грудных конечностей преобразована в ногочелюсти, остальные 7 пар — одноветвистые, примерно одинаковой длины и строения (отсюда название). Брюшные конечности пластинчатые и частично превращены в жабры. Сердце — в брюшном отделе. Развитие большей частью прямое. Самка вынашивает зародышей и молодь в выводковой сумке, образованной отростками грудных конечностей. Около 4500 видов. Обитают преимущественно в морских, а также в пресных (см. Водяной ослик) водах и на суше (мокрицы). Многие виды Р. р. служат пищей рыб. Морской таракан (Mesidothea entomon) повреждает сети и пойманную в них рыбу; виды из рода Limnoria точат дерево, разрушая деревянные части сооружений морских портов. 
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Равноногие ракообразные: 1 — водяной ослик (Asellus aquaticus); 2 — Munnopsis typica; 3 — морской таракан (Mesidothea entomon); 4 — древоточец (Limnoria lignorum); 5 — мокрица (Oniscus asellus); 6 — паразитический рачок ( Bopyroides hippolites; а — самка; б — самец); 7 — Calathura brachiata; 8 — Arcturus baffini.



Равнопеременное движение


Равнопереме'нное движе'ние, движение точки, при котором её касательное ускорение wt (в случае прямолинейного Р. д. всё ускорение w) постоянно. Скорость v, которую имеет точка через t сек после начала движения, и её расстояние s от начального положения, измеренное вдоль дуги траектории, определяются при Р. д. равенствами:
v = v0 + wtt, s = v0t + wtt2/2,
где v0 — начальная скорость точки. Когда знаки v и wt одинаковы, Р. д. является ускоренным, а когда разные — замедленным.
  Твёрдое тело может совершать поступательное Р. д., при котором всё сказанное относится к каждой точке тела, и равнопеременное вращение вокруг неподвижной оси, при котором угловое ускорение тела e постоянно, а угловая скорость w и угол поворота тела j равны: w = w0 + et, j = w0t + et2/2.



Равноправие


Равнопра'вие, официально признанное равенство граждан (подданных) перед государством, законом, судом. Один из существенных элементов демократии. Реальность Р., его конституционных гарантий характеризует уровень демократичности общественного и государственного строя. Принцип Р. был выдвинут в эпоху буржуазных революций, отменивших сословные отношения феодального общества, как один из важнейших принципов государства («Свобода, равенство и братство» — лозунг Великой французской революции). Р. провозглашено в первых буржуазных конституциях и декларациях, но имеет ограниченный формально-юридический характер. За формальным Р., т. н. свободой договора, скрывается социально-экономическое неравенство капиталиста и наёмного рабочего — эксплуататора и эксплуатируемого. В ряде буржуазных стран сохраняется и юридическое неравенство (например, неравноправие женщины, дискриминация по признаку национального и расового происхождения). В результате социалистической революции в условиях переходного периода утверждается Р. для трудящихся при возможном ограничении прав и свобод сопротивляющихся эксплуататоров и их пособников. С построением социализма Р. закрепляется как основное конституционное право граждан. Конституция содержит, кроме того, широкие гарантии реального Р. (например, ст. ст. 122 и 123 Конституции СССР о Р. женщины с мужчиной и Р. граждан независимо от их национальности и расы).
  Для социалистического государства характерно равенство основных (конституционных) прав и обязанностей граждан, сочетание гражданских свобод и общественного долга, государственной дисциплины во всех областях хозяйственной, государственной, культурной, общественно-политической жизни. Сов. Конституция и конституции других социалистических государств исключают какие-либо политические привилегии для одних лиц и ограничения — для других.



Равнопромежуточная проекция


Равнопромежу'точная прое'кция, одна из картографических проекций.



Равнораспределения закон


Равнораспределе'ния зако'н, закон классической статистической физики, утверждающий, что для статистической системы в состоянии термодинамического равновесия на каждую трансляционную и вращательную степень свободы приходится средняя кинетическая энергия kT/2, а на каждую колебательную степень свободы — средняя энергия kT (где Т — абсолютная температура системы, k — Больцмана постоянная). Р. з. — приближённый закон; он нарушается в тех случаях, когда становятся существенными квантовые эффекты (а в случае колебательных степеней свободы — также и ангармонические члены взаимодействия). Р. з. позволяет легко оценить предельные значения теплоёмкостей многоатомных газов и твёрдых тел при высоких температурах.



Равноресничные инфузории


Равноресни'чные инфузо'рии (Holotricha), отряд (или подкласс) простейших класса инфузорий. Реснички или равномерно распределены по всему телу, или же развиты преимущественно на брюшной стороне. Обычно имеются специальные околоротовые реснички, часто сливающиеся в волнообразные мембраны (перепонки), которых чаще всего три. Околоротовая спираль мембранелл отсутствует. Свыше 3 тыс. видов. Многочисленны в пресных и морских водах. Имеются паразитические виды, среди которых паразит рыб ихтиофтириус.
  



Равносильные уравнения


Равноси'льные уравне'ния, уравнения, имеющие одно и то же множество корней (в случае кратных корней нужно, чтобы кратности соответствующих корней совпадали). Так, из трёх уравнений: 
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 = 2, 3х — 7 = 5, (х — 4)2 = 0, первое и второе — Р. у., а первое и третье не Р. у. (т.к. кратность корня х = 4 для первого уравнения равна 1, а для третьего равна 2). Если к обеим частям уравнения прибавить один и тот же многочлен от х или умножить обе части на одно и то же число, не равное 0, то получим уравнение, равносильное данному. Например, x2 — x + 1 = x — 1 и x2 — 2x + 2 = 0 — Р. у. (к обеим частям первого прибавлен многочлен: — х + 1); 0,01х2 — 0,37х + 1 = 0 и x2 — 37x + 100 = 0 — также Р. у. (обе части первого умножены на 100). Но если умножить или разделить обе части уравнения на многочлен степени не ниже 1, то полученное уравнение, вообще говоря, не будет равносильным данному. Например, х — 1 = 0 и (х — 1)(х + 1) = 0 — не Р. у. (корень х = — 1 второго не является корнем первого). Понятие «Р. у.» приобретает точный смысл, когда указано поле, в котором лежат корни уравнений. Например, x2— 1 = 0 и x4— 1 = 0 — Р. у. в поле действительных чисел (множество корней как для одного, так и для другого состоит из 2 чисел: x1 = 1,x2 = —1). Но они не Р. у. в поле комплексных чисел, т.к. второе имеет ещё 2 мнимых корня: x3 = i, x2 = — i. Понятие Р. у. можно применять и к системе уравнений. Например, если Р (х, у) и Q (x, у) — два многочлена от переменных х и у и а, b, с и d — числа (действительные или комплексные), то две системы: Р (х, у) = 0, Q (x, у) = 0 и aP (x, у) + bQ (x, y) = 0, cP (x, y) + dQ (x, y) = 0 равносильны тогда, когда определитель ad — bc &sup1; 0.
  А. И. Маркушевич.



Равностепенная непрерывность


Равностепе'нная непреры'вность, важное свойство некоторых семейств функций. Семейство функций называется равностепенно непрерывным на данном отрезке [а, b], если для всякого числа e > 0 найдётся такое d > 0, что ïf (x2) — f (x1)ï < e для любых x1 и x2 из [а, b] для которых ïx2— x1ï < d, и для любой функции f (x) данного семейства. Все функции равностепенно непрерывного семейства равномерно непрерывны на [a, b] (см. Равномерная непрерывность).
  Свойство Р. н. семейства функций находит приложения в теории дифференциальных уравнений и функциональном анализе благодаря следующей теореме: для того чтобы из данного семейства функций можно было выделить равномерно сходящуюся последовательность (см. Равномерная сходимость), необходимо и достаточно, чтобы семейство функций было равностепенно непрерывно и равномерно ограниченно (т. е. чтобы все функции семейства удовлетворяли на [а, b] условию ïf (x)ï £ M с одним и тем же М). Возможность выделить равномерно сходящуюся последовательность означает, что данное семейство образует относительно компактное множество в пространстве С непрерывных функций (см. Компактность).



Равноугольная проекция


Равноуго'льная прое'кция, конформная проекция, одна из картографических проекций.



Равское соглашение 1698


Ра'вское соглаше'ние 1698, устное соглашение между русским царём Петром I и польским королём и саксонским курфюрстом Августом II о совместных действиях против Швеции. Заключено в Раве-Русской 10—14 августа. Р. с. явилось началом создания военно-политического союза России и Польши накануне Северной войны 1700—21 и заложило основы антишведской коалиции, т. н. Северного союза. 11 (21) ноября 1699 в Москве, в развитие Р. с., был подписан союзный договор, по которому Август II обязался вести войну со шведами в Лифляндии и Эстляндии, а Петр I — в Карелии и Ижорской земле. Каждая из сторон после окончания войны должна была получить земли, в пределах которых она обязалась действовать.



Рагим Мамед


Раги'м Мамед (литературное имя; полное имя Мамед Рагим Аббас оглы Гусейнов) [р. 7(20).4.1907, Баку], азербайджанский советский поэт, заслуженный деятель искусств (1940) и народный поэт Азербайджанской ССР (1964). Печатается с 1926. Автор сборников стихов «Желания» (1930), «Таран» (1942), «В объятиях Дона» (1943) и др. Поэма «Бессмертный герой» (1933) посвящена С. М. Кирову. Трилогию составляют поэмы «Над Ленинградом» (1948; Государственная премия СССР, 1949) — о защитниках города-героя, «На Апшеронской земле» (1950) — об азербайджанских металлургах и «Над Каспием» (1958) — о нефтяниках. Пьеса «Хагани» (1955) написана об азербайджанском поэте 12 в. Переводит на азербайджанском язык сочинения Ш. Руставели, А. Навои, А. С. Пушкина, М. Ю. Лермонтова, И. В. Гёте, Ш. Петёфи, О. Туманяна, А. Т. Твардовского и др. Награжден 2 орденами Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Соч.: Сечилмиш эсэрлэри, ч. 1—3, Бакы, 1967; Даягым, Бакы, 1971; Лимон вэ чаj, Бакы, 1972; в рус. пер. — Избранное, М., 1950; Надежда. Стихи и поэмы, М., 1967; Азербайджанская кантата, М., 1972.
  Лит.: Очерк истории азербайджанской советской литературы, М., 1963; Ариф М., Шаир Мэммэд Раhим, Бакы, 1957.
  А. Гусейнов.
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Мамед Рагим.



Рагимов Сулейман Гусейн оглы


Раги'мов Сулейман Гусейн оглы [р. 9(22).3.1900, селение Аин, ныне Кубатлинского района Азербайджанской ССР], азербайджанский советский писатель, народный писатель Азербайджанской ССР (1960). Член КПСС с 1926. В 1931 окончил исторический факультет Азербайджанского педагогического института. Был учителем. Печатается с 1930. Роман «Шамо» (т. 1—3, 1931—64) посвящен борьбе за установление Советской власти в Азербайджане, роман «Сачлы» (1940—48; рус. пер. 1971)—завоеваниям революции в азербайджанской деревне. В годы Великой Отечественной войны 1941—45 написаны повести «Голос земли» (1941), «Медальон» (1942), «Братская могила» (1943). В повести «Мехман» (1944) говорится о судьбе молодого советского юриста. Сатирическая струя сильна в рассказах о дореволюционном прошлом, о феодальных пережитках («Прошение о воде», «Завистник» и др.). В романе «Кавказская орлица» (т. 1—2, 1971—73) показана дружба народов Закавказья и России. Депутат Верховного Совета Азербайджанской ССР. Награжден 2 орденами Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Сэчилмиш эсэрлэри, 10 чилддэ, ч. 1—5, Бакы, 1968—74—; в рус. пер. — Шамо, т. 1—3, Баку, 1950—66; Избр. произв., т. 1—2, М., 1972.
  Лит.: Очерк истории азербайджанской советской литературы, М., 1963.
  Я. Сеидов.
.
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С. Рагимов.



Раглан Фицрой Джеймс Генри Сомерсет


Ра'глан (Raglan) Фицрой Джеймс Генри Сомерсет (30.9.1788, Бадминтон, Глостершир, — 28.6.1855, около Севастополя), барон (1852), британский фельдмаршал (1854). В армии с 1804. С 1808 адъютант, а с 1810 секретарь генерала А. Веллингтона во время войны против наполеоновской Франции; потерял руку под Ватерлоо (1815). Оставался секретарём Веллингтона до его смерти, после чего в 1852 назначен генерал-фельдцейхмейстером, а в 1854 — главнокомандующим британской экспедиционной армией во время Крымской войны 1853—56. Выступал против высадки брит. войск в Крыму и осады Севастополя, но был вынужден подчиниться приказу правительства. Умер от болезни в лагере под Севастополем.



Рагозины


Раго'зины, русские общественные деятели, братья: Виктор Иванович Р. [19(31).8.1833, Москва, — 9(22).8.1901, Петербург], инженер и предприниматель. Окончил физико-математический факультет Московского университета (1854). Участник революционного движения 60-х гг., был близок к «Земле и воле»; арестован в 1862 и после кратковременного заключения в Петропавловской крепости находился под полицейским надзором до 1868. Впоследствии — либерал. С начала 70-х гг. — один из теоретиков и практиков нефтяной промышленности; почётный инженер-технолог. Разработал технологию получения смазочных масел из нефти и для их производства построил в Нижегородской губернии первые в России заводы (Балахна, 1877; с. Константиново, 1879). Автор экономических исследований: «Волга» (т. 1—3, 1880—81), «Нефть и нефтяная промышленность» (1884).
  Евгений Иванович Р. [18(30).11.1835, Москва, — 28.5(10.6).1906, Петербург], экономист и публицист. Окончил Демидовский лицей в Ярославле (1857). Участник революционного движения 60-х гг., примыкал к «Земле и воле»; в конце 60-х гг. за границей сблизился с А. И. Герценом и Н. П. Огаревым. По возвращении в Россию (1871) был отдан под полицейский надзор (до середины 80-х гг.). Впоследствии — либерал. Писал по экономическим вопросам в «Голосе», «Санкт-Петербургских ведомостях» и др. газетах и журналах. В 1872—74 — один из редакторов-издателей «Недели». С начала 70-х гг. член комитета «Общества для содействия русской торговле и промышленности», с 1893 секретарь Постоянной совещательной конторы железозаводчиков. Организовал сбор и систематическую публикацию статистических сведений о производстве чугуна, железа и стали в России. Автор экономических исследований: «История табака и системы налога на него в Европе и Америке» (1871), «Железо и уголь на юге России» (1895).



Рагуба


Рагу'ба, горнопромышленный центр на С. Ливии. Добыча нефти (с 1963; 5,6 млн. т в 1968), которая по трубопроводу (соединённому с трубопроводом Зельтен — Марса-Брега) перекачивается к нефтеэкспортному порту Марса-Брега (на Средиземном море).



Рагуза (город в Италии)


Рагу'за (Ragusa), город в Южной Италии, на Ю.-В. острова Сицилия. Административный центр провинции Рагуза. 61,8 тыс. жителей (1971). Центр района добычи нефти, горючих сланцев, асфальта. Перегонка горючих сланцев, нефтеперерабатывающая и нефтехимическая промышленность. Нефтепровод связывает Р. с портом Аугуста.



Рагуза (лат. назв. г. Дубровник)


Рагу'за (Ragusa), лат. название г. Дубровник.



Рагузинские статуты


Рагу'зинские стату'ты, средневековое феодальное право романо-славянского г. Дубровник (Рагуза) в Далмации (ныне Югославия). К числу Р. с. относятся статуты 1335 (Liber omnium Reformationum), 1357 (Liber legum civitatis Rhacusii dictus visidis) и др. Но, как правило, под Р. с. имеются в виду статуты 1272, составленные по инициативе господствовавшей над Рагузой Венеции. Источниками Р. с. служили древнее слав. обычное право, римско-византийское законодательство и др. Р. с. закрепляли монополии Венеции в торговле между Западом и Востоком, охраняли интересы правящего патрициата в области морских транспортных операций, ремёсел, сельского хозяйства и торговли. Они содержат положения об управлении городом, о суде и судопроизводстве, семье и отцовской власти, о разделе и наследовании имущества, поземельных отношениях, уголовные законы против контрабанды, пиратства, отравления и др. На развитие Р. с. оказали влияние морские венецианские статуты и родосский морской закон.



Рагузинский-Владиславич


Рагузи'нский-Владисла'вич Савва Лукич [около 1670 — 17(28).6.1738], русский государственный деятель, дипломат. По происхождению серб, из рода боснийских князей Владиславичей. С конца 17 в. по 1708 выполнял неофициальные поручения русского правительства в Турции. В 1708 поселился в Москве. Служил в Посольском приказе. Вёл крупные торговые и коммерческие операции. Участвовал в Прутском походе 1711. В 1711—22 представитель России в Черногории и итальянских государствах (Венеция, Рим). В 1725—28 возглавлял русское посольство в Китае. Участвовал в разработке и подписании Буринского договора 1727 и Кяхтинского договора 1727. По возвращении в Россию составил записки о Китае и карты Восточной Азии. 



Рагулин Александр Павлович


Рагу'лин Александр Павлович (р. 5.5.1941, Москва), советский спортсмен, хоккеист, заслуженный мастер спорта (1963), офицер Советской Армии, преподаватель. Член КПСС с 1969. Многократный чемпион СССР (9 раз в 1963—73), Европы (1963—70, 1973), Олимпийских игр (1964, 1968, 1972) и единственный в истории спорта 10-кратный чемпион мира (в 1963—73) по хоккею с шайбой. Выступал в команде ЦСКА, победительнице розыгрыша Кубка чемпионов европейских стран в 1969—73. Награжден 3 орденами, а также медалями.



Рад


Рад (rad, сокращенно от англ. radiation absorbed dose — поглощённая доза излучения), внесистемная единица поглощённой дозы излучения; она применима к любым видам ионизующих излучений и соответствует энергии излучения 100 эрг, поглощённой облученным веществом массой 1 г. Обозначения: русское рад, международное rad. 1 рад = 2,388×10—6кал/г = 0,01 дж/кг.



Рада Белорусская


Ра'да Белору'сская, контрреволюционная буржуазно-националистическая организация. См. Белорусская рада.



Рада Властимил


Ра'да (Rada) Властимил (5.4.1895, Ческе-Будеёвице, — 23.12.1962, Прага), чешский живописец и график, народный художник ЧССР. Учился в АХ в Праге (1912—20) у Я. Прейслера, М. Швабинского и Я. Штурсы; преподавал там же. В многочисленных, исполненных в реалистической манере пейзажах, посвященной родной природе, добивался впечатления суровой монументальности образа («Зима в горах», 1937; «Зима в Дейвице», 1952; оба — в Национальной галерее, Прага). Автор детализированных, полных юмора или эпического звучания иллюстрации к произведениям А. Ирасека, Я. Неруды, Н. В. Гоголя и др. классиков чешской и русской литературы. Государственная премия ЧССР (1949, 1954).



Рада (собрание)


Ра'да, в некоторых славянских языках (белорусском, украинском, польском и др.) термин, обозначающий совет или собрание представителей, коллегиальный орган власти, политическую организацию и т.п. См. Переяславская рада 1654,Центральная рада,Белорусская рада,Крайова Рада Народова и др.



Рада Украинская


Ра'да Украи'нская, контрреволюционная буржуазно-националистическая организация. См. Центральная рада.



Радак


Ра'дак (Radak), восточная цепь архипелага Маршалловых островов. См. Ратак.



Радар


Рада'р (англ. radar — сокращение, составленное из первых букв английских слов radio detecting and ranging — радиообнаружение и определение дальности), термин, иногда употребляющийся в переводной и особенно в популярной литературе для обозначения радиолокационной станции.



Радвилишкис


Радви'лишкис, город, центр Радвилишкского района Литовской ССР. Узел ж.-д. линий на Лиепаю, Советск, Паневежис, в 194 км к С.-З. от Вильнюса. 18 тыс. жителей (1974). завод с.-х. машин, чулочная фабрика, предприятия ж.-д. транспорта, маслозавод, леспромхоз. Добыча торфа.



Радде Густав Иванович


Ра'дде Густав Иванович [15(27).11.1831, Данциг, ныне Гданьск, — 3(16).3.1903, Тбилиси], русский естествоиспытатель и этнограф, член-корреспондент Петербургской АН. В 1852 приехал в Россию. Участвовал в экспедициях по Восточной Сибири, Кавказу и др. районам России, а также по Ирану и Турции; собрал обширные зоологические, ботанические и этнографические коллекции. С 1863 жил в Тбилиси, где при его участии был создан и в 1867 открыт Кавказский естественноисторический музей.



Радебёйль


Ра'дебёйль (Radebeul), город в ГДР, в округе Дрезден, на р. Эльба, пригород г. Дрезден. 38,6 тыс. жителей (1973). Производство типографских машин; химико-фармацевтическая, обувная, пищевая промышленность. В окрестностях города — сады, виноградники.



Радев Выло


Ра'дев Выло (р. 1.1.1923, София), болгарский кинооператор и режиссёр, заслуженный артист НРБ (1967). Член Болгарской коммунистической партии с 1946. В 1953 окончил операторский факультет ВГИКа (Москва). В 1952 дебютировал в документальном кино. Оператор художественных фильмов: «Димитровградцы» (1956), «Накануне» (1959, по И. С. Тургеневу), «Табак» (1962, в советском прокате «Конец “Никотианы”») и др. Поставил кинокартины: «Похититель персиков» (1965, по Э. Станеву), «Царь и генерал» (1966), «Самая длинная ночь» (1967), «Чёрные ангелы» (1970), «Осуждённые души» (1974, по Д. Димову) и др. Димитровская премия (1969).



Радевский Христо


Ра'девский, Радевски Христо [р. 10.10.1903, Белиш, Ловечского округа], болгарский поэт, Народный деятель культуры Болгарии (1969), Герой Социалистического Труда (1973). Член компартии Болгарии с 1927. Секретарь Союза болгарских писателей (1949—58). Занимался романской филологией в Софийском университете. Печатается с 1924. Первый сборник — «К партии» (1932). В книга «Пульс» (1936), «Когда не хватало воздуха» (1945) Р. обличает буржуазный строй. После 1944 в творчестве Р. появляются настроения и мотивы, рожденные социалистической действительностью (сборники «Завоёванная родина», «Сто басен», оба — 1961; «Небо близко», 1963; «Раскованная страна», 1966, и др.). Переводчик русской классической и советской поэзии («Антология современной русской поэзии», 1938, и др.), редактор многих сборников серии «Съветски поети». Димитровская премия (1950, 1951).
  Соч.: Избрани произведения, т. 1—3, С., 1956—57; Живи като живите, книга 1—2, С., 1970—72; Избрани стихотворения. Лирика, С., 1973; в рус. пер. — Стихи и басни, М., 1957.
  Лит.: Беляева Ю. Д., Христо Радевский, в книга: Очерки истории болгарской литературы XIX—XX вв., М., 1959; Цанев Г., Традиция и новаторство, С., 1965; Делчев Б., Избрани статии, С., 1970.
  В. И. Злыднев.



Радехов


Раде'хов, город (с 1939), центр Радеховского района Львовской области УССР. Расположен в 79 км к С.-В. от Львова. Ж.-д. станция на линии Львов — Киверцы. Заводы: ремонтный, стройматериалов, маслодельный, пивоваренный; строится (1975) сахарный завод. Лесозаготовки.



Радецкий (фон Радец) Йозеф


Раде'цкий (Radetzky) фон Радец Йозеф (2.11.1766, Тршебнице, ныне ЧССР, — 5.1.1858, Милан), граф, австрийский фельдмаршал (1836). Из чешского дворянского рода. В армии с 1784. В 1809—13 начальник штаба австрийской армии, в 1813—14 начальник штаба главнокомандующего союзными войсками австрийского фельдмаршала К. Шварценберга во время войны с наполеоновской Францией. С 1815 командовал кавалерийскими соединениями. В 1831—57 главнокомандующий австрийской армией в Северной Италии и одновременно в 1849—57 генерал-губернатор Ломбардо-Венецианского королевства. Во время австро-итальянской войны 1848—49 войска под командованием Р. разбили итальянскую армию при Кустоце(1848) и Новаре (1849) и участвовали в подавлении Революции 1848—49 в Италии.



Раджа


Ра'джа (санскр.), княжеский титул в Индии. Наиболее распространённое наименование вождя в Ведах и государя в древних памятниках — дхармашастрах и «Артхашастре». В средние века Р. — владетельный феодал, индус по религии. В колониальной Индии почётный титул (наряду с рао, равута, рана, талукдар) некоторых крупных землевладельцев.



Раджагопалачария Чакраварти


Раджагопалача'рия Чакраварти (1878, селение близ г. Хосур, провинция Мадрас, — 1972), индийский политический и государственный деятель. Из семьи состоятельного брахмана. По образованию юрист. В 1919 включился в национально-освободительное движение. В 1921—22 генеральный секретарь Индийского национального конгресса (ИНК). В 1922—42 и 1946—47 входил в рабочий комитет ИНК. В конгрессе занимал крайне правые позиции. В 1937—39 главный министр Мадрасского президентства. После достижения Индией независимости (1947) Р. в 1948—50 — генерал-губернатор доминиона Индия. В 1950—51 министр без портфеля, затем министр вооруженных сил. В 1952—54 главный министр штата Мадрас. В 1959 был инициатором создания крайне правой партии Сватантра, лидером которой оставался до конца жизни.



Раджамандри


Раджама'ндри, город в Индии, в штате Андхра-Прадеш, на реке Годавари, при пересечении её ж.-д. и автомобильным мостом. 189 тыс. жителей (1971). Транспортный узел. Предприятия текстильной, бумажной, пищевой промышленности; производство графитовых тиглей (на базе вблизи расположенного месторождения графита).



Раджанг


Раджа'нг (Rajang), Реджаи г, река на С.-З. острова Калимантан, в Сараваке (Малайзия). Длина около 600 км, площадь бассейна около 60 тыс. км2. Берёт начало на склонах хребта Иран, протекает преимущественно по холмистой равнине, впадает в Южно-Китайское море, образуя заболоченную дельту площадью свыше 3 тыс. км2. Многоводна в течение всего года. В верхнем и среднем течении — пороги. Судоходна для морских судов до г. Сибу.



Раджастанцы


Раджаста'нцы, народ в Индии. См. Раджастханцы.



Раджастхан


Раджастха'н, штат на С.-З. Индии. Площадь 342 тыс. км2. Население 25,7 млн. чел. (1971). Административный центр — г. Джайпур. Основная часть населения — раджастханцы и хиндустанцы.
  Северная часть Р. расположена в пределах Индо-Гангской равнины, южная — на Деканском плоскогорье. На С.-З. — пустыня Тар, значительные участки которой заняты песчаными грядами и солончаками. Центральная часть штата с Ю.-З. на С.-В. пересекает хребет Аравали (высотой до 1722 м), на Ю.-В. — лавовое плато Малва. Климат тропический, муссонный, сухой на С.-З., со значительными летними осадками на Ю.-В. Разреженная ксерофитная растительность, на Ю.-В. — редкостойные муссонные леса.
  В экономике главная роль принадлежит с. хозяйству, в котором занято 72,7% экономически активного населения штата (1971). Основная отрасль сельского хозяйства — животноводство (разводят коз, овец, крупный рогатый скот, верблюдов); Р. — важнейший в Индии поставщик шерсти. Земледелие приурочено к восточным, менее засушливым территориям. Выращиваются зерновые (баджра, джовар, пшеница, кукуруза), хлопчатник, масличные, садовые культуры. Земледелие остро нуждается в искусственном орошении и носит оазисный характер. На орошаемых землях создана (с помощью СССР) государственная ферма Суратгарх. Для дальнейшего развития земледелия первостепенное значение имеет расширение ирригации, в чём важнейшая роль принадлежит государственным новостройкам; крупнейшие из них — комплексный гидротехнический узел Чамбал на реке того же названия и Раджастханский канал (длина около 700 км, отходит от р. Сатледж). На территории штата — добыча мрамора, гипса, асбеста, известняка, слюды, поваренной соли, лигнитов, марганцевой, свинцово-цинковых руд, драгоценных камней; при содействии советских и румынских специалистов обнаружена нефть. Горнодобывающая и обрабатывающая промышленность невелика. Распространены главным образом кустарные промыслы; производятся хлопчато-бумажные и шерстяные ткани, ковры, гончарные изделия, изделия из камня, слоновой кости, бронзы, лака. В годы независимости начали создаваться промышленные предприятия общенационального значения (в частности, с помощью СССР построен завод медицинского оборудования); вблизи Коты построена АЭС Рана-Пратар-Сагар (мощность 400 Мвт).
  Л. И. Бонифатьева.
 
  P., буквально — страна раджей, как историческая область обособилась с 13—14 вв. В 13—19 вв. на территории Р. находилось около 20 княжеств (в основном возглавлявшихся раджнутскими династиями), чаще всего вассальных по отношению к Делийскому султанату, затем Могольской империи и Маратхской конфедерации. Название «Р.» впервые упоминается в начале 18 в. В период английского колониального господства (1818—1947) Р. получил название Раджпутана. В независимой Индии княжества Раджпутаны по конституции 1950 были объединены в штат Р. В 1956 к нему была присоединена территория штата Аджмер.
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Рис. к ст. Раджастхан.



Раджастхани


Раджастха'ни, раджастани, один из индоарийских языков. Распространён в штате Раджастхан (на С.-З. Индии) и некоторых граничащих с ним районах Пакистана. Число говорящих на Р. — свыше 20,5 млн. чел. (1971, оценка). Относится к индоевропейской семье языков. Основные диалекты — марвари и мевари. Имеет развитую систему тонов (в т. ч. чистый нисходящий тон, открытый советским учёным Ю. А. Смирновым). В Р. есть особые согласные, а также фонологические противопоставления согласных по мягкости-твёрдости, неносового губного сонанта — губно-зубному. Морфологические особенности: наличие синтетической формы эргативного падежа, специфических форм инфинитива, деепричастия, синтетического пассива и др. Р. использует письменность деванагари (см. Индийское письмо), реже — графику махаджани.
  Лит.: Grierson G., Linguistic survey of India, v. 9, p. 2, Calcutta, 1908; Narottamdas Svami, Rajasthani vyakaran, Bikaner, 1960; Sitaram lalas, Rajasthanau sabad kos, Jodhpur, 1962.



Раджастханская литература


Раджастха'нская литерату'ра, литература раджастханцев, одного из народов Индии (штат Раджастхан). Зародилась в 11 в. В 15 в. складываются литературные языки — дингал (в основе диалект марвари) и пингал (в основе диалект хинди — брадж). Немалую роль в распространении дингала сыграли чараны, бхаты и др. касты Раджастхана, объединявшие профессиональных сказителей и певцов. В средневековой поэзии на дингале преобладали героические сказания, возникшие в условиях феодальных междоусобиц и борьбы против Могольской империи. Известностью пользовались расо (сказания, баллады), воспевавшие доблесть раджпутских воинов. На пингале получала широкое развитие поэзия, связанная с культом бога Кришны. Бытовала религиозная драма, близкая к народной мистерии. Первые образцы прозы относятся к 1-й половине 17 в. Во 2-й половине 19 в. языком раджастханской поэзии стал брадж, а языком прозы — литературный хинди.
  Вплоть до 1947 Р. л. оставалась в плену средневековых традиций. В условиях независимости Индии Р. л. получила значительный стимул к развитию не только на хинди, ставшем ещё с начала 20 в. единственным языком прозы и наиболее популярным языком поэзии, но и на современном раджастхани. Развивается новеллистика, появились первые романы и повести, складывается драматургия, более значительное место начинают занимать социальные темы. Богат раджастханский фольклор; он представлен народными балладами и сказаниями, песнями, сказками и т.д. Некоторые произведения Р. л. стали общим достоянием ряда национальных литератур Индии.
  Лит.: Раджастханские народные куплеты, в книга: Восточный альманах, в. 5, М., 1962; Сазанова Н. М., Индийский расо-литературный комплекс средневековой Северной Индии, «Народы Азии и Африки», 1966, № 1; Чернышев В. А., Литература народа-воина и созидателя, «Простор», 1972, № 9; Менария М., Раджастхани бхаша аур сахитья, Аллахабад, 1951; Менария П., Раджастхани бхаша ки рупрекха аур манъята ка прашан, Бенарес, 1953; его же, Раджастхани сахитья ка итихас, Джайпур, 1968; Дхола-Мару ра духа, Бенарес, 1954; Бханават Н., Раджастхани сахитья: кучх правриттиян, Джайпур, 1965.
  В. А. Чернышёв.



Раджастханцы


Раджастха'нцы, раджастанцы, народ, коренное население штата Раджастхан в Индии. Численность около 15 млн. чел. (1971, перепись). Язык Р. — раджастхани (раджастани). Большинство Р. исповедует индуизм, около 8% — ислам, около 2% — джайнизм. Часто жителей Раджастхана называют раджпутами, однако это название применимо только к представителям военно-феодальной касты (см. Раджпуты). Основное занятие Р. — сельское хозяйство, в пустынных областях — скотоводство. Развиты ремёсла (художественная обработка металла, производство ковров и пледов, окраска тканей, гончарство, резьба по кости и камню). Далеко за пределами Индии славятся архитектура, миниатюрная живопись и песенно-танцевальное народное творчество Р.
  Лит.: Народы Южной Азии, М., 1963: Княжинская Л. А., От древней Раджпутаны к современному Раджастхану, М., 1965.



Раджкот


Раджко'т, город в Индии, в штате Гуджарат, на полуострове Катхиявар. 300 тыс. жителей (1971). Торгово-транспортный центр. Текстильная и пищевая промышленность. Колледжи — филиалы Гуджаратского университета.



Раджоньери Эрнесто


Раджонье'ри (Ragionieri) Эрнесто (10.6.1926, Сесто-Фьорентино, — 29.6.1975, Флоренция), итальянский историк-марксист; занимался преимущественно проблемами итальянского и международного (в первую очередь германского) рабочего движения. В 1948 окончил Флорентийский университет. С 1955 профессор этого университета по кафедре Рисорджименто и новейшей истории. Автор значительного числа монографий. Ответственный редактор сочинений П. Тольятти (1967—73) и автор вступительных статей к ним. В 1951 вступил в Итальянскую компартию (ИКП), с 1962 член ЦК ИКП.
  Соч.: Un comune socialista, Roma, 1953, Socialdemocrazia tedesca e socialisti italiani (1875—1895), Mil., [1961]; Politicae amministrazione nella storia dell'ltalia unita, Bari, 1967; II marxismo e l'lnternazionale, [Roma, 1968]; Italiagiudicata 1861—1945, Bari, 1969.



Раджпутана


Раджпута'на, историческая область в Индии. См. Раджастхан.



Раджпутская школа


Раджпу'тская шко'ла, раджастханская школа, одна из основных школ индийской миниатюры 16—19 вв., существовавшая на территории раджпутских княжеств в Раджастхане и Центральной Индии; её главные центры — Мевар, Марвар, Бунди, Кишангарх, Мальва и др. В тематике миниатюр Р. ш. важное место заняли религиозно-мифологические сюжеты, связанные с культом Кришны, в котором находили своеобразное отражение идеи «бхакти», т. е. познания божества посредством любви. Распространение в Р. ш. получил также своеобразный жанр «раги», или «рагини», — иллюстрации к мелодиям, соответствующим определённым эмоциональным состояниям и связанным с конкретным временем года и даже состоянием погоды. Для Р. ш. характерны развитое лирическое начало, тонкое чувство природы. Испытав в начале 17 в. влияние могольской школы, миниатюра Р. ш. в целом сохранила большую условность. Плоскостность трактовки фигур, звучный колорит, выдержанный в чистых насыщенных тонах, а также гибкий контур, имеющий ритмически-орнаментальный характер, связывают миниатюру Р. ш. с традициями индийской стенной живописи. В понятие «Р. ш.» до недавнего времени некоторыми исследователями включалась и школа миниатюры пригималайских раджпутских княжеств Пенджаба (школа Пахари, т. е. «Горная»; расцвет 1770—1820-е гг.) с центрами в Басоли, Джамму, Гулейре, Кангре и др
  Лит.: Тюляев С. И., Искусство Индии, М., 1968; Barrett D., Gray В., Painting of India, [Gen.], 1963.
  Н. К. Карпова.



Раджпуты


Раджпу'ты, военно-феодальная каста-сословие в средневековой Индии, группа каст высокого статута в современной Индии. Р. претендуют на происхождение от древней варны кшатриев (название происходит от санскритского раджапутра, т. е. сын раджи), однако большинство кланов Р. (всего их 36) происходит не от кшатриев, а от верхушки саков, гуннов, гурджаров и др. племён, вторгшихся в Индию в 5—6 вв. и занимавших с 8 в. господствующее положение в различных районах Северной Индии. Позже статута Р. добивались выходцы из местных феодализировавшихся племён (гондов, бхаров, колов и т.п.). В 8—12 вв. государства, возглавлявшиеся раджпутскими династиями, распространились на всю Северную Индию и Непал. Рядовые члены кланов, составлявшие военную силу государств, получали деревни в условное держание и превращались в мелких, нередко коллективных, землевладельцев. В период мусульманских завоеваний (12—13вв.) раджпутские князья лишились большей части владений, сохранив их главным образом в предгорьях Гималаев и Раджастхане. Более мелкие феодалы-Р. оставались и при мусульманской власти на правах заминдаров. Р. до сих пор составляют многочисленный слой среди землевладельцев Северной Индии.
  Л. Б. Алаев.



Раджшахи


Раджша'хи, город в Бангладеш, на р. Ганг. Административный центр округа Раджшахи. 76 тыс. жителей (1969). Ж.-д. станция и речной порт. Небольшие предприятия пищевкусовой, кожевенной, шёлкоткацкой промышленности, различные ремёсла. Университет (основан в 1953).



Радзёнкув


Радзёнкув (Radzionków), город в Польше, в Катовицком воеводстве. 32,7 тыс. жителей (1973). Один из центров добычи угля в Верхнесилезском каменноугольном бассейне.



Радзивилловская летопись


Радзиви'лловская ле'топись (Кёнигсбергская), древнерусский летописный свод, близкий по содержанию к Лаврентьевской летописи. Начинается со времени расселения славян и заканчивается 1206. Относится к владимиро-суздальским летописям. Дошла до нас в списке конца 15 в. (видимо, копия списка 13 в.), который принадлежал литовскому князю Б. Радзивиллу, затем — библиотеке г. Кенигсберг. В середине 18 в. Р. л. поступила в Петербургскую АН. Особенность Р. л. — большое число (617) красочных миниатюр, являющихся ценным источником для изучения материальной культуры, политической символики и искусства Древней Руси.
  Лит.: Радзивилловская или Кенигсбергская летопись, СПБ, 1902; Подобедова О. П., Миниатюры русских исторических рукописей. К истории русского лицевого летописания, М., 1965.



Радзивиллы


Радзиви'ллы, княжеский род Великого княжества Литовского, затем Речи Посполитой, в 18—20 вв. — Российской империи и Пруссии. Р. были литовскими магнатами, владевшими огромными землями, замками, местечками и даже городами. На протяжении 15—18 вв. представители Р. занимали высшие государственно-административные и военные должности. Первым исторически достоверным представителем Р. являлся Николай Р. (умер 1477). Николай III Р. (умер 1522) получил в 1518 титул князя Римской империи, который в 1547 был распространён на весь род (старший в роде носил титул герцога Оликского). Род Р. делился на 3 ветви (по названиям местностей): первая — князья на Гониондзе и Моделях (в мужском поколении угасла в 1546), вторая — князья на Биржах и Дубинках (в мужском поколении угасла в 1669), третья — князья на Несвиже и Олике (старшая несвижская ветвь угасла в 1813). Виднейшие представители рода Р. 15—18 вв.: Юрий Р. (1480—1541); за победы в 30 битвах он был прозван Victor («Победитель»). Дочь Юрия Варвара Р. (1521—51) была женой польского короля Сигизмунда I Августа. Николай Р. Рыжий (1512—84), сын Юрия. Стоял во главе сепаратистски настроенных литовских магнатов во время выработки и заключения Люблинской унии 1569, руководил (до 1579) подготовкой Литовского статута 1588. Николай Р. Чёрный (1515—65), кальвинист (на его средства в 1563 была издана т. н. Радзивиллова библия). Юрий Р. (1556—1600), католик, член Ордена иезуитов, краковский епископ, с 1584 кардинал, с 1592 папский нунций в Польше; преследовал кальвинистов. Альбрехт Станислав Р. (1595—1656), активный борец против православия. Автор мемуаров, охватывающих 1632—56. Христофор Р. (умер 1640), активный участник русско-польской войны 1632—1634 и заключения Поляновского мира 1634. Януш Р. (1612—55), сын Христофора. Возглавлял литовские войска, подавлявшие национально-освободительную войну в Белоруссии (1648—49), в 1651 его армия заняла Киев; в 1654—55 потерпел поражение от русско-украинских войск. После занятия Вильнюса русской армией (июль 1655) и захвата шведскими войсками Варшавы (август 1655) Януш Р. встал во главе литовских магнатов шведской ориентации и вместе с Богуславом Р., гетманом Гонсевским и жмудским епископом Парчевским подписал Кейданский (Кедайнский) договоро переходе Литвы под протекторат Швеции. Кароль Станислав Р. (1734—90), литовский коронный гетман. Участник Барской конфедерации 1768. После поражения восстания перешёл на сторону русского правительства. В конце 18 в. участвовал в борьбе магнатов за власть, что способствовало утрате Польшей национальной независимости.
  Лит.: Лаппо И. И., Великое княжество Литовское за время от заключения Люблинской унии до смерти Стефана Батория (1569—1586), СПБ, 1901; его же, Литовский статут 1588 г., т. 1, Каунас, 1934; Dunin-Borkowski J. S., Genealogie zyjacych utytułowanych rodów Polskich, Lwów, 1895; Wolff J., Senatorowie i dygnitarze Wielkiego Księstwa Litewskiego. 1386—1795, Kraków, 1885.
  В. Д. Назаров.



Радзиевский Алексей Иванович


Радзие'вский Алексей Иванович [р. 31.7(13.8).1911, г. Умань], советский военачальник, генерал армии (1972), профессор (1961). Член КПСС с 1931. Родился в семье украинского крестьянина, был рабочим. В Красной Армии с 1929. Окончил кавалерийскую школу (1931), Военную академию им. М. В. Фрунзе (1938), Военную академию Генштаба (1941). В Великую Отечественную войну 1941—45 начальник штабов кавалерийской дивизии и кавалерийского корпуса (июль 1941 — февраль 1944) на Западном и Юго-Западном фронтах. С февраля 1944 до конца войны начальник штаба и командующий 2-й гвардейской танковой армией на 2-м Украинском и 1-м Белорусском фронтах. После войны на ответственных должностях в войсках. С сентября 1950 командующий Северной группой войск, с июля 1952 войсками Туркестанского военного округа, с апреля 1953 бронетанковыми и механизированными войсками, с мая 1954 войсками Одесского военного округа, с июля 1959 1-й заместитель начальника Военной академии Генштаба Вооруженных Сил СССР, с апреля 1968 начальник Главного управления военно-учебных заведений министерства обороны. С июля 1969 начальник Военной академии им. М. В. Фрунзе. Депутат Верховного Совета СССР 5-го созыва. Награжден орденом Ленина, 6 орденами Красного Знамени, 2 орденами Суворова 1-й степени, орденами Кутузова 1-й степени, Суворова 2-й степени, Трудового Красного Знамени, Красной Звезды, медалями, а также 5 иностранными орденами.
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А. И. Радзиевский.



Радзинь Элза Яновна


Ра'дзинь, Радзиня (по мужу Шалконис) Элза Яновна [р. 28.1(10.2).1917, Харьков], латышская советская актриса, народная артистка СССР (1976). Окончила драматическую студию Елгавского театра (1944). На сцене с 1936. Работала в Елгавском и Валмиерском театрах, с 1954 — в Театре драмы Латвийской ССР им. А. М. Упита. Среди ролей: Майя («Любовь сильнее смерти» Райниса), Элина, Антония («Дни портных в Силмачах» Блауманиса), Филумена («Филумена Мартурано» Де Филиппо), Жорж Санд («Лето в Ноане» Ивашкевича), Патрик Кемпбелл («Милый лжец» Килти), Федра («Федра» Расина). Снималась в кино: Гертруда («Гамлет»), Гонерилья («Король Лир»), мать («Вей, ветерок!») и др.



Радиальная скорость


Радиа'льная ско'рость (от лат. radius — луч) в астрономии, проекция скорости небесного светила в пространстве на линию, соединяющую его с наблюдателем, т. е. на луч зрения. См. Лучевая скорость.



Радиально-осевая гидротурбина


Радиа'льно-осева'я гидротурби'на, реактивная пропеллерная гидротурбина, в рабочем колесе которой поток воды имеет вначале радиальное (к оси), а затем осевое направление. В направляющий аппарат Р.-о. г. вода поступает из спиральной камеры гидротурбины, отсасывающая труба обычно изогнутая.
  Р.-о. г. имеет самый высокий оптимальный кпд из всех гидротурбин. Однако рабочая характеристика Р.-о. г. менее пологая, чем у поворотно-лопастной гидротурбины (см. Диагональная гидротурбина). Это приводит к тому, что Р.-о. г. на ГЭС с большими колебаниями напора и малым числом агрегатов уступают по энергетическим свойствам поворотно-лопастным гидротурбинам. По своим кавитационным свойствам (см. Кавитация) Р.-о. г. резко превосходят последние. Т. к. лопасти Р.-о. г. жестко прикреплены к верхнему и нижнему ободам, она имеет хорошие прочностные свойства, что позволяет применять её на напорах до 600 м. При напорах от 45 до 150 м Р.-о. г. эффективны на ГЭС с малыми колебаниями напора и большим числом агрегатов; при напорах больше 150 м используются только Р.-о. г. На низких напорах применяются Р.-о. г. с большим коэффициентом быстроходности, на высоких напорах — с малым коэффициентом (см. Гидротурбина). Самые большие (1974) в мире Р.-о. г. как по мощности, так и по диаметру рабочего колеса установлены в СССР на Красноярской ГЭС.
  Диаметр рабочего колеса Р.-о. г. 7,5 м, мощность более 500 Мвт; предназначены они для работы при максимальном напоре около 100 м.



Радиальный пучок


Радиа'льный пучо'к в ботанике, совокупность проводящих тканей корня. В Р. п. группы первичной ксилемы и флоэмы, возникшие из отдельных пучков прокамбия, располагаются, чередуясь друг с другом, по радиусам. По периферии Р. п. окружен слоем клеток перицикла, граничащего с внутренним слоем первичной коры — эндодермой. В центре корня возникает либо сосуд метаксилемы, либо паренхимная или механическая ткань. У однодольных первичное строение сохраняется в течение всей жизни корня, у двудольных с появлением камбия корень приобретает вторичное строение.



Радиан


Радиа'н (от лат. radius — луч, радиус), угол, соответствующий дуге, длина которой равна её радиусу; содержит приблизительно 57°17 ‘44,8’’. Р. принимается за единицу измерения углов при т. н. круговом, или радианном, измерении углов. Если круговая мера угла равна a Р., то угол содержит 
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 градусов; обратно, угол в n° имеет круговую меру 
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 Р. Например, углам в 30°, 45°, 60°, 90°, 180° соответствуют углы, содержащие 
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, p радиан.



Радиант


Радиа'нт (от лат. radians, родительный падеж radiantis — излучающий), точка небесной сферы, кажущаяся источником метеоров, которые наблюдаются при встрече Земли с роем метеорных тел, движущихся вокруг Солнца по общей орбите. Т. к. траектории метеорных тел, принадлежащих одному рою, в пространстве почти точно параллельны, то пути метеоров соответствующего метеорного потока, продолженные на небесной сфере в обратном направлении, вследствие перспективы пересекаются на небольшой площадке неба, центр которой и является Р.



Радиатор (двигателя)


Радиа'тор двигателей внутреннего сгорания, устройство для отвода тепла от жидкости, циркулирующей в системе охлаждения двигателя. Р. состоит из сердцевины (охлаждающей части), верхней и нижней коробок (бачков) с патрубками. Трубчато-пластинчатую сердцевину выполняют в виде нескольких рядов латунных трубок овальной формы, расположенных в шахматном порядке; к трубкам припаяны ребра охлаждения; трубчато-ленточную сердцевину составляют из одного ряда плоских латунных трубок с припаянными к ним пластинами. В верхней коробке находится заливная горловина с герметически закрывающейся пробкой, имеющей впускной и выпускной клапаны. В нижней коробке расположен кран для слива охлаждающей жидкости.



Радиатор (отопительн. прибор)


Радиа'тор (от лат. radio — излучаю), один из наиболее распространённых отопительных приборов, применяемых в системах отопления жилых, общественных и производственных зданий.
  В СССР чаще всего используют чугунные Р., состоящие из двухканальных, соединяемых друг с другом секций, по которым циркулирует теплоноситель (вода или пар); количество секций определяется расчётной поверхностью нагрева. Применяют также одноканальные, а за рубежом — многоканальные (до 9 каналов в одной секции) чугунные Р. Получают распространение стальные штампованные Р. панельного типа (одиночные и спаренные), называются также отопительными панелями; на их изготовление расходуется значительно меньше металла. Иногда применяют фарфоровые и керамические Р., отвечающие повышенным санитарно-гигиеническим требованиям.



Радиационная безопасность


Радиацио'нная безопа'сность, комплекс мероприятий при работе с применением радиоактивных веществ и других источников ионизирующих излучений, обеспечивающий снижение суммарной дозы от всех видов ионизирующего излучения до предельно допустимой дозы (ПДД).
  Закрытый источник излучения по своему устройству (герметичные источники радиоактивного излучения, рентгеновские установки, ускорители и т.п.) исключает попадание радиоактивных веществ (РВ) в окружающую среду. При работе с закрытыми источниками на организм воздействует только внешнее излучение. Снижение дозы внешнего облучения обеспечивается минимально необходимым временем работы в поле излучения, максимально возможным расстоянием от источника до объекта облучения и экранированием либо источника излучения, либо объекта облучения. При работе с открытыми источниками возникает опасность попадания РВ через органы дыхания, пищеварительный тракт и через кожный покров внутрь организма, т. е. возникает опасность внутреннего облучения. Для снижения дозы внутреннего облучения принимают меры к уменьшению количества попадающих в организм РВ, включающие герметизацию технологического оборудования и рабочих мест, устройство фильтров на вытяжных системах вентиляции, рациональную планировку радиохимических лабораторий, использование индивидуальных средств защиты и соблюдение правил радиационной гигиены.
  Во всех учреждениях, где проводятся работы с применением РВ и др. источников ионизирующих излучений, службой радиационной безопасности (СРВ) осуществляется радиационный контроль, цель которого — следить за соблюдением норм радиационной безопасности (НРБ), выполнением санитарных правил и получать информацию о дозах облучения персонала и отдельных лиц из населения на территории наблюдаемой зоны (см. Доза ионизирующего излучения). СРВ в зависимости от характера работ осуществляет контроль: за мощностью дозы всех видов ионизирующего излучения (за исключением ультрафиолетового) на рабочих местах, в смежных помещениях, в санитарно-защитной зоне и на территории наблюдаемой зоны; за уровнем загрязнения радиоактивными веществами рабочих помещений, одежды и кожного покрова персонала, объектов внешней среды за пределами учреждения; за сбором и удалением твёрдых и жидких радиоактивных отходов; за выбросом РВ в атмосферу; за уровнем облучения персонала и отдельных лиц из населения на территории наблюдаемой зоны. В зависимости от характера работ индивидуальный контроль включает измерение доз внешнего b-излучения, нейтронов, рентгеновского и g-излучений, а также контроль за содержанием РВ в организме или в отдельном органе.
  Исходя из возможных генетических и соматических последствий действия ионизирующих излучений на организм (см. Биологическое действие ионизирующих излучений) и учитывая численность отдельных групп населения, нормами радиационной безопасности 1969 (НРБ-69) были установлены следующие категории облучаемых лиц и ПДД для них: категория «А» (персонал) — 5 бэр в год для всего организма, гонад и кроветворных органов; категория «Б» (отдельные лица из населения) — годовой предел дозы не должен превышать 0,5 бэр для всего тела, гонад и кроветворных органов; категория «В» (население в целом), с оценкой генетических последствий облучения — генетически значимая доза не должна превышать 5 бэр за 30 лет. В эти предельные значения доз облучения не входят возможные дозы облучения, обусловленные медицинскими процедурами и естественным радиационным фоном. НРБ регламентируют также содержание РВ в воде, в атмосферном воздухе и воздухе рабочих помещений. Нормы Р. б. и санитарные правила работы с радиоактивными веществами, действующие в СССР, разработаны в соответствии с рекомендациями Международной комиссии по радиационной защите (МКРЗ).
  См. также Защита организма от излучений.
 
  Лит.: Радиационная защита. Рекомендации Международной комиссии по радиологической защите, пер. с англ., М., 1961; Нормы радиационной безопасности (НРБ-69), 2 изд., М., 1972; Основные правила работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений (ООП-72), М., 1973; Маргулис У. Я., Радиация и защита, 3 изд., М., 1974; Радиационная безопасность. Величины, единицы, методы и приборы. Сб. ст., пер. с англ., М., 1974.
  В. К. Власов.



Радиационная генетика


Радиацио'нная гене'тика, наука, лежащая на стыке генетики и радиобиологии и изучающая генетическое действие излучений, т. е. возникновение наследуемых изменений (мутаций) у организмов в результате их облучения. Впервые вызываемые облучением мутации получили в 1925 советские учёные Г. А. Надсон и Г. С. Филиппов у низших грибов. Возникновение Р. г. как самостоятельной дисциплины датируют 1927—28, когда американские генетики Г. Мёллер на дрозофиле (1927) и Л. Стедлер на кукурузе и ячмене (1928) точными количественными опытами установили, что рентгеновское облучение приводит к значительному (в десятки раз) возрастанию частоты мутаций у подопытных организмов. Позднее многими исследованиями в разных странах было показано, что не только рентгеновские лучи, но и все др. виды ионизирующих излучений, а также ультрафиолетовые лучи, поглощаясь веществом хромосом, способны вызвать мутации у любых видов организмов (микроорганизмов, растений, животных и человека) как в половых клетках — гаметах(гаметические мутации), так и в клетках тела (соматические мутации). В результате облучения могут возникать все известные типы мутаций — генные, хромосомные, геномные, цитоплазматические, — которые влияют на любые признаки организма (биохимические, физиологические, морфологические и т.д.), а также мутации, влияющие на жизнеспособность особи и вызывающие её гибель (летальные).
  Почти с самого зарождения Р. г. в ней наметились 3 основных направления: биофизическое, или радиобиологическое (анализ механизмов генетического действия излучении), генетическое (получение мутантных форм для анализа явлений наследственностии изменчивости) и селекционное (получение мутантов с ценными для селекции признаками). Первые работы по радиационной селекции были проведены сов. учёными А. А. Сапегиным и Л. Н. Делоне на пшенице (1930). В дальнейшем большие успехи были достигнуты в радиационной селекции многих промышленных микроорганизмов и культурных растений. С развитием атомной промышленности возросла роль Р. г. как теоретической основы для прогнозирования отдалённых генетических последствий повышения фона радиоактивногов окружающей человека среде. Одно из направлений Р. г. — космическая Р. г., изучающая закономерности генетического действия космических лучей в сочетании с др. факторами космического полёта (невесомость, перегрузки и др.).
  В СССР исследования по Р. г. проводятся в институте общей генетики АН СССР, институте цитологии и генетики СО АН СССР, институте медицинской радиологии АМН СССР, институте атомной энергии им. Курчатова, в институте молекулярной биологии и генетики АН УССР, а также на кафедрах биофизики и генетики университетов; за рубежом — в Окриджской национальной лаборатории (США), Центре атомных исследований в Харуэлле (Великобритания), в институте генетики и изучения культурных растений в Гатерслебене (ГДР) и др. См. также Биологическое действие ионизирующих излучений, Радиобиология.
 
  Лит.: Дубинин Н. П., Молекулярная генетика и действие излучений на наследственность, М., 1963; Шапиро Н. И., Радиационная генетика, в книга: Основы радиационной биологии, М., 1964; Тимофеев-Ресовский Н. В., Иванов В. И., Глотов Н. В., Некоторые вопросы радиационной генетики, в книга: Актуальные вопросы современной генетики, М., 1966; Захаров И. А., Кривиский А. С., Радиационная генетика микроорганизмов, М., 1972; Токин И. Б., Проблемы радиационной цитологии, Л., 1974.
  В. И. Иванов.



Радиационная температура


Радиацио'нная температу'ра (Tr), физический параметр, характеризующий суммарную (по всем длинам волн) энергетическую яркость Вэ излучающего тела; равна такой температуре абсолютно чёрного тела, при которой его суммарная энергетическая яркость 
[image: ]

.
  Законы теплового излучения (см. Стефана — Больцмана закон излучения и Кирхгофа закон излучения) позволяют выражение 
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 записать в виде: 
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, где eT — излучательная способность (коэффициент черноты) тела, s — Стефана — Больцмана постоянная, Т — абсолютная температура тела. Если известно значение eT и измерена температура Tr (радиационным пирометром), то можно вычислить температуру тела Т = Tr×eT—1/4 . Для теплового излучения всех тел, кроме абсолютно чёрного, eT < 1; поэтому Tr < Т, но при люминесценции Tr может быть больше Т.
 
  Лит.: Гордов А. Н., Основы пирометрии, 2 изд., М., 1971.



Радиационная труба


Радиацио'нная труба', нагреватель, представляющий собой трубу из жаропрочной стали или корунда, внутри которой сжигают газообразное (иногда жидкое) топливо. Тепло от Р. т. к нагреваемым изделиям передаётся излучением от наружной поверхности раскалённой трубы. Р. т. устанавливают в печах для термической обработки металлических изделий, которые не должны соприкасаться с продуктами сгорания топлива (нагрев в контролируемой атмосфере или воздухе). Металлическая Р. т. применяют для нагрева изделий до 950 °С, корундовые — до 1200 °С. Диаметр Р. т. 60—200 мм, длина каждой ветви до 2,5 м. Р. т. классифицируют по конструкции. Простейшая прямая Р. т. — вертикально или горизонтально установленная труба, на одном конце которой смонтирована горелка, а через другой удаляют продукты сгорания. Более совершенные многоветвевые Р. т. с рекуперацией тепла отходящих продуктов сгорания схематично показаны на рисунке.
  Лит.: Справочник конструктора печей прокатного производства, под ред. В. М. Тымчака, т. 1, М., 1970, с. 411—14.
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Радиационная труба: а — U-образная; б — W-образная; г — P-образная; 1 — подвод холодного воздуха; 2 — отвод продуктов сгорания; 3 — рекуператор; 4 — стена печи; 5 — ветвь трубы; 6 — горелка; 7 — подвод газа; 8 — патрубок подогретого воздуха.



Радиационная химия


Радиацио'нная хи'мия, область химии, охватывающая химические процессы, вызываемые действием ионизирующих излучений на вещество. Ионизирующей способностью обладают как электромагнитные излучения (рентгеновские лучи, g-лучи, коротковолновое излучение оптических частот), так и быстрые заряженные частицы (электроны, протоны, a-частицы, осколки тяжёлых ядер и др.), энергия которых превышает ионизационный потенциал атомов или молекул (обычно имеющий величину 10—15 эв). Возникновение химических реакций под действием ионизирующих излучений обусловлено их способностью ионизировать и возбуждать молекулы вещества.
  История Р. х. Способность ионизирующих излучений вызывать химические реакции была обнаружена вскоре после открытия радиоактивности. Первые эксперименты, показавшие наличие химических эффектов при действии излучений радиоактивных элементов, относятся к началу 20 в. Как самостоятельная область науки Р. х. начала складываться позже, в 40-х гг., в связи с созданием ядерных реакторови промышленного производства т. н. делящихся элементов (плутоний и др.). С развитием этой области техники возникла необходимость изучения различных сопутствующих химических эффектов. К ним относятся радиолизводы, превращения в растворах радиоактивных веществ, изменения в различных материалах, применяемых в атомной технике, реакции газов — компонентов воздуха (Na, O2, CO2) и т.д. В связи с действием ионизирующих излучений на организмы возникла необходимость в детальном исследовании радиационно-химических превращений в биополимерах.
  С течением времени стало выясняться, что ионизирующие излучения могут быть использованы направленно, для осуществления полезных химических процессов. Были предприняты широкие исследования стимулирования ионизирующими излучениями различных радиационно-химических процессов и начато детальное изучение их характерных закономерностей.
  Физические основы Р. х. Было установлено, что, проходя через вещество, g-квант или быстрые частицы (a-частицы, электроны, протоны и др.) выбивают электроны из молекул, т. е. вызывают их ионизацию или возбуждение, если порция передаваемой им энергии меньше энергии ионизации. В результате на пути быстрой частицы возникает большое количество электрически заряженных — ионы, ионы-радикалы — или нейтральных — атомы, радикалы (см. Радикалы свободные) — осколков молекул, образующих т. н. трек. Выбитые из молекул электроны, обладающие меньшей энергией («вторичные» электроны), разлетаясь в стороны, в свою очередь, производят аналогичное действие, только на более коротком расстоянии (соответствующем их энергии). В результате трек первичной быстрой частицы разветвляется вследствие образования более коротких областей ионизации и возбуждения. При достаточной плотности облучения треки перекрываются и первоначальная неоднородность в пространственном распределении активированных и осколочных частиц нивелируется. Этому способствует также диффузия частиц из треков в незатронутую излучением среду.
  Процессы, происходящие в облучаемой среде, можно разделить на три основные стадии. В первичной, физической стадии происходят столкновения быстрой заряженной частицы с молекулами среды, в результате которых кинетическая энергия частицы передаётся молекулам, что приводит к изменению их энергетического состояния. На этой стадии энергия, передаваемая среде, рассредоточивается по различным молекулярным (атомным) уровням. В результате возникает большое число «активированных» молекул, находящихся в различных состояниях возбуждения. Первичная стадия проходит в очень короткие отрезки времени: 10-15—10-12 сек. В созданном возбуждённом состоянии молекулы нестабильны, и происходит либо их распад, либо они вступают во взаимодействие с окружающими молекулами. В результате образуются ионы, атомы и радикалы, т. е. промежуточные частицы радиационно-химических реакций. Эта, вторая, стадия продолжается 10-13—10-11 сек. На третьей стадии (собственно химической) образовавшиеся активные частицы взаимодействуют с окружающими молекулами или друг с другом. На этой стадии образуются конечные продукты радиационно-химической реакции. Длительность третьей стадии зависит от активности промежуточных частиц и свойств среды и может составлять 10-11—10-6 сек.
  «Вторичные» электроны, затрачивая свою кинетическую энергию на ионизацию (возбуждение) молекул, постепенно замедляются до скорости, соответствующей тепловой энергии. В жидкой среде такое их замедление происходит в течение 10-13—10-12сек, после чего они захватываются либо одной молекулой, образуя отрицательно заряженный ион, либо группой молекул («сольватируются»). Такие «сольватированные» электроны «живут» в течение 10-8—10-5сек (в зависимости от свойств среды и условий), после чего рекомбинируют с какими-либо положительно заряженными частицами. Совокупность закономерностей перечисленных элементарных процессов является важной составной частью теории Р. х. Кроме того, реакциям возбужденных молекул принадлежит значительная роль в радиационно-химических процессах. Большое значение для протекания последних имеет также передача энергии возбуждения в облучаемой среде, приводящая к дезактивации возбуждённых молекул и рассеянию энергии. Такие процессы изучает фотохимия, которая тем самым тесно связана с Р. х.
  Радиационно-химические превращения. Реакции активных частиц с молекулами отличаются от реакций невозбуждённых молекул друг с другом. В большинстве своём молекулы довольно устойчивы и для осуществления реакции между ними при соударениях необходимо сообщить им некоторую избыточную энергию, которая позволяет им преодолеть т. н. энергетический барьер реакции (см. Энергия активации). Обычно эта избыточная энергия сообщается молекулам посредством повышения температуры среды. Для реакций активных частиц между собой или с молекулами энергетический барьер очень мал. Особенно эффективно протекают реакции с рекомбинацией электронов и положительных ионов (см. Рекомбинацияионов и электронов), атомов и радикалов друг с другом, а также реакции положительных ионов с молекулами (ионно-молекулярные реакции). В ряде случаев является эффективным т. н. диссоциативный захват электронов молекулой, при котором она распадается на радикал и отрицательный ион. Эти элементарные процессы либо приводят к распаду молекул или крупных ионов, либо к образованию молекул новых веществ. Реакции радикалов с молекулами требуют преодоления относительно небольшого энергетического барьера в 5—10 ккал/моль (21—42 кдж/моль). Вследствие этого радиационно-химические реакции протекают быстро даже при очень низких температурах (ниже —200 °С); в отличие от обычных реакций их скорость слабо зависит от температуры.
  Протекание радиационно-химических реакций зависит от агрегатного состояния вещества. Обычно в газовой фазе эти реакции происходят с большим выходом, чем в конденсированных фазах (жидкой и твёрдой). Это обусловлено главным образом более быстрым рассеянием энергии в конденсированной среде. Если эти реакции обратимы, т. е. могут происходить как в прямом, так и в обратном направлениях, то с течением времени скорости реакций в обоих направлениях сравниваются и устанавливается т. н. стационарное состояние, при котором не происходит видимых химических изменений в облучаемой среде. Химический состав в таком стационарном состоянии существенно отличается от состава, устанавливающегося при равновесии химическом, и стационарные концентрации продуктов реакции могут намного превосходить их равновесные концентрации, соответствующие данной температуре. Например, стационарные концентрации окислов азота, образующихся при облучении смеси азота с кислородом (или воздуха) при комнатной температуре, в тысячи раз превосходят концентрации, которые устанавливаются в условиях термического химического равновесия при данной температуре. Поглощённая веществом энергия излучения обычно не полностью используется для осуществления химического процесса. Значительная её часть рассеивается и постепенно переходит в тепло. Эффективность химического действия излучений обычно характеризуют величиной радиационно-химического выхода (обозначается G), представляющей собой число превратившихся (или образовавшихся) молекул вещества на 100 эв поглощённой средой энергии. Для обычных реакций величина G лежит в пределах от 1 до 20 молекул. Для цепных реакций она может достигать десятков тысяч молекул. Количество энергии, поглощённой веществом, называется поглощённой дозой, измеряемой в рентгенах (или радах). Радиационно-химические реакции имеют самый разнообразный характер. Простейшие из них происходят в воздушной среде под действием космических излучений или излучений радиоактивных элементов. При действии ионизирующих излучений на воздух происходят химические процессы, например: из кислорода образуется озон, азот вступает в реакцию с кислородом и образуются различные окислы азота, углекислый газ разлагается с образованием окиси углерода. В др. случаях происходит разложение химических соединений на простые вещества: вода разлагается на водород и кислород, аммиак — на водород и азот, перекись водорода — на кислород и воду и т.п. Способность ионизирующих излучений вызывать химические реакции при сравнительно низких температурах позволяет осуществлять ряд практически важных процессов, например окисление углеводородов кислородом воздуха, приводящее к образованию веществ, входящих в состав смазочных масел, моющих средств.
  Один из наиболее интересных процессов, инициируемых ионизирующими излучениями, — полимеризация органических мономеров, приводящая к образованию разнообразных полимеров. Многие из них обладают ценными свойствами, которые не приобретаются при других методах синтеза (например, большим молекулярным весом). При действии радиации на полимеры в них могут происходить процессы, приводящие к улучшению их физико-химических свойств, в том числе термической стойкости.
  Для осуществления радиационно-химических процессов применяются различные источники ионизирующих излучений. Одним из наиболее распространённых является радиоактивный кобальт, излучающий g-лучи с энергией свыше 1 Мэв. Широкое применение получают ускорители электронов, которые имеют значительные удобства для практического применения благодаря высокой интенсивности излучения и возможности управления ими. Разработаны также способы непосредственного использования излучений ядерных реакторов для осуществления радиационно-химических процессов.
  Современное развитие Р. х. тесно связано с рядом областей науки и техники. К ним относятся атомная физика и атомная энергетика (см. Атомная электростанция), космические исследования и др. Многие проблемы перед Р. х. выдвигает биология, медицина. Ряд фундаментальных вопросов теории и многие практические аспекты Р. х. разработаны советскими учёными.
  Лит.: Верещинский И. В., Пикаев А. К., Введение в радиационную химию, М., 1963; Пшежецкий С. Я., Механизм и кинетика радиационно-химических реакций, 2 изд., М., 1968; ЭПР свободных радикалов в радиационной химии, М., 1972; Чарлзби А., Ядерные излучения и полимеры, пер. с англ., М., 1962; Своллоу А., Радиационная химия органических соединений, пер. с англ., М., 1963.
  С. Я. Пшежецкий.



Радиационное давление


Радиацио'нное давле'ние в акустике, то же, что давление звукового излучения. См. Давление звука.



Радиационное трение


Радиацио'нное тре'ние, то же, что реакция излучения.



Радиационно-химические процессы


Радиацио'нно-хими'ческие проце'ссы, технологические процессы, в которых для изменения химических или физических свойств системы используются ионизирующие излучения. Наблюдаемые при проведении Р.-х. п. эффекты являются следствием образования и последующих реакций промежуточных частиц (ионов, возбуждённых молекул и радикалов), возникающих при облучении исходной системы. Количественно эффективность Р.-х. п. характеризуется радиационно-химическим выходом G (см. Радиационная химия). В цепных Р.-х. п. (величина G от 103 до 106) излучение играет роль инициатора. В ряде случаев такое инициирование даёт значительные технологические и экономические преимущества, в том числе лучшую направленность процесса и возможность осуществления его при более низких температурах, а также возможность получения особо чистых продуктов. В нецепных Р.-х. п. энергия излучения расходуется непосредственно для осуществления самого акта превращения. Такие процессы связаны с большими затратами энергии излучения и имеют ограниченное применение.
  К числу интенсивно изучаемых и практически реализуемых цепных Р.-х. п. относятся различные процессы полимеризации,теломеризации, а также синтеза ряда низкомолекулярных соединений. Р.-х. п. полимеризации этилена, триоксана, фторолефинов, акриламида, стирола и некоторых др. мономеров были в начале 1970-х гг. разработаны до стадии создания опытных или опытно-промышленных установок. Важное практическое значение приобрели радиационные методы отверждения связующих (полиэфирных и др.) в производстве стеклопластиков и получении лакокрасочных покрытий на металлических, деревянных и пластмассовых изделиях. Значительный интерес представляют Р.-х. п. прививочной полимеризации. В этих процессах исходные полимерные или неорганические материалы различного назначения облучаются в присутствии соответствующих мономеров. В результате поверхности этих материалов приобретают новые свойства, в некоторых случаях уникальные. Р.-х. п. этого типа практически применяются и для модифицирования нитей, тканей, плёнок и минеральных материалов. Большой интерес представляют также Р.-х. п. модифицирования пористых материалов (древесины, бетона, туфа и т.д.) путём пропитки их мономерами (метилметакрилатом, стиролом и др.) и последующей полимеризации этих мономеров с помощью g-излучения. Такая обработка значительно улучшает эксплуатационные свойства исходных пористых тел и позволяет получить широкий ассортимент новых строительных и конструкционных материалов. В частности, заметных масштабов достигло производство паркета из модифицированной древесины. Цепные Р.-х. п. осуществляются также с целью синтеза низкомолекулярных продуктов. Установлена высокая эффективность Р.-х. п. окисления, галогенирования, сульфохлорирования, сульфоокисления.
  Из процессов, в которых излучение инициирует нецепные реакции, широкое распространение получили Р.-х. п. «сшивания» отдельных макромолекул при облучении высокомолекулярного соединения. В результате «сшивания» (например, полиэтилена) происходит повышение его термостойкости и прочности, а для каучуков радиационное «сшивание» обеспечивает их вулканизацию. На этой основе разработаны Р.-х. п. производства упрочнённых и термостойких полимерных плёнок, кабельной изоляции, труб, вулканизации резинотехнических изделий и др. Особенно интересным является «эффект памяти» облученного полиэтилена. Если облученное изделие из полиэтилена деформировать при температурах выше tпл аморфной фазы полимера, то при последующем охлаждении оно сохранит приданную форму. Однако повторное нагревание возвращает первоначальную форму. Этот эффект даёт возможность получать термоусаживаемые упаковочные плёнки и электроизоляционные трубки.
  Для осуществления химического синтеза было предложено (1956) использовать осколки деления ядер 235U, возникающие в активной зоне ядерного реактора. Эти процессы были названы хемоядерными. Исследования и технологические расчёты показали, что принципиальных препятствий для реализации таких процессов нет. Однако технические трудности, состоящие главным образом в создании систем очистки продуктов от неизбежных в этом случае радиоактивных загрязнений, не позволили пока приступить к сооружению хотя бы опытно-промышленных хемоядерных установок.
  Разработка промышленных Р.-х. п. привела к возникновению радиационно-химической технологии, главная задача которой — создание методов и устройств для экономичного осуществления Р.-х. п. в промышленном масштабе. Основным разделом радиационно-химической технологии является радиационно-химическое аппаратостроение, теоретические основы которого созданы во многом трудами сов. учёных.
  Для проведения Р.-х. п. используются изотопные источники g-излучения, ускорители электронов с энергиями от 0,3 до 10 Мэв и ядерные реакторы. В современных изотопных источниках чаще всего используется 60Co. Перспективными источниками g-излучения считаются и радиационные контуры при ядерных реакторах, состоящие из генератора активности, облучателя радиационной установки, а также соединяющих их коммуникаций и устройств для перемещения по контуру рабочего вещества. В результате захвата нейтронов в генераторе, расположенном в активной зоне ядерного реактора или вблизи от неё, рабочее вещество активизируется, а g-излучение образовавшихся изотопов используется затем в облучателе для проведения Р.-х. п. Накопленный в СССР опыт позволяет создать промышленные радиационные контуры мощностью в несколько сотен квт.
  Для облучения сравнительно тонких слоев материала наиболее эффективным оказывается применение ускоренных электронов, обеспечивающее ряд преимуществ: высокие мощности доз, лучшие для обслуживающего персонала условия радиационной безопасности, отсутствие в выключенном состоянии расхода энергии и т.д.
  Лит.: Пшежецкий В. С., Радиационно-химические превращения полимеров, в книге: Краткая химическая энциклопедия, т. 4, М., 1965, с. 421—26; Основы радиационно-химического аппаратостроения, под общ. ред. А. Х, Бречера, М., 1967; «Журнал Всесоюзного химического общества им. Д. И. Менделеева», 1973, т. 18, № 3: Энциклопедия полимеров, т. 3, М. (в печати).
  С. П. Соловьев, Е. А. Борисов.



Радиационные дефекты в кристаллах


Радиацио'нные дефе'кты в криста'ллах, структурные повреждения, образующиеся при облучении кристаллов потоками ядерных частиц и жёстким электромагнитным (гамма- и рентгеновским) излучением. Структурные микроповреждения вызывают изменения механических и др. физических свойств кристаллов. Восстановление их свойств, т. е. уничтожение Р. д. в к., осуществляется при нагревании. Изучение Р. д. в к. началось в середине 40-х гг. с развитием реакторной техники. Впервые на возможность разрушения кристаллической решётки вследствие смещения атомов из их равновесных положений при взаимодействии с быстрыми нейтронами и осколками деления ядер указал Ю. Вигнер в 1942. Тогда же было высказано предположение о том, что такие смещения атомов должны сказываться на свойствах материалов.
  Различают простые и сложные Р. д. в к. Простейшими являются междоузельный атом и вакансия (см. Дефекты в кристаллах). Такая пара образуется, когда ядерная частица сообщает атому, находящемуся в узле кристаллической решётки, энергию выше некоторой пороговой. Величина E0 зависит от вещества и равна нескольким десяткам эв. Этой энергии достаточно для разрыва межатомных связей и удаления атома на некоторое расстояние от узла кристаллической решётки. И вакансия, и междоузельный атом обладают высокой подвижностью даже при комнатной температуре. Встретившись в процессе миграции по кристаллу, они могут рекомбинировать, выйти на поверхность кристалла либо «закрепиться» на дефектах нерадиационного происхождения (примесных атомах, дислокациях, границах зёрен, микротрещинах и т.д.). Если энергия, приобретённая атомом, превышает в несколько десятков или сотен раз E0, то первично смещенный атом, взаимодействуя с «окружением», вызывает при движении по кристаллу каскад вторичных смещений.
  В результате слияния простых Р. д. в к. могут образоваться их скопления. Образование скоплений наиболее вероятно в тех случаях, когда облучение производится частицами высоких энергий, порождающими каскадные процессы. При этом даже небольшие первичные скопления могут служить «зародышами», на которых происходит накопление (конденсация) простых дефектов. Рост вакансионных скоплений превращает их в поры. Однако этот процесс не может происходить непрерывно: с одной стороны, он ограничен относительным уменьшением поверхности конденсации вакансий, с другой — условиями теплового равновесия. В металлах сферические поры неустойчивы, они сдавливаются в плоскости одного из наиболее плотных атомных слоев кристалла и образуют кольцевые дислокации.
  Наиболее полную информацию о Р. д. в к. можно получить, если облучать материалы при очень низкой температуре (вплоть до нескольких К). Образовавшиеся Р. д. в к. как бы «замораживаются», процесс их миграции по кристаллу максимально замедляется. При последующем постепенном нагревании часто наблюдается ступенчатая картина восстановления исследуемых свойств материала. Исследование характера и скорости восстановления свойств во времени при температуре наиболее резкого их изменения на границе соседних ступеней (изотермический отжиг) позволяет определить энергию активации движения Р. д. в к. и особенности их превращений. Р. д. в к. наблюдают и непосредственно, например с помощью электронных микроскопов и ионных проекторов.
  Исследование Р. д. в к. имеет большое практическое значение. Различные конструкционные материалы и делящиеся вещества в ядерных реакторах, материалы, находящиеся на борту космических объектов в радиационных поясах Земли, подвергаются воздействию потоков нейтронов, протонов, электронов и g-квантов. Знание типа образующихся Р. д. в к., их превращений и термической стабильности, а также влияния Р. д. в к. на свойства материалов позволяют прогнозировать работу последних под воздействием облучения, открывает пути создания радиационно-стойких материалов.
  Лит.: Конобеевский С. Т., Действие облучения на материалы, М., 1967; Вавилов В. С., Ухин Н. А., Радиационные эффекты в полупроводниках и полупроводниковых приборах, М., 1969; Томпсон М., Дефекты и радиационные повреждения в металлах, пер. с англ., М., 1971.
  Н. А. Ухин.



Радиационные повреждения


Радиацио'нные поврежде'ния, то же, что лучевое поражение.



Радиационные поправки


Радиацио'нные попра'вки, в квантовой электродинамике поправки к значениям некоторых физических величин и сечениям различных процессов (вычисленным по формулам релятивистской квантовой механики), обусловленные взаимодействием заряженной частицы с собственным электромагнитным полем. Возникновение Р. п. можно рассматривать как результат испускания и поглощения частицами виртуальных фотонов и электрон-позитронных пар. Р. п. рассчитывают по методу теории возмущений, представляя их в виде ряда по степеням постоянной тонкой структуры a = e2l
[image: ]

c » 1/137 (где е — элементарный электрический заряд, 
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 — постоянная Планка, с — скорость света в вакууме); поправки 1-го порядка пропорциональны a, 2-го — a2 и т.д. При вычислении Р. п. исходят из того, что Р. п. к массе и заряду частицы сами по себе не имеют физического смысла; физический смысл имеет суммарная величина массы или заряда после включения Р. п., и для этих величин в расчётах используют их экспериментальные значения (т. н. перенормировка массы и заряда).
  Наибольший интерес представляют Р. п. к магнитному моменту электрона и мюона, радиационное смещение атомных уровней энергии (сдвиг уровней), Р. п. к сечениям рассеяния электрона электроном или атомным ядром и др. (см. Квантовая теория поля). Результаты расчётов Р. п. вплоть до величин 3-го порядка блестяще согласуются с экспериментальными данными и свидетельствуют о справедливости квантовой электродинамики по крайней мере на расстояниях, больших 5×10-15 см. Р. п. растут с ростом энергии, и эффективным параметром разложения при высоких энергиях является aln (E/m), а в некоторых случаях aln (E/m) ln (E/DE), где Е — энергия частицы в системе центра инерции, m — её масса, DЕ — экспериментальное разрешение прибора.
  Р. п. могут быть в ряде случаев подсчитаны не только для электродинамических процессов, но и для процессов, вызванных др. взаимодействиями. Однако для процессов, обусловленных сильным взаимодействием, вычисление Р. п. обычно нельзя строго провести из-за отсутствия законченной теории сильных взаимодействий.
  При вычислении Р. п. к электродинамическим величинам с точностью выше 3-го порядка существенный вклад получается от виртуального рождения сильно взаимодействующих частиц (адронов) и от учёта эффектов слабого взаимодействия. Отсутствие последовательной теории слабого взаимодействия и недостаток экспериментальных данных по процессам рождения адронов за счёт электромагнитного взаимодействия препятствуют вычислению этих эффектов.
  Лит.: Ахиезер А. И., Берестецкий В. Б., Квантовая электродинамика, 3 изд., М., 1969, гл. 5.
  Б. Л. Иоффе.



Радиационные пояса Земли


Радиацио'нные пояса' Земли', внутренние области земной магнитосферы, в которых магнитное поле Земли удерживает заряженные частицы (протоны,электроны,альфа-частицы), обладающие кинетической энергией от десятков кэв до сотен Мэв (в разных областях Р. п. З. энергия частиц различна, см. ст. Земля, раздел Строение Земли). Выходу заряженных частиц из Р. п. З. мешает особая конфигурация силовых линий геомагнитного поля, создающего для заряженных частиц магнитную ловушку. Захваченные в магнитную ловушку Земли частицы под действием Лоренца силысовершают сложное движение, которое можно представить как колебательное движение по спиральной траектории вдоль силовой линии магнитного поля из Северного полушария в Южное и обратно с одновременным более медленным перемещением (долготным дрейфом) вокруг Земли (рис. 1). Когда частица движется по спирали в сторону увеличения магнитного поля (приближаясь к Земле), радиус спирали и её шаг уменьшаются. Вектор скорости частицы, оставаясь неизменным по величине, приближается к плоскости, перпендикулярной направлению поля. Наконец, в некоторой точке (её называют зеркальной) происходит «отражение» частицы. Она начинает двигаться в обратном направлении — к сопряжённой зеркальной точке в др. полушарии. Одно колебание вдоль силовой линии из Северного полушария в Южное протон с энергией ~ 100 Мэв совершает за время ~ 0,3 сек. Время нахождения («жизни») такого протона в геомагнитной ловушке может достигать 100 лет (~ 3×109сек), за это время он может совершить до 1010 колебаний. В среднем захваченные частицы большой энергии совершают до нескольких сотен миллионов колебаний из одного полушария в другое. Долготный дрейф происходит со значительно меньшей скоростью. В зависимости от энергии частицы совершают полный оборот вокруг Земли за время от нескольких минут до суток. Положительные ионы дрейфуют в западном направлении, электроны — в восточном. Движение частицы по спирали вокруг силовой линии магнитного поля можно представить как состоящее из вращения около т. н. мгновенного центра вращения и поступательного перемещения этого центра вдоль силовой линии.
  Структура радиационных поясов. При движении заряженной частицы в магнитном поле Земли её мгновенный центр вращения находится на одной и той же поверхности, получившей название магнитной оболочки (рис. 2). Магнитную оболочку характеризуют параметром L, его численное значение в случае дипольного поля (см. Диполь) равно расстоянию, выраженному в радиусах Земли, на которое отходит магнитная оболочка (в экваториальной плоскости диполя) от центра диполя. Для реального магнитного поля Земли (см. Земной магнетизм) параметр L приближённо сохраняет такой же простой смысл. Энергия частиц связана со значением параметра L; на оболочках с меньшими значениями L находятся частицы, обладающие большими энергиями. Это объясняется тем, что частицы высоких энергий могут быть удержаны лишь сильным магнитным полем, т. е. во внутренних областях магнитосферы. Обычно выделяют внутренний и внешний Р. п. 3., пояс протонов малых энергий (пояс кольцевого тока) и зону квазизахвата частиц (рис. 3), или авроральной радиации (по лат. названию полярных сияний). Внутренний радиационный пояс характеризуется наличием протонов высоких энергий (от 20 до 800 Мэв) с максимумом плотности потока протонов с энергией Ep > 20 Мэв до 104 протон/(см2×сек×стер) на расстоянии L ~ 1,5. Во внутреннем поясе присутствуют также электроны с энергиями от 20—40 кэв до 1 Мэв; плотность потока электронов с Ee &sup3; 40 кэв составляет в максимуме ~ 106—107 электрон/(см2×сек×стер).
  Внутренний пояс расположен вокруг Земли в экваториальных широтах (рис. 4).
  С внешней стороны этот пояс ограничен магнитной оболочкой с L ~ 2, которая пересекается с поверхностью Земли на геомагнитных широтах ~ 45°. Ближе всего к поверхности Земли (на высоты до 200—300 км) внутренний пояс подходит вблизи Бразильской магнитной аномалии, где магнитное поле сильно ослаблено; над географическим экватором нижняя граница внутреннего пояса отстоит от Земли на 600 км над Америкой и до 1600 км над Австралией. На нижней границе внутреннего пояса частицы, испытывая частые столкновения с атомами и молекулами атмосферных газов, теряют свою энергию, рассеиваются и «поглощаются» атмосферой.
  Внешний Р. п. З. заключён между магнитными оболочками c L ~ 3 и L ~ 6 с максимальной плотностью потока частиц на L ~ 4,5. Для внешнего пояса характерны электроны с энергиями 40—100 кэв, поток которых в максимуме достигает 106—107 электрон/(см2×сек×стер). Среднее время «жизни» частиц внешнего Р. п. З. составляет 105—107 сек. В периоды повышенной солнечной активности во внешнем поясе присутствуют также электроны больших энергий (до 1 Мэв и выше).
  Пояс протонов малых энергий (Ep ~ 0,03—10 Мэв) простирается от L ~ 1,5 до L ~ 7—8. Зона квазизахвата, или авроральной радиации, расположена за внешним поясом, она имеет сложную пространственную структуру, обусловленную деформацией магнитосферы солнечным ветром (потоком заряженных частиц от Солнца). Основной составляющей частиц зоны квазизахвата являются электроны и протоны с энергиями E < 100 кэв. Внешний пояс и пояс протонов малых энергий ближе всего (до высоты 200—300 км) подходит к Земле на широтах 50—60°. На широты выше 60° проецируется зона квазизахвата, совпадающая с областью максимальной частоты появления полярных сияний. В некоторые периоды отмечается существование узких поясов электронов высоких энергий (Ee ~ 5 Мэв) на магнитных оболочках с L ~ 2,5—3,0.
  Энергетические спектры для всех частиц Р. п. З. описываются функциями вида: N (E) ~ Eg, где N (E) — число частиц с данной энергией E, или N (E) ~ 
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 с характерными значениями g » 1,8 для протонов в интервале энергий от 40 до 800 Мэв, E0 ~ 200—500 кэв для электронов внешних и внутренних поясов и E0 ~ 100 кэв для протонов малых энергий.
  История открытия радиационных поясов. Исторически первыми были открыты внутренний пояс (группой американских учёных под руководством Дж. Ван Аллена, 1958) и внешний пояс (сов. учёными во главе с С. Н. Верновым и А. Е. Чудаковым, 1958). Потоки частиц Р. п. З. были зарегистрированы приборами (Гейгера — Мюллера счётчиками), установленными на искусственных спутниках Земли. По существу, Р. п. З. не имеют четко выраженных границ, т.к. каждый тип частиц в соответствии со своей энергией образует «свой» радиационный пояс, поэтому правильнее говорить об одном едином радиационном поясе Земли. Разделение Р. п. З. на внешний и внутренний, принятое на первой стадии исследований и сохранившееся до настоящего времени из-за ряда различий в их свойствах, по существу, условно.
  Принципиальная возможность существования магнитной ловушки в магнитном поле Земли была показана расчётами К. Стёрмера (1913) и Х. Альфвена(1950), но лишь эксперименты на спутниках показали, что ловушка реально существует и заполнена частицами высоких энергий.
  Пополнение радиационных поясов Земли частицами и механизм потери частиц. Происхождение захваченных частиц с энергией, значительно превышающей среднюю энергию теплового движения атомов и молекул атмосферы, связывают с действием нескольких физических механизмов: распадом нейтронов, созданных космическими лучами в атмосфере Земли (образующиеся при этом протоны пополняют внутренние Р. п. З.); «накачкой» частиц в пояса во время геомагнитных возмущений (магнитных бурь), которая в первую очередь обусловливает существование электронов внутреннего пояса; ускорением и медленным переносом частиц солнечного происхождения из внешнего во внутренние области магнитосферы (так пополняются электроны внешнего пояса и пояс протонов малых энергий). Проникновение частиц солнечного ветра в Р. п. З. возможно через особые точки магнитосферы (т. н. дневные полярные каспы, см. рис. 5), а также через т. н. нейтральный слой в хвосте магнитосферы (с её ночной стороны). В области дневных каспов и в нейтральном слое хвоста геомагнитное поле резко ослаблено и не является существенным препятствием для заряженных частиц межпланетной плазмы. Частично Р. п. З. пополняются также за счёт захвата протонов и электронов солнечных космических лучей, проникающих во внутренние области магнитосферы. Перечисленных источников частиц, по-видимому, достаточно для создания Р. п. З. с характерным распределением потоков частиц. В Р. п. З. существует динамическое равновесие между процессами пополнения поясов и процессами потерь частиц. В основном частицы покидают Р. п. З. из-за потери своей энергии на ионизацию (эта причина ограничивает, например, пребывание протонов внутреннего пояса в магнитной ловушке временем t ~ 109 сек), из-за рассеяния частиц при взаимных столкновениях и рассеяния на магнитных неоднородностях и плазменных волнах различного происхождения (см. Плазма). Рассеяние может сократить время «жизни» электронов внешнего пояса до 104—105 сек. Эти эффекты приводят к нарушению условий стационарного движения частиц в геомагнитном поле (т. н. адиабатических инвариантов) и к «высыпанию» частиц из Р. п. З. в атмосферу вдоль силовых линий магнитного поля.
  Связь процессов в радиационных поясах Земли с другими процессами в околоземном пространстве. Радиационные пояса испытывают различные временные вариации: расположенный ближе к Земле и более стабильный внутренний пояс — незначительные, внешний пояс — наиболее частые и сильные. Для внутреннего Р. п. З. характерны небольшие вариации в течение 11-летнего цикла солнечной активности. Внешний пояс заметно меняет свои границы и структуру даже при незначительных возмущениях магнитосферы. Пояс протонов малых энергий занимает в этом смысле промежуточное положение. Особенно сильные вариации Р. п. З. претерпевают во время магнитных бурь. Сначала во внешнем поясе резко возрастает плотность потока частиц малых энергий и в то же время теряется заметная доля частиц больших энергий. Затем происходит захват и ускорение новых частиц, в результате которых в поясах появляются потоки частиц на расстояниях обычно более близких к Земле, чем в спокойных условиях. После фазы сжатия происходит медленное, постепенное возвращение Р. п. З. к исходному состоянию. В периоды высокой солнечной активности магнитные бури происходят очень часто, так что эффекты от отдельных бурь накладываются друг на друга, и максимум внешнего пояса в эти периоды располагается ближе к Земле (L ~ 3,5), чем в периоды минимума солнечной активности (L ~ 4,5—5,0).
  Высыпание частиц из магнитной ловушки, в особенности из зоны квазизахвата (авроральной радиации), приводит к усилению ионизации ионосферы, а интенсивное высыпание — к полярным сияниям. Запас частиц в Р. п. З., однако, недостаточен для поддержания продолжительного полярного сияния, и связь полярных сияний с вариациями потоков частиц в Р. п. З. говорит лишь об их общей природе, т. е. о том, что во время магнитных бурь происходит как накачка частиц в Р. п. З., так и сброс их в атмосферу Земли. Полярные сияния длятся всё время, пока идут эти процессы, — иногда сутки и более. Р. п. З. могут быть созданы также искусственным образом: при взрыве ядерного устройства на больших высотах; при инжекции искусственно ускоренных частиц, например с помощью ускорителя на борту спутника; при распылении в околоземном пространстве радиоактивных веществ, продукты распада которых будут захвачены магнитным полем. Создание искусственных поясов при взрыве ядерных устройств было осуществлено в 1958 и в 1962 годах. Так, после американского ядерного взрыва (9 июля 1962) во внутренний пояс было инжектировано около 1025 электронов с энергией ~ 1 Мэв, что на два-три порядка превысило интенсивность потока электронов естественного происхождения. Остатки этих электронов наблюдались в поясах в течение почти 10-летнего периода.
  Р. п. З. представляют собой серьёзную опасность при длительных полётах в околоземном пространстве. Потоки протонов малых энергий могут вывести из строя солнечные батареи и вызвать помутнение тонких оптических покрытий. Длительное пребывание во внутреннем поясе может привести к лучевому поражению живых организмов внутри космического корабля под воздействием протонов высоких энергий.
  Кроме Земли, радиационные пояса существуют у Юпитера и, возможно, у Сатурна и Меркурия. Радиационные пояса Юпитера, исследованные американским космическим аппаратом «Пионер-10», имеют значительно большую протяжённость и большие энергии частиц и плотности потоков частиц, чем Р. п. З. Радиационные пояса Сатурна обнаружены радиоастрономическими методами. Советские и американские космические аппараты показали, что Венера, Марс и Луна радиационных поясов не имеют. Магнитное поле Меркурия обнаружено американской космической станцией «Маринер-10» при пролёте вблизи планеты. Это делает возможным существование у Меркурия радиационного пояса.
  Лит.: Вернов С. Н., Вакулов П. В., Логачев Ю. И., Радиационные пояса Земли, в сборнике: Успехи СССР в исследовании космического пространства, М., 1968, с. 106; Космическая физика, пер. с англ., М., 1966; Тверской Б. А., Динамика радиационных поясов Земли, М., 1968; Редерер Х., Динамика радиации, захваченной геомагнитным полем, пер. с англ., М., 1972; Хесс В., Радиационный пояс и магнитосфера, пер. с англ., М., 1972; Шабанский В. П., Явления в околоземном пространстве, М., 1972; Гальперин Ю. И., Горн Л. С., Хазанов Б. И., Измерение радиации в космосе, М., 1972.
  Ю. И. Логачев.

[image: ]

Рис. 5. Разрез магнитосферы Земли по полуденному меридиану для случая, когда ось земного магнитного диполя перпендикулярна направлению на Солнце. Стрелками указаны области, через которые частицы солнечного ветра проникают в магнитосферу.
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Рис. 3. Структура радиационных поясов Земли (сечение соответствует полуденному меридиану): I — внутренний пояс: II — пояс протонов малых энергий; III — внешний пояс; IV — зона квазизахвата.
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Рис. 1. Движение заряженных частиц, захваченных в геомагнитную ловушку. Частицы движутся по спирали вдоль силовой линии магнитного поля Земли и одновременно дрейфуют по долготе.
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Рис. 2. Поверхность, описываемая частицей (электроном) радиационного пояса; основной характеристикой поверхности является параметр L; N и S — магнитные полюсы Земли.
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Рис. 4. Распределение плотности потоков протонов различных энергий над геомагнитным экватором. Кривые соответствуют потокам протонов с энергией выше указанной: 1 — Еp > 1Мэв; 2 — Еp > 1,6 Мэв; 3 — Еp > 5 Мэв; 4 — Еp > 9 Мэв; 5 — Еp > 30 Мэв.



Радиационные эффекты в твёрдом теле


Радиацио'нные эффе'кты в твёрдом те'ле, различные явления в твёрдом теле, вызванные воздействием ионизирующих излучений (потоков ядерных частиц, рентгеновского и g-излучений). Взаимодействуя с кристаллической решёткой, частицы и кванты вызывают образование в ней вакансий и междоузельных атомов (см. Радиационные дефекты в кристаллах), ионизацию, иногда появление примесей за счёт деления атомных ядер, ядерных реакций. Облучение вызывает изменение физических свойств кристаллов (механических, оптических, электрических и др., см. Дефекты в кристаллах). В ряде случаев облучение потоком ускоренных ионов применяется для изменения свойств поверхностных слоев твёрдых тел (см. Ионное внедрение).
  Изменения свойств полимеров при облучении обусловлены радиационно-химическими превращениями (см. Радиационная химия).



Радиационный баланс


Радиацио'нный бала'нс атмосферы и подстилающей поверхности, сумма прихода и расхода лучистой энергии, поглощаемой и излучаемой атмосферой и подстилающей поверхностью. Для атмосферы Р. б. состоит из приходной части — поглощённой прямой и рассеянной солнечной радиации, а также поглощённого длинноволнового (инфракрасного) излучения земной поверхности, и расходной части — потери тепла за счёт длинноволнового излучения атмосферы в направлении к земной поверхности (т. н. противоизлучение атмосферы) и в мировое пространство.
  Приходную часть Р. б. подстилающей поверхности составляют: поглощённая подстилающей поверхностью прямая и рассеянная солнечная радиация, а также поглощённое противоизлучение атмосферы; расходная часть состоит из потери тепла подстилающей поверхностью за счёт собственного теплового излучения. Р. б. является составной частью теплового баланса атмосферы и подстилающей поверхности.



Радиационный захват


Радиацио'нный захва'т нейтронов, ядерная реакция (n, g), в которой ядро-мишень захватывает нейтрон, а энергия возбуждения образующегося ядра излучается в виде g-кванта. Вероятность Р. з. зависит от свойств ядра-мишени и от энергии нейтрона E. Вероятность Р. з., как правило, уменьшается с ростом Е (исключения составляют т. н. резонансные реакции Р. з.). Для медленных нейтроновэффективное поперечное сечениеР. з. пропорционально E-1/2. Исследование спектра g-лучей Р. з. позволяет определять характеристики образующихся ядер (уровни энергии, спины,чётности). Р. з. широко используется для получения радиоактивных изотопов. Этим объясняется его применение в смежных областях. Р. з. является основным процессом, обусловливающим поглощение нейтронов в процессе работы ядерных реакторов; его используют для регулирования работы реактора.
  Лит.: Демидов А. М., Методы исследования излучения ядер при радиационном захвате тепловых нейтронов, М., 1963; Мотц Г., Бэкстрем Г., Спектроскопия g-излучения, сопровождающего захват нейтронов, в кн.: Альфа, бета- и гамма-спектроскопия, под ред. К. Зигбана, пер. с англ., в. 2, М., 1969.
  В. П. Парфенова.



Радиационный контур


Радиацио'нный ко'нтур, техническая система для циркуляционного переноса по замкнутому кольцу трубопроводов жидкого радиоактивного вещества из активной зоны ядерного реактора к месту использования радиоактивного излучения. Применяют, например, Р. к. с индий-галлиевым сплавом (жидким уже при комнатной температуре). В реакторе под действием нейтронов стабильный изотоп 71Ga активируется, образуя g-радиоактивный изотоп 72Ga (с периодом полураспада T1/2 = 14,2 ч), излучение которого используется для интенсификации некоторых технологических процессов, в частности процесса образования полимеров (см. Радиационно-химические процессы).



Радиационный пирометр


Радиацио'нный пиро'метр,пирометр, применяемый для измерения радиационных температур, т. е. прибор для бесконтактного определения температур тел по их суммарному тепловому излучению во всём диапазоне длин волн.



Радиация Солнца


Радиа'ция Со'лнца, см. Солнечная радиация.



Радий


Ра'дий (лат. Radium), Ra, радиоактивный химический элемент II группы периодической системы Менделеева, атомный номер 88. Известны изотопы Р. с массовыми числами 213, 215, 219—230. Самым долгоживущим является a-радиоактивный 226Ra с периодом полураспада около 1600 лет. В природе как члены естественных радиоактивных рядоввстречаются 222Ra (специальное название изотопа — актиний-икс, символ AcX), 224Ra (торий-икс, ThX), 226Ra и 228Ra (мезоторий-I, MsThI).
  Об открытии Р. сообщили в 1898 супруги П. и М. Кюри совместно с Ж. Бемоном вскоре после того, как А. Беккерельвпервые (в 1896) на солях урана обнаружил явление радиоактивности. В 1897 работавшая в Париже М. Склодовская-Кюри установила, что интенсивность излучения, испускаемого урановой смолкой (минерал уранинит), значительно выше, чем можно было ожидать, учитывая содержание в смолке урана. Склодовская-Кюри предположила, что это вызвано присутствием в минерале ещё неизвестных сильно радиоактивных веществ. Тщательное химическое исследование урановой смолки позволило открыть два новых элемента — сначала полоний, а чуть позже — и Р. В ходе выделения Р. за поведением нового элемента следили по его излучению, поэтому и назвали элемент от лат. radius — луч. Чтобы выделить чистое соединение Р., супруги Кюри в лабораторных условиях переработали около 1 т заводских отходов, оставшихся после извлечения урана из урановой смолки. Было выполнено, в частности, не менее 10 000 перекристаллизаций из водных растворов смеси BaCl2 и RaCl2 (соединения бария служат т. н. изоморфными носителями при извлечении Р.). В итоге удалось получить 90 мг чистого RaCI2.
  В СССР работы по выделению Р. из отечественного сырья были начаты вскоре после Октябрьской революции 1917 по прямому указанию В. И. Ленина. Первые препараты Р. были получены в СССР в 1921 В. Г. Хлопиными И. Я. Башиловым. Образцы солей Р. демонстрировались в мае 1922 участникам 3-го Менделеевского съезда.
  Р. — чрезвычайно редкий элемент. В урановых рудах, являющихся главным его источником, на 1 т U приходится не более 0,34 г Ra. Р. принадлежит к сильно рассеянным элементам и в очень малых концентрациях обнаружен в самых различных объектах.
  Все соединения Р. на воздухе обладают бледно-голубоватым свечением. За счёт самопоглощения a- и b-частиц, испускаемых при радиоактивном распаде 226Ra и его дочерних продуктов, каждый грамм 226Ra выделяет около 550 дж (130 кал) теплоты в час, поэтому температура препаратов Р. всегда немного выше окружающей.
  Р. — серебристо-белый блестящий металл, быстро тускнеющий на воздухе. Решётка кубическая объёмноцентрированная, расчётная плотность 5,5 г/см3. По разным источникам, tпл. составляет 700—960 °С, tkип около 1140 °С. На внешней электронной оболочке атома Р. находятся 2 электрона (конфигурация 7s2). В соответствии с этим Р. имеет только одну степень окисления +2 (валентность II). По химическим свойствам Р. больше всего похож на барий, но более активен. При комнатной температуре Р. соединяется с кислородом, давая окисел RaO, и с азотом, давая нитрид Ra3N2. С водой Р. бурно реагирует, выделяя H2, причём образуется сильное основание Ra (OH)2. Хорошо растворимы в воде хлорид, бромид, иодид, нитрат и сульфид Р., плохо растворимы карбонат, сульфат, хромат, оксалат.
  Изучение свойств Р. сыграло огромную роль в развитии научного познания, т.к. позволило выяснить многие вопросы, связанные с явлением радиоактивности. Долгое время Р. был единственным элементом, радиоактивные свойства которого находили практическое применение (в медицине; для приготовления светящихся составов и т.д.). Однако сейчас в большинстве случаев выгоднее использовать не Р., а более дешёвые искусственные радиоактивные изотопы др. элементов. Р. сохранил некоторое значение в медицине как источник радона при лечении радоновыми ваннами. В небольших количествах Р. расходуется на приготовление нейтронных источников (в смеси с бериллием) и при производстве светосоставов (в смеси с сульфидом цинка).
  Лит.: Вдовенко В. М., Дубасов Ю. В., Аналитическая химия радия, Л., 1973; Погодин С. А., Либман Э. П., Как добыли советский радий, М., 1971.
  С. С. Бердоносов.
 
  Радий в организме. Из естественных радиоактивных изотопов наибольшее биологическое значение имеет долгоживущий 226Ra. Р. неравномерно распределён в различных участках биосферы. Существуют геохимические провинции с повышенным содержанием Р. Накопление Р. в органах и тканях растений подчиняется общим закономерностям поглощения минеральных веществ и зависит от вида растения и условий его произрастания. Как правило, в корнях и листьях травянистых растений Р. больше, чем в стеблях и органах размножения; больше всего Р. в коре и древесине. Среднее содержание Р. в цветковых растениях 0,3—9,0×10-11кюри/кг, в мор. водорослях 0,2—3,2×10-11кюри/кг.
  В организм животных и человека поступает с пищей, в которой он постоянно присутствует (в пшенице 20—26×10-15г/г, в картофеле 67—125×10-15г/г, в мясе 8×10-15г/г), а также с питьевой водой. Суточное поступление в организм человека 226Ra с пищей и водой составляет 2,3×10-12кюри, а потери с мочой и калом 0,8×10-13 и 2,2×10-12кюри. Около 80% поступившего в организм Р. (он близок по химическим свойствам Ca) накапливается в костной ткани. Содержание Р. в организме человека зависит от района проживания и характера питания. Большие концентрации Р. в организме вредно действуют на животных и человека, вызывая болезненные изменения в виде остеопороза, самопроизвольных переломов, опухолей. Содержание Р. в почве свыше 1×10-7—10-8 кюри/кг заметно угнетает рост и развитие растений.
  Лит.: Вернадский В. И., О концентрации радия растительными организмами, «Докл. АН СССР. Сер. А», 1930, № 20; Радиоэкологические исследования в природных биогеоценозах, М., 1972.
  В. А. Кальченко, В. А. Шевченко.



Радикал (математич.)


Радика'л (от лат. radix — корень), математический знак 
[image: ]

 (измененное лат. r), которым обозначают действие извлечения корня, а также результат извлечения корня, т. е. число вида 
[image: ]

.



Радикал (член политич. партий)


Радика'л (от лат. radix — корень), 1) член политических партий (в капиталистических странах), требующих в своих программах буржуазно-демократических реформ в рамках существующего строя. 2) Сторонник коренного решения каких-либо вопросов.



Радикалов теория


Радика'лов тео'рия, одна из ведущих химических теорий 1-й половины 19 в. В её основе лежат представления А. Л. Лавуазьеоб исключительно важном значении кислорода в химии и о дуалистическом (двойственном) составе химических соединений.
  В 1789 Лавуазье, воспользовавшись термином «радикал» (от лат. radix, родительный падеж radicis — корень, основание; предложен в 1785 Л. Б. Гитоном де Морво), высказал мнение, что неорганические кислоты — соединения кислорода с простыми радикалами (состоящими из одного элемента), а органические кислоты — соединения кислорода со сложными радикалами (состоящими из углерода и водорода). Открытие циана (Ж. Л. Гей-Люссак, 1815) и аналогия между цианидами KCN, AgCN, Hg (CN)2 и хлоридами KCI, AgCI, HgCl2 (здесь и ниже все формулы даны в современном написании) укрепили понятие о сложных радикалах, как о группах атомов, переходящих без изменения из одного соединения в другое. Такой взгляд получил авторитетную поддержку И. Берцелиуса (1819). В 1827 французские химики Ж. Дюма и П. Булле предложили рассматривать винный спирт и эфир как гидраты «этерина» (этилена) C2H4×H2O и 2C2H4×Н2О. В 1832 Ю. Либих и Ф. Вёлер показали, что атомная группа бензоил C7H5O образует соединения C7H5OH (бензойный альдегид), C7H5OCl (хлористый бензоил), (C7H5O)2O (бензойный ангидрид). В 1834 Дюма и французский химик Э. Пелиго ввели название «метил» для CH3 (хлористый метил CH3Cl, метиловый спирт CH3OH), а Либих — «этил» для C2H5 (хлористый этил C2H5Cl, этиловый спирт C2H5OH). Либих и Дюма считали (1837), что органическая химия — это химия сложных радикалов, а неорганическая — химия простых радикалов. В 1840—50 Р. т. под напором противоречащих ей фактов была вытеснена типов теорией. Тем не менее Р. т. сыграла прогрессивную роль как средство классификации органических соединений и как одна из предпосылок к созданию химического строения теории. О современном состоянии учения о сложных радикалах см. Радикалы свободные.
  С. А. Погодин.



Радикал-социалисты


Радика'л-социали'сты, члены французской Республиканской партии радикалов и радикал-социалистов.



Радикалы свободные


Радика'лы свобо'дные, кинетически независимые частицы, характеризующиеся наличием неспаренных электронов. Например, к неорганическим Р. с., имеющим на внешнем уровне один электрон (см. Атом,Валентность), относятся атомы водорода Н·, щелочных металлов (Na·, К· и др.) и галогенов (Cl, Br, F, I), молекулы окиси ·NO и двуокиси NO2 азота (точка означает неспаренный электрон). Наиболее широко распространены Р. с. в органической химии. Их подразделяют на короткоживущие и долгоживущие. Короткоживущие алкильные (R) и арильные (Ar) Р. с. со временем жизни менее 0,1 сек образуются при гомолитическом расщеплении различных химических связей. Впервые алкильные Р. с. метил (
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Н3) и этил (СН3
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Н2) были обнаружены (1929) Ф. Панетом при термическом разложении тетраметил- и тетраэтилсвинца в газовой фазе. Для короткоживущих Р. с. характерны реакции рекомбинации (а), присоединения (б) и диспропорционирования (в), протекающие с очень высокими скоростями:
CH3CH2
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H2 + CH3CH2
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H2 = CH3(CH2)4CH3 (а)
CH3CH2
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H2 + R = CH3CH2CH2
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 (б)
CH3CH2
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H2 + CH3CH2
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H2 == CH3CH2CH3 + CH3CH=CH2 (в)
  С. Хиншелвуд и Н. Н. Семенов показали важную роль короткоживущих Р. с. в цепных реакциях, механизм которых включает перечисленные выше типы реакций.
  Значительное число Р. с. принадлежит к долгоживущим, или стабильным. В зависимости от условий (например, наличие или отсутствие влаги и кислорода воздуха) продолжительность жизни их составляет от нескольких минут до нескольких месяцев и даже лет. Более высокая устойчивость этих Р. с. обусловлена следующими основными причинами: 1) частичной потерей активности неспаренного электрона в результате взаимодействия его со многими атомами молекулы (т. н. делокализация неспаренного электрона); 2) малой доступностью атома, несущего неспаренный электрон, вследствие экранирования его соседними атомами (см. Пространственные затруднения).
  Первый стабильный Р. с. — трифенил-метил (С6Н5)3
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 был получен (1900) американским химиком М. Гомбергом при действии серебра на трифенилбромметан. Устойчивость этого радикала связана с делокализацией неспаренного электрона по всем атомам, что формально можно объяснить резонансом между возможными электронными структурами (см. Резонанса теория,Квантовая химия):
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  Известно большое число триарилметильных Р. с. К Р. с., стабильным благодаря пространственным явлениям, относятся продукты окисления замещенных фенолов, т. н. феноксильные Р. с., например три-трет-бутилфеноксил (1). Др. примеры долгоживущих Р. с. — дифенилпикрилгидразил (II), а также иминоксильные Р. с., апреля тетраметилпиперидиноксил (III) и бис-трифторметилнитроксил (IV):
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  При окислении или восстановлении нейтральных молекул образуются заряженные Р. с. — катион-радикалы (например, при окислении ароматических углеводородов кислородом) или анион-радикалы (при восстановлении ароматических углеводородов щелочными металлами):
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  Самостоятельную группу анион-радикалов представляют открытые (1932) нем. химиком Л. Михаэлисом продукты одноэлектронного восстановления хинонов — семихиноны, например бензосемихинон:
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  Р. с., содержащие два не взаимодействующих друг с другом неспаренных электрона, называют бирадикалами; примером может служить углеводород Шлёнка:

[image: ]


  К неорганическим бирадикалам относится молекула кислорода. Существуют также полирадикалы, содержащие более двух неспаренных электронов.
  Р. с. исследуются различными физико-химическими методами (электронная спектроскопия, масс-спектроскопия, электрохимические методы, метод ядерного магнитного резонанса). Наиболее эффективен метод электронного парамагнитного резонанса(ЭПР), которым можно исследовать и короткоживущие Р. с. ЭПР даёт уникальную информацию о физической природе неспаренного электрона и характере его поведения в молекуле; эти данные весьма ценны для квантовохимических расчётов.
  Короткоживущие Р. с. — промежуточные частицы во многих органических реакциях (радикальное галогенирование, сульфо-хлорирование, металлирование, реакции Виттига, Кольбе, Коновалова, разложение органических перекисей и др.), а также в реакциях, протекающих под действием ионизирующих излучений. Долгоживущие Р. с. используются как стабилизаторы для легко окисляющихся соединений, как «ловушки» для короткоживущих радикалов, а также в ряде кинетических исследований. Изучение катион-радикалов и анион-радикалов даёт ценную информацию о характере взаимодействия ионов в растворе. Р. с. играют большую роль в окислительно-восстановительных, фотохимических и каталитических процессах, а также в важнейших промышленных процессах: полимеризации,теломеризации,пиролиза,крекинга,горения,взрыва, гетерогенного катализа.
 
  Лит.: Уоллинг Ч., Свободные радикалы в растворе, пер. с англ., М., 1960; Семёнов Н. Н., О некоторых проблемах химической кинетики и реакционной способности, 2 изд., М., 1958; Бучаченко А. Л., Вассерман А. М., Стабильные радикалы. Электронное строение, реакционная способность и применение, М., 1973.
  Н. Т. Иоффе.
 
  В биологических системах многие биохимические реакции протекают с участием Р. с. в качестве активных промежуточных продуктов. Методом ЭПР показано, что все активно метаболизирующие клетки растений и животных содержат Р. с. в концентрации 10-6—10-8 молей на 1 г ткани. Особенно значительна роль Р. с. в реакциях окисления биологического, где они участвуют в образовании переносчиков электронов типа хинонов и флавинов, входящих в мембранные структуры. Р. с. возникают также при перекисном окислении липидов в биологических мембранах.
  В организме Р. с. могут генерироваться и при действии на него различных физических и химических факторов. В частности, влияние радиации на организмы связывают с образованием Р. с. как при радиолизе воды, содержащейся в клетках (радикалы ·ОН, HO·2), так и при воздействии излучений на молекулы органических веществ и биополимеров клетки (см. Биологическое действие ионизирующих излучений,Кислородный эффект). Иминоксильные Р. с. широко применяют в биохимических исследованиях для выяснения конфигурации белковых молекул (метод спиновой метки и метод парамагнитного зонда) и функциональных свойств биологических мембран.
  Лит.: Козлов Ю. П., Свободнорадикальные процессы в биологических системах, в книга: Биофизика, М., 1968; Ингрэм Д., Электронный парамагнитный резонанс в биологии, пер. с англ., М., 1972.
  Ю. П. Козлов.



Радикальная партия


Радика'льная па'ртия Болгарии, основана в 1905 под названием Радикально-демократическая партия (с 1922 — Р. п.) фракцией, вышедшей из состава Демократической партии (основана в 1896). Охватывала часть городской мелкой буржуазии и интеллигенции, выступавшей против самодержавия царя (до 1908 — князя) Фердинанда I. С начала 1-й мировой войны 1914—18 отстаивала нейтралитет Болгарии, но вскоре перешла на антантофильские позиции. В 1918—19 представители партии входили в правительства А. Малинова и Т. Тодорова. В 1922—23 вместе с Народно-прогрессивной и Демократической партиями Р. п. входила в т. н. Конституционный блок. В 1924 правое крыло Р. п. вошло в состав фашистской партии «Демократический сговор», левое крыло (возглавляемое С. Костурковым) перешло в оппозицию правительству фашистской диктатуры А. Цанкова. В 1931—34 Р. п. входила в состав т. н. Народного блока. В 1934, после установления в Болгарии военно-фашистской диктатуры, Р. п., как и др. политические партии, была распущена. Восстановлена в 1945, вошла в состав Отечественного фронта, признав цели и задачи, стоявшие перед ним. В марте 1949 23-й съезд Р. п. принял решение о её самороспуске и слиянии с Отечественным фронтом.



Радикулит


Радикули'т (от лат. radicula — корешок), наиболее частое заболевание периферической нервной системы человека, возникающее вследствие поражения корешков спинномозговых нервов. Причины Р.: травмы, обменные нарушения; при множественных поражениях корешков (полирадикулит), кроме того, — интоксикации.
  В зависимости от уровня поражения корешков различают верхний шейный, шейно-плечевой, грудной и пояснично-крестцовый Р., которые по течению могут быть острыми и хроническими. При шейном Р. (поражение верхнешейных корешков) боль локализуется в области затылка, шеи, усиливается при поворотах головы, кашле, возникает защитная рефлекторная поза головы с наклоном назад. При шейном Р. на почве остеохондроза,спондилёза и т.п. корешковые боли могут сочетаться с головокружением, нарушением слуха, пошатыванием при ходьбе и др. признаками недостаточности кровоснабжения головного мозга. При шейно-плечевом Р. (поражение нижнешейных и верхнегрудных корешков) интенсивная боль, часто стреляющего характера, локализуется в области шеи, плечевого пояса, в руках, резко усиливается при движениях руками, а также при кашле, повороте и наклоне головы. При грудном радикулите (поражение средних и нижних грудных корешков) приступообразная, опоясывающая боль по ходу межрёберных нервов усиливается при движении, глубоком вдохе. Неврологические исследование выявляет ряд характерных симптомов, зависящих от уровня поражения корешков.
  Пояснично-крестцовый Р. (поражение поясничных и крестцовых корешков) встречается наиболее часто. Заболевание во многих случаях возникает на почве дегенеративных процессов в межпозвонковых дисках, связках, суставах позвоночника (остеохондроз, грыжа диска и др.), имеет тенденцию к хроническому течению с рецидивами. Боли разнообразного характера локализуются в пояснично-крестцовой области, по ходу седалищного нерва, усиливаются при движениях, ходьбе, наклонах туловища. Диагностическое значение имеют болезненность паравертебральных точек пояснично-крестцового отдела позвоночника, симптомы натяжения корешков и седалищного нерва. Часто наблюдаются искривление позвоночника (сколиоз — рефлекторная противоболевая поза), снижение коленного и выпадение ахиллова рефлекса, расстройства чувствительности и др. (см. также Ишиас).
  Лечение Р. зависит от его причины и стадии процесса. Применяют болеутоляющие средства, новокаиновые блокады, препараты раздражающего действия (например, пчелиный или змеиный яд), витамины комплекса В, биогенные стимуляторы (алоэ, стекловидное тело и др.), антихолинэстеразные препараты. При Р., обусловленном дистрофические изменениями позвоночника, показаны различные виды вытяжения, физиотерапевтические процедуры (ультрафиолетовое облучение, диадинамические токи, ультразвук, электрофорез с лекарственными препаратами, индуктотермия, радоновые ванны, грязь и многие др.), лечебные физкультура, массаж, иглоукалывание, санаторно-курортное лечение. Р., обусловленный выпадением межпозвонкового диска, при неэффективности консервативного лечения, а также при нарастании симптомов сдавления корешков и др. осложнений требует хирургического лечения (удаление грыжи межпозвонкового диска).
  Лит.: Многотомное руководство по неврологии, т. 3, книга 1, М., 1962; Канарейкин К. Ф., Пояснично-крестцовые боли, М., 1972.
  В. Б. Гельфанд.



Радимичи


Ради'мичи, древнерусское племенное объединение последних веков 1-го тыс. н. э. Земли Р. лежали в восточной части Верхнего Поднепровья, по р. Сожу и её притокам. Территория Р. удобными речными путями была связана с центральными областями Киевского государства. Судя по археологическим данным, по уровню экономического, социального и культурного развития, Р. не отличались от своих соседей. В 11—12 вв. на их земле известны феодальные города: Гомий (Гомель) и Чичерск на Соже, Вщиж на Десне, Воробьин, Ропейск, Стародуб и др. Археологические памятники Р. исследованы недостаточно. Специфический этнический признак Р. 9—11 вв. — семилучевые височные украшения из бронзы или серебра. О Р. сохранилось мало сведений. В середине 9 в. они платили дань хазарам. В 885 Р. были присоединены князем Олегом к Киевскому государству; позднее упоминаются в составе войск Олега, ходивших в 907 на Царьград. Окончательно Р. потеряли политическую самостоятельность в 984, когда их войско было разбито на р. Пищане воеводой князя Владимира Святославича Волчьим Хвостом. Впоследствии территория Р. вошла в границы Черниговского и отчасти Смоленского княжеств. В последний раз Р. упоминаются в летописи под 1169.
  Лит.: Третьяков П. Н., Восточнославянские племена, 2 изд., М., 1953; его же, Финно-угры, балты и славяне на Днепре и Волге, М. — Л., 1966.
  П. Н. Третьяков.



Радин Леонид Петрович


Ра'дин Леонид Петрович [9(21).8.1860, г. Раненбург, ныне г. Чаплыгин Липецкой области, — 16(29).3.1900, Ялта], профессиональный революционер, поэт, изобретатель. Учился в Московском (1879—80) и Петербургском (1884—88) университетах. Ученик Д. И. Менделеева. Вёл пропаганду в социал-демократических кружках, писал прокламации. В 1895 издана и распространена среди рабочих популярная книга Р. (псевдоним Яков Пасынков) «Простое слово о мудреной науке. Начатки химии». В 1894—95 реконструировал эдисоновский мимеограф (аппарат для получения оттисков текста), которым снабдили социал-демократические подпольные типографии. В 1896 Р. — один из руководителей Московского «Рабочего союза». Автор музыки и стихов знаменитого рабочего марша «Смело, товарищи, в ногу» (написан в 1896; опубликован в журнале «Красное знамя», 1900, № 3) и популярных среди рабочих песен «Снова я слышу родную “Лучину”» и «Смелей, друзья, идём вперёд». Неоднократно подвергался репрессиям.
  Соч. в книга: Революционная поэзия (1890—1917), Л., 1959.
  Лит.: Конарский И Ю., Наши подпольщики (Л. П. Радин и И. Ф. Дубровинский), [М.], 1925; Мартынов А. Ф., Для жизни новой, М., 1963.



Радин Николай Мариусович


Ра'дин Николай Мариусович (настоящая фамилия — Казанков) [3(15).12.1872, Петербург, — 24.8.1935, Москва], русский советский актёр, заслуженный артист Республики (1925). Внебрачный сын актёра М. М. Петипа, внук балетмейстера М. И. Петипа. Окончил юридический факультет Петербургского университета (1900). Выступал в любительских спектаклях.
  В 1903—08 актёр московского театра Корша. Затем работал в Одессе (труппа М. Ф. Багрова), Киеве (театр Соловцова), в 1914—18 в Московском драматическом театре Суходольских, в 1918—32 (с небольшими перерывами) в московском театре бывший Корша (был здесь также режиссёром), в 1932—35 в Малом театре. Игра Р. отличалась тонким, изящным юмором, живостью и блеском комедийного диалога, мастерством отделки деталей, пластической выразительностью жеста. Среди его лучших ролей: Дон Жуан («Дон Жуан» Мольера), Болинброк («Стакан воды» Скриба), лорд Горинг («Идеальный муж» Уайльда), Хиггинс («Пигмалион» Шоу), Дульчин («Последняя жертва» Островского), Мерц («Инженер Мерц» Никулина), Сирано («Сирано де Бержерак» Ростана), Захар Бардин («Враги» Горького).
  Лит.: Дурылин С. Н., Н. М. Радин, М. — Л., 1941; Н. М. Радин. [Сб.], М., [1966].



Радио


Ра'дио (от лат. radio — излучаю, испускаю лучи, radius — луч), 1) способ беспроволочной передачи сообщений на расстояние посредством радиоволн, изобретённый А. С. Поповым (1895). 2) Область науки и техники, связанная с изучением физических явлений, лежащих в основе этого способа (радиофизика), и с его использованием для связи (радиосвязь), звукового вещания (радиовещание), передачи изображений (телевидение), сигнализации, контроля и управления (радиотелемеханика), обнаружения различных объектов и определения их местоположения (радиолокация) и во многих др. целях (см. Радиотехника). 3) В ограниченном понимании — радиовещание как одно из наиболее массовых средств распространения информации (политической, культурной, учебной, познавательной).
  В самостоятельном (собирательном) значении термин «Р.» стал употребляться с 10-х гг. 20 в.



Радио...


Ра'дио..., часть сложных слов, указывающая на их отношение крадио (например, радиоволны) или к радиоактивности(например, радиография).



«Радио»


«Ра'дио», массовый ежемесячный научно-популярный радиотехнический журнал, орган министерства связи и ДОСААФ СССР. Издаётся в Москве с 1924, под современным названием — с 1946 (до 1931 — «Радиолюбитель», в 1931—41 — «Радиофронт»). «Р.» знакомит с важнейшими достижениями радиотехники, электроники и связи, пропагандирует радиолюбительское движение, популяризирует радиоспорт, публикует описания промышленных и любительских электронных приборов и устройств, новинок измерительной техники и бытовой аппаратуры, справочные материалы, даёт радиотехнические консультации. Награжден орденом Трудового Красного Знамени (1974). Тираж (1975) 850 тыс. экз.



Радиоактивационный анализ


Радиоактивацио'нный ана'лиз, то же, что активационный анализ. 



Радиоактивное загрязнение


Радиоакти'вное загрязне'ние биосферы, попадание радиоактивных веществ (РВ) в живые организмы и среду их обитания (атмосферу, гидросферу, почву), происходящее в результате ядерных взрывов, удаления в окружающую среду радиоактивных отходов, разработки радиоактивных руд, при авариях на атомных предприятиях и т.д. Р. з. вызывается продуктами деления ядер (например, 90Sr, 137Cs, 144Ce), наведёнными радиоактивными нуклидами (3H, 24Na, 59Fe, 60Co, 65Zn и др.), естественно-радиоактивными тяжёлыми металлами (U, Th, Ra и др.) и искусственными трансурановыми элементами (Pu, Am, Cm и др.).
  Величину Р. з. определяют методами радиохимии, радиометрии, спектрометрии и авторадиографии и количественно выражают в единицах радиоактивности (распады в секунду в 1 г ткани, nкюрu/т3 воздуха или воды, мкюри/км2 суши или водоёма). Глобальное Р. з. составляло к 1973 более 1,5 Гкюри (гигакюри) в результате ядерных взрывов и более 5 Мкюри (мегакюри) — вследствие поступления в Мировой океан радиоактивных отходов. Наиболее загрязнены районы умеренных широт, особенно в Сев. полушарии.
  Попадая в реки, озёра, моря и океаны, РВ поглощаются водными растениями и животными как непосредственно из воды, так и из предыдущего звена пищевой цепи: из водорослей РВ переходят в зоопланктон, для которого водоросли служат пищей, а затем — в организм моллюсков, ракообразных, рыб. С поверхности почвы через корни и из атмосферных выпадений через листья РВ поступают в растения и, продвигаясь по пищевым цепям, а также с питьевой водой, — в организм животных, в том числе сельскохозяйственных, а вместе с их мясом и молоком — в организм человека (в частности, 90Sr, попадая в организм человека с овощами или молоком, может накапливаться в костной ткани, особенно у детей). При поглощении РВ растениями или животными обычно происходит значительное повышение их концентрации в биологических объектах по сравнению с содержанием РВ в окружающей среде. Организмы, которые накапливают те или иные РВ в особенно высоких концентрациях, называют «биоиндикаторами Р. з.»; так, водоросль кладофора особенно интенсивно накапливает 91Y, а моллюск большой прудовик — 90Sr (см. Аккумуляция радиоактивных веществ). При переходе от одного организма к другому происходит изменение содержания РВ. Например, концентрация 137Cs возрастает в цепи лишайники — мышцы оленей — мышцы волков (30, 85 и 181 пкюри/г сухой массы соответственно), а концентрация 90Sr в этой же цепи уменьшается (7,2, 0,1 и 0,04 пкюри/г сухой массы). На Р. з. различных элементов биосферы влияют химическая форма и физическое состояние РВ, температура и химический состав окружающей среды, а также др. факторы. Заключение в Москве Договора о запрещении испытаний ядерного оружия 1963 в атмосфере, космосе и под водой способствовало уменьшению Р. з. Вместе с тем возрастающая роль ядерной энергетики ставит новые проблемы защиты от Р. з., связанные с возможным увеличением в окружающей среде искусств. РВ. Установлено, что хранение контейнеров с РВ на дне океанов не является надёжным, т.к. такие контейнеры относительно быстро разрушаются. Уже в 1957 опыт Окриджской национальной лаборатории в США показал, что РВ, сброшенные в старые шахты, нередко мигрируют на значительные расстояния.
  Выяснением экологической значимости разных уровней ионизирующей радиации и созданием научных основ рекомендаций по защите от вредных последствий Р. з., включая составление прогнозов возможного нарушения структуры, продуктивности и самоочищения экосистем, занимается радиоэкология, а медицинскими аспектами Р. з. — гигиена радиационная. Координацию деятельности разных стран по предотвращению Р. з. осуществляет МАГАТЭ (Международное агентство по атомной энергии). См. также Радиоактивность атмосферы.
 
  Лит.: Павлоцкая Ф. И., Тюрюканова Э. Б., Баранов В. И., Глобальное распределение радиоактивного стронция по земной поверхности, М., 1970; Современные проблемы радиобиологии, под общ. ред. А. М. Кузина, т. 2, М., 1971; Хеморадиоэкология пелагиали и бентали, К., 1974; Ильенко А. И., Концентрирование животными радиоизотопов и их влияние на популяцию, М., 1974; Громов В. В., Спицын В. И., Искусственные радионуклиды в морской среде, М., 1975; Estimates of ionizing radiation doses in the United States 1960—2000, Wash., 1972; Radioactivity in the marine environment, Wash., 1971; Rodioactive contamination of the marine environment. Proceedings of a symposium IAEA, Vienna, 1973; The sea, v. 5, N. Y., 1974.
  Г. Г. Поликарпов.



Радиоактивность


Радиоакти'вность (от лат. radio — излучаю, radius — луч и activus — действенный), самопроизвольное (спонтанное) превращение неустойчивого изотопа химического элемента в другой изотоп (обычно — изотоп другого элемента). Сущность явления Р. состоит в самопроизвольном изменении состава атомного ядра, находящегося в основном состоянии либо в возбуждённом долгоживущем (метастабильном) состоянии. Такие превращения сопровождаются испусканием ядрами элементарных частиц либо других ядер, например ядер 2He (a-частиц). Все известные типы радиоактивных превращений являются следствием фундаментальных взаимодействий микромира: сильных взаимодействий(ядерные силы) или слабых взаимодействий. Первые ответственны за превращения, сопровождающиеся испусканием ядерных частиц, например a-частиц, протонов или осколков деления ядер: вторые проявляются в b-распаде ядер. Электромагнитные взаимодействия ответственны за квантовые переходы между различными состояниями одного и того же ядра, которые сопровождаются испусканием гамма-излучения. Эти переходы не связаны с изменениями состава ядер и поэтому, согласно современной классификации, не принадлежат к числу радиоактивных превращений. Понятие «Р.» распространяют также на b-распад нейтронов.
  Р. следует отличать от превращений составных ядер, образующихся в процессе ядерных реакций в результате поглощения ядром-мишенью падающей на него ядерной частицы. Время жизни такого ядра значительно превышает время пролёта падающей частицей расстояния порядка ядерных размеров (10-21—10-22сек) и может достигать 10-13—10-14сек. Поэтому условно нижней границей продолжительности жизни радиоактивных ядер считается время порядка 10-12 сек.
  Типы радиоактивных превращений. Все известные виды Р. можно разделить на две группы: элементарные (одноступенчатые) превращения и сложные (двухступенчатые). К первым относятся: 1) альфа-распад, 2) все варианты бета-распада (с испусканием электрона, позитрона или с захватом орбитального электрона), 3) спонтанное деление ядер, 4) протонная Р., 5) двупротонная Р. 116) двунейтронная Р. В случае b-распада достаточно большое время жизни ядер обеспечивается природой слабых взаимодействий. Все остальные виды элементарных радиоактивных процессов обусловлены ядерными силами. Замедление таких процессов до промежутков времени &sup3; 10-12 сек вызвано наличием потенциальных барьеров (кулоновского и центробежного), которые затрудняют вылет ядер или ядерных частиц.
  К двухступенчатым радиоактивным превращениям относят процессы испускания т. н. запаздывающих частиц: протонов, нейтронов, a-частиц, ядер трития и 3He, а также запаздывающее спонтанное деление. Запаздывающие процессы включают в себя b-распад как предварительную стадию, обеспечивающую задержку последующего, мгновенного испускания ядерных частиц. Т. о., в случае двухступенчатых процессов критерий Р. относительно времени жизни удовлетворяется только для первой стадии, благодаря её осуществлению за счёт слабых взаимодействий.
  Историческая справка. Открытие Р. датировано 1896, когда А. Беккерель обнаружил испускание ураном неизвестного вида проникающего излучения, названного им радиоактивным. Вскоре была обнаружена Р. тория, а в 1898 супруги М. Кюри и П. Кюри открыли два новых радиоактивных элемента — полоний и радий. Работами Э. Резерфорда и упомянутых учёных было установлено наличие 3 видов излучения радиоактивных элементов — a-, b- и g-лучей — и выявлена их природа. В 1903 Резерфорд и Ф. Содди выяснили, что испускание a-лучей сопровождается превращением химических элементов, например превращением радия в радон. В 1913 К. Фаянс (Германия) и Содди независимо сформулировали правило смещения, характеризующее перемещение изотопа в периодической системе элементов при различных радиоактивных превращениях.
  В 1934 супругами И. Жолио-Кюри и Ф. Жолио-Кюри была открыта искусственная Р., которая впоследствии приобрела особенно важное значение. Из общего числа (около 2000) известных ныне радиоактивных изотопов лишь около 300 природные, а остальные получены искусственно, в результате ядерных реакций. Между искусственной и естественной Р. нет принципиального различия. В результате изучения искусственной Р. были открыты новые варианты b-распада — испускание позитронов (И. и Ф. Жолио-Кюри, 1934) и электронный захват (Л. Альварес, 1938), предсказанный первоначально Х. Юкавой и С. Сакатой (Япония, 1935). Впоследствии были обнаружены сложные, включающие b-распад, превращения, в том числе испускание запаздывающих нейтронов (Дж. Даннинг с сотрудниками, США, 1939), запаздывающих протонов (В. А. Карнаухов с сотрудниками, СССР, 1962), запаздывающее деление ядер (Г. Н. Флёров с сотрудниками, 1966—71). Предсказана возможность существования запаздывающих излучателей ядер 3H и 3He (Э. Е. Берлович, Ю. Н. Новиков, СССР, 1969). В 1935 И. В. Курчатов с сотрудниками открыли явление изомерии (существование долгоживущих возбуждённых состояний) у искусственно радиоактивных ядер (см. Изомерия атомных ядер). В 1940 К. А. Петржак и Флёров открыли спонтанное деление ядер. Существование протонной активности предполагалось ещё Резерфордом. Перспективы обнаружения 4-го типа Р. и основные его характеристики изучались Б. С. Джелеповым (1951, СССР) и др. Экспериментально элементарный акт радиоактивного распада с испусканием протонов (из изомерного состояния) впервые наблюдали Дж. Черны с сотрудниками (США, 1970). В 1960 В. И. Гольданский предсказал существование двупротонной Р., а в 1971 Гольданский и Л. К. Пекер (СССР) — двунейтронный радиоактивный распад ядер (только из изомерного состояния).
  Закон радиоактивного распада. Единицы радиоактивности. Для процессов радиоактивного распада ядер (и элементарных частиц) характерен экспоненциальный закон уменьшения во времени среднего числа активных ядер. Этот закон отражает независимость распада отдельного ядра от остальных ядер. Обычно продолжительность жизни радиоактивных ядер характеризуют периодом полураспада — промежутком времени T1/2 на протяжении которого число радиоактивных ядер уменьшается в среднем вдвое. Поскольку продолжительность жизни отдельного ядра оказывается неопределённой, экспоненциальный закон распада выполняется лишь в среднем, причём тем точнее, чем больше полное число радиоактивных ядер.
  Основная единица радиоактивности — кюри, первоначально определялась как активность 1 г Ra. В дальнейшем под 1 кюри стали понимать активность радиоактивного препарата, в котором происходит 3,7×1010 распадов в сек. Широко используются дробные единицы (например, мкюри, мккюри) и кратные единицы (ккюри, Мкюри). Другая единица радиоактивности — резерфорд, равна 
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 кюри, что соответствует 106 в сек.
  Альфа-распад представляет собой самопроизвольное превращение ядер, сопровождающееся испусканием двух протонов и двух нейтронов, образующих ядро 
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. В результате a-распада заряд ядра уменьшается на 2, а массовое число на 4 единицы, например: 

[image: ]

.
  Кинетическая энергия вылетающей a-частицы определяется массами исходного и конечного ядер и a-частицы. Если конечное ядро образуется в возбуждённом состоянии, эта энергия несколько уменьшается, и, напротив, возрастает, если распадается возбуждённое ядро (в последнем случае испускаются т. н. длиннопробежные a-частицы). Энергетический спектр a-частиц дискретный. Период полураспада a-радиоактивных ядер экспоненциально зависит от энергии вылетающих a-частиц (см. Гейгера — Неттолла закон). Теория a-распада, основанная на квантовомеханическом описании проникновения через потенциальный барьер, была развита в 1928 Г. Гамовым и независимо — англ. физиками Р. Гёрни и Э. Коцдоном.
  Известно более 200 a-активных ядер, расположенных в основном в конце периодической системы, за Pb, которым заканчивается заполнение протонной ядерной оболочки с Z = 82 (см. Ядерные модели). Известно также около 20 a-радиоактивных изотопов редкоземельных элементов. Здесь a-распад наиболее характерен для ядер с числом нейтронов N = 84, которые при испускании a-частиц превращаются в ядра с заполненной нейтронной ядерной оболочкой (N = 82). Времена жизни a-активных ядер колеблются в широких пределах: от 3×10—7сек (для 212Po) до (2—5)×1015 лет (природные изотопы 142Ce, 144Nd, 174Hf). Энергия наблюдаемого a-распада лежит в пределах 4—9 Мэв (за исключением длиннопробежных a-частиц) для всех тяжёлых ядер и 2—4,5 Мэв для редкоземельных элементов.
  Бета-распад представляет собой самопроизвольное взаимное превращение протонов и нейтронов, происходящее внутри ядра и сопровождающееся испусканием или поглощением электронов (е—) или позитронов (е+), нейтрино (ne) или антинейтрино (
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).
  1) Электронный b— -распад: n ® р + е— + 
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; например, 
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.
  2) Позитронный b+-распад: p ® 
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; например, 

[image: ]

 (
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).
  3) Электронный захват: p ® 
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; например, 
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).
  Захват электронов происходит с одной из атомных оболочек, чаще всего с ближайшей к ядру К-оболочки (К-захват), реже — со следующих, L- и М-оболочек (L- и М-захваты), b—-распад характерен для нейтроноизбыточных ядер, в которых число нейтронов больше, чем в устойчивых ядрах (а для ядер с Z > 83, если число нейтронов больше, чем в b-стабильных ядрах, испытывающих только a-распад). b+-распад и электронный захват свойственны нейтронодефицитным ядрам, более лёгким, чем устойчивые или b-стабильные ядра. Энергия при b-распаде распределяется между 3 частицами: электроном или позитроном, антинейтрино или нейтрино и конечным ядром; поэтому спектр b-частиц сплошной. Бета-радиоактивные изотопы встречаются у всех элементов периодической системы. Особенностью электронного захвата является слабая зависимость его скорости от химического состояния превращающихся атомов. Ядро захватывает электрон с какой-либо из электронных оболочек атома, а вероятность подобного захвата определяется строением не только внутренней оболочки, отдающей ядру электрон, но и (в меньшей степени) более отдалённых оболочек, в том числе и валентных. Изменение заряда ядра при b-распаде влечёт за собой последующую перестройку («встряску») электронных атомных оболочек, возбуждение, ионизацию атомов и молекул, разрыв химических связей. Химические последствия b-распада (и в меньшей степени др. радиоактивных превращений) являются предметом многочисленных исследований (см. Радиохимия).
  Спонтанное деление представляет собой самопроизвольный распад тяжёлых ядер на два (реже — 3 или 4) осколка — ядра элементов середины периодической системы. Спонтанное деление и a-распад ограничивают возможности получения новых трансурановых элементов.
  Протонная и двупротонная Р. должны представлять собой самопроизвольный распад нейтронодефицитных ядер с испусканием 1 или одновременно 2 протонов, проникающих сквозь кулоновский барьер путём туннельного эффекта. Причиной возможности двупротонной Р. служит спаривание в ядре протонов с противоположно направленными спинами, сопровождающееся выделением энергии около 2 Мэв. В результате этого испускание из ядра одновременно пары протонов может потребовать затраты меньшей энергии, чем отрыв одного из них от другого, а в ряде случаев может идти даже с выделением энергии (причём за время > 10-12сек), тогда как испускание одиночного протона потребовало бы, наоборот, затраты энергии.
  Трудности наблюдения протонной и двупротонной Р. обусловлены как коротким (по сравнению с др. типами Р.) временем жизни р- и 2р-радиоактивных ядер, так и тем, что эти ядра характеризуются очень сильным дефицитом нейтронов и потому могут быть получены в ядерных реакциях, сопровождающихся вылетом большого числа нейтронов и поэтому маловероятных. Протонную Р. до сих пор удалось наблюдать (см. выше) лишь при распаде не основного, а возбуждённого (изомерного) состояния ядра 53MCo. Двупротонная Р. так же, как и двунейтронный распад, экспериментально пока не обнаружены.
  Гамма-лучи. Ядерные изомеры. Испускание g-квантов сопровождает Р. в тех случаях, когда «дочерние» ядра образуются в возбуждённых состояниях. Время жизни ядер в таких возбуждённых состояниях определяется свойствами (спином,чётностью, энергией) данного уровня и нижележащих уровней, на которые могут происходить переходы с испусканием g-квантов. Длительность g-переходов резко возрастает с уменьшением их энергии и с увеличением разности моментов исходного и конечного состояний ядра. В ряде случаев эта длительность существенно превышает 10—10—10—9 сек, т. е. наряду с основным состоянием данного стабильного или радиоактивного ядра может относительно долго (иногда годы) существовать его метастабильное возбуждённое (изомерное) состояние. Для многих ядерных изомеров наблюдается явление внутренней электронной конверсии: возбуждённое ядро, не излучая g-квантов, передаёт свою избыточную энергию электронным оболочкам, вследствие чего один из электронов вылетает из атома. После внутренней конверсии возникает вторичное излучение рентгеновского и оптического диапазона вследствие заполнения одним из электронов освободившегося места и последующих переходов. Участие электронных оболочек в конверсионных переходах приводит к тому, что время жизни соответствующих изомеров зависит (хотя и очень слабо) от химического состояния превращающихся атомов.
  Известны изомеры, для которых преобладает не g-излучение с образованием др. состояния того же изотопа, но распад по какому-либо из основных типов Р. Так, изомер 
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 (T1/2 = 3,7 ч) испытывает, как и основной изотоп 
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, b-распад; изомер 
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 (T1/2 = 45 сек), как и основной изотоп 
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, — a-распад; изомер 
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 (T1/2 = 14 мсек) — спонтанное деление.
  Радиоактивные ряды (семейства). Во многих случаях продукты радиоактивного распада сами оказываются радиоактивными и тогда образованию стабильного изотопа предшествует цепочка из нескольких актов радиоактивного распада. Примерами таких цепочек являются радиоактивные ряды природных изотопов тяжёлых элементов, которые начинаются нуклидами 238U, 235U, 232Th и заканчиваются стабильными изотопами свинца 206РЬ, 207РЬ, 208РЬ. Многие радиоактивные изотопы могут распадаться по 2 или нескольким из перечисленных выше основных типов Р. В результате такой конкуренции разных путей распада возникают разветвления радиоактивных превращений. Для природных радиоактивных изотопов характерны разветвления, обусловленные возможностью a- и b—-распадов. Для изотопов трансурановых элементов наиболее распространены разветвления, связанные с конкуренцией a- (реже b—-) распадов и спонтанного деления. У нейтронодефицитных ядер зачастую наблюдается конкуренция b+-распада и электронного захвата. Для многих изотопов с нечётными Z и чётными А оказываются энергетически возможными два противоположных варианта b-распада: b—-распад и электронный захват или b—- и b+-распады.
  Заключение. Открытие Р. оказало огромное влияние на развитие науки и техники. Оно ознаменовало начало эпохи интенсивного изучения свойств и структуры вещества. Новые перспективы, возникшие в энергетике, промышленности и многих др. областях человеческой деятельности благодаря овладению ядерной энергией, были вызваны к жизни обнаружением способности химических элементов к самопроизвольным превращениям. За работы, связанные с исследованием и применением Р., было присуждено более 10 Нобелевских премий по физике и химии, в том числе А. Беккерелю, П. и М. Кюри, Э. Ферми, Э. Резерфорду, Ф. и И. Жолио-Кюри, Д. Хевеши, О.Гану, Э. Макмиллану и Г. Сиборгу, У. Либби и др.
  Лит.: Кюри М., Радиоактивность, пер. с франц., 2 изд., М. — Л., 1960; Мурин А. Н., Введение в радиоактивность, Л., 1955; Давыдов А. С., Теория атомного ядра, М., 1958; Гайсинский М. Н., Ядерная химия и ее приложения, пер. с франц., М., 1961; Экспериментальная ядерная физика, под ред. Э. Сегре, пер. с англ., т. 3, М., 1961; Учение о радиоактивности. История и современность, М., 1973.
  В. И. Гольданский, Е. М. Лейкин.



Радиоактивность атмосферы


Радиоакти'вность атмосфе'ры, обусловлена присутствием в атмосфере радиоактивных газов и аэрозолей, попадающих в неё в результате процессов, происходящих в природе, и деятельности человека. Соответственно различают естественную и искусственную Р. а. Естественные радиоактивные газы являются изотопами радона: 222Rn — радон, 220Rn — торон, 219Rn — актинон, и образуются вследствие радиоактивного распада 238U, 232Th и 235U (см. Радиоактивные ряды). Они поступают в атмосферу с почвенным воздухом при обмене его с атмосферным (т. н. эксхаляция) или путём диффузии. При радиоактивном распаде изотопов Rn образуются аэрозольные продукты их распада (см. Радиоактивные аэрозоли), т.к. возникающие при этом химические элементы относятся к металлам и не летучи при обычных условиях (Po, Bi и др.). При этом 232Rn (период полураспада T1/2 = 3,8 сут) распространяется в пределах тропосферы, а его долгоживущие продукты распада 210Pb (RaD), 210Bi (RaE), 210Po (RaF) обнаружены в стратосфере. Содержание 222Rn в воздухе над океанами на 2 порядка ниже, чем над материками, а концентрация над земной поверхностью уменьшается примерно вдвое на каждый км высоты. Торон и актинон вследствие малого значения T1/2 (54 сек и 3,9 сек) присутствуют только у земной поверхности. Продукт распада торона 212Pb (ThB) с T1/2 =10,6 ч обнаруживается в нижней тропосфере. В воздухе над океанами 220Rn, 210Rn и их продукты распада практически отсутствуют.
  Основная масса естественных радиоактивных изотопов 7Be, 10Be, 35S, 32P, 33P, 22Na, 14C, 3H), возникающих при взаимодействии космического излучения с ядрами атомов химических элементов, входящих в состав воздуха, образуется в стратосфере, где и отмечаются наибольшие их концентрации.
  Искусственные радиоактивные аэрозоли образуются при ядерных взрывах. Через несколько десятков сек после взрыва они содержат ~ 100 различных радиоактивных изотопов; наиболее токсичными из них считаются 90Sr, 137Cs, 14C, 131I. Высота заброса в атмосферу радиоактивных аэрозолей зависит от мощности и высоты ядерного взрыва, а характер их распространения — от размеров частиц и от высоты заброса их в атмосферу. Наиболее крупные частицы (сотни мкм и выше) быстро выпадают из атмосферы, распространяясь всего на сотни км от места взрыва (локальные выпадения). Однако в случае взрывов мощных ядерных бомб (эквивалентных десяткам мегатонн тринитротолуола) они попадают в стратосферу и, прежде чем выпадут на поверхность Земли, могут пройти в атмосфере тысячи км. Мелкие аэрозоли (размером не более нескольких мкм), попавшие при взрыве в верхнюю тропосферу, обычно распространяются вдоль зонального пояса широт с запада на восток, а заброшенные в стратосферу выпадают на поверхность Земли в пределах всего полушария, а в некоторых случаях — в обоих полушариях, поэтому выпадения этих аэрозолей называются глобальными.
  Основной механизм очищения атмосферы от радиоактивных аэрозолей — выпадение осадков (см. Радиоактивность осадков). Среднее время t пребывания радиоактивного аэрозоля в нижней тропосфере (до момента его выпадения на земную поверхность) порядка нескольких сут, а в верхней тропосфере 20—40 сут. Радиоактивные аэрозоли, попавшие в нижние слои стратосферы, имеют t порядка года и выше. Величина t растет с увеличением высоты заброса в стратосферу. Обычно бо'льшая часть радиоактивных продуктов деления остаётся в пределах того полушария, где проведён взрыв ядерной бомбы.
  Концентрация продуктов деления в тропосфере растет с высотой. Особенно большой рост отмечается при переходе через тропопазу. В стратосфере максимум концентрации продуктов деления по измерениям до осени 1961 отмечался на высоте 19—23 км (примерно на той же высоте, что и слой максимальной концентрации нерадиоактивного аэрозоля). Радиоактивное загрязнение атмосферы от предприятий атомной промышленности имеет чаще всего локальный характер; однако 85Kr распределён по всей тропосфере.
  Изучение распространения в атмосфере естественных радиоактивных аэрозолей, а также продуктов ядерных взрывов позволило получить некоторые характеристики физики атмосферы: скорость вымывания аэрозолей из атмосферы, оценку коэффициента макротурбулентной диффузии и скорости обмена между атмосферами полушарий, а также между стратосферой и тропосферой и т.д.
  Лит.: Метеорология и атомная энергия, пер. с англ., под ред. Н. Л. Бызовой и К. П. Махонько, Л., 1971; Кароль И. Л., Радиоактивные изотопы и глобальный перенос в атмосфере, Л., 1972; Израэль Ю. А., Мирные ядерные взрывы и окружающая среда, Л., 1974.
  С. Г. Малахов.



Радиоактивность вод


Радиоакти'вность вод, обусловлена присутствием в водах радиоактивных веществ, поступающих из атмосферы и вымываемых из почв и горных пород. В водах присутствуют как естественные радиоактивные изотопы (40K, 222Rn, 226Ra, 238U и др.), так и искусственные (в основном 90Sr, 90Y и 137Cs), возникшие вследствие ядерных взрывов. Содержание естественных радиоактивных веществ в водах в зависимости от их происхождения колеблется в значительной степени (см. табл.).


	 Происхождение воды 
	 Концентрация в 10-12 кюри/л 



	40K 
	226Ra 
	222Rn 
	238U 



	 Подземные воды Источники и ручьи Речные воды Озёрные воды Морская вода 
	 — — 8 13 300 
	 4 (до 26) до 140 0,2 (до 0,8) 1 (до 8) 0,08 (до 45) 
	 до 200 до 3—104 0,2—0,3 — — 
	 2,4 (до 40) до 4 0,2 (до 20) 3 0,7 



Искусственные радиоактивные вещества в воды поступают вместе с осадками из атмосферы (см. Радиоактивность осадков). Так, в результате испытаний ядерного оружия концентрация 90Sr в природных водах до 1968 непрерывно возрастала, достигая в отдельных случаях 10 пкюри/л. Другой основной источник попадания искусственных радиоактивных веществ в водоёмы — сбросные воды предприятий по производству ядерного топлива.
  Лит.: Белоусова И. М., Штуккенберг Ю. М., Естественная радиоактивность, М., 1961; Вопросы ядерной метеорологии. Сб. ст., М., 1962, с. 259—71; Радиоэкология водных организмов, [в. 1—2], Рига, 1972—73.
  Г. А. Середа. 



Радиоактивность горных пород


Радиоакти'вность го'рных поро'д, определяется содержанием в них радиоактивных элементов — членов радиоактивных рядов
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 и радиоактивного изотопа 
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. Содержание др. радиоактивных изотопов (
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 и др.) существенно не влияет на общую Р. г. п., так как скорость их радиоактивного распада крайне мала. Среднее содержание обоих изотопов урана в земной коре (до глубины 16 км) составляет около 2,5×10-4% (весовых), тория 1,3×10-3%, радиоактивного изотопа калия 0,029%. Кроме того, в горных породах присутствуют продукты распада радиоактивных элементов, которые иногда мигрируют в окружающие породы и образуют в земной коре струи подземных газов (Не, Ar и т.д.). В почвах накапливается Rn, имеющий радиогенное происхождение.
  Среди изверженных горных пород наибольшей радиоактивностью обладают кислые (U — 3,5 ×10-4; Th — 1,8×10-3), наименьшей — ультраосновные породы (U — 3×10-7; Th — 5×10-7). В кристаллических горных породах радиоактивные элементы частично входят в состав акцессорных минералов,ортита,циркона,монацита,апатита, сфена и др., а также частично присутствуют в форме окислов, химически не связанных с определёнными минералами.
  Содержание радиоактивных элементов в осадочных горных породах (U — 3,2×10-4; Th — 1,1×10-3) определяется их происхождением; максимальные концентрации в органогенных осадках обусловлены присутствием углерода органического происхождения, фосфатов и др. веществ, являющихся важными осадителями урана (напротив, хемогенные осадки — гипс, каменная соль — отличаются низкой радиоактивностью).
  В почвах отношение Th к U значительно выше, чем в коренных (массивных) породах, что связано с накоплением Th в неразрушаемых остатках пород и миграцией легкоподвижного U.
  В молодых глубоководных морских отложениях наблюдается значительное накопление иония (изотопа Th, члена радиоактивного ряда 
[image: ]

), в десятки раз большее по сравнению с равновесным его содержанием в уране. Это обусловлено химическими особенностями иония, благоприятствующими выпадению его из воды с осадками, в отличие от U, удерживающегося в растворе.
  Кристаллические породы Луны (базальты, анортозиты) заметно обеднены радиоактивными элементами (U — 0,24×10-4, Th — 1,14×10-4), а породы Венеры характеризуются соотношениями U (2,2×10-4) и Th (6,5×10-4), близкими земным (каменные метеориты соответственно содержат U — 1,5×10-6 и Th — 4×10-6).
  Английский геолог Дж. Джоли впервые (1905) обратил внимание на то, что Р. г. п. имеет важное значение как источник тепловой энергии Земли. Расчёты показали, что если бы концентрация радиоактивных элементов в объёме всей Земли была такой, как в её поверхностном слое, то суммарное количество тепла, образующегося в результате радиоактивного распада, в несколько десятков раз превышало бы потерю Землёй тепла путём излучения его в мировое пространство; из этого следовал вывод, что все радиоактивные элементы сосредоточены только в верхней зоне земной коры. Такое предположение получило частичное подтверждение в 1970-е гг. после измерения концентрации U и Th (10-6%) в образцах пород из мантии, извлечённых со дна океанов.
  Норвежский учёный В. М. Гольдшмидт показал (1923—27), что содержание радиоактивных элементов в основном в верхней (гранитной) оболочке Земли связано с химическими особенностями силикатов (изоморфным вхождением U и Th в их структуру). Выплавление силикатной земной коры из мантии по принципу зонного плавления неизбежно приводит к обогащению коры U, Th и щелочными элементами.
  В начальную стадию развития Земли выделение радиогенного тепла (см. Геотермика), по расчётным данным советского геофизика Е. А. Любимовой, было в 5 раз больше, чем в современную эпоху. Это было связано с большей Р. г. п. вследствие более высокого содержания радиоактивных элементов (главным образом 
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), а также, вероятно, полностью исчезнувших трансурановых элементов. См. также Радиоактивные минералы.
 
  Лит.: Любимов Е. А., Термика Земли и Луны, М., 1968: Баранов В. И., Титаева Н. А., Радиогеология, М., 1973; Тугаринов А. И., Общая геохимия, М., 1973.
  А. Н. Тугаринов.



Радиоактивность осадков


Радиоакти'вность оса'дков, обусловлена захватом радиоактивных аэрозолей и газов из атмосферного воздуха частицами облаков и осадков. Кроме того, сама вода осадков содержит атомы радиоактивного 3H. Различают естественные и искусственные Р. о., обусловленные вымыванием из атмосферы соответственно естественных и искусственных аэрозолей и газов. Наибольший уровень радиоактивности приходится на короткоживущие продукты распада 222Rn: 218Po (RaA), 214Pb (RaB), 214Bi (RaC), 214Po (RaC’).
  Вымыванне осадками — основной механизм очищения атмосферы от радиоактивных загрязнений. Распределение выпадении радиоактивных аэрозолей из атмосферы в региональных районах обычно соответствует распределению количества выпавших осадков. Захват радиоактивных аэрозолей происходит в основном в облаке за счёт конденсационных роста капель на радиоактивных пылинках как на ядрах конденсации и диффузионного захвата пылинок каплями. Захват радиоактивных частиц падающими дождевыми каплями и снежинками происходит главным образом под действием инерционных сил и конвективной диффузии. Концентрация радиоактивных аэрозолей в осадках зависит от вида осадков. Наибольшие её величины отмечаются в туманах и мороси.
  С. Г. Малахов.



Радиоактивные аэрозоли


Радиоакти'вные аэрозо'ли, естествепные или искусственные аэрозолис радиоактивной дисперсной фазой.
  Естественные Р. а. возникают в результате радиоактивного распада изотопов радона, выделяемых с поверхности почвы в атмосферу, а также при взаимодействии частиц космического излучения с ядрами атомов химических элементов, входящих в состав воздуха. Образующиеся при этом радиоактивные атомы оседают на частицах нерадиоактивной атмосферной пыли. С поверхности почвы ветром уносится в атмосферу и пыль, содержащая радиоактивные изотопы калия, урана, тория и др. Некоторое количество Р. а. попадает в атмосферу с космической пылью и метеоритами.
  Искусственные Р. а., содержащие продукты деления и радиоактивные изотопы с наведённой активностью, образуются в определённом радиусе при взрыве ядерной бомбы, а также при технологических или аварийных выбросах на предприятиях атомной промышленности, на урановых шахтах и в обогатительных цехах (см. Радиоактивные отходы).
  Состав Р. а. зависит от их происхождения и условий существования в атмосфере. См. ст. Радиоактивность атмосферыи лит. при ней.



Радиоактивные минералы


Радиоакти'вные минера'лы, минералы, содержащие природные радиоактивные элементы (долгоживущие изотопы радиоактивных рядов 238U, 235U и 232Th) в количествах, существенно превышающих величины их среднего содержания в земной коре (кларки). Известно около 250 Р. м., содержащих уран,торий либо оба эти элемента; радиевых минералов — достоверно не установлено. Разнообразие Р. м., принадлежащих к различным классам и группам, обусловлено нахождением урана в четырёх- и шестивалентных формах, изоморфизмом четырёхвалентного урана с Th, редкоземельными элементами (TR), Zr и Ca, а также изоморфизмом тория с TR цериевой подгруппы.
  Различают Р. м., в которых уран (урановые минералы) или торий (ториевые минералы) присутствуют в виде основного компонента, и Р. м., в состав которых радиоактивные элементы входят в виде изоморфной примеси (уран- и/или торийсодержащие минералы). К р. м. не относятся минералы, содержащие механическую примесь Р. м. (минеральные смеси) или радиоактивные элементы в сорбированном виде.
  Урановые минералы подразделяются на две группы. Одна объединяет минералы U4+ (всегда содержащие некоторое количество U6+), представленные окислом урана — уранинитомUO2 и его силикатом — коффинитом U (SiO4)1-x (OH)4x. Настуран (разновидность уранинита) и коффинит — главные промышленные минералы гидротермальных и экзогенных месторождений урана; уранинит, кроме того, встречается в пегматитах и альбититах. Порошковатые окислы (урановые черни) и гидроокислы урана образуют существенные скопления в зонах окисления различных урановых месторождений (см. Урановые руды). Титанаты урана (браннерит UTi2O6 и др.) известны в пегматитах, а также в некоторых гидротермальных месторождениях. Вторая группа объединяет минералы, содержащие U6+, — этогидроокислы (беккерелит 3UO3×3H2O?, кюрит 2PbO×5H2O3×5H2O), силикаты (уранофан Ca (H2O)2U2O4(SiO4)×3H2O, казолит Pb [UO2][SiO4]×H2O), фосфаты (отенит Ca [UO2]2[PO4]2×8H2O, торбернит Cu [UO2]2[PO4]2×12H2O), арсенаты (цейнерит Cu [UO2]2[HSO4]2×12H2O), ванадаты (карнотит K2[UO2][VO4]2×3H2O), молибдаты (иригинит), сульфаты (уранопилит), карбонаты (ураноталит); все они распространены в зонах окисления урановых месторождений.
  Ториевые минералы — окисел (торианит ThO2) и силикат (торит ThSiO4) — менее распространены в природе. Они встречаются в качестве акцессорных минералов в гранитах, сиенитах и пегматитах; иногда образуют существенные концентрации в различных россыпях (см. Ториевые руды).
  Уран- и/или торийсодержащие минералы — титанаты (давидит), титанотанталниобаты (самарскит,колумбит,пирохлор), фосфаты (монацит), силикаты (циркон) — большей частью рассеяны в изверженных и осадочных горных породах, обусловливая их естественную радиоактивность (см. Радиоактивность горных пород). Лишь небольшая часть из них (давидит, монацит) образует существенные концентрации и является источником получения урана и тория. В радийсодержащем барите предполагается изоморфное замещение бария радием.
  Для многих Р. м. характерно метамиктное состояние (см. Метамиктные минералы). Включения Р. м. в зёрнах др. минералов сопровождаются ореолами радиационных нарушений (плеохроичные ореолы и др.). Специфической особенностью Р. м. является также способность к образованию авторадиограмм (см. Авторадиография). Накопление в Р. м. стабильных изотопов с постоянной скоростью позволяет использовать их для определения абсолютного возраста геологических образований (см. Геохронология).
 
  Лит.: Гецева Р. В., Савельева К. Т., Руководство по определению урановых минералов, М., 1956; Соболева М. В., Пудевкина И. А., Минералы урана, М., 1957; Торий, его сырьевые ресурсы, химия и технология, М., 1960; Хейнрих Э. У., Минералогия и геология радиоактивного минерального сырья, пер. с англ., М., 1962; Минералы. Справочник, т. 2, в. 3, М., 1967: то же, т. 3, в. 1, М., 1972; Бурьянова Е. З., Определитель минералов урана и тория, 2 изд., М., 1972.
  Б. В. Бродин.



Радиоактивные отходы


Радиоакти'вные отхо'ды, жидкие, твёрдые и газообразные отходы, содержащие радиоактивные изотопы (РИ) в концентрациях, превышающих нормы, утвержденные в масштабе данной страны.
  Жидкие Р. о. образуются в процессе эксплуатации атомных электростанций (АЭС), регенерации ядерного горючего из отработанных тепловыделяющих элементов, использования различных источников радиоактивных излучений в науке, технике и медицине. В СССР закон запрещает сброс Р. о. в открытую гидросеть во всех случаях, когда концентрация РИ в них превышает среднегодовую допустимую концентрацию (СДК). СДК установлены с таким расчётом, чтобы контакт с веществами, содержащими РИ, не оказывал вредного воздействия на человеческий организм и окружающую среду (см. Радиоактивное загрязнение). Поэтому все Р. о. в СССР подвергаются очистке с доведением содержания радиоизотопов до СДК или надёжному вечному захоронению.
  Жидкие Р. о. по своей активности делятся на 3 категории: низкого уровня активности, удельная активность которых не превышает 10-5 кюри/л, среднего уровня — от 10-5 до 1 кюри/л и высокоактивные отходы — выше 1 кюри/л. Свыше 99,9% всей возникающей в процессе эксплуатации АЭС активности при регенерации ядерного горючего переходят в жидкие высокоактивные отходы, которые после концентрирования до небольших объёмов захораниваются в герметичных, как правило, подземных ёмкостях из нержавеющей стали, что исключает проникновение Р. о. в окружающую среду. Кроме того, во всех странах, обладающих атомной промышленностью, ведутся исследования по дальнейшему повышению безопасности захоронения высокоактивных отходов путём перевода их в твёрдые нерастворимые в воде формы. Жидкие отходы низкого уровня активности, т. н. нетехнологические отходы, образующиеся за счёт обмывки помещений и при стирке спецодежды, после тщательной очистки от РИ методами коагуляции и ионного обмена либо дистилляцией направляются в производство для повторного использования или могут сбрасываться в канализацию. Извлечённые из этих отходов РИ, сконцентрированные в шламах или кубовых остатках (~ 0,5% от исходного объёма), представляют собой отходы среднего уровня активности и поэтому хранятся в стальных ёмкостях. Разрабатываются методы перевода этих концентратов в твёрдые формы путём включения их в битум или др. материалы, обладающие высокими гидроизолирующими свойствами.
  К твёрдым Р. о. относятся не поддающиеся отмывке загрязнённые материалы, использованная спецодежда и др. Всё это переносится для вечного захоронения в бетонные траншеи и, как правило, заливается цементом.
  На объектах атомной промышленности и АЭС, кроме жидких и твёрдых отходов, возможны выбросы, содержащие летучие соединения РИ или сами РИ, такие как 131I, 129I, 85Kr, а также образование радиоактивных аэрозолей. Все эти выбросы проходят специальную очистную систему и затем удаляются в атмосферу через вентиляционную трубу. Общее количество РИ после очистной системы не должна превышать величину предельно допустимых выбросов, установленную для данного объекта с учётом преобладающих ветров, рельефа местности, характера растительности. Высота вентиляционной трубы (обычно 100—150 м) определяется из такого расчёта, чтобы к моменту, когда РИ из газовых выбросов попадут в приземные слои атмосферы, они были бы разбавлены до пределов, исключающих даже следовое воздействие на человеческий организм (как непосредственно, так и косвенно — через растительность и почву).
  См. лит. при статьях Радиоактивных веществ токсичность,Радиационная безопасность,Радиохимическая лаборатория,Атомная электростанция и др.
  Б. С. Колычев.



Радиоактивные препараты


Радиоакти'вные препара'ты (медицинские), предназначены для радиоизотопной диагностики заболеваний и лучевой терапии опухолей. Р. п. представляют собой радиоактивные изотопы или их соединения с различными неорганическими или органическими веществами. Из нескольких сотен природных или искусственных радиоактивных изотопов для диагностических целей применяются те, которые при введении в организм участвуют в исследуемых видах обмена веществ или изучаемой деятельности органов и систем. Эти Р. п. имеют короткий эффективный период полураспада, что обусловливает незначительную лучевую нагрузку на организм обследуемого, и характеризуются видом и энергией излучения (бета- или гамма-излучение), которые могут быть зарегистрированы методами радиометрии. Наиболее широко применяются различные соединения 99MTc (диагностика опухолей головного мозга, изучение центральной и периферической гемодинамики и др.), 131I и его соединения (исследования йодного обмена, функции почек, печени и др.), 111In и 113In (исследование печени и др.), коллоидные растворы и макроагрегаты 99MTc, 198Au, 131I, 111In и др. (исследование лёгких, печени, головного мозга и др.), газообразные Р. п. — 133Xe, 85Kr, 15O и др. (исследование функции лёгких, центральной и периферической гемодинамики и др.).
  Основной принцип выбора Р. п., предназначенных для лучевой терапии злокачественных опухолей, — возможность создания лечебной дозы ионизирующего излучения в очаге поражения при максимальном щажении окружающих тканей. Это достигается путём применения Р. п. в различных агрегатных состояниях (истинные и коллоидные растворы, суспензии, гранулы, стержни, иглы, бусы, проволока, аппликационные повязки и др.) и использованием изотопов, обладающих оптимальными радиофизическими характеристиками (вид и энергия излучения). В клинической практике применяют растворы Na131I для лечения иодпоглощающих метастазов злокачественных опухолей щитовидной железы, коллоиды и суспензии 90Y, 198Au, 32P и др. для внутритканевой и внутриполостной лучевой терапии опухолей; гранулы, стержни, бусы, иглы (содержащие 90Y, 60Co, 192Ir п др.) при лечении опухолей женских половых органов, рака слизистой оболочки рта и лёгкого, опухолей головного мозга и др.
  В. З. Агранат, Ф. М. Лясс.



Радиоактивные руды


Радиоакти'вные ру'ды, руды, содержащие минералы радиоактивных элементов (долгоживущие изотопы радиоактивных рядов 238U, 235U и 232Th). См. Урановые руды,Ториевые руды.



Радиоактивные ряды


Радиоакти'вные ряды', радиоактивные семейства, группы генетически связанных радиоактивных изотопов, в которых каждый последующий изотоп возникает в результате a- или b-распада предыдущего. Каждый Р. р. имеет родоначальника — изотоп с наибольшим периодом полураспада T1/2 . Завершают Р. р. стабильные изотопы.
  Если ядро испускает a-частицу, его заряд (Z) уменьшается на 2, а массовое число (А) — на 4. При испускании b-частицы Z увеличивается на 1, а А не изменяется. Следовательно, в каждом Р. р. массовые числа изотопов могут или быть одинаковыми, или различаться на число, кратное 4. Если значения массовых чисел членов данного Р. р. делятся на 4 без остатка, то такие массовые числа можно выразить общей формулой 4n (где n — некоторое целое число): в тех же случаях, когда при делении на 4 в остатке будет 1, 2 или 3, общие формулы для массовых чисел можно записать как 4n + 1, 4n + 2 или 4n + 3. В соответствии с этими формулами различают 4 Р. р., родоначальниками которых являются 
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 (ряд 4n); 
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 (4n + 1); 
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(4n + 2); 
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(4n + 3). Сами Р. р. обычно называют по их родоначальникам. Поэтому говорят о Р. р. тория, нептуния, урана (238U) и актино-урана (235U). Иногда ряд 238U называют рядом урана-радия (наиболее устойчивый изотоп радия 226Ra — член этого Р. р.). Разумеется, радиоактивный изотоп может входить только в один какой-либо определённый Р. р.
  В природе существуют ряды тория, актиноурана и урана-радия (естественные Р. р.). Это связано с тем, что периоды полураспада 232Th (T1/2 = 1,41×1010 лет), 235U (T1/2 = 7,13×108 лет) и 238U (T1/2 = 4,51×109 лет) соизмеримы с возрастом Земли (несколько миллиардов лет), и эти изотопы ещё не успели полностью распасться. Заканчиваются естественные Р. р. изотопами свинца 208Pb, 207Pb и 206Pb.
  Период полураспада 237Np составляет 2,14×106 лет. Поэтому нептуния и членов его Р. р. в природе нет; все они были получены в 40—50-х гг. 20 в. искусственно, с помощью ядерных реакций. Завершается ряд 237Np стабильным 209Bi. Каждый Р. р. содержит как долгоживущие, так и короткоживущие изотопы (см. рис.). Если изотоп принадлежит к естественному Р. р., то он обязательно присутствует в природе, даже если скорость распада его ядер очень велика. Связано это с тем, что в Р. р. с течением времени устанавливается т. н. вековое равновесие. Время достижения такого равновесия во всём ряду приблизительно равно 10 периодам полураспада самого долгоживущего промежуточного члена ряда. При вековом равновесии скорости образования изотопа и его распада равны. Поэтому содержание такого изотопа остаётся практически неизменным в течение столетий. Оно с неизмеримо малой скоростью уменьшается лишь по мере распада родоначальника ряда.
  Установлением векового равновесия в естественных Р. р. объясняется присутствие в природе таких относительно малоустойчивых радиоактивных химических элементов, как протактиний,актиний,радий,франций,радон,астат и полоний. Содержание каждого из них в природе тем ниже, чем меньше T1/2 соответствующих изотопов — членов Р. р. Так, на 1 т урана в природе приходится всего около 0,34 г изотопа 226Ra, имеющего T1/2 около 1600 лет.
  Большинство членов естественных Р. р. имеет специальные названия и символы (см. рис.). Например, изотоп 230Th называется ионием (символ Io); 214Po — радием-це-штрих (RaC'), a 228Ra — мезоторием-один (MsTh1). Эти названия возникли исторически ещё до появления понятия об изотопах.
  Некоторые изотопы — члены Р. р. — распадаются не по одному пути (a-, или b-распад), а по двум. Ядра таких изотопов в одних случаях испускают a-частицы, в других b-частицы. Например, 227Ac в ряду актиноурана в 988 случаях из 1000 претерпевает (a-распад, а в 12 случаях — b-распад. Вероятность распада по каждому пути (в процентах) указана числами около стрелок, соответствующих a- и b-распаду такого изотопа.
  Лит. см, при ст. Радиоактивность.
  С. С. Бердоносов.



Радиоактивные семейства


Радиоакти'вные семе'йства, то же, что радиоактивные ряды. 



Радиоактивные элементы


Радиоакти'вные элеме'нты, химические элементы, все изотопы которых радиоактивны. К числу Р. э. принадлежат технеций (атомный номер 43), прометий (61), полоний (84) и все последующие элементы в периодической системе Менделеева. К 1975 известно 25 Р. э. Те из них, которые расположены в периодической системе за ураном, называются трансурановыми элементами. 14 Р. э. с атомным номером 90—103 во многом сходны между собой; они составляют семейство актиноидов. Из природных Р. э. только два — торий (атомный номер 90) и уран (92) имеют изотопы, периоды полураспада которых (T1/2) сравнимы с возрастом Земли. Это 232Th (T1/2 = 1,41×1010 лет), 235U (T1/2 = 7,13×108 лет) и 238U (T1/2 = 4,51×109 лет). Поэтому торий и уран сохранились на нашей планете со времён её формирования и являются первичными Р. э. Изотопы 232Th, 235U и 238U дают начало естественным радиоактивным рядам, в состав которых входят в качестве промежуточных членов вторичные природные Р. э. с атомный номер 84—89 и 91. Периоды полураспадов всех изотопов этих элементов сравнительно невелики, и, если бы их запасы не пополнялись непрерывно за счёт распада долгоживущих изотопов U и Th, они давно бы уже полностью распались.
  Р. э. с атомный номер 43, 61, 93 и все последующие называются искусственными, т.к. их получают с помощью искусственно проводимых ядерных реакций. Это деление Р. э. на природные и искусственные довольно условно; так, астат (атомный номер 85) был сначала получен искусственно, а затем обнаружен среди членов естественных радиоактивных рядов. В природе найдены также ничтожные количества технеция, прометия, нептуния (атомный номер 93) и плутония (94), возникающих при делении ядер урана — либо спонтанном, либо вынужденном (под действием нейтронов космических лучей и др.).
  Два Р. э. — Th и U — образуют большое число различных минералов. Переработка природного сырья позволяет получать эти элементы в больших количествах. Р. э. — члены естественных радиоактивных рядов — могут быть выделены радиохимическими методами из отходов производства Th и U, а также из торий- или урансодержащих препаратов, хранившихся долгое время. Np, Pu и др. лёгкие трансурановые элементы получают в атомных реакторах за счёт ядерных реакций изотопа 238U с нейтронами. С помощью различных ядерных реакций получают и тяжёлые трансурановые элементы Tc и Pm образуются в атомных реакторах и могут быть выделены из продуктов деления.
  Многие Р. э. имеют важное практическое значение. U и Ри используют как делящийся материал в ядерных реакторах и в ядерном оружии. Облучение тория (его природного изотопа 232Th) нейтронами позволяет получить изотоп 233U — делящийся материал. Pm, Po, Pu и др. Р. э. применяют для изготовления атомных электрических батареек со сроком непрерывной работы до нескольких лет. См. статьи об отдельных радиоактивных элементах, а также Радиоактивные минералы,Ториевые руды,Урановые руды.
 
  Лит.: Несмеянов Ан. Н., Радиохимия, М., 1972.
  С. С. Бердоносов.
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Рис. к ст. Радиоактивные элементы.



Радиоактивный каротаж


Радиоакти'вный карота'ж, совокупность методов геофизических исследований скважин, основанных на регистрации радиоактивных (точнее, ионизирующих) излучений. Существуют 2 основные труппы методов Р. к.: g-каротаж и нейтронный каротаж. В свою очередь, методы g-каротажа делятся на измерение интенсивности (и энергетического спектра) g-лучей, обусловленных естественной радиоактивностью горных пород (поиски и разведка руд, содержащих U, Th, К), и измерение интенсивности вторичного g-излучения, возникающего в породе, облученной источником g-лучей (g—g-каротаж), который опускается в скважину вместе с детектором вторичных g-квантов. g—g-каротаж применяется для определения плотности пород (в частности, угольных месторождений) и опробования однокомпонентных руд тяжёлых металлов. Рентгенорадиометрический каротаж (руда облучается g-квантами, измеряется спектр характеристического рентгеновского излучения отдельных элементов) служит для опробования руд тяжёлых металлов сложного минерального состава, гамма-нейтронный каротаж — для определения содержания Be.



Радиоактивных веществ токсичность


Радиоакти'вных веще'ств токси'чность, вредное воздействие химических веществ вследствие содержания в них в различных концентрациях радиоактивных элементов. Под воздействием ионизирующего излучения, испускаемого этими элементами, происходят изменения в жизнедеятельности и структуре живых организмов (см. Биологическое действие ионизирующих излучений). Радиоактивные вещества загрязняют окружающее пространство (см. Радиоактивное загрязнение), оборудование, рабочие помещения и воздух в них. Загрязнённость радиоактивными веществами воздуха и воды выражают в единицах кюри, а загрязнённость поверхностей — числом частиц (a- или b-), испускаемых с единицы поверхности в мин, или числом импульсов, регистрируемых радиометрическими приборами в мин/см2. Существующие радиометрические методы позволяют обнаруживать даже незначительные количества радиоактивного вещества (см. Радиохимический анализ,Радиометрический анализ). В ряде случаев вещества имеют двоякую токсичность: 1) собственно химическую, вызванную химическими свойствами элементов и соединений, входящих в данное вещество; 2) Р. в. т., иногда называемую, в отличие от химической, радиотоксичностью.
  В зависимости от токсичности радиоактивных элементов они разделены на пять групп:
  Группа А — изотопы с особо высокой радиотоксичностью, например: 210РЬ, 210Po, 226Ra, 228Th, 230Th, 232Th, 232U, 237Np, 238Pu,239Pu, 241Am, 242Cm.
  Группа Б — изотопы с высокой радиотоксичностью, например: 90Sr, 106Ru, 124Sb, 126I,129I, 131I, 144Ce, 170Tm, 210Bi, 223Ra, 224Ra, 227Th, 234Th, 230U, 233U, 234U, 235U, 241Ru.
  Группа В — изотопы со средней радиотоксичностью, например: 22Na, 24Na, 32P, 35S, 36Cl, 54Mn, 56Mn, 59Fe, 60Co, 82Br, 89Sr, 91Y, 90Y, 95Nb, 95Zr, 105Ru, 125Sb, 132I,133I, 134I, 134Cs, 137Cs, 141Ce, 171Tm, 203Pb, 206Bi, 231Th, 239Np.
  Группа Г — изотопы с малой радиотоксичностью, например: 14C, 38Cl, 55Fe, 64Cu, 69Zn, 71Ge, 91mY, 97Zr,96mTc, 99mTc, 131Cs, 134mCs, 136Cs.
  Группа Д — изотопы с наименьшей радиотоксичностью, например 3H.
  Степень опасности радиоактивного элемента ограничивается предельно допустимым его количеством, не требующим для работы с ним разрешения санитарно-эпидемической службы.
  Радиоактивное облучение организма разделяется на внешнее и внутреннее. Внешнее облучение вызывается внешними по отношению к организму источниками излучения. Внутреннее облучение проявляется при воздействии ионизирующих излучений попадающих внутрь организма радиоактивных веществ (радиоактивные загрязнения кожного покрова человека относятся к смешанному типу воздействия). Для каждой группы особо чувствительных к облучению органов человека устанавливаются допустимые дозы внешнего и внутреннего облучения, отдельно для работающего персонала и населения. При работе с радиоактивными веществами обслуживающий персонал соприкасается со всеми видами ионизирующего излучения, принадлежащего радиоактивным элементам. Исходя из возможных последствий влияния радиоактивных веществ на организм, установлены три категории облучаемых лиц: персонал, отдельные лица населения, население в целом. В соответствии с этими категориями установлены предельно допустимые дозы облучения и предельно допустимое проникновение радиоактивных веществ в организм. Важным условием обеспечения безопасности при работе с радиоактивными веществами является организация рабочего места и меры индивидуальной защиты от излучения, исключающие возможности попадания радиоактивного вещества в организм. Работа с радиоактивными веществами производится под надзором медико-санитарной службы и службы дозиметрии, определяющей радиоактивность воздуха, загрязнённость поверхности оборудования, помещения, спецодежды, открытых рук и лица. При обнаружении нарушения установленных допустимых норм загрязнения принимаются меры, устраняющие загрязнения, в соответствии с «Основными санитарными правилами работы с радиоактивными веществами». Радиоактивные отходы и загрязнённое оборудование являются источниками распространения радиоактивных веществ, удаление которых из рабочих помещений осуществляется в соответствии с имеющимися правилами.
  Вопросами токсичности и установления норм безопасности при защите от излучения занимается специальная Международная комиссия по радиационной защите (МКРЗ). На основе материалов МКРЗ и трудов советских учёных в СССР разработаны нормы радиационной безопасности (НРБ-69), которые являются обязательными для всех, работающих с радиоактивными веществами.
  Лит.: Защитное оборудование, средства индивидуальной защиты и защитные материалы для работы с радиоактивными веществами. Каталог, М., 1966; Нормы радиационной безопасности (НРБ-69), М., 2 изд., 1972; Основные санитарные правила работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений (ОСП-72), М., 1972; Рекомендации Международной комиссии по защите от излучений, пер. с англ., М., 1958.
  З. В. Ершова.



Радиоастрономические обсерватории


Радиоастрономи'ческие обсервато'рии, научные учреждения, занимающиеся наблюдением электромагнитного излучения небесных объектов в радиоастрономическом диапазоне волн (примерно от 1 мм до 1 км) и изучающие эти объекты на основе наблюдений. Первая Р. о. созданная в конце 50-х гг. 20 в. в Великобритании (Джодрелл-Бэнк, близ Манчестера). Открытие небесных источников радиоизлучения (см. Радиоастрономия) привело к тому, что в конце 40 — начале 50-х гг. при университетах и научных учреждениях стали создаваться радиоастрономические группы (Кембриджский и Манчестерский университеты в Великобритании, Военно-морская исследовательская лаборатория в США, Физический институт им. П. Н. Лебедева АН СССР и Горьковский университет в СССР, Сиднейский университет в Австралии). Радиоастрономические отделы возникли в ряде астрономических обсерваторий, в том числе в СССР — на Бюраканской астрофизической обсерватории АН Армянской ССР, на Главной астрономической (Пулковской) обсерватории АН СССР, Крымской астрофизической обсерватории АН СССР. В дальнейшем стали создаваться специализированные Р. о., научная тематика которых в значительной степени определяется возможностями их радиотелескопов. В 70-х гг. существует около 100 Р. о. Позднее, в соответствии с общей тенденцией развития науки, возникли национальные Р. о., прежде всего в тех странах, где существовало много мелких Р. о.
  К числу основных Р. о. в СССР относятся: Серпуховская Р. о. Физического института ЛН СССР (крестообразный радиотелескоп метрового диапазона размером 1 км, высокоточный параболоид диаметром 22 м и многоэлементная решётка метрового диапазона для исследования пульсаров), занимающаяся исследованием всех небесных объектов, от Солнца до внегалактических источников радиоизлучения; Р. о. Специальной астрофизической обсерватории АН СССР (600-м кольцеобразный радиотелескоп сантиметрового диапазона); Симеизская Р. о. Крымской астрофизической обсерватории АН СССР (точный полноповоротный 22-м параболоид для волн миллиметрового диапазона), в основном занимающаяся исследованием Солнца; Р. о. института радиофизики и электроники АН УССР (крупнейший радиотелескоп дециметрового диапазона), исследующая главным образом дискретные радиоисточники внегалактического происхождения, а также некоторые объекты в нашей Галактике (сверхновые звёзды, пульсары); Р. о. Пулковской обсерватории (130-м радиотелескоп специальной формы для волн сантиметрового диапазона), основным направлением исследований которой являются солнечная и галактическая радиоастрономия; Р. о. Радиофизического института в Горьком (точнейший 25-м телескоп для волн короткого миллиметрового диапазона), занимающаяся в основном планетной радиоастрономией.
  Среди зарубежных Р. о. наиболее значительны следующие.
  В США: Национальная Р. о. Грин-Бэнк, Западная Виргиния (трёхэлементный интерферометр с переменной базой до 2,4 км, состоящий из 25-м антенн, 42-м параболоид для диапазона волн до 2 см, 91-м параболоид для диапазона волн до 6 см; 11-м параболоид для волн до 0,3 см — на Китт-Пик), занимающаяся всеми направлениями исследований, кроме изучения Солнца. Р. о. в Аресибо, Пуэрто-Рико (300-м земляная сферическая чаша для работы на волнах до 10 см), ведающая в основном картографированием планет, галактической и внегалактической радиоастрономией; Р. о. Оуэнс-Валли, Калифорния (интерферометр из двух 27-м параболоидов и 40-м параболоида).
  В Великобритании: Р. о. Джодрелл-Бэнк, близ Манчестера (76-м параболический радиотелескоп для волн до 20 см, два меньших параболоида, работающих в режиме интерферометра с 76-м параболоидом), занимающаяся галактическими и внегалактическими исследованиями; Р. о. в Кембридже [интерферометры для построения радиоизображения размером 5 см (8 элементов) и 1,6 км (3 элемента) для внегалактических исследований на волнах дециметрового и сантиметрового диапазонов, антенная решётка метрового диапазона для исследования пульсаров и солнечного ветра].
  В Австралии: Р. о. в Парксе, Новый Юж. Уэльс (64-м параболоид для волн до нескольких см, который может работать вместе с 20-м подвижным параболоидом), в основном ведущая галактические и внегалактические исследования; Р. о. в Молонгло (крестообразный 1,6-км радиотелескоп для l = 75 см и 3 м).
  Во Франции: Р. о. в Нансе (большой радиотелескоп 200 м ´ 40 м для волн дециметрового диапазона, а также нескольких солнечных радиотелескопов); основное направление исследований — изучение строения и динамики галактик.
  В Нидерландах: Р. о. в Вестерборке (многоэлементный радиотелескоп размером 1 км, действующий на волнах 21 см и 6 см и состоящий из двенадцати 20-м параболоидов), ведущая в основном внегалактические исследования.
  В ФРГ: Р. о. в Бохуме (крупнейший параболоид диаметром 100 м для волн до 2 см, универсальный радиотелескоп для галактических и внегалактических исследований).
  В Индии: Р. о. в Утакамунде, Северная Индия (цилиндрический радиотелескоп длиной 500 м для волн метрового диапазона для наблюдения затмений радиоисточников Луной).
  Лит. см. при ст. Радиоастрономия.
  Ю. Н. Парийский.



Радиоастрономия


Радиоастроно'мия, раздел астрономии, в котором небесные объекты — Солнце, звёзды, галактики и др. — исследуются на основе наблюдений излучаемых ими радиоволн в диапазоне от долей мм до несколкьих км. Иногда к Р. относят также и радиолокационную астрономию, которую называют в этом случае активной Р., в отличие от пассивной Р., занимающейся наблюдениями собственного радиоизлучения небесных объектов.
  Наблюдения в радиодиапазоне электромагнитных волн существенно дополняют наблюдения небесных тел в оптическом и др., более коротковолновых, диапазонах (в т. ч. в рентгеновском). Уже в 19 в. были высказаны предположения о существовании радиоизлучения Солнца и предприняты попытки зарегистрировать его. Однако чувствительность применяемых приёмников радиации оказалась для этого совершенно недостаточной. Лишь в 1931 К. Янский (США) на волне 14,6 м случайно обнаружил ощутимое радиоизлучение Млечного Пути. В 1942 было обнаружено радиоизлучение спокойного Солнца, в 1945 — Луны, в 1946 был открыт первый «дискретный» (т. е. малого размера) источник радиоизлучения в созвездии Лебедя. Его физическая природа оставалась неизвестной вплоть до 1954, когда на месте этого радиоисточника наконец удалось увидеть в оптическом диапазоне удалённую Галактику.
  В 60-х гг. 20 в. результаты радиоастрономических наблюдений нашли широкое применение в изучении физических явлений, происходящих в небесных объектах.
  Путём теоретических исследований было установлено, что почти все наблюдаемые радиоастрономические явления связаны с известными в физике механизмами радиоизлучения: тепловым излучением твёрдых тел (планеты и малые тела Солнечной системы); тормозным излучениемтепловых электронов в полях ионов космической плазмы (газовые туманности в Галактике, атмосфера Солнца и звёзд); магнитотормозным излучением тепловых, субрелятивистских и релятивистских электронов в космических магнитных полях (активные области на Солнце, пояса радиации вокруг некоторых планет, радиогалактики, квазары), различными коллективными процессами в плазме (вспышки радиоизлучения на Солнце и Юпитере и др. явления). Наряду со сплошным (непрерывным) спектром радиоизлучения, обусловленным перечисленными причинами, обнаружено также монохроматическое излучение небесных объектов. Основными механизмами образования спектральных радиолиний являются квантовые переходы между различными атомными и молекулярными энергетическими уровнями. Среди атомных радиолиний большую роль в Р. играет линия нейтрального водорода с длиной волны 21 см, возникающая при переходах между сверхтонкими подуровнями в атоме водорода, и рекомбинационные линии возбуждённого водорода (см. Рекомбинации). Из многих десятков обнаруженных молекулярных радиолиний большая часть связана с переходами между подуровнями энергии, обусловленными вращением молекул (вращательными подуровнями).
  Исследование космического радиоизлучения проводится с помощью радиотелескопов. Для наблюдений сплошного спектра применяются широкополосные радиометры; спектральные линии регистрируются при помощи радиоспектрографов различного типа. Специальные устройства радиотелескопов — радиоспектрометры,радиополяриметры и др. позволяют исследовать спектральный состав, интенсивность, поляризацию и др. характеристики радиоизлучения. Сигналы, приходящие от космических источников, как правило, очень слабы, вследствие чего для радиоастрономических исследований сооружают радиотелескопы с очень большими антеннами, применяют наиболее чувствительные приёмные устройства. Так, площадь антенны крупнейшего радиотелескопа составляет около 100 000 м2 (Т-образный телескоп под Харьковом, СССР), а самый чувствительный радиометр может зарегистрировать изменение температуры на 0,001—0,0001 К. Радиоизображения небесных объектов строятся как с помощью одиночных (например, параболических) зеркал (как в оптической астрономии), так и путём более сложных — радиоинтерферометрических методов наблюдений (см. Радиоинтерферометр). Эти методы позволяют «синтезировать» радиоизображение небесных тел, в течение некоторого времени накапливая излучение, приходящее от исследуемого объекта. Успехи в регистрации высокочастотных электрических колебаний и стабилизации частоты позволили проводить интерферометрические наблюдения, сопоставляя записи, получаемые в далеко разнесённых пунктах, не связанных между собой радиочастотными каналами связи. Большие расстояния между пунктами наблюдений обеспечивают высокую разрешающую способность при определении направлений на источники радиоизлучения. С помощью радиотелескопов проводятся поисковые обзоры неба и детально исследуются отдельные объекты. Обнаруженные радиоисточники заносятся в каталоги; к 1974 опубликовано около 100 каталогов, в которых приведены сведения о десятках тысяч объектов, большая часть из которых расположена далеко за пределами нашей Галактики.
  По объектам исследования Р. условно делится на солнечную, планетную, галактическую и метагалактическую (внегалактическую).
  Солнечная Р. изучает атмосферу Солнца (хромосферу, корону, сверхкорону, солнечный ветер). Основная проблема — выяснение природы активности Солнца. Характер радиоизлучения Солнца различен в разных диапазонах. Радиоизлучение в миллиметровом диапазоне, связанное с тормозным излучением электронов плазмы солнечной хромосферы в электрических полях ионов, относительно спокойно. В сантиметровом диапазоне радиоизлучение в значительной степени зависит от тормозного и магнитотормозного излучения горячей намагниченной плазмы над солнечными пятнами. Наконец, в метровом диапазоне волн радиоизлучение Солнца очень нестабильно и имеет форму всплесков над относительно стабильным уровнем тормозного излучения солнечной короны. Мощность всплесков иногда в десятки миллионов раз превосходит излучение спокойной короны. Эти всплески, по-видимому, вызываются прохождением потоков быстрых частиц сквозь атмосферу Солнца. Солнечный ветерисследуется по рассеянию в нём радиоволн, идущих от удалённых радиоисточников.
  Планетная Р. исследует тепловые и электрические свойства поверхности планет и их спутников, их атмосферы и радиационные пояса. Радиоастрономические наблюдения существенно дополняют результаты, полученные в оптическом диапазоне; особенно это относится к планетам, поверхность которых скрыта от земного наблюдателя плотными облаками. Радиоастрономические наблюдения позволили измерить температуру поверхности Венеры, оценить плотность её атмосферы; благодаря таким наблюдениям обнаружены радиационные пояса Юпитера и мощные вспышки радиоизлучения, возникающие в его атмосфере.
  Радиолокационные методы позволяют с очень высокой точностью измерять расстояния до планет, периоды их вращения, осуществить картографирование поверхностей планет.
  Галактическая Р. изучает структуру нашей Галактики, активность её ядра, физическое состояние межзвёздного газа и природу различных галактических источников радиоизлучения. Мощными галактическими источниками радиоизлучения являются остатки сверхновых звёзд, а также облака газа, ионизованного ультрафиолетовым излучением звёзд. В 1967 были обнаружены пульсары — источники пульсирующего радиоизлучения. Эти объекты, по-видимому, связаны с быстро-вращающимися нейтронными звёздами, в мощной магнитосфере которых и возникает радиоизлучение. В том же году были обнаружены источники исключительно ярких и узких радиолиний гидроксила OH, а затем и линий некоторых молекул. Происхождение этих линий, вероятно, связано с действием мазерного механизма излучения (см. Мазеры). Другим мощным космическим мазером является водяной пар, находящийся в особых условиях в компактных облаках межзвёздного газа. Физические условия в межзвёздном газе изучаются также с помощью радиолиний возбуждённого водорода и большого числа молекулярных линий. Зарегистрировано радиоизлучение новых звёзд некоторых др. типов. Особое внимание привлекло изучение радиоизлучения тесных двойных звёзд, в которых один из компонентов, возможно, является «чёрной дырой». Галактическая Р. изучает также структуру магнитного поля Галактики и способствует решению проблемы происхождения космических лучей.
  Метагалактическая Р. изучает все объекты, находящиеся за пределами нашей Галактики. Подавляющее число этих объектов является т. н. нормальными галактиками. Для них характерно относительно слабое радиоизлучение, связанное с движением быстрых электронов в магнитных полях этих галактик. Галактики с более активными ядрами обладают радиоизлучением, мощность которого выше, чем у нормальных галактик, в сотни раз. Ещё в сотни и тысячи раз более мощное радиоизлучение характерно для радиогалактик. Подавляющая часть радиогалактик имеет двухкомпонентную структуру, так что оптический объект (как правило, гигантская эллиптическая галактика) расположен между компонентами, причём часто также является источником очень слабого радиоизлучения. Каждая компонента обычно имеет яркую деталь вблизи края. По-видимому, компоненты радиогалактик были выброшены из ядер оптических галактик и разлетаются с большими скоростями в стороны от них.
  Энергия релятивистских электронов и магнитного поля в компонентах радиогалактик достигает огромной величины, насчитывающей 1061эрг и, вероятно, пополняется при эпизодически происходящих взрывах в ядрах галактик. Причина столь бурной активности этих ядер пока (1975) остаётся загадкой.
  Однако самыми мощными внегалактическими радиоисточниками являются квазары, видимые в оптическом диапазоне, но совершенно не похожие на обычные галактики. Радиоизлучение квазаров переменно: оно заметно изменяется за время от нескольких недель до нескольких лет, что может быть только при относительно малых линейных размерах радиоизлучающих областей в них. Это подтверждается прямыми наблюдениями структуры квазаров: с помощью интерферометров с большой базой обнаружены детали размером менее 10-3 сек дуги, которые могут быть облаками или потоками ультрарелятивистских частиц, движущихся в магнитных полях. Детальная структура квазаров пока изучена недостаточно, а природа их ещё неизвестна.
  Помимо дискретных внегалактических радиоисточников, наблюдается также фоновое излучение метагалактики. Оно складывается из совокупного радиоизлучения большого числа не наблюдаемых раздельно слабых радиоисточников и изотропного излучения, соответствующего температуре около 2,7 К. Последнее представляет собой излучение вещества, заполняющего метагалактику на ранней стадии развития Вселенной, когда это вещество (плазма) было плотнее, чем в современную эпоху, и имело температуру 3000—5000 К. Это излучение называют реликтовым излучением. Т. о., обнаружение реликтового излучения свидетельствует о том, что ранее Вселенная не была такой, как сейчас, — она была плотней и горячей. Подсчёты числа внегалактических радиоисточников также подтверждают предположение о том, что ранее либо пространственная плотность радиоисточников в окрестностях нашей Галактики была выше, либо они были в среднем значительно мощнее, чем в современную эпоху. Вместе с этим оказалось, что видимая пространственная плотность радиоисточников на очень больших расстояниях (т. е. на ещё более ранних стадиях эволюции Вселенной) быстро падает. Это можно объяснить тем, что в ту эпоху не было источников радиоизлучения (а возможно, и галактик вообще). Однако падение пространственной плотности может быть результатом и сильного рассеяния радиоизлучения в метагалактическом газе.
  Исследования в области Р. проводятся во многих астрономических обсерваториях и институтах; существуют специальные радиоастрономические обсерватории. Координацией их деятельности в СССР занимается научный совет по проблеме «Радиоастрономия» АН СССР и Астрономический совет АН СССР. Деятельность радиоастрономических учреждений в международном масштабе курируется Международным астрономическим союзом.
 
  Лит.: Шкловский И. С., Космическое радиоизлучение, М., 1956; Каплан С. А., Пикельнер С. Б., Межзвёздная среда, М., 1963; Каплан С. А., Элементарная радиоастрономия, М., 1966; Краус Д. Д., Радиоастрономия, пер. с англ., М., 1973; Пахольчик А. Радиоастрофизика, пер. с англ., М., 1973.
  Ю. Н. Парийский.



Радиоастрофизическая обсерватория


Радиоастрофизи'ческая обсервато'рия Академии наук Латвийской ССР, научно-исследовательское астрономическое учреждение. Организовано в 1967 на основе Астрофизической лаборатории АН Латвийской ССР. Наблюдательная база Р. о. находится в 5 км от поселка Балдоне (в 38 км от Риги). Главные инструменты: телескоп Шмидта (диаметр зеркала 120 см), два 55-см рефлектора системы Кассегрена с электрофотометрами и радиотелескоп с диаметром параболической антенны 10 м. Основные направления исследований: фотометрические и спектральные исследования звёзд поздних спектральных классов и исследование радиоизлучения Солнца в дециметровом и сантиметровом диапазонах волн. Р. о. издаёт с 1973 тематический сборник «Исследование Солнца и красных звёзд». Библиотека насчитывает свыше 38 тыс. единиц хранения.
  Лит.: Балклавс А. Э., Радиоастрофизическая обсерватория АН Латв. ССР «Изв. АН Латв. ССР». 1971, № 3, с. 69—79.



Радиобиология


Радиобиоло'гия (от радио... и биология), наука о действии всех видов ионизирующих излучений на живые организмы, их сообщества и биосферу в целом. Р. граничит с научными дисциплинами, исследующими биологическое действие электромагнитных волн инфракрасного, видимого и ультрафиолетового диапазонов (см. Фотобиология) и радиоволн миллиметрового и сантиметрового диапазонов. Специфика Р. обусловлена большой энергией квантов и частиц (a-частиц, электронов, позитронов, протонов, нейтронов и др.), значительно превосходящей энергию ионизации атомов, и способностью частиц проникать в глубь облучаемого объекта, воздействуя на все его структуры, составляющие их молекулы и атомы.
  Исследование биологического действия ионизирующих излучений началось почти тотчас за открытием этих излучений В. К. Рентгеном (1895), А. Беккерелем(1896) и открытием радия М. Склодовской-Кюри и П. Кюри (1898). В 1896 русский физиолог И. Р. Тарханов опубликовал работу о возможном влиянии рентгеновских лучей «на ход жизненных функций». В начале 20 в. в России влияние ионизирующих излучений на живые организмы изучал Е. С. Лондон, опубликовавший в 1911 монографию «Радий в биологии и медицине». В Германии в 1904 Г. Петерс обнаружил нарушение деления в облученных клетках, а П. Линзер и Э. Хельбер в 1905 — появление токсических веществ в крови облученных животных. В 1906 французские исследователи Ж. Бергонье и Л. Трибондо обратили внимание на зависимость радиочувствительности клеток от интенсивности и длительности их делений (митозов), а также степени дифференцировки. К 20-м гг. накопилось много разрозненных наблюдений о действии рентгеновского и гамма-излучений на разные биологические объекты. Однако эти исследования проводились различными специалистами — физиологами, зоологами, ботаниками, медиками—в рамках своих наук.
  20—30-е гг. принесли ряд крупных открытий и новых идей, ускоривших становление Р. как науки. В 1925 сов. учёные Г. А. Надсон и Г. С. Филиппов открыли на низших грибах мутагенное действие рентгеновских лучей; работы по радиационному мутагенезу осуществили в США в 1927 Г. Меллер (на дрозофиле) и в 1928 Л. Стедлер (на высших растениях). Эти открытия легли в основу радиационной генетики. В 1920 Г. А. Надсон и в 1925 П. Анцель и П. Винтембергер (Франция) пришли к выводу, что наблюдаемые радиационные повреждения клетки — результат двух противоположных процессов: развития повреждения и одновременно идущего процесса восстановления. Работами Ф. Дессауэра в Германии (1922), Дж. Кроутера в Великобритании (1924, 1927), Ф. Хольвека во Франции (1928—38) и др. были развиты представления о дискретности ионизирующих излучений, о процессе поглощения энергии как сумме единичных актов взаимодействия фотона или частицы с отдельными молекулами или структурами клетки. Общий закон фотохимии (см. Гротгуса закон), согласно которому химическую реакцию в веществе может вызвать только поглощённая часть падающего на него света, распространяется и на ионизирующие излучения. В конце 20 — начале 30-х гг. Дж. Кроутер, а также Ф. Хольвек и А. Лакассань, анализируя кривые зависимости эффекта (гибель клеток) от дозы облучения, для объяснения его вероятностного характера вводят представление о наличии в клетке особого чувствительного объёма — «мишени»; попадание ионизирующей) частицы в «мишень» и вызывает наблюдаемый эффект. Мишени теория как формальное обобщение многих наблюдаемых явлений была окончательно сформулирована английским учёным Д. Ли (1946), Н. В. Тимофеевым-Ресовским и немецким учёным К. Циммером (1947).
  В 40-е — начале 50-х гг. благодаря быстрому развитию ядерной физики и техники, а также в результате радиоактивного загрязнения окружающей среды вследствие испытаний ядерного оружия резко возрос интерес к последствиям биологического действия ионизирующих излучений. Именно в эти годы Р. формируется как самостоятельная область науки. Перед Р. возникают новые проблемы: всестороннее исследование радиационного поражения многоклеточных организмов при их тотальном облучении, познание причин различной радиочувствительности организмов, роли радиации в возникновении вредных мутаций, изучение закономерностей и причин возникновения отдалённых последствий облучения (сокращение продолжительности жизни, возникновение опухолей, снижение иммунитета). Актуальными для Р. становятся такие практические задачи, как изыскание различных средств защиты организма от излучений и путей его пострадиационного восстановления от повреждений, прогнозирование опасности для человечества повышающегося уровня радиации окружающей среды, изыскание новых путей использования ионизирующих излучений в медицине, сельском хозяйстве, пищевой и микробиологической промышленности.
  50—60-е гг. характеризуются глубоким проникновением в Р. биофизических и биохимических методов исследования. К этому времени становится ясно, что в поражении клеточных структур и макромолекул, помимо прямого попадания в них квантов и частиц, участвуют радикалы воды и др. низкомолекулярных веществ, перекиси, гидроперекиси, семихиноны, хиноны и др. вещества, образующиеся в клетке при облучении в присутствии кислорода (косвенное действие радиации; см. также Кислородный эффект).
  Вслед за работами, показавшими ведущее значение для ряда радиационных эффектов поражения клеточного ядра (Р. Циркл, П. Хеншоу в США; Б. Л. Астауров в СССР, и др.), последовали многочисленные исследования возникающих в результате облучения нарушений структуры и метаболизма дезоксирибонуклеиновой кислоты, радиационное поражение которой (прямое и косвенное) лежит в основе генетического действияизлучений. В эти годы были открыты радиозащитные средства (т. н. радиопротекторы) — вещества, защищающие животный организм от действия радиации, разработаны теоретические предпосылки для эффективных методов лечения лучевой болезни.
  В связи с интенсивными испытаниями ядерного оружия и повсеместным загрязнением Земли радионуклидами, в первую очередь долгоживущими нуклидами 90Sr и 137Cs, перед Р. встают новые задачи изучения особенностей действия проникших внутрь организма (инкорпорированных) излучателей с их специфическим распределением по тканям, различной длительностью выведения из организма и хроническим облучением клеток. Проблемы хронического действия малых доз радиации приобретают большую актуальность и в связи со всё убыстряющимися темпами развития ядерной энергетики.
  Строительство ускорителей ядерных частиц, применение в медицине плотноионизирующих излучений, проникновение человека в космос поставили перед Р. ряд новых проблем, в том числе исследование относительной биологической эффективности нейтронов и протонов больших энергий, многозарядных ионов, пи-мезонов; изучение одновременного действия радиации и др. факторов космического полёта (невесомости, вибрации и т.п.); исследование действия радиации на высшую нервную деятельность человека в условиях космоса и др. Интенсивно развивающаяся ветвь Р. — космическая Р. — решает эти вопросы как в земных условиях (эксперименты с использованием современных ускорителей, специальных стендов и т.д.), так и при полётах в космос.
  Преимущества работы с микроорганизмами при проведении радиобиологических исследований способствовали быстрому развитию и оформлению др. самостоятельной ветви Р. — радиационной микробиологии, основы которой были заложены в 20-е гг. 20 в. работами Г. А. Надсона. Микроорганизмы широко используются для выяснения общих закономерностей воздействия ионизирующих излучений на клетки или различные внутриклеточные структуры — органоиды и др., для выяснения механизмов радиационного мутагенеза и многих др. проблем Р. Исследования по радиочувствительности микроорганизмов, показавшие поразительную устойчивость некоторых из них к облучению, значительно изменили наши представления о возможных границах существования жизни в экстремальных радиационных условиях.
  Конец 50-х — 60-е гг. ознаменовались в Р. открытием явлений восстановления — репарации — облученных клеток, осуществляемых специальными ферментными системами, которые быстро ликвидируют радиационные повреждения молекул ДНК. Эти открытия побудили пересмотреть прежние выводят о формировании радиационных эффектов, об опасностях поражения при хронических облучениях в малых дозах, а также по-новому оценить причины устойчивости генетического аппарата клетки. Значительно расширились представления о причинах различной радиочувствительности клеток, значении для радиочувствительности объёма хромосом, числа сульфгидрильных групп, активности репарирующих ферментов и др. факторов. формальные обобщения новых фактов и представлений нашли отражение в стохастической (вероятностной) концепции биологического действия излучений. Исследования биохимических сдвигов в облученных клетках и тканях, радиационных повреждений ядра, митохондрий, биологических мембран и др. органелл клетки позволили обосновать структурно-метаболическую гипотезу действия радиации. Согласно этой гипотезе, вероятностный характер радиационных эффектов является результатом взаимодействия процессов, возникающих в молекулярных и надмолекулярных структурах, обмене веществ в регуляторных системах облученного организма.
  Многогранность задач, стоящих перед современной Р., привела к развитию радиоэкологии, радиационной генетики и др. разделов Р. Исследования в области Р. лежат в основе практического применения ионизирующих излучений в лучевой терапии злокачественных новообразований; на их базе разработаны эффективные методы лечения лучевой болезни, они послужили теоретическим фундаментом для использования ионизирующих излучений в борьбе с с.-х. вредителями, для выведения новых сортов с.-х. растений (радиационная селекция), повышения урожая путём предпосевного облучения семян, продления сроков хранения с.-х. сырья, для лучевой стерилизации медицинских препаратов. Данные космической Р. необходимы для прогнозирования и обеспечения безопасности полётов человека в космос. Многие открытия в Р. (например, открытия радиационного мутагенеза, а также ферментов, репарирующих радиационные повреждения ДНК и др.) способствовали существенному развитию знаний об общих законах жизни.
  В СССР исследования по Р. проводятся в институте биологической физики АН СССР (г. Пущине), в Ленинградском институте ядерной физики АН СССР (г. Гатчина) и др. институтах АН СССР, а также в институтах министерства здравоохранения СССР и министерства сельского хозяйства СССР, на кафедрах многих вузов. За рубежом основные центры радиобиологических исследований: Брукхейвенская национальная лаборатория, Биологическое отделение атомного центра в Ок-Ридже и др. (США); Радиевый институт, Биологическое отделение атомного центра в Сакле (Франция); Лаборатория радиобиологии атомного центра в Харуэлле (Великобритания); институт биофизики Чехословацкой АН (Брно); институт биофизики во Франкфурте-на-Майне, Центр ядерных исследований в Карлсруэ, институт радиационной ботаники в Гамурге (ФРГ); Радиобиологическое отделение атомного центра в Тромбее (Индия); Радиобиологический институт (Сиба, Япония) и многие др. В 1955 Генеральная Ассамблея ООН учредила специальный Научный комитет по действию атомной радиации (участвуют 20 стран), который собирает всю информацию о радиационной обстановке на Земле и возможных биологических последствиях облучения человека и сообщает её в регулярно представляемых ООН докладах (1958—72).
  Основные периодические издания по Р.: журналы «Радиобиология» (с 1961), «Radiation Research» (N. Y., с 1954), «International Journal of Radiation Biology ...» (L., с 1959), «Radiation Botany» (L. — N. Y., с 1961) и др. Международная ассоциация радиационных исследований, Европейское общество радиобиологов, Научный совет по проблемам радиобиологии АН СССР и др. регулярно созывают национальные и международные симпозиумы (первый в Дании, 1953), конференции, конгрессы (первый в США, 1958).
  Лит.: Бак З., Александер П., Основы радиобиологии, пер. с англ., М., 1963; Основы радиационной биологии, М., 1964; Корогодин В. И., Проблемы пострадиационного восстановления, М., 1966; Свердлов А. Г., Опосредованное действие ионизирующего излучения, М., 1968; Тимофеев-Ресовский Н. В., Иванов В. И., Корогодин В. И., Применение принципа попадания в радиобиологии, М.. 1968; Хуг О., Келлерер А. М., Стохастическая радиобиология, пер. с нем., М., 1969; Кузин А. М., Структурно-метаболическая гипотеза в радиобиологии, М., 1970; его же, Молекулярная радиобиология клеточного ядра, М., 1973; Эйдус Л. Х., Физико-химические основы радиобиологических процессов и защиты от излучений, М., 1972; Первичные радиобиологические процессы, 2 изд., М., 1973; Radiation biology, ed. by A. Hollaender, V. I, N. Y. — Toronto — L., 1954.
  А. М Кузин.
  



Радиобуй


Радиобу'й, морской буй, на котором установлен радиопередатчик с антенной ненаправленного излучения. Используется в навигационных целях — для обозначения границ судоходства, отдельных мест, опасных для плавания судов, и т.д. Сигналы, посылаемые Р., принимают судовые радиопеленгаторы (см. Радиопеленгация), определяющие направление на Р. Пассивный аналог Р. — радиолокационный буй (якорный морской буй, в верхней части которого укреплены металлические уголковые отражатели с высокой отражательной способностью) имеет то же навигационное назначение, но может использоваться только судами, оборудованными радиолокационными станциями.



Радиоветромер


Радиоветроме'р автоматический (АРВ), разновидность радиогидрометеорологической станции, предназначенной для автоматического измерения и передачи по радио значений скорости и направления ветра главным образом в открытых частях судоходных относительно мелких водоёмов (например, водохранилищ). Р. смонтирован на буе, который устанавливается на якоре. Р. содержит датчики скорости и направления ветра с системой привязки к странам света, программный, измерительный и кодирующий блоки, блок питания (батарею аккумуляторов) и радиопередающее устройство. Р. работает автономно в течение нескольких месяцев по заранее заданной программе, обеспечивая дальность радиопередачи данных до 100 км.
 
  Лит.: Справочник по гидрометеорологическим приборам и установкам, Л., 1971.



Радиовещание


Радиовеща'ние, передача по радио неограниченному числу слушателей речи, музыки и др. звуковых эффектов; одно из основных средств оперативной информации, массовой агитации и пропаганды, просвещения населения. В странах развитого Р. радиопередачи слушает 90% населения (1,5—2 ч в сут). Как форма организации досуга Р. уступает только телевидению.
  Различают основные жанры Р.: информационные общественно-политические (радиоинформация, -репортаж, -комментарий, -интервью, -беседа); художественно-публицистические (радиоочерк, -фильм, -композиция); художественные (радиоинсценировка, -пьеса и др.). Р., кроме того, использует в передачах трансляцию исполнения литературных и музыкальных произведений всех жанров; специально адаптированные для радиотеатра драматические и оперные спектакли. Наиболее популярные формы современного Р. — информационный радиовыпуск, радиогазета, радиожурнал и др.
  Р. осуществляется через передающие радиоцентры и принимается на радиовещательные приёмники индивидуального или коллективного пользования. Широкое распространение в СССР и ряде др. стран получило проводное вещание.
  Приоритет в области изобретения радио и использования его как средства связи принадлежит России (А. С. Попов). В конце 19 — начале 20 вв. для передачи служебной информации построены первые русские радиостанции.
  Радиовещание в СССР. С первых лет Советской власти радио использовалось не только как средство связи, но и как источник информации. С ноября 1917 по радиотелеграфу передавались декреты Советского правительства, сообщения о важнейших событиях в жизни страны, о международном положении, выступления В. И. Ленина. Одной из актуальных государственных задач было создание материально-технической базы Р. В 1918 Совнарком создал комиссию для разработки планов развития радиотелеграфного дела; ряд мощных радиостанций военного ведомства передан Наркомату почт и телеграфа; Совнарком принял декрет о централизации радиотехнического дела в стране. Первые радиовещательные передачи велись в 1919 из Нижегородской радиолаборатории, с 1920 — из опытных радиовещательных станций (Москва, Казань и др.).
  Коммунистическая партия и Советское правительство придавали исключительное значение радиофикации как основному средству развития Р. В 1920 Ленин писал М. А. Бонч-Бруевичу, руководившему Нижегородской радиолабораторией: «Пользуюсь случаем, чтобы выразить Вам глубокую благодарность и сочувствие по поводу большой работы радиоизобретений, которую Вы делаете. Газета без бумаги и “без расстояний”, которую Вы создаете, будет великим делом» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 51, с. 130).
  В 1922 в письмах И. В. Сталину для членов Политбюро ЦК РКП (б) Ленин сформулировал положения программы сплошной радиофикации страны (см. там же, т. 45, с. 194—96), в том же году начались первые (ещё нерегулярные) текстовые радиопередачи через громкоговорители; Нижегородская радиолаборатория передала в эфир первые радиоконцерты. Становлению и популяризации Р. в 20-е гг. способствовали массовое радиолюбительское движение (которое стало развиваться после открытия в 1922 в Москве радиостанции им. Коминтерна), деятельность организованных в 1924 общества друзей радио, акционерного общества «Радиопередача» (первоначально — «Радио для всех», его членами были Наркомпочтель, ВСНХ, РОСТА, Всероссийский электрический трест заводов слабого тока). Регулярное Р. началось 23 ноября 1924, когда в эфир был передан первый номер радиогазеты. В 1925 организована Радиокомиссия ЦК РКП (б) для общего руководства Р. и Радиосовет при Главполитпросвете Наркомпроса РСФСР для разработки основных направлений вещания.
  В 20-е гг. складываются жанры Р. (радиорепортаж, радиобеседа, комментарий), формы передач (радиогазета, радиожурнал). В 1925 в эфире — первый радиорепортаж с Красной площади в Москве, посвященный Октябрьским торжествам; детские передачи — «Радиооктябрёнок», «Радиопионер» (впоследствии «Пионерская зорька»); «Культурное наследие — детям»; молодёжная — «Молодой ленинец»; с 1926 — «Крестьянская радиогазета», «Рабочая радиогазета», этнографические концерты. Организуется регулярное Р. в союзных республиках — в 1925—27 начали работать радиостанции в Минске, Баку, Харькове, Ташкенте, Ленинграде, Киеве, Тбилиси.
  С 20-х гг. традицией советского Р. стали выступления государственных деятелей. Состоявшаяся в середине 20-х гг. дискуссия об общественном назначении Р., его месте среди видов искусства и средств эстетического просвещения способствовала развитию форм и жанров Р., особенно литературно-драматического (см. Радиоискусство).
  В 1927 Совнарком принял постановление, направленное на улучшение художественных программ. В подготовке литературных передач участвовали В. В. Маяковский, А. Н. Афиногенов, Д. Бедный, Э. Г. Багрицкий, Ф. В. Гладков, В. В. Иванов, Л. М. Леонов и др. Регулярные обзоры под рубрикой «Литература — массам» знакомили слушателей с творчеством советских писателей и классическим литературным наследием. Р. популяризировало музыку народов СССР, лекции-концерты раскрывали основные этапы истории мировой музыкальной культуры. В 20-е гг. прозвучали первые концерты по заявкам, трансляции оперных спектаклей из Большого театра СССР. С 1925 в программе Р. появились беседы и лекции на социально-политические и научно-технические темы. В конце 20 — начале 30-х гг. для целенаправленного образования населения были созданы рабочий, крестьянский, коммунистический, комсомольский радиоуниверситеты (до 80 тыс. радиозаочников).
  С 1928 по 1933 мощность советских радиовещательных станций увеличилась в 8 раз. В 1931 при Наркомпочтеле образован Всесоюзный комитет по Р., в 1932 — 12 местных радиокомитетов в республиках и областях. Появились новые, действенные формы и жанры радиопередач: радиоперекличка, всесоюзное радиособрание (1929), прямые радиорепортажи со строек (1930). Постановление ЦК ВКП (б) «О перестройке рабселькоровского движения» (1931) рекомендовало радиокомитетам шире применять формы массовой работы (рейды, выездные бригады), расширять сотрудничество с рабселькорами, развивать и создавать новые формы передач по письмам трудящихся.
  В соответствии с постановлением «О перестройке литературно-художественных организаций» (1932) расширились тематика, формы, жанры художественных передач. В работе на радио участвовали писатели А. Серафимович, М. А. Светлов, Н. А. Островский, И. П. Уткин, К. Г. Паустовский, актёры Д. Н. Орлов, В. И. Качалов, И. М. Москвин, М. И. Бабанова и др. Новые произведения Д. Д. Шостаковича, Ю. А. Шапорина, С. С. Прокофьева, Д. Б. Кабалевского и др. впервые исполнялись по радио. Музыкальное вещание знакомило слушателей с профессиональными исполнителями и с лучшими коллективами художественной самодеятельности. В 1932 начались регулярные выпуски «Последних известий». В 1933 Совнарком утвердил «Положение о Всесоюзном комитете по радиофикации и радиовещанию при СНК СССР»; в составе комитета учреждались управления радиофикации, центрального вещания, местного вещания. В 1936 Радиокомитет ввёл в действие 5 программ вещания, составленных с учётом временного пояса, национальных языковых особенностей населения различных районов страны. Первый всесоюзный радиофестиваль (1936) положил начало межреспубликанскому обмену радиопрограммами. В 30-е гг. в системе общественно-политического вещания выделились самостоятельные редакции сельских передач, красноармейского, молодёжного, спортивного вещания. Видное место в программах Р. заняла оборонно-спортивная тематика, сформировался как жанр спортивный радиорепортаж (основоположник В. С. Синявский). Важную роль в улучшении Р. сыграла специальная печать по вопросам радио: журналы «Радиофронт» (основан в 1925, до № 19 — «Радио всем»), «Говорит СССР» (1931), еженедельная газета «Новости радио» (1925) и др.
  В годы Великой Отечественной войны 1941—45 передано 2 тыс. радиосводок Совинформбюро, 2,3 тыс. выпусков «Последних известий», свыше 8 тыс. «Писем с фронта» и «Писем на фронт». Значительное место в программах занимали обзоры газет, информации ТАСС, корреспонденции с фронта (в выпусках «Последних известий» около 7 тыс. корреспонденций из действующей армии). В отличие от других стран, в СССР в годы войны Р. оставалось непрерывным и многопрограммным. Регулярно велись передачи для партизан и населения временно оккупированных районов. По Всесоюзному радио часто выступали руководители Советского правительства. В 1944 Совнарком принял постановление о мероприятиях по укреплению материально-технической базы Центрального радиовещания, в 1945 — о праздновании Дня радио 7 мая (7 мая 1895 А. С. Попов продемонстрировал в действии созданный им приёмник для беспроводной сигнализации).
  В 1948 Всесоюзное радио перешло на трёхпрограммное вещание (общий объём передач 45 ч в сут). Началась сплошная радиофикация колхозов. В 1956 создана Главная редакция вещания для молодёжи (основная рубрика — радиогазета «Говорит комсомолия»). С 1 октября 1960 Всесоюзное Р. стало круглосуточным. В 1961 объём вещания возрос до 78 ч в сут. В 1962 введено новое Положение о передачах Всесоюзного радио, в котором предусматривалось конкретное и точное определение содержания и жанра планируемых передач, организация сезонных (осенне-зимней и весенне-летней) сеток вещания. В 1962 прозвучала первая программа радиостанции «Юность». Появились первые молодежные программы в республиканских и краевых радиокомитетах — «Молодые романтики Приморья», «Белорусская молодёжная», украинская «Молодая гвардия», «Клуб молодых репортёров Эстонии» и др. В 1963 начала функционировать 5-я программа — для советских граждан, находящихся за рубежом, и зарубежных слушателей. В 1964 2-я программа реорганизована в информационно-музыкальную программу «Маяк». В 50—60-е гг. появились такие популярные рубрики, как «Ленинский университет миллионов», радиожурнал «Земля и люди» (для сельских слушателей), «У телетайпной ленты», «Международные обозреватели за круглым столом».
  Детское вещание наряду с популярными передачами «Радиотеатра для детей», «Пионерской зорьки», «Клуба знаменитых капитанов», «Угадай-ки» и др. организует общественно-политический радиожурнал «Ровесники» (с 1963), серии передач научно-художественных, образовательных, учебных (в т. ч. «Радио для урока»).
  50-летию Великой Октябрьской социалистической революции были посвящены серии и циклы передач: «Хроника Великого Октября. Год 1917-й», «50 пламенных лет», ежемесячный «Ленинский альманах»; 100-летию со дня рождения В. И. Ленина — «Годы великой жизни. Страницы биографии В. И. Ленина», «Воспоминания о Ленине», «Подвиг партии и народа», «Ленинские уроки молодёжи», «Литературная Лениниана» и др.
  В соответствии с постановлением ЦК КПСС «О мерах по дальнейшему улучшению работы радиовещания и телевидения» (1962) повсеместно совершенствуются технические условия приёма программ, расширяется обмен программами между Москвой, республиками и областями, организована подготовка кадров по радиовещанию и телевидению (в 1974 в 19 вузах и научно-исследовательских институтах), к участию в создании вещательных программ стала широко привлекаться общественность.
  Литературно-драматическое вещание пропагандирует лучшие произведения русской, советской и зарубежной литературы. Инсценируются известные романы и повести, в радиотеатре выступают ведущие советские актёры. Появились новые виды вещания: одноактный спектакль, инсценированный спектакль. Систематически готовятся музыкально-образовательные передачи, концерты-лекции, концерты по заявкам слушателей, музыкальные обозрения, концерты художественной самодеятельности, музыкальные радиоспектакли, радионовеллы, проводятся недели, декады, месячники музыки народов зарубежных стран. В создании передач участвуют музыкальные коллективы Всесоюзного радио: оркестры — Большой симфонический, эстрадно-симфонический, русских народных инструментов, Большой хор, хор русской народной песни, ансамбль советской песни и др.
  Популярны передачи по письмам слушателей — «Полевая почта “Юности”», «По вашим просьбам», «В рабочий полдень», «Поэтическая тетрадь», «В мире слов» и др., экономические консультации, справки по разнообразным вопросам и др. Почта Всесоюзного радио (1974) — 511 тыс. писем.
  Развивая традиции радиоуниверситетов 20-х гг., Р. организует цикл специальных учебных передач в помощь школе, общеобразовательных — в помощь политическому самообразованию, по литературе и искусству, в том числе «Радиоуниверситет культуры» (см. также Технические средства обучения).
  Передачи внутрисоюзного Р. готовят главные редакции Государственного комитета Совета Министров СССР по телевидению и радиовещанию — пропаганды, информации (программа «Маяк»), вещания для детей, для молодёжи (радиостанция «Юность»), литературно-драматического, музыкального вещания, вещания для Москвы, для Московской области. Проблемами организации Р. и выпуска передач занимаются также входящие в состав Государственного комитета: главные дирекции программ Центрального телевидения и радиовещания (основаны в 1970); Центр научного программирования (основан в 1970), Дом радиовещания и звукозаписи, Всесоюзный научно-исследовательский институт телевидения и радиовещания (1957), институт повышения квалификации работников телевидения и радиовещания (1970).
  Р. охвачена вся территория СССР: передачи ведутся на более чем 60 языках народов СССР и 70 языках народов др. стран; среднесуточный объём вещания для населения СССР составил в 1975 свыше 1 тыс. ч. По суммарной мощности радиовещательные станции СССР занимают 1-е место в Европе, располагая наиболее мощными радиостанциями в мире. Проводное вещание ведётся через 35 тыс. ретрансляционных узлов (в более чем 400 городах по трём программам). Насчитывается свыше 60 млн. радиоприёмников и свыше 50 млн. репродукторов. Развивается стереофоническое вещание.
  В 1975 Всесоюзное радио имело 5 основных программ вещания (среднесуточный объём 150 ч).
  1-я программа (основная) — общесоюзная информационная, общественно-политическая и художественная. Включает информационные выпуски «Последних известий», ежедневные обзоры центральных газет. Одна из старейших передач программы — «Рабочая радиогазета». Жителям села адресован радиожурнал «Земля и люди». Популярны передачи «Человек и закон», «Служу Советскому Союзу», «Здоровье», программа радиостанции «Юность», «Театр у микрофона», обозрение «Театр и жизнь», «Литература и искусство за рубежом», «Музыкальные вечера» и др. По 1-й программе звучат передачи для детей и др. Среднесуточный объём вещания 20 ч. Передают программу радиостанции трёх синхронных сетей.
  Готовятся с учётом поясного времени три дубля 1-й программы: для Западной Сибири, республик Средней Азии (кроме Туркменской ССР) и Казахстана; Восточной Сибири; Дальнего Востока. 2-я программа («Маяк») — круглосуточная информационная и музыкальная информирует радиослушателей о событиях внутренней и международной жизни, пропагандирует лучшие произведения советской и зарубежной музыки (концерты звучат между 5—7-минутными информационными выпусками, передающимися каждые полчаса). Передаётся одновременно для всех районов страны, 3-я программа — общеобразовательная, литературно-музыкальная, включает документальные композиции и радиоспектакли, творческие портреты писателей, драматургов, композиторов, артистов, а также передачи для учащихся, составленные с учётом школьных программ. Среднесуточный объём 14 ч. 4-я программа — музыкальная, знакомит слушателей с произведениями мирового музыкального искусства, с творчеством выдающихся исполнителей. Звучит на ультракоротких волнах. С февраля 1974 на волне 4,16 м транслируются стереофонические передачи (в среднем 4 ч в сут). 5-я программа — круглосуточная информационная, общественно-политическая и художественная, адресована советским гражданам, находящимся за пределами страны (морякам, рыбакам, полярникам и др.).
  Ежедневно ведут передачи 160 аппаратно-студийных комплексов. В 1974 действовали 164 краевых и областных комитета по телевидению и радиовещанию и 5 окружных радиоредакций.
  В системе Государственного комитета Совета Министров СССР по телевидению и радиовещанию действует (1975) 14 комитетов союзных республик, 154 областных, краевых и окружных (85 — в РСФСР, 69 — в др. союзных республиках), 341 городская редакция Р. (164 — в РСФСР, 177 — в др. союзных республиках). Работа местных радиокомитетов по тематике, жанровой структуре передач, времени ежедневного выхода в эфир координируется с программой Всесоюзного радио. Местные комитеты регулярно готовят передачи о жизни республик, краев, областей и для Всесоюзного радио.
  Среднесуточный объём местного вещания превышает 1000 часов. В 1974 объём среднесуточного вещания республиканских радиокомитетов составлял (в часах): в Азербайджанской ССР — 32,5, Армянской ССР — 36,1, Белорусской ССР — 20, Грузинской ССР — 23,2, Казахской ССР — 37,5, Киргизской ССР — 22, Латвийской ССР — 28, Литовской ССР— 32,5, Молдавской ССР — 30,6, Таджикской ССР — 26,5, Туркменской ССР — 23, Узбекской ССР — 35, Украинской ССР — 39,6, Эстонской ССР — 29,6; объём вещания местных радиокомитетов РСФСР — 385 ч. Местные передачи ведутся, как правило, по 3 программам.
  См. также раздел Печать, радиовещание, телевидение в статьях о союзных и автономных республиках; сведения о Р. в краях и областях СССР — в соответствующих статьях.
  Регулярное вещание Московского радио на зарубежные страны началось с 1929, вначале на немецком, затем на французском, английском и др. языках. Передачи раскрывают всемирно-историческое значение строительства коммунизма в СССР и социализма в странах мировой социалистической системы. В годы Великой Отечественной войны 1941—45 начались передачи на греческом, турецком, персидском, норвежском и др. языках, вещание на Индию, страны Ближнего Востока, Китай, Японию, западную часть США. Московское радио было источником объективной информации о ходе войны. По просьбе филиала американской радиовещательной компании «Нэшонал бродкастинг компани» (ныне самостоятельная радиотелекорпорация «Американ бродкастинг компани» была организована передача Московского радио для США, которая ретранслировалась 96 американскими станциями. В 60-е гг. среднесуточный объём вещания на зарубежные страны составлял 140 ч на 46 иностранных языках и 10 языках народов СССР. Увеличился объём передач на страны Африки, Дальнего Востока и Юго-Восточной Азии. В 1964 создана радиостанция «Мир и прогресс» — орган советских общественных организаций. Большой популярностью у слушателей пользуются т. н. почтовые выпуски, ответы на вопросы слушателей. В 1974 общий объём иновещания составлял более 200 ч в сут, передачи велись на 70 языках. Почта в 1974 — свыше 100 тыс. писем.
  В музыкальных коллективах Всесоюзного радио работали: дирижёры — Б. А. Александров, Н. С. Голованов, А. В. Гаук, В. Н. Кнушевицкий, Ю. Ф. Никольский, А. И. Орлов, Л. П. Пятигорский, Г. Н. Рождественский; хормейстеры — И. М. Кувыкин и А. В. Свешников; солисты — Г. А. Абрамов, Д. В. Демьянов, В. А. Бунчиков, З. Н. Долуханова, Н. А. Казанцева, О. В. Ковалева, В. А. Нечаев, Н. П. Рождественская, Г. П. Сахарова, И. П. Яунзем и др. В создании литературно-драматического и детского вещания активно участвовали артисты и режиссёры О. Н. Абдулов, Н. А. Александрович, Т. К. Алмазова, З. А. Бокарёва, В. С. Гейман, Р. М. Иоффе, Н. С. Киселев, Н. В. Литвинов, В. А. Сперантова, Т. И. Чистякова, Н. С. Цыганова. Ведущие звукорежиссёры — В. В. Федулов, Г. А. Брагинский, А. В. Гросман, Д. И. Гаклин, А. М. Рымаренко; дикторы — М. И. Лебедев, Е. А. Отьясова, В. В. Соловьев-Всеволодов, В. Н. Балашов, О. С. Высоцкая, Б. Б. Герцик, Ю. Б. Левитан, Н. А. Толстова.
  В фондовой фонотеке Всесоюзного радио сосредоточиваются уникальные документальные, литературные, музыкальные и др. записи (в 1975 свыше 100 тыс. записей, более 140 млн. км магнитофонной ленты), ежегодно она пополняется новыми записями объёмом около 400 ч звучания.
  Государственный комитет Совета Министров СССР по телевидению и радиовещанию издаёт: еженедельник «Говорит и показывает Москва» (основан в 1958, до января 1974 — «Говорит Москва»), ежемесячный журнал «Телевидение и радиовещание» (основан в 1957, до № 11, 1970 — «Советское радио и телевидение»), ежемесячный звуковой журнал «Кругозор» (с 1964) и детское приложение к нему «Колобок» (с 1969).
  Зарубежное радиовещание. Первая регулярная радиовещательная станция за рубежом вступила в строй 2 ноября 1920 в Питсбурге, США, компания «Вестингауз» (Westinghouse). В Западной Европе первые радиопрограммы начались в 1922 в Лондоне, компания «Маркони» (Marconi) и в Париже — «Радио Пари» (Radio-Paris). В 1923 открылись радиостанции в Германии, Бельгии, Чехословакии, в 1924—26 ещё в 14 странах, в том числе в Венгрии, Польше, Румынии, Югославии, Японии, в 1929 — в Болгарии. С конца 40-х гг. передающая и принимающая радиосети получили повсеместное развитие, были созданы мощные передатчики. Каждое десятилетие т. н. мировой парк радиоприёмников более чем удваивается. В 1960 во всех странах мира насчитывалось 348 млн. приёмников, в середине 70-х гг. — 845,6 млн. (при населении в 3739 млн. чел.), число радиоабонентов возросло (в млн.): в Западной Европе — с 82,7 до 165,2, в социалистических странах Европы (включая СССР) — с 31,8 до 80,3, в Африке — с 5,7 до 20,9, в Америке — со 190 до 394,4 (в т. ч. в США — со 156 до 320), в Азии — с 32,2 до 155,4, в Австралии и Океании — с 3,2 до 10,8.
  В Болгарии, ГДР, Польше, Румынии, Италии, Франции, Японии и многих др. странах радиопередачи осуществляются по трём национальным специализированным программам (информация, развлечение и просвещение). В большинстве стран созданы круглосуточные музыкальные программы.
  В социалистических странах основные принципы организации Р. и его задачи определяются государственными законами. Р., как правило, занимаются государственные комитеты по телевидению и радиовещанию. Р. охвачено практически всё население. В 1974 в ГДР насчитывалось 5,8 млн. приёмников, в Польше — 5,8 млн., в Чехословакии — 3,9 млн., в Венгрии — 2,6 млн., в Румынии — 3,1 млн., в Болгарии — 2 млн., в Югославии — 3,8 млн., на Кубе — 2 млн. приёмников. Развивается проводное вещание: им охвачено в отдельных странах 25—30% населения. В основе координации радио- и телевизионных программ — принципы взаимодополняемости и контрастности.
  В развитых капиталистических странах Р. носит преимущественно государственный характер, даже если оно осуществляется по лицензии полугосударственными организациями типа РАИ — «Радиоаудициони Италия» (Radioaudizioni Italia) — в Италии, Би-Би-Си — «Бритиш бродкастинг корпорейшен» (British Broadcasting Corporation) — в Великобритании, ОРТФ — «Оффис де радиодиффюзьон телевизьон франсез» (Office de Radiodiffusion Television Française) — во Франции. Только в США Р. ведётся частными компаниями, для которых источники финансирования — не абонементная плата и государственные дотации, а доходы от продажи крупнейшим монополиям вещательного времени для рекламы. Ряд стран (Япония, Австралия, Канада, Великобритания) имеет смешанную систему: государственные и коммерческие вещательные службы. В Европе (Люксембург) функционирует крупнейшая музыкально-развлекательная коммерческая радиостанция «Люксембург».
  Особое место в вещании капиталистических стран занимает радио США, где нет общенациональных централизованных радиопрограмм. Четыре радиосети — «Американ бродкастинг компани» (American Broadcasting Company), «Нэшонал бродкастинг компани» (National Broadcasting Company), «Коламбия бродкастинг систем» (Columbia Broadcasting System), «Мючюэл бродкастинг компани» (Mutual Broadcasting Company) ограничиваются тем, что снабжают свои филиалы — местные станции — преимущественно «новостями часа» — 5-минутными сводками, в которых 1,5 мин занимает реклама. Существующие в стране 7,5 тыс. радиостанций (действуют в радиусе 35—60 миль) передают рекламу (около 20—25% вещательного времени), музыку, общенациональные новости, дополняя их местной информацией. Есть «рок-н-ролльные», «дорожные», «народные» и другие музыкальные станции, а также «информационные» и «дискуссионные» (практикующие телефонные шоу с участием слушателей). Основная цель коммерческого радио — максимальное обеспечение аудиторией заказчиков рекламы. Рекламные доходы американского радио ежегодно составляют 1,2 млрд. долл. (уступая только прессе и телевидению). Университетские и некоммерческие культурно-просветительские радиостанции (образующие т. н. общественное радио) не в силах конкурировать с коммерческими и имеют ничтожно малую аудиторию.
  В развивающихся странах Азии, Африки и Латинской Америки Р. — наиболее массовое и общедоступное средство информации и просвещения. В 30—40-е гг. до завоевания независимости радиослужбы во многих из этих стран создавались колониальными администрациями, копировавшими структуру европейских компаний и преследовавшими цель укрепления связи с метрополиями, поэтому национальными правительствам пришлось не только обновлять и усиливать материально-техническую основу вещания, но и коренным образом пересматривать его задачи. Основной тип вещания — государственный. Коммерческие радиостанции редки, наиболее известна среди них станция Шри-Ланка (Цейлон), развлекательные передачи которой принимает вся Юго-Восточная Азия. В программах радиослужб около 50% составляют передачи национальной музыки; остальное время примерно поровну делится между информационными, общественно-политическими и учебно-просветительскими передачами. В ряде стран по инициативе ЮНЕСКО созданы т. н. радиофорумы для коллективного прослушивания радиопрограмм в клубах (программы для сельских радиофорумов посвящены вопросам личной гигиены, ведения сельского хозяйства, основам гражданского права и т.п.).
  В становлении Р. развивающимся странам оказывают помощь ЮНЕСКО и др. международные организации. Старейшая из них — Международный союз электросвязи(создан в 1865, штаб-квартира в Женеве), основная функция которого состоит в распределении радиочастот. Союз объединяет практически все страны мира. Социалистические страны входят в Международную организацию радиовещания и телевидения (1946, Брюссель), западно-европейские — в Европейский радиовещательный союз (1950, административный центр — Женева, технический центр — Брюссель). Крупнейшие международные организации радио и телевидения — Межамериканская ассоциация вещателей (1946), Союз радио и телевидения Африки (1960) и Азиатский радиовещательный союз (1964).
  См. также разделы Печать, радиовещание и телевидение в статьях о странах.
  Лит.: Ленин о радио. [Сост. П. С. Гуревич и Н. П. Карцев, М., 1973]; Казаков Г., Ленинские идеи о радио, М., 1968; Очерки истории советского радиовещания и телевидения, ч. 1, 1917—1941, М., 1972; Проблемы телевидения и радио. [Исследования. Критика. Материалы], в. 1—2, М., 1967—71; Современность. Человек. Радио, в. 1—2, М., 1968—70; Зарва М., Слово в эфире. О языке и стиле радиопередач, М., 1971; Гальперин Ю., Человек с микрофоном, М., 1971; Марченко Т., Радиотеатр, М., 1970; Режиссура радиопостановок. Сб. статей, М., 1970.
  С. Г. Лапин.



Радиовещательный приёмник


Радиовеща'тельный приёмник, радиоприёмник, предназначенный для приёма программ звукового вещания и их акустического воспроизведения. В СССР выпускаются Р. п. (см., например, рис. 1, 2), позволяющие принимать передаваемые радиовещательными станциями амплитудно-модулированные (АМ) сигналы (см. Модуляция колебаний) в диапазонах длинных волн (ДВ) — 150—405 кгц (2000—740,7 м), средних волн (СВ) — 525—1605 кгц (571,4—186,9 м) и коротких волн (КВ) — 3,95—12,1 Мгц (75,9—24,8 м), а также частотно-модулированные (ЧМ) сигналы в диапазоне УКВ — 66,0—74,0 Мгц (4,55—4,06 м). Границы условных диапазонов волн в радиовещании различны в разных странах и не совпадают с границами, принятыми в радиосвязи, радиофизике и т.д. (см. Радиоволны.). В зависимости от основных характеристик, состава диапазонов, а также эксплуатационных удобств в СССР Р. п. делятся на несколько классов. Различают 3 основных вида Р. п. — стационарные (в т. ч. стереофонические для приёма на УКВ), переносные и автомобильные. Конструктивно Р. п. нередко объединяют с электропроигрывателем (радиола), магнитофоном (магнитола) или с тем и другим (магниторадиола).
  Подавляющее большинство современных (середины 70-х гг. 20 в.) Р. п. — супергетеродинные радиоприёмники, в которых для усиления сигналов, преобразования их по частоте и детектирования используются полупроводниковые приборы (в т. ч. интегральные микросхемы), реже электронные лампы (см. Приёмно-усилительные лампы). Основное усиление полезного сигнала (в ~ 104 раз) в Р. п. осуществляется т. н. усилителем промежуточной частоты. Усиление напряжения и затем мощности детектированных колебаний выполняется каскадами усилителя низкой (звуковой) частоты, в котором предусматривается регулировка громкости звука и его тембра. Колебания повышенной мощности подаются на акустическую систему, состоящую из одного или нескольких громкоговорителей.
  Настройка Р. п. на какую-либо радиовещательную станцию заключается прежде всего в выборе (при помощи переключателя соответствующих цепей Р. п.) диапазона частот, в котором находится несущая частотастанции. Далее ручкой настройки устанавливают указатель (стрелку) на деление шкалы, соответствующее несущей частоте (или длине волны) станции; при этом вращается ротор блока конденсаторов переменной ёмкости или перемещаются сердечники катушек индуктивности (в автомобильных Р. п.) и в результате изменяется собственная резонансная частота колебательных контуров (входного и гетеродинного). В современных Р. п. вместо механической настройки получает распространение электронная (при помощи варикапов).
 
  Лит.: Калихман С. Г., Левин Я. М., Основы теории и расчёта радиовещательных приёмников на полупроводниковых приборах, М., 1969; Белов И. Ф., Дрызго Е. В., Справочник по транзисторным радиоприёмникам, 2 изд., М., 1973.
  Л. А. Штейерт. 
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Рис. 2. Переносный радиовещательный приёмник 4-го класса «Селга-404», работающий в диапазонах ДВ и СВ.
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Рис. 1. Переносный радиовещательный приёмник 1-го класса «Рига-104», осуществляющий приём в диапазонах ДВ, СВ, КВ, УКВ.



Радиовзрыватель


Радиовзрыва'тель, неконтактный взрыватель, в котором для возбуждения взрыва снаряда используются радиоволны, излучаемые целью или отражаемые ею. В иностранных армиях применяются в артиллерийских снарядах, ракетах и авиационных бомбах. Р. представляет собой объединённые в один блок миниатюрные радиопередатчик и радиоприёмник. Так, например, при выстреле из зенитного орудия внутри Р. разбивается ампула с электролитом, приводится в действие батарея питания и передатчик начинает излучать радиоволны, которые, достигнув цели, отражаются от неё и принимаются приёмником Р. Отражённые сигналы отличаются от излучаемых по частоте и амплитуде, в результате чего вырабатывается сигнал рассогласования. По мере приближения снаряда к цели на определённом, достаточно близком расстоянии сигнал рассогласования превышает порог срабатывания инициирующего устройства. Благодаря этому через электродетонатор начинает проходить ток и снаряд взрывается. Для обеспечения безопасности в обращении с Р. их снабжают предохранителями, а на случай промаха — т. н. самоликвидаторами.
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Артиллерийский радиовзрыватель: 1 — антенна; 2 — восковая уплотнительная масса; 3 — пластмассовая головка; 4 — детали радиооборудования; 5 — корпус; 6 — элементы батареи; 7 — ампула с электролитом; 8 — предохранители; 9 — самоликвидатор; 10 — детонатор.



Радиовидение


Радиови'дение, получение видимого изображения объектов с помощью радиоволн; служит для изучения внутреннего строения объектов, непрозрачных в оптическом диапазоне волн и наблюдения объектов, находящихся в оптически непрозрачной среде. Для Р. обычно используют радиоволны миллиметрового и сантиметрового диапазонов, что позволяет различать на оптическом изображении достаточно мелкие детали структуры объекта. Радиоволны, излученные (при т. н. пассивном Р.) или рассеянные (при активном Р.) телами, несут информацию об их строении и состоянии. Эта информация содержится в распределении интенсивности и фазы радиоволн, в характере их поляризации, времени запаздывания и т.д. Основная задача Р. — собрать информацию и отобразить её в видимом изображении. Это достигается с помощью специальных приборов — радиоинтроскопов (например, радиовизоров).
  В Р. используют различные физические эффекты и явления. Так, в одном из радиовизоров использовано свойство некоторых люминофоров изменять интенсивность свечения с изменением температуры. Основной элемент этого прибора — экран — представляет собой натянутую плёнку из полиэтилентерефталата (лавсана) с напылённым на неё тонким слоем алюминия, который покрыт слоем термочувствительного люминофора (рис. 1). Экран со стороны люминофора подсвечивается ультрафиолетовыми лучами и испускает неяркое, ровное свечение. При попадании на экран радиоизлучения со сложным пространственным распределением интенсивности алюминиевая подложка, поглощая его, нагревается, причём сильнее там, где интенсивность излучения больше. При нагреве люминофора от алюминиевой подложки его свечение ослабевает, и на экране возникает видимое негативное изображение. Такой радиовизор позволяет «видеть» объекты в волнах от инфракрасных до диапазона СВЧ с одинаковой чувствительностью; чувствительность экрана определяется характеристиками люминофора и мощностью излучения. Порог визуальной регистрации прибора составляет около 1 мвт/см2. На экране радиовизора можно разглядеть детали изображения размером порядка десятых долей мм.
  В радиоинтроскопах др. конструкций в качестве чувствительного элемента используют жидкие кристаллы, полупроводниковые монокристаллы, специальные фотоплёнки и т.д. У всех таких элементов при воздействии радиоволн изменяются оптические характеристики — коэффициента отражения или прозрачность для видимого света.
  Наиболее часто радиоизображения объектов получают методом сканированияузкого пучка радиоволн и приёма отражённых от объекта сигналов. Сканирование осуществляют, например, механическим вращением излучающей и приёмной антеннлибо электрическим способом, при котором фаза излученных многими источниками радиоволн изменяется т. о., что в пространстве образуется узкий пучок радиоволн, «осматривающий» объект или местность (см. Антенная решётка). Иногда используют способ формирования отражённых от объекта радиоволн при помощи радиообъективов, подобно тому как это делают в оптике.
  Р. используют для обнаружения и опознавания летательных аппаратов, при посадке и взлёте самолётов в неблагоприятных метеорологических условиях (туман, дождь, снег и т.д.), в морском и речном судоходстве, в космических исследованиях, в промышленности — для неразрушающего контроля материалов и изделий, в медицине — для диагностики различных заболеваний, а также при проверке качества и юстировке источников радиоизлучения, при определении толщины и структуры ледяного покрова в Арктике, Антарктике и в районах высокогорья и т.д. (рис. 2). Дальнейшее развитие Р. идёт в направлении использования принципов голографии, а также получения цветных изображений.
  Лит.: Ощепков П. К., Меркулов А. П., Интроскопия, М., 1967; Радиовидение наземных объектов в сложных метеоусловиях, М., 1969; Ирисова Н. А., Тимофеев Ю. П., Фридман С. А., Люминесценция позволяет видеть невидимое, «Природа», 1975, № 1.
  К. М. Климов.
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Рис. 1. Схема устройства радиовизора: 1 — радиоизлучение; 2 — корпус прибора; 3 — полиэтилентерефталатная (лавсановая) плёнка; 4 — слой алюминия; 5 — ультрафиолетовые лучи; 6 — источники ультрафиолетового излучения; 7 — слой люминофора.
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Рис. 2. Изображения местности, полученные в условиях плохой видимости: вверху — на обычной фотографии; внизу — на экране радиоинтроскопа, с помощью радиоволн восьмимиллиметрового диапазона, в пассивном режиме.



Радиоволновод


Радиоволново'д, диэлектрический канал (направляющая система) для распространения радиоволн. Боковая поверхность канала является границей раздела двух сред, при переходе через которую резко меняются диэлектрическая e или магнитная m проницаемости и электропроводность s. Боковая поверхность может иметь произвольную форму, но наиболее широко применяются цилиндрические Р., в частности цилиндрические металлические полости, заполненные воздухом или каким-либо газом. Поперечное сечение металлического Р. бывает прямоугольным, круглым, П- и Н-образным и т.п. (рис. 1). Обычно к Р. относят только каналы с односвязным сечением; распространение радиоволн в каналах с дву- и многосвязными сечениями рассматривается в теории длинных линий (например, двухпроводная коаксиальная линия; рис. 1, д).
  Можно показать, что внутри Р. вдоль его оси распространяется волновое поле, которое является результатом многократного отражения волн от внутренних стенок Р. и интерференции отражённых волн. Это определяет главную особенность Р., которая состоит в том, что распространение волн в них возможно только в том случае, если поперечные размеры Р. сравнимы с длиной волны l или больше l. Например, для l = 30 см больший размер а сечения прямоугольного Р. около 20—25 см. Это обусловливает применение Р. главным образом в области сверхвысоких частот.
  Р. служат направляющими системами в радиолокационных и др. станциях для передачи энергии от передатчика в передающую антенну, от приёмной антенны к радиоприёмнику. Направляющая система на СВЧ имеет вид волноводного тракта, состоящего из отрезков Р., различных по форме и размерам поперечных сечений; угловых изгибов; вращающихся соединений и многих др. волноводных узлов (рис. 2). Для сочленения Р. разных поперечных сечений применяются плавные волноводные переходы с переменным сечением (например, рупорный переход 2, рис. 2).
  Основным преимуществом металлических Р. по сравнению с двухпроводной симметричной и коаксиальной линиями является малость потерь на СВЧ; это обусловлено практическим отсутствием излучения энергии в окружающее пространство и тем, что при одинаковых внешних размерах Р. и, например, двухпроводной линии поверхность Р., по которой текут электрические токи (при распространении волны), всегда больше, чем поверхность проводников двухпроводной линии. Так как глубина проникновения токов определяется скин-эффектом, то плотности токов, а следовательно, и потери на джоулево тепло в Р. меньше, чем в линии. Недостатки Р.: наличие нижнего предела пропускаемых частот (см. ниже); громоздкость конструкции на дециметровых и более длинных волнах; необходимость большой точности изготовления и специальной обработки внутренней поверхности стенок; сложность монтажа.
  Поскольку поперечные размеры Р. сравнимы с l, то задача о распространении и возбуждении в них электромагнитного поля решается на основе интегрирования Максвелла уравнений при заданных граничных условиях и источниках поля. Методы решения этих задач составляют содержание теории Р. В случае прямоугольного Р. (рис. 3) для любой из проекций f электрического Е и магнитного Н полей теория приводит к волновому уравнению:
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     (1)
где k = 2p/l = w/с — волновое число, w — частота колебаний, с — скорость света. Решение этого уравнения для бесконечно длинного прямоугольного Р. приводит к следующим выражениям для комплексных амплитуд проекций векторов Е и Н:
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     (2)
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  Здесь а и b — размеры поперечного сечения прямоугольного Р., m и n — любые положительные целые числа, Ax, Ay Az, Bx, By, Bz — постоянные определяемые условиями возбуждения Р. Постоянная распространения g, определённая из (2) и (1), равна:
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     (3)
  Наличие тригонометрических множителей в (2) говорит об образовании стоячих волн в направлениях, перпендикулярных стенкам Р. Касательные составляющие электрического поля на стенках имеют узлы, а нормальные — пучности. Числа m и n определяют число полуволн, укладывающихся соответственно вдоль размеров а и b. Чем больше m и n, тем сложнее поле в сечении Р.
  В Р. волновое поле является суммой полей бесконечного множества типов волн. Все типы волн подразделяются на три класса: ТЕ (или Н)-волны, ТМ (или Е)-волны и ТЕМ-волны; Т означает поперечность (трансверсальность). Каждый тип волн имеет свою структуру поля: в ТЕ-волнах электрическое поле сводится лишь к поперечным составляющим, но магнитное поле имеет и продольную, и поперечную составляющие; ТМ-волны имеют только поперечные составляющие магнитного поля; продольную составляющую имеет лишь электрическое поле; ТЕМ-волны вообще не имеют продольных составляющих поля и могут существовать только в многосвязных Р. Волны с различными m и n записываются в виде TMmn и TEmn (или Emn, Hmn). Волны с наименьшими индексами m и n называются простейшими. В случае ТМ-волн (Hz = 0) простейшей волной является волна ТМ11 (рис. 4).
  Волны TM10 и TM01 неосуществимы, т.к. магнитные силовые линии должны быть замкнутыми. Более сложные волны возникают, если увеличить поперечные размеры Р. или частоту колебаний так, чтобы вдоль размеров а и b укладывалась более чем одна полуволна. При этом поперечное сечение Р., подобно колеблющейся мембране, оказывается разбитым на ячейки, тождественные по структуре поперечному сечению волны ТМ11 (рис. 5).
  В случае ТЕ-волн (Е32 = 0) возможно существование волн при m = 0, n &sup1; 0 или n = 0, m &sup1; 0, т.к. линии электрического поля могут быть прямыми, начинающимися на противоположных стенках Р. (рис. 6, 7). Из волн TE10 и ТЕ11 как из ячеек, составляются все сложные типы ТЕ-волн (рис. 8).
  Множитель е-gz определяет изменения амплитуды и фазы волны при распространении её вдоль оси Р. При отсутствии потерь должна быть чисто мнимой величиной: g = ia, т. е. 
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. Это соответствует условию для частоты:
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которое означает, что Р. пропускает без затухания только колебания с частотой выше некоторой граничной частоты wгр ; ей соответствует критическая длина волны lкр. Граничная частота wгр тем выше, чем меньше а и b, т. е. размеры Р. При заданной рабочей частоте w нужны тем большие размеры Р. а и b, чем больше m и n, т. е. чем сложнее волна.
  Длина волны в Р. Л оказывается большей, чем в свободном пространстве:
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.     (5)
  Фазовая скорость распространения волны в Р. равна:
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,     (5a),
т. е. всегда больше скорости света и зависит от частоты колебаний. Это означает, что в Р. имеет место дисперсия волн, вносящая искажения в передаваемые сигналы тем больше, чем шире спектр их частот.
  Затухание волны в Р. описывается вещественной частью комплексной постоянной распространения g = b + ia и объясняется в реальных Р. потерями в стенках и в заполняющем Р. диэлектрике. В «идеальных» (без потерь) Р., если w < wгр, электромагнитное поле затухает без потерь энергии (за счёт полного отражения). В Р. можно работать только на одном первом типе волны, выбрав размеры Р. определённым образом (например, для прямоугольного Р. и волны H10), выбрав величину а из соотношения a < l < 2а). Обычно берут а = 0,72 см, что даёт: а = 72 мм на l = 10 см; a = 23 мм на l = 3,2 см (см. табл.).
  Совокупность двух классов волн магнитного и электрического типов в каждом Р. образует полную систему волн. Это означает, что в Р. могут распространяться электромагнитные поля только таких структур, которые могут быть представлены как результат суперпозиции воли магнитного и электрического типов.
  Для Р. круглых сечений основным уравнением вместо (1) становится Бесселя уравнение с решениями в виде цилиндрических функций. В круглом Р. также можно выбрать диаметр Р. для работы только на одном первом типе волны (см. табл.). Однако не всегда первый тип волны оказывается наиболее удобным. Например, в силу осевой симметрии полей у волн ТМ01 и TE01 в круглом Р. (рис. 9, 10) эти волны применяют во вращающихся соединениях. На рис. 11 и 12 показаны структуры поля волн TM11 и ТЕ11 в круглом Р. Применение волн с относительно малым lкр затруднительно, т.к. при обеспечении условий распространения для них одновременно в Р. будут распространяться и все предыдущие «ненужные» типы волн.
  Критические длины волн Х для прямоугольных и круглых радиоволноводов


	 Тип волны 
	 Прямоугольный волновод 
	 Круглый волновод 



	TE10
	TE20
	TE10
	TE11
	TM01
	TE21
	TM11
	TE01



	 lкр 
	 2a 
	 a 
	 2b 
	 3,41r 
	 2,61r 
	 2,06r 
	 1,64r 
	 1,64r 



 Волна TE01 в круглом Р. обладает тем исключительным свойством, что потери на стенках Р. непрерывно уменьшаются с укорочением l. Пользуясь этим, можно строить волноводные линии связи в диапазоне миллиметровых волн с ретрансляционными станциями через 50—60 км. По этим линиям можно передавать до 1500 телефонных и 100 телевизионных каналов. Основная трудность заключается в обеспечении необходимой «чистоты» поля волны ТЕ01 по всей линии устранением др. типов волн, возникающих под воздействием различного рода неоднородностей. В Р. с потерями понятие резкой границы пропускания при wгр теряет простой смысл. В Р. с потерями проходят волны (хотя и слабо) «за критической волной» l > l кр, рассчитанной для Р. без потерь.
  Для передачи сантиметровых и миллиметровых волн могут служить диэлектрические Р., где поверхностью раздела, направляющей волну, служит внутренняя поверхность диэлектрического стержня. Диэлектрические Р. чувствительны к внешним воздействиям и имеют дополнительные потери, связанные с просачиванием энергии за пределы Р., что затрудняет их практическое применение.
  Р. с поверхностной волной представляют собой металлическую ленту или цилиндрический проводник, на которых располагаются ребристая структура или диэлектрическое покрытие (рис. 13). Вдоль такого Р. могут распространяться волны различных типов, например TM10. Энергия поля сосредоточена в окружающем пространстве: радиус поля (расстояние, на котором поле ещё ощутимо) зависит от ширины ленты и её проводимости и быстро уменьшается с укорочением l. Р. с поверхностной волной обладают меньшим затуханием, чем металлические Р., проще по конструкции и позволяют передавать большие мощности в широком диапазоне частот. Недостатки этих Р. связаны с тем, что поле поверхностной волны окружает Р. снаружи: различные неоднородности (деформации Р., крепления, соединения, окружающие предметы) приводят к излучению, т. е. к потерям энергии. Несмотря на это, Р. с поверхностной волной применяются как направляющие системы и как излучающие элементы в антеннах дециметровых, сантиметровых и миллиметровых волн.
  Применяются 3 способа возбуждения поля в Р.: линейным проводником с током (штырём), витком и через отверстие в боковой стенке или торце Р. Штырь располагают параллельно электрическим силовым линиям, плоскость витка — перпендикулярно магнитным силовым линиям. Щель или отверстие прорезают в металлической поверхности по ходу магнитных силовых линий на этой поверхности. При этом для большей связи элементы возбуждения располагают в пучностях электрического или магнитного поля (рис. 14).
  Согласование отрезков Р. друг с другом и с нагрузкой осуществляется с помощью т. н. согласующих элементов (рис. 15) в виде комбинаций пассивных штырей, индуктивных или емкостных диафрагм, а также в виде плавных переходов с переменным сечением. Недостатком большинства согласующих устройств является их малая диапазонность: согласование удаётся обеспечить, как правило, в полосе частот 1—2% и только в некоторых случаях около 10—20% от w.
  Практическое значение имеет вопрос о передаче по Р. больших мощностей. Р. с размерами сечения, соответствующими распространению волн только первого типа, может пропустить мощность лишь порядка 3—4 Мвт. Если же размеры сечения Р. при заданной длине волн взять большими, то в нём будут распространяться и высшие типы волн.
  Лит.: Введенский Б. А., Аренберг А. Г., Радиоволноводы, ч. 1, М. — Л., 1946: Кисунько Г. В., Электродинамика полых систем, Л., 1949; Вайнштейн Л. А., Дифракция электромагнитных и звуковых волн на открытом конце волновода, М., 1953; Казначеев Ю. И., Широкополосная дальняя связь по волноводам, М., 1959; Коган Н. Л., Машковцев Б. М., Цибизов К. Н., Сложные волноводные системы, Л., 1963; Теория линий передачи сверхвысоких частот, пер. с англ., под ред. А. И. Шпунтова, ч. 1—2, М., 1951; Гуревич А. Г., Полые резонаторы и волноводы. Введение в теорию, М., 1952; Левин Л., Современная теория волноводов, пер. с англ., М., 1954; Ширман Я. Д., Радиоволною воды и объемные резонаторы, М., 1959; Вайнштеин Л. А., Электромагнитные волны, М., 1957; Каценеленбаум Б. З., Высокочастотная электродинамика, М., 1966; Лебедев И. В., Техника и приборы СВЧ, 2 изд., т. 1, 1970: Харвей А. Ф., Техника сверхвысоких частот, М., 1968; Фельдштейн А. Л. и др., Справочник по элементам волноводной техники, М., 1967.
  И. В. Иванов. 
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Рис. 12. Структура поля волны ТЕ11 в круглом волноводе.
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Рис. Формы поперечного сечения некоторых волноводов (а, б, в, г) и коаксиальной двухпроводной линии (д).
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Рис. 14. Способы возбуждения волны ТЕ10: а — штырём; б — витком; в — отверстием.
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Рис. 4. Структура поля волны ТМ11 в прямоугольном волноводе.
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Рис. 5. Структура поля волны ТМ32 в прямоугольном волноводе. 
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Рис. 13. Радиоволновод с поверхностной волной: а — с ребристой поверхностью; б — с диэлектрическим покрытием.

[image: ]

Рис. 8. Структура поля волн ТЕ20 (а) и ТЕ21 (б) в прямоугольном волноводе.
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Рис. 6. Структура поля волны ТЕ10 в прямоугольном волноводе.
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Рис. 11. Структура поля волны ТМ11 в круглом волноводе.
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Рис. 10. Структура поля волны ТМ11 в круглом волноводе.
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Рис. 3. Прямоугольный волновод.
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Рис. 2. Схема волноводного тракта: 1 — генератор СВЧ; 2 — рупорный переход; 3, 6 — отрезки прямоугольных волноводов; 4 — угловой изгиб; 5 — вращающееся соединение; 7 — рупорная антенна.
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Рис. 15. Согласующие элементы: а — реактивный штырь; б — индуктивная диафрагма; в — ёмкостная диафрагма; г — плавный переход с переменным сечением.
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Рис. 9. Структура поля волны ТМ01 в круглом волноводе.
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Рис. 7. Структура поля волны ТЕ11 в прямоугольном волноводе.



Радиоволны


Радиово'лны (от радио...), электромагнитные волны с длиной волны > 500 мкм (частотой < 6×1012гц). Р. имеют многообразное применение: радиовещание,радиотелефонная связь,телевидение,радиолокация,радиометеорология и др. Во всех перечисленных случаях Р. являются средством передачи на расстояние без проводов той или иной информации: речи, телеграфных сигналов, изображения. Р. используются для определения направления и расстояния до различных объектов (радиодальномер), для получения сведений о строении верхних слоев атмосферы, Солнца, планет и т.п.
  Табл. 1. — Деление диапазона радиоволн на поддиапазоны


	 Название поддиапазона 
	 Длина волны, м 
	 Частота колебаний, гц 



	 Сверхдлинные волны Длинные волны Средние волны Короткие волны Метровые волны Дециметровые волны Сантиметровые волны Миллиметровые волны Субмиллиметровые волны 
	 более 104 м 104—103 м 103—102 м 102—10 м 10—1 м 1—0,1 м 0,1—0,01 м 0,01—0,001 10+3—5×10+5 
	 менее 3×104 3×104—3×105 3×105—3×106 3×106—3×107 3×107—3×108 3×108—3×1010 3×1010—3×1011 3×1011—6×1012 



  Таблица 2


	 Диапазон радиочастот 



	 наименование диапазона 
	 Гранины диапазонов 



	 основной термин 
	 параллельный термин 



	 1-й диапазон частот 2-й диапазон частот 3-й диапазон частот 4-й диапазон частот 5-й диапазон частот 6-й диапазон частот 7-й диапазон частот 8-й диапазон частот 9-й диапазон частот 10-й диапазон частот 11-й диапазон частот 12-й диапазон частот 
	 Крайне низкие КНЧ  Сверхнизкие СНЧ  Инфранизкие ИНЧ Очень низкие ОНЧ Низкие частоты НЧ Средние частоты СЧ Высокие частоты ВЧ Очень высокие ОВЧ Ультравысокие УВЧ Сверхвысокие СВЧ Крайне высокие КВЧ Гипервысокие ГВЧ 
	 3—30 гц 30—300 гц 0,3—3 кгц 3—30 кгц 30—300 кгц 0,3—3 Мгц 3—30 Мгц 30—300 Мгц 0,3—3 Ггц 3—30 Ггц 30—300 Ггц 0,3—3 Тгц 



	 Диапазон радиоволн 



	 наименование диапазона 
	 Гранины диапазонов 



	 основной термин 
	 параллельный термин 



	 1-й диапазон 2-й диапазон 3-й диапазон 4-й диапазон 5-й диапазон 6-й диапазон 7-й диапазон 8-й диапазон 9-й диапазон 10-й диапазон 11-й диапазон 12-й диапазон 
	 Декамегаметровые Мегаметровые Гектокилометровые  Мириаметровые Километровые Гектометровые Декаметровые Метровые Дециметровые Сантиметровые Миллиметровые Децимиллиметровые 
	 100—10 мм 10—1 мм 1000—100 км 100—10 км 10—1 км 1—0,1 км 100—10 м 10—1 м 1—0,1 м 10—1 см 10—1 мм 1—0,1 мм 



Примечание. Диапазоны радиочастот включают наибольшую частоту и исключают наименьшую. Диапазоны радиоволн включают наименьшую длину и исключают наибольшую.
  В первых опытах передачи сигналов при помощи Р., осуществленных А. С. Поповым в 1895—99, использовались Р. с длиной волны от 200 до 500 м (частоты от 1,5×106 до 0,6× 106 гц). Дальнейшее развитие радиотехники привело к использованию более широкого спектра электромагнитных волн. Нижняя граница спектра Р., излучаемых радиопередающими устройствами, порядка 103—104 гц.
  В природе существует много естественных источников Р.: звёзды, в том числе Солнце,галактики,метагалактики, планеты. Исследование Р. от внеземных источников позволило расширить наши представления о Вселенной (см. Радиоастрономия). Некоторые процессы, происходящие в земной атмосфере, также сопровождаются генерацией Р. Например, Р. возникают при разряде молний (см. Атмосферики), при возбуждении колебаний в ионосферной плазме. При этих процессах возбуждаются Р. и более низких частот (вплоть до долей герца).
  Р. различных частот по-разному распространяются в пределах Земли и в космическом пространстве (см. Распространение радиоволн) и в связи с этим находят различное применение в радиосвязи и в научных исследованиях. С учётом особенностей распространения, генерации и (отчасти) излучения весь диапазон Р. принято делить на ряд поддиапазонов: сверхдлинные волны,длинные волны,средние волны,короткие волны,метровые волны,дециметровые волны,сантиметровые волны,миллиметровые волны и субмиллиметровые волны (табл. 1). Деление Р. на диапазоны в радиосвязи установлено международным регламентом радиосвязи (табл. 2).
  Лит. см. при ст. Распространение радиоволн.
  М. Б. Виноградова.



Радиовысотомер


Радиовысотоме'р, прибор для определения высоты полёта летательного аппарата (самолёта, спутника и т.д.) путём измерения времени прохождения радиоволн между моментами излучения и приёма их прибором после отражения от подстилающей поверхности, от которой отсчитывают высоту полёта, полагая скорость распространения радиоволн известной. Различают Р. с частотной и импульсной модуляцией излучаемых радиоволн.
  Первый тип Р. используют в авиации преимущественно при малых высотах полёта (при заходе самолёта на посадку и т.д.). В этом случае Р. излучает непрерывные радиосигналы, частота которых периодически изменяется по заданному закону. Высоту летательного аппарата определяют по показываемой индикатором прибора разности частот излучаемых и отражённых радиосигналов.
  Второй тип Р. применяют в авиации (например, при аэрофотосъёмке с больших высот) и в космических полётах (например, для подачи команды на включение тормозного двигателя летательного аппарата на заданной его высоте от поверхности планеты). В этом случае Р. излучает короткие импульсы радиосигналов. Высоту летательного аппарата определяют путём измерения времени запаздывания отражённых радиоимпульсов относительно радиоимпульсов, непосредственно поступающих в приёмник Р. из передатчика Р.



Радиогалактики


Радиогала'ктики,галактики, для которых характерно радиоизлучение аномально большой мощности по сравнению с нормальными галактиками (такими, например, как наша Галактика или Большая галактика Андромеды). Р. составляют наиболее многочисленную группу внегалактических радиоисточников и по характеру радиоизлучения примыкают, с одной стороны, к квазарам, а с другой — к нормальным (спиральным) галактикам. Однако не установлено (1975), составляют ли Р. особую группу объектов или это лишь особая стадия эволюции любой галактики. Подавляющее большинство Р. относится к типу гигантских эллиптических галактик, к их числу принадлежат также галактики с особенностями в ядрах: сейфертовские и N-галактики. Примерно для 100 Р. измерено красное смещение, и, т. о., может быть определено и расстояние. Самый удалённый объект из них — Р. ЗС 295 с красным смещением 0,46. Светимость Р. в радиодиапазоне составляет 1040—1045эрг/сек (для нормальных галактик — 1037—1038эрг/сек).
  Радиоизлучающие области обычно имеют довольно сложную структуру; для них характерно наличие протяжённых (прозрачных) и компактных (непрозрачных) областей. Большинство Р. состоит из 2 источников радиоизлучения, удалённых от оптической компоненты галактики на значительное расстояние. Часто область радиоизлучения содержит несколько компонент меньшего размера. Радиоизлучение Р. обычно линейно поляризовано, что свидетельствует об однородности магнитного поля в большом масштабе. Для многих объектов характерна переменность радиоизлучения, относящаяся в основном к компактным областям. У некоторых Р. наряду с переменностью радиоизлучения наблюдаются изменения их блеска в оптическом диапазоне.
  Радиоизлучение Р., по-видимому, имеет синхротронную природу, т. е. возникает при движении ультрарелятивистских (движущихся со скоростями, близкими к скорости света) электронов в слабых магнитных полях. В соответствии с наблюдаемым потоком радиоизлучения энергия, приходящаяся на долю релятивистских частиц, оказывается чрезвычайно большой: около 1052 эрг в компактных источниках и 1057—1061 эрг в протяжённых. Последнее составляет примерно 10-4 от полной энергии галактики. Характер переменности (изменение интенсивности и поляризации с длиной волны и временем) свидетельствует о периодических выбросах плотных облаков релятивистских частиц; эти облака в дальнейшем расширяются и становятся прозрачными. Мощность таких взрывов — около 1052 эрг. Для поддержания протяжённого источника требуется около 1 взрыва в год в течение примерно 108 лет (при взрыве обычной сверхновой звезды выделяется около 1048 эрг).
  Самыми трудными являются проблемы эволюции Р., природы источников энергии и перехода её в энергию релятивистских частиц. Гипотезы, предложенные для объяснения явления Р., пока нельзя считать удовлетворительными.
  Лит.: Пахольчик А. Г., Радиоастрофизика, пер. с англ., М., 1973; Зельдович Я. Б., Новиков И. Д., Релятивистская астрофизика, М., 1967.
  И. В. Госачинский.



Радиогенное тепло


Радиоге'нное тепло' Земли, тепло, выделяющееся при распаде радиоактивных элементов, содержащихся в недрах Земли. Определяющее значение имеют долгоживущие радиоактивные изотопы 40K, 232Th, 235U, 238U, обладающие периодами полураспада 109—1010 лет. Непосредственных данных о содержании калия, тория и урана в глубоких недрах Земли нет, и обычно для Земли оно оценивается по содержанию в метеоритахна основании предполагаемой близости их состава к составу мантии и ядра Земли (см. Геотермика).



Радиогеодезические системы


Радиогеодези'ческие систе'мы, комплексы радиотехнических устройств, применяемых при аэрофотосъёмке, в геодезических, гидрографических и геофизических работах, а также в воздушной и морской навигации для измерения расстояний между подвижными и неподвижными объектами или пунктами (самолёт, спутник, корабль, точка земной поверхности и т.п.) или для определения их координат. Состоят из радиоприёмных и радиопередающих устройств, устанавливаемых на объекте-носителе или пункте, положение которого подлежит определению, и на опорных объектах или пунктах, координаты которых известны. Координаты носителя определяют путём измерения расстояний (приращения расстояний) или разности (приращения разности) расстояний носителя от опорных пунктов по времени и известной скорости распространения радиоволн (см. Радионавигация,Радиодальномер,Радиовысотомер).



Радиогеодезия


Радиогеоде'зия, термин, который применяют для обозначения методов и технологических процессов измерения расстояний и определения координат подвижных и неподвижных объектов или пунктов в геодезических работах при помощи радиотехнических устройств (радиодальномера,радиогеодезических систем и др.).



Радиогеология


Радиогеоло'гия, ядерная геология, отрасль геологии, изучающая закономерности естественных ядерных превращений в веществе Земли и их проявление в геологических процессах. Термин «Р.» был введён В. И. Вернадским в 1937. Р. тесно связана с ядерной физикой,геохимиейи космохимией. Она подразделяется на собственно Р., изотопную геологию и абсолютную геохронологию (см. Геохронология). Собственно Р. касается всех геологических процессов и явлений, в которых имеют значение процессы радиоактивного распада (см. Радиоактивность). Р. изучает эволюцию и вариации изотопного состава природных элементов. По скорости радиоактивного распада определяется абсолютный возраст минералов и горных пород (см. также Массспектроскопия); основываясь на этом, восстанавливают последовательность геологических процессов, протекавших на Земле за время её геологической истории.
  В задачу Р. входит также: изучение энергетического баланса процессов радиоактивного распада в земной коре, определяющего в значительной мере геотермику Земли; создание научных основ для радиометрических методов поисков и разведки месторождений полезных ископаемых (см. Нейтронный каротаж,Радиометрическая разведка); изучение ядерных реакций, протекающих в земной коре и атмосфере под влиянием космического излучения. Это последнее направление Р. имеет общую задачу с космогонией — выявление эволюции атомных ядер в процессе развития Вселенной.
  Лит.: Вернадский В. И., О значении радиогеологии для современной геологии, Избр. соч., т. 1, М., 1954; Войткевич Г. В., Проблемы радиогеологии, М., 1961; его же, Радиоактивность в истории Земли, М., 1970; Ларионов В. В., Ядерная геология и геофизика, М., 1963; Чердынцев В. В., Ядерная вулканология, М., 1973.
  Г. В. Войткевич.



Радиогидроакустический буй


Радиогидроакусти'ческий буй, морской буй, на котором установлено радиоэлектронное устройство, предназначенное для обнаружения подводных лодок, движущихся в подводном положении, и определения их местонахождения, а также исследования условий распространения звука в океане, шумов моря и т.п. Р. б. делятся на пассивные — принимающие создаваемые подводными лодками акустические колебания (шумы), и активные — принимающие отражённые от подводных лодок ультразвуковые сигналы, посылаемые буем. Пассивные Р. б. обнаруживают подводную лодку и определяют направление (пеленг) на неё, активные — определяют, кроме того, дистанцию до обнаруженной подводной лодки.
  Р. б. ставят с самолётов, вертолётов, противолодочных кораблей партиями по несколько штук, образующими барьерные линии или замкнутые ограждения на направлениях действий подводных лодок, в районах предполагаемого нахождения их.
  Р. б., снабженные якорями, закрепляются в местах сброса; не имеющие якорных устройств — после постановки дрейфуют под воздействием ветра, волн и морских течений. Р. б. могут работать в режиме непрерывного действия или по заданной программе, некоторые их типы снабжаются радиолокационным маяком — ответчиком и световым сигнальным устройством, которые облегчают выход самолёта (вертолёта, корабля) на сигналящий буй. Первые образцы Р. б. появились после 2-й мировой войны 1939—45 и получили широкое распространение, особенно с развитием атомных подводных лодок, вооружённых ракетно-ядерным оружием. На базе Р. б. за рубежом создаются автоматизированные системы обнаружения подводных лодок, оповещения и наведения, увеличивающие поисковый потенциал противолодочных сил. Дальность обнаружения подводной лодки с помощью Р. б. зависит от типа гидроакустического устройства буя, состояния водной среды, характеристик подводной лодки-цели и составляет от нескольких сотен м до нескольких км. Дальность действия радиолинии буй — самолёт может достигать нескольких десятков км. Масса и размеры Р. б. зависят от его назначения и типа носителя.
  Лит.: Карлов Л. Б., Шошков Е. И., Гидроакустика в военном деле, М., 1963; Хорбенко И. Г., Звуки в морских глубинах, М., 1962.
  С. Л. Барченков.



Радиография


Радиогра'фия (от радио... и ... графия), метод исследования различных объектов (изделий, минералов и др.), использующий воздействие излучения радиоактивного изотопа на фотослой. В Р. применяются внешние источники ионизирующего излучения — специально выпускаемые промышленностью радиоактивные изотопы, помещенные в закрытые металлические ампулы; в авторадиографии (основной разновидности Р.) — внутренние: радиоактивный изотоп вводится в исследуемый объект.
  Если с помощью фотоматериала регистрируется ионизирующее излучение, которым просвечивается какой-либо объект, то по фотографическому изображению можно судить о наличии в нём областей с большей или меньшей плотностью, т.к. ионизирующее излучение, проходящее через бездефектные области изделия и области, имеющие скрытые дефекты, ослабляется неравномерно. При этом образуется фотографическое (теневое) изображение скрытых дефектов, по которому устанавливают их форму и размеры. На этом основано применение Р. в качестве «неразрушающего» метода контроля литых, сварных, паяных, кованых и др. изделий и материалов — метод радиоизотопной дефектоскопии. Для целей Р. используются главным образом рентгеновские плёнки. В авторадиографии применяются разнообразные фотоматериалы, в том числе ядерные фотографические эмульсии, которые позволяют регистрировать не только суммарный эффект воздействия на фотослой потока ионизирующих частиц (в виде некоторого его почернения), но и воздействие каждой отдельной частицы (в виде цепочки проявленных зёрен, образующих след, или трек, частицы в фотослое). Количество излучения измеряют с помощью характеристической кривой, установленной для данного типа фотоэмульсии и излучения; при этом оптическая плотность фотоматериала измеряется с помощью фотометров, в том числе денситометрови микрофотометров. Картину распределения оптической плотности получают при сканировании фотографического изображения относительно измерительной щели фотометра. Участкам объекта с большим содержанием радиоактивных атомов соответствуют участки фотографического изображения с большим почернением; на этом основано радиографическое изучение распределения радиоактивного изотопа в твёрдом объекте.
  Распределение радиоактивных атомов в микрообъектах (клетки растений и животных, зёрна металлов и др.) изучают с помощью микроскопа по распределению треков частиц или отдельных проявленных зёрен фотоэмульсии. Точность определения местонахождения изотопов в исследуемых объектах зависит от вида излучения, его энергии, толщины образца, толщины фотослоя, расстояния между образцом и фотоэмульсией и от некоторых др. факторов. Кроме того, различные варианты Р., в зависимости от целей исследования, применяются, например, для регистрации отдельных частиц, измерения количества радиоактивных атомов в отдельных участках объекта, регистрации доз ионизирующего излучения (см. Дозиметрия).
 
  Лит.: Радиография, [пер. с англ.], М., 1952; Коробков В. И., Метод макроавторадиографии, М., 1967; Брук Б. И., Авторадиографическое исследование металлов, применяемых в судостроении, Л., 1966; Роджерс Э., Авторадиография, пер. с англ., М., 1972. См. также лит. при статьях Авторадиография и Дефектоскопия.
  В. И. Коробков.



Радиодальномер


Радиодальноме'р, устройство для измерения расстояний по скорости и времени прохождения радиоволн вдоль измеряемой линии и обратно после их отражения от конечной точки этой линии. Различают Р. с пассивным и активным отражением, а по виду излучаемых радиосигналов — с импульсным и непрерывным излучением.
  В Р. с пассивным отражением на вход приёмника попадают два сигнала — прямой, непосредственно с радиопередатчика, и запаздывающий (относительно прямого), после отражения его от объекта, расстояние до которого определяется. В импульсных Р., где излучаемый сигнал представляет собой короткие радиоимпульсы, индикатор измеряет запаздывание t отражённого импульса относительно прямого; измеряемое таким Р. расстояние 
[image: ]

, где u — скорость распространения радиоволн. В Р. с непрерывным излучением используются радиосигналы с периодически изменяющейся частотой, индикатор измеряет разность частот Q между прямыми и отражёнными колебаниями; измеряемое расстояние 
[image: ]

, где Т — период модулирующих колебаний, Df — диапазон частот модуляции. Пассивное отражение используется в радиолокации, в радиовысотомерах.
  В Р. с активным отражением применяются две станции — ведущая и ведомая, располагаемые на концах измеряемой линии. Радиосигналы могут быть импульсные и непрерывные — на одной несущей частоте или с модулированной несущей частотой и т.д. Радиосигналы, принимаемые ведомой станцией, преобразуются и ретранслируются. При использовании непрерывных колебаний измерение расстояний производится фазовым методом. Если сигнал выбран с одной несущей частотой f, то для определения расстояния волны, принятые ведомой станцией с одной частотой колебаний, можно трансформировать в волны с другой частотой колебаний, жестко связанной с частотой исходных колебаний (например, в отношении 2/3, 3/2 и т.д.), и их излучать. Для определения расстояния при этом необходимо индикатором на ведущей станции измерить разность фаз j излучаемых и принимаемых волн после обратной трансформации их частоты; измеряемое расстояние будет равно
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  Наибольшая точность измерения расстояний (около 3×10-6 от измеряемого расстояния) достигнута в фазовых Р., использующих модулированные радиосигналы в УКВ диапазоне радиоволн с измерением расстояния по сдвигу фаз модулирующих колебаний. Ведущая и ведомая станции в них излучают волны с модулированными по частоте или амплитуде колебаниями с несущей частотой соответственно fA и fB, причём fA — fB = fпр, где fпр — промежуточная частота в приёмниках станций. Разность частот модулирующих колебаний обеих станций FA — FB = DF выбирают низкой (порядка 1000 гц). Приёмники станций не имеют отдельных гетеродинов, а для преобразования в смесителе несущей частоты в промежуточную используются колебания, наводимые с собственного радиопередатчика. На выходе усилителя промежуточной частоты приёмников получают колебания промежуточной частоты, модулированные по амплитуде синусоидальными колебаниями низкой частоты DF. На ведомой станции после детектирования эти колебания преобразуются в импульсы или в модулированные ими колебания поднесущей частоты и затем полученным сигналом дополнительно модулируют радиопередатчик. На выходе приёмника ведущей станции в результате образуются два низкочастотных сигнала, разность фаз между которыми измеряется индикатором; измеряемое расстояние 
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, где lА = u/FA — длина волны модулирующих колебаний ведущей станции. Для получения высокой точности измерения выбирают lА << D, и поэтому возникает неоднозначность в измерениях, которую разрешают использованием нескольких модулирующих колебаний на различных частотах. Р. с активным отражением применяют в навигации, геодезии, в военном деле.
  Лит.: Пащенков В. З., Радио- и светодальномеры, М., 1972.
  Н. Л. Гилль.



Радиодефектоскопия


Радиодефектоскопи'я, см. в ст. Дефектоскопия.



Радиодом


Радиодо'м, в СССР художественно-промышленное предприятие, осуществляющее радиовещание,звукозапись всех видов и жанров, тиражирование фонограмм на магнитной ленте, хранение и реставрацию уникальных звукозаписей. В составе Р. — редакции, студии, аппаратные, монтажные, фонотека и др. службы, обеспечивающие создание, запись, контроль, усиление радиопрограмм и передачу их радиовещательным станциям, узлам проводного вещания и др. В СССР на 1 января 1975 действовало 177 Р. Центр всесоюзного радиовещания и производства звукозаписей — Государственный дом радиовещания и звукозаписи в Москве.



Радиозащитные средства


Радиозащи'тные сре'дства, радиопротекторы, химические соединения, применяемые для защиты биологических объектов — микроорганизмов, растений, животных и человека от ионизирующих излучении; вводятся в среду или в организм до или во время облучения. К эффективным Р. с. относятся вещества, содержащие сульфгидрильные (тиоловые) группы (—SH), например цистеин, а также меркаптоампны, индолилалкиламины и др. Р. с. обычно уменьшают все проявления последствий облучения, т. е. его летальное и нелетальное действие, в том числе генетическое. Р. с. оказывают действие, понижая внутриклеточное или внутритканевое напряжение кислорода или увеличивая содержание эндогенных тиолов, что сопровождается уменьшением окислительно-восстановительного потенциала. Величину действия Р. с. выражают в виде фактора уменьшения дозы (ФУД), равного отношению доз излучений, вызывающих одинаковый эффект в присутствии Р, с. и в их отсутствии. ФУД зависит от условий облучения и физических свойств излучений: при облучении в условиях гипоксии он значительно меньше, чем при облучении в присутствии кислорода (см. Кислородный эффект), а при действии излучений с высокой линейной потерей энергии (ЛПЭ) (a-частицы, нейтроны, тяжёлые ионы) меньше, чем при действии излучений с низкой ЛПЭ (рентгеновские и g-лучи). Защитное действие Р. с. зависит также от особенностей биологического объекта. Так, некоторые Р. с. могут защищать микроорганизмы и клетки в культуре и не защищать млекопитающих. См. также Защита организма от излучений,Радиочувствительность.
 
  Лит.: Бак З. М., Химическая защита от ионизирующей радиации, пер. с англ., М., 1968; Романцев Е. Ф., Радиация и химическая защита, [2 изд.], М., 1968; Граевский Э. Я., Сульфгидрильные группы и радиочувствительность, М., 1969; Сумаруков Г. В., Окислительное равновесие и радиочувствительность организмов, М., 1970.
  В. И. Корогодин.



Радиозвёзды


Радиозвёзды, источники космического радиоизлучения, связанные со звёздами нашей Галактики. Типичной нормальной Р. является Солнце. Все звёзды излучают в радиодиапазоне, однако это излучение обычно имеет малую мощность и из-за удалённости звёзд наблюдать его крайне затруднительно. Удаётся регистрировать лишь радиоизлучение, возникающее, например, при вспышках красных карликов и новых звёзд, а также в двойных и рентгеновских звёздах. Особую группу объектов звёздной природы, излучающих радиоволны, составляют пульсары. В 50-х гг. 20 в. Р. называли все дискретные источники космического радиоизлучения.



Радиозонд


Радиозо'нд, аэрологический прибор, измеряющий давление, температуру и влажность воздуха и автоматически передающий по радио на Землю значения этих метеорологических элементов с разных высот во время подъёма в атмосфере. Р. состоит из приёмников — чувствительных элементов (датчиков), преобразователей, превращающих малые перемещения чувствительных элементов в электрические величины, кодового устройства и лёгкого коротковолнового передатчика. Поднимается Р. на шаре-пилоте на высоту до 30—40 км. При подъёме Р. автоматически посылает кодированные сигналы, соответствующие показаниям прибора. Сигналы принимаются радиоприёмником в месте выпуска. Дальность действия Р. около 150—200 км. Существуют аэростатные Р., которые могут измерять также скорость и направление ветра. Р. широко применяется при вертикальном зондировании атмосферы. Первый Р. был сконструирован советским учёным П. А. Молчановым в 1930.



Радиоизлучение Солнца


Радиоизлуче'ние Со'лнца, электромагнитное излучение солнечной атмосферы в диапазоне волн от долей мм до нескольких км. Р. С. было обнаружено в середине 30-х гг. 20 в., когда выяснилось существование помех радиоприёму, интенсивности которых согласовывались с изменениями солнечной активности. В 1942 наряду с этим Р. С. — т. н. радиоизлучением активного Солнца — было зарегистрировано также радиоизлучение спокойного Солнца в дециметровом диапазоне волн. Систематические исследования Р. С. начались в 1946—47.
  На волнах приблизительно от 1 мм до десятков м Р. С. исследуется с помощью радиотелескопов, расположенных на земной поверхности, а на более длинных и более коротких волнах — с космических аппаратов. Р. С. на волнах длиннее нескольких км практически полностью поглощается в межпланетном газе и недоступно наблюдениям.
  Радиоизлучение спокойного Солнца почти не меняется со временем и связано с тепловым излучением электронов в электрическом поле ионов невозмущённой атмосферы Солнца. Коротковолновое Р. С. (1—3 мм) исходит из фотосферы Солнца, радиоизлучение в сантиметровом диапазоне — от хромосферы, а в дециметровом и метровом диапазонах — из солнечной короны, простирающейся на большие расстояния от видимого диска Солнца и непрерывно переходящей в межпланетный газ. Факт возникновения метрового радиоизлучения спокойного Солнца в солнечной короне был впервые установлен в СССР при наблюдениях полного солнечного затмения в 1947. При этом было обнаружено, что температура солнечной короны составляет около 106 К.
  Медленно меняющееся Р. С. связано прежде всего с активными областями в атмосфере Солнца над солнечными пятнами, а также с флоккулами. Излучение также носит тепловой характер, однако, кроме тормозного механизма излучения, здесь, по-видимому, играет роль и магнитотормозной механизм, т. е. излучение частично возникает вследствие искривления траекторий электронов магнитными полями солнечных пятен. Этот вид Р. С. преобладает в диапазоне волн 5—20 см и согласуется по времени с видимой в оптическом диапазоне волн активностью Солнца, в частности с площадью солнечных пятен. Такое Р. С. часто бывает сильно поляризованным по кругу, что свидетельствует о наличии сильных (до нескольких тыс. эрстед) магнитных полей в области возникновения радиоизлучения.
  Всплески Р. С. весьма разнообразны, иногда превышают по своей мощности тепловое радиоизлучение спокойного Солнца в миллионы раз. Этот вид Р. С. преобладает в метровом диапазоне волн, хотя т. н. микроволновые всплески зарегистрированы даже в миллиметровом диапазоне волн. При вспышках на Солнце в районах солнечных пятен возникают релятивистские частицы, движение которых сквозь солнечную атмосферу приводит к сильному радиоизлучению. Радиоизлучение связано либо с магнито-тормозным механизмом, либо с возбуждением различных волн в солнечной плазме с последующим преобразованием плазменных волн в электромагнитные. Кроме того, зарегистрированы малые квазипериодические флуктуации Р. С. с периодами в сотни и тысячи секунд весьма малой амплитуды. Природа этих флуктуаций ещё (1975) не выяснена.
  Результаты наблюдений Р. С. используются при построении модели атмосферы Солнца, при изучении механизма воздействия Солнца на атмосферу Земли. Исследованием Солнца методами радиолокации занимается радиолокационная астрономия.
 
  Лит.: Железняков В. В., Радиоизлучение Солнца и планет, М., 1964.
  Ю. Н. Парийский.



Радиоизмерения


Радиоизмере'ния,измерения электрических, магнитных и электромагнитных величин и их отношений, характеризующих работу радиотехнических устройств в диапазоне частот от инфразвуковых до сверхвысоких. Методы Р. возникли и развивались одновременно с зарождением и совершенствованием радиотехники и электроники и основываются на методах измерений электрических величин. Р. необходимы при разработке, производстве и эксплуатации аппаратуры радиосвязи,телевидения,радиолокации, средств автоматики, технической диагностики и вычислительной техники, при изготовлении электронных приборов и элементов; методы Р. используются при исследованиях в физике, химии, биологии, медицине, геологии и др. областях науки.
  Особенность Р. — в многочисленности и широких пределах значений измеряемых величин (например, от 10—8 до 10 3 в по напряжению, от 10—16 до 108 вт по мощности, от 10—4 до 1012 гц по частоте). Во многих случаях для измерения параметров радиотехнических устройств используют косвенные методы Р., что вызывает необходимость применения не только измерительных, но и вспомогательных приборов — источников напряжения и тока различной частоты, работающих в режимах непрерывной генерации или с различными видами модуляции колебаний (эти приборы обычно также относят к радиоизмерительным приборам — РИП).
  Выделяют следующие важнейшие сферы применения методов Р.: измерение параметров электро- и радиоэлементов (резисторов,конденсаторов электрических,индуктивности катушек,полупроводниковых приборов,интегральных схем); определение режимов работы полупроводниковых и электровакуумных элементов, приборов и устройств (по току, напряжению, мощности); определение вида и характера изменения радиосигналов (формы и спектра импульсных сигналов, глубины модуляции, манипуляции, девиации непрерывных сигналов); изучение характеристик электронных и радиотехнических устройств (в т. ч. зависимостей амплитуды выходных сигналов от частоты и времени, выходной мощности от нагрузки, величины коэффициента стоячей волны, формы диаграммы направленности излучения антенн); градуировка и калибровка РИП, радиотехнических блоков, устройств и систем (измерительных генераторов, ламповых вольтметров, ваттметров, радиоприёмников и передатчиков, радиолокационных станций и т.д.); измерение ряда электрофизических параметров материалов и веществ.
  Р. производятся в лабораторных, производственных и полевых условиях. РИП, используемые при лабораторных Р., отличаются высокой точностью и стабильностью параметров; наряду со стрелочным отсчётом и ручным регулированием в лабораторных РИП применяют цифровой отсчёт измеряемых величин.
  В производственных условиях Р. служат главным образом для контроля параметров и характеристик выпускаемых изделий. Получили применение технологические радиоизмерительные установки с автоматической регистрацией результатов измерений, а в ряде случаев и с передачей их для дальнейшей обработки на ЭВМ. Разрабатываются комплексные методы Р., воплощаемые в т. н. измерительно-информационных системах (ИИС), значительно (в сотни раз) увеличивающих производительность труда при измерениях, в службах управления и т.д. Радиоизмерительные информационные системы отличаются от др. ИИС тем, что, кроме коммутирующих, регистрирующих и вычислительных устройств, в их состав входят устройства, обеспечивающие генерирование и передачу сигналов (имитирующих реальные) на исследуемый объект.
  В полевых условиях Р. используются для оперативного контроля и измерения (с ограниченной точностью) параметров различных радиотехнических устройств или окружающей среды, в частности уровня шумов, интенсивности излучения и т.д. С этой целью применяют главным образом переносные РИП.
  Основные требования, предъявляемые к РИП: малая погрешность, незначительное влияние на объект измерений, высокая надёжность и степень готовности к работе, удобство эксплуатации и ремонта и т.п. В 60-х гг. в связи с бурным развитием радиоэлектроники потребовалось резко увеличить быстродействие и частотные пределы измерений, ввести цифровой отсчёт, снизить до минимума число ручных регулировок, максимально автоматизировать процесс измерений с представлением результатов в цифровом коде на ЭВМ. В начале 70-х гг. парк радиоизмерительной аппаратуры общего назначения в СССР и за рубежом насчитывал свыше 1000 типов различных приборов, которые можно классифицировать в соответствии с их назначением.
  В группу измерителей напряжения входят электронные вольтметры постоянного и переменного тока, селективные, фазочувствительные и импульсные вольтметры, а также универсальные вольтметры и измерители отношения электрических напряжений. В группу приборов для измерения мощности входят собственно мощности измерители,мосты измерительные для измерения мощности, измерительные термисторные, термоэлектрические и болометрические преобразователи, пироэлектрические приёмники.
  Измерения параметров элементов и цепей с сосредоточенными постоянными производят индуктивности измерителями,ёмкости измерителями,добротности измерителями,омметрами,мегомметрами,заземления измерителями и др. приборами. При измерении параметров элементов и трактов с распределёнными постоянными пользуются измерительными линиями, приборами для измерения коэффициента стоячей волны и коэффициента отражения, комплексного коэффициента передачи, полного сопротивления и проводимости и т.п.
  Измерения частоты производят с помощью волномеров,гетеродинных индикаторов резонанса,частотомеров, а также частоты стандартови эталонов, для которых получена наивысшая воспроизводимость физической величины, составляющая, например, для водородных генераторов (1—5)×10-14. В эту группу приборов входят также синтезаторычастот, калибраторы,преобразователи частоты и синхронизаторы частот радиосигналов.
  Измерения сдвига фаз и группового времени задержки производят с помощью фазометров и измерителей времени прохождения сигналов на различных частотах. Получили применение приборы для наблюдения и исследования формы и спектра сигналов. В эту группу приборов входят осциллографы, модулометры, девиометры, анализаторы спектра и гармоник, нелинейных искажений измерители. К этой же группе относятся приборы для измерения амплитудно-частотных, фазочастотных и корреляционных характеристик, а также измерители коэффициента шума радиоустройств.
  Особую группу РИП, развитию которых в современной измерительной технике уделяется всё большее внимание, составляют приборы для импульсных измерений (измерители временных интервалов, длительности импульсов, их фронта и спада, счётчики импульсов, амплитудные анализаторы импульсов и т.п.). В 70-х гг. появились также приборы для голографических измерений и измерений параметров устройств, работающих при низких температурах.
  Важное значение для Р. имеют РИП, осуществляющие приём, усиление и генерирование радиосигналов: измерительные приёмники, усилители переменного и постоянного тока, широкополосные, селективные и универсальные усилители, приборы и установки для антенных измерений, измерительные генераторы, генераторы шумов, генераторы сигналов специальной формы (прямоугольной, пилообразной и т.п., с заполнением колебаниями несущей частоты и без заполнения), генераторы качающейся частоты (свип-генераторы) и многие др.
  Для нужд производства и служб эксплуатации выпускают приборы для измерения параметров полупроводниковых диодов, транзисторов и интегральных микросхем, а также рассчитанные на массовые измерения ИИС, для которых важны не только точность измерения, но и высокая производительность. Для быстрого измерения параметров и характеристик электронных приборов применяют характериографы.
  Для подключения РИП к измеряемым объектам используется вспомогательная аппаратура (в виде функциональных узлов): модули коаксиальных, полосковых и волноводных трактов, согласующие, переходные и симметрирующие трансформаторы, коаксиально-волноводные и полосковые переходы, механические и электрические переключатели коаксиальных и волноводных трактов, аттенюаторы, направленные ответвители, фазовращатели, детекторные преобразователи, ферритовые циркуляторы и вентили, фильтры, нагрузки, короткозамыкатели, соединительные элементы и пр. Практически все эти элементы применяются в 3 модификациях: волноводные, коаксиальные и полосковые.
  В сочетании с различными преобразователями РИП применяют также для определения методами Р. неэлектрических величин (линейных размеров, температуры, давления и т.д.). См. также Электрические измерения и Магнитные измерения.
 
  Лит.: Момот Е. Г., Радиотехнические измерения, М. — Л., 1957; Измерения в электронике. Справочник, ред.-сост. Б. А. Доброхотов, т. 1—2, М. — Л., 1965; Мирекни Г. Я., Радиоэлектронные измерения, М., 1969; Кушнир Ф. В., Савенко В. Г., Верник С. М., Измерения в технике связи, М., 1970; Валитов Р. А., Сретенский В, Н., Радиотехнические измерения, М., 1970; Шкурин Г. П., Справочник по электро- и электронно-измерительным приборам, М., 1972.
  Е. Г. Билык.



Радиоизотопная диагностика


Радиоизото'пная диагно'стика, раздел радиологии, предмет изучения которого — использование радиоактивных изотопов и меченных ими соединений для распознавания заболеваний. Становление современной Р. д. обусловлено открытием искусственной радиоактивности (1934), определившим возможности получения радиоактивных препаратов(изотопов или их соединений), которые позволяют при введении их в организм (in vivo) или в биологические среды организма (in vitro) изучить состояние органов и систем в норме и патологии. Регистрация кинетики (во времени и пространстве) радиоактивных препаратов осуществляется методами радиометрии. Специальная аппаратура даёт возможность представить радиодиагностическую информацию в виде цифровых величин, графического изображения и картины пространственного распределения препарата в органах и системах (сцинтиграммы).
  В основе методов Р. д. лежат следующие принципы: 1) оценка степени разведения радиоактивного препарата в жидких средах организма (определение объёма циркулирующей крови, водного обмена, обмена калия, натрия и др.); 2) определение изменения (во времени) уровня радиоактивности в органах и системах организма или очаге поражения (изучение центральной и периферической гемодинамики, гепатография, ренография, радиопневмография, определение внутритиреоидного этапа йодного обмена, изучение динамики относительного уровня фосфорного обмена в очаге поражения и др.); 3) визуализация распределения введённого в организм радиоактивного препарата (методы скенирования и гаммасцинтиграфии органов и систем: головного мозга, щитовидной железы, лёгких, печени, почек, костного мозга, костей, лимфатической системы и др.); 4) определение выведения радиоактивных препаратов из организма или их перераспределения в его биологических средах (определение желудочно-кишечного кровотечения, белково-связанного йода в крови, всасывания нейтральных жиров и др.); 5) взаимодействие «in vitro» меченых соединений с составными частями биологических сред организма (без введения радиоактивных препаратов в организм), в частности взаимодействие по типу «антиген-антитело» (определение тироксинсвязывающей способности сыворотки, концентрации различных гормонов в крови и др.).
  В развитии Р. д. можно выделить 2 этапа. Первый этап связан с разработкой методик исследования; изысканием радиоактивных препаратов, наиболее адекватно отражающих состояние органов и систем (Na131l, 131Ч — гиппуран, 75Se — метионин и др.), создающих минимальную лучевую нагрузку на организм обследуемого (препараты, меченные 99MTc, 111IIn и др.); изготовлением специальной радиодиагностической аппаратуры (скеннеры, гамма-камеры, многоканальные радиометры и др.). Второй этап характеризуется профилизацией Р. д. соответственно потребностям различных клинических дисциплин — нейрохирургии, онкологии, эндокринологии, кардиологии, нефрологии и др., что привело к созданию лабораторий Р. д. во многих профилированных научно-исследовательских центрах и в лечебно-профилактических учреждениях. Методы Р. д. — часть современного комплексного обследования больных. См. также Изотопные индикаторы.
 
  Лит.: Фатеева М. Н., Очерки радиоизотопной диагностики, М., 1960; Зедгенидзе Г. А., Зубовский Г. А., Клиническая радиоизотопная диагностика, М., 1968; Quimby Е., Feitelberg S., Silver S., Radioactive isotopes in clinical practice, Phil.; 1959; Medical radioisotope scintigraphy, 1972; International atomic energy agency, v. 1—2, Vienna, 1973.
  В. З. Агранат, Ф. М. Лясс.



Радиоизотопный ракетный двигатель


Радиоизото'пный раке'тный двигате'ль,реактивный двигатель, в котором энергия распада радиоактивных изотопов идёт на нагрев рабочего тела или же рабочим телом являются сами продукты распада. Р. р. д. находятся в стадии изучения. Возможно, Р. р. д. найдут применение на космических летательных аппаратах в комбинации с радиоизотопным термоэлектрическим генератором.



Радиоинтерферометр


Радиоинтерферо'метр, инструмент для радиоастрономических наблюдений, который состоит из двух антенн, разнесённых на расстояния D (база) и связанных между собой кабельной, волноводной или ретрансляционной линией связи. Сигналы, принимаемые антеннами от источника радиоизлучения, подаются по линии связи на вход общего приёмною устройства (рис. 1, детектор), где они анализируются и регистрируются. В зависимости от угла между направлением на источник и нормалью к базе изменяются разность фаз сигналов, приходящих к точке сложения, мощность принимаемого сигнала U, и в результате в пространстве чередуются зоны наличия и отсутствия приёма; т. о., Р. имеет многолепестковую диаграмму направленности. Угловой период лепестков равен q0 = l/D, огибающая определяется конечным размером антенн d, из которых составлен Р., ширина огибающей примерно равна lld (рис. 2). Многолепестковая структура диаграммы направленности определяет применение Р. главным образом для вычисления угловых размеров источников ДО по глубине модуляции лепестков:
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или координат источника по фазе лепестков; &frac12;Г&frac12; = 1 в случае точечного источника (Dq << q0), &frac12;Г&frac12; < 1 и зависит от Dq в случае протяжённого. Если использовать метод пространственных спектров, широко применяемый в радиоастрономии при исследовании распределения радиояркости источников излучения, то оказывается, что двухантенный интерферометр измеряет амплитуду Г одной пространственной частоты fпр = D/l в пространственном спектре источника, т. е. является аналогом узкополосного фильтра (l — длина волны излучения). Путём последовательных измерений при разных значениях D можно получить весь пространственный спектр источника до частоты Dmax/l и определить таким путём распределение яркости по источнику радиоизлучения. Такие Р. с переменной базой находят широкое применение в радиоастрономии для синтеза изображения источника в т. н. антеннах апертурного синтеза (см. Радиотелескоп).
  Связь между антеннами Р. не обязательно должна быть непосредственной: принятые сигналы могут быть записаны на двух или нескольких антеннах независимо (но в одно и то же время), например с помощью магнитофонов. Затем записи свозятся в один пункт и совместно обрабатываются с помощью ЭВМ. Такая система позволяет разнести антенны Р. на очень большие расстояния, вплоть до межконтинентальных. При этом может быть достигнута разрешающая способность при измерении размеров и координат источников до 10-4 секунды дуги, что значительно превышает возможность др. методов. Благодаря этому Р. со сверхдлинными базами находят всё более обширные применения как в астрономии, так и при решении многих прикладных задач геодезии, геофизики и т.п.
  Лит.: Краус Д. Д., Радиоастрономия, пер. с англ., М., 1973; Есепкина Н. А., Корольков Д. В., Парийский Ю. Н., Радиотелескопы и радиометры, М., 1973.
  Д. В. Корольков
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Рис. 2. Напряжение на выходе радиоинтерферометра при наблюдении протяженного источника (
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< 1); 
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0 = l/D — период лепестков, 
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1 — фаза интерференционной картины. Пунктиром обозначены диаграммы направленности отдельных антенн.
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Рис. 1. А1, А2 — антенны радиоинтерферометра; D — база; О — точка сложения принимаемых сигналов (U1 и U2); 
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 — угол прихода волны; дет — приёмное устройство с квадратичным детектором; Uвых — напряжение на выходе радиоинтерферометра.



Радиоискусство


Радиоиску'сство, разновидность драматического словесно-звукового искусства, возникшая с развитием технических средств радио. В понятие «Р.» входят также трансформации литературных, театральных, словесно-музыкальных сценических произведений, которые в результате использования творческих приёмов и технических средств радиовещанияприобретают новые художественно-образные качества и новые свойства эстетического воздействия. Наряду с киноискусством и телевизионным искусством Р. входит в ряд важнейших массовых искусств, вызванных к жизни мировой научно-технической революцией 20 в. и новыми потребностями массового общения людей.
  Р. располагает собственными художественно-выразительными средствами, особыми условиями творчества и восприятия. Специфика художественно-выразительных средств Р. определяется его основной отличительной чертой — незримостью происходящего в радиопьесе. При этом особое качество приобретают прочувствованное и осмысленное актёром звучащее слово и звук во всём его многообразии: реальные звуки действительности, звуки, искусственно созданные при помощи специальных приспособлений и электронной аппаратуры, музыка, различные акустические эффекты, паузы. Т. к. во всяком искусстве средства выражения должны соответствовать выражаемому (см. Г. Лессинг, Лаокоон, М., 1957, с. 187), то Р., лишённое зрительных образов, тяготеет в своём содержании не столько к миру видимому, к физическим действиям и поступкам (обязательным в зрелищных искусствах), сколько к «жизни человеческого духа», конфликтам чувств и мыслей, выраженным преимущественно в словесных действиях героев — размышлениях-монологах, диалогах и т.п. Р. близко эпосу, лирике, музыке, драме (творчество древних рапсодов, монологи в театре Шекспира, «драмы для чтения» Гёте, стремление Шиллера к искусств у театра, «которое ничего бы не изображало, а только значило», главенствующая роль слова в театре Островского и т.п.). Однако до рождения Р. никогда ещё драма не была невидимой и в то же время «актёрской», игровой. Это обусловливает эстетическое своеобразие, особый характер воздействия и восприятия радиодрамы; слушатель находится в обыденной домашней обстановке, действие радиопьесы и образы героев возникают не перед ним, как это бывает в зрелищных искусствах, а в его сознании и богатство этого художественного мира во многом зависит от индивидуальных способностей воображения. Поэтому Р. требует от актёров мягкой, сдержанной, жизненно достоверной, психологически глубокой, тонко нюансированной голосовой игры. Исключительная в Р. роль звука, различных акустических эффектов определяет специфику радиорежиссуры. Постановщик должен уметь особенно тщательно работать с актёрами над звуковой выразительностью текста, а также использовать магнитные записи, радиоэлектронную технику, соединять в гармоничный, целостный художественный образ многочисленные звуковые компоненты. Большое значение на радио имеет деятельность звукорежиссёра (см. Звукорежиссура).
  Р. возникло в начале 1920-х гг. 15 января 1924 лондонская радиостанция передала в эфир первую в мире радиодраму «Опасность» Р. Хьюза. 25 декабря 1925 в СССР состоялась премьера радиопьесы «Вечер у Марии Волконской» (в день столетия восстания декабристов, текст и режиссура Н. О. Волконского). Затем появились т. н. радиофильмы: в Ленинграде — «Степан Халтурин» (1928), «Петр Моисеенко» (1928), «Октябрь» (1929), «Перекоп» (1930); в Москве — «Камо» (1929), «Десять дней, которые потрясли мир» (1929), «Белморстрой» (1932) и др. В 1932 актёр и режиссёр Э. П. Гарин создал, поставил и исполнил советскую радио-монодраму «15 раундов» (по роману А. Декуэна). С конца 1920-х гг. закладываются основы теории Р. В «Тезисах по радиоискусству» А. В. Луначарский писал: «... для того, чтобы эта форма искусства была действенной, нужно, чтобы она ... создала свои приёмы и методы, основанные на специфических условиях невидимых восприятий и трансформированных механической передачей художественных эмоций» (цитата по ст.: Микрюков М., Радиотеатр — искусство, см. журнал «Театр», 1964, № 12, с. 44). В 1929 при Московском радиоцентре была организована «Мастерская радиотеатра». В качестве радиодраматургов выступали А. Н. Афиногенов («Днiпpeльстан», 1930), И. Ильф и Е. Петров («Гибель Вороньей слободки»,1931), А. Т. Твардовский (радиопоэма «Путь к социализму», 1931), В. М. Инбер («Белморстрой», 1932), Ю. К. Олеша («Молодость века», 1932), К. Я. Финн («Весь мир», 1932), А. С. Серафимович (радиоэпопея «Железный поток», 1932) и др. В репертуар советского художественного радио вошли радиопьесы немецких писателей-коммунистов — «Спасите наши души» («“Красин” спасает “Италию”») Ф. Вольфа, «Последние новости Берлина» Э. Толлера (обе в 1931). Были созданы произведения Р. на материале классической литературы («Чины и люди» по рассказам А. П. Чехова, 1932). К работе на радио стали привлекаться видные режиссёры, актёры, композиторы. В 1934 В. Э. Мейерхольд, используя специфические звуковые средства Р., поставил на радио «Каменного гостя» А. С. Пушкина. Д. Б. Кабалевский написал музыку к радиопоэме «Галицийская жакерия» (на стихи Б. Ясенского) и радиокомпозиции «Дон Кихот» (по М. Сервантесу). С середины 30-х гг. основное внимание художественное радиовещание начинает уделять популяризации достижений литературных, сценических и музыкальных произведений. Созданы специальные литературные отделы и редакция «Театр у микрофона» (1935). В золотой фонд советского радио вошли записи художественного чтения и трансформации лучших произведений театра («Егор Булычев и другие» М. Горького, Театр им. Вахтангова; «Воскресение» по Л. Н. Толстому, МХАТ, и др.). Широкую известность получили передачи для детей и юношества (режиссёры Р. М. Иоффе, Н. В. Литвинов, Н. А. Герман и др.). Среди лучших звуковых трансформаций художественной прозы: «Голубая чашка» и «Чук и Гек» по А. П. Гайдару, «Белеет парус одинокий» по В. П. Катаеву, «Приключения Чиполлино» по Дж. Родари, «Стальное колечко» и «Тёплый хлеб» по К. Г. Паустовскому, «Собака Баскервилей» и «Пляшущие человечки» по А. Конан Дойлу, «Певцы» по И. С. Тургеневу, «Золотой ключик» по А. Н. Толстому, «Маленький принц» по А. Сент-Экзюпери, «Пиквикский клуб» по Ч. Диккенсу.
  С 1960-х гг. возрастает интерес к радиодраматургии как самостоятельной, созданной для микрофона литературной форме. На студиях поставлены радиопьесы: «День счастливый, мирный» (1967), «Окраина моря» (1969) и «Пять разговоров с сыном» (1971) А. Н. Мишарина, «Февральский ветер» (1966), «Путешествие по реке» (1972), «Засада» (1973) А. Л. Вейцлера, «Ждите нас утром» (1973) и «Сегодня и всегда» (1974) В. А. Сергеева и др. Р. развивается на Украине, в Узбекистане, Казахстане, Латвии, Литве и др. республиках. Значительных успехов Р. достигло в Эстонии (пост. радиопьес А. Лийвеса — «Шаги», 1960, «Пятое купе», 1961, «Стук в дверь», 1964, «Неоконченный портрет», 1971; Р. Каугвера — «Победа», 1958, «Девятый круг», 1961, «60 минут», 1967, и др.). Большой вклад в развитие Р. внесли актёры и режиссёры: Волконский, Гарин, О. Н. Абдулов, В. С. Канцель, В. И. Качалов, М. И. Бабанова, Р. Я. Плятт, А. А. Консовский, В. А. Сперантова, И. В. Ильинский, В. Н. Пашенная, Д. Н. Журавлёв, Д. Н. Орлов, М. М. Названов, З. А. Бокарёва и др.; активно работают на радио А. Н. Грибов, В. И. Хохряков, А. В. Баталов, М. А. Ульянов, Ю. В. Яковлев, М. И. Казаков и др.
  За рубежом среди авторов и режиссёров радиопьес — А. Зегерс, Б. Брехт (ГДР), Г. Белль, В. Борхерт, Г. Айх, З. Ленц (ФРГ), Я. Ивашкевич, Е. Шанявский, З. Посмыш, Е. Кшиштонь, Д. Мулярчик, И. Иредыньский (Польша), Д. Шош (Венгрия), Ф. Дюрренматт, М. Фриш (Швейцария), Ив. Наввар, Э. Ионеско (Франция), Л. Макнис, Х. Пинтер, Д. Купер, С. Беккет (Великобритания), А. Мак-Лиш, О. Уэллс, Н. Корвин (США), И. Бергман (Швеция) и др.
  За всё время существования Р. не сложилось общепринятых представлений о жанровой классификации художественных радиопроизведений. В советской и зарубежной практике различные по содержательным и формальным признакам словесно-звуковые произведения, создаваемые для выпуска в эфир, получают определения радиодрамы, радиокомедии, радионовеллы, радиобаллады, радиомонодрамы, радиомонолога, радиопьесы-диалога, семейной серии (радиороман), романа в звуковом издании, радиокомпозиции и др.
  В СССР и др. социалистических странах Р. — активная сила в строительстве новой действительности, в воспитании нового человека. Р. в Польше, Венгрии, Чехословакии, ГДР, Румынии, Болгарии, Югославии, реалистично, насыщено идеями жизнеутверждения. В капиталистических странах прогрессивное, социально активное Р. развивается в постоянной борьбе с реакционными направлениями в радиодраматургии. Так, «новый хёршпиль», «тотальная звукопьеса» (ФРГ), «новая радиодрама» (Великобритания), аудиодрамы и звукопьесы некоторых французских, австралийских и скандинавских авторов возникают в русле таких «антилитературных» течений, как «новый роман», «театр абсурда», «стиль хеппенинг» и др. Выпускается также множество низкопробных «общедоступных» радиопроизведений (в стиле американских «мыльных опер», финансируемых фабрикантами моющих средств, «пьес ужасов», «полицейских рассказов»), служащих средством отвлечения трудящихся от актуальных социально-политических проблем, пропагандирующих буржуазную идеологию.
  Лит.: Белль Г., Семь коротких историй, [Радиопьесы, пер. с нем.], М., 1968; Канат альпинистов. Радиопьесы, М., 1971; Концерт для четырех голосов. Радиопьесы, [переводы], М., 1972; Падение города. Сб. американских радиопьес, пер, с англ., М., 1974; В стороне. Сб. скандинавских радиопьес, [пер.], М., 1974; Зайцев Я., На путях реконструкции радиовещания, «Радиослушатель», 1930, № 27; Миловидов И., Радиопьеса в Америке, там же, 1930, № 22; Смирнов Н., Радиоискусство, там же, 1930, № 14; Канцель В., Звуковой язык — ведущий радиоискусства, «Митинг миллионов», 1931, № 4—5; Вопросы радиодраматургии, [Сб. ст.], М., 1969; Режиссура радиопостановок. [Сб. ст.], М., 1970; Микрюков М., В поисках эстетики радиодрамы, в сборнике: Проблемы телевидения и радио, [в. 2], М., 1971; Телевидение и радиовещание за рубежом, [сб. ст.], М., 1973; Gielgud V. Н., British radio drama. 1922—1956, L., 1957; Barnow E., A history of broadcasting in the United States, v. 1—2, N. Y., 1966—68; Neues Hörspiel. Essays, Analysen, Gespräche, Fr./M., 1970; Kaziów M., O dziele radiowym. Z zagadnien estetyki oryginalnego słuchowiska, Wrocław — Warsz. — Kraków — Gdańsk, 1973.
  М. П. Микрюков.



Радиоколлоиды


Радиоколло'иды, коллоидные системы, дисперсные фазы которых образованы малорастворимыми радиоактивными веществами в ультраразбавленных растворах. Как установлено работами И. Е. Старика и др. исследователей, природа Р. может быть двоякой. Во-первых, Р. могут представлять собой обычные коллоидные системыс твёрдыми частичками (дисперсной фазой), состоящими из молекул, содержащих радиоактивные атомы. Такие Р. называют истинными. Эти Р. могут возникать только тогда, когда содержание радиоактивного вещества в растворе превышает концентрацию, соответствующую насыщенному раствору этого вещества. Для малорастворимых веществ абсолютное значение концентрации насыщенного раствора может быть очень низким (10-10моль/л и ниже), и поэтому образование коллоидных частиц оказывается возможным в чрезвычайно разбавленных растворах. Во-вторых, к появлению Р. может привести сорбция радиоактивных атомов (или ионов и молекул, содержащих эти атомы) на твёрдых ультрамикрочастицах, обычно присутствующих в воде. Р. этого типа называются псевдорадиоколлоидами; они могут существовать в растворах радиоактивных веществ, имеющих концентрацию как выше, так и ниже концентрации насыщенного раствора. Условия образования истинных Р. и псевдорадиоколлоидов различны; обычно в растворе содержится смесь Р. обоих типов. В результате образования Р. поведение радиоактивных атомов сильно меняется: они перестают участвовать в химических реакциях или участвуют с очень малыми скоростями. Возникновение коллоидных частиц в ультраразбавленных растворах зависит в основном от физико-химических свойств элемента, а не от его радиоактивности. В аналогичных условиях как радиоактивные, так и стабильные атомы данного элемента образуют близкие по природе коллоиды.
  С. С. Бердоносов.



Радиокомпас


Радиоко'мпас, автоматический радиокомпас, самолётный радиопеленгатор для автоматической пеленгации наземных передающих радиостанций. Р. обычно представляет собой приёмоиндикаторное устройство, сопряжённое со следящей системой и имеющее 2 антенны (направленную — рамочную и ненаправленную — штыревую). В Р. происходит сложение сигналов пеленгуемой радиостанции, принятых обеими антеннами, и коммутация сигнала с рамки с частотой опорного генератора, в результате чего напряжение на входе приёмника оказывается промодулированным по амплитуде. Путём сравнения напряжений на выходах приёмника и опорного генератора вырабатывается сигнал ошибки, поступающий в следящую систему. Последняя автоматически поворачивает рамку в положение минимума сигнала с рамки, совпадающее с направлением на пеленгуемую радиостанцию. Угол поворота рамки посредством электрической дистанционной передачи сообщается стрелочному индикатору, указывающему курсовой угол радиостанции (угол между продольной осью самолёта и направлением на радиостанцию). Р. обычно работают совместно с т. н. приводными радиостанциями (см. в ст. Радиомаяк), реже — с передающими радиостанциями др. назначения, например радиовещательными. Р. обеспечивают вывод самолётов в район аэродрома, заход их на посадку и решение некоторых др. навигационных задач самолётовождения.
  М. М. Райчев.



Радиола


Радио'ла, радиотехнический аппарат бытового назначения, конструктивно объединяющий радиоприёмник и электропроигрыватель. Использование в Р. общих узлов — усилителя электрических колебаний звуковых частот, выпрямителя переменного тока и громкоговорителей — упрощает и удешевляет аппарат. Промышленность выпускает (1975) Р. настольной и напольной конструкций, для монофонического и стереофонического (с выносными громкоговорителями) звуковоспроизведения. Их качественные показатели соответствуют качественным показателям радиоприёмников и электропроигрывателей аналогичных классов. В СССР выпускаются Р. «Урал-112», «Ригонда-102», «Эстония-006» и др.



Радиолиз


Радио'лиз (от радио... и греч. lýsis — разложение, распад), химические превращения вещества, происходящие под действием ионизирующих излучений. Обычно превращения состоят в разложении вещества на более простые (например, вода разлагается на кислород и водород). Разложению могут сопутствовать также другие химические или физеские изменения вещества (см. Радиационная химия).



Радиологии медицинский институт


Радиоло'гии медици'нский институ'т Академии медицинских наук СССР, научно-исследовательское учреждение, ведущее разработку проблем в области медицинской радиологии и рентгенологии. Находится в г. Обнинске Калужской области. Состоит из двух секторов: экспериментального (основан в 1962; тогда же институт вошёл в систему АМН СССР) и клинического (основан в 1965). институт разрабатывает методы распознавания и лечения различных заболеваний с помощью радиоактивных изотопов, ядерных и рентгеновского излучений. В составе института (1974): клиника; отделы — рентгенологии, радиоизотопной диагностики, лучевой терапии с Всесоюзным центром по лимфогранулематозу, комбинированных методов терапии, радиохирургии, радиационной патофизиологии, фармакологии, токсикологии, дозиметрии, кибернетики и ЭВМ, а также лаборатории биохимии, иммунологии, нейтрон-активационных методов исследования и др.: ускорители и др. источники излучений. Является головным институтом по проблеме «Научные основы рентгенологии и радиологии». Имеет аспирантуру, право приёма к защите докторских и кандидатских диссертаций.



Радиология


Радиоло'гия, медицинская научная дисциплина, предмет изучения которой — теория и практика использования источников ионизирующих излучений для диагностики и лечения заболеваний, а также биологическое действие ионизирующих излучений.
  Возникновение Р. на рубеже 19—20 вв. связано с открытиями рентгеновских лучей (1895) и естественной радиоактивности (1896). Развитие Р. как самостоятельной дисциплины определяется достижениями физики, химии, техники и биологии. Первоначальный этап, когда использовались рентгеновское излучение малой мощности и естественные радиоактивные изотопы, характеризовался разработкой принципов и методов, общих для Р. и радиобиологии (дифференциация этих научных дисциплин наметилась позднее), основ рентгенодиагностики и лучевой терапии (в виде рентгенотерапии и кюритерапии). Открытие искусственной радиоактивности (1934), зарождение и развитие атомной энергетики способствовали появлению новых научных направлений и разделов Р.: клиники и терапии лучевого поражения (см. также Лучевая болезнь);гигиены радиационной, задача которой — изучение влияния ионизирующих излучений на здоровье человека, разработка мероприятий по защите внешней среды от загрязнения радиоактивными веществами и обеспечению радиационной безопасности населения; радиоизотопной диагностики, позволившей с помощью искусственных радиоактивных изотопов и их соединений изучить сложные биохимические, физиологические и патофизиологические процессы в организме. Появились методы дистанционной лучевой терапии с использованием мощных гамма-установок с изотопами 60Co, 137Cs и др., линейных ускорителей и бетатронов (см. Ускорители заряженных частиц), лечебные препараты в виде растворов, игл, бус, аппликаторов и т.д., содержащие 198Au, 60Co, 90Y и др., методы протонной, нейтронной, мезонной терапии; особенности их применения обусловлены различиями в распределении дозы излучения и относительной биологической эффективности в облучаемой ткани. Большое количество использующихся в терапии источников ионизирующих излучений с различными характеристиками обусловило совершенствование клинической дозиметрии, направленной на обоснование физических параметров лучевой терапии, учитывающих закономерности реакции живой ткани на облучение. Теоретические положения и методы Р. используются в различных разделах медицины, нередко влияя на принципы диагностики и лечения.
  В СССР и некоторых др. странах в названиях институтов, кафедр, обществ и журналов Р. и рентгенология разделены. Во многих странах понятие Р. охватывает и рентгенологию; лучевую терапию и радиоизотопную диагностику в ряде стран именуют соответственно радиотерапией и ядерной медициной. Ведущие центры научных исследований по Р.: институт медицинской радиологии АМН СССР, Центральный научно-исследовательский рентгенорадиологический институт министерства здравоохранения СССР, Московский научно-исследовательский рентгенорадиологический институт министерства здравоохранения РСФСР; за рубежом — институт Гюстава Русей и институт радия (Франция), Госпиталь Андерсона и институт опухолей (США) и др. Преподавание медицинской Р. в СССР проводится на кафедрах рентгенологии и Р. медицинских институтов. Проблемы Р. освещаются специальными журналами «Медицинская радиология» (основан в 1956) и «Вестник рентгенологии и радиологии» (основан в 1920). О научных обществах, съездах, зарубежных периодических изданиях см. в ст. Рентгенология.
 
  Лит.: Козлова А. В., Лучевая терапия злокачественных опухолей, М., 1971; Переслегин И. А., Саркисян Ю. Х., Клиническая радиология, М., 1973; Bases physiques de la radiothérapie et de la radiobiologie, Р., 1963; Radiation dosimetry, ed. by G. I. Hine and G. L. Brownell, N. Y. , 1956; Glocker R., Macheranuch E., Röntgen- und Kernphysik für Medizinerund Biophysiker, 2 Aufl., Stuttg., 1965.
  В. З. Агранат, Ф. М. Лясс.



Радиолокатор


Радиолока'тор, сокращённое наименование радиолокационной станции; в технической литературе термин «Р.» малоупотребителен.



Радиолокационная астрономия


Радиолокацио'нная астроно'мия, раздел астрономии, в котором тела Солнечной системы исследуются с помощью радиоволн, посланных передатчиком и отражённых этими телами (см. Планетный радиолокатор). Методы Р. а. используются для решения задач астрометрии и астрофизики.
  Применение радиолокации дало возможность измерять расстояния до небесных объектов по времени, в течение которого радиосигнал достигает небесного тела и возвращается обратно. Точность этих измерений (< 1 км) значительно превышает точность определения расстояний на основе астрометрических наблюдений, в связи с чем они применяются для уточнения значений фундаментальных астрономических постоянных, параметров движения тел Солнечной системы, их размеров. Радиолокация ближайших планет способствует большей точности выведения космических аппаратов к планетам, посадки их в заданных районах поверхности планет.
  Измеренное радиолокационным путём расстояние до ближайшей к Земле точки поверхности планеты О (рис. 1) в сочетании с расстоянием до центра масс планеты С, положение которого определяется законами небесной механики, позволяет вычислить расстояние этой точки от центра планеты и таким образом — высоту её над некоторой средней поверхностью.
  При радиолокации планет в периоды их прохождения за Солнцем было обнаружено запаздывание момента прихода эхо-сигнала, обусловленное уменьшением скорости распространения электромагнитных волн в поле тяготения Солнца, в соответствии с теорией тяготения Эйнштейна. Обнаружение этого эффекта послужило одной из экспериментальных проверок общей теории относительности.
  Решение многих астрофизических задач в Р. а. базируется на исследовании смещения и расширения спектральной линии эхо-сигнала вследствие Доплера эффекта, обусловленного движением объекта, отражающего радиосигнал, относительно наблюдателя. Этим методом изучается движение метеоров в атмосфере Земли, движение ионизованных образований в солнечной короне, вращение планет. Крупнейшим достижением Р. а. явилось определение периода и направления вращения Венеры и Меркурия.
  Высокая проникающая способность радиоволн позволила преодолеть плотный облачный слой Венеры, непрозрачный для оптических лучей, и получить первые сведения о её поверхности. Измерения интенсивности отражённого сигнала, которая зависит от величины коэффициента отражения материала поверхности, показали, что поверхность Венеры по электрическим свойствам близка к скальным породам на силикатной основе, которые широко распространены на Земле. В центре диска Венеры наблюдается яркий блик, а края тонут в тени, как у зеркально гладкой сферы. Это явление имеет место на радиоволнах и у др. планет с твёрдой поверхностью (в видимых лучах это явление не наблюдается). Юпитер и Сатурн, имеющие мощную газовую оболочку, не дают заметного отражения. В то же время кольца Сатурна оказались хорошим отражателем и рассеивают радиоволны подобно тому, как облака рассеивают видимый свет.
  В Р. а. разработан метод получения изображения поверхности планет, основанный на выделении из всего отражённого планетой эхо-сигнала частей, соответствующих небольшим участкам поверхности планеты. В основе этого метода лежит анализ распределения интенсивностей эхо-сигнала по времени прихода на приёмную аппаратуру и по доплеровским смещениям частоты: время возвращения сигнала и смещение частоты зависят от расстояния до того или иного участка поверхности планеты и от лучевой скорости этого участка относительно антенны радиолокатора и закономерно изменяются от точки к точке. Точки, лежащие на некоторой окружности 1, плоскость которой перпендикулярна лучу зрения (рис. 1), находятся на одинаковом расстоянии от антенны радиолокатора; эта окружность является линией равных запаздываний эхо-сигнала. Точки, лежащие на окружности 2, плоскость которой параллельна лучу зрения и оси вращения планеты PP', имеют по отношению к антенне радиолокатора одинаковые лучевые скорости; эта окружность является линией равных доплеровских смещений. Рассчитав на основании известного движения планеты запаздывание и доплеровское смещение для точек окружностей 1 и 2, по этим величинам из суммарного эхо-сигнала выделяют сигналы, отражённые участком поверхности вблизи точки В, лежащей на пересечении окружностей, и измеряют их интенсивность. Разделение сигналов, отражённых точками В и B', для которых расстояние и лучевая скорость одинаковы, осуществляется за счёт пространственной избирательности антенны или радиоинтерферометра.
  На рис. 2(А) представлено изображение участка Луны, полученное этим методом (Массачусетсский технологический институт, США). Качество изображения мало уступает фотографическому снимку, сделанному с Земли с помощью оптического телескопа. Отражённый сигнал принимался одновременно двумя антеннами, что позволило измерить по разности фаз принятых сигналов отклонение лунной поверхности в каждой точке от некоторой средней поверхности. Измеренное отклонение высот показано на рис. 2(В), причём тёмным изображены более низкие места, а светлым — возвышенные. Применение этого метода особенно перспективно для Венеры, поверхность которой недоступна прямому фотографированию. К 1974 получено изображение небольшого участка поверхности Венеры, на котором заметны кратеры.
  Если при радиолокации планет и Луны изучаются радиоволны, отражённые их твёрдой поверхностью, то при исследовании Солнца принимается эхо-сигнал, отражённый ионизованным газом солнечной короны. С помощью радиолокации в солнечной короне обнаружены образования, движущиеся со скоростями до 200 км/сек как к периферии, так и к центру Солнца. При радиолокации метеоров радиосигнал отражается протяжённым ионизованным следом, возникающим при входе частиц в земную атмосферу.
  Радиолокация метеоров и Луны была начата в 40-х гг. 20 в. Первые эхо-сигналы от солнечной короны были получены в 1959 (США), а от Венеры в 1961 (СССР, США, Великобритания). Основная трудность радиолокационных наблюдений состоит в том, что интенсивность принимаемых сигналов убывает пропорционально расстоянию до исследуемого объекта в четвёртой степени. Это ограничивает возможности радиолокации пределами Солнечной системы.
  Лит.: Котельников В. А. [и др.], Успехи планетной радиолокации, «Природа», 1964, № 9; Шапиро И., Радиолокационные наблюдения планет, пер. с англ., «Успехи физических наук», 1969, т. 99, в. 2; Дубинский Б. А., Слыш В. И., Радиоастрономия, М., 1973; Radar astronomy, ed. by J. V. Evans, N. Y. [a. o.], [1968].
  Б. А. Нубийский, О. Н. Ржига.
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Рис. 2. А — изображение участка Луны с кратерами Птолемей, Альфонс, Арзахель, полученное радиолокационным методом. В — карта высот, полученная в тех же измерениях. Переход от черного к светлому соответствует изменению высоты на 6 км.
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Рис. 1. Линии равных запаздываний ( 1 ) и равных доплеровских смещений ( 2 ) на поверхности планеты; PP' — ось вращения, О — центр диска, С — центр масс, B и B' — выделяемые участки поверхности планеты.



Радиолокационная станция


Радиолокацио'нная ста'нция (РЛС), радиолокатор, радар, устройство для наблюдения за различными объектами (целями) методами радиолокации. Основные узлы РЛС — передающее и приёмное устройства, расположенные в одном пункте (т. н. совмещенная РЛС) или в пунктах, удалённых друг от друга на некоторое (обычно значительное) расстояние (двух- и многопозиционные РЛС); в РЛС, применяемых для пассивной радиолокации, передатчик отсутствует. Антенна может быть общей для передатчика и приёмника (у совмещенной РЛС) или могут применяться раздельные антенны (у многопозиционных РЛС). Важная составная часть приёмного устройства РЛС (после собственно приёмника) — световой индикатор на электроннолучевой трубке (ЭЛТ), а в современных (середины 70-х гг.) РЛС наряду с индикатором — ЦВМ, автоматизирующая многие операции по обработке принятых сигналов. Основные характеристики РЛС: точность измерений, разрешающая способность, предельные значения ряда параметров (максимальная и минимальная дальность действия, сектор и время обзора и др.), помехоустойчивость. К основным характеристикам относят также мобильность РЛС, её массу, габариты, мощность электропитания, срок службы, количество обслуживающего персонала и многие др. эксплуатационные параметры.
  Появление и развитие РЛС. Первые РЛС были станциями обнаружения самолётов. 5 стационарных импульсных РЛС было установлено на юго-западном побережье Великобритании в 1936. Они работали на сравнительно длинных (метровых) волнах, были весьма громоздки и не могли обнаруживать самолёты, летевшие на малой высоте. Тем не менее вскоре цепочка таких станций была установлена вдоль всего английского побережья Ла-Манша; она показала свою эффективность при отражении налётов немецкой авиации во время 2-й мировой войны 1939—45. В США опытная импульсная РЛС была установлена на корабле и прошла всесторонние испытания в 1937. После этого работы по созданию РЛС различного назначения получили в США бурное развитие, и к началу 40-х гг. были созданы РЛС сантиметрового диапазона волн для обнаружения самолетов, летящих на большом удалении.
  В СССР первые опыты по радиообнаружению самолётов были проведены в 1934. Промышленный выпуск первых РЛС, принятых на вооружение, был начат в 1939. Эти станции (РУС-1) с непрерывным излучением, модулированным звуковой частотой, располагались цепочкой вдоль некоторой линии и позволяли обнаруживать самолёт, пересекающий эту линию. Они были применены на Карельском перешейке во время советско-финляндской войны 1939—40 и на Кавказе во время Великой Отечественной войны 1941—45. Первая импульсная радиолокационная установка была испытана в 1937. Промышленный выпуск импульсных РЛС (РУС-2, «Редут») начался в 1940. Эти станции имели одну приёмо-передающую антенну и помещались вместе с источником электропитания в кузове автомашины. Они позволяли обнаруживать самолёты при круговом обзоре воздушного пространства на расстояниях (в зависимости от высоты полёта) до 150 км. В 1940 Ленинградским физико-техническим институтом (руководитель работ Ю. Б. Кобзарев) было закончено сооружение стационарной РЛС для системы ПВО. Антенны станции располагались на большой высоте (20 м), что обеспечивало большую дальность обнаружения (~ 250 км) и давало возможность обнаруживать сравнительно низко летящие самолёты. Во время Великой Отечественной войны, кроме станций «Редут», было развёрнуто производство надёжных портативных станций «Пегматит», которые можно было легко перевозить в упакованном виде и быстро устанавливать в любом помещении. Впоследствии станции «Пегматит» были усовершенствованы так, что они позволили определять, кроме дальности и азимута самолёта, его высоту. В конце войны совершенствование РЛС происходило в направлении как повышения дальности их действия и точности измерений, так и автоматизации отдельных операций посредством автоматических следящих систем для измерения дальности и слежения по угловым координатам (в станциях орудийной наводки), автоматических счётных устройств (в станциях для «слепого» бомбометания) и т.д.
  После 2-й мировой войны, с развитием авиации (повышением высоты, скорости полёта и манёвренности самолётов), появилась необходимость создания РЛС, способных работать в условиях сложной обстановки — при большом количестве объектов и действии умышленных помех. Повышение точности измерения координат (в т. ч. благодаря новым методам их измерения), сопряжение РЛС с вычислительными машинами и общей системой радиоуправления снарядами-ракетами существенно изменили технические и тактические параметры РЛС, ставших важнейшим звеном автоматизированной системы управления средствами ПВО.
  Появление в 50—60-х гг. ракетной и космической техники привело к созданию РЛС для решения ряда новых задач (см. в ст. Радиолокация). Были разработаны разнообразные РЛС для решения многих задач науки и народного хозяйства (см., например, Радионавигационная система, Метеорный радиолокатор, Планетный радиолокатор, Радиолокационная астрономия, Радиолокация в метеорологии и т.д.).
  Основные типы РЛС. РЛС различают прежде всего по конкретным задачам, выполняемым ими автономно или в комплексе средств, с которыми они взаимодействуют, например: РЛС систем управления воздушным движением, РЛС обнаружения или наведения зенитных управляемых ракет систем ПВО, РЛС для поиска космических летательных аппаратов (КЛА) и сближения с ними, самолётные РЛС кругового или бокового обзора и т.д. Специфика решения отдельных задач и их широкий спектр привели к большому разнообразию типов РЛС. Например, для повышения точности стрельбы по самолётам в головках зенитных снарядов устанавливают миниатюрные РЛС, измеряющие расстояние от снаряда до объекта и приводящие в действие (на определённом расстоянии) взрыватель снаряда; для своевременного предупреждения самолёта о приближении со стороны его «хвоста» др. самолёта на нём устанавливают РЛС «защиты хвоста», автоматически вырабатывающую предупредительный сигнал.
  В зависимости от места установки РЛС различают наземные, морские, самолётные, спутниковые РЛС и т.д. РЛС подразделяют также по техническим характеристикам: по несущей частоте (рабочему диапазону длин волн) — на РЛС метрового, дециметрового (ДМ), сантиметрового (СМ), миллиметрового (ММ) и др. диапазонов; по методам и режимам работы — на РЛС импульсные и с непрерывным излучением, когерентные и с некогерентным режимом работы и т.д.; по параметрам важнейших узлов РЛС — передатчика, приёмника, антенны и системы обработки принятых сигналов, а также по др. техническим и тактическим параметрам РЛС.
  РЛС точного измерения координат, называются станциями орудийной наводки (СОН), определяют с высокой степенью точности координаты (азимут, угол места, дальность) воздушных, морских и наземных объектов (рис. 1). Для зенитной артиллерии появление этих станций означало техническую революцию. Резкое повышение точности измерения координат, в первую очередь угловых, стало возможным после освоения СМ диапазона волн, позволившего формировать в СОНах посредством антенн высоконаправленное излучение радиоволн. При этом резко повысилось использование излучаемой мощности в нужных направлениях и удалось в значительной мере избавиться от влияния Земли, местных предметов и ряда др. помех работе РЛС.
  Использование СМ диапазона позволило создать панорамные самолётные РЛС кругового обзора земной поверхности (рис. 2), сыгравшие важную роль во время 2-й мировой войны при решении задачи «слепого» бомбометания, а также при поиске и уничтожении на море подводных лодок. Для этих станций характерна высокая степень различения отдельных деталей на земной поверхности (мостов, сооружений, железных дорог и т.д.) или на море (перископов подводных лодок и т.п.).
  Освоение СМ диапазона привело также к созданию РЛС обнаружения самолетов и наведения на них самолётов-перехватчиков, которые, используя данные, полученные от РЛС дальнего обнаружения, или работая автономно, обнаруживают самолёты и одновременно измеряют их координаты — дальность, азимут и высоту полёта (например, т. н. методом V-луча). Для реализации этого метода применяют 2 антенны, одна из которых имеет диаграмму направленности, узкую по азимуту и широкую в вертикальной плоскости, а другая — диаграмму направленности такой же формы, но отклоненную от вертикальной плоскости на угол, равный 45° (рис. 3). При совместном вращении обеих антенн азимут и дальность объекта определяются посредством первой антенны, а высота — по промежутку времени, через который объект фиксируется второй антенной.
  РЛС бокового обзора, предназначенные для картографирования земной поверхности, решения задач воздушной разведки и т.д., имеют высокую разрешающую способность, определяющую качество радиолокационного изображения, его детальность. Это достигается либо значительным увеличением размера антенны, располагаемой вдоль фюзеляжа самолёта, что позволяет увеличить разрешающую способность по сравнению с панорамными РЛС кругового обзора на порядок, либо применением метода искусственного раскрыва антенны (рис. 4), позволяющего приблизиться к разрешающей способности оптических средств наблюдения (рис. 5); при этом разрешающая способность не зависит от дальности наблюдения и длины волны зондирующего сигнала. В РЛС с искусственным раскрывом антенны часто используют сложные оптические системы многоканальной (по дальности) обработки сигналов с когерентным накоплением их в каждом канале. Сопряжение таких систем с фотографическими устройствами позволяет получать высококачественную запись информации.
  РЛС систем ПРО крупных городов и промышленных объектов (в США, по данным иностранной печати) образуют радиолокационный комплекс, включающий РЛС обнаружения, сопровождения и опознавания целей и РЛС наведения противоракет, работающие главным образом в СМ, реже в ДМ диапазонах волн (рис. 6). Такая многофункциональная РЛС содержит несколько сотен передатчиков с импульсной мощностью каждого от 0,1 до 1 вт,фазированную антенную решётку, работой которой управляет ЦВМ, несколько тыс. параметрических усилителей, установленных во входных цепях приёмников. За рубежом существуют проекты наземных систем ПРО на основе применения мощных лазеров, предназначенных для поражения целей. Такие системы должны работать совместно со средствами автоматического слежения и фокусировки лазерного луча высокой интенсивности, в том числе с РЛС грубого слежения, обеспечивающей получение ориентировочных данных о приближающейся цели, с РЛС на лазерах для точного слежения за целью (см. Оптическая локация) и с системой распознавания истинной цели при наличии ложных целей. Благодаря возможности получения узкого луча и малым габаритам РЛС на лазерах их предполагается применять также на КЛА и спутниках.
  РЛС слежения за искусственными спутниками 3емли (ИСЗ) и измерения их траекторий различают прежде всего по составу и количеству измеряемых параметров. В простейшей однопараметрической РЛС ограничиваются измерением только доплеровской частоты (см. Доплера эффект), по характеру изменения которой в месте расположения РЛС определяют период обращения ИСЗ и др. параметры его орбиты. Орбиту ИСЗ можно точно определить, применив на трассе полёта ИСЗ несколько РЛС СМ диапазона, например точных импульсных РЛС — радиодальномеров, работающих с ответчиком на борту ИСЗ, у которого нестабильность задержки ответного импульса относительно мала. Эти РЛС с параболическими антеннами обеспечивают в режиме слежения определение угловых координат ИСЗ с точностью порядка нескольких угловых минут при коническом сканировании и порядка 1 угловой минуты при моноимпульсном методе. Т. о., эти трёхпараметрические РЛС являются некоторым развитием СОН, отличаясь от них построением основного канала автодальномера, многошкальностью и сохранением высокой точности слежения по дальности (ошибка измерения при космических скоростях объекта порядка 10 м). Импульсный режим позволяет реализовать одновременную работу нескольких РЛС с одним ответчиком. Применяют и четырёхпараметрические РЛС с когерентным ответчиком на борту, в которых дополнительное измерение радиальной скорости космических объектов обеспечивается при более простом режиме непрерывных колебаний. Сохранение импульсного режима и измерение радиальной скорости по частоте Доплера требует применения в РЛС импульсного когерентного режима, при котором вместо простого магнетронного передатчика применяется СВЧ усилитель мощности (например, на клистроне) и более сложный импульсный когерентный ответчик. Станции, измеряющие 6 параметров движения объекта — дальность, 2 угловые координаты и 3 их производные (т. е. радиальную и 2 угловые скорости), — применяют, например, при измерениях этих параметров, осуществляемых из одного пункта на активном участке полёта ракеты или КЛА. Сложность таких РЛС связана с построением многих каналов точного фазового измерения угловых координат (точность ~ 10 угловых секунд).
  Другое направление использования РЛС для слежения за ИСЗ с высотой полёта в несколько сотен км и измерения их траектории основано на применении точных пеленгаторов ДМ диапазона со значительно более простыми (неследящими) антеннами фазовых угломерных каналов, обладающими в этом диапазоне достаточной эффективной площадью, а также экономичных и простых бортовых передатчиков, работающих в режиме непрерывных колебаний.
  Для слежения за ИСЗ на расстояниях ~40 тыс. км (стационарные ИСЗ или ИСЗ с эллиптической орбитой типа «Молния») применяют РЛС со следящими (по программе полёта — в ДМ диапазоне и автоматически — в СМ диапазоне) полноповоротными параболическими антеннами.
  Планетная РЛС, измеряющая расстояние до планеты, параметры её движения и др. физические характеристики, отличается большой эффективной поверхностью антенны, большой мощностью передатчика и высокой чувствительностью приёмного устройства. Длительность зондирующего сигнала таких РЛС ограничена временем прохождения радиоволн от Земли до планеты и обратно, которое равно, например, для Венеры ~5 мин, для Марса ~ 10 мин и для Юпитера ~ 1 ч. Так, в планетной РЛС, посредством которой сотрудники института радиотехники и электроники АН СССР изучали Марс, дальномерные измерения проводились фазовым методом по огибающей колебаний с несущей частотой 768 Мгц, модулированных по амплитуде колебаниями с частотами 3 и 4 гц, а измерения радиальной составляющей скорости — доплеровским методом на несущей частоте. Принимаемый сигнал во время сеансов наблюдения запоминался (записывался магнитофоном), а задержка огибающей принятого сигнала определялась (в процессе его многократного воспроизведения за пределами сеанса связи) корреляционным методом — по максимуму выходного сигнала коррелометра при различных задержках опорного сигнала. Величина доплеровского смещения частоты определялась при помощи селективных электрических фильтров, настроенных на определённые резонансные частоты.
  3агоризонтные РЛС, используемые (в США, по данным иностранной печати) в декаметровом (коротковолновом) диапазоне волн для наблюдения на расстояниях в несколько тысяч км (например, с целью раннего обнаружения пусков баллистических ракет и грубого определения их координат, обнаружения ядерных взрывов, наблюдения за различными областями ионосферы, за полётом ИСЗ и т.д.), представляют собой наземные стационарные установки со сложными большими антеннами типа многоэлементных антенных решёток и мощными передатчиками с импульсной мощностью несколько десятков Мвт. Как правило, такие РЛС двух- или многопозиционные. Для них характерны многоканальное построение (например, со 120 и более каналами в диапазоне частот 4—6 Мгц), возможность устанавливать различные длительности импульсных сигналов и частоту их повторения и соответственно регулировать ширину полосы частот в приёмнике и др. характеристики, находя оптимальный режим в зависимости от состояния ионосферы и характера поставленной задачи.
  Лит.: Бартон Д., Радиолокационные системы, пер. с англ., М., 1967; Леонов А. И., Радиолокация в противоракетной обороне, М., 1967; Радиолокационные станции бокового обзора, под ред. А. П. Реутова, М., 1970; Мищенко Ю. А., Загоризонтная радиолокация, М., 1972.
  А. Ф. Богомолов. 
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Рис. 4. Схема бокового обзора местности с помощью самолётной РЛС.
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Рис. 1. Радиолокационная станция орудийной наводки.
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Рис. 5. Радиолокационное изображение горной прибрежной местности.
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Рис. 5. Схематическое изображение лучей многофункциональной РЛС системы противоракетной обороны.
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Рис. 2. Схема кругового обзора земной поверхности с помощью самолётной РЛС.
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Рис. 3. Наземная РЛС обнаружения и наведения самолётов.



Радиолокационные помехи


Радиолокацио'нные поме'хи (более точный термин — противорадиолокационные помехи), умышленные помехи, затрудняющие или нарушающие в военных целях нормальную работу радиолокационных (РЛ) средств: радиолокационных станций(РЛС), головок самонаведения управляемых ракет или авиабомб, радиовзрывателей и т.д. Различают активные и пассивные Р. п. Активные помехи создаются специальными приёмо-передающими или передающими радиоустройствами — станциями или передатчиками радиопомех, пассивные — различными искусственными отражателями радиоволн. (К пассивным помехам относят также отражения радиоволн от местных предметов и природных образований, мешающие работе РЛС; эти помехи не имеют непосредственного отношения к умышленному радиопротиводействию). По характеру воздействия активные Р. п. делят на маскирующие и имитирующие (дезориентирующие). Маскирующие помехи создаются хаотическими, шумовыми сигналами, среди которых трудно выделить сигналы, полученные от объектов; имитирующие — сигналами, похожими на сигналы от объектов, но содержащими ложную информацию. Активные маскирующие помехи часто имеют вид радиочастотных колебаний, модулированных шумами, или шумовых колебаний, подобных собственным шумам РЛ приёмника. В зависимости от ширины частотного спектра их подразделяют на прицельные, имеющие ширину спектра, соизмеримую с полосой пропускания РЛ приёмника, и заградительные, «перекрывающие» определённый участок радиочастотного диапазона. Активные помехи могут также иметь вид зондирующих РЛ сигналов, модулированных по амплитуде, частоте, фазе, времени задержки или поляризации (их формируют из зондирующих сигналов, принимаемых на станции помех). Такие помехи называются ответными, они могут быть как имитирующими, так и маскирующими.
  Станции радиопомех размещают на защищаемых объектах или вне их. Современные (середины 70-х гг.) самолётные станции помех обладают мощностью ~10—103 вт в непрерывном режиме и на порядок выше — в импульсном; максимальное усиление антенны обычно 10—20 дб. Мощности наземных и корабельных станций помех, как правило, выше. В передающей части станций помех применяются широкополосные усилители на лампах бегущей волны и усилители с распределёнными постоянными, генераторы на лампах обратной волны, магнетронах (магнетронах, настраиваемых напряжением) и др. электровакуумных приборах, перестраиваемых в широком диапазоне частот. Разрабатывают станции помех с фазированными антенными решётками, в которых используются усилители и генераторы на полупроводниковых приборах и миниатюрных лампах бегущей волны.
  Для создания пассивных помех используют дипольные, ленточные, уголковые и диэлектрические линзовые отражатели, антенные решётки, надувные металлизированные баллоны и др. Широко распространённые дипольные отражатели имеют вид полосок из фольги или металлизированной бумаги либо отрезков металлизированного стекловолокна длиной около 0,5 длины волны, излучаемой РЛС. Диполи в большом числе выбрасывают или выстреливают в воздушное пространство упакованными в пачки или без упаковки, при полёте они рассеиваются. Пассивные отражатели, как правило, не имеют своих источников энергии. Однако в 70-х гг. в связи с развитием полупроводниковой электроники и микроминиатюризацией радиоэлектронных элементов подобные отражатели начинают снабжать миниатюрными электронными усилителями и генераторами и т. о. они превращаются в активные средства радиопротиводействия — миниатюрные передатчики помех.
  На индикаторах РЛС (на отдельных участках экрана электроннолучевой трубки или по всему экрану) помехи создают шумовой фон или ложные отметки объектов, что в значительной степени осложняет обнаружение объектов, целераспределение и сопровождение их. Воздействуя на устройства автоматического обнаружения и сопровождения объектов по азимуту и углу места, скорости и дальности, помехи могут вызывать перегрузку устройств автоматической обработки данных, срыв автоматического сопровождения объектов, вносить большие ошибки в определение местоположения и параметров движения объектов.
  Лит. см. при статьях Радиоэлектронная борьба,Радиоэлектронное противодействие.
  Б. Д. Сергиевский.



Радиолокационный маяк


Радиолокацио'нный мая'к, приёмо-передающая радиоустановка навигационного назначения, работающая совместно с радиолокационной станцией (РЛС), установленной на движущемся объекте (например, на самолёте, судне). Р. м. включается под действием сигналов бортовой РЛС и излучает кодированные сигналы, по которым РЛС определяет направление на маяк и расстояние до него. Применяется в радионавигации для определения положения объектов относительно известного местоположения Р. м. и для обеспечения точного выхода их в пункт расположения Р. м.



Радиолокация


Радиолока'ция (от радио... и лат. locatio — размещение, расположение), область науки и техники, предметом которой является наблюдение радиотехническими методами (радиолокационное наблюдение) различных объектов (целей) — их обнаружение, распознавание, измерение их координат (определение местоположения) и производных координат и определение др. характеристик. Под Р. понимают также сам процесс радиолокационного наблюдения (локации) объектов. При наличии нескольких объектов Р. должна обеспечивать требуемое их разрешение (раздельное наблюдение). Задачи Р. решаются при помощи отдельных радиолокационных станций (РЛС) и сложных радиолокационных систем. С Р. тесно связана радионавигация; часто их методы и аппаратура практически не различаются. Р. — одно из важнейших направлений современной радиоэлектроники.
  Для радиолокационного наблюдения используют: эхо-сигналы, образующиеся в результате отражения радиоволн от объекта, облученного РЛС (т. н. Р. с зондирующим излучением); сигналы РЛС, переизлучаемые ретранслирующим устройством, находящимся на объекте, местоположение которого определяется (Р. с активным ответом); собственное радиоизлучение объекта — излучение радиоустройств, находящихся на объекте, или тепловое излучение самого объекта, определяющееся его температурой (пассивная радиолокация).
  В Р. измеряют расстояние до объекта (дальнометрия, или дистанциометрия), направление прихода сигналов (пеленгация), радиальную и угловую скорости движения объекта и т.д. Радиолокационное наблюдение объектов позволяет также выявлять их многие характерные особенности, например определять параметры ледового покрова водной поверхности, влагосодержание атмосферы, размеры и конфигурацию объекта и т.п. Данные измерений могут быть дискретными (вырабатываемыми через определённые интервалы времени) или непрерывными. Объекты могут быть одиночными или множественными либо представлять собой сплошные образования. Возможно сложное (комбинированное) наблюдение, например радиолокационный обзор пространства в некотором секторе, позволяющий производить поиск и обнаружение новых объектов в этом секторе и одновременно непрерывно получать текущие координаты уже обнаруженных объектов.
  В основе наиболее распространённого вида Р. — Р. с зондирующим излучением — лежит явление отражения радиоволн. Простейшей характеристикой отражающих свойств объекта (в направлении на приёмную антенну РЛС при заданном направлении поля зондирующего излучения) является т. н. эффективная площадь рассеяния (ЭПР) объекта s, позволяющая определить плотность потока мощности поля у приёмной антенны РЛС П2 через плотность потока мощности излучения у объекта H1 по формуле
П1s = П2×4pR2,
где R — расстояние от объекта до РЛС. По характеру отражения или излучения радиоволн радиолокационные объекты принято разделять прежде всего на сосредоточенные (под которыми понимают одиночные объекты с размерами, малыми по сравнению с размерами объёма, разрешаемого РЛС) и распределённые. Распределённые объекты, в свою очередь, могут быть поверхностными (например, земная поверхность с пашней, кустарником, снегом и т.д., поверхность моря или Луны и т.д.) и объёмными (например, всевозможные неоднородности в атмосфере — облака, дождь, снег, искусственные дипольные помехи и т.д.). Гладкие поверхности, у которых размеры неровностей составляют незначительную долю от длины облучающей волны (например, спокойная водная поверхность, бетонное полотно и т.д.), отражают зеркально, т. е. при отражении наблюдаются определённые фазовые соотношения между облучающей волной и отражённой. При неровностях, соизмеримых с длиной облучающей волны или больших её, имеет место диффузное отражение волн, т. е. сложение волн со случайными фазами, отражённых от разных элементов поверхности. В общем случае реальные поверхности создают отражённые волны, содержащие как зеркальную, так и диффузную компоненту. Сопоставляя размеры одиночного объекта не только с объёмом, разрешаемым РЛС, но и с длиной волны, излучаемой ею, различают 3 случая: размеры объекта во много раз больше длины волны (т. н. оптическое рассеяние — поверхностное и краевое), размеры объекта и длина волны близки друг к другу (резонансное рассеяние), длина волны намного превосходит размеры объекта (рэлеевское рассеяние) (см. также Отражение света,Рассеяние света). Эти случаи различаются не только по интенсивности отражения, но и по характеру зависимости отражённого сигнала от длины волны и поляризации зондирующего сигнала. Особый практический интерес представляет случай большой величины отношения размеров объекта к длине волны, поскольку в Р. наибольшее применение имеют волны сантиметрового (СМ) диапазона, в котором у большинства объектов (самолёты, корабли, ракеты, космические аппараты) размеры поверхностей и краев во много раз превосходят длину волны. Для такого (оптического) рассеяния характерны независимость ЭПР от поляризации зондирующего сигнала и возможность разделить большой объект на отдельные, практически самостоятельные части. Как и в оптике, здесь большую роль играют «блестящие точки» (явление интенсивного отражения волн от выпуклых частей объекта), а также зеркально отражающие гладкие участки поверхности. Расчёт поверхностного рассеяния волн основан на применении оптических методов (преимущественно на использовании принципа Гюйгенса — Кирхгофа, согласно которому отражённое поле находится суммированием полей отдельных участков «освещенной» поверхности). При резонансном рассеянии величина ЭПР резко зависит от длины волны и имеет максимум (это явление используют для создания эффективных помех работе РЛС посредством сбрасывания с самолётов металлизированных лент длиной, равной половине длины волны). В области рэлеевского рассеяния ЭПР объекта обратно пропорциональна четвёртой степени длины волны, прямо пропорциональна квадрату объёма объекта и не зависит от его формы. Такая зависимость объясняет выгоды применения в Р. сравнительно коротких волн (например, волн СМ диапазона) для обнаружения мелких объектов (например, снарядов, капель дождя и пр.).
  Появление и развитие радиолокации. Явление отражения радиоволн наблюдал ещё Г. Герц в 1886—89. Влияние корабля, пересекающего трассу радиоволн, на силу сигнала зарегистрировал А. С. Попов в 1897. Впервые идея обнаружения корабля по отражённым от него радиоволнам была четко сформулирована в авторской заявке немецкого инженера К. Хюльсмайера (1904), содержавшей также подробное описание устройства для её реализации.
  Интерференцию незатухающих радиоволн, приходящих к приёмнику по двум путям — от передатчика и, после отражения, от движущегося судна, — впервые наблюдали американский инженер А. Тейлор и Л. Юнг в 1922, а интерференцию при отражении радиоволн от самолёта — американский инженер Б. Тревор и П. Картер в 1932. В 1924 английский учёный Э. Эплтон провёл измерения высоты слоя Кеннелли — Хевисайда (слой Е ионосферы) путём наблюдения чередующихся усилений и ослаблений сигнала, вызванных варьированием частоты колебаний в передатчике, приводящим (как и при движении отражающего объекта) к изменению разности фаз между колебаниями, пришедшими по двум путям. В 1925 английские учёные Г. Брейт и М. Тьюв опубликовали результаты своей работы по определению высоты слоя Кеннелли — Хевисайда измерением времени запаздывания импульсного сигнала, отражённого от слоя, относительно сигнала, пришедшего вдоль поверхности Земли.
  В СССР работы по Р. были развёрнуты с 1933 по инициативе М. М. Лобанова, под руководством Ю. К. Коровина и П. К. Ощепкова. Первые практически использовавшиеся РЛС, действие которых было основано на появлении биений при пересечении самолётом линии передатчик — приёмник, разработаны под руководством Д. С. Стогова в 1938. Импульсный метод Р. разработан в 1937 в Ленинградском физико-техническом институте под руководством Ю. Б. Кобзарева.
  Последующее развитие Р., её внедрение в различные виды вооружения и народное хозяйство связаны с освоением диапазона СВЧ, совершенствованием методов Р., внедрением вычислительной техники и использованием достижений смежных наук. Особое значение имела разработка радиолокационных измерительных устройств для зенитной и корабельной артиллерии. Появление и применение (почти одновременно с Р.) противорадиолокационных средств — пассивных и активных помех, защитных покрытий и пр. (см. Радиоэлектронное противодействие), вызвали необходимость разработки специальных противопомеховых методов и устройств. Радиолокационными методами решаются разнообразные задачи народного хозяйства, связанные с навигацией (см. Навигация,Навигация воздушная), метеорологией (см. Радиолокация в метеорологии), аэрофотосъёмкой (см. Аэрометоды), разведкой полезных ископаемых и др.
  Появление (в 50—60-х гг.) ракетной и космической техники усложнило и расширило задачи Р. Создание ракет и космических летательных аппаратов (КЛА) потребовало точного измерения траектории и параметров их движения с целью управления ими, прогнозирования траектории точной посадки КЛА на Землю и др. планеты, точной географической привязки количественных результатов научных измерений, данных метеорологической обстановки, фотоснимков и т.п. к координатам КЛА, измерения взаимного положения КЛА. Одно из достижений Р. — решение задачи поиска и сближения двух КЛА, включая их автоматическую стыковку. Для ряда космических применений Р. характерна тесная связь радиолокационных систем с системами передачи информации (в области радиотелеметрии, космического телевидения и радиосвязи) и передачи команд, а также с вычислительными устройствами автоматического комплекса управления КЛА. Часто эти системы имеют общий канал связи (общие антенны, цепи передающих и приёмных устройств), а в ряде случаев работают с общим сигналом.
  Важная область применения Р. — планетная радиолокация, позволившая путём приёма радиосигналов, отражённых от планет, с большой точностью измерить расстояние до них и тем самым снизить погрешность в определении основной астрономической единицы, уточнить параметры орбит планет, определить (по расширению спектра отражённого радиосигнала) период вращения планет (в частности, Венеры) и осуществить радиолокационное наблюдение рельефа поверхности планет. В СССР Р. Венеры, Меркурия, Марса и Юпитера выполнил в 1961—63 коллектив учёных во главе с В. А. Котельниковым. См. также Радиолокационная астрономия.
  При создании систем противоракетной обороны (ПРО) Р. должна решать сложные задачи, связанные с уничтожением ракет противника, в том числе с обнаружением и сопровождением ракет и наведением на них противоракет.
  Основные принципы и методы радиолокации. Среди многочисленных принципов и методов Р. следует выделить наиболее важные, связанные с дальностью действия РЛС, измерением дальности, пеленгацией, защитой от пассивных помех (метод селекции движущихся целей), разрешением (метод бокового обзора).
  Дальность действия РЛС, использующих отражённые сигналы (в отсутствии пассивных помех), при расположении передатчика и приёмника в одном месте определяется согласно основному уравнению Р.:
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где R — дальность действия; Р — средняя мощность зондирующих сигналов; Т — время, в течение которого должно быть произведено обнаружение объекта или определение его местоположения; Sэ — эффективная площадь приёмной антенны; Q — телесный угол, внутри которого ведётся наблюдение; Еп — энергия отражённого сигнала, которая необходима для обнаружения объекта с заданной достоверностью или определения его местоположения с заданной точностью; L — коэффициент потерь, обусловленных отличием реальной системы от идеальной.
  Модификации этого уравнения связаны со специфическими условиями применения РЛС. Так, в наземных РЛС обнаружения воздушных целей, ожидаемых на некоторой высоте, для рационального использования мощности, излучаемой антенной, выбирают антенны с такой диаграммой направленности, чтобы во всём рабочем секторе обеспечивалось постоянство принимаемых сигналов независимо от дальности. Уравнения дальности действия РЛС, использующих ретранслированные (радиолокационным маяком) сигналы, составляются раздельно для 2 одинаковых расстояний: РЛС — маяк и маяк — РЛС; для каждого из них в зависимость дальности от энергетического потенциала радиоканала (от мощности передатчика и чувствительности приёмника) входит R2 а не R4.
  Дальность радиолокационного наблюдения в диапазоне СВЧ ограничивается кривизной земной поверхности и равна (в км)
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где h1 и h2 — высоты расположения объекта и РЛС над поверхностью Земли (в км). Дальность действия значительно возрастает в диапазоне декаметровых (коротких) волн — благодаря их распространению с последовательными отражениями от ионосферы (в среднем на высоте 300 км) и от поверхности Земли (см. Распространение радиоволн).
  Открытие сов. учёным Н. И. Кабановым в 1947 явления дальнего рассеянного отражения от Земли декаметровых волн с их возвратом после отражения от ионосферы к источнику излучения привело к появлению принципиальной возможности создания т. н. ионосферной, или загоризонтной, Р. Загоризонтная Р. может осуществляться в основном по двум схемам: «на просвет» — с большим разнесением передатчика и приёмника и наблюдением объектов, находящихся между ними, и с возвратно-наклонным зондированием — с приёмом сигналов, приходящих обратно к месту излучения (рис. 1).
  Измерение дальности по отражённым сигналам обычно производится двумя способами. В основу первого (т. н. импульсного) способа положено излучение импульса и измерение времени запаздывания отражённого (или ретранслированного) объектом импульса относительно излученного. Измерение облегчается, если отражённый сигнал не налагается на зондирующий, т. е. объект находится на достаточном удалении от РЛС. В простейшем случае (рис. 2) для реализации этого способа применяются импульсный передатчик, приёмник (обычно супергетеродинного типа), задающий генератор-синхронизатор для запуска передатчика и задания шкалы времени, индикатор осциллографического типа, по шкале которого можно отсчитывать дальность. Модификациями этой схемы являются многошкальные схемы, построенные по принципу нониуса, и следящие схемы — автодальномеры.
  В основу второго способа положено наблюдение интерференции двух непрерывных волн, связанных с зондирующим излучением и отражением от объекта (или ретрансляцией). При реализации этого способа с зондирующими колебаниями, частота которых модулирована по линейному закону, в смеситель приёмного устройства (рис. 3, а, б) поступают колебания передатчика и сигнала, в результате чего имеют место биения между ними с частотой, пропорциональной измеряемой дальности. После детектирования, усиления и ограничения сигналы поступают на частотомер — счётчик частоты биений, шкала которого может быть проградуирована непосредственно в единицах дальности.
  Радиальная скорость объекта, как правило, определяется с высокой точностью измерением частоты Доплера (см. Доплера эффект). При этом получение высокой разрешающей способности по скорости и высокой точности её измерения связано с применением сигналов большой длительности. Однако получение высокой разрешающей способности по дальности и высокой точности её измерения связано с применением широкополосных сигналов. Поэтому в Р. целесообразно применять сложные широкополосные сигналы с большой базой (с большим произведением ширины полосы спектра сигнала на его длительность). В случае простых сигналов (например, одиночных монохроматичных импульсов) расширение спектра сигнала с целью получения лучшего разрешения по дальности сопровождалось бы ухудшением разрешения по скорости.
  Пеленгация объектов может осуществляться при наблюдении из одного пункта и при разнесённом приёме. В устройствах, расположенных в одном пункте, широкое применение получил метод пеленгации путём сравнения амплитуд сигналов — амплитудный метод, позволяющий получить высокую точность в сочетании с автоматическим слежением за целью по направлению и высоким отношением сигнал/шум. В простейшем случае достаточно сравнить амплитуды сигналов от объекта в двух положениях диаграммы направленности антенны (рис. 4), чтобы по знаку и величине разности этих сигналов (т. н. сигналу ошибки) судить о величине и знаке отклонения направления на объект от равносигнального (в котором сигнал ошибки равен нулю). После усиления сигнал ошибки подаётся в следящую систему, которая поворачивает антенну вслед за перемещением объекта («следит» за равносигнальным направлением).
  Существуют 2 варианта этого метода. В первом (более простом) необходим только один приёмный канал связи с одной антенной. Путём механической или электронной коммутации соответствующих цепей получают два положения диаграммы направленности антенны и вырабатывают сигнал ошибки, который управляет следящей системой. Образование сравниваемых сигналов реализуется последовательно (во времени). Во втором, называемым моноимпульсным методом (см. Моноимпульсная радиолокация), существуют 2 отдельных приёмных канала связи с 2 антеннами и образование 1-го и 2-го сигналов происходит одновременно. Моноимпульсный метод свободен от ошибок, вызываемых флуктуациями сигналов (неизбежными в первом варианте).
  В РЛС СМ диапазона волн первый вариант пеленгации реализуется при коническом сканировании, т. е. при вращении радиолуча, отклоненного относительно оси зеркала антенны (равносигнального направления). Синхронно с вращением луча вырабатываются 2 ортогональных напряжения, используемых для коммутации (на выходе тракта сигнала) фазовых детекторов с целью выделения сигнала ошибки. Во втором варианте одновременно существуют 4 радиолуча и 2 сигнала ошибки (от каждой из ортогональных пар лучей).
  Кроме метода сравнения, также применяется амплитудный метод анализа огибающей принимаемых сигналов, позволяющий получить примерно такую же точность пеленгации при одновременном обзоре узким лучом сектора, в котором может находиться несколько целей.
  Методы разнесённого приёма позволяют достигнуть высокой точности пеленгации путём измерения разности времени прихода сигналов. В зависимости от вида принимаемых сигналов такое измерение может производиться импульсным, корреляционным и фазовым способами.
  Большое развитие в Р. получил фазовый способ пеленгации, основанный на измерении разности фаз высокочастотных колебаний, принимаемых антеннами, разнесёнными на определённое расстояние, называемое базой. Его достоинство — высокая точность, достигаемая главным образом необходимым увеличением базы. Метод свободен от погрешностей, вызываемых флуктуациями сигнала, общего (по амплитуде) для каналов фазовой системы. При преобразовании радиочастоты в промежуточную (более низкую) частоту в супергетеродинном радиоприёмнике разность фаз сохраняется неизменной, и её измерение с точностью ~ 1° не представляет технических трудностей. При реализации этого метода важно сохранять идентичность и стабильность фазовых характеристик отдельных приёмных каналов, пропускающих колебания, разность фаз которых измеряется, а также поддерживать постоянство частоты принимаемых волн и базы (или осуществлять специальный контроль за их изменением).
  Фазовый метод весьма удобен и для точного измерения угловой скорости излучающего объекта. Применяя увеличенную базу, можно во много раз повысить чувствительность системы к изменению угловых координат, получая измеримые разности фаз колебаний при ничтожных угловых перемещениях объекта. Сложность измерения этими системами угловых координат и их производных обусловлена многоканальностью их структуры, жёсткими требованиями к фазовым характеристикам каналов, необходимостью использовать для автоматизации обработки данных ЦВМ с высокой производительностью.
  Развитие фазовых методов измерения угловых координат и их производных в Р. было использовано в радиоастрономии, где получили применение интерферометры со сверхдлинной базой (порядка нескольких тысяч км); с их помощью достигают углового разрешения порядка тысячной доли угловой секунды.
  Большое значение в Р. имеет метод селекции движущихся целей — обнаружения отражённых целями сигналов, маскируемых радиоволнами, отражёнными от местных предметов — зданий, холмов, леса (при наблюдении низколетящих самолётов и снарядов или объектов, движущихся по земле), либо от волнующегося моря (при наблюдении перископов подводных лодок), либо от «облака» пассивных дипольных помех (при наблюдении воздушных объектов) и т.д. При этом методе, называемом также когерентно-импульсным, фаза излученных радиоволн запоминается с тем, чтобы при приёме сигнала, отражённого от объекта, по мере движения объекта можно было фиксировать изменение разности фаз между принятым и посланным сигналами; для неподвижного или малоподвижного фона помех изменения разности фаз в соседних периодах повторений импульсов близки к нулю, и при помощи устройств компенсации можно эти сигналы подавить, пропустив на выход РЛС только сигналы от движущихся объектов. Известны 2 способа реализации такого метода: с передатчиком (например, на клистроне, рис. 5), фаза колебаний в котором может управляться, и с передатчиком (например, на магнетроне, рис. 6), фаза колебаний которого от посылки к посылке импульсного сигнала случайна. В последнем случае фаза СВЧ колебаний магнетрона запоминается путём принудительного фазирования когерентного гетеродина приёмника при каждой посылке зондирующего сигнала.
  Методы оптимальной обработки сигналов (в т. н. когерентных РЛС) позволили получать высокую угловую разрешающую способность у РЛС, движущихся относительно объектов (в т. ч. даже если размеры антенны сравнительно невелики, т. е. при широком радиолуче). Так, для картографирования местности был разработан метод бокового обзора с синтезированным раскрывом антенны. В РЛС, использующих этот метод, антенна, вытянутая вдоль пути летательного аппарата (ЛА), принимает от каждой элементарной площадки местности сигналы, различающиеся временем запаздывания (в связи с перемещением ЛА) и частотой Доплера. Т. к. при оптимальной обработке сигналы запоминаются и суммируются с соответствующими фазовыми сдвигами, то можно получить эффект синфазного сложения сигналов, подобно тому как это происходило бы при неподвижной синфазной антенне с эквивалентным размером D вдоль линии пути, определяемым перемещением Л А за время когерентного накопления сигнала Т:
D = uT,
где u — скорость перемещения ЛА. Вследствие эффекта Доплера изменение частоты колебаний Df для элементов поверхности, разнесённых на ширину радиолуча q = lld (где l — длина волны, d — диаметр или сторона раскрыва антенны), равно
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  Следовательно, после оптимальной обработки сигнала длительность сжатого импульса t будет равна
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что соответствует предельно достижимой продольной разрешающей способности вдоль линии пути, равной d = tu (или 1/2d, если та же бортовая антенна используется не только для приёма, но и для облучения и обеспечивает т. о. удвоение фазовых сдвигов отражённых колебаний).
  Лит.: Теоретические основы радиолокации, под ред. В. Е. Дулевича, М., 1964; Современная радиолокация, пер. с англ., М., 1969; Теоретические основы радиолокации, под ред. Я. Д. Ширмана, М., 1970; Вопросы статистической теории радиолокации, под ред. Г. П. Тартаковского, т. 1—2, М., 1973—74.
  А. Ф. Богомолов. 
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Рис. 3. Схема измерения дальности при непрерывных частотно-модулированных колебаниях (а) и кривые изменения во времени частоты зондирующего (fп) и отражённого (f0) колебаний (б): Тм — период модуляции; 2 r/c — временное запаздывание отражённого сигнала ( r — расстояние до цели, c — скорость света); t — время.
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Рис. 6. Блок-схема псевдокогерентной радиолокационной станции с фазируемым когерентным гетеродином. Обозначения те же, что и на рис. 5.
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Рис. 4. Схема пеленгации по методу сравнения: ОБ — равносигнальное направление; ОА и 0B — 2 положения максимума диаграммы направленности.
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Рис. 5. Блок-схема когерентной радиолокационной станции: Fд — частота Доплера движущейся цели; f0 — несущая частота; fпр — промежуточная частота; УПЧ — усилитель промежуточной частоты; Ан — антенна.
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Рис. 2. Схема измерения дальности импульсным методом: r — расстояние до цели.
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Рис. 1. Схема загоризонтной радиолокации.



Радиолокация в метеорологии


Радиолока'ция в метеороло'гии, применение радиолокации для метеорологических наблюдений и измерений, основанное на рассеянии радиоволн гидрометеорами, диэлектрическими неоднородностями воздуха, сопутствующими атмосферными явлениям, частицами аэрозоля и др. Кроме того, пользуются искусственными отражателями (рассеивателями), выбрасываемыми в атмосферу, типа метализированных иголок размером ~ l/2, где l — длина волны, а также специальными радиолокационными отражателями или активными ответчиками — миниатюрными радиопередатчиками, поднимаемыми на шарах-зондах.
  Отражения радиоимпульсов от турбулентных и инверсионных слоев в тропосфере впервые отмечены в 1936 Р. Колвеллом и А. Френдом (США) на средних и коротких волнах. Первые сообщения об обнаружении осадков с помощью радиолокаторов сантиметрового (СМ) диапазона относятся к началу 1941 (Великобритания). В 1943 в США А. Бентом и др. были организованы первые оперативные наблюдения за ливнями и грозами. В СССР В. В. Костаревым в 1943 начаты измерения скорости и направления ветра в высоких слоях атмосферы путём прослеживания движения шаров-зондов с пассивными отражателями.
  При помощи радиолокаторов обнаруживаются облака, осадки, области повышенных градиентов температуры и влажности, ионизированные следы молниевых разрядов и др. Из радиолокационных наблюдений получают информацию о пространственном положении, перемещении, структуре, форме и размерах обнаруживаемых объектов, а также их физических свойствах. При рассеянии радиоволн на частицах облаков и осадков в случае, когда размеры r этих частиц малы по сравнению с длиной волны l (рэлеевское рассеяние), величина радиолокационного сигнала ~ r6/l4. Столь сильная зависимость величины отражённого сигнала от размера частиц приводит к тому, что при радиолокационном наблюдении за облаками и осадками выделяются наиболее крупнокапельные области, поэтому радиолокационные изображения не всегда совпадают с визуальными размерами объекта. Интенсивность рассеянных сигналов резко убывает с увеличением l, кроме того, на миллиметровых (ММ) и более коротких волнах сигнал сильно ослабляется, что ограничивает диапазон частот метеорологических радиолокаторов, которые поэтому, как правило, работают в СМ и ММ диапазонах волн.
  Между средней мощностью отражённых сигналов и интенсивностью осадков установлены эмпирические соотношения, на основании которых определяют распределение интенсивности и количества выпадающих осадков на площади радиолокационного обзора. Более высокая точность измерения интенсивности осадков и водности облаков достигается при измерении ослабления радиоволн. Для определения ослабления радиоволн используют двухволновые радиолокаторы. Если l сравнима с размером частицы, закон рассеяния существенно отличается от рэлеевского, и при известной частотной зависимости ослабления радиоволн измерения отражённых сигналов на нескольких длинах волн позволяют оценить размеры частиц осадков. Для несферических частиц вероятность рассеяния зависит от их формы и ориентации. По степени деполяризации отражённых сигналов можно судить о форме частиц облаков и осадков и, следовательно, об их агрегатном состоянии. Движение рассеивателей приводит к смещению частоты отражённых сигналов вследствие эффекта Доплера. Измерение доплеровского смещения частоты, а также др. параметров спектра радиолокационных сигналов, отражённых от облаков и осадков, крупных частиц аэрозоля, искусственных рассеивателей, позволяет исследовать структуру различных движений в атмосфере (ветер, турбулентность, упорядоченные вертикальные потоки). С помощью высокочувствительных радиолокационных станций обнаруживаются области повышенных градиентов показателя преломления, связанные с образованием устойчивых слоев в приземном и пограничном слоях атмосферы, а также с зонами интенсивной турбулентности при «ясном» небе на высотах до 10—15 км. Интенсивность турбулентности в «ясном» небе оценивается по величине отражённых сигналов, а также по ширине их спектра, обусловленного доплеровским смещением.
  Благодаря применению Р. в м. оперативные данные о ветре на различных высотах получают при любых условиях погоды. Скорость и направление ветра вычисляются по измеренным координатам радиопилота. Определение ветра часто производится одновременно с измерением температуры, давления, влажности и др. параметров атмосферы, поэтому созданы радиолокационные станции для комплексного зондирования атмосферы, которые позволяют определять координаты радиозонда по сигналам его передатчика-ответчика и принимать телеметрическую информацию о метеорологических элементах.
 
  Лит.: Атлас Д., Успехи радарной метеорологии, пер. с англ., Л., 1967; Степаненко В. Д., Радиолокация в метеорологии, Л., 1966; Радиолокационные измерения осадков, Л., 1967; Калиновский А. Б., Пинус Н. З., Аэрология, ч. 1, Л., 1961.
  А. А. Черников.



Радиолюбительская связь


Радиолюби'тельская связь, связь, устанавливаемая в радиолюбительских диапазонах волн при помощи приёмо-передающих радиолюбительских станций. Цели Р. с. — эксперименты с приёмо-передающей аппаратурой и антенными устройствами, проведение соревнований по радиоспорту, установление связи с др. радиолюбителями (например, «охота» за дальними и «редкими» странами), выполнение квалификационных норм (например, для получения радиолюбительских дипломов), коллекционирование карточек-квитанций и т.п. Радиолюбительство зародилось в 1919 в США. Первая любительская радиостанция в СССР вышла в эфир 15 января 1925 (Ф. А. Лбов и В. М. Петров, Нижний Новгород).
  Р. с. может быть установлена как при случайной «встрече» в эфире двух радиолюбителей, так и по предварительной договорённости между ними.
  Режимы работы, используемые в Р. с.: телеграфный (передача сообщений кодом Морзе) и телефонный, с амплитудной, однополосной либо частотной (на ультракоротких волнах) модуляцией. В Р. с., особенно при телеграфном режиме работы, часто применяют радиолюбительские коды. При обычной Р. с. радиолюбитель называет своё имя, город, сообщает сведения о разборчивости, силе и качестве сигнала, погоде, применяемой передающей и приёмной аппаратуре и т.д. Во время соревнований передаваемая информация ограничивается контрольными данными (т. н. номерами), как правило, включающими оценку сигнала и порядковый номер связи.
  Лит.: Казанский И. В., Радиоспорт в первичной организации ДОСААФ, М., 1971; его же, Как стать коротковолновиком, М., 1972; Степанов Б. Г., Справочник коротковолновика, М., 1974; Регламент радиосвязи, М., 1975.
  И. В. Казанский.



Радиолюбительская станция


Радиолюби'тельская ста'нция, приёмо-передающая или приёмная радиостанция, служащая для радиолюбительской связи или для наблюдения за нею. Приёмо-передающая Р. с. состоит из передатчика, приёмника и антенны, приёмная — из приёмника и антенны. Последние устанавливают, как правило, начинающие радиолюбители для наблюдения за работой приёмо-передающих Р. с. Различают приёмо-передающие Р. с. индивидуального и коллективного пользования, коротковолновые и ультракоротковолновые. Кроме того, в зависимости от квалификации радиолюбителя — владельца индивидуальной или начальника коллективной станции — Р. с. подразделяют на 3 категории, различающиеся по предельной мощности передатчика, режиму работы и диапазонам радиоволн. В СССР разрешение на право установки и эксплуатации Р. с. выдаётся Государственными инспекциями электросвязи Министерств связи союзных республик по ходатайству областного, краевого или республиканского комитетов ДОСААФ СССР. По советскому законодательству (постановление Пленума Верховного суда СССР от 3 июля 1963) умышленное ведение радиопередач, связанных с проявлением явного неуважения к обществу, грубо нарушающих общественный порядок либо создающих помехи радиовещанию или служебной радиосвязи, квалифицируется как хулиганство.
  Лит. см. при ст. Радиолюбительская связь.
  И. В. Казанский.



Радиолюбительские диапазоны волн


Радиолюби'тельские диапазо'ны волн, диапазоны радиоволн, выделенные для радиолюбительской связи(в т. ч. для соревнований по радиоспорту) и передачи сигналов на радиоуправляемые модели. Для связи, согласно международному регламенту радиосвязи, отведены 5 коротковолновых Р. д. в. — 80-, 40-, 20-, 14- и 10-метровые с частотами соответственно 3,50—3,65 Мгц; 7,0—7,1 Мгц; 14,00—14,35 Мгц; 21,00—21,45 Мгц; 28,0—29,7 Мгц и 6 ультракоротковолновых — с частотами 144—146 Мгц; 430—440 Мгц; 1,215—1,300 Ггц; 5,65—5,67 Ггц; 10,0—10,5 Ггц; 21—22 Ггц. Для радиоуправления моделями выделены частота (27,12 ± 0,05%) Мгц и несколько участков в диапазоне 28,0—29,7 Мгц и в диапазоне 144—146 Мгц. Внутри каждого Р. д. в. отводятся отдельные участки для работы в телеграфном и телефонном режимах, для связи с ближними и дальними станциями и др.
  Лит. см. при ст. Радиолюбительская связь.



Радиолюбительские коды


Радиолюби'тельские ко'ды, условные обозначения или сокращения слов, используемые в радиолюбительской связи. Наиболее широко Р. к. применяют при телеграфном режиме работы. Р. к. служат некоторые фразы международного т. н. Q-кода и, кроме того, общепринятые сокращения слов, главным образом английских, называемых иногда радиожаргоном. Каждая фраза Q-кода начинается с буквы Q и состоит из трёх букв, например QRS — «передавайте медленнее». Передаваемая без вопросительного знака фраза означает утверждение, с вопросительным знаком — вопрос. При отрицательном ответе к ней присоединяют отрицательную частицу no (до фразы) или not (после фразы). Сокращения слов служат для описания технических данных аппаратуры станции, условий передачи и приёма сигналов, а также обозначают некоторые общие понятия, необходимые при ведении связи, например Abt (about) — «около», «о»; Tx (transmitter) — «передатчик». Кроме того, применяют условные цифровые обозначения, например 73 — «наилучшие пожелания». Советские радиолюбители применяют также ряд сокращений русских слов, например: блг — «благодарю», дсв — «до свидания», тов — «товарищ». 
  Лит. см. при ст. Радиолюбительская связь.
  И. В. Казанский.



Радиолюминесценция


Радиолюминесце'нция,люминесценция, возбуждаемая ядерными излучениями (a-частицами, электронами, протонами, нейтронами, g-лучами и т.д.) или рентгеновскими лучами.



Радиоляриевый ил


Радиоля'риевый ил, разновидность современных океанических глубоководных кремнисто-глинистых илов, обогащенная скелетами простейших животных — радиолярий, ведущих планктонный образ жизни. Во влажном состоянии представляет собой коричневый, реже зеленовато-серый, чёрный алевритисто-пелитовый и пелитовый осадок. Состоит из опалового кремнезёма SiO2nH2O (5—30%), глинистых минералов, вулканогенного материала, гидроокислов железа и марганца, иногда цеолитов. Р. и. распространён исключительно в экваториальной зоне Индийского и Тихого океанов на глубине 4500—6000 м и более. Занимает около 3,4% общей площади дна Мирового океана.
  В ископаемом состоянии Р. и. переходит в органогенную осадочную породу — радиолярит.
  Лит.: Осадкообразование в Тихом океане, М., 1970 (Тихий океан, т. 6, книги 1—2). 



Радиолярии


Радиоля'рии (Radiolaria), лучевики, подкласс простейших класса саркодовых. Обширная группа (свыше 7 тыс. видов) морских планктонных преимущественно тепловодных организмов. Размером от 40 мкм до 1 мм и более. Р. обладают внутренним скелетом — кожистой центральной капсулой, обычно пронизанной многочисленными порами, через которые внутрикапсулярная цитоплазма сообщается с внекапсулярной. Внутри капсулы расположена эндоплазма с ядром (или ядрами) и внутренний слой эктоплазмы. Внекапсулярная эктоплазма богата слизистыми включениями, каплями жира, что способствует уменьшению удельного веса Р. и служит приспособлением к парению в воде. В эктоплазме почти всегда присутствуют многочисленные симбиотические (см. Симбиоз) одноклеточные водоросли зооксантеллы. Снаружи тела Р. выдаются нитевидные, часто ветвящиеся псевдоподии (филоподии), служащие для улавливания пищи и увеличения удельной поверхности тела, что также способствует парению в воде. Р. обладают и наружным минеральным скелетом, состоящим из кремнезёма или (отряд Acanthria) сернокислого стронция. Скелеты часто слагаются из геометрически правильно расположенных отдельных игл, образуют решётчатые (иногда вложенные друг в друга) шары, многогранники, кольца и т.п.; лёгкие и прочные, они несут защитную функцию и способствуют увеличению удельной поверхности.
  Ядро у многих Р. содержит большое количество ДНК, что обусловлено очень высоким уровнем плоидности (в ядре присутствует свыше 1000 гаплоидиых хромосомных наборов). Размножаются Р. делением. У некоторых описано образование двужгутиковых одноядерных зародышей — бродяжек. У немногих Р. наблюдали половой процесс, протекающий по типу изогамной копуляции двужгутиковых гамет. Скелеты Р., опускаясь на дно, образуют радиоляриевый ил. В ископаемом состоянии известны с докембрия в составе морских отложений. Имеют большое стратиграфическое значение. См. Органогенные горные породы.
  Ю. И. Полянский.
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Радиолярии: 1 — Hexastylus marginatus; 2 — Lithocubus geometricus; 3 — Circorrhedma dodecahedra; 4 — Trigonocyclia triangularis; 5 — Euphisetta staurocodon; 6 — Medusetta craspedota; 7 — Pipetta tuba.



Радиомаяк


Радиомая'к навигационный, радионавигационный маяк, передающая радиостанция, установленная в известном месте на земной поверхности или на движущемся объекте (например, самолёте-заправщике) и излучающая специальные радиосигналы, параметры которых связаны с направлением излучения. Принимая сигналы Р. на борту другого движущегося объекта (корабля, самолёта), можно определить направление на маяк (его пеленг). Р. относят к угломерным (азимутальным) радионавигационным устройствам (см. Радионавигация). В зависимости от того, ограничено или нет число направлений (курсов, зон), с которых может быть определён пеленг, различают Р. направленного и всенаправленного действия. Для пеленгации простейшего направленного Р. достаточно, как правило, иметь на самолёте или корабле обычный радиоприёмник с ненаправленной антенной. В зависимости от назначения Р. делят на морские и авиационные; существуют также Р., рассчитанные на одновременное обслуживание и морских, и воздушных объектов. В соответствии с методом радиотехнических измерений выделяют Р. 4 основных классов: амплитудные, фазовые, частотные и временные; наиболее распространены амплитудные Р., которые подразделяют на курсовые (зональные), пеленговые и маркерные.
  Курсовые Р. предназначены для задания определённых курсов в горизонтальной либо вертикальной плоскости. В первом случае Р. обычно создаёт курсы (зоны), позволяющие ориентироваться на маяк или от него и т. о. выдерживать правильное направление движения объекта. Курсовые Р., предназначенные для задания летательным аппаратам направления снижения в вертикальной плоскости (глиссады) и называют глиссадными, позволяют правильно выдерживать траекторию движения летательного аппарата при его планировании перед посадкой. Пеленговые Р. дают возможность определять пеленг на маяк путём сравнения положения вращающейся диаграммы направленности его излучения в момент отсчёта пеленга с известным её положением в др. момент времени. Маркерные Р. используются для обозначения (маркировки) пунктов, важных в навигационном отношении (например, контрольных пунктов при заходе самолётов на посадку и при подходе судов к порту, пунктов излома маршрутов или фарватеров и т.д.); обычно у таких Р. антенны — с узкой диаграммой направленности.
  Р., работающие в диапазонах километровых и более длинных волн, имеют дальность действия до 500 км. Они обеспечивают точность пеленгации их с борта объекта ~ 1—3° (по азимуту). Всенаправленные Р., работающие в диапазонах дециметровых и сантиметровых волн, имеют дальность действия, практически ограничиваемую прямой геометрической видимостью, и обеспечивают точность определения азимута до 0,1—0,25°.
  К навигационным Р. условно относят также передающие радиостанции с ненаправленным излучением и с отличительными для каждой из станций сигналами (позывными); они имеют навигационное назначение и получили название ненаправленных Р. Пеленгование ненаправленных Р. на объекте ведётся с помощью бортового радиопеленгатора. В авиации подобные Р. называют приводными радиостанциями. Кроме того, к ненаправленным Р. условно относят и другие радиостанции с ненаправленным излучением, имеющие различные для каждой станции опознавательные признаки (фиксированные радиочастоты, специальные позывные сигналы) и используемые наряду с их прямым назначением в навигационных целях: вещательные радиостанции, радиоакустические маяки, радиобуи,радиолокационные маяки, аварийные радиомаяки.
  М. М. Райчев.



Радиометеорограф


Радиометеоро'граф, устройство для метеорологических наблюдений в свободной атмосфере, состоящее из радиозондаи установленного на земле радиоприёмника с регистратором, который автоматически записывает сигналы радиозонда на бумаге. Кроме регистрации метеорологических элементов (температуры, влажности и давления воздуха), Р. регистрирует углы возвышения и азимуты радиозонда в полёте через фиксированные промежутки времени, чтобы определить положение прибора. 



Радиометеорологическая станция


Радиометеорологи'ческая ста'нция автоматическая (АРМС), метеорологическая станция, обеспечивающая автоматическое получение и передачу по радио информации о метеорологической обстановке в месте её установки (часто необитаемом). Информация передаётся по программе в установленное время (отдельными видами АРМС также по запросу их радио) и содержит данные о температуре воздуха и воды, влажности воздуха, атмосферном давлении, скорости и направлении ветра, видимости, солнечном сиянии, облачности, осадках и др. Специализированные АРМС дают информацию по 1—2 элементам (например, радиоветромер — скорость и направление ветра, радиоосадкомер — количество осадков). В зависимости от назначения АРМС имеют соответствующие датчики с преобразователями и блоки: программный, измерительный, кодирующий, радиопередающий (и приёмный) и блок питания. АРМС, предназначенные для длительного действия (около 1 года), комплектуются для подзарядки аккумуляторов ветроэлектрическим или изотопным термоэлектрическим генератором. В зависимости от места установки АРМС делятся на наземные, для водоёмов (на заякоренных буях), дрейфующие (ДАРМС, которые используются во льдах Арктики). Для исследований в морях и океанах применяются автономные радиоокеанографические станции, позволяющие получить данные о спектре волн на поверхности и скорости и направлении течений на разных глубинах. Различные виды АРМС обеспечивают возможность приёма информации по радио в радиусе от 10 до 1000 км.
 
  Лит.: Справочник по гидрометеорологическим приборам и установкам, Л., 1971; Суражский Д. Я., Соловьев Г. Н., Автоматическая радиометеорологическая станция М-107, «Тр. Научно-исследовательского института гидрометеорологического приборостроения», 1973, в. 28; Стернзат М. С., Метеорологические приборы и наблюдения, Л., 1968.
  М. С. Стернзат.



Радиометеорология


Радиометеороло'гия, наука, в которой изучается, с одной стороны, влияние метеорологических условий в тропосфере и стратосфере на распространение радиоволн (главным образом УКВ), с другой — метеорологические явления в тропосфере и стратосфере по характеристикам принимаемых радиосигналов, в том числе собственного излучения атмосферы, как теплового, так и обусловленного электрическим разрядами.
  Первые радиометеорологические наблюдения проводились А. С. Поповымс помощью созданного им грозоотметчика. Излучения атмосферы, вызываемые грозовыми и тихими электрическими разрядами, занимают широкую полосу частот радиоволн от сверхдлинных до ультракоротких и называются атмосфериками. Последние создаются не только разрядами при грозе, но и в конвективных облаках, пыльных и снежных бурях, областях высокой запылённости и др. Наблюдения за ними позволяют определять глобальное распределение грозовой активности, а также местоположение интенсивных фронтов атмосферных.
  В 20-х — начале 30-х г. г. 20 в. установлено преобладающее влияние метеорологических процессов на распространение УКВ. Распространение радиоволн в атмосфере сопровождается их преломлением, поглощением, отражением и рассеянием. Интенсивность этих явлений определяется свойствами пространственного распределения показателя преломления n воздуха, являющегося функцией давления, температуры и влажности, а также наличием и свойствами гидрометеоров (продукты конденсации влаги в атмосфере — капли дождя, тумана, облаков) и различных примесей. Соответственно радиосигналы могут содержать информацию о распределении плотности, температуры и влажности воздуха, поле ветра и турбулентности, водности облаков, интенсивности осадков и др. При распространении радиоволны ослабляются из-за потери электромагнитной энергии, которая поглощается и рассеивается молекулами кислорода O2 и водяного пара, гидрометеорами, частицами аэрозоля и др. неоднородностями. В атмосферных газах ослабление наиболее существенно на волнах 0,25 и 0,5 см для 02 и 0,18 и 1,35 см для водяного пара, где имеет место резонансное поглощение. Суммарное поглощение атмосферными газами и его сезонная изменчивость определяются климатическими особенностями каждого географического района (рис. 1). В мелкокапельных облаках коэффициент ослабления пропорционален их водности. В осадках наряду с поглощением существенно рассеяние радиоволн, поэтому зависимость ослабления от их водности или интенсивности сложнее (рис. 2 и 3). В кристаллических облаках и осадках ослабление существенно меньше, чем в капельножидких.
  Зависимость n, а также др. факторов, влияющих на перенос радиоизлучения, от основных метеорологических параметров позволяет использовать методы анализа и прогноза гидрометеорологических явлений для изучения и предсказания условий распространения радиоволн. Область Р., занимающаяся изучением сезонных изменений n, его вертикального профиля, поглощения атмосферными газами и ослабления облаками и осадками в различных климатических районах, называется радиоклиматологией. Метеорологические условия, определяющие аномалии в распространении радиоволн, в частности образование атмосферных волноводов, длительные замирания, вызванные наличием приподнятых отражающих слоев или ослаблением в осадках, могут быть предсказаны на основе синоптического анализа.
  Среди методов исследования атмосферы, использующих распространение радиоволн, наибольшее практическое значение получили радиолокационные (см. Радиолокация в метеорологии). Измерения теплового излучения атмосферы, подстилающей поверхности и внеземных источников на сантиметровых и более коротких волнах в области интенсивных полос поглощения атмосферными газами используются для определения профилей плотности, влажности и температуры, а также оценки общего влагосодержания в атмосфере. На метеорологических ИСЗ применяют сканирующие радиометры сантиметрового и миллиметрового диапазонов для получения изображений облаков и осадков.
  Лит.: Вин Г. Р., Даттон Е. Дж., Радиометеорология, пер. с англ., Л., 1971; Насилов Д. Н., Радиометеорология 2 изд., М., 1966; Пахомов Л. А., Пинус Н. З. и Шметер С. М., Аэрологические исследования изменчивости коэффициента преломления атмосферы для ультракоротких радиоволн, М., 1960; Степаненко В. Д., Радиолокация в метеорологии, Л., 1966; Измерение радиотепловых и плазменных излучений в СВЧ диапазоне М., 1968.
  А. А. Черников.
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Рис. 1. Зависимость коэффициента полного поглощения К атмосферными газами от высоты H над поверхностью Земли для района г. Вашингтона (США): 1 — февраль; 2 — август.
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Рис. 3. Изображение поля осадков средней интенсивности на индикаторе обзора метеорологического радиолокатора (длина волны 3,2 см). Расстояние между масштабными кольцами 20 км.
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Рис. 2. Коэффициент ослабления a в дождях различной интенсивности I как функция частоты радиоизлучения.



Радиометр акустический


Радио'метр акусти'ческий, прибор для измерения давления звукового излучения (радиационного давления звука) и в конечном счёте — ряда важнейших характеристик звукового поля — плотности звуковой энергии, интенсивности звука и др. Представляет собой лёгкую подвижную систему, помещенную в звуковое поле на упругом подвесе (типа обычного или крутильного маятника или весов). Сила, обусловленная радиационным давлением, смещает приёмный элемент (лёгкий диск, шарик, конус, размер которых больше длины волны) из положения равновесия до тех пор, пока действие её не будет уравновешено силами, зависящими от конструкции Р. а. В Р. а. маятникового типа (рис., а) — это компонента силы тяжести, возникающая при отклонении подвеса на угол a; в Р. а. типа крутильных весов (рис., б)— это упругий момент закручивания нити. В компенсационном Р. а. приёмный элемент возвращают в исходное положение, прикладывая внешнюю силу (простейший тип такого Р. а. — чувствительные рычажные весы; рис., в). Давление звукового излучения рассчитывается по радиационной силе, зависящей от соотношения длины волны и размеров приёмного элемента Р. а., его формы и коэффициента отражения.
  Метод определения интенсивности ультразвука с помощью Р. а. — один из самых точных и простых методов. Однако Р. а. инерционен и подвержен влиянию акустических течений, что снижает точность измерений.
  Лит.: Матаушек И., Ультразвуковая техника, пер. с нем., М., 1962, гл. VI, §2, 6; Колесников А. Е., Ультразвуковые измерения, М., 1970, гл. IV, § 17.
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Схемы некоторых конструкций радиометров. а — маятникового типа: 1 — приёмный элемент, 2 — жёсткое коромысло с игольчатым креплением в агатовых подпятниках или нить подвеса; б — типа крутильных весов: 1 — приёмный элемент, 2 — жёсткое коромысло, 3 — упругая растянутая тонкая нить; в — в виде рычажных весов: 1 — приёмный конический элемент, 2 — рычажные весы, 3 — чашка с разновесами; стрелками показано направление распространения ультразвука.



Радиометр (в радиоастрономии)


Радиоме'тр в радиоастрономии, радиотехническое устройство для измерения мощности излучения малой интенсивности в диапазоне радиоволн (длины волн от 0,1 мм до 1000 м). Применяется в качестве приёмного устройства радиотелескопов, а также в радиотеплолокации для составления тепловых карт поверхности Земли. Мощность излучения, попадающего на вход Р. с антенны, принято выражать т. н. эквивалентной температурой излучения Т, определяемой с помощью закона Рэлея — Джинса: р = kTDf (k = 1,38×10-23вт/гц×град — постоянная Больцмана, Df — ширина полосы принимаемых частот). В этом случае чувствительность Р., т. е. минимальное изменение входной температуры ЛГ, которое может быть зафиксировано инструментом, определяется выражением:
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,
где t — время накопления сигнала; Тш — т. н. эквивалентная температура входных шумов, характеризующая уровень собственных шумов Р.; a — коэффициент порядка единицы, зависящий от схемы Р. Параметр 
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 часто называют радиометрическим выигрышем, Р. позволяет регистрировать сигналы, в q раз меньшие его собственных шумов. Наиболее распространена модуляционная схема Р. В этой схеме приёмник с помощью переключателя (модулятора) периодически подключается к антенне и к её эквиваленту, в качестве которого может служить, например, небольшая антенна, направленная в «холодную» область неба. Таким путём исключается постоянная составляющая шумов и выделяется полезный сигнал, который после усиления, детектирования и преобразования в числовой код подаётся на ЭВМ. Схема Р. строится обычно на основе приёмника супергетеродинного типа или прямого усиления. С целью снижения входных шумов на входе современного Р. используются малошумящие параметрические усилители или мазеры. Типичные параметры Р.:
Тш = 100 K, Df = 108гц, t = 1 сек, a = 
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 ;
при этом чувствительность DT = 1,4×10-2К. При охлаждении входных усилителей Р. до температуры жидкого гелия можно достичь Тш » 20 K и при Df  = 109 гц получить DT » 10-3 K.
  Дальнейшее снижение Тш для системы радиотелескоп — радиометр, а соответственно, и DT ограничивается на поверхности Земли шумовым излучением неба (атмосферного и космического происхождения), составляющим в минимуме на сантиметровых волнах около 10 K.
  Лит.: Есепкина Н. А., Корольков Д. В., Парийский Ю. Н., Радиотелескопы и радиометры, М., 1973; Николаев А. Г., Перцов С. В., Радиотеплолокация, М., 1964.
  Д. В. Корольков.
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Блок-схема модуляционного радиометра: 1 — антенна; 2 — эквивалент антенны; 3 — модулятор; 4 — усилитель высокой частоты; 5 — детектор; 6 — усилитель низкой частоты; 7 — синхронный детектор; 8 — генератор опорного напряжения; 9 — преобразователь «аналог-код».



Радиометр (прибор)


Радиоме'тр (от радио... и ... метр), 1) прибор для измерения энергии электромагнитного излучения, основанный на его тепловом действии. Применяется для исследования инфракрасного излучения, солнечной радиации и др. (см., например, Актинометр,Пиргелиометр). 2) Приемное устройство радиотелескопа, которое в сочетании с антенной позволяет исследовать излучение астрономических объектов в радиодиапазоне (см. Радиометр в радиоастрономии). 3) Прибор для измерения активности (числа актов радиоактивного распада в единицу времени) радиоактивных источников (см. Радиометрия). 4) Прибор для измерения давления звукового излучения (см. Радиометр акустический).



Радиометрическая разведка


Радиометри'ческая разве'дка, комплекс методов разведочной геофизики, использующих проявления естественной радиоактивности для поисков и разведки руд радиоактивных элементов. В сочетании с др. методами применяется также при поисках и разведке нерадиоактивных руд (фосфоритов, редких земель, циркония, ванадия и др.), в составе которых содержатся примеси радиоактивных элементов. Как вспомогательный метод используется при геологическом картировании.
  Методы Р. р. основаны на регистрации ионизирующих излучений с помощью ионизационных камер, газоразрядных (Гейгера — Мюллера) и кристаллических счётчиков и др. детекторов ядерного излучения. Измерениями устанавливается источник радиоактивности и среднее содержание радиоактивных элементов в горных породах, рудах, водах, почвах, растительном покрове и в приземном слое атмосферы. На результаты измерений влияют как концентрации радиоактивных элементов, так и плотность и состав горных пород и руд, а также величина естественного фона радиоактивности.
  Наиболее широко в Р. р. применяются методы, основанные на регистрации гамма-излучения, и эманационные методы. Гамма-спектроскопической съёмки и гамма-поиски в самолётном (вертолётном), автомобильном, пешеходном и др. вариантах используются для изучения полей излучений и выявления скоплений радиоактивных элементов. Гамма-съёмки горных выработок применяются при разведке месторождений радиоактивных руд для уточнения представлений о строении рудных тел. По результатам g-опробования руд в коренном залегании и в отбитых массах оценивается среднее содержание в них радиоактивных элементов. Радиоактивный каротаж проводится для литологического расчленения разрезов скважин и выделения интервалов с повышенными содержаниями радиоактивных элементов. При разведке месторождений урана, тория и калийных солей гамма-каротаж служит основным методом опробования скважин.
  Эманационные методы Р. р. основаны на измерениях концентраций радиоактивных газов — радона (222Rn), торона (220Rn) и актинона (219Rn) в почвенном воздухе. В связи с совершенствованием гамма-спектроскопии эманационные методы постепенно утрачивают ведущее поисковое и разведочное значение. К Р. р. относятся также поиски урановых месторождений по ореолам радиоактивных элементов в подземных водах, почвах и растительном покрове.
  Методы Р. р. начали разрабатываться в 1922—24 в Германии и в СССР. Определяющую роль в создании и развитии Р. р. сыграли работы советских учёных В. И. Баранова, Г. В. Горшкова, А. Г. Граммакова, А. П. Кирикова, А. К. Овчинникова, В. Л. Шашкина и др.
  Лит.: Новиков Г. Ф., Капков Ю. Н., Радиоактивные методы разведки, Л., 1965; Методы поисков урановых месторождений, М., 1969.
  А. Б. Каждан.



Радиометрический анализ


Радиометри'ческий ана'лиз, метод анализа химического состава веществ, основанный на использовании радиоактивных изотопов и ядерных излучений. В Р. а. для качественного и количественного определения состава веществ используют радиометрические приборы (см. Детекторы ядерных излучений). Различают несколько способов Р. а. Прямое радиометрическое определение основано на осаждении определяемого иона в виде нерастворимого осадка избытком реагента известной концентрации, содержащего радиоактивный изотоп с известной удельной активностью. После осаждения устанавливают радиоактивность осадка или избытка реагента.
  Радиометрическое титрование основано на том, что определяемый в растворе ион образует с реагентом малорастворимое или легкоэкстрагируемое соединение. Индикатором при титровании служит изменение, по мере введения реагента, радиоактивности раствора (в 1-м случае) и раствора или экстракта (во 2-м случае). Точка эквивалентности определяется по излому кривой титрования, выражающей зависимость между объёмом введённого реагента и радиоактивностью титруемого раствора (или осадка). Радиоактивный изотоп может быть введён в реагент или определяемое вещество, а также в реагент и определяемое вещество.
  Метод изотопного разбавления основан на тождественности химических реакций изотопов данного элемента. Для его осуществления к анализируемой смеси добавляют некоторое количество определяемого вещества m0, содержащего в своём составе радиоактивный изотоп с известной радиоактивностью I0. Затем выделяют любым доступным способом (например, осаждением, экстракцией, электролизом) часть определяемого вещества в чистом состоянии и измеряют массу m1 и I1 радиоактивность выделенной порции вещества. Общее содержание искомого элемента в анализируемом объекте находят из равенства отношений радиоактивности выделенной пробы к радиоактивности введённого вещества и массы выделенного вещества к сумме масс введённого вещества и находящегося в анализируемой смеси: 
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, откуда 
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.
  При активационном анализе исследуемое вещество облучают (активируют) ядерными частицами или жёсткими g-лучами, а затем определяют активность образующихся радиоактивных изотопов, которая пропорциональна числу атомов определяемого элемента, содержанию активируемого изотопа, интенсивности потока ядерных частиц или фотонов и сечению ядерной реакции образования радиоактивного изотопа.
  Фотонейтронный метод основан на испускании нейтронов при действии фотонов высокой энергии (g-квантов) на ядра атомов химических элементов. Количество нейтронов, определяемое нейтронными детекторами, пропорционально содержанию анализируемого элемента. Эта энергия фотонов должна превышать энергию связи нуклонов в ядре, которая для большинства элементов составляет ~ 8 Мэв (лишь для бериллия и дейтерия она равна соответственно 1,666 Мэв и 2,226 Мэв; при использовании в качестве источника g-квантов изотопа 124Sb, с Eg = 1,7 и 2,1 Мэв, можно определять бериллий на фоне всех др. элементов).
  В Р. а. применяются также методы, основанные на поглощении нейтронов, g-лучей, b-частиц и квантов характеристического рентгеновского излучения радиоактивных изотопов. В методе анализа, основанном на отражении электронов или позитронов, измеряется интенсивность отражённого потока. Энергия частиц, отражённых от лёгких элементов, во много раз меньше энергии частиц, отражённых от тяжёлых элементов, что позволяет определять содержание тяжёлых элементов в их сплавах с лёгкими элементами и в рудах. См. также Радиохимический анализ.
 
  Лит.: Крешков А. П., Основы аналитической химии, книга 3 — Физико-химические (инструментальные) методы анализа, 3 изд., М., 1970; Несмеянов Ан. Н., Радиохимия, М., 1972.
  А. Н. Несмеянов.



Радиометрический эффект


Радиометри'ческий эффе'кт, проявление действия силы отталкивания между двумя поверхностями, поддерживаемыми при разных температурах (T1 > T2) и помещенными в разреженный газ. Р. э. вызывается тем, что молекулы, ударяющиеся о поверхность с T1, отскакивают от неё, имея более высокую среднюю кинетическую энергию, чем молекулы, ударяющиеся о поверхность с T2. Холодная пластина со стороны, обращенной к горячей, бомбардируется молекулами, имеющими в среднем более высокую энергию, чем молекулы, бомбардирующие пластину с противоположной стороны (со стороны стенки сосуда с Т = T2). Благодаря разнице в импульсах, передаваемых молекулами противоположным сторонам пластины, возникает сила отталкивания. При достаточно низких давлениях газа р, когда средняя длина свободного пробега молекул больше, чем расстояние между поверхностями, сила отталкивания, приходящаяся на единицу площади: 
[image: ]

. При более высоких F становится меньше, несмотря на то, что в передаче энергии участвует большее количество молекул, т.к. быстрые молекулы теряют часть своей энергии при столкновении с более медленными молекулами. Т. о., при низких давлениях сила F прямо пропорциональна р, а при высоких — обратно пропорциональна. При некотором промежуточном р значение силы F проходит через максимум. На Р. э. основано действие радиометрического манометра.



Радиометрическое обогащение


Радиометри'ческое обогаще'ние, отделение полезных минералов от пустой породы, основанное на свойстве минералов испускать излучения (эмиссионно-радиометрические методы) или ослаблять их (абсорбционно-радиометрические методы). В эмиссионно-радиометрических методах используется естественная радиоактивность минералов, их люминесценция и др. В абсорбционно-радиометрических методах используются рентгеновское, нейтронное и гамма-излучение.
  Р. о. осуществляется с помощью радиометрических сепараторов (рис. 1), в которых датчик регистрирует излучение и преобразует его в электрические импульсы. Из датчика импульсы поступают в радиометр, в котором частота поступления импульсов сравнивается с заранее заданной «пороговой» величиной и при превышении её поступает команда на исполнительный механизм, разделяющий полезное ископаемое на обогащенный продукт и отходы (хвосты).
  Режимы радиометрической сепарации: покусковой, при котором регистрируется излучение отдельных кусков полезного ископаемого; порционный — регистрируется излучение порций, состоящих из нескольких кусков, и поточный — регистрируется излучение движущегося непрерывного потока полезного ископаемого. Покусковой режим технологически наиболее эффективен, но наименее производителен.
  Р. о. получило распространение при обработке урановых руд, являясь основным методом обогащения этого вида сырья. Кроме того, оно используется для обработки бериллиевых руд (фотонейтронный процесс), золотосодержащих руд и неметаллических полезных ископаемых (фотометрический процесс), алмазосодержащих руд (люминесцентный процесс), железных РУД (гамма-абсорбционный процесс), борных руд (нейтронно-абсорбционный процесс) и др.
  Разновидность Р. о. — радиометрическая сортировка, с помощью которой сортируются загруженные полезным ископаемым транспортирующие устройства (вагонетки, автомашины, скипы и др.). Сортировка осуществляется радиометрической контрольной станцией (рис. 2), которая работает с большой производительностью, но коэффициент обогащения полезного ископаемого при этом невелик. В связи с этим они используются главным образом для выделения из горной массы наиболее бедной части полезного ископаемого, удаляемой в отвал.
  Лит.: Мокроусов В. А., Гольбек Г. Р., Архипов О. А., Теоретические основы радиометрического обогащения радиоактивных руд, М., 1968; Крейндлин И. И., Маркова Р. А., Паска Л. М., Приборы для радиометрического обогащения руд, М., 1972.
  В. А. Мокроусов.
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Рис.1. Схема радиометрического сепаратора для естественно-радиоактивных руд: 1 — ленточный конвейер; 2 — экран; 3 — датчик радиометра; 4 — шибер; 5 — электромагнит; 6 — радиометр.

[image: ]

Рис. 2. Радиометрическая контрольная станция: 1 — датчики радиометра; 2 — радиометры; 3 — весы.



Радиометрия


Радиоме'трия (от радио... и ... метрия), совокупность методов измерений активности (числа распадов в единицу времени) нуклидов в радиоактивных источниках. Родоначальниками Р. можно считать Э. Резерфорда и Х. Гейгера, впервые в 1930 осуществивших с помощью искрового счётчика определение числа a-частиц, испускаемых в 1 сек 1 г Ra (удельная активность).
  Радиометрические методы различают по способу приготовления источника, по геометрии измерений, по используемым физическим явлениям. К первой группе относятся методы: «бесконечно тонкого» и «бесконечно толстого» слоев, «перевода метки в газ», «полного испарения проб». Ко второй группе — методы определённого телесного угла и «4p-счёта». К третьей группе методов относятся калориметрический, весовой, метод жидкостного сцинтилляционного счёта, методы счётчиков внутреннего наполнения, ионизационных камер, масс-спектрометрический, эмиссионный спектральный, метод совпадений и др.
  Для абсолютных измерений активности a- и b-излучателей широко применяют метод 4p-счёта, при котором регистрируются частицы, испускаемые из источника в любом направлении. Активность находят по формуле:
А = N/PK,
где N — скорость счёта с поправками на фон и «мёртвое время», Р — поправка на схему распада, К — коэффициент, учитывающий поглощение в подложке, самопоглощение в источнике и пр. Для измерений твёрдых радиоактивных источников используют газоразрядные 4p-счётчики. Геометрия измерений, близкая к 4p, осуществляется также при применении жидкостных сцинтилляционных счётчиков, счётчиков и камер внутреннего наполнения.
  Для абсолютных измерений активности нуклидов, распад которых сопровождается каскадным излучением, применяют совпадений метод. Установки, включающие два детектора, настраивают так, чтобы раздельно регистрировались излучения разного рода или разной энергии. При этом измеряют активность источника с нуклидом, распад которого сопровождается каскадным испусканием именно этих излучений. Активность определяют по формуле:
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,
где N1 и N2 — скорости счёта, получаемые с каждым из детекторов, N12 — скорость счёта совпадений, а F — некоторая функция от (N1/N2), стремящаяся к 1 при (N2/N1) ® 1. В наиболее простых случаях F (N2/N12) = 1.
  Если источники обладают значительной активностью, применяют калориметрический метод, основанный на измерении теплового эффекта, вызванного распадом нуклида в образце. Зная среднюю энергию, поглощаемую в системе образец — калориметр при одном акте распада, и общую интенсивность выделения энергии источником, рассчитывают активность нуклидов. Калориметрический метод является одним из самых старых, но им широко пользуются до сих пор.
  Если удаётся выделить нуклид в макроколичествах, его активность может быть найдена по формуле:
А = lМ,
где М — число атомов нуклида в образце, l — постоянная распада (в сек—1), Т — период полураспада (в сек). Этот метод называется весовым, т.к. М рассчитывают, исходя из веса нуклидов в источнике. Весовой метод называется масс-спектрометрическим или методом эмиссионного спектрального анализа, если относительное содержание нуклида в источнике определяют с помощью масс-спектрометра или эмиссионного спектрального анализа.
  Массовые измерения активности осуществляют в основном относительными методами, сравнивая измеряемые источники с образцовыми (откалиброванными с высокой точностью радиоактивными растворами, жидкостями, газами, при создании которых используют методы абсолютных измерений активности). Относительные измерения активности нуклидов, распад которых сопровождается g-излучением, обычно осуществляют с помощью ионизационных камер, сцинтилляционных счётчиков и полупроводниковых детекторов. В случае b-излучающих нуклидов используют ионизационные камеры и газоразрядные счётчики. Массовые измерения активности низкоэнергетичных b-излучателей (14C, 3H и др.) осуществляют методом жидкостного сцинтилляционного счёта.
  Р. широко используется при решении самых разнообразных задач — от исследований с помощью меченых атомов (см. Изотопные индикаторы) до определения возраста горных пород (см. Геохронология) и в археологии.
  Лит.: Караваев Ф. М., Измерения активности нуклидов, М., 1972; Коробков В. И., Лукьянов В. Б., Методы приготовления препаратов и обработки результатов измерений радиоактивности, М., 1973; Туркин А. Д., Дозиметрия радиоактивных газов, М., 1973; Ванг Ч., Уиллис Д., Радиоиндикаторный метод в биологии, пер, с англ., М., 1969; Техника измерений радиоактивных препаратов. Сб. ст., М., 1962; Манн У. Б., Селигер Г. Г., Приготовление и применение эталонных радиоактивных препаратов, [пер. с нем.], М., 1960.
  В. А. Баженов.



Радиомиметические вещества


Радиомимети'ческие вещества' (от радио... и греч. mimetikós — подражательный), химические соединения, действие которых на отдельные клетки, органы, ткани и организм животных и человека по многим показателям сходно с биологическим действием ионизирующих излучений. Чаще к Р. в. относят алкилирующие соединения (иприт, этиленимин и др.), оказывающие губительное действие на клетку на всех стадиях её жизненного цикла. Подобно ионизирующим излучениям Р. в. обладают мутагенным и канцерогенным действием, вызывают у млекопитающих острые и хронические дегенеративные изменения в костном мозге, слизистой оболочке кишечника, половых органах, подавляют образование антител, нарушают процесс окислительного фосфорилирования, биосинтез белка и др. Аналогичным действием на организм обладают также вещества, выделяемые из облученного организма. Их чаще называют радиотоксицами. На способности Р. в. подавлять рост некоторых опухолей основаны многие исследования по химиотерапии рака.
  А. Г. Тарасенко.



Радиомонтаж


Радиомонта'ж, см. Монтаж радиоэлектронной аппаратуры. 



Радионавигационная система


Радионавигацио'нная систе'ма, комплекс из нескольких однотипных или разнотипных радионавигационных устройств, взаимодействующих между собой (по радиоканалам или в рамках единой структурной схемы) и обеспечивающих при совместной работе определение местоположения движущихся объектов и решение др. комплексных задач навигации. Наибольшее распространение в радионавигации получили (начиная с 40—50-х гг. 20 в.) разностно-дальномерные (гиперболические) и угломерно-дальномерные (полярные) Р. с.
  Разностно-дальномерные Р. с., использующие фазовый или импульсно-фазовый метод измерения разности расстояний, состоят из 3 (или более) наземных передающих радиостанций и специального бортового (самолётного, корабельного) приёмоиндикаторного устройства. Одна из наземных станций, называется ведущей, излучает рабочие сигналы, одновременно являющиеся синхронизирующими (см. Синхронизация) для двух др. (ведомых) станций. Ведомые станции излучают рабочие сигналы синхронно с ведущей, но с определённой, искусственно вводимой задержкой во времени. Наземные станции импульсно-фазовых Р. с. излучают рабочие сигналы в импульсном режиме на одной несущей частоте, а станции фазовых — обычно на разных несущих частотах в режиме непрерывных колебаний (или посылок несущих колебаний). На борту движущегося объекта сигналы, излученные станциями, принимаются и время их прихода сравнивается (с учётом задержки). 2 наземные станции (ведущая и одна из ведомых) обеспечивают измерение одной линии положения (гиперболы), а 3 (и более) наземные станции — определение местоположения и др. навигационных элементов движения объектов. Для каждой гиперболической Р. с. выпускаются специальные карты, на которых с большой точностью нанесены семейства гипербол, каждая из которых соответствует определённой разности времени прихода сигналов от соответствующих ведущей и ведомой радиостанций, расположенных в известных географических пунктах; координаты объекта определяются точкой пересечения 2 гипербол. В настоящее время (середина 70-х гг.) для навигации при значительных расстояниях (свыше 500—600 км) чаще всего применяются длинноволновые гиперболические импульсно-фазовые системы и сверхдлинноволновые гиперболические фазовые системы, каждая из которых имеет, как минимум, 3 мощные наземные передающие радиостанции. Длинноволновые Р. с. работают в диапазоне частот 70—130 кгц, наземные станции этих Р. с. имеют импульсную мощность до 4 Мвт, и при расстояниях (базе) между станциями 1000—1300 км обеспечивается дальность действия ~ 2000 км при проведении измерений по поверхностному лучу и до 5000 км — по пространственному лучу. В рабочей зоне такой Р. с. точность (среднеквадратичная ошибка) определения местоположения объекта по поверхностному лучу 600—1250 м. Сверхдлинноволновые Р. с. работают в диапазоне частот 10—14 кгц, их наземные станции непрерывно излучают мощность ~ 100 квт, и при базовых расстояниях 2—4 тыс. км обеспечивается дальность действия 5—10 тыс. км. В рабочей зоне такой Р. с. точность (среднеквадратичная ошибка) определения места ~ 1—2,5 км днём и в 2 (и более) раза хуже ночью. В 60—70-х гг. получают распространение длинноволновые импульсно-фазовые Р. с. с подвижными (перевозимыми) наземными станциями, с малыми базовыми расстояниями (порядка 200—300 км) и с дальностью действия до 400—600 км. Кроме высокоточной навигации самолётов и кораблей на малых дальностях, эти Р. с. благодаря использованию частот ~ 100 кгц позволяют обеспечивать также высокоточное вождение различного рода наземных (сухопутных) подвижных объектов.
  Угломерно-дальномерные Р. с. состоят, как правило, из наземных всенаправленных радиомаяков, служащих для измерения азимутов (фазовым или импульсно-фазовым методом), и бортовых импульсных радиодальномеров, служащих для измерения дальности. Местоположение объекта определяется путём измерения на объекте дальности до радиомаяка и нахождения его азимута. Такие Р. с. работают в диапазоне УКВ (на частотах ~ 0,1—1 Ггц) и имеют дальность действия, определяемую, практически, прямой геометрической видимостью (в воздушной навигации при высоте полёта 13—15 км дальность действия достигает 600 км). Наилучшая точность определения этими Р. с. азимутальной линии положения ~ 0,25° и дальномерной (круговой) линии положения ~ 100—200 м (для 50% измерений).
  В 60-х — начале 70-х гг. созданы спутниковые Р. с., которые, в зависимости от состава радионавигационных устройств, устанавливаемых на навигационном спутникеи на обслуживаемых им движущихся объектах, а также от применяемых методов навигационных измерений, могут быть азимутальными (угломерными), дальномерными или угломерно-дальномерными.
  Особое навигационное значение имеют сложные комплексные (в т. ч. комбинированные — включающие радионавигационные устройства, не взаимодействующие между собой) Р. с., например: автоматизированные системы управления воздушным движением на воздушных трассах и в приаэродромных зонах, которые обеспечивают эшелонирование летательных аппаратов (ЛА) по высоте, в продольном и боковом направлениях (и тем самым предотвращение столкновений ЛА в воздухе), опознавание ЛА, их заход на посадку; системы посадки самолётов на палубу корабля; системы обеспечения безопасного вождения и лоцманской проводки судов в гаванях, фарватерах и т.д.
  Лит.: Белавин О. В., Зерова М. В., Современные средства радионавигации, М., 1965; Скиба Н. И., Современные гиперболические системы дальней радионавигации, М., 1967; Шустер А. Я., Судовые радионавигационные приборы, Л., 1973; Самолётные навигационные системы, пер. с англ., М., 1973.
  М. М. Райчев.



Радионавигация


Радионавига'ция, совокупность операций по обеспечению вождения движущихся объектов (летательных аппаратов, судов и др.), а также по наведению управляемых объектов с помощью радиотехнических средств; научно-техническая дисциплина, рассматривающая принципы построения радиотехнических средств и разрабатывающая методы их использования применительно к решению задач вождения движущихся объектов по определённой траектории (маршруту) и вывода их в заданный район в заданное время (см. Навигация,Навигация воздушная). При решении основной задачи навигации — определения местоположения объектов и навигационных элементов их движения — в Р. используют как специальные радиотехнические средства, так и применяемые в др. областях техники, например в радиолокации,радиовещании. Действие радионавигационных средств основано на использовании следующих важных особенностей распространения радиоволн; распространение радиоволн над поверхностью Земли происходит по кратчайшему (ортодромическому) расстоянию между пунктами излучения и приёма; скорость распространения постоянна; радиолучи, отражённый от ионосферы и падающий на неё, лежат в одной плоскости.
  Радионавигационные средства подразделяют: по роду решаемых ими задач и полноте их решения — на радионавигационные устройства (радиопеленгаторы, в том числе радиокомпасы;радиодальномеры,радиомаяки, радиосекстанты и др.), обеспечивающие (в определённых сочетаниях или при использовании независимых искусственных или естественных источников радиоизлучения либо отражающих свойств земной поверхности и находящихся на ней неподвижных объектов) решение только частных навигационных задач, обычно — определение одной линии (поверхности) положения движущегося объекта, и радионавигационные системы, обеспечивающие решение сложных комплексных навигационных задач; по используемому диапазону радиоволн — в соответствии с регламентом радиосвязи; по параметру радиосигналов, используемому при измерении навигационных элементов (наиболее употребительный отличительный признак), — на амплитудный, фазовые, частотные, временные и комбинированные (амплитудно-временные, фазово-временные и т.п.); по методу определения линий положения — на угломерные (азимутальные), дальномерные (круговые) и комбинированные (например, угломерно-дальномерные, разностно-дальномерные); по количеству подвижных объектов, обеспечиваемых навигационной информацией, — на средства ограниченной и неограниченной пропускной способности. Их также различают и по др. классификационным признакам, например выделяют автономные и неавтономные радионавигационные средства.
  Применение радионавигационных методов и средств позволило увеличить точность прохождения маршрутов движущимися объектами и вывода их в заданный район, а также значительно повысить безопасность плавания судов и полётов самолётов в сложных метеорологических условиях. Объединение различных радионавигационных устройств в определённые системы в принципе позволяет обеспечить выполнение всех основных задач навигации. Однако в целях повышения надёжности и безопасности вождения объектов в наиболее сложных условиях такие системы на практике используют совместно с нерадиотехническими средствами, например с инерциальной навигационной системой, с которыми они образуют комплексные (комбинированные) системы навигации.
  Лит. см. при ст. Радионавигационная система.
  М. М. Райчев.



Радиопеленгация


Радиопеленга'ция, вид пеленгации; определение направления на источник радиоизлучения. Осуществляется с помощью радиопеленгаторов.
  Радиопеленгатор состоит из антенно-фидерной системы (АФС), служащей для приёма распространяющихся от пеленгуемого объекта радиоволн, и так называемого приёмоиндикатора (ПИ). В ПИ в результате сравнения амплитуд (при Р. амплитудным методом) или измерения разностей фаз (при Р. фазовым методом) переменных электродвижущих сил, наводимых в АФС принимаемыми радиоволнами, вырабатывается информация об углах между направлением на пеленгуемый объект и основными плоскостями, принятыми за начало отсчёта. В универсальных (двухкоординатных) радиопеленгаторах измеряются оба угла, определяющих это направление, в азимутальных — один из них (азимут). В морской навигации измерение азимута (пеленга) с помощью радиопеленгатора называется радиопеленгованием.
  По степени автоматизации измерений и по способу индикации направления на пеленгуемый объект различают следующие типы радиопеленгаторов: неавтоматические (слуховые) — с индикацией по минимуму или максимуму слышимости сигналов пеленгуемого объекта, полуавтоматические (визуальные) — со стрелочным индикатором или электроннолучевой индикацией, автоматические — с цифровым отсчётом измеряемых параметров.
  Р. с использованием двух радиопеленгаторов, расположенных на достаточно большом расстоянии друг от друга (таком, чтобы их направления на источник радиоизлучения отличались не менее чем на 30°), позволяет определить местоположение пеленгуемого объекта — он расположен в точке пересечения обоих направлений. Р. (одновременно или с небольшими интервалами) двух и более источников радиоизлучения, положение которых известно, позволяет определять местоположение объекта, с которого ведётся Р.
  Явление направленности приёма, свойственное большинству типов антенн и лежащее в основе амплитудного метода Р., было отмечено А. С. Поповым. Изобретение рамочной антенны привело к созданию первых радиопеленгаторов. В развитие теории и практики Р. большой вклад внесли советские учёные Б. А. Введенский, М. В. Шулейкин и др. Р. широко применяется в морской, воздушной и космической навигации, в радиоразведке, радиоастрономии, метеорологии (см., например, Радиокомпас).
 
  Лит.: Кукес И. С., Старик М. Е., Основы радиопеленгации, М., 1964; Вартанесян В. А., Гойхман Э. Ш., Рогаткин М. И., Радиопеленгация, М., 1966; Смирновский А. Ф., Радионавигационные средства, Л., 1967 (Курс кораблевождения, т. 5, книга 5); Мезин В. К., Автоматические радиопеленгаторы, М., 1969.
  В. К. Мезин, М. И. Скворцов.



Радиопередатчик


Радиопереда'тчик, устройство (комплекс устройств), служащее для получения модулированных электрических колебаний в диапазонах радиочастот с целью их последующего излучения (антенной) в виде электромагнитных волн. Р. — важнейшая составная часть систем и устройств передачи информации посредством радиоволн: систем и устройств, применяемых в радиосвязи,телевидении,радиовещании,радиолокации,радионавигации и др. отраслях техники (см., например, Передающий радиоцентр,Приёмо-передающая радиостанция), а также используемых в научных экспериментах. Р. различают по диапазону рабочих волн (см. Радиоволны), мощности колебаний, подводимых к антенне (до 100 вт — маломощные, от 100 вт до 10 квт — средней мощности, от 10 квт до 1 Мвт — мощные и свыше 1 Мвт — сверхмощные), роду работы (телеграфные, телефонные и др.), способу модуляции (с амплитудной, частотной, фазовой или др. модуляцией), типу генераторных электронных приборов (ламповые, транзисторные, магнетронные, клистронные и т.п.), назначению (связные, вещательные, локационные, телевизионные и т.п.), мобильности (стационарные, передвижные).
  Простейший (однокаскадный) Р. содержит генератор с самовозбуждением, преобразующий энергию постоянного (реже переменного) тока в энергию радиочастотных колебаний (см. Генерирование электрических колебаний), и модулятор, а также источник электропитания. Однако Р., работающие в диапазонах дециметровых и более длинных волн (особенно Р. средней и большой мощности), обычно состоят из нескольких каскадов, выполняющих различные функции. Многокаскадность Р. вызвана главным образом требованием получения достаточно мощных колебаний с высокой стабильностью несущей частоты (допустимый уход частоты обычно лежит в пределах 10-6—10-9). Применение различных методов стабилизации частоты обычно позволяет получать достаточно стабильные колебания лишь в маломощном генераторе с самовозбуждением (называемым задающим генератором), работающим на частоте, как правило, более низкой, чем рабочая частота Р. Тогда в последующих каскадах Р. (умножителях частоты) производится её умножение. При особо высоких требованиях к стабильности частоты сразу после задающего генератора ставят т. н. буферный каскад, защищающий задающий генератор от обратного воздействия последующих, более мощных каскадов Р. Для увеличения мощности колебаний применяют каскад (или каскады) предварительного усиления напряжения и мощности колебаний, который возбуждает выходной мощный каскад Р., называемый генератором с независимым возбуждением. Изменением того или иного параметра Р. осуществляют модуляцию колебаний радиочастоты. Модулированные колебания через цепи связи передаются в антенну, кабельную или проводную линии связи.
  Лит.: Дробов С. А., Бычков С. И., Радиопередающие устройства, 4 изд., М., 1969; Родионов В. М., История радио-передающих устройств, М., 1969; Модель З. И., Радиопередающие устройства, М., 1971.
  В. М. Тимофеев.



Радиопилот


Радиопило'т, аэрологический прибор, представляющий собой шар-пилот, снабженный мишенью для отражения радиоволн, что позволяет определять его положение с помощью радиолокации.



Радиопилюля


Радиопилю'ля, радиокапсула, эндорадиозонд, миниатюрный радиопередатчик, который, будучи проглочен человеком или животным, позволяет регистрировать методом биотелеметрии определённые показатели состояния желудочно-кишечного тракта. См. Эндорадиозондирование.



Радиопоглощающие материалы


Радиопоглоща'ющие материа'лы, неметаллические материалы, состав и структура которых обеспечивают эффективное поглощение (при незначительном отражении) электромагнитной энергии в определённом диапазоне длин радиоволн. Р. м. используют для уменьшения эффективной отражающей поверхности наземных и морских объектов и летательных аппаратов с целью их противолокационной маскировки, для оборудования испытательных камер, в которых исследуются антенные устройства, для поглощения электромагнитной энергии в оконечных и др. поглощающих элементах СВЧ устройств и т.д.
  При взаимодействии электромагнитного излучения с Р. м. в последних имеют место поглощение (диэлектрические и магнитные потери), рассеяние (вследствие структурной неоднородности Р. м.) и интерференция радиоволн (см. также Распространение радиоволн). Немагнитные Р. м. подразделяют на интерференционные, градиентные и комбинированные. Интерференционные Р. м. состоят из чередующихся диэлектрических и проводящих слоев. В них интерферируют между собой волны, отразившиеся от электропроводящих слоев и от металлической поверхности защищаемого объекта. Градиентные Р. м. (наиболее обширный класс) имеют многослойную структуру с плавным или ступенчатым изменением комплексной диэлектрической проницаемости по толщине (обычно по гиперболическому закону). Их толщина сравнительно велика и составляет > 0,12—0,15 lмакс, где lмакс — максимальная рабочая длина волны. Внешний (согласующий) слой изготавливают из твёрдого диэлектрика с большим содержанием воздушных включений (пенопласт и др.), с диэлектрической проницаемостью, близкой к единице, остальные (поглощающие) слои — из диэлектриков с высокой диэлектрической проницаемостью (стеклотекстолит и др.) с поглощающим проводящим наполнителем (сажа, графит и т.п.). Условно к градиентным Р. м. относят также материалы с рельефной внешней поверхностью (образуемой выступами в виде шипов, конусов и пирамид), называемые шиловидными Р. м.; уменьшению коэффициента отражения в них способствует многократное отражение волн от поверхностей шипов (с поглощением энергии волн при каждом отражении). Комбинированные Р. м. — сочетание Р. м. градиентного и интерференционного типов. Они отличаются эффективностью действия в расширенном диапазоне волн. Группу магнитных Р. м. составляют ферритовые материалы, характерная особенность которых — малая толщина слоя (1—10 мм).
  Различают Р. м. широкодиапазонные (lмакс/lмин > 3—5), узкодиапазонные (lмакс/lмин ~ 1,5—2,0) и рассчитанные на фиксированную (дискретную) длину волны (ширина диапазона < 10—15% lр); lмин и lр — минимальная и рабочая длины волн. Обычно Р. м. отражают 1—5% электромагнитной энергии (некоторые — не более 0,01%) и способны поглощать потоки энергии плотностью 0,15—1,50 вт/см2 (пенокерамические — до 8 вт/см2). Интервал рабочих температур Р. м. с воздушным охлаждением от —60 до 650 °С (у некоторых до 1315 °С).
  Лит.: Шнейдерман Я. А., Новые радиопоглощающие материалы, «Зарубежная радиоэлектроника», 1969, № 6; то же, 1972, № 7; Майзельс Е. Н., Торгованов В. А., Измерение характеристик рассеяния радиолокационных целей, М., 1972.
  Я. М. Парнас, Я. А. Шнейдерман.



Радиополукомпас


Радиополуко'мпас, самолётный радиопеленгатор для полуавтоматического нахождения направления на наземные передающие радиостанции, отличающийся от радиокомпаса отсутствием следящей системы (поворот рамки его антенны осуществляется вручную). К середине 70-х гг. 20 в. Р. практически вышли из употребления.



Радиополяриметр


Радиополяри'метр в радиоастрономии, прибор для исследования характера поляризации излучения, принимаемого радиотелескопом; при наблюдениях измеряют: интенсивность излучения, степень и характер его поляризации. Обычно излучение космических источников слабо поляризовано (проценты или доли процентов). Антенны радиотелескопов с помощью неподвижного дипольного или рупорного облучателя принимают ту долю излучения, которая соответствует его линейной поляризации в плоскости, определяемой расположением облучателя (при этом практически измеряется примерно половина полной интенсивности излучения источника). Радиотелескоп превращается в Р., если облучатель (анализатор поляризации) привести во вращение вокруг оси, совпадающей с направлением электрической оси антенны. Таким путём наряду с интенсивностью излучения измеряются также и параметры линейной поляризации, степень поляризации и её плоскость. Однако чаще анализ поляризации проводится путём измерения корреляционных свойств излучения, принимаемого двумя ортогонально поляризованными облучателями антенны, с помощью корреляционного приёмника или специальных модуляторов в круглом волноводе.
  Лит.: Краус Д. Д., Радиоастрономия, пер, с англ., М., 1973.
  Д. В. Корольков.



Радиопомехи индустриальные


Радиопоме'хи индустриа'льные, электромагнитные возмущения, создаваемые непреднамеренно во время работы различных электрических и радиоустройств, приборов и аппаратов, воздействующие на цепи радиоприёмника и мешающие радиоприёму. Источниками Р. и. могут быть электродвигатели транспортных средств (электровозов, трамваев, троллейбусов и др.) и бытовых приборов (пылесосов, полотёров, электрических бритв и пр.), аппаратура электросвязи (телефонные и телеграфные приборы и пр.), системы зажигания двигателей внутреннего сгорания (автомобилей, мотоциклов и пр.), высоковольтные линии электропередачи, радиоприёмники и телевизоры, высокочастотная промышленная, медицинская и научная аппаратура и т.д.
  Образование Р. и. может быть связано с резким изменением тока или напряжения в электрических цепях при переключениях (коммутациях), со статическими разрядами между отдельными частями устройств, находящимися под различным потенциалом, либо с излучением на радиочастотах, не выделенных для работы в соответствии с регламентом радиосвязи. Р. и., попадая на чувствительные элементы радиоэлектронной аппаратуры (через общую электрическую сеть питания либо через антенну), мешают её нормальной работе: вызывают искажение получаемой информации или её полный сбой. Так, например, сильное воздействие Р. и. оказывают на приём программ звукового и телевизионного радиовещания в городах — там уровень таких помех особенно высок. Интенсивность Р. и. на частотах от 1 Мгц до 1 Ггц выше интенсивности атмосферных, солнечных и космических помех.
  Основные меры по устранению Р. и. — установка помехоподавляющих конденсаторов, дросселей электрических и электрических фильтров в цепях электропитания источников Р. и. и эффективное экранирование источников Р. и. Борьба с Р. и. в большинстве стран является обязательной. Координацию мероприятий по борьбе с Р. и. осуществляет Международный комитет по радиопомехам (CISPR). В СССР все предприятия, на которых изготавливают или эксплуатируют устройства, приборы и аппараты, являющиеся источниками Р. и., обязаны принимать меры по ослаблению Р. и. до уровня, не превышающего норм, устанавливаемых Государственной комиссией по радиочастотам СССР.
  О др. видах радиопомех см. в ст. Помехи радиоприёму.
 
  Лит.: Лютов С. А., Гусев Г. П., Подавление индустриальных радиопомех, М., 1960; Общесоюзные нормы допускаемых индустриальных радиопомех, М., 1973.
  И. А. Фастовский.



Радиоприёмник


Радиоприёмник, устройство, предназначенное (в сочетании с антенной) для приёма радиосигналов или естественных радиоизлучений и преобразования их к виду, позволяющему использовать содержащуюся в них информацию. В зависимости от назначения Р. делят на вещательные (см. Радиовещательный приёмник), телевизионные (см. Телевизор), связные (см. Радиосвязь), радиолокационные (см. Радиолокационная станция) и др.
  Основные функции, выполняемые Р.: частотная селекция — выделение из всего радиочастотного спектра электромагнитных колебаний, действующих на антенну, части его, содержащей искомую информацию; усиление — увеличение энергии принятых (обычно очень слабых) колебаний до уровня, при котором становится возможным их использование; детектирование — преобразование принятых модулированных (см. Модуляция колебаний) радиочастотных колебаний в электрические колебания, соответствующие закону модуляции, т. е. непосредственно содержащие информацию. Эти функции реализуются входящими в состав Р. частотно-селективными резонансными цепями (колебательные контуры,объёмные резонаторы,электрические фильтры), настраиваемыми на требуемые частоты или полосы частот; усилителями электрических колебаний и детектором. Кроме того, в Р. обычно имеются цепи автоматического регулирования, чаще всего автоматической регулировки усиления и автоматической подстройки частоты. Конструктивно в состав Р. могут также входить средства воспроизведения принимаемой информации (например, громкоговоритель,кинескоп) и контроля работы Р. (например, стрелочные измерительные приборы, различные индикаторы). Р. может принимать радиосигналы на одной или на нескольких фиксированных частотах либо в диапазоне частот с возможностью настройки практически на любую частоту в его пределах. В последнем случае весь рабочий диапазон частот Р. обычно делят на поддиапазоны.
  Усиление колебаний в Р. осуществляется в основном до детектора. Додетекторный усилитель делают селективным (посредством включения в него резонансных цепей), последетекторный усилитель, где спектр усиливаемых колебаний характеризует принимаемую информацию, — с полосой пропускания, равной ширине этого спектра, нередко с коррекцией амплитудно-частотной характеристики в области нижних и верхних частот (см. Видеоусилитель). В соответствии с типом додетекторного усилителя различают Р. прямого усиления, регенеративные, сверхрегенеративные, рефлексные, супергетеродинные. В Р. прямого усиления принятые колебания усиливаются до детектора без преобразования их частоты. В регенеративном Р. в резонансную цепь, настроенную на частоту принимаемого сигнала, вносится т. н. отрицательное сопротивление; это достигается посредством цепи положительной обратной связи или подключением соответствующего электронного прибора, например туннельного диода. В сверхрегенеративном Р. к колебательному контуру в каскаде усиления радиочастот подключают цепь прерывистой положительной обратной связи, которая периодически вызывает в контуре самовозбуждение колебаний. При этом амплитуда колебаний (или её среднее значение) оказывается пропорциональной амплитуде принимаемого сигнала, но превосходит последнюю в 104—105 раз. Хотя Р. этого типа имеют простую конструкцию, их широкому применению препятствуют сравнительно сильные искажения принимаемых сигналов. В рефлексном Р. один и тот же усилитель используют одновременно для додетекторного и последстекторного усиления, упрощая тем самым конструкцию Р. Самое высокое качество радиоприёма получают в супергетеродинном радиоприёмнике (наиболее распространён). В соответствии с видом модуляции принимаемых сигналов детектор Р. может быть амплитудного, частотного, фазового или др. типа.
  Основные показатели работы Р.: чувствительность — способность принимать слабые радиосигналы (мощностью вплоть до 10-19 вт при ширине частотного спектра сигнала ~ 1 кгц); селективность — способность отделять полезный сигнал от посторонних радиочастотных колебаний (радиопомех), ослабляя их в несколько тыс. раз (см. Селективность радиоприёмника), и стабильность — способность обеспечивать достаточно длительный радиоприём без каких-либо дополнительных ручных операций, например регулировки, переключений и пр. (см. Стабилизация частоты). Практически реализуемая чувствительность Р. зависит от помех радиоприёму, которые, если они действуют в той же полосе частот, что и принимаемый радиосигнал, и превышают его по интенсивности, могут сделать приём сигнала невозможным. Для обеспечения нормального приёма в Р. вводят устройства для специальной обработки радиосигнала с целью подавления помех радиоприёму. Предел чувствительности зависит от собственных флуктуационных шумов Р. (см. Флуктуации электрические). Последние уменьшают, применяя малошумящие входные усилители. Простейший из них — регенеративный усилитель с туннельным диодом. Значительно лучшие результаты дают параметрический усилитель и квантовый усилитель (мазер).
  Лит.: Радиоприёмные устройства, под общей ред. В. И. Сифорова, М., 1974; Чистяков Н. И., Сидоров В. М., Радиоприёмные устройства, М., 1974.
  Н. И. Чистяков.



Радиопрогноз


Радиопрогно'з, прогноз условий радиосвязи на коротких волнах. Различают долгосрочный и краткосрочный Р. Долгосрочный Р. с заблаговременностью более месяца основывается на прогнозе медианного (т. е. среднего для данного месяца) спокойного состояния ионосферы. Краткосрочный Р. составляется в виде уточнения долгосрочного Р. и основывается на данных текущей информации о состоянии ионосферы, а также солнечной и геомагнитной активности. Основное назначение Р. — заранее определить выбор частот радиосвязи на заданных радиолиниях. Этот выбор зависит от географического расположения и протяжённости радиолинии, от времени суток, сезона и уровня солнечной активности, т. е. от тех же факторов, от которых зависит состояние ионосферы. Поэтому надёжность, или оправдываемость, Р. определяется уровнем знаний о закономерностях изменения ионосферы.
  Радиопередачи на дальние расстояния осуществляются путём отражения коротких радиоволн от слоев ионосферы (см. Распространение радиоволн). В каждом случае существует максимально применимая частота (МПЧ); радиоволны с частотой выше МПЧ не отражаются, а проходят сквозь ионосферу и уходят в космическое пространство. Существующие методы Р. основываются на расчётах мировых карт МПЧ каждого слоя ионосферы для различных моментов суток, сезона и уровня солнечной активности. Эти карты учитывают результаты многолетних наблюдений за ионосферой как на мировой сети ионосферных станций, так и с помощью ракет и спутников, а также теоретические представления об аэрономических и ионизационно-рекомбинационных процессах в ионосфере.
  Чем дальше отстоит приёмник от передающей станции, тем на более высокой частоте возможна радиосвязь, т.к. с уменьшением угла падения радиоволн МПЧ возрастает по закону косинуса. Однако для расстояний более 3000—4000 км наступает так называемое многоскачковое распространение радиоволн и МПЧ сильно ограничивается из-за того, что она определяется минимальной из всех МПЧ, имеющихся в точках отражения. Особенно существенно это для протяжённых радиолиний, расположенных вдоль параллелей, т.к. из-за изменения местного времени МПЧ в точках отражения сильно различаются. В этих случаях особенно нужен Р.
  Существующие Р. имеют ограниченное применение. Карты МПЧ, даваемые при Р., оправдываются примерно лишь в 50%, т.к. регулярное поведение спокойной ионосферы часто нарушается из-за солнечных вспышек и геомагнитных возмущений, когда радиосвязь становится неустойчивой и возрастает поглощение радиоволн. Невозможен Р. для полярных областей, где ионосфера непрерывно изменяется нерегулярным и непредсказуемым образом.
  Лит.: Чернышеве. В., Васильева Т. Н., Прогноз максимальных применимых частот, [ч. 1—2], М., 1973.
  Г. С. Иванов-Холодный.



Радиопрозрачные материалы


Радиопрозра'чные материа'лы конструкционные, неоднородные диэлектрики с однослойной или многослойной структурой, не изменяющие существенным образом амплитуду и фазу проходящей сквозь них электромагнитной волны радиочастотного диапазона. Р. м. применяют в основном для изготовления обтекателей антенн радиолокационных станций, защищающих антенны от воздействия окружающей среды. Прозрачность Р. м. для радиоволн обеспечивают выбором диэлектриков с малыми значениями тангенса угла диэлектрических потерь (tgd £ 0,02), подбором диэлектрической проницаемости отдельных слоев (e = 1,1—9,0) и соответствующим электродинамическим расчётом толщины слоев.
  Однослойные. Р. м. условно делят на тонкостенные (их толщина равна 0,02—0,05 рабочей длины волны в диэлектрике l0), полуволновые (их толщина равна или кратна l0/2) и компенсационные (промежуточной толщины). В компенсационные однослойные Р. м. дополнительно вводят металлические конструкции в виде решёток, оказывающие проходящей электромагнитной волне реактивное (индуктивное, ёмкостное) сопротивление. Однослойные Р. м. обеспечивают хорошую радиопрозрачность лишь в сравнительно узкой полосе частот (ширина её 3—4% от средней рабочей частоты). Применение тонкостенных и компенсационных Р. м. в ряде случаев ограничено их недостаточной прочностью и жёсткостью.
  Многослойные (2-, 3-, 5-, 7-слойные) Р. м. выполняют так, чтобы выдерживался определённый закон изменения диэлектрической проницаемости чередующихся слоев; они характеризуются расширенным диапазоном рабочих частот. Такие Р. м. также могут включать в себя металлические конструкции.
  Для получения Р. м. используют монолитные и пористые вещества. Монолитные вещества (пластические массы — преимущественно стеклотекстолиты; керамику; стекло) применяют в однослойных и в качестве силовых и согласующих слоев в многослойных Р. м.; их плотность 1300—2800 кг/м3 и более, e = 3—9, tgd £ 0,02, рабочая температура 200—350 °С длительно, 400—1400 °С кратковременно. Пористые вещества (сотопласты, пенопласты и т.д.) применяют в многослойных Р. м. в качестве слоев с малой e, согласующих слоев, для увеличения жёсткости Р. м.; их плотность 20—400 кг/м3, e = 1,1—2,5, tgd £ 0,01, рабочая температура 150—350 °С (длительно).
  Лит.: Хиппель А. Р., Диэлектрики и волны, пер, с англ. , М., 1960; Шнейдерман Я. А., Новые материалы антенных обтекателей самолётов, ракет и космических летательных аппаратов, «Зарубежная радиоэлектроника», 1971, № 2; Каплун В. А., Обтекатели антенн СВЧ, М., 1974; Radome engineering handbook. N. Y., 1970.
  В. В. Павлов, Я. А. Шнейдерман.



Радиопромышленность


Радиопромы'шленность, отрасль машиностроения, производящая оборудование и аппаратуру для средств телефонной, телеграфной и радиосвязи, средств радиовещания и телевидения,радиолокации,радионавигации, систем радиоуправления летательными аппаратами и др. (см. Радиотехника). Развитие Р. в значительной мере способствует техническому прогрессу во всех областях народного хозяйства, науки и техники, укреплению обороноспособности государства.
  В дореволюционной России Р. имела низкий уровень развития; большая часть необходимой радиоаппаратуры покупалась за границей.
  В СССР в первые годы Советской власти была разработана программа создания современной отечественной Р. Одним из первых декретов Советского правительства был декрет «О централизации радиотехнического дела». В 1918 в Нижнем Новгороде (ныне г. Горький) создана Нижегородская радиолаборатория — первая советская радиотехническая научно-исследовательская организация, где по инициативе В. И. Ленина была изготовлена радиоаппаратура для первой мощной радиотелефонной станции в Москве.
  Наиболее интенсивными темпами Р. развивалась в 30-е гг. в связи с производством и совершенствованием сверхвысоких частот техники и высокочувствительных фототелеграфных приборов (см. Фототелеграфия). Были построены новые и расширены старые радиотехнические предприятия, освоено серийное производство многих новых видов радиоаппаратуры, в том числе и радиотоваров народного потребления. В послевоенные годы Р. продолжала развиваться опережающими темпами по сравнению с др. отраслями промышленности страны. С 50-х гг. в связи с массовым внедрением полупроводников в производство в Р. осуществлялся переход от «первого поколения» радиоаппаратуры (на основе электровакуумных приборов) ко «второму» (на полупроводниковых приборах), а затем с 60-х гг. и к «третьему поколению» (на интегральных схемах).
  Основные особенности современной Р.: развитие большого количества взаимосвязанных научно-технических направлений, ускоренное обновление выпускаемой продукции, переход от производства отдельных изделий к созданию сложных комплексов и систем, объединяющих в одно целое множество разнообразной аппаратуры, приборов и устройств (единой автоматизированной системы связи страны, единой системы спутниковой связи, единой системы управления воздушным движением, автоматизированных систем управления). Р. насчитывает большое число промышленных предприятий и объединений, научно-исследовательских и конструкторских организаций (завод «ВЭФ» в Риге, производственные объединения «Красная заря» и им. Козицкого в Ленинграде, производственные объединения им. Попова в Риге, «Электрон» во Львове и многие др.). Радиоаппаратура широко применяется во всех областях народного хозяйства, науки и техники, культуры и просвещения. С помощью средств радиоэлектроники осуществляется надёжная связь с отдалёнными районами страны, автоматизируются производственно-технологические процессы, управляются космические корабли, исследуются др. планеты. Посредством отечественной радиоаппаратуры проводились корректировка траектории и приём сигналов первых искусственных спутников Земли, получены изображения обратной стороны Луны, велась телевизионная передача первого выхода человека в космос, осуществлялась мягкая посадка космических станций на Луне, Венере и Марсе, передача информации с этих планет. На предприятиях Р. СССР создана аппаратура для спутников связи «Молния» и приёмных телевизионных пунктов системы «Орбита», а также оборудование для телецентров.
  Быстрыми темпами растет производство бытовых радиоизделий: радиоприёмников (в т. ч. транзисторных), телевизоров (в т. ч. с цветным изображением), радиол, магнитол и т.д. (см. табл. 1).
Табл. 1. — Производство радиоприёмников и телевизоров в СССР


	  
	 1940 
	 1950 
	 1960 
	 1974 



	 Радиоприёмники и радиолы широковещательные, тыс. шт. 
	 160 
	 1072 
	 4165 
	 8753 



	 Телевизоры широковещательные, тыс. шт. 
	 0,3 
	 11,9 
	 1726 
	 6570 



  В сферу Р. входит разработка технической политики, совершенствование конструкционных схем и др. видов продукции, предназначенной для удовлетворения культурно-бытовых потребностей населения (магнитофоны, электрофоны и др.).
  В результате роста производства продукции Р. и увеличения доходов населения расширяется объём продаж радиотоваров и повышается обеспеченность населения радио- и телеаппаратурой (см. табл. 2).
Табл. 2. — Объём продаж важнейших радиотоваров и обеспеченность населения СССР радио- и телеаппаратами


	  
	 1960 
	 1965 
	 1970 
	 1974 



	 Общий объём продаж радиотоваров через государственную и кооперативную торговлю (в городской и сельской местности; в целом за год), тыс. шт. 
	  
	  
	  
	  



	   радиоприёмники и радиолы 
	 4179 
	 4980 
	 5870 
	 6556 



	   телевизоры 
	 1488 
	 3338 
	 5580 
	 6044 



	 Обеспеченность населения радио- и телеаппаратами (на конец года), шт. 
	  
	  
	  
	  



	   в среднем на 100 семей:   радиоприёмники и радиолы 
	  46 
	  59 
	  72 
	  77 



	   телевизоры 
	 8 
	 24 
	 51 
	 71 



	    в среднем на 1000 жителей:   радиоприёмники и радиолы 
	  129 
	  165 
	  199 
	  223 



	   телевизоры 
	 22 
	 68 
	 143 
	 207 



Табл. 3. — Производство радиоприёмников и телевизоров в развитых капиталистических странах (1973), тыс. шт.


	  
	 США 
	 Япония 
	 ФРГ 
	 Великобритания 
	 Франция 



	 Радиоприёмники* 
	 22250 
	 28300 
	 5750 
	 1350 
	 3450 



	 Телевизоры 
	 15000 
	 14416 
	 3800 
	 3280 
	 1630 



* Включая радиолы и автомобильные радиоприёмники.
  Р. успешно развивается в зарубежных социалистических странах (ГДР, ЧССР, ВНР, ПНР и др.), с которыми СССР осуществляет тесное сотрудничество в этой области в процессе социалистической экономической интеграции. Производство радиоприёмников составило в странах — членах СЭВ (тыс. шт.): в 1973 в НРБ — 71, ВНР — 199, ГДР — 983; в 1974 в ПНР — 1419, СРР — 602, ЧССР — 198; телевизоров (бытовых) (тыс. шт.): в 1973 в НРБ — 74, ГДР — 454; в 1974 в ВНР — 395, ПНР — 896, СРР — 451, ЧССР — 409.
  В капиталистических странах Р. отличается высокой степенью монополизации. В США производство радиоаппаратуры контролируется компанией «Рейдио корпорейшен оф Америка» (Radio Corporation of America, RCA), тесно связанной с концернами «Дженерал электрик» (General Electric) и «ИТТ» (International Telephone and Telegraph), в Японии — концернами «Сони», «Нэшонал», «Хитати», в Западной Европе — концернами «Филипс» (Philips, Нидерланды), «АЭГ-Телефункен» (AEG-Telefunken, ФРГ), «Сименс» (Siemens, ФРГ) и др. Созданный на основе монополистических соглашений о разделе мировых рынков и обмене патентами, международный картель охватывает почти всю Р. капиталистических стран. Значительно возрос выпуск радиоаппаратуры в годы 2-й мировой войны 1939—45. В это же время началось серийное производство радиолокационной аппаратуры. В послевоенные годы высокими темпами Р. развивалась в ведущих капиталистических странах, особенно в Японии, которая по общему объёму производства радиоаппаратуры вышла на второе место в мире после США (см. табл. 3).
  П. В. Козлов.



Радиопротекторы


Радиопроте'кторы (от радио... и лат. protector — страж, защитник), радиозащитные средства, химические вещества, создающие в облучаемом организме состояние повышенной радиорезистентности — стойкости к действию ионизирующих излучений. Подробнее см. Защита организма от излучений,Радиозащитные средства.



Радиорезистентность


Радиорезисте'нтность (от радио... и лат. resisto — противостою, сопротивляюсь), устойчивость биологических объектов к ионизирующим излучениям. В радиобиологии вместо Р. чаще используют термин радиочувствительность.



Радиорелейная связь


Радиореле'йная связь (от радио...и франц. relais — промежуточная станция), радиосвязь, осуществляемая при помощи цепочки приёмо-передающих радиостанций, как правило, отстоящих друг от друга на расстоянии прямой видимости их антенн. Каждая такая станция принимает сигнал от соседней станции, усиливает его и передаёт дальше — следующей станции (рис. 1). Р. с. используют для многоканальной передачи телефонных, телеграфных и телевизионных сигналов на дециметровых (ДМ) и сантиметровых (СМ) волнах. Диапазоны ДМ и СМ волн выбраны потому, что в них возможна одновременная работа большого числа радиопередатчиков с шириной спектра сигналов до нескольких десятков Мгц, низок уровень атмосферных и индустриальных помех радиоприёму, возможно применение остронаправленных антенн. Т. к. устойчивое распространение ДМ и СМ волн происходит только в пределах прямой видимости, то для связи на больших расстояниях необходимо сооружать значительное количество ретрансляционных станций. Для того чтобы расстояние между станциями было как можно больше, их антенны устанавливают на мачтах или башнях высотой 70—100 м (рис. 2), по возможности — на возвышенных местах. На равнинной местности расстояние между станциями обычно составляет 40—50 км; применение (в отдельных звеньях цепочки) станций тропосферной радиосвязи позволяет увеличить это расстояние до 250—300 км.
  Обычно на станциях устанавливают несколько комплектов приёмо-передающей аппаратуры, размещаемых в общем техническом здании и использующих общие источники электропитания, опоры антенн и сами антенны. Т. о., на линии создаётся несколько т. н. стволов связи и увеличивается её пропускная способность. Для одновременной передачи сигналов по многим телефонным каналам в линиях Р. с. применяют частотное и временное разделение каналов (см. Многоканальная связь). Частотное разделение каналов обеспечивает большее по сравнению с временным число каналов в одном стволе (например, до 2700 вместо 100), однако при временном разделении аппаратура проще и компактнее.
  Линии Р. с. разделяют на линии большой ёмкости — магистральные, средней ёмкости — зоновые, малоканальные — для связи на ж.-д. транспорте, газопроводах, нефтепроводах, линиях электропередачи и т.п., а также малоканальные линии с подвижными станциями, используемые в военных целях.
  Первая линия Р. с. с 5 телефонными каналами сооружена в США между Нью-Йорком и Филадельфией в 1935. Благодаря успехам, достигнутым в области сверхвысоких частот техники, начиная с 50-х гг. линии Р. с. стали сооружаться быстрыми темпами. К началу 70-х гг. во всех развитых странах создана густая сеть линий Р. с. с несколькими тысячами телефонных каналов в каждой линии. В СССР к середине 70-х гг. разработан комплекс унифицированной аппаратуры для линий Р. с. протяжённостью до 10 000 км, обеспечивающий создание на линии до 8 стволов, каждый ёмкостью 1800 телефонных каналов.
  Лит.: Бородич С. В., Минашин В. П., Соколов А. В., Радиорелейная связь, М., 1960; Гусятинский И. А., Рыжков Е. В., Немировский А. С., Радиорелейные линии связи, М., 1965; Гусятинский И. А., Пирогов А. А., Радиосвязь и радиовещание, М., 1974.
  И. А. Гусятинский.
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Рис. 1. Схема линии радиорелейной связи.
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Рис. 2. Станция линии радиорелейной связи.



Радиорубка


Радиору'бка, помещение на суднедля несения службы радиосвязи. Обычно Р. расположена на ходовом мостике судна или вблизи него. В Р. установлены главные, эксплуатационные и резервные средства радиосвязи (передатчики, приёмники), здесь же рабочее место вахтенного радиооператора. В зависимости от типа и назначения судна вахту в Р. несут либо круглосуточно, либо в определённые часы. На крупных пассажирских судах имеются основная и аварийная Р.



Радиосвязь


Радиосвя'зь,электросвязь посредством радиоволн. Для осуществления Р. в пункте, из которого ведётся передача сообщений (радиопередача), размещают радиопередающее устройство, содержащее радиопередатчик и передающую антенну, а в пункте, в котором ведётся приём сообщений (радиоприём), — радиоприёмное устройство, содержащее приёмную антенну и радиоприёмник. Генерируемые в передатчике гармонические колебания с несущей частотой, принадлежащей какому-либо диапазону радиочастот (см. Радиоволны), подвергаются модуляции в соответствии с передаваемым сообщением (см. Модуляция колебаний). Модулированные радиочастотные колебания представляют собой радиосигнал. От передатчика радиосигнал поступает в передающую антенну, посредством которой в окружающем антенну пространстве возбуждаются соответственно модулированные электромагнитные волны. Распространяясь, радиоволны достигают приёмной антенны и возбуждают в ней электрические колебания, которые поступают далее в радиоприёмник. Принятый т. о. радиосигнал очень слаб, т.к. в приёмную антенну попадает лишь ничтожная часть излученной энергии (см. Распространение радиоволн). Поэтому радиосигнал в радиоприёмнике поступает в электронный усилитель, после чего он подвергается демодуляции, или детектированию; в результате выделяется сигнал, аналогичный сигналу, которым были модулированы колебания с несущей частотой в радиопередатчике. Далее этот сигнал (обычно дополнительно усиленный) преобразуется при помощи соответствующего воспроизводящего устройства в сообщение, адекватное исходному.
  В месте приёма на радиосигнал могут накладываться электромагнитные колебания от посторонних источников радиоизлучений, способные помешать правильному воспроизведению сообщения и называемые поэтому помехами радиоприёму. Неблагоприятное влияние на качество радиосвязи могут оказывать также изменение во времени затухания радиоволн на пути распространения от передающей антенны к приёмной (см. Замирания) и распространение радиоволн одновременно по двум или нескольким траекториям различной протяжённости; в последнем случае электромагнитное поле в месте приёма представляет собой сумму взаимно смещенных во времени радиоволн, интерференция которых также вызывает искажения радиосигнала. Поэтому и эти явления относят к категории помех радиоприёму. Их влияние на приём радиосигналов особенно велико при связи на больших расстояниях. Широкое распространение Р. и использование радиоволн в радиолокации,радионавигации и др. областях техники потребовали обеспечения одновременного функционирования без недопустимых взаимных помех различных систем и средств, использующих радиоволны, — обеспечения их электромагнитной совместимости.
  Распространение радиоволн в открытом пространстве делает возможным в принципе приём радиосигналов, передаваемых по линиям радиосвязи, лицами, для которых они не предназначены (радиоперехват, радиоподслушивание); в этом — недостаток Р. по сравнению с электросвязью по кабелям, радиоволноводам и др. закрытым линиям. Тайна телефонных переговоров и телеграфных сообщений, предусматриваемая уставом связи СССР, соответствующими правилами др. стран и международными соглашениями, обеспечивается в необходимых случаях применением автоматических средств засекречивания радиосигналов (кодирование и др.).
  Попытки осуществить Р. предпринимал ещё Т. А. Эдисон в 80-е гг. 19 в. (им получен соответствующий патент), до открытия в 1888 электромагнитных волн Г. Герцем; хотя работы Эдисона не имели практического успеха, они способствовали появлению др. работ, направленных на реализацию идеи беспроводной связи. Герцем был создан искровой излучатель электромагнитных волн, который (с последующими различными усовершенствованиями) в течение нескольких десятилетий оставался наиболее распространённым в Р. видом радиопередатчика. Возможность и основные принципы Р. были подробно описаны У. Круксом в 1892, но в то время ещё не предвиделось скорой реализации этих принципов. Развитие Р. началось после того, как в 1895 А. С. Поповым, а годом позже Г. Маркони были созданы чувствительные приёмники, вполне пригодные для осуществления сигнализации без проводов, т. е. для Р. Первая публичная демонстрация Поповым работы созданной им радиоаппаратуры и беспроводной передачи сигналов с её помощью состоялась 7 мая 1895, что даёт основание считать эту дату фактическим днём появления Р.
  Приёмник Попова не только оказался пригодным для Р., но и (с некоторыми дополнительными узлами) был впервые успешно применен им в том же 1895 для автоматической записи грозовых разрядов, чем было положено начало радиометеорологии. В странах Западной Европы и США была развёрнута активная деятельность по использованию Р. в коммерческих целях. Маркони в 1897 зарегистрировал в Англии Компанию беспроводного телеграфирования и сигнализации, в 1899 основал Американскую компанию беспроводной и телеграфной связи, а в 1900 — Международную компанию морской связи. В декабре 1901 им была осуществлена радиотелеграфная передача через Атлантический океан. В 1902 в Германии производство оборудования для Р. организовал А. Слаби (совместно с Г. Арко), а также К. Ф. Браун. Очевидное огромное значение Р. для военных флотов и для морского транспорта, а также гуманистическая роль Р. (при спасании людей с кораблей, потерпевших крушение) стимулировали развитие её во всём мире. На 1-й Международной административной конференции в Берлине в 1906 с участием представителей 29 стран были приняты регламент радиосвязи и международная конвенция, вступившая в силу с 1 июля 1908. В регламенте было зафиксировано распределение радиочастот между разными службами Р. (см. ниже). Было основано Бюро регистрации радиостанций и установлен международный сигнал бедствия SOS. На международной конференции в Лондоне в 1912 было несколько изменено распределение частот, уточнён регламент и учреждены новые службы: радиомаячная, передачи сводок погоды и передачи сигналов точного времени. По решению радиоконференции 1927 было запрещено применение искровых радиопередатчиков, создававших излучение в широком спектре частот и препятствовавших тем самым эффективному использованию радиочастот; искровые передатчики были оставлены только для передачи сигналов бедствия, поскольку широкий спектр излучения радиоволн увеличивает вероятность их приёма. С 1915 до 50-х гг. аппаратура для Р. развивалась главным образом на основе электронных ламп; затем были внедрены транзисторы и др. полупроводниковые приборы.
  До 1920 в Р. применялись преимущественно волны длиной от сотен м до десятков км. В 1922 радиолюбителями было открыто свойство декаметровых (коротких) волн распространяться на любые расстояния благодаря преломлению в верхних слоях атмосферы и отражению от них. Вскоре такие волны стали основным средством осуществления дальней Р. Для приёма передаваемых т. о. сигналов, приходящих с больших расстояний, служат чувствительные приёмники и большие, сравнительно остронаправленные антенные сооружения, занимающие большую территорию, т. н. антенное поле (подобные же сооружения используются и для излучения декаметровых волн). Для ослабления радиопомех приёмное оборудование размещается в стороне от городов и вдали от радиопередатчиков, на специальных приёмных радиоцентрах. Радиопередающие устройства также группируются — на передающих радиоцентрах. Те и другие связаны с находящимся в городе центральным телеграфом, откуда поступают передаваемые и куда транслируются принимаемые сигналы.
  В 30-е гг. были освоены метровые, а в 40-е — дециметровые и сантиметровые волны, распространяющиеся в основном прямолинейно, не огибая земной поверхности (т. е. в пределах прямой видимости), что ограничивает прямую связь на этих волнах расстоянием в 40—50 км. Поскольку ширина диапазонов частот, соответствующих этим длинам волн, — от 30 Мгц до 30 Ггц — в 1000 раз превышает ширину всех диапазонов частот ниже 30 Мгц (волны длиннее 10 м), то они позволяют передавать огромные потоки информации, осуществляя многоканальную связь. В то же время ограниченная дальность распространения и возможность получения острой направленности с антенной несложной конструкции позволяют использовать одни и те же длины волн во множестве пунктов без взаимных помех. Передача на значительные расстояния достигается применением многократной ретрансляции в линиях радиорелейной связи или с помощью спутников связи, находящихся на большой высоте (около 40 тыс. км) над Землёй (см. Космическая связь). Позволяя вести на больших расстояниях одновременно десятки тысяч телефонных разговоров и передавать десятки телевизионных программ, радиорелейная и спутниковая связь по своим возможностям являются несравненно более эффективными, чем обычная дальняя Р. на декаметровых волнах, значимость которой соответственно уменьшается (за ней, например, остаётся роль полезного резерва, а также роль средства связи на направлениях с малыми потоками информации).
  При большой мощности радиопередатчика (десятки квт) Р. на метровых волнах в узкой полосе частот (несколько кгц) возможна на расстояниях ~ 1000 км за счёт рассеяния волн в ионосфере (см. Ионосферная радиосвязь). Пользуются также отражением радиоволн от ионизованных следов метеоров, сгорающих в верхних слоях атмосферы (см. Метеорная радиосвязь), но при этом передача информации идёт с перерывами, что не позволяет осуществлять телефонных переговоры.
  Малая часть энергии излучения на дециметровых и сантиметровых волнах может также распространяться за пределы горизонта (на расстояния в сотни км) благодаря электрической неоднородности тропосферы. Это позволяет при сравнительно большой мощности передатчиков (порядка нескольких квт) строить линии радиорелейной связи с расстоянием между промежуточными станциями в 200—300 км и более (при сужении частотного спектра излучения, т. е. уменьшении объёма передаваемой информации, см. Тропосферная радиосвязь).
  Линии Р. используются для передачи телефонных сообщений, телеграмм, потоков цифровой информации и факсимиле, а также и для передачи телевизионных программ (обычно на метровых и более коротких волнах). По назначению и дальности действия различают международные и внутрисоюзные общегосударственные линии Р. Внутрисоюзные линии делятся на магистральные (между столицей СССР и столицами союзных республик, краевыми и областными центрами, а также между последними) и зоновые (внутриобластные и внутрирайонные). Развитие линий Р. планируется с учётом вхождения Р. в Единую автоматизированную систему связи страны.
  Организационно-технические мероприятия и средства для установления Р. и обеспечения её систематического функционирования образуют службы Р., различаемые по назначению, дальности действия, структуре и др. признакам. В частности, существуют службы: наземной и космической Р. (к космической Р. относят все виды Р. с использованием одного или нескольких спутников или иных космических объектов); фиксированной (между определёнными пунктами) и подвижной (между подвижной и стационарной радиостанциями или между подвижными радиостанциями); радиовещания и телевидения. Для производственных и специальных служебных надобностей имеются ведомственные службы Р. в некоторых министерствах и организациях (например, в гражданской авиации, на ж.-д., морском и речном транспорте, в службах пожарной охраны, милиции, медицинской службе городов), а также внутрипроизводственная связь на промышленных и с.-х. предприятиях, в некоторых учреждениях и т.д. (см. также Радиостанция низовой связи). Большое значение имеет Р. в вооружённых силах.
  Лит.: Регламент радиосвязи, М., 1975; Изобретение радио. А. С. Попов. Документы и материалы, под ред, А. И. Берга, М., 1966; Развитие связи в СССР. 1917—1967, под ред. Н. Д. Псурцева, М., 1967: Чистяков Н. И., Хлытчиев С. М., Малочинский О. М., Радиосвязь и вещание, М., 1968; Гусятинский И. А., Пирогов А. А., Радиосвязь и радиовещание, М., 1974.
  Н. И. Чистяков.



Радиосенсибилизация


Радиосенсибилиза'ция (от радио... и лат. sensibilis — чувствительный), искусственное увеличение радиочувствительности биологических объектов; сопровождается усилением повреждающего действия ионизирующих излучений. Существует 3 основных способа Р.: уменьшение собственных радиозащитных возможностей клеток и организмов (например, путём химического связывания эндогенных тиолов, сопровождающегося увеличением окислительно-восстановительного потенциала в клетках); подавление репарации от лучевых повреждений (например, с помощью акрифлавипа, кофеина или химических агентов, нарушающих окислительное фосфорилирование в клетках, а также путём гормонального подавления регенерации кроветворной и лимфоидной ткани); создание для облученных объектов неблагоприятных условий культивирования или содержания, что часто приводит к усилению последствий облучения. Разработка методов Р. имеет значение для увеличения эффективности лучевой терапии злокачественных образований, лучевой стерилизации и др.
  В. И. Корогодин.



Радиоспектрометр


Радиоспектро'метр (радиоспектрограф) в радиоастрономии, устройство для исследования спектра космического радиоизлучения, принимаемого радиотелескопом. Применяется главным образом для исследования спектральных радиолиний, образующихся в межзвёздной среде. В состав Р. входят: высокочувствительный супергетеродинный радиоприёмник, анализатор спектра и регистрирующее устройство. В приёмнике высокочастотные электрические колебания, вызванные исследуемым излучением, усиливаются и преобразуются к частотам, на которых работает анализатор. Наибольшее распространение получили многоканальные анализаторы с узкополосными фильтрами, настроенными на разные частоты исследуемого участка спектра. На выходе каждого фильтра регистрируется сигнал, пропорциональный мощности электрических колебаний, прошедших через фильтр. Обычно в Р. предусмотрены устройства для исключения влияния непрерывного спектра космических радиоисточников и собственных шумов приёмника.
  Основными параметрами Р. являются разрешающая способность по частоте Dfp и чувствительность. В Р. с фильтровыми анализаторами Dfp определяется шириной полосы частот, пропускаемых узкополосным фильтром. В зависимости от ширины наиболее узких деталей исследуемого спектра значения Dfp составляют от 102 до 106 гц. Чувствительность Р. определяется формулой DР =
[image: ]

, где DР — минимальная измеряемая мощность, осреднённая в полосе Dfp, a — коэффициент порядка единицы, Р — суммарная мощность шумов приёмника и принимаемого излучения, Т — время интегрирования выходных сигналов, выраженное в сек. Для повышения чувствительности Р. применяются малошумящие квантовые или параметрические усилители и длительное (до нескольких часов) интегрирование выходных сигналов.
  Лит.: Дрейк Ф. Д., Радиоастрономические приемники и их калибровка, в книге: Телескопы, пер. с англ., М., 1963; Рыжков Н. Ф., Аппаратурные методы радиоспектроскопии межзвёздной среды, «Астрофизические исследования», 1974, т. 6.
  Н. Ф. Рыжков.



Радиоспектроскопия


Радиоспектроскопи'я, совокупность методов исследования строения вещества, а также физических и химических процессов в нём, основанных на резонансном поглощении радиоволн. Р. изучает вещество в твёрдом, газообразном и жидком состояниях. Ряд исследований структуры атомов и молекул осуществлен с помощью молекулярных и атомных пучков, когда взаимодействие между частицами практически отсутствует. Р. отличается от оптической спектроскопии,инфракрасной спектроскопии и мёссбауэровской g-спектроскопии (см. Мёссбауэра эффект) малыми энергиями поглощаемых квантов. Это позволяет изучать тонкие взаимодействия в веществе, вызывающие очень малые расщепления энергетических уровней. Кроме того, в Р. при одновременном облучении вещества радиоволнами нескольких различных резонансных частот можно изменять относительную населённость уровней энергии и наблюдать переходы, замаскированные обычно побочными взаимодействиями.
  В Р. существует несколько обособленных направлений.
  Микроволновая спектроскопия исследует переходы между уровнями энергии, обусловленными: либо вращательными движениями молекул, обладающих постоянным дипольным электрическим моментом; либо тонкой структурой колебательных уровней, вызванной инверсными движениями в молекулах типа аммиака (см. Молекулярный генератор); либо тонкой структурой вращательных уровней, связанной с взаимодействием квадрупольных моментов ядер с неоднородными молекулярными электрическими полями. Т. к. в жидкости и твёрдом теле свободное вращение молекул заторможено, то в микроволновой Р. исследуются газы. Резонансное поглощение обычно наблюдается в диапазоне частот 1010—1011 гц (микроволны).
  Ядерный магнитный резонанс (ЯМР) — резонансное поглощение радиоволн, обусловленное переходами между уровнями энергии, возникающими при взаимодействии магнитных моментов ядер с внешним магнитным полем Н. Частота этих переходов w =  gН, где g — отношение магнитного момента ядра к его спину. В поле Н = 104гс ЯМР наблюдается в интервале частот 1—50 Мгц. Линии ЯМР уширяются и расщепляются из-за взаимодействия ядер друг с другом и с электронными оболочками (спектр ЯМР). В твёрдых телах спектр ЯМР в основном обусловлен прямым взаимодействием между магнитными дипольными моментами ядер, а для ядер со спином I > 1/2 также взаимодействием их электрического квадрупольного момента с неоднородными электрическими молекулярными и кристаллическими полями. Эти магнитные переходы наблюдаются и в отсутствии внешнего магнитного поля (ядерный квадрупольный резонанс, ЯКР). Ширина спектральной линии ЯМР в твёрдом теле около 104гц (ЯМР низкого разрешения). В жидкости и газе тепловое движение частиц усредняет указанные взаимодействия, линия ЯМР резко сужается, например до 10-2 гц в чистых органических жидкостях (ЯМР высокого разрешения). Спектр в этом случае определяется магнитными полями электронных оболочек и косвенным взаимодействием между ядерными спинами (через электронные оболочки).
  Электронный парамагнитный резонанс (ЭПР) — резонансное поглощение радиоволн, обусловлено переходами между уровнями, возникающими при взаимодействии с внешним магнитным полем Н магнитных моментов неспаренных электронов атомов, ионов и свободных радикалов, а также магнитных моментов носителей тока в металлах и полупроводниках. Частота ЭПР пропорциональна внешнему полю, например при Н = 104 гс w ~ 1010—1011 гц. Линии ЭПР расширяются и расщепляются из-за взаимодействия электронов с внутренними полями в кристаллах, с электронным окружением в свободных радикалах и с электронами проводимости в металлах и полупроводниках. Это приводит к появлению спектра ЭПР. Дополнительное расщепление спектральной линии ЭПР может происходить из-за взаимодействия электронов с ядрами, обладающими магнитными моментами.
  Циклотронный резонанс (ЦР) наблюдается в металлах и полупроводниках, помещенных в магнитное поле Н, при совпадении частоты волны с циклотронной частотой носителей тока. Он обусловлен переходами между орбитальными уровнями электронов проводимости, образованных их взаимодействием с полем Н. Спектр ЦР в металлах определяется энергетическим спектром электронов проводимости в полупроводниках, зонной структурой, концентрацией, подвижностью и эффективной массой электронов и дырок.
  Ферромагнитный резонанс (ФР), ферримагнитный резонанс и антиферромагнитный резонанс (АФР). В магнитоупорядоченных средах наблюдается резонансное поглощение радиоволн, связанное с коллективным движением магнитных моментов электронов. Диапазон резонансных частот обычно 1010—1013 гц. Спектр определяется взаимодействием электронов с внешним магнитным полем, анизотропией и размагничивающими факторами, а в антиферромагнетиках также обменным взаимодействием.
  Методы Р. используются для изучения структуры молекул и характера молекулярного движения в жидкостях и твёрдых телах, химической кинетики, механизма химических реакций, зависимости реакционной способности от молекулярного и стереохимического строения (ЯМР, ЭПР), энергетического спектра и свойств полупроводников металлов (ЯМР, ЭПР, ЦР), а также магнетиков (ФР) и антиферромагнетиков (АФР), биологических процессов и физиологически активных веществ (ЯМР, ЭПР). ЯМР, ЭПР применяются для контроля и управления химико-технологическими процессами. Приборы для исследования спектров ЭПР, ЯМР и др. называются радиоспектроскопами или радиоспектрометрами.
  Лит.: Альтшулер С. А., Козырев Б, М., Электронный парамагнитный резонанс соединений элементов промежуточных групп, 2 изд., М., 1972; Таунс Ч., Шавлов А., Радиоспектроскопия, пер. с англ., М., 1959; Эмсли Дж., Финей Дж., Сатклиф Л., Спектроскопия ядерного магнитного резонанса высокого разрешения, пер. с англ., М., 1969; Абрагам А., Ядерный магнетизм, пер. с англ., М., 1968.
  А. М. Прохоров.



Радиоспорт


Радиоспо'рт, технический вид спорта, включающий различные комплексные соревнования с использованием приёмной и передающей радиоаппаратуры в сочетании с общефизическими упражнениями. В современной программе Р.: соревнования по радиосвязи на КВ и УКВ, скоростному приёму и передаче радиограмм, «охота на лис» (поиск при помощи приёмников-пеленгаторов 3—5 маломощных коротковолновых и ультракоротковолновых замаскированных радиопередатчиков — «лис»), многоборье радистов (приём и передача радиограмм, спортивное ориентирование на трассе, обмен радиограммами в радиосети из 3 радиостанций).
  Соревнования радиосвязи на КВ стали регулярно проводиться после создания в 1925 Международного радиолюбительского союза (в США, Великобритании, Франции, скандинавских странах; в СССР — с 1927). Первые соревнования по радиосвязи на УКВ в СССР проведены в 1931, по скоростному приёму и передаче радиограмм — в 1940 (за рубежом — после 2-й мировой войны 1939—45). Многоборье радистов зародилось в Польше в конце 50-х гг. и в СССР в 1961, «охота на лис» — в США в 40-е гг. и в СССР в 1957. Крупнейшие международные соревнования по Р.: чемпионаты мира по радиосвязи на КВ (с 1925) и Европы по радиосвязи на УКВ (с 1956, ежегодно), чемпионат Европы по «охоте на лис» (с 1961, 1 раз в 2 года). Соревнования по приёму и передаче радиограмм и многоборью организуются только в социалистических странах. Федерация Р. СССР создана в 1959, в 1962 вступила в Международный радиолюбительский союз. С 1958 Р. входит в программу всесоюзных спартакиад по военно-техническим видам спорта, с 1967 — в программу спартакиад народов СССР. С 1962 Р. включен в Единую всесоюзную спортивную классификацию, с этого года регулярно проводятся чемпионаты страны; ежегодно разыгрываются первенства союзных республик, различных ведомств и спортивных обществ.
  Развитие Р. в СССР в 20—40-е гг. связано с деятельностью ОСОАВИАХИМа, с 50-х гг. — ДОСААФ СССР, а также с именами Э. Т. Кренкеля, И. Т. Пересыпкина, радиоспортсменов Ф. В. Рослякова, Ю. Н. Прозоровского, И. В. Заведеева, Н. М. Тартаковского, Г. А. Рассадина, А. Ф. Камалягина, А. И. Гречихина (4-кратный чемпион Европы по «охоте на лис»), Л. В. Зориной, В. И. Семенова (чемпион мира по радиосвязи на коротких волнах), Л. М. Лабутина, И. М. Мартынова и др.
  В 1974 в СССР было 173 радиоклуба в радиотехнических школах ДОСААФ (Центральный радиоклуб в Москве, основан в 1946) и около 800 секций по Р. в спортивно-технических клубах; Р. занималось свыше 400 тыс. чел., в том числе свыше 1 тыс. мастеров спорта. Команды советских радиоклубов Донецка, Риги, Челябинска были чемпионами мира (1963, 1968, 1970).
  За рубежом наибольшее развитие Р. (особенно соревнования по радиосвязи на КВ и УКВ) получил в США, Великобритании, ФРГ, Аргентине, Бразилии, Чехословакии, Польше, Италии, Швеции.
  Среди чемпионов мира и Европы Т. Стюарт (США), Д. Уайт (Новая Зеландия), Д. Фрико (Бразилия), В. Д. Водсворн (Канада), Р. Спенцели (Виргинские острова), П. Кинман, Г. Свенсон (Швеция), Р. Стивенс (Великобритания), Б. Мачнусек, К. Соучек, Я. Хорски (Чехословакия), А. Гедройц, Э. Масаяда (Польша). См. также Радиолюбительская связь.
  Н. В. Казанский.



Радиостанция


Радиоста'нция, комплекс устройств для передачи информации посредством радиоволн и (или) её приёма. В зависимости от назначения различают передающие (например, в составе передающего радиоцентра), приёмные (см. Приёмный радиоцентр) и приёмо-передающие радиостанции. Основными устройствами передающей Р. являются радиопередатчик,антенна, соединяющий их фидер и источники электропитания; основными устройствами приёмной Р. — радиоприёмник, антенна, фидер и источники электропитания. Кроме того, в состав передающей Р. могут входить устройства для воспроизведения с некоторого носителя (например, магнитной ленты) информации, подлежащей передаче, а в состав приёмной — устройства, регистрирующие принимаемые сигналы или преобразующие их в звук либо в световое изображение. Р. классифицируют также по роду радиослужб (см. Радиосвязь), в которых они действуют (постоянно или временно): Р. фиксированной службы связи (связи между определёнными пунктами); Р. подвижной службы связи (между подвижными и неподвижными объектами или между несколькими подвижными объектами); вещательные; радионавигационные и т.д.
  Н. И. Алпатов.



Радиостанция низовой связи


Радиоста'нция низово'й свя'зи, стационарная или подвижная приёмо-передающая радиостанция, применяемая для организации служебной или производственной (низовой) радиотелефонной связи. Низовая радиосвязь используется (преимущественно в качестве диспетчерской связи); при непосредственном управлении работой отдельных предприятий или их производственных подразделений; при организации обслуживания пассажиров и управлении движением на ж.-д. транспорте (см. Железнодорожная радиосвязь), в авиации, в службе такси, на речном и морском транспорте; для связи с отдельными поисковыми группами в геологических экспедициях; в милиции, службах пожарной охраны и медицинской скорой помощи; в сельском хозяйстве — при управлении работой ферм, тракторных колонн, совхозных отделений, колхозных бригад, в отгонном животноводстве и т.д. При характерном построении сетей низовой радиосвязи в виде отдельных кустов, охватывающих определённую территорию (предприятия, колхоза и т.д.), Р. н. с., как правило, подразделяются на главную и несколько подчинённых (абонентских). Связь между абонентскими Р. н. с. и между отдельными кустами обычно не предусматривается. За каждой абонентской станцией закрепляется индивидуальный номер селективного вызова. В современных (середины 70-х гг.) Р. н. с. вызов абонента полностью автоматизирован и осуществляется набором номера абонента.
  Передатчики Р. н. с. имеют небольшую мощность (до 50 вт у главных радиостанций и до 10 вт — у абонентских), в них используют частотную или (реже) однополосную модуляцию. Р. н. с. работают в специально выделенных для них регламентом радиосвязи диапазонах радиочастот. Дальность устойчивой связи достигает нескольких сотен км в диапазоне декаметровых волн и несколько десятков км в диапазонах метровых и дециметровых волн. Р. н. с. рассчитаны на эксплуатацию в различных (часто неблагоприятных) условиях радиосвязи и обеспечивают беспоисковую и бесподстроечную, достаточно высококачественную радиотелефонную дуплексную или симплексную связь (см. Радиотелефонная связь).
 
  Лит.: Передача сообщений, пер. с нем., т. 2, М., 1973.
  В. М. Розов.



Радиотелеграфная связь


Радиотелегра'фная связь, электрическая связь, при которой посредством радиоволн осуществляется передача дискретных (буквенных, цифровых или знаковых) сообщений. В течение первых 20—30 лет после изобретения радио (1895) в Р. с. применяли главным образом ручной способ передачи сообщений (Морзе кодом) и слуховой метод их приёма, которые сохранились, например, в современной радиолюбительской связи. Затем вошли в практику быстродействующие автоматические передатчики (трансмиттеры) и записывающие приёмные аппараты (ондуляторы). Производительность Р. с. составила 250—300 слов в мин. Однако при этом требовалось записывать сообщение на перфорированной ленте перед передачей и расшифровывать его на ленте ондулятора после приёма. Эти недостатки впоследствии были в определённой мере устранены применением буквопечатающих телеграфных аппаратов.
  В отличие от проводной телеграфной связи, Р. с. осуществляется на больших расстояниях без применения каких-либо промежуточных устройств и, кроме того, даёт возможность связи с объектами, движущимися как по поверхности Земли, так и вне её. Однако на длинных трассах Р. с., особенно при работе на декаметровых (коротких) волнах, существенное влияние на качество приёма сообщений оказывают помехи радиоприему; их уровень иногда превышает уровень сигналов. Поэтому в Р. с. всё чаще используют помехоустойчивые методы передачи, основанные на использовании фазовой модуляции и частотной модуляции и, кроме обычных буквопечатающих аппаратов, применяют аппаратуру, способную обнаруживать ошибки и исправлять их путём автоматического запроса пункта передачи и повторной передачи каждого искажённого символа или группы символов. Такая аппаратура вводит в передаваемые сообщения избыточность, связанную с увеличением либо мощности сигналов, либо ширины их спектра, либо времени передачи. В последнем случае, в частности, используют корректирующие коды (например, семиэлементный равномерный код) или значительно снижают скорость передачи.
  Лит. : Наумов П. А., Чанцов С. Д., Курс телеграфии, ч. 2, М., 1961; Емельянов Г. А., Шварцман В. О., Передача дискретной информации и основы телеграфии, М., 1973.
  М. И. Мушкат.



Радиотелеметрия


Радиотелеметри'я, см. Телеметрия,Радиотелемеханика. 



Радиотелемеханика


Радиотелемеха'ника, отрасль телемеханики, в которой для передачи команд управления и контрольной (сигнализирующей и измерительной) информации используют каналы радиосвязи. Наиболее часто работают в диапазонах сантиметровых и дециметровых волн. Радиотелемеханические (РТМ) системы подразделяются на системы радиоуправления, в которых передаётся различная командная информация, радиотелеметрии, в которых передаётся контрольная информация, и комплексные системы. Обычная радиосвязь служит преимущественно для обеспечения контроля и управления подвижными, рассредоточенными и труднодоступными объектами, например ракетами, искусственными спутниками Земли, транспортными средствами, удалёнными метеостанциями. Управление стационарными объектами, например электрическими подстанциями, ирригационными системами и т.п., осуществляется по линиям радиорелейной связи. Радиоканалы подвержены воздействию атмосферных, индустриальных и взаимных (от др. передатчиков) помех радиоприёму, снижающих надёжность управления; поэтому радиоканалы используют в тех случаях, когда проводная связь технически невозможна или экономически нецелесообразна.
  В системах радиоуправления при передаче команды от оператора (диспетчера) к объекту код команды, набранной оператором на пульте управления, преобразуется в последовательность импульсов электрических, а затем методом фазовой, амплитудной или частотной модуляции — в радиосигнал. Для повышения надёжности радиоуправления применяют различные помехоустойчивые коды, в том числе корректирующие коды, а также контроль по методу обратного канала, когда от объекта к пункту управления передаются сигналы, подтверждающие приём и исполнение (либо только приём, либо только исполнение) команды. Иногда (например, в системах управления полётом ракет) управление производится непрерывно при помощи автоматически получаемого сигнала рассогласования между заданным и истинным (текущим) положениями объекта управления.
  В системах радиотелеметрии, или радиотелеизмерения, воспринимающим органом служит измерительный преобразователь (датчик), на выходе которого создаётся электрическое напряжение, пропорциональное измеряемой величине. Это напряжение посредством частотной, амплитудной, фазовой или импульсной модуляции преобразуется во вспомогательный сигнал, а затем во втором модуляторе — в высокочастотный радиосигнал.
  Для того чтобы различать сигналы, поступающие от многих датчиков (в одной РТМ системе их может быть до 103), применяют частотное разделение каналов по несущим частотам вспомогательных сигналов, временное разделение, при котором датчики опрашиваются поочерёдно, а также смешанное, частотно-временное разделение (см. Многоканальная связь). В комплексных РТМ системах (особенно с управлением от ЦВМ), охватывающих большое число рассредоточенных объектов, часто используется адресное (кодовое) разделение каналов, при котором объекту (группе объектов) присваивается свой адрес (код) и приём (передача) информации производится только теми объектами, чей адрес указывается в начале передачи.
  Лит.: Мановцев А. П., Основы теории радиотелеметрии, М., 1973; Основы радиоуправления, под ред. В. А. Вейцеля и В. Н. Типугина, М., 1973; Ильин В. А., Телеуправление и телеизмерение, М., 1974.
  Г. А. Шастова.



Радиотелескоп


Радиотелеско'п, астрономический инструмент для приёма собственного радиоизлучения небесных объектов (в Солнечной системе, Галактике и Метагалактике) и исследования его характеристик: координат источников, пространственной структуры, интенсивности излучения, спектра и поляризации. Р. состоит из антенной системы и радиоприёмного устройства — радиометра. Конструкции антенн Р. отличаются большим разнообразием, что обусловлено очень широким диапазоном длин волн, используемых в радиоастрономии (от 0,1 мм до 1000 м). Для направления антенн в исследуемую область неба их устанавливают обычно на азимутальных монтировках, обеспечивающих повороты по азимуту и высоте (т. н. полноповоротные антенны). Существуют также антенны, допускающие лишь ограниченные повороты, и даже совершенно неподвижные. Направление приёма в антеннах последнего типа (обычно очень большого размера) достигается путём перемещения облучателя, воспринимающего отражённое от антенны радиоизлучение. Для наблюдения на коротких волнах распространены зеркальные параболические антенны, устанавливаемые на поворотных устройствах, служащих для наведения Р. на источник радиоизлучения; по принципу действия такие Р. аналогичны оптическим телескопам-рефракторам. Часто используются комбинации ряда зеркальных антенн, соединяемых кабельными линиями в единую систему, — т. н. решётки. Для наблюдения на длинных волнах используются решётки из большого числа элементарных излучателей — диполей.
  Р. должен обладать высокой чувствительностью, обеспечивающей надёжную регистрацию возможно более слабых плотностей потока радиоизлучения, и хорошей разрешающей способностью (разрешением), позволяющей наблюдать возможно меньшие пространственные детали исследуемых объектов. Минимальная обнаруживаемая плотность потока DР определяется соотношением:
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,
где Р — мощность собственных шумов Р., S — эффективная площадь (собирающая поверхность) антенны, Df — полоса принимаемых частот, t — время накопления сигнала. Для улучшения чувствительности Р. увеличивают его собирающую поверхность и применяют малошумящие приёмные устройства на основе мазеров, параметрических усилителей и т.п. Разрешающая способность Р. (в радианах) q » l/D, где l — длина волны, D — линейный размер апертуры антенны. Крупнейшие зеркальные антенны (диаметром до 100 м на сантиметровых волнах) обладают разрешением около 1', сравнимым с разрешением невооружённого глаза. Трудности создания Р. больших размеров со сплошным зеркалом вынуждают широко использовать решётки, а для получения двумерного разрешения — крестообразные, кольцевые и т.п. антенны с незаполненной апертурой. Наиболее радикальным путём получения высокого разрешения в радиоастрономии является составление (синтез) антенного устройства большой апертуры с помощью нескольких сравнительно небольших антенн, которые в процессе наблюдений перемещаются относительно друг друга в соответствии с заданными движениями изображаемого или фиктивного большого антенного устройства. Существующие Р. апертурного синтеза позволяют получать радиоизображения с разрешением около 1’’. При использовании в системе синтеза радиоинтерферометров со сверхбольшими базами можно ожидать разрешающей способности при получении изображений объектов порядка 10-2—10-4 секунды дуги.
  Радиоизлучение космического происхождения (от Млечного Пути) на волне 14,6 м впервые было зарегистрировано К. Янским (США) в 1931 с помощью антенны, предназначенной для исследования радиопомех от гроз. Первый Р. для исследования космического радиоизлучения — рефлектор диаметром 9,5 м — построен Г. Ребером (США) в 1937; с помощью этого инструмента был проведён ряд успешных обзоров неба. Быстрое развитие Р. началось в 40-x гг. 20 в.: в Австралии в 1948 был сооружен первый радиоинтерферометр, а в 1953 — первый крестообразный Р. Крупный полноповоротный параболоид (D = 76 м) впервые сооружен в Великобритании в 1957. Принцип получения изображения с высоким разрешением методом последовательного синтеза апертуры развивается с 1956 в Кембридже (Великобритания). В 1967 в США и Канаде проведены первые наблюдения на интерферометрах с независимой записью сигналов и сверхбольшими базами. К 1975 лучшие по точности полноповоротные параболоиды установлены на радиоастрономических обсерваториях в Эффельсберге, ФРГ (D = 100 м, длины волн до l = 2 см); Пущине и Симеизе, СССР (D = 22 м, l = 0,8 см); Китт-Пик, США (D = 11 м, l = 0,3 см). Р. с неподвижной сферической чашей сооружен в кратере вулкана в Аресибо, Пуэрто-Рико (D = 300 м, l = 10 см). Этот Р. обладает очень большой собирающей поверхностью и используется как локатор для картографирования планет. Крестообразные и кольцевые Р. функционируют в Молонгло, Австралия (крест из 2 сетчатых параболических цилиндров 1600´13 м, l = 75 см и 3 м); Харькове, СССР (Т-образная антенна 1800´900 м, состоит из 2040 широкополостных вибраторов, l = 10—30 м); Пущине, СССР (крест из 2 цилиндров 1000´1000 м, l = 2—10 м); Калгурре, Австралия (96 параболоидов диаметром 13 м, расположенных по кольцу D = 3 км, l = 3,7 м); РАТАН-600 в СССР (рефлекторный радиотелескоп с отражающей поверхностью в виде кольца D = 600 м и шириной 7,5 м, диапазон волн 0,8—30 см). Крупнейшие Р. апертурного синтеза — в Кембридже, Великобритания (l = 5 см), и Вестерборке, Нидерланды (l = 6 см), имеют разрешающую способность около 3’’. См. также Радиоастрономические обсерватории.
 
  Лит.: Есепкина Н. А., Корольков Д. В., Парийский Ю. Н., Радиотелескопы и радиометры, М., 1973; Христиансен У., Хегбом И., Радиотелескопы, пер. с англ., М., 1972.
  Ю. Н. Парийский.
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Харьковский Т-образный радиотелескоп.



Радиотелефонная связь


Радиотелефо'нная связь, электрическая связь, при которой с помощью радиоволн передаются телефонные сообщения. В отличие от радиовещания, в Р. с. осуществляется двусторонний обмен сообщениями между 2 корреспондентами — либо одновременно (дуплексная связь), либо поочерёдно (симплексная связь).
  В простейших системах Р. с., осуществляющих как симплексную, так и дуплексную связь, радиостанция каждого из корреспондентов состоит из передатчика (мощностью 0,1—50 вт, с однополосной модуляцией или частотной модуляциейколебаний) и чувствительного приёмника, работающих в диапазоне метровых или дециметровых волн; антенны; источника электропитания и микротелефонной трубки. Дальность связи составляет 0,5—30 км. Благодаря высокой оперативности, мобильности, малой массе и простоте обслуживания такие системы Р. с. нашли применение во многих областях народного хозяйства, прежде всего в низовой связи (см. Радиостанция низовой связи), в том числе диспетчерской связи, а также в военном деле. В редко заселённых районах Севера и Сибири для осуществления низовой связи на расстояниях до 300—500 км используют передатчики с однополосной модуляцией колебаний, работающие в декаметровом диапазоне волн и имеющие мощность 5, 30 или 300 вт.
  В более сложных системах Р. с. (как правило, дуплексной связи) — радиорелейных (см. Радиорелейная связь), спутниковых (см. Космическая связь) и дальней связи на декаметровых волнах, — используемых для объединения телефонных сетей различных городов и районов СССР в рамках Единой автоматизированной системы связи, применяют сложные направленные антенны и передатчики с однополосной модуляцией мощностью 5—100 квт. На линиях дальней Р. с. протяжённостью свыше 5—6 тыс. км примерно в середине трассы производят ретрансляцию сигналов посредством приёмо-передающей радиостанции. В оконечных пунктах линии каждый её телефонный канал обычно сопрягается с телефонной линией (например, ведущей к местной АТС). В отличие от многоканальных радиорелейных и спутниковых систем связи, системы дальней Р. с. на декаметровых волнах малоканальны (1—4 телефонных канала); они обладают пониженными надёжностью и качеством передачи речи, но сравнительно дёшевы и очень оперативны. Эти системы применяют также для коммерческой связи с зарубежными странами, для связи с морскими судами и с теми населёнными пунктами СССР, для которых радиосвязь — единственный вид электросвязи.
 
  Лит.: Чистяков Н. И., Хлытчиев С. М., Малочинский О. М., Радиосвязь и вещание, М., 1968; Передача сообщений, пер. с нем., т. 2, М., 1973.
  В. М. Розов.



Радиотерапия


Радиотерапи'я, применение ионизирующих излучений с лечебными целями; то же, что лучевая терапия.



Радиотехника


Радиоте'хника, наука об электромагнитных колебаниях и волнах радиодиапазона — о методах их генерации, усиления, излучения, приёма и об их использовании; отрасль техники, осуществляющая применение электромагнитных колебаний и волн радиодиапазона для передачи информации — в радиосвязи, радиовещании и телевидении, в радиолокации и радионавигации, при контроле и управлении машинами, механизмами и технологическими процессами, в разнообразных научных исследованиях и т.д. Радиодиапазон охватывает спектр электромагнитных волн (ЭВ) длиной от нескольких десятков тыс. км до десятых долей мм (подробнее см. в ст. Радиоволны).
  Развитие Р. тесно связано с достижениями в области радиофизики,электроники, физики полупроводников,электроакустики, теории колебаний, теории информации (см. Информации теория), и различных разделах математики, а также с прогрессом в технике высокочастотных измерений (см. Измерительная техника,Радиоизмерения), вакуумной и полупроводниковой технике (см. Полупроводниковая электроника), в производстве источников электропитания и др. В Р. входит ряд областей, главные из которых — генерирование электрических колебаний,усиление электрических колебаний, их преобразование, управление ими (см. Модуляция колебаний), антенная техника (см. Антенна,Излучение и приём радиоволн),распространение радиоволнв свободном пространстве, в различных средах (ионосфере, почве) и в направляющих системах (кабелях, волноводах), фильтрация электромагнитных колебаний, демодуляция, воспроизведение переданных сигналов (речи, музыки, изображений, телеграфных и иных знаков), контроль, управление и регулирование при помощи ЭВ и колебаний (посредством радиоэлектронных систем).
  История Р. восходит к работам М. Фарадея, заложившего основы учения об электрическом и магнитном полях (1837—46). Фарадей высказал мысль о том, что распространение электрических и магнитных воздействий происходит с конечной скоростью и представляет собой волновой процесс. Эти идеи были развиты Дж. К. Максвеллом, математически описавшим (1864) известные электрические и магнитные явления системой уравнений, из которых следовала возможность существования электромагнитного поля, способного распространяться в пространстве в виде ЭВ, частным случаем которых являются световые волны.
  ЭВ радиодиапазона (с длиной волны около 1 дм) были впервые получены и изучены Г. Герцем (1886—89), который осуществил их генерирование и излучение при помощи вибратора, возбуждаемого искровым разрядом (см. Герца вибратор). При помощи второго вибратора, в котором под действием принимаемой волны проскакивала искра, Герц регистрировал ЭВ. Герц показал, что эти волны способны отражаться, преломляться, интерферировать и поляризовываться подобно световым волнам, однако он не предвидел возможности применения ЭВ для передачи информации. Существенную роль в опытах Герца играло явление резонанса, подробно изученное В. Ф. К. Бьеркнесом (1891). Важнейшая формула для определения резонансной частоты колебательного контура при отсутствии затухания (идеальный контур) была получена ещё в 1853 У. Томсоном(Кельвином). Э. Бранли (Франция) обнаружил (1890) и изучил явление уменьшения сопротивления металлического порошка при воздействии на него электрических колебаний и восстановления исходного высокого сопротивления при встряхивании. О. Лодж (Великобритания) использовал это явление для индикации ЭВ при воспроизведении опытов Герца (1894); прибор в виде заполненной металлическими опилками стеклянной трубки с электродами на концах он назвал когерером.
  А. С. Попов, развивая опыты Герца и стремясь решить задачу беспроволочной связи при помощи ЭВ, усовершенствовал когерер, применив для восстановления его сопротивления автоматическую систему, осуществлявшую встряхивание когерера после воздействия на него ЭВ. Автоматический когерер стал основой первого аппарата для обнаружения и регистрации сигналов (их приёма) в системе беспроволочной связи. Попов также обнаружил, что присоединение к когереру вертикального провода — антенны — приводит к увеличению чувствительности такого приёмного устройства. Свой первый в мире радиоприёмник Попов продемонстрировал в действии 25 апреля (7 мая) 1895 во время доклада на заседании физического отделения Русского физико-химического общества. Примерно год спустя опыты по использованию радиоволн для беспроволочной связи продемонстрировал Г. Маркони, причём его аппаратура в основных чертах совпадала с аппаратурой, разработанной Поповым.
  Начальный период развития Р. — период создания простейших передающих и приёмных радиостанций, работавших на сравнительно коротких радиоволнах, — характеризовался применением сильно затухающих радиоволн — коротких волн, возбуждаемых вибратором Герца. Дальность радиосвязи постепенно увеличивалась благодаря переходу к более длинным волнам, возрастанию мощности передатчиков и размеров (высоты и числа проводов) антенны. Увеличению дальности способствовало и применение заземления или системы низко расположенных проводов («противовеса»). Дальность и избирательность (селективность) приёма также существенно увеличились благодаря переходу на слуховой (телефонный) приём с применением детектора (сотрудники Попова П. Н. Рыбкин и Д. С. Троицкий, 1899).
  Следующий существенный шаг в развитии Р. сделал К. Ф. Браун, предложивший (1899—1900) разделить антенну и искровой разрядник. При этом разрядник помещался в замкнутом колебательном контуре, а антенна связывалась с этим контуром индуктивно, при помощи высокочастотного трансформатора. Схема Брауна позволяла излучать в пространство существенно бо'льшую часть энергии, запасённой в первичном колебательном контуре, однако значительная часть её возвращалась обратно из антенны в контур, возбуждая в нём новую искру, что приводило к потерям энергии. В 1906 М. Вин (Германия) предложил специальный разрядник, препятствовавший возврату энергии из антенны в колебательный контур. При этом колебания в антенне затухали слабо и почти вся энергия излучалась в виде радиоволн.
  Дальнейшим шагом в развитии радиоустройств было применение незатухающих радиоволн, возбуждаемых дуговыми генераторами и машинными генераторами высокой частоты. Удачные образцы машин высокой частоты индукторного типа построил в 1912—34 В. П. Вологдин. При помощи машин Вологдина в 1925 впервые была осуществлена радиосвязь между Москвой и Нью-Йорком. В начале 20-х гг. О. В. Лосев применил для генерирования электромагнитных колебаний кристаллический детектор.
  Коренные изменения во все области Р. внесло развитие и применение электронных ламп. В первом ламповом детекторе, предложенном Дж. А. Флемингом(1904), был использован эффект Эдисона — одностороннее прохождение электрического тока в вакууме от накалённой нити (катода) к металлической пластинке (аноду). Но этот детектор, как и приёмная трёхэлектродная лампа Л. де Фореста, уступал по чувствительности кристаллическому детектору, который широко применялся до середины 20-х гг. и вышел из употребления лишь после усовершенствования усилительных радиоламп. Ламповый генератор незатухающих колебаний был изобретён почти одновременно несколькими учёными. Приоритет (1913) принадлежит А. Мейснеру (Германия; см. Генераторная лампа). Существенный вклад в теорию и разработку электронных ламп и схем с их применением внесли М. В. Шулейкин, И. Г. Фрейман, М. А. Бонч-Бруевич, А. И. Берг, А. Л. Минц, Л. И. Мандельштам, Н. Д. Папалексии др., а также Г. Баркгаузен и Г. Мёллер. Центром исследований в области приёмно-усилительных и генераторных радиоламп в СССР была Нижегородская радиолаборатория (1918—28), вошедшая в 1928 в состав Центральной радиолаборатории. Надёжный приём незатухающих радиоволн в условиях различных помех стал возможным после появления гетеродинного метода (см. Гетеродин). Однако существенным шагом в увеличении чувствительности радиоприёмников было появление схемы регенеративного, а затем супергетеродинного (см. Супергетеродинный радиоприёмник) приёма (Э. Х. Армстронг, 1913, 1918; Л. Леви, Франция, 1918). Теория радиоприёма разработана в трудах Армстронга, а также В. И. Сифороваи многих др.
  Развитие Р. сопровождалось освоением различных диапазонов радиоволн. Период от изобретения радио до освоения дуговых и машинных генераторов был связан с постепенным увеличением длины радиоволн от нескольких дм до нескольких км, потому что удлинение радиоволн обеспечивало увеличение дальности и устойчивости радиосвязи как за счёт более благоприятных условий распространения радиоволн, так и вследствие одновременного увеличения излучаемой мощности. Применение радиоламп позволило эффективно генерировать радиоволны в диапазоне от сотен м до нескольких км.
  В начале 20-х гг. наряду с радиотелеграфной связью возникло радиовещание. Увеличение количества связных и вещательных радиостанций и стремление к работе на длинных волнах привело к взаимным помехам, к «тесноте в эфире» и необходимости строгого соблюдения международных соглашений о распределении радиоволн (см. Регламент радиосвязи). Радиолюбители, для которых были выделены радиоволны короче 100 м (см. Радиолюбительская связь), обнаружили возможность связи на этих волнах на больших расстояниях при помощи маломощных радиопередатчиков. Исследование законов распространения радиоволн коротковолнового диапазона позволило применить их для связи и радиовещания. Были созданы специальные радиолампы КВ и УКВ (метрового) диапазонов, специальные схемы, а также антенны, предназначенные для этих диапазонов, и фидеры для соединения антенн с передатчиками и приёмниками. Для изучения законов распространения радиоволн много сделали Б. А. Введенский, А. Н. Щукин, В. А. Фок, А. Зоммерфельд и др. Современные радиовещание осуществляется на ультракоротких, коротких, средних и длинных волнах. В создании мощных радиовещательных станций и синхронных сетей СССР занимает ведущее место в мире (А. Л. Минц и др.). Важнейшее значение приобрело появление электронного телевидения, ставшего массовым в середине 20 в. Большой объём информации при передаче движущихся изображений может быть реализован только при помощи очень высокочастотных колебаний, соответствующих метровым и более коротким волнам. Помимо телевизионного вещания, телевизионная аппаратура применяется для наблюдения за процессами, протекающими в условиях, недоступных для человека (космос, большие глубины, зоны повышенной радиации и т.п.), а также в условиях малой освещённости (при астрономических наблюдениях, при наблюдениях в ночное время и т.п.).
  Особыми разделами Р. являются радиолокация и радионавигация. Радиолокация, основанная на приёме радиоволн, отражённых от объекта (цели), возникла в 30-х гг. (Ю. Б. Кобзарев, Д. А. Рожанский и др.). Её методы позволяют определять местоположение удалённых предметов, их скорость и, в некоторых случаях, опознавать отражающий объект. Успешно развивается радиолокация планет (В. А. Котельников и др.). Радиолокация осуществляется при помощи наиболее коротких радиоволн (от метровых до миллиметровых). Метровые волны применяются главным образом для измерения больших расстояний, миллиметровые — для точного определения малых расстояний и обнаружения небольших объектов (в радиовысотомерах, в устройствах стыковки космических кораблей и т.п.). Радиолокация стимулировала быстрое развитие всех элементов, необходимых для генерации, излучения и приёма метровых и более коротких волн. Были созданы коаксиальные кабели и волноводы, коаксиальные и объёмные резонаторы, заменившие в этом диапазоне частот двухпроводные фидеры и резонансные колебательные контуры. Возникли остронаправленные антенны, в том числе многоэлементные, снабженные специальными отражателями или представляющие собой параболоиды, достигающие в диаметре нескольких десятков м. Специальные переключатели позволили использовать одну антенну одновременно для передачи зондирующих импульсов и для приёма импульсов, отражённых от цели. Для радиолокационных станций были разработаны специальные радиолампы — триоды с электродами плоской формы и коаксиальными выводами, приспособленные для работы с коаксиальными резонаторами, а также радиолампы, основанные на новых принципах: магнетроны,клистроны,лампы бегущей волны и лампы обратной волны. См. также Сверхвысоких частот техника.
  Дальнейшее развитие в связи с потребностями радиолокации получили кристаллические детекторы, на основе которых были созданы полупроводниковые диоды. Их усовершенствование привело к появлению транзисторов, а впоследствии к разработке полупроводниковых микросхем (плёночных и интегральных), к созданию полупроводниковых параметрических усилителей и генераторов. Успехи полупроводниковой электроники обусловили вытеснение в большинстве областей Р. радиоламп полупроводниковыми элементами. Появились более совершенные электроннолучевые приборы, в том числе снабженные многоцветными экранами, что способствовало появлению цветного телевидения. Потребности радиолокации стимулировали развитие квантовой электроники и криогенной электроники (см. Криоэлектроника).
  Радионавигация и близкая к ней радиогеодезия, прошедшие длинный путь развития (А. С. Попов, 1897; Н. Д. Папалекси, 1906, 1930; И. И. Ренгартен, 1912; Д. И. Мандельштам, 1930), — необходимые средства морской, воздушной и космической навигации, картографии и геодезические съёмки. Радиометоды позволяют определять положение и скорость объектов наблюдения с наивысшей точностью (погрешность в ряде случаев не превышает миллионной или даже стомиллионной доли измеряемой величины). Различают пассивные методы радионавигации, когда на подвижном объекте имеются лишь устройства, принимающие сигналы опорных наземных радиостанций, и активные, использующие радиолокацию. В практику вошли преимущественно пассивные и комбинированные радионавигационные системы. Однако, например, посадка космических аппаратов на Луну и планеты Солнечной системы обеспечивается автономными активными системами, получающими с Земли лишь исходные команды (см. Телемеханика).
  Современная Р. характеризуется проникновением практически во все области человеческой деятельности. Радиосвязь при помощи обычного и быстродействующего буквопечатающего телеграфирования, радиотелефонная связь и передача изображений, чертежей, рисунков, газетных матриц, факсимиле стали доступными при любых расстояниях. Развитие космических исследований потребовало обеспечения надёжной радиосвязи с искусственными спутниками Земли (ИСЗ) и автоматическими космическими аппаратами, направленными к планетам или находящимися на их поверхности, передачи научной информации и изображений на Землю и передачи команд для управления этими аппаратами. Общеизвестно значение Р. в обеспечении космических полётов человека. С другой стороны, ИСЗ сами входят в состав линий связи в качестве ретрансляционных станций для осуществления надёжной связи между удалёнными пунктами, для передачи телевизионных программ, сигналов точного времени и т.п. (см. Космическая связь). Ввиду того, что ультракороткие волны плохо огибают земную поверхность, для передачи телевизионных изображений и для дальней связи используются радиорелейные линии, специальные высокочастотные кабельные линии и ретрансляторы, в том числе установленные на ИСЗ.
  Методы Р. лежат в основе действия многих систем автоматического управления,регулирования автоматического и обработки информации. Сложный комплекс элементов Р. представляют собой ЭВМ, совершенствующиеся вместе с развитием элементной базы Р.
  Р. широко применяется в промышленности и народном хозяйстве. Высокочастотный нагрев используется для плавки особо чистых металлов в условиях вакуума и в атмосфере инертных газов, а также с успехом применяется для закалки поверхностей стальных деталей, для сушки древесины, керамики и зерна, для консервирования и приготовления пищи, в медицинских целях и т.д.
  Р. тесно переплелась с различными областями науки. Примером может служить радиометеорология, изучающая влияние метеорологических процессов (движение облаков, выпадение осадков и т.п.) на распространение радиоволн и применяющая методы Р., в частности радиолокацию, для метеорологических исследований. Первым радиометеорологическим прибором был грозоотметчик Попова. При помощи этого прибора Попов изучал явления, сопровождающие грозы, чем, по существу, положил начало радиометеорологии.
  Исследования атмосферных радиопомех привели к возникновению радиоастрономии(К. Янский, США, 1931), которая располагает средствами наблюдения небесных объектов на расстояниях, недоступных оптическими телескопам. Радиотелескопы сделали возможным открытие пульсаров, подробное исследование невидимого ядра нашей Галактики, квазаров, солнечной короны, поверхности Солнца и др.
  Радиотехнические методы и устройства применяются при создании приборов и устройств для научных исследований. Ускорители заряженных частицпредставляют собой, по существу, мощные генераторы радиочастотных колебаний с блоками модуляции, линиями передачи и специальными резонаторами, в которых происходит процесс ускорения частиц. Большая часть установок для исследования элементарных частиц и космических лучей представляет собой сложные радиотехнические схемы и блоки, позволяющие идентифицировать частицы по наблюдаемым результатам их взаимодействия с веществом. Сложные системы обработки данных, зачастую содержащие ЭВМ, позволяют вычислять энергию, заряд, массу и др. характеристики частиц. Методы изотопного анализа и магнитометрии, опирающиеся на Р., используются в археологии для объективного измерения возраста археологических объектов. Радиоспектроскопы различного типа, в том числе для исследований электронного, ядерного и квадрупольного резонансов, являются радиотехническими приборами, применяемыми в физике, химии и биологии при определении характеристик атомных ядер, атомов и молекул, при изучении химических реакций и биологических процессов (см. Радиоспектроскопия).
  На основе развития Р. возникли электроакустика, изучающая и реализующая практические процессы преобразования звука в электрические колебания и обратно, различные системы звукозаписи и воспроизведения (магнитная и оптическая запись звука), а также системы, использующие ультразвук в технике (ультразвуковая связь под водой, обработка материалов, очистка изделий), медицине и т.п. Аппаратура, применяемая в ультразвуковой технике, является, по существу, радиоаппаратурой (генераторы, преобразователи, усилители и т.п.).
  Р. породила мощную радиопромышленность, выпускающую радиоприёмники и телевизоры массового применения, связные, радиовещательные и телевизионные станции, аппаратуру магистральных линий связи, промышленное и научное радиооборудование, радиодетали и т.п.
  Большую роль в развитии Р. играет деятельность международных и межгосударственных радиотехнических союзов и обществ, издание научных периодических журналов. Международный научный радиосоюз (МНРС) — один из старейших научных союзов; он объединяет ведущие научные организации многих стран. Сов. учёные активно участвуют в работе союза с 1957. МНРС каждые три года проводит Генеральные ассамблеи, подводящие итоги развития Р. и формулирующие её новые актуальные задачи. МНРС также систематически проводит тематические симпозиумы. Важнейшие межгосударственные организации, регламентирующие деятельность стран-участниц в области радиосвязи и радиовещания, — Международный консультативный комитет по радио (МККР) и Международная комиссия по распределению радиочастот (МКРЧ), в их работе активно участвует Сов. Союз.
  Массовая организация в области Р. в СССР — Научно-техническое общество радиотехники, электроники и связи им. А. С. Попова, секции и местные организации которого работают во многих городах всех союзных республик. Из зарубежных радиотехнических обществ наиболее известен институт инженеров в области электроники и электротехники (IEEE; США). В СССР регулярно издаются общесоюзные журналы «Радиотехника и электроника», «Радиотехника», «Радио». За рубежом вопросам Р. посвящены периодические издания: «IEEE Proceedings», «L'Onde Electrique», «QST», «Alta Frequenza», «Hochfrequenztechnik und Elektroakustik», «Wireless Engeneer» и др.
  Лит.: Изобретение радио А. С. Поповым. Сб., под ред. А. И. Берга, М. — Л., 1945; Из предистории радио. Сб., сост. С. М. Рытов, М. — Л., 1948; Очерки истории радиотехники, М., 1960; Изобретение радио. А. С. Попов. Документы и материалы, под ред. А. И. Берга, М., 1966; Очерки развития техники в СССР, [кн. 3], М., 1970; Бренев И. В., Начало радиотехники в России, М., 1970; Гоноровский И. С., Радиотехнические цепи и сигналы, 2 изд., М., 1971.
  М. Е. Жаботинский, В. А. Котельников.



«Радиотехника»


«Радиоте'хника», 1) ежемесячный научно-технический журнал, орган Научно-технического общества радиотехники, электроники и связи им. А. С. Попова. Издаётся в Москве с 1946. Освещает: историю радиотехники, тенденции её развития; теоретические и практические вопросы, относящиеся к распространению радиоволн, радиотехническим сигналам и цепям, антеннам и др. электродинамическим системам, электронным приборам, передающим и приёмным устройствам, устройствам записи информации; методы радиотехнических измерений; вопросы конструирования и технологии производства радиоэлектронной аппаратуры, терминологии и т.д. Тираж (1974) 21 тыс. экз.
  2) Научно-технический журнал Народного комиссариата связи, выходивший в 1937—38.



«Радиотехника и электроника»


«Радиоте'хника и электро'ника», ежемесячный научный журнал, орган АН СССР. Издаётся в Москве с 1956. Публикует оригинальные работы по распространению радиоволн, электродинамике антенных систем, линиям передачи и резонаторам, статистической радиофизике и радиотехнике, теории радиотехнических цепей, генерированию, усилению и преобразованию электромагнитных колебаний, радиофизическим явлениям в твёрдом теле и плазме, квантовой электронике, физическим основам микроэлектроники, электронной и ионной оптике, физическим процессам в электронных приборах и т.д. Тираж (1974) около 5 тыс. экз. С 1956 переиздаётся в США на английском языке.



Радиотехники и электроники институт


Радиоте'хники и электро'ники институ'т АН СССР (ИРЭ), научно-исследовательское учреждение, ведущее исследования в области радиофизики, радиотехники и электроники. Образован в 1953 в Москве. В организации ИРЭ и его научной деятельности приняли большое участие академики А. И. Берг, Б. А. Введенский, Н. Д. Девятков и Ю. Б. Кобзарев и члены-корреспонденты Д. В. Зернов, А. А. Пистолькорс и В. И. Сифоров. С 1954 институт возглавляет академик В. А. Котельников. ИРЭ изучает проблемы распространения электромагнитных колебаний в различных средах и волноводных системах, радиоастрономии, исследования космического пространства, статистической радиофизики и выделения сигналов из помех, физической электроники, физики полупроводников и диэлектриков, квантовой радиофизики. Награжден орденом Трудового Красного Знамени (1969).
  К. И. Палатов.



Радиотехники и электроники институты


Радиоте'хники и электро'ники институ'ты, втузы, готовящие инженеров по радиотехнике, радиоэлектронике, электронной технике и автоматизированным системам управления для работы в различных отраслях народного хозяйства и культуры. В СССР в 1974 было 7 институтов: Минский (основан в 1963), Рязанский (1951) и Таганрогский (1951) радиотехнические; Московский радиотехники, электроники и автоматики (в 1947—67 — Всесоюзный заочный энергетический институт); Московский электронной техники (1965); Томский автоматизированных систем управления и радиоэлектроники (1962); Харьковский радиоэлектроники (1966, на базе Харьковского института горного машиностроения, автоматики и вычислительной техники). Во всех институтах имеются дневные, вечерние и заочные (кроме Московского электронной техники и Рязанского институтов) факультеты (отделения), аспирантура. Харьковский институт имеет право принимать к защите докторские и кандидатские диссертации, московские, Рязанский и Таганрогский институты — кандидатские. Специалистов в области радиотехники и электроники готовят также политехнические, электротехнические, связи институты, университеты и др. См. Радиотехническое образование. 



Радиотехническая керамика


Радиотехни'ческая кера'мика, диэлектрики и изделия из них, получаемые методом керамической технологии и используемые в радиотехнической аппаратуре. В отличие от электротехнической керамики, Р. к. применяется при сравнительно небольших напряжениях (несколько сотен в) и высоких частотах (несколько Мгц и более). Применяя соответствующие материалы (высокоглинозёмистую, стеатитовую, форстеритовую и др. виды керамики), можно изготовлять Р. к. с необходимыми свойствами, например с низкой или высокой диэлектрической проницаемостью, различным уровнем диэлектрических потерь и т.д. Для большинства видов Р. к. характерен длительный срок эксплуатации без признаков старения, она сохраняет диэлектрические свойства при повышенных температурах, жестко соединяется с некоторыми металлами пайкой. Кроме традиционных способов формования изделий (см. Керамика), из Р. к., например, методом литья получают конденсаторные плёнки толщиной 20—100 мкм.



Радиотехнические войска


Радиотехни'ческие войска' (РТВ), род войск в составе Войск ПВО страны, Сухопутных войск и ВМФ. Предназначены для ведения радиотехнической разведки воздушного, наземного и морского противника, опознавания обнаруженных целей и оповещения о них Войск ПВО страны, др. видов вооруженных сил, Гражданской обороны, обеспечения наведения истребителей на цель, действий зенитных войск и выполнения др. задач. РТВ появились в Вооруженных Силах СССР и некоторых иностранных армиях перед 2-й мировой войной 1939—45; в организационном отношении они состоят из частей и подразделений. Имеют на вооружении радиолокационные станции различного назначения, обладающие большими дальностями обнаружения воздушного противника, высокими точностями определения координат, надёжной помехоустойчивостью.



Радиотехническое образование


Радиотехни'ческое образова'ние (высшее и среднее), имеет целью подготовку инженеров и техников по радиотехнике, электронике и электрической связи для промышленности, транспорта и связи, научных учреждений, организаций и учреждений культуры. Р. о. возникло с появлением и развитием электрической связи (телеграфа — в 40-х гг., телефона — в 70-х гг. 19 в.) и радио (1895). В дореволюционной России подготовка связистов велась в Петербургском техническом училище почтово-телеграфного ведомства [основано в 1886, с 1891 — Электротехнический институт, ныне Ленинградский электротехнический институтим. В. И. Ульянова (Ленина)]. В 1905 в учебный план этого института А. С. Поповым введён курс «Электрические колебания и электромагнитные волны». В петербургских Электротехническом и Политехническом институтах были подготовлены первые инженеры и учёные, создавшие учебные курсы по радиотехнике (например, курс «Научные основания беспроволочной телеграфии» профессора А. А. Петровского, 1907). Радиотехника преподавалась в петербургской Военно-инженерной школе (впоследствии — Военная электротехническая академия), которую окончил в 1914 М. А. Бонч-Бруевич, сыгравший значительную роль в развитии советского Р. о.
  В первые годы Советской власти в Москве были открыты телеграфная школа и радиошкола, которые в 1920 объединились в Электротехникум народной связи (с 1921 — Московский электротехнический институт связи). В 30-е гг. основаны Ленинградский электротехнический институт связи,Московский энергетический институт (с радиотехническим факультетом), Одесский электротехнический институт связи. В 30—50-е гг. в составе многих втузов организованы радиотехнические факультеты, созданы радиотехнические институты. В 30-е гг. возникли специализации. С появлением в 20-е гг. многоканальных систем проводной телефонной связи в технике электросвязи стали применяться электронные лампы, несколько ранее ставшие основой радиотехнических систем; это привело к постепенному сближению электротехнической специальности «телефонно-телеграфная связь» с др. радиотехническими специальностями.
  Высшее Р. о. в СССР в 1974 осуществляли около 100 вузов, в том числе 7 радиотехники и электроники институтов и 7 связи институтов. Около 40 институтов готовили радиоинженеров широкого профиля по специальности «радиотехника» с углублённой физико-математической и общерадиотехнической подготовкой (ежегодный выпуск — около 7 тыс. чел.). Студенты знакомятся с принципами и технологией радиооборудования различного назначения, например для спутниковой и радиорелейной связи, радиолокации, радионавигации и радиоуправления. Специальность «конструирование и производство радиоаппаратуры» предусматривает подготовку инженеров для разработки конструкций и технологических процессов производства аппаратуры, обеспечения надёжности, ремонтопригодности и взаимозаменяемости изделий, организации механизированного производства. В ряде университетов, политехнических и отраслевых институтов готовятся кадры по специальности «радиофизика и электроника» для участия в физических исследованиях, связанных с применением СВЧ техники, электронных и квантовых устройств, а также для разработки приборов, необходимых при таких исследованиях (ежегодный выпуск специалистов этого профиля — 2—2,5 тыс. чел.). Инженеры, выпускаемые по специальностям техники связи, ведут разработки, проектирование и эксплуатацию комплексов оборудования, обеспечивающих местную и магистральную (кабельную, радиорелейную, спутниковую, волноводную и др.) связь. Специальность «автоматическая электросвязь» включает автоматизацию телефонной и телеграфной связи и создание сетей связи с высокой достоверностью передачи всех видов информации, надёжностью и быстродействием. Специальность «многоканальная электросвязь» возникла вследствие развития современных систем с большой пропускной способностью. К этой группе специальностей относится также «радиосвязь и вещание», включающая все виды радиосвязи, звуковое и телевизионное вещание. Учебными планами всех радиотехнических специальностей предусматривается изучение общенаучных, общеинженерных, общественных и специальных дисциплин (в т. ч. новейших направлений технического прогресса — микроэлектроники, цифровой связи, вычислительной техники и др.). Общий годовой выпуск инженеров по специальностям радиотехники и связи превышает 20 тыс. чел., из которых свыше 50% готовятся на дневных факультетах.
  С развитием в 20—30-е гг. производства электронных ламп началась подготовка специалистов по электронной технике, с 50-х гг. — инженеров по полупроводниковым электронным приборам. Достижения в области использования электронных и квантовых процессов в твёрдом теле обусловили необходимость подготовки (в ряде политехнических и электротехнических институтов и в некоторых университетах) специалистов по материалам электронной техники. В 60-е гг. значительно расширился выпуск инженеров по специальностям прикладной электроники, занимающим промежуточное положение между радиотехническими и электротехническими специальностями, по электронной вычислительной технике, по электронной регулирующей аппаратуре и др. См. Электротехническое образование.
  Техников с Р. о. готовят средние специальные учебные заведения по 19 более узким специальностям; в их числе: радио-аппаратостроение; телевизионная техника и радиорелейная связь; проводная связь; радиосвязь и радиовещание; радиотехнические измерения и др. Ежегодный выпуск техников по специальностям этой группы составляет 30—35 тыс. чел. В 1973/74 учебном году только по группе специальностей «радиотехника и связь» в вузах обучалось 146,6 тыс. чел., выпуск составил 21,5 тыс. чел., приём — 28,6 тыс.; в техникумах соответственно: 136,2 тыс., 29,8 тыс., 38,7 тыс. чел. Подготовка квалифицированных рабочих по радиотехнике и связи осуществляется в системе профессионально-технического образования.
  В ряде др. социалистических стран Р. о. осуществляется по специальностям и учебным планам, близким к сов. Р. о. В некоторых странах (например, в ГДР) преобладают специальности широкого профиля (например, «высокочастотная техника» или «электросвязь») с более узкой специализацией в период производственной стажировки и дипломного проектирования. В вузах капиталистических стран базовое Р. о. отделяется от специализации. Крупнейшие центры Р. о.: в зарубежных социалистических странах — Машинно-электротехнический институт им. В. И. Ленина в Софии (Болгария), Политехнический институт в Будапеште (Венгрия), Высшее училище транспорта и связи им. Ф. Листа и Технический университет в Дрездене (ГДР), Политехнические институты в Гданьске и Вроцлаве и Технический университет в Варшаве (Польша), Политехнический институт в Бухаресте (Румыния), Высшее техническое училище в Братиславе (Чехословакия) и др.; в капиталистических странах — Станфордский, Иллинойсский, Принстонский, Западно-Виргинский, Висконсийский, Колумбийский университеты, Массачусетский технологический институт (США), университеты Токио и Хоккайдо (Япония), университеты в Манчестере, Саутхемптоне, Бирмингеме, Солфорде, Брайтоне (Великобритания), Парижский, Римский университеты и др.
  Лит.: Из истории отечественной радиопромышленности, [М.], 1962; Чистяков Н. И., Радиотехническое инженерное образование в СССР за 50 лет, «Известия высших учебных заведений. Радиоэлектроника», 1967, т. 10, № 12; ЛЭТИ за 50 лет Советской власти, «Известия Ленинградского электротехнического института», 1968, сб. 76; Chistiakov N. J., The training of telecommunication engineers in the USSR, «Telecommunication Journal», 1970, v. 37, № 7.
  Н. И. Чистяков.



Радиотрансляционная сеть


Радиотрансляцио'нная сеть, обиходное (устаревшее) название сети проводного вещания.



Радиоуровнемер


Радиоуровнеме'р, прибор, предназначенный для автоматического измерения и передачи по радиоканалу связи в приёмный пункт (центр) сведений об уровне воды рек, озёр, водохранилищ и др. водных объектов. Р. состоит из поплавкового уровнемера, устанавливаемого в колодце (могут быть использованы и др. методы измерения уровня воды), преобразователя вертикального перемещения поплавка в электрические сигналы (код), программного устройства, автоматически включающего по заданной программе прибор, радиопередатчика и автономного источника электропитания. Р. чаще всего устанавливаются для изучения режима вод суши труднодоступных малонаселённых районов, а также для оповещения жителей городов и др. населённых пунктов и промышленных районов о надвигающихся наводнениях.
  Впервые Р. был разработан в Гидрологическом институте С. В. Воскресенским и В. В. Кузнецовым в начале 30-х гг. и установлен на р. Луга для передачи в Ленинград сведений об уровне воды.
  Лит.: Димаксян А. М., Гидрологические приборы, Л., 1972, с. 95—96; Быкова В. Д., Васильев А. В., Гидрометрия, Л., 1972.
  А. М. Димаксян.



Радиофизика


Радиофи'зика, область физики, в которой изучаются физические процессы, связанные с электромагнитными колебаниями и волнами радиодиапазона (см. Радиоволны): их возбуждение, распространение, приём и преобразование частоты, а также возникающие при этом взаимодействия электрических и магнитных полей с зарядами в вакууме и веществе. Р. сформировалась в 20—30-е гг. 20 в., объединив разделы физики, развитые применительно к изучению задач радиотехники и электроники.
  Основные направления исследований: 1) теоретические и экспериментальные исследования электрических колебаний в колебательных системах с сосредоточенными параметрами (см. Колебательные системы,Колебательный контур) и в непрерывных средах (с распределёнными параметрами). Эти исследования — основа для разработки новых методов генерации, усиления и преобразования колебаний с частотами от 1—2 гц до 1011гц и выше (см. Автоколебания,Генерирование электрических колебаний,Параметрическое возбуждение и усиление электрических колебаний). Исследуются также влияние случайных (флуктуационных) процессов на электрические колебания в конкретных устройствах и методы выделения сигнала, несущего информацию, из совокупности полезных и случайных (например, шумовых) сигналов (статистическая радиофизика). Обе проблемы тесно связаны с общей математической теорией колебаний, теорией автоматического регулирования, теорией информации и кибернетикой, которые являются обобщением закономерностей, изучаемых в Р., на процессы, протекающие в различных механических, электрических, биологических и др. системах.
  2) Взаимодействия электрических колебаний и электромагнитных волн радиодиапазона с носителями тока в вакууме, газах и твёрдых телах. Изучение взаимодействия электронных потоков в вакууме с электромагнитными полями позволило создать и усовершенствовать как электронные лампы (со статическим управлением электронными потоками), так и электронные приборы СВЧ (магнетрон,клистрон, лампа бегущей волны,лампа обратной волныи пр.). Исследование взаимодействия электромагнитных полей с ионизованным газом привело к созданию газоразрядных приборов (тиратрон,тригатрон и др.), которые широко используются в системах радиоэлектроники. Оно примыкает к общим исследованиям физических (в особенности колебательных) свойств плазмы и к исследованиям волновых процессов в природной плазме околоземного и межпланетного космического пространства.
  Изучение взаимодействия электрических колебаний и волн радиодиапазона с электронными процессами в полупроводниках,электронно-дырочных переходах и гетероструктурах (см. Полупроводниковый гетеропереход), а также в ряде диэлектрических кристаллов и некоторых сверхпроводящих устройствах позволило создать твердотельные генераторы, усилители и преобразователи электрических колебаний различных частот — от самых низких до частот оптического диапазона (см. Полупроводниковый диод,Транзистор,Ганна диод,Джозефсона эффект,Квантовая электроника).
  3) Излучение и распространение радиоволн. Теоретические и экспериментальные исследования излучения различных типов антенн, их электродинамический расчёт, а также изучение распространения радиоволн в различных направляющих (радиоволновод,фидер) и замедляющих системах играют важную роль в создании систем радиосвязи, передающих и приёмных устройств и др. При изучении распространения радиоволн над поверхностью земли и под нею с учётом конкретных условий, связанных с непостоянством геофизических и космических факторов, Р. соприкасается с геофизикой. Исследование особенностей распространения радиоволн на земных и космических радиотрассах возможно лишь на основе систематического накопления сведений о свойствах тропосферы,ионосферы, приземного и межпланетного космического пространства и их изменчивости во времени. С др. стороны, многие свойства геофизических объектов изучаются в основном радиофизическими методами, т. е по наблюдениям за особенностями протекания волновых и колебательных процессов в радиодиапазоне.
  Развитие Р. сопровождается открытием новых явлений, находящих практическое применение и составляющих основу новых направлений (например, квантовая электроника). Некоторые разделы Р. выделяются в самостоятельные области физики (радиоастрономия,радиоспектроскопия,радиометеорология и др.), где методы Р. служат лишь средством изучения явлений, лежащих за пределами Р. Особую роль сыграло проникновение методов Р. в оптику (см. Нелинейная оптика).
  В. В. Мигулин.



Радиофикация


Радиофика'ция в СССР, государственная система планомерного развития радио- и проводной (кабельной) сети вещания, обеспечивающая круглосуточную общественно-политическую и культурно-просветительскую информацию населения. Организация государственной системы радиовещания началась с первых лет Сов. власти. В середине 20-х гг. радиотехнической промышленностью выпущены первые радиоприёмники для коллективного слушания, работавшие на громкоговоритель и осуществлявшие приём программ (сообщений) в радиусе нескольких сот км от радиовещательной станции; громкоговорители для первых сов. музыкальных приёмников; детекторные радиоприёмники с головными телефонами (наушниками), рассчитанные на индивидуальный приём. Первые опыты проводного вещания осуществлены в Москве в 1924—25. К концу 1928 приёмная радиосеть имела 127 трансляционных радиоузлов, обслуживающих 11,7 тыс. радиоточек с громкоговорителями и 9,4 тыс. — с головными телефонами, 70 тыс. радиоприёмников (главным образом детекторного типа). Проводная трансляционная сеть развивалась в основном в городах; в сельской местности действовало 13,6% радиоточек, поэтому в 30-е гг. особое внимание уделялось Р. деревни. Создание сети узлов и точек проводного вещания позволило использовать радиовещание как одно из наиболее эффективных средств массовой информации, просвещения и воспитания трудящихся (к началу 1941 насчитывалось 11 тыс. трансляционных узлов, около 6 млн. радиоточек). К 1946 эта сеть (значительная часть которой была уничтожена в годы Великой Отечественной войны 1941—45) была почти полностью восстановлена (9,4 тыс. трансляционных узлов, свыше 5,6 млн. радиоточек). С 50-х гг. радиопромышленность начала массовый выпуск радиоприёмников и радиол (в 1957 в пользовании у населения было 16,5 млн. приёмников, в 1967 — около 40 млн., в 1974 — 55 млн.); бурными темпами расширялась сеть проводного вещания (в 1950 — 9,7 млн. радиоточек, в 1966 — 35,6 млн., в 1974 — 57 млн.). В 60-е гг. получило развитие 3-программное проводное вещание. В 1974 свыше 98% населения имело возможность слушать передачи проводного вещания. Приёмная сеть проводного и радиовещания принимает программы центрального и местного радиовещания на 67 языках народов СССР.
  Б. П. Степанов.



Радиохимическая лаборатория


Радиохими'ческая лаборато'рия, специально оборудованная лаборатория, предназначенная для проведения химических операций с радиоактивными веществами. (Исследования с использованием метода меченых атомов в различных отраслях науки и техники — металлургии, машиностроении, биологии и т.д. — проводятся в специальных радиоизотопных лабораториях со специфическим оборудованием — плавильные печи, виварии, дендрарии и т.д.) В зависимости от группы токсичности изотопа (см. Радиоактивных веществ токсичность), его радиоактивности (активности) на рабочем месте и сложности химических операций все работы с радиоактивными изотопами, так же как и Р. л., разделяются на 3 класса. Класс Р. л. определяет комплекс защитных мероприятий (КЗМ), который должен обеспечить безопасные условия работы персонала и предотвратить загрязнение объектов внешней среды. КЗМ включает рациональное размещение, планировку и отделку помещений; эффективные системы вентиляции и канализации; контроль за соблюдением норм и правил радиационной безопасности; организацию системы транспортировки, получения, хранения и учёта радиоактивных изотопов, сбора и удаления радиоактивных отходов; выбор и отработку технологических режимов, защитной техники и оборудования; разработку прогноза возможных аварийных ситуаций и мер по их ликвидации. Неконтролируемый сброс газообразных, жидких и твёрдых радиоактивных отходов из радиохимических лабораторий всех классов запрещен.
  Р. л. 3-го класса предназначены для проведения работ с наименьшими («индикаторными») активностями. В таких лабораториях осуществляется большинство аналитических, химических и биологических исследований с использованием радиоактивных изотопов в качестве изотопных индикаторов. Для защиты персонала от радиоактивных загрязнений и от излучения используют защитную одежду, кюветы из пластмассы или нержавеющей стали, простейшие дистанционные приспособления (пинцеты, щипцы и т.д.), защитные экраны из оргстекла, свинца и т.п. Работы с эманирующими (образующими радиоактивные изотопы радона), летучими, порошкообразными веществами проводятся в боксах или вытяжных шкафах. Предусмотрены дополнительные средства индивидуальной защиты (респираторы или противогазы, пластиковая спецодежда). В составе Р. л. 3-го класса рекомендуется иметь душевую и помещения для хранения и фасовки радиоактивных веществ.
  Р. л. 2-го класса предназначены для проведения работ со средним уровнем активности (радиохимические, физико-химические, металлофизические, физические, некоторые биологические и др. виды работ). Лаборатории размещают в отдельном здании (или изолированной части здания). Предусматривается возможность быстрой и эффективной дезактивации моющими растворами помещения и оборудования. Операции с радиоактивными веществами проводятся в боксах или вытяжных шкафах с применением манипуляторов и др. дистанционных приспособлений, используются также перчатки, герметично вмонтированные в фасадную стенку. В составе лаборатории должен быть санпропускник или душевая для дезактивации тела или пластиковой спецодежды, пункт радиационного (дозиметрического) контроля на выходе и хранилище радиоактивных изотопов и отходов.
  Р. л. 1-го класса (см. «Горячая» лаборатория) предназначены для проведения работ с высокими уровнями активности (верхний предел активности для них не устанавливается). Они оборудованы для работ по выделению радиоактивных изотопов из продуктов деления ядерного топлива, облученных материалов и мишеней, сборки тепловыделяющих элементов (ТВЭЛ) ядерных реакторов и др. работ, требующих высокого уровня герметизации защитного оборудования. Р. л. размещаются в отдельном здании или изолированной части здания с отдельным входом только через санпропускник. Для повышения безопасности работ Р. л. имеют 3-зональную планировку: I зона (необслуживаемые помещения) — камеры и боксы, где размещается оборудование для работы с радиоактивными веществами, являющееся основным источником радиоактивного загрязнения; II зона — помещения (периодически обслуживаемые) для проведения ремонта оборудования, транспортировки, загрузки и выгрузки радиоактивных материалов из I зоны, хранения радиоактивных отходов; III зона — помещения постоянного пребывания персонала, операторские, пульты управления и др. Для исключения переноса загрязнения между II и III зонами оборудуется санитарный шлюз с пунктом дозиметрического контроля. Все работы с радиоактивными веществами производятся в герметичных боксах и камерах с помощью дистанционных манипуляторов. Наблюдение ведётся с помощью перископов, окон из свинцового стекла, телевизионной аппаратуры. Степень герметизации защитного оборудования и надёжная биологическая защита обеспечивают полную безопасность для персонала в помещениях III зоны. В помещениях II зоны персонал работает в герметичных изолирующих костюмах в течение безопасного (предельно допустимого) времени. Помещения I зоны могут посещаться персоналом только в аварийных ситуациях или после проведения дезактивации дистанционными средствами до предельно допустимых уровней; безопасность работ и используемые защитные меры контролируются службой радиационной безопасности.
  Лит.: Реформатский И. А., Лаборатории для работ с радиоактивными веществами, М., 1963; Основные санитарные правила работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучении (ООП-72), М., 1972; Нормы радиационной безопасности (НРБ-69), 2 изд., М., 1972.
  В. К. Власов.



Радиохимический анализ


Радиохими'ческий ана'лиз, раздел аналитической химии, совокупность методов определения качественного состава и количественного содержания радиоактивных изотопов в продуктах ядерных превращений. Радиоактивные изотопы могут при этом возникать за счёт ядерных реакций как в природных объектах, так и в специально облученных материалах. В отличие от радиометрического анализа, имеющего целью определение содержания радиоактивных элементов только с помощью физических приборов, целью Р. а. является нахождение содержания радиоактивных изотопов в исследуемых объектах с применением химических методов отделения и очистки.
  Идентификация радиоактивных изотопов и количественное их определение осуществляются путём измерения g- или a-активности облученных мишеней или веществ природного происхождения на g- и a-спектрометрах. Радиометрическая аппаратура позволяет анализировать сложные по составу смеси радиоактивных изотопов без разрушения исходного вещества. При анализе объектов, содержащих большое число радиоактивных изотопов, или объектов, в которых относительные концентрации различных радиоактивных изотопов варьируют в широком диапазоне, а также в тех случаях, когда распад исследуемого радиоактивного изотопа сопровождается испусканием только b-частиц или рентгеновским излучением, исходное вещество растворяют в воде или кислоте. К раствору добавляют изотопные или неизотопные носители и проводят различные химические операции разделения смеси на исследуемые элементы и последующей их очистки (с этой целью наиболее часто используют методы осаждения, экстракции, хроматографии, электролиза, дистилляции и др.). Затем с помощью радиометрических счётчиков и спектрометров ядерных частиц идентифицируют и определяют абсолютные активности радиоактивных изотопов, выделенных в радиохимически и химически чистом состояниях. Поражающее действие радиоактивных излучений требует соблюдения особой техники безопасности (см. Дозиметрия,Радиохимическая лаборатория).
  Современный Р. а. (исторические сведения см. в ст. Радиохимия) получил широкое практическое применение при решении многих аналитических вопросов, возникающих при производстве ядерного топлива, при открытии и изучении свойств новых радиоактивных элементов и изотопов в активационном анализе, в исследовании продуктов различных ядерных реакций. Р. а. используется для обнаружения на поверхности Земли радиоактивных продуктов ядерных взрывов, для изучения индуцированной космическим излучением радиоактивности метеоритов и поверхностных слоев Луны и в ряде др. случаев.
  Лит.: Старик И. Е., Основы радиохимии, 2 изд., Л., 1969; Радиохимический анализ продуктов деления, [под ред. Ю. М. Толмачева], М. — Л., 1960; Радиохимия и химия ядерных процессов, под ред. А. Н. Мурина [и др.], Л., 1960; Лаврухина А. К., Малышева Т. В., Павлецкая Ф. И., Радиохимический анализ, М., 1963; Лаврухина А. К., Поздняков А. А., Аналитическая химия технеция, прометия, астатина и франция, М., 1966; Мец Ч., Уотербер и Г., Аналитическая химия трансурановых элементов, пер. с англ., М., 1967.
  Л. К. Лаврухина.



Радиохимия


Радиохи'мия, область химии, изучающая химию радиоактивных изотопов, элементов и веществ, законы их физико-химического поведения, химию ядерных превращений и сопутствующие им физико-химические процессы. Предмет, методы и объекты исследования Р. позволяют выделить в ней следующие разделы: общая Р.; химия ядерных превращений; химия радиоактивных элементов и прикладная Р.
  Общая Р. изучает физико-химические закономерности поведения радиоактивных изотопов и элементов. Радиоактивные изотопы по химическим свойствам практически не отличаются от нерадиоактивных. В природных объектах, рудах, в продуктах, получаемых искусственно, в растворах, образующихся после переработки сырья, они присутствуют в сверхнизких концентрациях; претерпеваемый ими распад сопровождается ядерным излучением (см. Радиоактивность). Большинство природных радиоактивных изотопов — дочерние изотопы, продукты распада 238U, 235U и 232Th (см. Радиоактивные ряды). Концентрация некоторых из них в равновесных рудах U и Th на 1 г чистого материнского изотопа приведены ниже.
Дочерний изотоп, г


	 Материнский изотоп 
	210Po 
	223Fr 
	222Rn 
	227Ac 
	226Ra 
	228Ra 
	228Ac 
	231Pa 



	238U 
	 7,6×10-11 
	  
	 2,14×10-13 
	  
	 3,4×10-7 
	  
	  
	  



	235U 
	  
	 1,3×10-15 
	  
	 1×10-10 
	  
	  
	  
	 5,6×10-5 



	232Th 
	  
	  
	  
	  
	  
	 1,5×10-9 
	 5×10-14 
	  



  Радиоактивные изотопы получают и искусственным путём — облучением различных веществ ядерными частицами (выход порядка 10-8—10-12% по массе). В ряде случаев в большом количестве др. атомов находятся сотни, десятки и даже единицы атомов радиоактивных изотопов. (Лишь в производстве ядерного горючего Pu получается в относительно больших количествах, хотя и его концентрация в облученном нейтронами U мала.). Выделять радиоактивные элементы и изотопы приходится, следовательно, из ультраразбавленных систем, а массы их в большинстве случаев не поддаются взвешиванию. Физико-химическое поведение ультраразбавленных растворов весьма сложно; оно может описываться законами идеальных растворов, однако иногда из-за побочных процессов, связанных с адсорбцией, радиолизом и пр., эти законы не соблюдаются. В общей Р. рассматривается изотопный обмен, процессы распределения микроколичеств радиоактивных изотопов между фазами, процессы соосаждения, адсорбции и экстракции, электрохимия радиоактивных элементов, состояние радиоактивных изотопов в ультраразбавленных системах — дисперсность (образование радиоколлоидов) и комплексообразование.
  Химия ядерных превращений включает изучение реакций атомов, образующихся при ядерных превращениях («горячих» атомов), продуктов ядерных реакций, методы получения, концентрирования и выделения радиоактивных изотопов и их ядерных изомеров, а также превращений радиоактивных веществ под действием собственного излучения, изучение их свойств.
  Химия радиоактивных элементов — это химия естественных (природных) радиоактивных элементов от Po до U (№ № 84—92) и искусственных: Te (№ 43), Pm (№ 61), Np (№ 94) и всех последующих до № 106. Условно к этому разделу относят химию и технологию ядерного горючего — получение и химическое выделение 239Pu из облученного урана, 233U — из облученного нейтронами тория и 235U — из естественной смеси изотопов.
  Прикладная Р. включает разработку методов синтеза меченых соединений и применения радиоактивных изотопов в химической науке и промышленности (см. Изотопные индикаторы) и ядерных излучений в химическом анализе (например, ядерная g-резонансная спектроскопия).
  Объектами исследования в Р. являются радиоактивные вещества, содержащие радиоактивные изотопы, многие из которых характеризуются ограниченным временем существования и ядерным (радиоактивным) излучением; это обусловливает специфические особенности методов исследования.
  Радиоактивное излучение даёт возможность использовать в Р. специфические радиометрические методы измерения количества радиоактивного вещества (см. Радиометрический анализ и Радиохимический анализ) и в то же время вызывает необходимость применения особой техники безопасности при работе, т.к. радиоактивное излучение в дозах, превышающих предельно допустимые, вредно для здоровья человека (см. Дозиметрия). Методы измерения радиоактивности превосходят по чувствительности все др. методы и позволяют иметь дело с минимальным количеством вещества, не поддающимся изучению какими-либо другими методами. С помощью обычных в радиохимической практике приборов можно определить, например, 10—10—10—15 г 226Ra, 10—17 г 32P, 1017 г 232Rn. Используя особо чувствительные методы регистрации радиоактивного распада, можно определить наличие отдельных атомов радиоактивного изотопа, установить факт их распада.
  Становление Р. как самостоятельной области химии началось в конце 19 в. Основополагающими были работы М. Склодовской-Кюри и П. Кюри, открывших и выделивших (1898) Ra и Po. При этом Склодовская-Кюри впервые применила методы соосаждения микроколичеств радиоактивных элементов из растворов с макроколичествами элементов аналогов. В 1911 Ф. Содди определял Р. как науку, занимающуюся изучением свойств продуктов радиоактивных превращений, их разделением и идентификацией. Можно наметить 4 периода становления Р., связанных с развитием учения о радиоактивности и ядерной физики.
  Первый период (1898—1913) характеризуется открытием 5 природных радиоактивных элементов — Po, Ra, Rn, Ас, Pa — и ряда их изотопов (это стало ясно после открытия в 1913 Содди явления изотопии). В результате установления К. Фаянсом и Содди правила сдвига, по которому из радиоактивного элемента образуется новый элемент, стоящий в периодической системе Д. И. Менделеева или на две клетки левее исходного (a-распад), или на одну клетку правее его (b-распад), Э. Резерфордом и Содди была найдена генетическая связь между всеми открытыми изотопами и определено их место в периодической системе. В этот период ведутся интенсивные поиски радиоактивных веществ в природе — радиоактивных минералов и вод. В России А. П. Соколов и др. учёные изучают радиоактивность минеральных вод, атмосферы и пр. объектов, П. П. Орлов начинает исследования радиоактивности минералов, а В. И. Вернадский выступает с основополагающими работами по геохимии радиоактивных элементов.
  Второй период (1914—33) связан с установлением ряда закономерностей поведения радиоактивных изотопов в ультраразбавленных системах — растворах и газовой среде, открытием (Д. Хевеши и Ф. Панетом)изотопного обмена. В этот период Панет и Фаянс формулируют правила адсорбции; О. Гани В. Г. Хлопин проводят систематическое изучение процессов соосаждения и адсорбции. В результате Ган формулирует законы, качественно характеризующие эти процессы, Хлопин устанавливает количественный закон соосаждения (Хлопина закон), а его ученик А. П. Ратнер разрабатывает термодинамическую теорию процессов распределения вещества между твёрдой кристаллической фазой и раствором. В этот же период др. сов. учёный Л. С. Коловрат-Червинский и затем Ган развивают работы по эманированию твёрдых веществ, содержащих изотопы радия, а позже Б. А. Никитин выполняет обширные исследования клатратных соединений инертных газов (на примере соединений радона). В 1917 Вл. И. Спицын проводит серию работ по определению методом радиоактивных индикаторов (основы его разработали ранее Хевеши и Панет) растворимости ряда соединений тория. В эти годы Склодовская-Кюри, Панет и др. изучают радиоактивные изотопы в ультраразбавленных растворах, условия образования радиоколлоидов.
  Третий период (1934—45) начинается после открытия супругами И. Жолио-Кюри и Ф. Жолио-Кюриискусственной радиоактивности. В этот период в результате работ Э.Ферми (по исследованию действия нейтронов на химические элементы), И. В. Курчатова с сотрудниками (открывших и изучивших ядерную изомерию искусственных радиоактивных изотопов), Гана и нем. учёного Ф. Штрасмана (установивших деление ядер урана под действием нейтронов), открытия Силарда — Чалмерса эффектаразрабатываются основы методов получения, концентрирования и выделения искусственных радиоактивных изотопов. Использование циклотрона позволило Э. Сегре с сотрудниками синтезировать новые искусственные элементы — Te и At. Применяя радиометрические методы в сочетании с тонкими радиохимическими методами разделения микроколичеств радиоактивных элементов, М. Пере (Франция) выделила из продуктов распада Ас элемент № 87 (Fr). С середины 30-х гг. бурно развивается прикладная Р. Метод радиоактивных (изотопных) индикаторов получает широкое распространение.
  Современный, четвёртый период развития Р. связан с использованием мощных ускорителей ядерных частиц и ядерных реакторов. Осуществляется синтез и выделение искусственных химических элементов — прометия (американские учёные Дж. Марийский и Л. Гленденин), трансурановых элементов от № 93 до № 105 (Г. Сиборг с сотрудниками, Г. Н. Флёров с сотрудниками) и др. (см. также Актиноиды,Курчатовий). Совершенствуются методы получения ядерного горючего, способы выделения Pu и продуктов деления из облученного в ядерном реакторе U, а также регенерации отработанного в реакторе U, решается ряд других вопросов технологии ядерного горючего. При этом на основе возникающих технологических проблем широко развивается химия искусственных (особенно трансурановых) и естественных (особенно U, Th, Pa) радиоактивных элементов, в частности химия их комплексных соединений. Получает обоснование химия новых атомоподобных образований — позитрония, мюония и мезоатомов. В Р. особое значение приобретает экстракция и хроматография; всё шире применяется метод радиоактивных индикаторов в приложении к исследованиям механизма и кинетики химических реакций, строения химических соединений, явлений адсорбции, соосаждения, катализа, измерению физико-химических постоянных, разработке методов радиометрического анализа. Радиохимические методы исследования находят широкое применение в решении многих проблем геохимии и космохимии, а также при поиске полезных ископаемых. Развивается новое направление в Р. — химия процессов, происходящих вслед за ядерной реакцией образования радиоактивных изотопов, когда вновь полученные атомы обладают высокой энергией. Наконец, проводятся работы по изучению продуктов ядерных превращений под действием частиц высокой энергии (см. Ядерная химия). Во всех этих областях Р. активно работают сов. учёные и учёные ряда зарубежных стран. Развитие Р. продолжается, охватывая всё новые области химии радиоактивных веществ.
  Лит.: Радиоактивные изотопы в химических исследованиях, под ред. А. Н. Мурина, Л. — М., 1965 (совместно с др.); Старик И. Е., Основы радиохимии, 2 изд., Л., 1969; Вдовенко В. М., Современная радиохимия, М., 1969; Мурин А. Н., Физические основы радиохимии, М., 1971; Несмеянов Ан. Н., Радиохимия, М., 1972.
  Ан. Н. Несмеянов.



«Радиохимия»


«Радиохи'мия», научный журнал, орган Отделения общей и технической химии АН СССР. Выходит с 1959 в Ленинграде после издания в 1930—58 «Трудов Государственного радиевого института им. В. Г. Хлопина». Периодичность — 6 номеров в год. Публикуются результаты теоретических и экспериментальных исследований по химии радиоактивных элементов, химии ядерных процессов, методике и технике радиохимических исследований, прикладной радиохимии. Печатаются дискуссионные и обзорные, статьи, краткие сообщения, письма в редакцию, рецензии на книги, научная хроника. Тираж (1974) 1330 экз.



Радиоцентр


Радиоце'нтр, комплекс сооружений и технических средств, предназначенных для радиосвязи и (или) радиовещания. По функциональному признаку различают приёмные радиоцентры,передающие радиоцентры и приёмо-передающие Р. Для уменьшения помех радиоприёмуприёмные и передающие Р. располагают вдали друг от друга и от промышленных предприятий. Приёмо-передающие Р. могут размещаться, например, на судах.



Радиочастотный кабель


Радиочасто'тный кабель,кабель, предназначенный для передачи радио- и видеосигналов. Р. к. применяют в качестве фидера в антенно-фидерных устройствах радиопередатчиков, радиоприёмников и телевизионных приёмников, для межблочных и внутриблочных соединений в радиоэлектронной аппаратуре, ЭВМ и т.д. По конструкции и взаимному расположению проводников Р. к. подразделяют на коаксиальные и двухпроводные. Наиболее распространены коаксиальные кабели. Рабочий диапазон длин волн в таких Р. к. ограничен снизу критической длиной волны lкр (т. е. l > lкр), для которой справедливо соотношение lкр » 0,5p(D + d), где D — внутренний диаметр внешнего проводника, d — наружный диаметр внутреннего проводника. В СССР выпускаются коаксиальные Р. к. с D = 0,2—250 мм. Р. к. с D = 0,2 мм позволяют передавать сигналы в сантиметровом диапазоне длин волн, Р. к. с D = 250 мм — сигналы с частотой до 500 Мгц и мощностью в импульсе до 1,25 Мвт.
  Помимо рабочего диапазона длин волн, важнейшими электрическими характеристиками любого Р. к. (определяющимися в основном физическими свойствами изолирующего диэлектрика и геометрией кабеля), являются его волновое сопротивление, линейная (распределённая) ёмкость, коэффициент затухания, допустимая передаваемая мощность, пробивное напряжение. Маркировка Р. к. даёт информацию о его основных свойствах, например РК-75-4-11 означает: радиочастотный, коаксиальный, с волновым сопротивлением 75 ом, диаметром 4 мм, со сплошной полиэтиленовой изоляцией.
  Лит.: Ефимов И. Е., Радиочастотные линии передачи, М., 1964; Белоруссов Н. И., Гроднев И. И., Радиочастотные кабели, 3 изд., М., 1973.
  М. Ф. Попов.



Радиочувствительность


Радиочувстви'тельность, чувствительность биологических объектов к действию ионизирующих излучений. Облучение вызывает в клетках и организмах различные изменения (см. Биологическое действие ионизирующих излучений), степень проявления которых не всегда коррелирует между собой. Поэтому при оценке Р. важно учитывать, какой критерий используется для её характеристики. Обычно таким критерием служит летальное действие излучений — инактивация или гибель клеток и гибель многоклеточных организмов. Летальное действие излучении также может проявляться в разных формах: в случае клеток — гибель их в интерфазе после одного или нескольких делений (см. Митоз), в случае многоклеточных организмов — гибель в разные сроки после облучения.
  Чтобы оценить Р., биологические объекты облучают разными дозами, определяют процент выживших и строят кривые выживания. Для клеток такие кривые изображают обычно в полулогарифмическом масштабе (рис. 1), для многоклеточных организмов — в линейном (рис. 2). Пользуясь кривыми выживания, находят ЛД50 — дозу, после которой выживает 50% особей, а также значения DQ и D0, отражающие величину «плеча» и наклон прямолинейной составляющей таких кривых (значение D0 равно дозе, уменьшающей выживаемость в е 
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 2,7 раза на прямолинейной составляющей кривой выживания). В экспериментах с млекопитающими ЛД50 определяют обычно для разных сроков после облучения — 3, 5, 15, 30 и т.д. суток. Получаемые значения ЛД50/5, ЛД50/30 и т.п. отражают Р. тех систем организма, преимущественное поражение которых ответственно за его гибель в течение того или иного отрезка времени. Так, гибель мышей и крыс в течение первых 3—5 сут после облучения связана с повреждением кишечного тракта, а в интервале между 5 и 30 сут — с повреждением системы кроветворения. Мерой Р. обычно служат ЛД50 или D0.
  Р. клеток может различаться в сотни и тысячи раз: ЛД50 для клеток млекопитающих — 200—350 рад, для бактерий и дрожжей — 10—45 тыс. рад, для инфузорий и амёб — 300—500 тыс. рад. Р. обусловливается первичной поражаемостью жизненно важных структур клеток, их способностью к восстановлению (репарации) и условиями культивирования. В общем случае Р. клеток растет с увеличением содержания ДНК, числа и размеров хромосом и уменьшается с увеличением числа хромосомных наборов (плоидности). Вместе с тем на Р. клеток влияют их химический состав (например, содержание эндогенных тиолов), физиологическое состояние (фаза клеточного цикла, фаза дифференцировки), условия во время облучения (могут оказывать радиозащитное или радиосенсибилизирующее действие) и условия в пострадиационный период (могут способствовать или препятствовать осуществлению репарации и проявлению первичных повреждений). Клетки с нарушенной системой репарации отличаются повышенной Р. Мутации в отдельных генах могут в десятки раз изменять Р. клеток, влияя на различные стороны метаболизма. Т. о., Р. клеток зависит от многих факторов, удельный вес которых у разных объектов различен. Р. многоклеточных растений и животных также широко варьирует. Так, для семян гороха и кукурузы ЛД50 равна 5—20 тыс. рад, для семян клевера и редиса — 100—250 тыс. рад (для проростков этих же растений ЛД50 составляет 250—700 рад); для взрослых насекомых ЛД50 — 30—50 тыс. рад, а для млекопитающих — от 350—700 до 1000—1200 рад. Р. растений и животных обусловливается главным образом Р. их клеток (в случае млекопитающих — Р. стволовых клетоких кроветворных органов и желудочно-кишечного тракта) и факторами, влияющими на успешность регенерации поврежденных облучением органов и тканей за счёт размножения выживших клеток. На проявление Р. влияют условия содержания после облучения, способствующие или препятствующие выздоровлению от лучевой болезни. Помимо биологических особенностей и условий среды, Р. клеток и организмов зависит от физических свойств излучений, мощности дозы и особенностей фракционирования облучения. Разработаны способы радиосенсибилизации, т. е. искусственного увеличения Р. биологических объектов. Изучение различных аспектов Р. важно для разработки эффективных методов лечения лучевых повреждений, радиотерапии раковых опухолей, а также в случаях применения излучений для радиостимуляции растений и в искусственном мутагенезе.
 
  Лит.: Основы радиационной биологии, М., 1964; Тимофеев-Ресовский Н. В., Иванов В. И., Корогодин В. И., Применение принципа попадания в радиобиологии, М., 1968; Кузин А. М., Структурно-метаболическая гипотеза в радиобиологии, М., 1970; Акоев И. Г., Максимов Г. К., Малышев В. М., Лучевое поражение млекопитающих и статистическое моделирование, М., 1972; Мясник М. Н., Генетический контроль радиочувствительности бактерий, М., 1974.
  В. И. Корогодин.
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Рис. 1. Характерные кривые выживания: 1 — бактерии и гаплоидные дрожжи; 2 — диплоидные дрожжи и клетки млекопитающих; 3 — инфузории и амёбы. Стрелками показан метод определения D0 и DQ. Ось абсцисс — доза облучения (условные единицы); ось ординат — выживаемость (%). Масштаб полулогарифмический. 
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Рис. 2. Кривые выживания, типичные для собак (1), мышей (2) и крыс (3). Стрелками показан метод определения ЛД50. Ось абсцисс — доза облучения (рад); ось ординат - выживаемость (%). Масштаб линейный.



Радиоэкология


Радиоэколо'гия, раздел экологии, изучающий концентрацию и миграцию радиоактивных нуклидов в биосфере и влияние ионизирующих излучений на организмы, их популяции и сообщества — биоценозы. Элементы Р. содержатся в работах по биогеохимии радиоактивных веществ В. И. Вернадского (20-е гг. 20 в.), в монографии чешских учёных Ю. Стокласа и Ж. Пенкава «Биология радия и урана» (1932). Окончательно Р. сформировалась к середине 50-х гг. 20 в. в связи с созданием атомной промышленности и экспериментальными взрывами ядерных бомб, вызвавшими глобальное загрязнение окружающей среды радионуклидами стронция, цезия, плутония, углерода и др.
  Р. обычно имеет дело с весьма малыми мощностями хронического внешнего и внутреннего облучения организма. В природных условиях организмы подвергаются облучению за счёт естественного фона радиоактивного (космические лучи, излучения природных радионуклидов U, Ra, Th и др.), а также за счёт радиоактивного загрязнения биосферы искусственными радионуклидами. Однако многие растения и животные способны накапливать в жизненно важных органах и тканях радионуклиды, что влияет на их миграцию в биосфере и приводит к значительному усилению внутреннего облучения организма (см. Аккумуляция радиоактивных веществ). Повышенные дозы облучения, воздействуя на генетический аппарат клеток (см. Генетическое действие излучений), приводят к возрастанию темпов наследственной изменчивости. Более высокие дозы облучения понижают жизнеспособность организмов (вплоть до вымирания наиболее чувствительных к ионизирующим излучениям популяций) и тем самым вызывают изменение структуры биоценозов и обеднение межвидовых взаимоотношений в них. Выявление закономерностей, лежащих в основе этих процессов, имеет большое значение для ряда отраслей народного хозяйства. Так, особый практический интерес представляют следующие изучаемые Р. проблемы: миграция радионуклидов в пищевых цепях организмов (в т. ч. с.-х. животных и человека); обрыв или ослабление экологических связей; дезактивация с.-х. земель, водоёмов и т.п., загрязнённых радионуклидами; поиск поверхностно залегающих месторождений радиоактивных руд (по радиоактивности растений-индикаторов); выявление территорий суши и акваторий, загрязнённых искусственными радионуклидами. Многообразие практических аспектов Р. привело к её подразделению на морскую, пресноводную, наземную (в т. ч. лесную, сельскохозяйственную), а также ветеринарную и граничащую с ней гигиену радиационную. Результаты радиоэкологических исследований оказали большое влияние на принятие международных конвенций, направленных на ограничение испытаний ядерного оружия и отказ от его применения в условиях войны. На основе рекомендаций Р. в промышленности разрабатываются и внедряются замкнутые циклы охлаждения ядерных реакторов, улавливатели радиоактивных аэрозолей, методы хранения и обезвреживания радиоактивных отходов, исключающие их попадание в окружающую среду. См. также статью Радиобиология и лит. при ней.
  Лит.: Передельский А. А., Основания и задачи радиоэкологии, «Журнал общей биологии», 1957, т. 18, № 1; Поликарпов Г. Г., Радиоэкология морских организмов, М., 1964; Методы радиоэкологических исследований, М., 1971; Тихомиров Ф. А., Действие ионизирующих излучений на экологические системы, М., 1971; Радиоэкологические исследования в природных биогеоценозах, М., 1972; Радиобиология и радиоэкология сельскохозяйственных животных, М., 1973; Odum Е. Р., Ecology and the atomic age, «Association of southeastern Biologist Bulletin», 1957, v. 4; Radioecology, ed. V. Schultzu A. W. Klement, N. Y., 1963; Ecological aspects of the nuclear age: selected readings in radiation ecology, eds V. Schultz and F. W. Whicker, Oak Ridge, 1972.
  А. А. Передельский.



Радиоэлектроника


Радиоэлектро'ника, термин, объединяющий обширный комплекс областей науки и техники, связанных главным образом с проблемами передачи, приёма и преобразования информации с помощью электромагнитных волн. Появился в 50-х гг. 20 в. и является в некоторой степени условным. Р. охватывает радиотехнику и электронику, а также ряд новых областей, выделившихся в результате их развития и дифференциации — квантовую электронику,оптоэлектронику,полупроводниковую электронику,микроэлектронику, инфракрасную технику, криоэлектронику, акустоэлектронику, хемотронику и др. Р. тесно связана, с одной стороны, с радиофизикой, физикой твёрдого тела, оптикой и механикой, с другой — с электротехникой, автоматикой и технической кибернетикой. Радиоэлектронная аппаратура часто является одним из звеньев системы автоматического управления (например, систем управления полётом ракеты или космического корабля). В самой радиоэлектронной аппаратуре применяются системы автоматического регулирования (самонастройка частоты, слежение за целью и т.д.). Р. связана также с электронно-вычислительной техникой, т.к. последняя включает электронные устройства, осуществляющие обработку информации («очищение» от помех, приведение к определённому виду). Р. перекрывается по диапазонам частот с электроакустикой. В Р. широко применяются математические исследования как для анализа и синтеза радиотехнических цепей и устройств, так и для определения их оптимальной структуры и параметров.
  Область использования Р. выходит за пределы точных наук и техники, проникая в медицину, экономику и др.



Радиоэлектронная борьба


Радиоэлектро'нная борьба', совокупность мероприятий, имеющих целью получение сведений о параметрах режима работы и местонахождении радиоэлектронных (РЭ) средств противника (РЭ разведка), затруднение или нарушение их работы (РЭ противодействие), а также защиту своих РЭ средств от РЭ разведки и РЭ противодействия, организуемых противником (контррадиоэлектронное противодействие). Задачи РЭ разведки — обнаружение РЭ средств противника по их излучению, определение их координат, определение и анализ характеристик излучаемых ими сигналов. Эти сведения используют в интересах военной разведки и при организации радиоэлектронного противодействия.
 
  Лит.: Шлезингер Р., Радиоэлектронная война, пер. с англ., М., 1963; Атражев М. П., Ильин В. А., Марьин Н. П., Борьба с радиоэлектронными средствами, М., 1972; Палий А. И., Радиоэлектронная борьба, М., 1974.



Радиоэлектронное противодействие


Радиоэлектро'нное противоде'йствие, совокупность действий и мер, предназначенных для умышленного нарушения нормальной работы радиоэлектронных (РЭ) средств в военных целях и осуществляемых при помощи средств РЭ техники. Р. п. применяют для защиты летательных аппаратов (самолётов, управляемых и баллистических ракет, вертолётов), надводных кораблей, подводных лодок и наземных объектов от обнаружения противником с помощью РЭ средств и поражения ракетами или иным оружием, имеющим РЭ управление, а также для дезорганизации др. действий противника, ведущихся с использованием РЭ средств (например, путём нарушения радиосвязи). К Р. п. относят противодействие работе радиотехнических средств (радиопротиводействие — РПД), противодействие работе инфракрасных (ИК противодействие) и оптико-электронных, в том числе лазерных, устройств.
  РПД работе радиолокационных станций, радиолиний телеуправления и передачи данных, радионавигационных устройств, устройств радиосвязи и др. осуществляют созданием умышленных радиопомех, изменением характеристик сигналов, отражаемых объектами, образованием ложных целей, применением ракет, самонаводящихся на объекты, излучающие радиоволны. Умышленные радиопомехи — одно из наиболее распространённых и эффективных средств РПД, особенно противодействия нормальной работе радиолокационных средств (см. Радиолокационные помехи). Изменения характеристик отражённых сигналов достигают принятием мер и использованием средств, уменьшающих интенсивность отражения радиоволн или искажающих структуру радиоволн при рассеянии их объектами: применением специальных покрытий, поглощающих радиоизлучение (см. Радиопоглощающие материалы), искусственным изменением конфигурации объектов, маскирующим их отличительные признаки, воздействием на среду распространения радиоволн (например, изменением свойств плазменного слоя, окружающего баллистическую ракету). Ложные цели вызывают перегрузку РЭ систем обработки данных и целераспределения или препятствуют получению информации о координатах и параметрах движения объекта. Это затрудняет или исключает пуск ракеты по истинной цели или отвлекает от целей управляемые ракеты и др. средства поражения. В качестве ложных целей, снабженных отражателями радиоволн или передатчиками радиопомех, используют: для защиты самолётов — буксируемые или автономные (с отдельным двигателем) ракеты-ловушки, для защиты головной части баллистических ракет — ложные цели, размещаемые на последней ступени ракеты, или ложные головные части, отделяющиеся от ракеты-носителя. Ракеты, самонаводящиеся на радиотехнические устройства по радиоизлучению последних, служат для их уничтожения или повреждения.
  При Р. п. работе устройств оптического диапазона применяют в основном те же методы, что и при РПД. ИК противодействие обеспечивают главным образом применением ложных целей и маскировкой. Ложные цели создают искусственное ИК излучение; они отвлекают соответствующие устройства противника (обнаружения и наведения средств поражения) от истинных целей. ИК маскировка снижает тепловой контраст между маскируемыми объектами и окружающей средой. Это достигается снижением мощности ИК излучения защищаемых объектов, применением специальных экранов, теплоизолирующих покрытий и аэрозольных (например, дымовых) завес, поглощающих ИК излучение. В связи с применением военных средств и аппаратуры, использующих для работы видимую часть оптического диапазона волн (например, авиационных бомб с лазерным и телевизионным наведением на цель, лазерных дальномеров и локаторов), разрабатываются средства и методы Р. п. им, сходные со средствами и методами РПД и ИК противодействия.
  Лит.: Вакин С. А., Шустов Л. Н., Основы радиопротиводействия и радиотехнической разведки, М., 1968; Криксунов Л. З., Усольцев И. Ф., Инфракрасные системы обнаружения, пеленгации и автоматического сопровождения движущихся объектов, М., 1968; Петровский В. И., Пожидаев О. А., Локаторы на лазерах, М., 1969; Радиотехнические системы в ракетной технике, М., 1974; Палий А. И., Радиоэлектронная борьба, М., 1974.
  Б. Д. Сергиевский.



Радиус


Ра'диус окружности (или сферы) (лат. radius, буквально— спица колеса, луч), отрезок, соединяющий точку окружности (или сферы) с центром. Р. называют также длину этого отрезка.



Радиус инерции


Ра'диус ине'рции, величина r, имеющая размерность длины, с помощью которой момент инерции тела относительно данной оси выражается формулой I = Мr2, где М — масса тела. Например, для однородного шара Р. и. относительно оси, проходящей через его центр, равен 
[image: ]

R » 0,632 R, где R — радиус шара.



Радиус кривизны


Ра'диус кривизны', радиус круга кривизны в данной точке кривой.



Радиус сходимости


Ра'диус сходи'мости, радиус круга сходимости степенного ряда (см. Круг сходимости), т. е. такое число r, что степенной ряд 
[image: ]

 сходится при êzï < r и расходится при êzï> г.



Радиус-вектор


Ра'диус-ве'ктор произвольной точки пространства, вектор, идущий в эту точку из некоторой заранее фиксированной точки, называемой полюсом. Если в качестве полюса берётся начало декартовых координат, то проекции Р.-в. точки М на оси координат (декартовых прямоугольных) совпадают с координатами точки М.



Радич Анте


Ра'дич (Radić) Анте (Антун) (11.6.1868, Требарьево-Десно, — 10.2.1919, Загреб), хорватский общественный и политический деятель, этнограф, социолог. Вместе с братом С. Радичем — основатель Хорватской крестьянской партии (1904), её идеолог. С 1900 издавал газету для крестьян «Дом» («Dom»), в которой развивал теории «единого крестьянского сословия», «крестьянской демократии», «крестьянского государства» как якобы бесклассовых. Р. выступал за хорватско-сербское единство, подчёркивал роль России в деле национального освобождения южных славян, был противником клерикализма.
  Соч.: Sabrana djela, [t.], 1—19, Zagreb, 1936—39.



Радич Стьепан


Ра'дич (Radić) Стьепан (11.7.1871, Требарьево-Десно, — 8.8.1928, Загреб), хорватский общественный и политический деятель, публицист. В 1899 окончил Школу политических наук в Париже. Сотрудничал в чешской, русской и французской прессе. Посетил Россию (1896), жил в Праге, с 1902 — в Загребе. В 1904 вместе с братом А. Радичем основал Хорватскую крестьянскую партию. Развивал теорию «крестьянского права» (единство интересов всего крестьянства, его гегемония в политической жизни, умеренная аграрная реформа), теорию «аграризма» (устойчивость мелкого сельского хозяйства и преимущества аграрной экономики). В 1924 посетил СССР и вступил в Крестьянский интернационал. В 1925 министр буржуазного правительства королевской Югославии. С 1927 в оппозиции к великосербской буржуазии. Смертельно ранен в скупщине великосербским шовинистом.



Радичевич Бранко


Ради'чевич (Радичевић) Бранко (15.3.1824, Славонски-Брод, — 18.6.1853, Вена), сербский поэт. Изучал право и медицину в Вене. Представитель сербского национального возрождения, сподвижник В. Караджича. Первая книга — «Стихи» (1847). В поэме «Прощание со школьными друзьями» (1847) рисует борьбу молодёжи за национальное освобождение. В сатирически-аллегорической поэме «Путь» (1847) Р. высмеял противников Караджича. Автор лирических стихов, в которых довёл до совершенства поэтику народных песен. В 1848—49 создал 7 романтических поэм («Гойко», «Стоян», «Могила гайдука» и др.), вошедших в сборники 1851 и 1853. Неоконченная поэма «Глупый Бранко» свидетельствует о преодолении творческого кризиса, вызванного крушением надежд на революционные события 1848.
  Соч.: Песме, [предг. М. Лесковаца], Београд, 1947; Изабрана дела, Београд, 1959; в рус. пер., в кн.: Поэты Югославии XIX—XX вв., М., 1963.
  Лит.: Ostojić Т., Studije о Branku Radičeviču, «Rad Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti», 1918, knj. 218.



Радищев Александр Николаевич


Ради'щев Александр Николаевич [20(31).8.1749, Москва, — 12(24).9.1802, Петербург], русский писатель, философ, революционер. Сын богатого помещика, Р. получил общее образование в Пажеском корпусе (1762—66); для изучения юридических наук был отправлен в Лейпцигский университет (1767—71), где занимался также естественными науками. Особую роль в формировании его мировоззрения сыграли сочинения французских просветителей, особенно К. А. Гельвеция. По возвращении в Россию Р. был назначен протоколистом в Сенат; с 1773 служил обер-аудитором (юридическим советником) штаба Финляндской дивизии в Петербурге. К этому времени относится начало его литературной деятельности. В 1771—1773 Р. выполнил ряд переводов; наиболее интересен изданный Н. И. Новиковым в 1773 перевод сочинений Г. Мабли «Размышления о греческой истории» с примечаниями Р.; в одном из них он утверждал, что «самодержавство есть наипротивнейшее человеческому естеству состояние», и доказывал, что народ имеет право судить монарха-деспота (Полное собрание соч., т. 2, 1941, с. 282, прим.). В 1775 Р. вышел в отставку; в 1777 поступил на службу в Коммерц-коллегию (с 1780 помощью управляющего, с 1790 управляющий Петербургской таможней).
  Материалистически решая основной вопрос философии («... Бытие вещей независимо от силы познания о них и существует по себе», там же, с. 59), Р. отстаивал идею беспредельной познаваемости мира. Познание осуществляется чувственным восприятием, опытом и разумом, причём Р. подчёркивал, что при существовании разных видов «силы познания» сама она «едина и неразделима». Главные свойства материи — бытие, движение, пространство и время. Материальный орган мысли — мозг; отличительная особенность человека — речь. Говоря о непрерывной эволюции как результате борьбы противоположностей, доказывая, что «... будущее состояние вещи уже начинает существовать в настоящем, и состояния противоположные суть следствия одно другого неминуемые» (там же, с. 98), Р. подходил к диалектике.
  Исторический процесс Р. рассматривал как развитие по спирали, в котором эпохи регресса («заблуждения», «рабства») сменяются эпохами прогресса («истины», «вольности»). Из этого он делал вывод о неизбежности революций. Человек — существо не только общественное, но и активное. Поэтому движущей силой исторического процесса в конечном счёте являются люди; их эгоистические «страсти» приводили в прошлом к краху «вольности» и торжеству порабощения. Однако если люди познают гибельность эгоистических «страстей» и сумеют их обуздать, то в будущем революция, «вольность» может восторжествовать окончательно. Исходя из этого, Р. огромное внимание уделял проблемам воспитания; он явился основоположником русской революционной педагогики, этики и эстетики. Особую роль в истории он придавал слову (литературе, поэзии, ораторскому искусству). Активной, преобразующей, творящей силе слова посвящена незаконченная аллегорическая оратория Р. «Творение мира» (около 1779—82), «Слово о Ломоносове» (1780) и др. О роли примера, значении выдающейся личности в истории Р. писал в «Слове о Ломоносове», «Письме к другу, жительствующему в Тобольске» (1782). Обобщением исторических и политических концепций Р. стала ода «Вольность» (около 1783) —первое произведение русской революционной поэзии. Революция в России, на взгляд Р., неизбежна, произойдёт она нескоро и ход её будет особым: в процессе революции и гражданской войны громадное государство распадётся на части, которые объединятся в добровольный союз республик и «... волка хищного (т. е. самодержавие. — Ред.) задавят...» (см. там же, т. 1, 1938, с. 16).
  Учение об активном человеке, о праве угнетаемых на восстание и о роли в нём выдающейся личности, вождя составило философско-политическую основу «Жития Ф. В. Ушакова» (1788, опубликовано 1789), сюжетом которого является биография друга юности Р. и рассказ о бунте русских студентов в Лейпциге. Мысль о зависимости человека от среды (прежде всего от политических и социальных условий), изображение формирования характера под воздействием обстоятельств сделали Р. основоположником реалистического метода в русской прозе.
  С середины 80-х гг. Р. работал над главным своим произведением — «Путешествием из Петербурга в Москву», в которое ввёл ряд сочинений, написанных ранее. Приобретя печатный стан, Р. напечатал в начале 1790 «Письмо к другу», а в конце мая того же года — «Путешествие...». Свободная форма повествования, которую давал жанр путешествия, позволила Р. реалистически изобразить разные стороны русской жизни, различные сословия, рассмотреть политические, социальные, юридические, экономические, исторические, этические, эстетические, бытовые и др. проблемы действительности. Показав сначала полнейшее беззаконие и бесправие, царящие во всех областях русской жизни, Р. прямо указал на главный источники зла — самодержавие и крепостничество. Далее Р. вскрыл иллюзорность взглядов тех, кто видел способы улучшения жизни в распространении образования и развитии торговли, кто уповал на религию, личную добродетель и строгое соблюдение законов; он показал беспочвенность надежд на «просвещённого монарха» и бесперспективность стихийных крестьянских восстаний; в конечном счёте, он подвёл читателя к выводу, что единственное средство изменения жизни — полная ломка политических и социальных отношений, разрушение самодержавно-крепостнического строя путём народной революции. При этом Р., понимая, что условий для революции в современной России нет, подчёркивал: «Не мечта сие... я зрю сквозь целое столетие» (там же, с. 368—69).
  Произведение Р., будучи в узком смысле явлением жанра «просветительского путешествия», чрезвычайно сложно в жанровом отношении и соответственно — художественной стилистике. Метод воспроизведения действительности в «Путешествии...» в целом реалистичен; но в воссоздании внутреннего мира самого путешественника есть элементы революционного сентиментализма; включенная же в главу «Тверь» ода — произведения революционного классицизма. Сатирическое обличение и эмоциональный самоанализ постоянно перемежаются с бытописью и жанровыми сценками; политическая проповедь и философская публицистика переплетена с драматической исповедью и шуточными признаниями; сарказм и обличительный пафос оттеняются повседневным говорком, издёвкой, юмором. В повествование о путешествии и размышления героя введены «чужие» рассказы, рассуждения, письма, теоретические «проекты», исторические и литературные трактаты, стихи, комедийный диалог и т.д. В связи с этим необычайно широк диапазон языковых и стилистических средств Р. — от крестьянского просторечия (но без обычной в литературе эпохи фонетической транскрипции) и литературного языка, построенного на разговорной речи, до публицистических «слов» и политической проповеди, насыщенных архаизмами и славянизмами. Отрицая теорию «трёх штилей» и стилистическую регламентацию сентиментализма, Р. создавал принципиальные основы художественной стилистики реализма.
  Уже через 3 недели после появления книги началось следствие, которым руководила Екатерина II. 30 июня 1790 Р. был заключён в Петропавловскую крепость. Суд приговорил его к смертной казни, которую императрица заменила лишением чинов и дворянства и ссылкой на 10 лет в Илимский острог в Сибири. При Павле I в 1797 Р. был переведён под надзор полиции в одно из имений отца — с. Немцово Калужской губернии. В ссылке Р. создал философский трактат «О человеке, о его смертности и бессмертии» (1792—95), ряд экономических и исторических трудов, поэтические произведения. Статья Р. «Памятник дактилохореическому витязю» (1801—02) заложила основы научного стиховедения в России.
  После воцарения Александра I Р. был «прощён» и определён на службу в Комиссию составления законов. В юридических трудах и законодательных проектах 1801—02 он проводил прежние идеи, требуя уничтожения крепостного права и сословных привилегий. В ответ на угрозу новой ссылки, реализуя мысль о праве человека на самоубийство как форму протеста (о чём сам писал в «Путешествии...» и др. соч.), Р. отравился.
  Основные сочинения Р. находились под запретом до 1905, однако они распространялись в списках (известно около 80 списков «Путешествия» и 9 — «Вольности»). Идеи Р. оказали значительное воздействие на А. С. Пушкина, декабристов, А. И. Герцена, на все последующие поколения русских революционеров, на русскую поэзию и развитие реализма в русской литературе. Музеи Р. находятся в Саратове и в селе Верхнее Аблязово (ныне Радищеве Кузнецкого района Пензенской области), где Р. провёл детские годы.
  А. В. Западов.
 
  Соч. : Полное собрание соч. 1938—52.
  Лит.: Ленин В. И., О гордости великороссов, Полное собрание соч., 5 изд., т. 26; Гуковский Г. А., Радищев, в книга: История русской литературы, т. 4, М. — Л., 1947; Орлов В. Н., Радищев и русская литература, 2 изд., Л., 1952; Макогоненко Г. П., Радищев и его время, М., 1956; Старцев А. И., Университетские годы Радищева, М., 1956; его же, Радищев в годы «Путешествия», М., 1960; Благой Д. Д., Радищев, в его книга: История русской литературы XVIII в., 4 изд., М., 1960; Карякин Ю. Ф., Плимак Е. Г., Запретная мысль обретает свободу, М., 1966; Кулакова Л. И., Очерки истории русской эстетической мысли XVIII в., Л., 1968; её же, Композиция «Путешествия из Петербурга в Москву» А. Н. Радищева, Л., 1972; Шторм Г., Потаённый Радищев, М., 1974; Кулакова Л. И., Западов В. А., А. Н. Радищев. «Путешествие из Петербурга в Москву». Комментарий, Л., 1974.
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А. Н. Радищев.
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«Путешествие из Петербурга в Москву» (СПБ, 1790). Титульный лист.
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«Путешествие из Петербурга в Москву» (Москва — Ленинград, 1944). Илл. В. Бехтеева.



Радищев Вячеслав Петрович


Ради'щев Вячеслав Петрович [11(23).3.1896, Хвалынск, ныне Саратовской области, — 25.10.1942, Казань], советский химик-неорганик. Праправнук А. Н. Радищева. В 1924 окончил Саратовский университет. С 1931 работал в Лаборатории общей химии АН СССР, с 1934 — в институте общей и неорганической химии АН СССР. Р. исследовал водные и безводные солевые системы из 4 и 5 компонентов, причём разработал оригинальные методы изображения диаграмм состав — свойство таких систем, основанные на использовании многомерной геометрии.
  Соч.: Справочник по растворимости, т. 2 — Тройные и многокомпонентные системы, М. — Л., 1963 (совместно с др.).



Радкевич Екатерина Александровна


Радке'вич Екатерина Александровна [р. 29.11(12.12).1908, Киев], советский геолог, член-корреспондент АН СССР (1970), Герой Социалистического Труда (1969). Член КПСС с 1940. Окончила Среднеазиатский геологоразведочный институт (1931) в Ташкенте. В 1931—32 работала в геологических партиях в Средней Азии. В 1937—59 — в институте геологических наук АН СССР (ныне институт геологии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии). С 1959 директор Дальневосточного геологического института СО АН СССР (ныне Геологический институт Дальневосточного научного центра АН СССР) во Владивостоке.
  Основные труды посвящены изучению рудных месторождений и металлогении. Выявила в пределах Тихоокеанского рудного пояса общие закономерности размещения рудных месторождений и зависимость характера руд от строения земной коры; разрабатывала проблему связи глубинных оболочек Земли с процессами оруденения, а также планетарной сетью разломов, устойчивость которых противоречит, по Р., концепции «новой глобальной тектоники». Награждена 2 орденами Ленина, а также медалями.
  Соч.: Металлогенические зоны Приморья и особенности их развития, «Труды института геологии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии АН СССР», 1956, в. 3; Генетические особенности и общие закономерности развития золотой минерализации Дальнего Востока, М., 1966 (соавтор).
  Н. А. Воскресенская.



Радклиф Анна


Ра'дклиф (Radcliffe) (урожденная Уорд, Ward) Анна (9.7.1764, Лондон, — 7.2.1823, там же), английская писательница. Получила домашнее образование. Широкую популярность ей принесли «Сицилийский роман» (1790), «Роман в лесу» (1791) и особенно «Удольфские тайны» (1794), «Итальянец» (1797). В жанре «готического романа» (см. в ст. Великобритания, раздел Литература) Р. мастерски воссоздаёт атмосферу «ужасного» и «таинственного»; при этом в её романах силён рациональный элемент — всё таинственное получает вполне реальное объяснение. У Р. окончательно сложился воспринятый романтиками тип «героя-злодея» с сильной волей и безудержными страстями.
  Лит.: История английской литературы, т. 1, в. 2, М. — Л., 1945; Maclntyre С., Ann Radcliffe in relation to her times, New Haven — L., 1920; Varma D. P., The Gothic flame, [L., 1957]: Birkhead E., The tale of terror, N. Y., 1963.



Радклифф-Браун Алфред Реджиналд


Ра'дклифф-Бра'ун (Radcliffe-Brown) Алфред Реджиналд (17.1.1881, Бирмингем, — 24.10.1955, Лондон), английский этнограф. В 1939—40 президент Королевского антропологического института. Профессор университетов в Англии, США, ЮАР, Бразилии, Австралии, Египте. Теоретик структурно-функционального метода (см. Функциональная школа) в этнографии. Создатель школы «социальной антропологии» в английской этнографии, главная цель которой изучение структуры и функций социальных институтов первобытности. Полевые этнографические исследования вёл на Андаманских островах (1906), в Австралии (1910), Африке (1916).
  Соч.: The Andaman islanders, Camb., 1922; Structure and function in primitiv society, L., 1952; A natural science of society, Glencol, 1957.



Радлов Василий Васильевич


Ра'длов (Radloff) Василий Васильевич (Фридрих Вильгельм)(5.1.1837, Берлин, — 12.5.1918, Петроград), русский востоковед-тюрколог, этнограф и археолог; академик Петербургской АН (1884). Окончил Берлинский университет (1858). Директор Азиатского музея АН (1885—90), Музея антропологии и этнографии АН (1894—1918). Один из инициаторов создания и председатель Русского комитета по изучению Средней и Восточной Азии (1903—18). В 1860—70 совершил ряд экспедиций по Алтаю, Сибири, в Казахстан и Среднюю Азию, собрал материал по языкам, фольклору, этнографии и археологии тюркских народов. В 1891 руководил Орхонской экспедицией АН (Монголия), в 1898 организовал Турфанскую экспедицию (Центральная Азия) во главе с Д. А. Клеменцом. Первым прочел древнетюркские орхоно-енисейские надписи и начал изучение и публикацию древнеуйгурских памятников, найденных Клеменцом.
  Р. — один из основоположников сравнительно-исторического изучения тюркских языков («Сравнительная грамматика северных тюркских языков», т. 1, 1882; «Древнетюркские надписи Монголии», 1894—95;
  «Вводные мысли к описанию морфологии тюркских языков», 1911). Опубликовал много текстов на тюрк. языках («Образцы народной литературы тюркских племен», ч. 1—10, 1866—1907), издал «Опыт словаря тюркских наречий» (т. 1—4, 1882—1909) и др. Ряд работ посвящен этногенезу, классификации и исторической диалектологии тюркских языков и отдельным языкам.
  Соч.: О языке куманов, СПБ, 1884; К вопросу об уйгурах, СПБ, 1893.
  Лит.: Тюркологический сборник. 1971, М., 1972 (посвящен В. В. Радлову, список трудов и лит. о нём); Биобиблиографический словарь отечественных тюркологов, М., 1974.
  Ф. Д. Ашнин.



Радлов Эрнест Леопольдович


Ра'длов Эрнест Леопольдович (20.11.1854, Петербург, — 28.12.1928, Ленинград), русский философ-идеалист, член-корреспондент АН СССР (1920). Окончил историко-филологический факультет Петербургского университета, затем учился в Берлине и Лейпциге. В 1917—24 директор Петербургской публичной библиотеки; был редактором философского отдела Энциклопедического словаря Брокгауза и Ефрона, занимался преподавательской деятельностью. По своим взглядам был близок религиозно-философской концепции Вл. Соловьева, с которым его связывала личная дружба. Перевёл на русский язык «Этику» Аристотеля (1908), под редакцией Р. вышел первый русский перевод «Феноменологии духа» Гегеля (1913).
  Соч.: Этика Аристотеля, СПБ, 1884; «Об истолковании» Аристотеля, СПБ, 1891; Учение Вл. Соловьева о свободе воли, СПБ, 1911; Философский словарь, 2 изд., М., 1913; Очерк истории русской философии, 2 изд., П., 1920.



Радлюкс


Радлю'кс, единица светимости (светности). Наименование Р. произведено от люкса — единицы освещённости, имеющей ту же размерность; предложено французским физиком А. Блонделем. В СССР Р. Введён в 1948 «Положением о световых единицах» со следующим определением: Р. — светность одинаково во всех точках светящейся плоской поверхности, которая испускает в одну сторону от себя световой поток в один люмен с площади в 1 м2. Обозначения: русское рлк, международное r/x. Р. употреблялся редко, в ГОСТе 7932-56 «Световые единицы» заменен единицей «люмен на квадратный метр» (лм/м2).
  В. Е. Картагиевская.



Радноршир


Ра'дноршир (Radnorshire), графство в Великобритании, в Уэльсе. Площадь 1,2 тыс. км2. 18,3 тыс. жителей (1971). Административный центр — Лландриндод-Уэлс. Сельское хозяйство, главным образом овцеводство и мясо-молочное животноводство.



Радноти Миклош


Ра'дноти (Radnóti) Миклош (5.5.1909, Будапешт, — между 6 и 10.11.1944, Абда), венгерский поэт. В 1930—34 учился на филологическом факультете Сегедского университета. Первые стихи опубликованы в 1924. В сборнике «Приветствие язычника» (1930) содержится протест против мира насилия и лжи. Сборник «Песнь новых пастухов» (1931) был конфискован за антицерковную направленность. Стихи сборников «Выздоравливающий ветер» (1933) и «Новолуние» (1935) проникнуты антифашистским, интернациональным идеями. В 1936 Р. стал сотрудником коммунистического журнала «Гондолат» («Gondolat») и сблизился с левым крылом журнала «Нюгат» («Nyugat»). Мажорные тона его поэзии в середине 30-х гг. сменяются трагическими (антифашистскими сборниками «Крутая дорога», 1938). В 1940—44 Р. находился в фашистских трудовых лагерях и был застрелен гитлеровцами. Его последние стихи (опубликованы 1946 в сборнике «Небо пенится») проникнуты верой в возрождение Венгрии.
  Соч.: Bori notcsz, 1—2 köt., [Bdpst], 1974; в рус. пер. —Стихи, М., 1968.
  Лит.: Толнаи Г., О Миклоше Радноти, «Иностранная литература», 1964, № 11; Литература антифашистского Сопротивления в странах Европы. 1939—1945, М., 1972; Madácsy L., Radnóti Miklós, Szeged, 1954; Radnóti Miklós. 1909—1944, [Bdpst], 1959; Vasvari I., Radnoti Miklós. Bibliografia, Bdpst, 1966.
  Е. В. Умнякова.



Радо Шандор


Ра'до (Radó) Шандор (р. 5.11.1899, Уйпешт, ныне в черте Будапешта), венгерский картограф и географ, доктор географических и экономических наук (1958). Член Коммунистической партии (с 1918). Участник революционного движения 1919 в Венгрии, антифашистской борьбы во время 2-й мировой войны 1939—45. Профессор, заведующий кафедрой (1958—66) университета Карла Маркса в Будапеште. С 1955 руководитель картографической службы ВНР, с 1965 — периодического информационного издания «Картактуаль». Возглавляет редакционную коллегию по изданию карты мира 1 : 2 500 000 (см. также ст. Карты международные). Основные труды по экономической географии Венгрии и географии мирового хозяйства. Председатель Комиссии по тематическому картографированию Международной картографической ассоциации (с 1972). Премия им. Кошута (1963), Государственная премия ВНР (1973). Награжден орденами СССР и ВНР.
  Соч.: Magyarország nemzeti atlasza, Bdpst, 1967; A Világgazdasag földrajxa, 2 kiad., Bdpst, 1969.



Радойчич Никола


Ра'дойчич (Радоjчић) Никола (29.8.1882, Кузмин, близ г. Сремска-Митровица, — 12.11.1964, Белград), сербский историк-медиевист, член Сербской АН (1939). Учился в университетах Граца, Вены и Загреба у К. Иречека, М. Мурко и др. В 1906 защитил докторскую диссертацию в Загребском университете. В 1908—20 учитель гимназии в Сремски-Карловци (Воеводина). Член-эксперт сербской делегации на Парижской мирной конференции 1919—20. В 1920—41 профессор Люблянского университета. С 1945 сотрудничал в институте истории Сербской АН и др. научных учреждениях Югославии. Основные труды по византиноведению, славянской истории и филологии, истории сербской культуры, православной церкви.
  Соч.: Српски историчар Jован Pajuћ, Београд, 1952; Српска историjа Мавра Орбинниja, Београд, 1960.



Радом


Ра'дом (Radom), город в Польше, в Келецком воеводстве. 167 тыс. жителей (1973). Узел ж.-д. линий и автодорог. Значительный промышленный центр (46 тыс. занятых). Машиностроение (производство швейных машин, пишущих машинок, телефонных аппаратов, компрессоров, литейных машин и изделий), кожевенно-обувная, пищевкусовая (табачная, мясная), швейная, лакокрасочная промышленность, промышленность стройматериалов. Впервые упоминается в 12 в. В Р. принята Радомская конституция 1505. Отделение Высшей инженерной школы (Келецко-Радомской).



Радомирская республика


Радоми'рская респу'блика, провозглашена в г. Радомир 27 сентября 1918 в ходе восстания солдат болгарской армии, см. в ст. Владайское восстание 1918.



Радомская конституция 1505


Ра'домская конститу'ция 1505, постановление польского сейма в г. Радом (Radom). Согласно Р. к., называвшейся также по её первым словам конституцией «Nihil novi» (ничего нового), король не имел права издавать какие-либо законы без согласия сената и шляхетской посольской избы. В Р. к. содержится требование «общего согласия», которое позже трактовалось шляхтой как фундамент обязательного единогласия и права вето в сейме (см. Либерум вето). Принятие Р. к. завершило процесс оформления польского сейма как высшего законодательного органа власти, в котором решающий голос принадлежал шляхетской посольской избе.



Радомско


Радо'мско (Radomsko), город в Польше, в Лодзинском воеводстве. 33 тыс. жителей (1973). Крупная мебельная фабрика; машиностроительный., метизный, стальных конструкций, стекольный заводы; швейно-трикотажное производство.



Радомышль


Ра'домышль, город, центр Радомышльского района Житомирской области УССР. Расположен на р. Тетерев (правый приток Днепра), в 30 км от ж.-д. станции Ирша (на линии Киев — Коростень). 15,1 тыс. жителей (1975). Заводы: машиностроительный (автопоезда для перевозки леса, щеповозы и др.), капроновых изделий, кирпичные, консервный, маслодельный, крахмальный, комбикормовый, пивоваренный; мебельная фабрика.



Радон


Радо'н (лат. Radonum), Rn, радиоактивный химический элемент VIII группы периодической системы Менделеева; атомный номер 86, относится к инертным газам. Три a-радиоактивных изотопа Р. встречаются в природе как члены естественных радиоактивных рядов: 219Rh (член ряда актиноурана; период полураспада T1/2 = 3,92 сек); 220Rn (ряд тория, T1/2 = 54,5 сек) и 222Rn (ряд урана — радия, Т1/2 = 3,823 сут). Изотоп 219Rn называется также актинон (символ An), 220Rn — торон (Tn), a 222Rn называется истинным Р. и часто обозначают просто символом Rn. Искусственно, с помощью ядерных реакций получено свыше 20 изотопов Р. с массовыми числами между 201 и 222. Для синтеза нейтронодефицитных изотопов Р. с массовыми числами 206—212 в Объединённом институте ядерных исследований (г. Дубна, СССР) создана специальная газохроматографическая установка, позволяющая за полчаса получать сумму этих изотопов в радиохимически чистом виде.
  Открытие Р. — результат ранних работ по изучению радиоактивности. В 1899 американский физик Р. Б. Оуэнс обнаружил, что при распаде Th образуется некая радиоактивная субстанция, которую можно удалить из растворов, содержащих Th, потоком воздуха. Эту субстанцию Э. Резерфорд назвал эманацией (от лат. emano — вытекаю). В 1899 Резерфорд, работавший тогда в Канаде, доказал, что открытая Оуэнсом эманация тория — радиоактивный газ. В том же году Э. Дорн в Германии и А. Дебьерн во Франции сообщили, что и при распаде радия образуется эманация (эманация радия, радон). В 1903 была открыта и эманация актиния, актинон (природные изотопы Р. и в настоящее время часто называют эманациями). Т. о. в случае Р. учёные практически впервые столкнулись с существованием у одного элемента нескольких разновидностей атомов, которые позднее и были названы изотопами. Э. Резерфорд, У. Рамзай, Ф. Содди и др. показали, что эманация радия — новый химический элемент, относящийся к инертным газам. За способность люминесцировать в конденсированном состоянии Р. предполагали назвать нитоном (от лат. nitens — сияющий).
  Р. — один из самых редких элементов. Содержание его в земной коре глубиной до 1,6 км около 115 т. Образующийся в радиоактивных рудах и минералах Р. постепенно поступает на поверхность земли, в гидросферу и в атмосферу. Средняя концентрация Р. в атмосфере около 6×10—17% (по массе); в морской воде — до 0,001 пкюри/л.
  При нормальных условиях Р. — газ без цвета, запаха и вкуса; tkип —61, 8 °С, tпл —71 °С. Плотность при 0 °С около 9,9 г/л. В 1 объёме воды при 0 °С растворяется около 0,5 объёма Р. (в органических растворителях значительно больше). На внешней электронной оболочке атома Р. находится 8 электронов (конфигурация 6s26p6), именно поэтому химически Р. весьма недеятелен. Как и ксенон, Р. даёт фторид (вероятно, состава RnF2), который при 500 °С восстанавливается водородом до элементарного Р. Как установил Б. А. Никитин, Р. может образовывать клатраты с водой, фенолом, толуолом и т.д.
  Для получения Р. (его изотопа 222Rn) через водный раствор соли радия пропускают ток газа (азота, аргона и т.п.). Прошедший через раствор газ содержит около 10—5% Р. Для извлечения Р. используют или его способность хорошо сорбироваться на пористых телах (активный уголь и др.), или специальные химические методы. Доступные количества чистого Р. не превышают 1 мм3.
  Р. сильно токсичен, что связано с его радиоактивными свойствами. При распаде Р. образуются нелетучие радиоактивные продукты (изотопы Po, Bi и РЬ), которые с большим трудом выводятся из организма. Поэтому при работе с Р. необходимо использовать герметичные боксы и соблюдать меры предосторожности.
  Р. применяют в основном в медицине. Воды, содержащие Р., используют при лечении заболеваний нервной и сердечно-сосудистой систем, органов дыхания и пищеварения, костей, суставов и мышц, гинекологических заболеваний, болезней обмена веществ и др. См. Альфа-терапия.
  На определении концентрации Р. в приповерхностном слое воздуха основаны эманационные методы геологической разведки, позволяющие оценить содержание U и Th в почвах, в прилегающих к поверхности горных породах и т.д. Используется Р. также в научных исследованиях. По радиоактивности Р., находящегося в равновесии с U или Th, иногда определяют содержание этих элементов, например в образцах горных пород. Изучение изменений структуры твёрдых веществ эманационным методом основано на измерении скорости выделения Р. при нагревании из твёрдых образцов, содержащих радиоактивные изотопы — предшественники Р. в радиоактивных рядах 232Th или 235U.
 
  Лит.: Бэгнал К., Химия редких радиоактивных элементов. Полоний — актиний, пер. с англ., М., 1960; Бердоносов С. С., Инертные газы вчера и сегодня, М., 1966: Перцов Л. А., Ионизирующие излучения биосферы, М., 1973; Гусаров И. И., Радонотерапия, М., 1974.
  С. С. Бердоносов.



Радонеж


Ра'донеж, древнерусский город, находившийся к С. от Москвы (ныне на этом месте деревня Городок Загорского района Московской области). Городище — остатки древнего Р. — расположено на высоком мысе, образуемом петлей р. Пажи. Сохранились следы земляных валов и рва. Известен с 1-й половины 14 в. Входил во владения серпуховско-боровских удельных и великих московских князей. Сергий Радонежский основал к С. от Р. монастырь — Троице-Сергиеву лавру. Экономическое и политическое возвышение монастыря отрицательно сказалось на развитии Р. В конце 15—16 вв. город пришел в упадок, а затем превратился в село.
  Лит.: Сахаров А. М., Города Северо-Восточной Руси XIV—XV вв., М., 1959, с. 86—87; Тихомиров М. Н., Древнерусские города, 2 изд., М., 1956; его же, Россия в XVI столетии, М., 1962.



Радонич Йован


Ра'донич (Радонић) Йован (28.1.1873, Мол, Бачка, — 25.11.1956, Белград), сербский историк-медиевист, член Сербской АН (1909). Окончил университет в Вене, ученик К. Иречека и И. В. Ягича. В 1899—1905 библиотекарь Матицы сербской (Нови-Сад), с 1905 преподавал в Белградском университете, с 1948 сотрудник института истории Сербской АН. Предмет исследования Р., слависта и византиниста, балканское средневековье. Перевёл на сербский язык (и дополнил) труд К. Иречека «История сербов» («Историja срба», свыше 1—4, Београд, 1922—25, 2 изд., Београд, 1952).



Радославов


Радосла'вов Васил (15.7.1854, Ловеч, — 21.10.1929, Берлин), болгарский государственный и политический деятель. Окончил Гейдельбергский университет. В 1884—86 министр юстиции, в 1886—87 глава правительства и министр внутренних дел, в 1899—1901 министр внутренних дел. Проводил политику террора против русофилов (получил кличку «сопаджия» — палочник). С 1887 лидер Либеральной партии (так называемые «радослависты»). В 1913—18 глава правительства «либеральной концентрации», вовлекшего страну в 1-ю мировую войну 1914—18 на стороне австро-германского блока. Опасаясь народного возмездия, в дни Владайского восстания 1918 бежал в Германию, где и умер.



Радошкивичи


Радошки'вичи, посёлок городского типа в Молодечненском районе Минской области БССР, в 10 км от ж.-д. станции Радошковичи (на линии Вильнюс — Минск). Мебельная, швейная и др. промышленность.



Раду Великий


Ра'ду Вели'кий (Radu cel Mare) (г. рождения неизвестен — умер 1508), валашский господарь (с 1495). Добился централизации государственного аппарата, полного подчинения церкви власти господаря. В 1508 ввёл книгопечатание в Валахии, за что был прозван «Великим». Оставаясь данником Турции, установил дружеские отношения с Молдавским княжеством, Польшей и Венгрией.



Радуга


Ра'дуга, оптическое явление в атмосфере, имеющее вид разноцветной дуги на небесном своде. Наблюдается в тех случаях, когда солнечные лучи освещают завесу дождя, расположенную на противоположной Солнцу стороне неба. Центр дуги Р. находится в направлении прямой, проходящей через солнечный диск и глаз наблюдателя (см. рис.), т. е. в точке, противоположной Солнцу. Дуга Р. представляет собой часть круга, описанного вокруг этой точки радиусом в 42°; последовательность цветов в ней такая же, как в солнечном спектре, причём обычно по наружному краю располагается красный цвет, по внутреннему — фиолетовый. Со стороны внутреннего края иногда бывают видны вторичные цветовые дуги, примыкающие к главной Р. Видимая часть дуги Р. определяется положением Солнца; когда последнее на горизонте, Р. имеет вид полукруга, с повышением Солнца видимая часть дуги уменьшается, и при высоте Солнца в 42° Р. исчезает. Явление, подобное Р. можно наблюдать в брызгах фонтанов, водопадов. Возможно появление лунной Р. и от искусственных источников света. Нередко наблюдается вторая Р. с угловым радиусом около 52° и обратным расположением цветов. 
  Первая теория Р. была дана Р. Декартом в 1637. Более точная теория была разработана в 1836 английским астрономом Дж. Эри и в конце 19 в. развита австрийским геофизиком Й. М. Пернтером. Эта теория основана на расчете явлений дифракции и интерференции, сопровождающих встречу солнечных лучей с решеткой, образуемой дождевыми каплями.
Лит.: Миннарт М. Свет и цвет в природе, [пер. с англ.], М., 1958.

[image: ]

Схема определения вершины и центра радуги.



Радужная оболочка


Ра'дужная оболо'чка, радужина, радужка (iris), часть переднего комплекса глаза животных и человека, расположенная между полостью стекловидного тела и передней камерой глаза. Р. о. — тонкая и подвижная диафрагма со зрачковым отверстием в центре; путём сужения и расширения его регулирует поступление света через зрачок на сетчатку. Р. о. включает ретинальную и увеальную части. Ретинальная, задняя, поверхность состоит из 2 пигментированных эпителиев: заднего, являющегося продолжением сетчатки, и ресничного эпителия, покрытого внутренней ограничивающей мембраной, и переднего, являющегося продолжением пигментного эпителия сетчатки и ресничного тела. Из него формируются мышцы Р. о. нейроэпителиального происхождения — сфинктер, сужающий зрачок, и дилятатор, расширяющий зрачок. Сфинктер иннервирован парасимпатическими волокнами глазодвигательного нерва, дилятатор — симпатическими нервами. Увеальная (мезодермальная), передняя, поверхность Р. о. — продолжение сосудистого слоя ресничного тела и сосудистой оболочки; состоит из наружного ретикулярного и глубокого сосудистого слоев; покрыта эндотелием — продолжением эндотелия роговицы. На уровне пограничных мембран Р. о. осуществляется глазо-кровяной, или гематоофтальмический, барьер. Передняя поверхность Р. о. делится на периферическую (цилиарный пояс), содержащую оба слоя, и зрачковую (малый круг Р. о.), в пределах которой наружный слой стромы атрофируется; здесь расположен сфинктер. Сосуды Р. о., берущие начало от большого сосудистого круга основания периферической зоны, расположены радиально; они анастомозируют в артерио-венозные дуги малого сосудистого круга у человека на расстоянии 1,5 мм от зрачкового края. В Р. о. не обнаружено независимой лимфатическими системы. Строма Р. о. построена из тонких коллагеновых и эластиновых трабекул. Преобладающие клетки стромы — хроматофоры (у человека только меланоциты, у птиц, пресмыкающихся и земноводных — ещё иридофоры и липофоры), определяющие цвет глаз; встречаются фибробласты и гранулярные плазматические клетки. Цвет и архитектоника увеальной части Р. о. в пределах видовых и расовых признаков индивидуальны и меняются с возрастом.
  Воспаление Р. о. — ирит — наблюдается при различных инфекционных заболеваниях, болезнях обмена веществ, травмах; как правило, сопровождается воспалением цилиарного тела (см. Иридоциклит).
  О. Г. Строева.
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Внешний вид радужной оболочки глаза человека: 1 — зрачок; 2 — пигментный ободок; 3 — зрачковый пояс; 4 — малый круг радужной оболочки; 5 — контракционные бороздки; 6 — трабекулы; 7 — крипты; 8 — цилиарный пояс.



Радужницы


Ра'дужницы (Donaciinae), подсемейство жуков семейства листоедов. Тело вытянутое, длина около 10 мм, иногда до 15 мм; окраска яркая. Распространены главным образом в умеренном поясе Северного полушария. Живут на водных растениях, питаясь их листьями. Личинки обитают на подводных стеблях и корнях водных растений; воздух для дыхания получают из воздухоносных сосудов подводных частей растений, но способны и к кожному дыханию растворённым в воде кислородом. Свыше 120 видов; в СССР до 50 видов.



Радула


Ра'дула (от лат. radula — скребок, скребница) в зоологии, то же, что тёрка.



Радуница


Ра'дуни'ца, радоница (вероятно, родственно слову «радость»), весенний (на послепасхальной неделе) языческий праздник восточных славян, связанный с культом предков.



Радунь


Ра'дунь, посёлок городского типа в Вороновском районе Гродненской области БССР. Расположен на р. Радунька, в 24 км от ж.-д. станции Бастуны (на линии Вильнюс — Барановичи-Полесские). Филиал Лидского комбината пищевых концентратов.



Радус-Зенькович Виктор Алексеевич


Ра'дус-Зенько'вич Виктор Алексеевич [31.12.1877(12.1.1878), Архангельск, — 4.10.1967, Москва], советский партийный и государственный деятель. Член КПСС с 1898. Родился в семье политического ссыльного. Учился в Московском университете. В 1902 выслан в Иркутскую губернию, бежал за границу. Работал наборщиком в типографии «Искры» в Женеве. С 1903 в России, член комитетов РСДРП в Николаеве, Баку, Москве, работал в военной организации РСДРП в Петербурге и Гельсингфорсе. Делегат 1-й конференции РСДРП (Таммерфорс, 1905). В 1908 осужден на каторгу (отбывал в московской Бутырской тюрьме), с 1913 на поселении в Иркутской губернии. После Февральской революции 1917 вёл партийную работу в Минске; с июля в Саратове: член исполкома Совета, редактор партийного органа «Социал-демократ» и «Известий Саратовского совета». В 1918 и 1930—33 заместитель наркома труда РСФСР. В 1919—20 заведующий агитпропом губкома РКП (б), председатель губисполкома в Саратове. В 1920—22 председатель СНК Киргизской (Казахской) АССР, секретарь Киргизского бюро ЦК РКП (6). С 1923 член ЦКК РКП (6), в 1926—30 кандидат в члены Президиума ЦКК ВКП (б). В 1925—27 председатель ЦКК КП (б) и нарком РКИ в Белоруссии. В 1933—37 председатель ЦК профсоюза рабочих связи. С 1938 на научной работе, с 1940 сотрудник института марксизма-ленинизма. Делегат 12—17-го и 22-го съездов партии. Был членом ВЦИК. С 1956 персональный пенсионер. Награжден орденом Ленина, орденом «Знак Почёта» и медалями.
  Соч.: Страницы героического прошлого, М., 1960.
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 2, с. 467); Тихонова З. Н., В. А. Радус-Зенькович, «Вопросы истории КПСС», 1968, № 3.



Радушное


Раду'шное, посёлок городского типа в Криворожском районе Днепропетровской области УССР. Ж.-д. станция Радушная на линии Кривой Рог — Апостолово. Завод «Стройдеталь»; комбинат хлебопродуктов. Овоще-молочный совхоз. Лесозаготовки.



Радфот


Радфо'т, устаревшая единица светимости, равная люмену на см2 (лм/см2). Наименование Р. произведено от фота(единицы освещённости); оно было предложено французским физиком А. Блонделем и включено (1928) в рекомендации Международной комиссии по освещению (МКО). В 1951 МКО для светимости рекомендовала принять единицу лм/м2. В СССР наименование Р. было допущено к применению с 1932 (ОСТ 4891). В 1948 «Положением о световых единицах» Р. введён как единица светности, равная 10 000 рлк (радлюкс) с обозначениями рф, rph. В ГОСТ 7932-56 «Световые единицы» Р. не включен.



Радхакришнан Сарвепалли


Радхакри'шнан Сарвепалли (р. 5.9.1888, Тируттани, Мадрасское президентство, ныне штат Андхра-Прадеш, — 17.4.1975, Мадрас), индийский государственный и политический деятель, учёный-философ. Образование получил в Мадрасском университете. В 1918—21 профессор философии в Майсурском университете, в 1921—31 возглавлял кафедру философии Калькуттского университета, в 1931—36 вице-канцлер университета Андхра, в 1939—48 вице-канцлер Бенаресского университета, в 1953—62 канцлер Делийского университета. В 1936—52 читал лекции в Оксфордском университете.
  Участвовал в национально-освободительном движении, после завоевания Индией независимости (1947) играл видную роль в общественной жизни страны. В 1948 председатель правительственной университетской комиссии, доклад которой лег в основу системы университетского образования современной Индии. В 1949—1952 посол Индии в СССР. В 1952—62 вице-президент, в 1962—67 президент Республики Индия. В 1956 и 1964 посещал СССР с визитом доброй воли. Р. — сторонник мирного сосуществования государств с различным социальным строем; в выступлениях Р. содержатся осуждение военных блоков, призывы к ликвидации колониализма, к отказу от войны как «устаревшего политического оружия». Автор многочисленных трудов по философии, народному образованию, литературе и политике; доктор наук многих индийских и иностранных университетов, почётный профессор МГУ (1956).
  По своим философским взглядам Р. примыкал к объективному идеализму ведантыв истолковании Шанкары. Он разработал систему единой универсальной «вечной религии», основанной на древнеиндийских религиозно-философских традициях и призванной, по мнению Р., заменить все существующие «догматические» религии. По своим социологическим взглядам Р. являлся сторонником учения М. К. Ганди и считал, что решение всех общественных проблем может быть эффективным лишь на основе религиозных принципов. 
  Соч.: Radhakrishnan S., Religion and society, L., 1947; Eastern religions and Western thought, 2 ed., L., 1951; East and West. Some reflections L., [1955]; East and West in religion, L., 1954; Recovery of faith, L., 1956; Occasional speeches and writings, ser. 1—3, [Delhi, 1957—62]; в рус. пер. — Индийская философия, т. 1—2, М., 1956-57.
  Лит.: Аникеев Н. П., Философские и социологические взгляды С. Радхакришнана, в сборнике: Современная философская и социологическая мысль стран Востока, М., 1965; Литман А. Д., Философская мысль независимой Индии, М., 1966; Sarvepalli Radhakrishnan. A study of the president of India, New Delhi, 1966.
  А. Д. Литман.

[image: ]

С. Радхакришнан.



Радциг Александр Александрович


Ра'дциг Александр Александрович [27.1(8.2).1869, Калязинский уезд, ныне Калининская область, — 30.12.1941, г. Буй, ныне Костромской области], советский учёный в области теплоэнергетики и прикладной механики, член-корреспондент АН СССР (1933). В 1891 окончил Петербургский технологический институт. С 1900 профессор Киевского, с 1909 — Петербургского политехнических институтов. Основные труды посвящены термодинамике паров, теории теплообмена между паром и стенками цилиндра парового поршневого двигателя, исследованию уравнения состояния водяного пара, разработке теории истечения, развитию теории паровых турбин, новым методам расчёта турбин и конденсаторов.
  Соч.: Термодинамика, К., 1900; Курс паровых турбин, М. — Л., 1926; Формулы, таблицы и диаграммы для водяного пара, 3 изд., М. — Л., 1931; Прикладная механика, 3 изд., М. — Л., 1931; Теория и расчет конденсационных установок, 2 изд., Л. — М., 1934; История теплотехники, М. — Л., 1936.



Радциг Сергей Иванович


Ра'дциг Сергей Иванович [5(17).5.1882, Москва, — 4.10.1968, там же], русский советский филолог. Окончил историко-филологический факультет Московского университета (1904). Профессор МГУ (с 1936). Рассматривал античную мифологию в связи с религиозно-мифологическим творчеством современных народов, исследовал происхождение и развитие мифологического образа, отличие мифа от его литературные версии («Античная мифология», 1939). Автор учебника «История древнегреческой литературы» (1940; 3 изд. 1969). В коллективном труде «История греческой литературы» (т. 1, 1946) решал проблемы влияния античной литературы на русскую литературу, связи её с творчеством др. народов. Перевёл на русский язык «Агамемнона» Эсхила (1913), «Афинскую политию» Аристотеля (1936), «Речи» Демосфена (1954) и др. Награжден орденом Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Соч.: Введение в классическую филологию, М., 1965.
  Лит.: С. И. Радциг. Краткий очерк жизни и творчества, М., 1967.



Радченко Иван Иванович


Ра'дченко Иван Иванович [10(22).10.1874 — 1.5.1942], участник социал-демократического движения в России, советский государственный деятель. Член Коммунистической партии с 1898. Родился в Конотопе в семье мелкого лесопромышленника; брат С. И. Радченко. С 1898 входил в Петербургский «Союз борьбы за освобождение рабочего класса». В 1901—02 агент «Искры», организатор подпольной типографии газеты в Кишиневе. В 1902 член Петербургского комитета РСДРП; представитель «Искры» в Организационном комитете по созыву 2-го съезда РСДРП. В ноябре 1902 арестован, в 1903 сослан в Сибирь; в 1905 бежал за границу. С октября 1905 вёл партийную работу в Москве, Петербурге, Баку, Харькове, Одессе. С 1912 работал на строительстве торфяной электростанции в Богородском уезде Московской губернии (ныне Ногинский район Московской области). После Февральской революции 1917 председатель Богородского совета. С ноября 1917 один из организаторов и руководителей торфяной промышленности Советской республики, председатель Главторфа при ВСНХ РСФСР (1918—31). В 1921—22 член коллегии Наркомвнешторга, заместитель наркома, председатель Сахаротреста. В 1923—31 член Президиума и заместитель председателя ВСНХ РСФСР, член Совета ВСНХ СССР. С 1927 на административно-хозяйственной работе. Делегат 16-го съезда ВКП (б).
  Р. — автор многих статей, воспоминаний (в т. ч. о В. И. Ленине — см. в сборнике: В. И. Ленин во главе великого строительства, 1960).
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 2, с. 467); Марков Г., И. И. Радченко и Ванюша Касьянов, в книга: У истоков партии, 2 изд. М., 1969.
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И. И. Радченко.



Радченко Степан Иванович


Ра'дченко Степан Иванович [26.1(7.2).1869, Конотоп, — 11(24).8.1911, Петербург], деятель революционного движения в России. Брат И. И. Радченко. С 1887 студент Петербургского технологического института. В революционном движении с 1890, вёл пропаганду в рабочих кружках. В 1891 вошёл в Бруснева группу, затем возглавил марксистский кружок студентов-технологов. Один из организаторов Петербургского «Союза борьбы за освобождение рабочего класса», в 1895—96 член его руководящего центра. Один из организаторов и участников 1-го съезда РСДРП (1898), избран членом ЦК. После съезда возглавил работу по составлению, изданию и распространению «Манифеста РСДРП». Участвовал в организованном В. И. Лениным Псковском совещании по вопросу об издании за границей нелегальной газеты (апрель 1900). Неоднократно арестовывался, в 1904 сослан в Вологду, освобожден по амнистии в октябре 1905. В последующие годы отошёл от политической деятельности.
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 2, с. 467); Радченко Е. С., Один из первых соратников Ильича, «Вопросы истории КПСС», 1964, № 7.



Рады Хусейн Ахмед


Ра'ды, ар-Рады Хусейн Ахмед (партийный псевдоним — Салям Адиль) (1924, Неджеф, — 7.3.1963, Багдад), деятель рабочего и национально-освободительного движения Ирака. Родился в семье рабочего. Окончил педагогическое училище в Багдаде, работал преподавателем в г. Дивания. С 1943 член Иракской коммунистической партии (ИКП). За участие в антиимпериалистическом восстании 1948 был арестован. В 1953 руководил партийной организацией провинции Басра, в 1954—55 — области Средний Евфрат. С июня 1955 1-й секретарь ЦК ИКП. В 1957 активно участвовал в создании Фронта национального единства, возглавившего совместно с революционной организацией «Свободные офицеры» антиимпериалистическую и антифеодальную революцию 1958. После государственного переворота 8 февраля 1963 Р. был арестован и погиб под пытками.
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Х. А. ар-Рады.



«Радянська Украiна»


«Радя'нська Украïна» («Советская Украина»), республиканская ежедневная газета УССР на украинском языке. Издаётся в Киеве. Основана в 1918. До февраля 1943 выходила под названием «Коммунист» (с 1926 на украинском языке). Награждена орденом Ленина (1968) и орденом Красного Знамени (1945). Тираж (1974) 550 тыс. экз.



«Радянське лiтературознавство»


«Радя'нське лiтературозна'вство» («Советское литературоведение»), советский журнал теории, истории литературы и литературной критики. Выходит ежемесячно (до 1965 — 6 раз в год) в Киеве на украинском языке с 1957. Орган института литературы им. Т. Г. Шевченко АН УССР и СП Украины. Тираж (1975) около 3 тыс. экз.



Раевский Александр Сергеевич


Рае'вский Александр Сергеевич [23.1(4.2).1872, Харьков, — 23.6.1924, Москва], советский учёный, конструктор паровозов. В 1895 окончил Харьковский технологический институт. С 1900 конструктор Харьковского паровозостроительного завода, с 1910 Путиловского (ныне Кировского) завода в Ленинграде и одновременно с 1920 профессор Политехнического института. Автор ряда проектов паровозов, ходовой части тепловоза ЩЭЛ. С 1917 разработал несколько типов паровозов. В 1921—23 спроектировал ходовую часть и кузов тепловоза системы Я. М. Гаккеля. Р. также разработал графоаналитический метод расчёта противовесов, метод расчёта головок шатунов, пальцев кривошипов, осей колёсных пар и др.
  Лит.: Копытковский Д. [и др.], А. С. Раевский. [Некролог], «Предприятие», 1924, № 9; Сологубов В. Н., Развитие паровозостроения в СССР, в книга: Очерки развития железнодорожной науки и техники. Сб. ст., М., 1953.



Раевский Владимир Федосеевич


Рае'вский Владимир Федосеевич [28.3(8.4).1795, с. Хворостянка, ныне Черемисиновского района Курской области, — 8(20).7.1872, деревня Малышевка, ныне Усть-Удинского района Иркутской области], русский поэт, публицист, декабрист. Родился в дворянской семье. Образование получил в Московском университетском пансионе и во 2-м кадетском корпусе в Петербурге, где подружился с будущим декабристом Г. С. Батеньковым. Участник Отечественной войны 1812. Член «Союза благоденствия» и Южного общества декабристов, один из основателей Кишиневской управы декабристов. В 1822 был арестован в Кишиневе по обвинению в революционной агитации среди солдат и юнкеров. До ареста написаны публицистические произведения «О рабстве крестьян и необходимости скорого преобразования в России» и «О солдате», где Р. более решительно, чем др. декабристы, осуждал крепостное право. После пребывания в крепости, в 1827 был отправлен на поселение в Сибирь, где находился до конца жизни. Наиболее значительные художественные произведения Р. написаны до ареста и в 1822 в Тираспольской крепости: «Послание Г. С. Батенькову», сатира «Смеюсь и плачу», «Сатира на нравы», «Певец в темнице», «К друзьям в Кишинев» и др.; протест против произвола и насилия сочетается в них с призывом к борьбе и подвигу. В обращении к А. С. Пушкину, с которым он подружился в Кишиневе, выражено эстетическое кредо Р.: «Оставь другим певцам любовь. Любовь ли петь, где брызжет кровь...». К Р. адресованы стихи Пушкина: «Не тем горжусь я, мой певец...», «Ты прав, мой друг...» (оба — 1822) и стихотворный набросок «Не даром ты ко мне воззвал из глубины глухой темницы...».
  Соч.: Полное собрание стихотворений. [Вступ. ст. А. В. Архиповой и В. Г. Базанова], М. — Л., 1967; Соч. [Вступ. ст. и прим. П. С. Бейсова], Ульяновск, 1961; Воспоминания. [Вступ. ст. М. К. Азадовского], в книге: Литературное наследство, т. 60, книга 1, М., 1956.
  Лит.: Щёголев П. Е., Первый декабрист Вл. Раевский, в его книга: Декабристы, М. — Л., 1926; Коваль С., Декабрист В. Ф. Раевский, Иркутск, 1951; Колесников А. Г., Поэт-декабрист Вл. Раевский, Бухарест, 1961.



Раевский Иосиф Моисеевич


Рае'вский Иосиф Моисеевич [25.12.1900 (7.1.1901), Оренбург, — 23.9.1972, Москва], русский советский актёр, режиссёр и педагог, народный артист СССР (1968). В годы Гражданской войны 1918—20 работал в театре Политотдела 1-й армии Восточного фронта, затем во 2-й Студии МХТ, с 1922 актёр, затем режиссёр МХАТа. Роли: Костылёв («На дне» Горького), мистер Перкер («Пикквикский клуб» по Диккенсу) и др. Поставил спектакли: «Достигаев и другие» Горького (1938, совместно с Л. М. Леонидовым), «Офицер флота» Крона (1945, совместно с Н. М. Горчаковым), «Разлом» Лавренева (1950, совместно с В. Я. Станицыным), «Милый лжец» Килти (1962), «Дон Кихот ведёт бой» Коростылёва (1966) и др. Ставил спектакли в театрах Белоруссии, в Канаде («Три сестры» Чехова, 1966, Монреальский театр). С 1932 преподавал в ГИТИСе (профессор с 1939), с 1945 заведующий кафедрой актёрского мастерства (подготовил ряд национальных коллективов — осетинский, кабардинский и др.). Награжден 3 орденами, а также медалями.
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И. М. Раевский.



Раевский Николай Николаевич


Рае'вский Николай Николаевич [14(25).9.1771, Петербург, — 16(28).9.1829, с. Болтышка Чигиринского уезда Киевской губернии], герой Отечественной войны 1812, генерал от кавалерии (1813). В 1786 произведён в офицеры, участвовал в войнах с Турцией (в 1788—90), Польшей (в 1792—94) и Персидском походе 1796. В 1797 уволен в отставку. В 1805 с началом войны против Франции вернулся в армию и участвовал в русско-австро-французской войне 1805 и русско-прусско-французской войне 1806—07 в отряде генерала П. И. Багратиона, под командованием которого отличился также в русско-шведской войне 1808—09 и в 1810—11 в войне с Турцией. Во время Отечественной войны 1812 командовал 7-м пехотным корпусом, успешно действуя в бою у Салтановки, в Смоленском сражении 1812,Бородинском сражении 1812(оборона батареи Р.), под Малоярославцем и др. Отличался храбростью и умелым управлением войсками. Участвовал в заграничных походах 1813—14, затем командовал корпусом на Ю. России. С 1824 в отставке. Был в дружественных отношениях с А. С. Пушкиным и близок к декабристам (к ним принадлежали его зятья С. Г. Волконский и М. Ф. Орлови двоюродный брат В. Л. Давыдов). С 1826 член Государственного совета.



Раевский (пос. гор. типа в Башкирской АССР)


Рае'вский, посёлок городского типа, центр Альшеевского района Башкирской АССР.
  Расположен на левом берегу р. Дёма (приток Белой). Ж.-д. станция (Раевка) в 120 км к Ю.-З. от Уфы. 12,7 тыс. жителей (1974). Мясокомбинат, консервный, маслодельный, асфальтобетонный заводы, откормочный совхоз, инкубаторная станция.



Раёк


Раёк, 1) вид представления на ярмарках, распространённый главным образом в России в 18—19 вв.: ящик с 2 круглыми отверстиями, снабженными увеличительными стеклами; через эти отверстия зрители рассматривали картинки, прикрепленные к деревянной оси, вращающейся внутри ящика. Показ картинок сопровождался стихотворными пояснениями раёшника. 2) (Устаревшее) верхний ярус зрительного зала, то же, что галёрка. 



Раёшник


Раёшник,
1)       участник ярмарочного представления — райка, пояснявший показ картинок; 
2) дед-раёшник, балаганный дед, зазывавший публику на представление с балкона (так называемого рауса) перед балаганом.
  Р., продолжавшие традиции русских скоморохов, в рифмованных монологах высмеивали знатных господ, их кичливость, тупость. В 70—80-х гг. 19 в. в Н. Новгороде выступал Я. Мамонтов (его искусство ценили М. Горький и Ф. И. Шаляпин), в Москве — А. Бутягин, в Петербурге — Брусенцев и Дед Серый.



Раёшный стих


Раёшный стих, народный стих, в котором единственным фонетически организующим началом является членение на строки и рифма (обычно парная) в конце строк. Никакой закономерности числа и расположения слогов и ударений нет. Так сложены прибаутки раёшников в театре передвижных картинок — райке, располагавшемся обычно возле балагана. Р. с. употреблялся также в прибаутках балаганных дедов-раёшников, в сценах народных драм («Царь Максимилиан»), в подписях к лубку. Был употребителен в русской поэзии 17—18 вв., но вскоре вытеснен силлабическим, а потом силлаботоническим стихом. Позднее встречается в стилизациях («Сказка о попе...» А. С. Пушкина, стихи Д. Бедного).



Разбой


Разбо'й, по советскому уголовному праву преступление, выражающееся в нападении с целью завладения государственным, общественным или личным имуществом, соединённом с насилием, опасным для жизни и здоровья лица, подвергшегося нападению, или с угрозой применения такого насилия. Р. считается оконченным преступлением уже в момент нападения, независимо от того, успел ли виновный фактически применить насилие, причинить вред здоровью потерпевшего и завладеть имуществом. Р., направленный на завладение государственным или общественным имуществом, наказывается лишением свободы на срок от 3 до 10 лет с конфискацией имущества или без таковой, направленный на завладение личным имуществом граждан — лишением свободы на срок от 3 до 10 лет. Отягчающими обстоятельствами при совершении Р. являются наличие предварительного сговора группы лиц, применение оружия или др. предметов, используемых в качестве оружия, причинение тяжких телесных повреждений, совершение Р. особо опасным рецидивистом, лицом, ранее совершавшим Р. В качестве отягчающего обстоятельства предусматривается направленность Р. на завладение государственным или общественным имуществом в крупных размерах. По УК РСФСР Р., совершенный при отягчающих обстоятельствах, направленный на завладение государственным или общественным, а также личным имуществом, наказывается лишением свободы на срок от 6 до 15 лет со ссылкой или без таковой, с конфискацией имущества или без неё. По УК большинства союзных республик норма об ответственности за Р., направленный на завладение личным имуществом, предусматривает не только отягчающие, но и особо отягчающие обстоятельства (например, УК УССР, ст. 142). Ответственность за Р. установлена с 14 лет.



Разбойный приказ


Разбо'йный прика'з, центральное правительственное учреждение в России, ведавшее в 16—17 вв. сыском и судом по уголовным преступлениям. Нередко термином «разбой» определялись и выступления против феодального гнёта. Бояре, ведавшие «разбойными делами», в документах впервые упоминаются в 1539. В 1555—56 создаётся так называемая «разбойная изба», которая с 1571 именуется Р. п. Компетенция Р. п. регламентировалась специальной уставной книгой, написанной в 1555, которая позднее дополнялась и редактировалась. В 1682 на базе Р. п. был создан Сыскной приказ.



Разбрасыватель


Разбра'сыватель сельскохозяйственный, машина для разбрасывания и равномерного распределения по поверхности поля органических и минеральных удобрений, а также отравленных приманок.
  К Р. органических удобрений относят навозо- и жижеразбрасыватели. Навозоразбрасыватель (рис. 1) представляет собой тракторный прицеп или кузов (навесной на самоходное шасси), оборудованный движущимся по дну кузова скребковым либо планчатым транспортёром и разбрасывающим рабочим органом (чаще в виде лопастных барабанов). Органические удобрения (навоз, торф, компосты) засыпают в кузов Р., транспортёр при движении агрегата перемещает их к разбрасывающим барабанам, которые скидывают удобрения на поле. Количество разбрасываемых удобрений регулируют изменением скоростей движения транспортёра и трактора. Рабочие органы Р. приводятся в действие от вала отбора мощности трактора. Р. можно смешивать органические и минеральные удобрения, загружая их в кузов послойно, и разбрасывать смесь по полю, а также перевозить различные грузы, предварительно сняв рабочие органы и закрепив задний борт.
  Р. минеральных удобрений (рис. 2) имеет кузов для удобрений, разбрасывающее устройство в виде высевающих тарелок или цепочно-пальцевого транспортёра, цепочно-планчатый транспортёр для подачи удобрений к разбрасывающему устройству, дозирующее и ветрозащитное устройства. Рабочие органы Р. приводятся в действие от вала отбора мощности трактора. Норму внесения удобрений регулируют изменением скорости движения транспортёра и трактора и размера щели между дном кузова и дозирующей заслонкой. Р. можно использовать для разбрасывания извести при известковании почвы.
  Р. отравленных приманок имеет бункер для ядовитых приманок и дозатор с ячеистым дозирующим барабаном. Приманки из бункера самотёком поступают в дозатор и заполняют ячейки барабана, из которых приманки высыпаются на скатную доску и по ней ссыпаются на поверхность поля. Р. навешивают на грузовой автомобиль типа ГАЗ-53 или на тракторный прицеп.
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Рис.2. Разбрасыватель минеральных удобрений: 1 — шасси; 2 — кузов; 3 — главный редуктор; 4 — разбрасывающее устройство; 5 — цепочно-планчатый транспортёр; 6 — тукоотделитель; 7 — дозирующее устройство; 8 — ветрозащитное устройство.
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Рис.1. Навозоразбрасыватель: 1 — рама; 2 — ходовая часть; 3 — скребковый транспортёр; 4 — разбрасывающий лопастной рабочий орган; 5 — кузов.



Разбросной посев


Разбросно'й посе'в, размещение семян на поверхности почвы без междурядий. Самый древний способ посева. До 20 в. был распространён во многих странах; в России господствовал в крестьянских хозяйствах. Почти повсеместно заменен рядовым посевом.



Развал колёс


Разва'л колёс, установка колёс автомобиля под углом к вертикальной плоскости; при этом расстояние между колёсами вверху больше, чем внизу. Р. к. позволяет избежать наклона колёс внутрь при движении автомобиля, что может быть вызвано прогибом передней оси под нагрузкой, а также наличием зазоров во втулках шкворней и подшипниковых ступиц. Наличие развала передних колёс облегчает управление автомобилем.



Развевание


Развева'ние (геологическое), то же, что дефляция.



Разведение «в себе»


Разведе'ние «в себе», заключительный этап племенной работы при скрещивании пород, т. е. прекращение дальнейшего межпородного скрещивания и разведение животных путём спаривания между собой межпородных помесей, если они удовлетворяют поставленным требованиям. См. Разведение сельскохозяйственных животных.



Разведение по линиям


Разведе'ние по ли'ниям, система племенной работы с заводскими породами с.-х. животных, основанная на рациональном использовании в ряде поколений ценных качеств выдающихся производителей (см. Линия в генетике).
  Для создания линии отбирают из наиболее ценных производителей, оцененных по потомству, родоначальника линии, подбирают к нему лучших маток, от спаривания с которыми получают потомство желательного типа и продуктивности; затем выделяют из этого потомства лучших производителей, а из них — продолжателя линии (также на основе оценки по потомству). Потомков мужского пола от ведущего производителя (продолжателя линии) снова оценивают по потомству и из них выделяют нового продолжателя линии и т.д. на протяжении 3—6 поколений. Для усиления наследственного влияния родоначальника иногда прибегают к умеренно-родственному спариванию (см. Инбридинг). При Р. по л. широко используют и ценных маток (что обогащает генофонд линии) через их потомство, а также проводят работу с маточными семействами, что облегчает подбор лучших маток к производителю. Применяют также межлинейные скрещивания (кроссы) наиболее удачно сочетающихся линий. Р. по л. способствует расчленению породы на генетически не тождественные группы, вследствие чего создаётся и поддерживается сложная структура породы и обеспечивается непрестанное её совершенствование. Впервые Р. по л. стали применять в 18 в. при выведении пород лошадей (в России — орловского рысака). В разработке теории Р. по л. большая заслуга принадлежит русским учёным Е. А. Богданову, Д. А. Кисловскому и др.
  Некоторые отличия от др. отраслей животноводства имеет Р. по л. в птицеводстве: это получение т. н. инбредных линий, создаваемых целеустремлённым отбором на протяжении 3—5 поколений в пределах стада (в т. н. закрытых популяциях). Скрещиванием инбредных линий, систематически проверяемых на сочетаемость, получают так называемую гибридную птицу.
  Лит. см. при ст. Разведение сельскохозяйственных животных.
  Н. А. Кравченко.



Разведение сельскохозяйственных животных


Разведе'ние сельскохозя'йственных живо'тных, наука о размножении с.-х. животных и улучшении их наследственных качеств, совершенствовании существующих и выведении новых пород и высокопродуктивных пользовательных стад; раздел зоотехнии. Р. с. ж. разрабатывает теоретические основы и практические приёмы племенной работы в животноводстве, главными элементами которой являются отбор лучших животных, основанный на оценке их (а также их предков и потомства) по комплексу признаков (конституции, экстерьеру, продуктивности и др.), обоснованный подбор родительских пар и правильное (в оптимальных условиях кормления и содержания) выращивание молодняка. При Р. с. ж. человек имеет дело не только с отдельными животными, но и с целостными, упорядоченными племенными работой группами — породами животных, стадами, зональными типами. Поэтому в задачу Р. с. ж. входит разработка приёмов управления эволюцией пород на основе глубокого познания биологии животных, в частности генетических процессов, свойственных целым породам и популяциям (стадам).
  Зарождение учения о Р. с. ж. относится к глубокой древности. С периода первобытнообщинного строя, когда впервые были приручены или одомашнены дикие предки многих современных домашних животных, человек постепенно изменял и совершенствовал их в разных направлениях. Методы улучшения домашних животных были известны с давних пор и передавались в виде практических советов из поколения в поколение. Многие ценные рекомендации, выработанные тысячелетия назад, донесла до нас античная и средневековая литература. Так, в трудах римского учёного и писателя Варрона (2—1 вв. до н. э.) имеется рекомендация об отборе на племя животных на основе оценки их по происхождению, внешнему виду и качеству потомства. У древнегреческого писателя и историка Ксенофонта и древнегреческого врача Гиппократа (5 в. до н. э.) встречается упоминание о конституции животных. В средние века начало складываться близкое к современному понятие породы. В 18 в. в связи с интенсивным развитием племенного животноводства был создан и получил широкое распространение основной метод разведения животных — чистопородное разведение. Французский учёный 18 в Ж. Л. Бюффон разработал теорию скрещивания, близкую к современной. Большое влияние на теоретические основы Р. с. ж. оказало эволюционное учение Ч. Дарвина («Происхождение видов», 1859), вскрывшее огромную роль искусственного отбора в создании и эволюции пород. Во 2-й половине 19 в. в ряде сочинений по Р. с. ж. авторы (немецкие учёные Г. Натузиус, Г. Зеттегаст и др.) основывают свои исследования на эволюционном учении Дарвина.
  Во 2-й половине 19 — начале 20 вв. в России появляются зоотехнические работы рус. учёных, заложивших основы современной теории и практики Р. с. ж. Так, Н. П. Чирвинским вскрыты основные закономерности роста и развития с.-х. животных (см. Онтогенез). П. Н. Кулешовым разработано учение о конституции с.-х. животных, приёмы отбора и подбора. Труды Е. А. Богданова посвящены дальнейшей разработке учения о конституции, вопросам подбора, разведения чистопородных животных по линиям, а также происхождения и одомашнивания животных. М. И. Придорогин многое сделал в изучении вопросов экстерьера животных. М. Ф. Иванов разработал современные приёмы племенной работы и создал методику выведения пород, позволившую в короткие сроки значительно улучшить существующие и вывести около 60 новых высокопродуктивных пород разных видов с.-х. животных в СССР.
  На протяжении 20 в. основы Р. с. ж. развиваются в работах учёных многих стран. В СССР — это труды Е. Ф. Лискуна по экстерьеру и конституции животных, вопросам племенного дела и повышения продуктивности молочного и мясного скота; Д. А. Кисловского — по онтогенезу, филогенезу, эволюции домашних животных, проблемам инбридинга; Н. А. Юрасова — по вопросам инбридинга и разведения по линиям; В. О. Витта — по теории и практике коннозаводства, и многих др. За рубежом важные работы выполнены швейцарским учёным У. Дюрстом по основам разведения крупного рогатого скота; английским учёным Дж. Хаммондом — по росту и развитию с.-х. животных, биологии размножения, лактации и др.; американскими учёными Е. Давенпортом — по основам племенного разведения, С. Райтом, Дж. Лашем и В. Райсом — по генетике (главным образом популяционной) животных.
  Современное Р. с. ж. располагает богатым теоретическим материалом и эффективными методами, позволяющими вести животноводство на современном научном уровне. Важнейшие методы Р. с. ж. — чистопородное разведение,скрещивание и гибридизация при тщательном отборе и подборе пар (см. Отбор в животноводстве,Подбор в животноводстве,Бонитировка сельскохозяйственных животных). В результате применения методов разведения и специализации животных в определённых направлениях созданы разнообразные высокопродуктивные породы. Ценные качества пород, их наследственная устойчивость совершенствуются высшими формами племенной работы — разведением по линиям и семействам (см. Линия в генетике). Развивается учение о породе в животноводстве. Создана классификация пород, изучаются их структура и факторы, влияющие на их образование и эволюцию. Углубляются исследования по происхождению с.-х. животных и изменению их под влиянием одомашнивания (см. Одомашнивание,Домашние животные); по индивидуальному развитию (онтогенезу) и управлению этим процессом; экстерьеру и конституции, которые изучаются в тесной связи с жизнеспособностью и продуктивностью животных (см. Конституция сельскохозяйственных животных,Экстерьер); по продуктивности сельскохозяйственных животных, её изменчивости и наследуемости.
  Большая роль в разрешении теоретических и практических проблем Р. с. ж. принадлежит генетике, позволившей найти методы управления наследственностью животных для получения нужных форм. Впервые генетика проникла в науку о Р. с. ж. в начале 20 в., когда было сформулировано понятие гена и установлено, что наследственное разнообразие создаётся комбинированием генов при скрещивании или в результате изменения самих генов — мутаций. Однако в тот период генетика не оказала заметного влияния на Р. с. ж. Современная генетика (особенно популяционная), развивающаяся на основе потребностей практики, оказывает на Р. с. ж. всё большее влияние. Вскрытие сущности понятий фенотипа и генотипапотребовало более точной оценки наследственных качеств животных как объектов селекции, практическим следствием чего явилось дополнение методов оценки отбираемых на племя животных оценкой по качеству потомства. Анализ закономерностей наследования разнообразных признаков в популяциях позволил разработать генетико-математические методы определения наследуемости практически любого признака. Так, знание закономерностей наследования окраски волосяного покрова норок позволило получить десятки цветных вариантов меха этих зверей. В овцеводстве методом комбинирования мутаций получают цветные каракульские смушки. В шелководстве имеются практические достижения в управлении полом тутового шелкопряда. Разрабатываются генетические методы управления явлением гетерозиса у помесных (см. Помесь) и гибридных (см. Гибридизация) животных. Для контроля за происхождением животных всё шире применяются методы иммуногенетики. Генетические исследования современных советских и зарубежных учёных в области зоотехнии и животноводства связаны преимущественно с достижениями биологических наук: исследуются белки крови, куриных яиц, молока в связи с их наследственной обусловленностью и продуктивностью животных; изучаются методы селекции животных по качеству продукции, оплате корма и т.п.
  В СССР и зарубежных странах курс Р. с. ж. преподаётся на зоотехнических факультетах высших и средних с.-х. учебных заведений. Издаётся учебная, справочная и монографическая литература по Р. с. ж.
  Лит.: Иванов М. Ф., Избр. соч., т. 1—3, М., 1949—50; Хэммонд Дж., Биологические проблемы животноводства, пер. с англ., М., 1964; Руководство по разведению животных, [пер. с нем.], т. 1—3, М., 1963—65; Кисловский Д. А., Избр. соч., М., 1965; Борисенко Е. Я., Разведение сельскохозяйственных животных, 4 изд., М., 1967; Иоганссон И., Рендель Я., Граверт О., Генетика и разведение домашних животных, пер. с нем., М., 1970.
  Е. Я. Борисенко.



Разведения и генетики сельскохозяйственных животных институт


Разведе'ния и гене'тики сельскохозя'йственных живо'тных институ'т Всесоюзный научно-исследовательский (ВИРГЖ), организован в 1969 в Ленинграде. Имеет (1974) отделы: общей генетики; разведения и генетики молочного скота; разведения и генетики свиней; разведения и генетики птиц; биологии размножения и искусственного осеменения с.-х. животных; физиологии и биохимии лактации; лабораторию селекции крупного рогатого скота и птицы по устойчивости к лейкозам. В ведении института Пушкинское (г. Пушкин) и Колтушское экспериментальные хозяйства. институт разрабатывает теоретические основы разведения с.-х. животных и племенного дела. Имеет очную и заочную аспирантуру.



Разведка


Разве'дка (военная), совокупность мероприятий военного командования всех степеней, проводимых с целью сбора данных о состоянии, действиях и намерениях войск противника, о местности, радиационной, химической обстановке и др. сведений, необходимых для всесторонней оценки обстановки и принятия правильного решения.
  Развитие средств и способов Р. тесно связано с изменением способов ведения войны и военных действий. По мере их совершенствования значение Р. непрерывно возрастало. До 19 в., когда сражения велись на ограниченных пространствах и сравнительно небольшими по численности армиями, военачальник мог лично наблюдать за противником и оценивать его действия. Р. тогда ограничивалась главным образом заблаговременной засылкой агентов в тыл врага с целью выяснения его замыслов и сил. С переходом в 19 в. к массовым армиям, увеличением масштабов боевых действий и изменениями в характере ведения войны функции Р. значительно расширились, и она стала постоянным фактором в обеспечении своевременного и правильного принятия решения командующим (командиром) и в проведении его в жизнь. С появлением ракетно-ядерного оружия, космических средств, совершенствованием обычных средств борьбы и повышением уровня технической оснащённости войск (сил флота) задачи Р. ещё более расширились, а её значение в достижении успеха в бою, операции и в войне в целом неизмеримо возросло. Для ведения Р. используются: самолёты, подводные лодки и надводные корабли, радиолокационные станции, средства радиоперехвата и радиопеленгации, оптические, световые, гидроакустические, магнитные, термические и др. приборы, фото- и телевизионная аппаратура, инфракрасная техника, индикаторы и измерительные приборы радиационной, химической, бактериологической разведки, а в иностранных армиях также метеорологические и разведывательные спутники, беспилотные летательные аппараты. В зависимости от масштаба решаемых задач современная Р. делится на стратегическую, оперативную и тактическую.
  Стратегическая Р. ведётся непрерывно в мирное и военное время. Её организует высшее командование с целью добывания данных о военно-экономическом потенциале вероятного противника, его планах и намерениях, сведений, необходимых для подготовки страны к обороне и успешного ведения войны и стратегических операций. Важнейшая задача стратегических Р. — изучение вооруженных сил противника (состава, вооружения, расположения, подготовки, состояния военной науки и техники), экономических и моральных возможностей вражеской страны (стран), подготовки и оборудования театров военных действий и др.
  Оперативная Р. организуется командующими и штабами оперативных объединений видов вооруженных сил с целью добывания данных о противнике и театре военных действий, необходимых для успешного ведения операций и наиболее эффективного применения в них всех родов войск (сил). Важнейшие задачи оперативной Р. — вскрытие замыслов и планов противника, состава, расположения и действий его главной группировок войск (сил) в полосе действий объединений и на флангах, выявление новых средств и способов вооруженной борьбы противника.
  Тактическая Р. организуется командирами и штабами соединений, частей и подразделений в целях правильного планирования и успешного ведения боя. Основные задачи тактической Р. — выявление состава, вооружения, боевого духа, характера действий и группировки противостоящих войск (сил) противника, вскрытие его замыслов. В решении этих задач участвуют все рода войск. Непосредственное руководство деятельностью разведывательных подразделений и планирование Р. осуществляют разведывательные органы штабов объединений, соединений и частей. Добытые данные о противнике, местности и т.д. командиры и штабы докладывают в вышестоящий штаб, сообщают подчинённым командирам, штабам, а также соседним штабам.
  В зависимости от решаемых задач, сил, средств и способов, применяемых для добывания разведывательных данных, Р. делится на следующие основные виды: агентурная, специальная, космическая, воздушная, радио, радиотехническая, радиолокационная, корабельная, войсковая, артиллерийская, радиационная, химическая, бактериологическая (см. Бактериологическая разведка) и инженерная.
  Космическая Р. в иностранных армиях осуществляется с помощью ИСЗ (разведывательных и метеорологических) и является способом Р. в стратегических и оперативных масштабах. Она позволяет просматривать большие площади суши и моря за короткий промежуток времени, обнаружить пуск ракет наземного и морского базирования и быстро передавать данные на наземные пункты сбора разведывательной информации. Применяется обзорное фотографирование больших площадей, а с целью получения крупномасштабных снимков — детальное фотографирование, позволяющее обнаруживать малоразмерные стационарные и подвижные объекты (цели). С помощью спутников, оснащенных радио и радиотехнической разведывательной аппаратурой, можно обнаруживать районы расположения наземных радио- и радиолокационных станций.
  Воздушная Р. ведётся специальными пилотируемыми самолётами, вертолётами, состоящими на вооружении ВВС, ВМФ и сухопутных войск (см. Разведывательная авиация), а также экипажами всех родов авиации при выполнении ими основных боевых задач. Осуществляется визуальным наблюдением, воздушным фотографированием и с помощью разнообразных специальных средств.
  Корабельная Р. ведётся надводными и подводными силами флота с помощью различных технических средств наблюдения, перехвата и пеленгации. Для Р. в иностранных военно-морских флотах широко используются диверсионно-разведывательные подразделения и подразделения водолазов-разведчиков.
  Войсковая Р. проводится соединениями, частями и подразделениями всех родов сухопутных войск — мотострелковых, танковых, артиллерийских (см. Артиллерийская разведка) и др., а также специальных войск и служб — инженерных (см. Инженерная разведка), химических (см. Химическая разведка) и др. В войсковой Р. используются различные средства наблюдения, электронно-оптические, звукометрические, радио- и радиотехнические и др. специальные средства. Важные сведения войсковая Р. добывает путём опроса пленных, перебежчиков и местных жителей, особое место в ней занимают разведка боем, действия разведывательных подразделений с целью захвата пленных, документов, образцов оружия и военной техники. Борьбу с некоторыми видами Р. противника (главным образом агентурной) осуществляет контрразведка.
  Успешное решение задач Р. во всех видах боевой деятельности вооруженных сил достигается тесным взаимодействием всех средств и способов Р., тщательной её организацией, своевременным изучением добытых данных. 
  С. Н. Патрикеев.



Разведка боем


Разве'дка бо'ем, способ войсковой разведки, состоящий в получении данных о силах противника, его боевых порядках, расположении огневых средств и др. путём наступления. Обычно проводится в случаях, когда др. средствами и способами разведки не удаётся получить необходимых данных о противнике и его намерениях. Р. б. ведётся специальными подразделениями, усиленными танками, артиллерией и др. средствами. Наступление подразделений, ведущих Р. б., может поддерживаться авиацией. Организует Р. б. и руководит ею, как правило, командир соединения (части), в полосе которого она проводится.



«Разведка и охрана недр»


«Разве'дка и охра'на недр», ежемесячный научно-технический журнал министерства геологии СССР и ЦК профсоюза рабочих геологоразведочных работ. Основан в Москве в 1931 (до 1953 назывался «Разведка недр»). Освещает вопросы геологии месторождений полезных ископаемых, методики и техники их разведки, комплексного изучения минерального сырья, экономики геологоразведочных работ и др. Тираж (1974) 9400 экз.



Разведка месторождений


Разве'дка месторожде'ний полезных ископаемых, совокупность геологоразведочных работ и связанных с ними исследований, проводимых для выявления и геолого-экономической оценки запасов минерального сырья в недрах. По данным разведки выясняются: геологическое строение месторождения, закономерности пространственного размещения, условия залегания, формы, размеры и строение залежей полезных ископаемых, количество и качество минерального сырья в недрах, его технологические свойства и факторы, определяющие условия ведения последующих эксплуатационных работ.
  Р. м. следует за стадиями геологической съёмки и поисков геологических; включает две предпроектные стадии: предварительную и детальную. Предварительной разведкой выясняют схему геологического строения участка, общие масштабы промышленной минерализации, среднее качество минерального сырья в недрах, целесообразность и очерёдность промышленного освоения месторождения. Детальная разведка проводится на месторождениях, намеченных к первоочередному освоению, и обеспечивает сведения, необходимые для проектирования горного предприятия. В отличие от предварительной стадии, объектом детальной разведки может быть не всё месторождение, а отдельные залежи полезного ископаемого. В условиях действующего горного предприятия осуществляются: эксплуатационная разведка — для выяснения строения, состава и качества залежей в пределах отдельных эксплуатационных единиц — этажей, панелей, блоков или уступов и дальнейшая разведка в пределах горного отвода — для детализации геологического строения в глубинных частях и на флангах месторождений, выявления новых залежей и оценки запасов в них полезных ископаемых.
  Геологоразведочные работы сводятся к прослеживанию минерализованных участков недр и оконтуриванию месторождений полезных ископаемых путём их выборочного пересечения разведочными скважинами и горными выработками (см. Горно-буровая разведка,Разведочное бурение,Разведочные горные выработки). Совокупность пересечений образует разведочную сеть — системы пространственно упорядоченных искусственных обнажений, которые подвергаются детальному изучению и опробованию. Разведка пластовых и изометрических залежей полезных ископаемых проводится по квадратной а вытянутых — по прямоугольной сети (рис.). Маломощные рудные жилы часто прослеживаются горными выработками по простиранию и падению. Тела полезных ископаемых, залегающие непосредственно под покровом рыхлых отложений, разведуются канавами и шурфами. Разведку глубоко залегающих месторождений осуществляют разведочными скважинами. Подземные горные выработки применяют для разведки сложнопостроенных месторождений твёрдых полезных ископаемых, когда получение достоверных данных возможно только путём непосредственного изучения минерализованных участков недр.
  В горных выработках и скважинах проводятся геологические, геохимические, геофизические, гидрогеологические и инженерно-геологические исследования. Керны и стенки горных выработок документируют — фотографируют или зарисовывают, отбирают образцы полезных ископаемых и вмещающих горных пород, описывают их состав, структуру и т.п. Изучают первичные ореолы полезных элементов и элементов-спутников вокруг залежей полезных ископаемых (см. Геохимические поиски). Проводят инклинометрию, комплексный каротаж скважин, подземные геофизические исследования и наблюдения за режимом подземных вод; изучают горнотехнические свойства полезных ископаемых и вмещающих пород.
  Опробование скважин и горных выработок применяют для оценки средних содержаний полезных компонентов и вредных примесей, выявления технологических и технических свойств полезных ископаемых. Оно сводится к систематическому отбору проб и их анализам или оценке качества минерального сырья в скважинах и выработках геофизическими методами. По результатам изучения и опробования составляются геологические планы и разрезы, оконтуриваются и подсчитываются запасы полезных ископаемых. Подсчёт запасов выполняется на основе кондиций, регламентирующих требования промышленности к качеству полезного ископаемого, условиям оконтуривания запасов, разработки и переработки минерального сырья. Наиболее существенные погрешности подсчёта запасов (т. н. погрешности аналогий) возникают в связи с распространением данных, полученных по разведочным пересечениям на примыкающие к ним объёмы недр. Величины этих погрешностей зависят от сложности геологического строения месторождений, изменчивости свойств полезных ископаемых в недрах, геометрии разведочной сети и подсчётных блоков. При подсчётах запасов проводится математическая обработка исходных данных, учитывающая влияние перечисленных факторов.
  Как самостоятельная ветвь учения о полезных ископаемых и горной науки Р. м. оформилась в СССР в 20—30-х гг. и получила развитие в трудах И. С. Васильева, В. М. Крейтера, Н. В. Барышева, П. М. Татаринова и др.
  Лит.: Подсчет запасов месторождений полезных ископаемых, М., 1960; Теоретические основы и методы поисков и разведки скоплений нефти и газа, М., 1968; Крейтер В. М., Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых, 2 изд., М., 1969.
  А. Б. Каждан.
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Схема разведки месторождения: 1 — слой рыхлых отложений; 2 — известняки; 3 — рудная залежь; 4 — граниты; 5 — разведочные канавы; 6 — разведочные скважины.



Разведочное бурение


Разве'дочное буре'ние, способ поисков и разведки месторождений полезных ископаемых посредством буровых скважин; применяется также при инженерно-геологических и гидрогеологических изысканиях. См. Бурение.
  Для разведки месторождений, залегающих вблизи от поверхности, а также при инженерно-геологических изысканиях в мягких и рыхлых породах используют неглубокое бурение без промывки (вибрационное — виброзондами и виброгрунтоносами; шнековое; ударное). При сложном геологическом разрезе применяют комбинированное бурение несколькими способами. Большинство глубокозалегающих месторождений твёрдых полезных ископаемых (угли, руды чёрных и цветных металлов и др.) разведуют с помощью колонкового бурения.
  Россыпные месторождения и изометрические рудные тела штокверкового строения нередко разведуют посредством ударно-канатного бурения. Для поисков и разведки нефтяных и газовых месторождений используют тяжёлые установки роторного или турбинного бурения (см. Турбинное бурение).
  Гидрогеологическое бурение с целью поисков и разведки подземных вод производят с помощью ударно-канатных и самоходных роторных установок.
  Изучение геологического разреза осуществляют путём геологической документации и опробования керна или шлама, а также методами комплексного каротажа (электрического, магнитного, радиометрического и др.). Для оценки технического состояния скважины в ней производят измерения (инклинометрия, кернометрия, кавернометрия, термометрия и др.).
  Глубина скважины Р. б. достигает нескольких километров.
  Лит.: Куличихин Н. И., Воздвиженский Б. И., Разведочное бурение, 2 изд., М., 1973; Технология и техника разведочного бурения, М., 1973.
  Б. И. Воздвиженский.



Разведочные горные выработки


Разве'дочные го'рные вы'работки, проводятся в толще земной коры при поисках и разведке месторождений полезных ископаемых сложной формы с неравномерным и низким содержанием полезного компонента. Р. г. в. разделяются на вскрывающие (штреки, штольни и стволы шахт), подходные (квершлаги и полевые штреки) и собственно разведочные (орты и гезенки). Если рудные тела выходят на дневную поверхность, они вскрываются и опробуются с помощью канав, траншей или шурфов. При горном рельефе рудные тела вскрываются штольнями, а при равнинном рельефе — стволами шахт и шурфами.
  Р. г. в. подвергаются систематическому геологическому, геофизическому, геохимическому, гидрогеологическому и инженерно-геологическому изучению и опробованию; из них отбирают также технологические и технические пробы. См. также ст. Горно-буровая разведка.



Разведывательная авиация


Разве'дывательная авиа'ция, род дальней (стратегической), фронтовой авиации и авиации ВМФ, предназначенный для ведения воздушной разведки с целью добывания сведений о противнике на сухопутных и морских (океанских) театрах военных действий. В армиях наиболее развитых стран Р. а. имеет на вооружении пилотируемые самолёты и беспилотные средства со специальным техническим оборудованием, позволяющим вести разведку днём и ночью различными способами: визуально, фотографированием и радиолокационным обнаружением. В России самолёты для ведения воздушной разведки впервые были применены на манёврах войск Петроградского, Варшавского и Киевского военных округов в 1911. В 1-ю мировую войну 1914—18 Р. а. оформилась в род авиации; основным видом её деятельности была тактическая и частично оперативная воздушная разведка. Во время Гражданской войны 1918—1920 в составе сов. авиации свыше 70% составляла Р. а. По мере роста численности др. родов авиации удельный вес Р. а. в СССР сократился в 1939—40 до 9,5%. К 1939 в большинстве армий Р. а. состояла из отдельных звеньев, отрядов и эскадрилий и делилась на войсковую, предназначавшуюся для ведения тактической разведки и корректирования огня артиллерии, фронтовую (армейскую) — для оперативной разведки и главного командования — для стратегической разведки. Во 2-й мировой войне 1939—45 количество самолётов, специально оборудованных для ведения воздушной разведки, а также самолётов др. родов авиации, использовавшихся для выполнения разведывательных задач, резко возросло (ВВС Германии насчитывали 12,3%, Великобритании — 18,2% самолётов-разведчиков). В Великую Отечественную войну 1941—45 в Советских Вооруженных Силах для ведения воздушной разведки использовались днём: самолёты Су-2, Пе-2, Пе-3, Ил-2 и Ил-4; ночью — самолёты СБ, ДБ-3, Р-5 и По-2. В послевоенные годы на вооружение Р. а. поступили современные реактивные самолёты, оснащенные высококачественной фото- и радиоэлектронной аппаратурой, её части и подразделения, кроме лётных, включают наземные органы с оборудованием для фотолабораторных и фотограмметрических работ.
  М. Н. Кожевников.



Развёртка (в геометрии)


Развёртка в геометрии, 1) развёртка кривой — прямолинейный отрезок, длина которого равна длине этой кривой. Разыскание такого отрезка называется спрямлением кривой. Иногда под Р. кривой понимают её эвольвенту (см. Эволюта и эвольвента). 2) Развёртка многогранника — множество многоугольников, для которых указано, как следует их соединить друг с другом по сторонам и вершинам, чтобы получить данный многогранник. При этом должны выполняться следующие требования: каждая сторона многоугольника соединяется не более чем с одной стороной другого многоугольника Р.; от каждого многоугольника можно перейти к любому другому, идя по многоугольникам, соединённым друг с другом; соединяемые стороны должны иметь равные длины. На рис. 1 показана Р. куба. Понятие Р. иногда применяется (например, в начертательной геометрии и черчении) к кривым поверхностям. Так, Р. боковой поверхности конуса — сектору круга (рис. 2).

[image: ]

Рис. 1. к ст. Развёртка.
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Рис. 2. к ст. Развёртка.



Развёртка (во времени)


Развёртка во времени, способ отображения изменений переменной во времени физической величины посредством однозначного преобразования её в др. величину, изменяющуюся в пространстве. Р. осуществляется т. н. развёртывающим элементом (РЭ), последовательно по заданному закону обегающим пространство так, что каждому моменту времени (и, соответственно, значению исходной физической величины) отвечают определённые пространств. координаты РЭ. Обычно способ обратного преобразования также называют Р., основываясь, по-видимому, на сходстве применяемых в обоих случаях технических приёмов. Так, в приёмной телевизионной трубке (кинескопе) с помощью Р. переменное во времени электрическое напряжение на управляющем электроде преобразуется заданным образом в изменение яркости по поверхности экрана, а в передающей телевизионной трубке с помощью Р., наоборот, — яркость различных участков изображения преобразуется в соответствующим образом изменяющийся электрический ток. В обоих случаях РЭ является точка на поверхности экрана, в которой сфокусирован электронный луч (см. Телевизионная развёртка). Часто Р. называют сам процесс перемещения РЭ, хотя в этом случае можно было бы употреблять термин сканирование.
  РЭ может быть: световое пятно, перемещающееся по изображению (экрану) при отклонении светового луча (оптическая Р.) или при перемещении самого объекта изображения; небольшое движущееся отверстие в экране, закрывающем изображение, или перо самописца (механическая Р.); светящаяся точка на экране электроннолучевой трубки (электронная Р.) и т.п. Т. к. в одной развёртывающей системе может использоваться комбинация оптических, механических и др. способов как создания, так и отклонения РЭ, то Р. не всегда удаётся точно классифицировать по этим признакам. Р. различают также по траектории движения РЭ: если траектория — прямая линия, то Р. называется прямолинейной, или прямой, если окружность — кольцевой, если спираль — спиральной; если траектория движения РЭ образует растр, то соответствующие Р. называются растровыми и классифицируются далее уже по форме растра; если РЭ движется по контуру изображения, как бы следит за ним, то такую Р. называют следящей. Объектом Р. могут быть физические величины как непрерывные, так и дискретные.
  Наибольшее применение Р. получила в осциллографах, приборах регистрации автоматической, радиолокационных индикаторах и устройствах передачи информации на расстояние. В осциллографах преимущественно применяются: прямолинейная Р. — периодическая, или непрерывная, если по окончании одного цикла развёртывания немедленно автоматически начинается следующий; ждущая — если каждый цикл начинается только в момент прихода специального «запускающего» сигнала.
  В индикаторах радиолокационных станций для определения координат цели по экрану индикатора используют двухмерные (например, панорамную, или радиально-круговую), трёхмерные и другие Р.
  В телевидении и фототелеграфииупотребляются в основном растровые Р. с прямоугольным растром. При передаче штриховых и контурных изображений в фототелеграфии, а также при вводе графической информации в ЭВМ иногда применяют системы со следящей Р.
  Л. И. Фрейдин.



Развёртка (инструмент)


Развёртка, многолезвийный металлорежущий инструмент, предназначенный для точной и чистовой обработки (развёртывания) отверстий после их предварительной обработки сверлом, зенкером или расточным резцом. Р. могут быть машинными (применяются на станках) и ручными (применяются при слесарных работах). Р. различают: по форме развёртываемого отверстия — цилиндрические, конические и ступенчатые; по форме зубьев — с прямыми и винтовыми зубьями; по способу закрепления — вставные (с хвостовиком) и насадные (с отверстием); по конструкции — цельные, составные (сборные), напайные, с механическим или клеевым закреплением зубьев (ножей), разжимные и плавающие. Рабочая часть Р. состоит из режущих и калибрующих зубьев. Режущие зубья остро затачивают, на калибрующих — оставляют ленточку шириной 0,1—0,3 мм. Конец калибрующей части выполняется с обратным конусом по направлению к хвостовику для уменьшения трения Р. о стенки отверстия.
  Лит.: Семенченко И. И., Матюшин В. М., Сахаров Г. Н., Проектирование металлорежущих инструментов, М. 1963; Космачёв И. Г., Карманный справочник технолога-инструментальщика, 2 изд. Л., 1970; Резание конструкционных материалов, режущие инструменты и станки, М 1974.
  Д. Л. Юдин.
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Схема развертки: 1 — режущая часть; 2 — калибрующая часть; 3 — хвостовик; 4 — шейка; 5 — рабочая часть; 6 — зуб.



Развёртка оптическая


Развёртка опти'ческая, метод исследования быстропротекающих процессов — распространения ударных волн, детонации взрывчатых веществ, развития газовых разрядов и др. В отличие от сверхскоростной киносъёмки, при которой отдельные кадры фиксируют последовательные фазы явления хотя и с большой частотой, но дискретно, Р. о. обеспечивает его непрерывную фоторегистрацию: изображение оптическое элемента фронта изучаемого процесса с большой скоростью и непрерывно перемещается по поверхности светочувствительного слоя (фотоплёнки, экрана электроннооптического преобразователя). В типичной схеме Р. о. промежуточное изображение, формируемое 1-м объективом, совмещается со щелью, «вырезающей» из него малый участок; при развитии процесса это изображение перемещается вдоль щели, оставаясь в её плоскости. 2-й объектив переводит изображение со щели на фотоплёнку, размещенную в виде кольца снаружи или внутри вращающегося барабана (ось вращения параллельна щели). Разрешающая способность Р. о. по времени равна промежутку времени, за который изображение на плёнке проходит путь, равный собственной ширине. Линейная скорость вращения плёнки, если её закрепляют внутри барабана, достигает 300—400 м/сек. При ширине изображения ~0,1 мм разрешение во времени может быть ~(2—3)·10—7сек. Повысить скорость относительного движения плёнки и изображения позволяет зеркальная Р. о., при которой плёнка неподвижна, а изображение перемещается за счет отражения от вращающегося плоского зеркала или зеркального многогранника (угловая скорость зеркала до 10 об/мин, линейная скорость Р. о. с зеркальным 12-гранником до 4,5 X 103 м/сек, что обеспечивает временное разрешение до 2·10-8сек).
  При Р. о. с помощью электроннооптических преобразователей отклоняют электронные пучки, переносящие изображение с фотокатода на экран. Для этого используют электрические поля, изменяющиеся со временем по линейному, круговому или эллиптическому закону. Послесвечение экрана позволяет фотографировать сразу всю картину Р. о. обычным фотоаппаратом. Скорость движения электронных лучей по экрану (скорость записи) достигает при этом 3·105м/сек, а разрешение во времени — 10-10—10-12сек.
 
  Лит.: Дубовик А. С., Фотографическая регистрация быстропротекающих процессов, М., 1964.
  Л. Н. Капорский.



Развёртывание (воен.)


Развёртываниевойск (сил), создание группировок видов вооружённых сил и родов войск и их оперативное (боевое) построение для ведения военных действий. Р. в. может быть стратегическим, оперативным или тактическим. Стратегическое развёртывание предусматривает перевод вооруженных сил страны с мирного на военное положение: приведение войск (сил) в боевую готовность и осуществление мобилизационных мероприятий с целью доведения численности войск (сил) до предусмотренной на военное время с одновременным формированием частей, соединений и оперативных объединений; выполнение стратегических перевозок войск и сосредоточение создаваемых группировок на избранных направлениях. Стратегическое Р. в. может осуществляться перед войной, в начале её или в ходе военных действий, когда возникнет необходимость в создании новых стратегических группировок (фронтов, армий, флотилий). Оперативное развёртывание заключается в выдвижении войск (сил) оперативных объединений различных видов вооружённых сил на направления (в районы) предстоящих действий и их оперативное построение в соответствии с замыслом проводимой операции. Тактическое развёртывание состоит в занятии исходных районов [огневых (стартовых) позиций, рубежей] и принятии подразделениями, частями, соединениями всех видов вооруженных сил и родов войск боевого порядка непосредственно перед атакой. Оно может производиться с выдвижением из районов сосредоточения (выжидательных районов), мест постоянной дислокации или с марша.



Развёртывание (технич.)


Развёртывание, одна из разновидностей обработки отверстий резанием (после сверления и зенкерования) многолезвийным режущим инструментом — развёрткой. В результате чернового Р. снимается припуск на обработку не более 0,5 мм на диаметр, обеспечиваются шероховатость поверхности 7-го класса, точность 3-го класса. При чистовом Р. снимается припуск не более 0,2 мм; шероховатость — до 9-го класса, точность — до 2-го.



Развёртывающаяся поверхность


Развёртывающаяся пове'рхность,линейчатая поверхность, которая при помощи изгибания может быть наложена («развёрнута») на плоскость.



Разветвления точка


Разветвле'ния то'чка, то же, что ветвления точка.



Развивающиеся страны


Развива'ющиеся стра'ны, страны Азии, Африки, Латинской Америки и Океании, в прошлом в большинстве своём колонии и полуколонии империалистических держав или зависимые от них страны, которые пользуются политическим суверенитетом, но, входя в орбиту мирового капиталистического хозяйства, остаются в той или иной степени неравноправными «партнёрами» высокоразвитых капиталистических государств. К Р. с. относятся все страны указанных регионов, за исключением стран социалистической системы и стран, ещё не избавившихся от политического господства империализма, а также африканских стран с расистскими режимами (ЮАР, Южная Родезия), Японии, Новой Зеландии и Израиля. Термин «Р. с.» пришёл на смену ранее распространённому термину «слаборазвитые страны», который имел, однако, более широкое значение, т.к. охватывал и колонии; обычно в том же значении, что и «Р. с.», употребляют и термин «третий мир».
  В число Р. с. входят как страны, уже более 150 лет обладающие суверенитетом (Латинская Америка), так и завоевавшие политическую независимость после 2-й мировой войны 1939—45 в результате распада колониальной системы империализма. Пестрота и разнородность социально-экономических отношений в странах «третьего мира», равно как и различия в направлении их исторического развития и специфика складывающихся в этих странах производственных отношений, не позволяют объединить их на основе тех социально-экономических критериев (формационного характера), которые объективно объединяют каждую из двух других групп стран: страны социалистические и капиталистические. Из этого очевидны условность и ограниченность термина «Р. с.», дающего возможность объединить множество стран в основном по «негативному признаку» — по критериям отсталости и зависимости. По уровню социально-экономического развития среди Р. с. можно выделить 4 основные группы: 1-я — наиболее отсталые страны тропической Африки, для которых характерны преимущественно традиционная структура экономики, строящейся в основном на докапиталистических производственных отношениях, крайне низкий уровень среднедушевого дохода; 2-я — более развитые страны тропической Африки и ряд стран Юго-Восточной Азии, отличительной чертой которых является уже начавшийся процесс трансформации традиционных методов хозяйствования и постепенное размывание отсталых социальных структур; 3-я — ряд стран Ближнего Востока и Северной Африки, а также Малайзия и Шри-Ланка, в которых сохраняется специализация народного хозяйства на производстве сырья на экспорт при отчётливо прослеживающейся тенденции к созданию обрабатывающей промышленности; 4-я — страны Латинской Америки и Филиппины, представляющие собой наиболее развитый тип экономики; некоторые из стран этой группы (Аргентина, Бразилия, Мексика, Чили, Венесуэла) могут быть названы странами среднеразвитого капитализма. Особняком стоит Индия, обладающая рядом черт 2-й, 3-й и 4-й групп.
  С достижением политической независимости борьба народов против империализма не кончается, но переносится главным образом в сферу социально-экономических отношений, оставаясь при этом борьбой политической, направленной на полное освобождение от гнёта империалистических монополий; социально-экономическое освобождение становится главной задачей продолжающегося в Р. с. антиимпериалистического национально-освободительного движения. Борьба Р. с. за экономическую независимость требует преодоления серьёзных трудностей и препятствий. Хотя темпы роста промышленного производства в Р. с. заметно возросли после завоевания независимости, расстояние, отделяющее их по уровню экономического развития от империалистических держав, не уменьшается, а разрыв в производстве на душу населения непрерывно возрастает. Валовой внутренний продукт на душу населения в странах развитого капитализма в 1950 составлял (по данным журнала «Мировая экономика и международные отношения», 1972, № 3, с. 150) 1570 долл., а в 1970—2970 долл.; в Р. с. Африки соответственно 110 и 170 долл., Азии — 105 и 175 долл. (особое положение занимают некоторые нефтедобывающие страны, величина валового продукта которых в начале 70-х гг. в связи с многократным повышением цен на нефть в условиях так называемого энергетического кризиса резко возросла). Экономическое и социальное развитие многих Р. с. тормозится отсталой экономикой и отсталой социальной структурой, которая характеризуется преобладанием крестьянства, промежуточных городских слоев. Почти все Р. с. страдают от огромной скрытой и частичной безработицы, усугубляющейся так называемым демографическим взрывом, т. е. резким ростом народонаселения в результате снижения детской смертности при сохранении высокого уровня рождаемости. Крайне остро стоит продовольственная проблема. Осуществляемые в Р. с. аграрные реформы, хотя и ускорили в некоторых из них капиталистическую трансформацию сельского хозяйства и классовую дифференциацию деревни, но привели вместе с тем к широкому распространению полукабальной аренды, к активизации торгового и ростовщического капитала. Производительные вложения капитала в земледелие в Р. с. всё ещё ограничены. Появление крупного капиталистического сельского хозяйства не изменило коренным образом его производственной базы, которая в основном остаётся мелкокрестьянской. В целом процесс становления капиталистических отношений на основе разложения отношений традиционных идёт сравнительно медленно. Капитализм в Р. с. развивается как зависимый и подчинённый компонент мирового капиталистического хозяйства. Развитые капиталистические страны, опираясь на своё экономическое превосходство, на действующие в Р. с. монополистические объединения и используя возрастающую задолженность Р. с. и усиление их научно-технической зависимости в условиях научно-технической революции, стремятся путём укрепления системы неоколониализма сохранить неравноправное положение Р. с.
  Слабость местного капитализма, его неспособность полностью решить задачи национального возрождения приводят к тому, что в Р. с. всё большую роль играет государство как руководитель экономического развития, растет государственный сектор, способный при определенных политических условиях превратиться в зародыш будущих социалистических отношений. Всё более широкие круги населения Р. с. приходят к пониманию того, что капитализм не обеспечит им в близкие сроки ликвидацию отсталости и зависимости. Всё более отчётливо проявляется тяга к некапиталистическим методам преобразования отсталой экономической и социальной структуры. Пролетариат, часть крестьянства и полупролетарских слоев (городские низы) всё активнее выступают за прогрессивное развитие, не укладывающееся в капиталистические рамки. Борьбу за некапиталистический путь развитияведут коммунистические партии Р. с.; в ряде Р. с. её возглавляют сложившиеся там революционно-демократические партии, многие из которых провозгласили социализм своей программной целью. В странах, развитие которых направляется по некапиталистическому пути, проводятся социально-экономические преобразования, создающие необходимые материальные предпосылки для перехода в будущем к строительству социализма. Силы, выступающие за некапиталистический путь развития, встречают противодействие со стороны враждебных социализму классов и групп. В сохранении старых социальных отношений заинтересованы крупные землевладельцы, но их удельный вес и значение сокращаются, и они в основном стремятся приспособиться к капиталистической трансформации хозяйства. Городская и сельская буржуазия стремится закрепить капиталистические отношения, причём крупная буржуазия в ряде стран идёт на соглашение с неоколониализмом. В обстановке усиливающейся классовой дифференциации часть мелкой буржуазии пытается найти себе место в формирующейся капиталистические структуре, другая часть включается в поиски новых путей развития.
  Образование мировой социалистической системы хозяйства привело к существенному изменению положения Р. с. в системе мирохозяйственных связей. Степень и масштабы воздействия империализма на хозяйственные процессы в Р. с. перестали быть всеохватывающими. В этой обстановке складываются условия для успешной борьбы Р. с. за радикальное изменение их положения в системе мирового хозяйства.
  Внешнеполитический курс Р. с. основан, как правило, на принципах неприсоединения и позитивного нейтралитета; многие из них вносят активный вклад в борьбу за мир.
  Лит.: Ленин В. И., Доклад на II Всероссийском съезде коммунистических организаций народов Востока, Полное собрание соч., 5 изд., т. 39; его же, Доклад комиссии по национальному и колониальному вопросам. [II Конгресс Коммунистического Интернационала], там же, т. 41; его же, Итоги дискуссии о самоопределении, там же, т. 30; Программные документы борьбы за мир, демократию и социализм, М., 1961; Международное совещание коммунистических и рабочих партий. Документы и материалы, М., 1969; Зарубежный Восток и современность, т. 1—2, М., 1974; Классы и классовая борьба в развивающихся странах, М., 1967; Национально-освободительное движение. Книга для чтения, М., 1967; Развивающиеся страны: закономерности, тенденции, перспективы, М., 1974; Брутенц К., Современные национально-освободительные революции, М., 1974; Зотов В., Социалистические концепции развивающихся стран и идеологическая борьба, Аш., 1971; Искандеров А. А., Национально-освободительное движение. Проблемы, закономерности, перспективы, М., 1970; КодаченкоА., Экономическое сотрудничество развивающихся стран, М., 1968; Левковский А., Третий мир в современном мире, М., 1970; Солодовников В., Африка выбирает путь. Социально-экономические проблемы и перспективы, М., 1970; Степанов Л., Проблема экономической независимости, М., 1965; Тюльпанов С., Очерки политической экономики. (Развивающиеся страны), М., 1969; Тягуненко В., Проблемы современных национально-освободительных революций, 2 изд., М., 1969; Ульяновский Р., Социализм и освободившиеся страны, М., 1972; Шмелев Н., Проблемы экономического роста развивающихся стран, М., 1970; Эльянов А., На пути в XX век, М., 1969.
  Г. И. Мирский.



«Развитие капитализма в России»


«Разви'тие капитали'зма в Росси'и. Процесс образования внутреннего рынка для крупной промышленности», работа В. И. Ленина, в которой исследованы экономика и социально-классовая структура России последней трети 19 в. Опубликована в конце марта 1899 под псевдонимом «Владимир Ильин». В 5-м изд. Полн. собр. соч. напечатана в 3-м томе. Работу над произведением Ленин начал в 1896 в тюрьме после ареста по делу Петербургского «Союза борьбы за освобождение рабочего класса» и закончил в ссылке в селе Шушенском в конце января 1899. В «Р. к. в Р.» обобщён цикл его работ 90-х гг. На основе использования обширного материала по экономике России (всего цитируется около 600 названий) сделан ряд важнейших теоретических и практических выводов. Работа Ленина явилась как бы продолжением предпринятого К. Марксом в 70-е — начало 80-х гг., но не завершенного им исследования экономики России с целью конкретизации разработанной в «Капитале» экономической теории применительно к странам, существенно отличавшимся от «классической» страны капитализма — Англии. Работа «Р. к. в Р.» внесла крупный вклад в марксистскую экономическую теорию, была направлена против «легального марксизма» и завершила идейный разгром народничества, бывшего в 80—90-х гг. 19 в. главным препятствием к распространению революционного марксизма в России и созданию марксистской партии. В центре этой борьбы был вопрос о судьбах капитализмав стране. В зависимости от ответа на него решался и вопрос о перспективах пролетарской революции в России, т. е. вопрос о том, сумеют ли промышленные рабочие повести за собой крестьянство (78% населения по переписи 1897) к социалистической революции.
  1-я глава посвящена критике теоретических ошибок либеральных народников В. П. Воронцова (В. В.), Н. Ф. Даниельсона (Николай — он) и др., которые исходили из того, что реализация заключённой в товарах прибавочной стоимости невозможна без внешних рынков; отсюда они делали вывод о невозможности развития капитализма в России, не имевшей этих рынков.
  Опираясь на экономическое учение Маркса, Ленин показал, что отделение промышленности от земледелия, обрабатывающей промышленности от добывающей ведёт к развитию обмена, увеличению ёмкости внутреннего рынка, ибо каждая отрасль производства является рынком для других. Ленин показал, что разорение мелких товаропроизводителей ведёт не к сокращению внутреннего рынка, а, наоборот, к его расширению. Сельские пролетарии, вынужденные жить продажей своей рабочей силы, покупают основные средства существования. Сельская же буржуазия создаёт для капитализма внутренний рынок и на средства производства, и на предметы потребления.
  Во 2-й главе дана характеристика капиталистической эволюции земледелия в пореформенной России. Ленин использовал многочисленные данные земской статистики 1880—90-х гг. о распределении земли, скота, орудий производства между различными группами крестьянства, о крестьянских бюджетах и т.д. На основе этого материала сделаны важные теоретические выводы о разложении крестьянства как класса, о распадении его на различные классовые группы. Используя совокупность данных обо всём русском крестьянстве, Ленин показал, что оно вытесняется «... совершенно новыми типами сельского населения... Эти типы — сельская буржуазия (преимущественно мелкая) и сельский пролетариат, класс товаропроизводителей в земледелии и класс сельскохозяйственных наемных рабочих» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 3, с. 166). Одновременно Ленин дал образец марксистской обработки и анализа статистического материала, подвергнув критике народнический метод выведения «средних» показателей владения землёй, скотом, орудиями труда. Он показал, что народники, оперируя «средними» данными, искажали действительную картину положения в деревне, замалчивали противоречия русского капитализма, затушёвывали процесс разложения крестьянства, который также способствовал росту внутреннего рынка.
  В выводах во 2-й главе научно объяснены причины разложения крестьянства: противоречия товарного производства, основанного на частной собственности, конкуренция между товаропроизводителями, борьба за хозяйственную самостоятельность. В этих условиях стихийно действует экономический закон стоимости — закон развития товарного производства, которое при определённых исторических условиях превращается в товарно-капиталистическое, когда и рабочая сила становится товаром. Ленин выделял 2 этапа в историческом развитии капитализма, а следовательно, и внутреннего рынка: превращение натурального хозяйства в товарное и товарного — в капиталистическое. На протяжении этих двух этапов совершается переход от натурального хозяйства к капиталистическому. Между ними нет пропасти: первое при определённых условиях закономерно переходит во второе.
  В 3-й главе раскрыт процесс постепенного перехода помещичьего хозяйства к капиталистическому, показано своеобразие развития капитализма в сельском хозяйстве России, которое состояло в том, что сильны были остатки крепостничества. Крепостнические пережитки сохранялись в виде системы отработок (барщины), выкупных платежей, кабальной аренды земли и др. Остатки крепостничества тормозили развитие капитализма. Ленин показал также, что разорение крестьянства, особенно крестьянской бедноты, — источник его революционности и глубокой заинтересованности прежде всего в устранении помещичьего землевладения.
  В 4-й главе даётся общая картина роста капитализма в земледелии — торгового земледелия, животноводства, производства и обработки технических культур и т.д., а следовательно, расширения внутреннего рынка для капитализма.
  5—7-я главы посвящены развитию капитализма в промышленности на стадиях: простой капиталистической кооперации,мануфактуры и крупной машинной индустрии. Рассматривая мелкое товарное производство, существовавшее в стране в виде различных промыслов, как исходную стадию, Ленин на большом статистическом материале показал развитие капиталистических отношений, ведущее к классовой дифференциации, к появлению на одном полюсе мелких капиталистов в промышленности, на другом — пролетариев и полупролетариев. Он отмечал рост крупной промышленности в важнейших районах страны и во всех отраслях хозяйства, рост городов, промышленных центров и пролетариата. Общий вывод заключался в том, что капитализм в то время стал «... основным фоном хозяйственной жизни России» (там же, т. 1, с. 105). Особенность её экономики составляло существование всех трёх стадий развития капитализма в промышленности. Ленин своим исследованием ещё раз подтвердил, что в России происходил процесс капиталистического развития, тенденции которого совпадали с общими тенденциями развития капитализма, раскрытыми Марксом. Это было решающим в опровержении народнической доктрины.
  В заключительной, 8-й главе, обобщая весь материал о росте в России капитализма вширь и вглубь, Ленин всесторонне раскрыл прогрессивную роль капитализма по сравнению с феодализмом, которую отрицали народники. Вместе с тем он охарактеризовал и глубокие антагонистические противоречия капиталистического прогресса, которые отрицались «легальными марксистами». Он показал, что эти противоречия проявляются в росте классовой борьбы пролетариата с буржуазией, организованности и сплочённости пролетариата как могильщика капитализма.
  В 1908 вышло 2-е издание этой работы, где Ленин более детально показал классовый состав населения России с учётом результатов 1-й переписи населения (1897). Из 125,6 млн. чел. всего населения крупная буржуазия и помещики составляли около 3 млн. чел., зажиточные мелкие хозяева — 23,1 млн., беднейшие мелкие хозяева — 35,8 млн., пролетарии — 22 млн., а вместе с полупролетариями — 63,7 млн. чел. Эти данные, подводящие итог огромной работы Ленина по изучению экономической действительности России, имели решающее значение для выяснения путей революционного движения. Пролетариат оказывался не малочисленной и слабой массой, затерянной в бескрайнем крестьянском море, как полагали народники (по их расчётам пролетариат составлял немногим более 1% населения), а представлял собой внушительную общественную силу: вместе с полупролетариями — свыше 50% населения. Наряду с рабочим классом, передовыми промышленными рабочими существовало не однородное крестьянство, как полагали народники, а многомиллионные массы сельских пролетариев и полупролетариев, подвергавшиеся особенно тяжёлой эксплуатации в силу сохранения докапиталистических производственных отношений. Вывод о революционных потенциях русского крестьянства имел огромное значение для определения путей пролетарской революции в специфических условиях России. Рабочий класс должен был стать руководящей силой не только в социалистической, но и в буржуазно-демократической революции; этот вывод полностью подтвердился в ходе Революции 1905—1907 в России. «Вполне обнаружилась, — отмечал Ленин в 1907 в предисловии ко 2-му изданию книги, — руководящая роль пролетариата. Обнаружилось и то, что его сила в историческом движении неизмеримо более, чем его доля в общей массе населения» (там же, т. 3, с. 13).
  Ленин в данной работе экономически обосновал необходимость союза рабочего класса и крестьянства под руководством рабочего класса в буржуазно-демократической революции, союза рабочего класса с беднейшим крестьянством в пролетарской революции, идея которого впервые была выдвинута им в работе «Что такое “друзья народа” и как они воюют против социал-демократов». В «Р. к. в Р.» доказана неизбежность революции в России, показаны её движущие силы. Историческое значение работы заключалось в том, что она вооружила марксистскую партию знанием своеобразия законов экономического развития России, научным пониманием роли пролетариата и крестьянства в борьбе с самодержавием и капитализмом.
  В 1900 в ст. «Некритическая критика» Ленин дал ответ на критику его книги русскими и западно-европейскими ревизионистами, группировавшимися вокруг Э. Бернштейна.
  Основные положения и выводы книги Ленина имеют актуальное значение в современных условиях как для развитых капиталистических стран, где усилились процессы классового расслоения крестьянства, так и для большинства развивающихся стран, где возросла активная роль крестьянства и полупролетариев в национально-освободительной борьбе. Она имеет также большое методологическое значение для анализа экономических и социальных явлений.
  За период 1917—73 работа Ленина издавалась 75 раз общим тиражом 3,4 млн. экз. на 20 языках народов СССР и на 10 иностранных языках.
  Лит.: Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 19, с. 116—21, 250—51, 400—41; Архив Маркса и Энгельса, т. XI—XIII, М., 1948—55; Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 1—3, 46, с. 1—4, т. 47, с. 227—28, т. 55, с. 15—211; его же, Подготовительные материалы к книге «Развитие капитализма в России», М., 1970; Пашков А. И., Экономические работы В. И. Ленина 90-х годов, М., 1960.
  В. С. Выгодский.



Развитие организмов


Разви'тие организмов,
  1) индивидуальное Р., или онтогенез, — совокупность последовательных морфологических и физиологических изменений, претерпеваемых каждым организмом от момента его зарождения до конца жизни. Р. — процесс тесно взаимосвязанных количественных и качественных преобразований. Количественные изменения — рост — представляют собой увеличение массы, размеров тела в целом, его частей или органов. Качественные изменения — дифференцировка — представляют собой преобразования структуры и функций организма, его частей и органов.
  2) Историческое Р., или филогенез, организмов и их систематических групп (типов, классов, отрядов, семейств, родов, видов) в течение всего времени существования жизни на Земле. Связь онто- и филогенеза выражается в том, что филогенез представляет собой исторический ряд прошедших естественный отбор онтогенезов.



Развитие растений


Разви'тие расте'ний, то же, что онтогенез. У культурных растений выделяют фазы развития, отражающие морфологические проявления этапов онтогенеза, связанные с формированием отдельных органов. Например, у злаков (пшеница, рожь, овёс, ячмень, рис и др.) различают фазы: прорастание семян, всходы, кущение, выход в трубку, колошение или вымётывание, цветение, налив и созревание зерна.



Развитие (философ.)


Разви'тие, необратимое, направленное, закономерное изменение материальных и идеальных объектов. Только одновременное наличие всех трёх указанных свойств выделяет процессы Р. среди др. изменений: обратимость изменений характеризует процессы функционирования (циклическое воспроизведение постоянной системы функций); отсутствие закономерности характерно для случайных процессов катастрофического типа; при отсутствии направленности изменения не могут накапливаться, и потому процесс лишается характерной для Р. единой, внутренне взаимосвязанной линии. В результате Р. возникает новое качественное состояние объекта, которое выступает как изменение его состава или структуры (т. е. возникновение, трансформация или исчезновение его элементов или связей). Способность к Р. составляет одно из всеобщих свойств материи и сознания.
  Существенную характеристику процессов Р. составляет время: во-первых, всякое Р. осуществляется в реальном времени, во-вторых, только время выявляет направленность Р. Поэтому история научных представлений о Р. начинается лишь с тех пор, как сформировались теоретические представления о направленности времени. В силу этого древняя философия и наука не знали идеи Р. в точном смысле этого слова, поскольку время тогда мыслилось как протекающее циклически и все процессы воспринимались как совершающиеся по заданной «от века» программе, воспроизводящие неизменную совокупность циклов: «Восходит солнце, и заходит солнце, и на место своё поспешает, чтобы там опять взойти; бежит на юг и кружит на север, кружит, кружит на бегу своём ветер, и на круги свои возвращается ветер... Что было, то и будет, и что творилось, то и будет твориться, и нет ничего нового под солнцем» («Экклесиаст», 1, 5, 6, 9). Для античного мировоззрения не существовало проблемы необратимых изменений, а вопрос о происхождении мира в целом и его объектов сводился главным образом к вопросу о том, из чего происходит нечто; что же касается механизма происхождения, то он толковался чисто умозрительно. Идея абсолютно совершенного космоса, лежавшая в основании всего античного мышления, исключала даже постановку вопроса о направленных изменениях, порождающих принципиально новые структуры и связи. Речь могла идти не о Р., а лишь о развёртывании некоторых потенций, изначально присущих объекту и просто скрытых в нём (этот принцип нашёл отчётливое выражение в концепции преформации). Вместе с тем высокая логическая культура позволила античности создать богатую технику анализа различных типов изменения, движения, что послужило одной из важных методологических предпосылок позднейшего изучения процессов Р.
  Представления о времени и его направлении меняются с утверждением христианства, выдвинувшего идею линейного направления времени, которая распространялась им, правда, лишь на сферу духа, а из сферы естественных процессов полностью изгонялась. С возникновением опытной науки нового времени идея линейного направления времени постепенно начинает пробивать себе дорогу в исследовании природы и ведёт к формированию представлений о естественной истории, о направленных и необратимых изменениях в природе и обществе. Переломную роль здесь сыграло создание научной космологии и теории эволюции в биологии (классическую форму которой дал Ч. Дарвин) и геологии (Ч. Лайель). Идея Р. прочно утверждается в естествознании и почти одновременно становится предметом философского исследования. Глубокую её разработку даёт нем. классическая философия, в особенности Г. Гегель, диалектика которого есть по существу учение о всеобщем Р., но выраженное в идеалистической форме. Опираясь на диалектический метод, Гегель не только показал универсальность принципа Р., но и раскрыл его всеобщий механизм и источник — возникновение, борьбу и преодоление противоположностей.
  Целостную научную концепцию Р. построил марксизм: Р. понимается здесь как универсальное свойство материи, как подлинно всеобщий принцип, служащий также (в форме историзма) основой объяснения истории общества и познания. Главные особенности процессов Р. выражает содержание основных законов материалистической диалектики — единства и борьбы противоположностей, перехода количественных изменений в качественные,отрицания отрицания закона. Основные идеи диалектико-материалистической концепции Р. сформулировал В. И. Ленин: «Развитие, как бы повторяющее пройденные уже ступени, но повторяющее их иначе, на более высокой базе (“отрицание отрицания”), развитие, так сказать, по спирали, а не по прямой линии; — развитие скачкообразное, катастрофическое, революционное: — “перерывы постепенности”; превращение количества в качество; — внутренние импульсы к развитию, даваемые противоречием, столкновением различных сил и тенденций, действующих на данное тело или в пределах данного явления или внутри данного общества; — взаимозависимость и теснейшая, неразрывная связь всех сторон каждого явления (причем история открывает все новые и новые стороны), связь, дающая единый, закономерный мировой процесс движения, — таковы некоторые черты диалектики, как более содержательного (чем обычное) учения о развитии» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 26, с. 55). Диалектико-материалистическое учение о Р. составило философско-методологический фундамент теории революционного преобразования общества на коммунистических началах. Перерабатывая и углубляя гегелевскую диалектику, марксизм показал принципиальное различие и вместе с тем органическое единство двух основных типов Р. — эволюции и революции. При этом особенно обстоятельно был проанализирован социально-практический аспект этой проблемы, что нашло непосредственное выражение в теории социалистической революции и перерастания социализма в коммунизм. Благодаря диалектическому учению о Р. существенно расширился арсенал средств научного познания, в котором важнейшее место занял исторический метод в его различных конкретных модификациях. На этой основе возникает ряд научных дисциплин, предмет которых составляют конкретные процессы Р. в природе и обществе.
  Во 2-й половине 19 в. идея Р. получает широкое распространение. При этом буржуазное сознание принимает её в форме плоского эволюционизма (чему в немалой степени способствовало влияние философии Г. Спенсера). Из всего богатства представлений о Р. здесь берётся лишь тезис о монотонном эволюционном процессе, имеющем линейную направленность. Подобное же понимание Р. лежит в основе идеологии реформизма. В то же время догматическая ограниченность плоского эволюционизма породила и его критику в буржуазной философии и социологии. Эта критика, с одной стороны, отрицала самую идею Р. и принцип историзма, а с другой — сопровождалась появлением концепций т. н. «творческой эволюции» (см., например, Эмерджентная эволюция), проникнутых духом индетерминизма и субъективно-идеалистическими тенденциями.
  Социальная практика эпохи империализма и развитие науки давали всё более обширный материал, подтверждающий сложный, неоднозначный характер процессов Р. и их механизмов. Прежде всего было опровергнуто характерное для позитивизма представление о Р. как о линейном прогрессе, вытекавшее из концепции строго линейного направления времени. Практика социальных движений 20 в. убедительно показала, что исторический прогресс достигается отнюдь не автоматически, что общая восходящая линия Р. общества есть результат сложного диалектического взаимодействия множества процессов, что среди этих процессов есть и такие, которые либо ведут в сторону от прогресса, либо даже регрессивны. Всё это выявило непосредственную связь социального Р. с идеологической борьбой, что стало особенно очевидно в условиях противоборства двух мировых социальных систем — социализма и капитализма. В такой ситуации подлинно прогрессивное Р. общества выступает как результат целенаправленной деятельности народных масс, опирающейся на объективные законы истории. Поэтому в современную эпоху прогрессивное Р. неразрывно связано с идеологией марксизма-ленинизма, с научно обоснованным социальным управлением, способным вырабатывать адекватные цели Р. и обеспечивать их реализацию.
  Расширились представления о Р. как в естественных, так и в общественных науках. Если 19 в. был преимущественно. веком освоения самой идеи Р. и утверждения эволюционных схем мышления, то в 20 в. предметом изучения становятся прежде всего внутренние механизмы Р. Например, Дарвину для формулирования теории органической эволюции было достаточно указать на естественный отбор как на основной фактор эволюции, действующий через наследственность и изменчивость; это успешно объясняло схему эволюционного процесса в целом. Биология же 20 в. изучает конкретные механизмы наследственности и изменчивости. От анализа общей схемы процесса Р. она переходит к анализу его внутренней структуры и условий его протекания. На этой основе возникает современная т. н. синтетическая теория эволюции в биологии (см. Эволюционное учение).
  Такая переориентация существенно обогатила общие представления о Р. Во-первых, биология, а также история культуры показали, что процесс Р. не универсален и не однороден. Если рассматривать крупные линии Р. (такую, например, как органическая эволюция), то внутри них достаточно очевидно диалектическое взаимодействие разнонаправленных процессов: общая линия прогрессивного Р. (см. Прогресс) переплетается с изменениями, которые образуют т. н. тупиковые ходы эволюции или даже направлены в сторону регресса. Более того, в космических масштабах процессы прогрессивного и регрессивного Р., по-видимому, равноправны по своему значению.
  Во-вторых, анализ механизмов Р. потребовал более глубокого изучения внутреннего строения развивающихся объектов, в частности их организации и функционирования. Такой анализ оказался необходим и для выработки объективных критериев, позволяющих реализовать количественный подход к изучению процессов Р.: подобным критерием обычно служит повышение или понижение уровня организации в процессе Р. Но проблематика организации и функционирования оказалась настолько обширной и разнообразной, что потребовала выделения особых предметов изучения. На этой основе в середине 20 в. наметилось известное обособление тех областей знания, которые заняты изучением организации и функционирования развивающихся объектов. Методологически подобное обособление оправдано в той мере, в какой процессы функционирования действительно составляют самостоятельный предмет изучения, если при этом учитывается, что получаемое в итоге теоретическое изображение объекта является частичным, неполным. Однако в некоторых научных направлениях этот функциональный аспект был гипертрофирован в ущерб аспекту эволюционному. Это свойственно, в частности, многим представителям структурно-функционального анализа в буржуазной социологии, а также некоторым сторонникам структурализма, отдавшим предпочтение структурному плану анализа перед планом историческим. Такая позиция породила дискуссии о приоритете структурного или исторического подхода (особенно активно развернувшиеся в исторической науке, этнографии и языкознании, но затронувшие также и биологию). Хотя многие вопросы здесь нельзя считать решенными, сами дискуссии и практика современных исследований показывают, что как аспект Р., так и аспект организации могут иметь вполне самостоятельное значение при изучении развивающихся объектов. Необходимо только учитывать реальные возможности и границы каждого из этих двух подходов, а также тот факт, что на определённом этапе познания возникает потребность в синтезе эволюционных и организационных представлений об объекте (как это происходит, например, в современной теоретической биологии). Для реализации подобного синтеза важное значение имеет углубление представлений о времени: само по себе различение эволюционного и структурного аспектов предполагает и соответствующее различение масштабов времени, причём на передний план выступает не физическое время, не простая хронология, а внутреннее время объекта — ритмика его функционирования и Р.
  При оценке перспектив построения синтетических теорий развивающихся объектов следует учитывать, что техника анализа процессов функционирования более развита, чем техника исследования процессов Р. (это объясняется большей сложностью последних). Поэтому одна из важных методологических задач — совершенствование представлений о структуре и механизмах процессов Р., об их взаимосвязи с процессами функционирования.
  Лит.: Энгельс Ф., Диалектика природы, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч. , 2 изд., т. 20; Ленин В. И., Философские тетради, Полное собрание соч., 5 изд., т. 29; Асмус В. Ф., Маркс и буржуазный историзм, М. — Л., 1933; СеверцовА. Н., Морфологические закономерности эволюции М. — Л., 1939; Грушин Б. А., Очерки логики исторического исследования (процесс развития и проблемы его научного воспроизведения), М., 1961; Богомолов А. С., Идея развития в буржуазной философии 19—20 вв., М., 1962; Шмальгаузен И. И., Проблемы дарвинизма, 2 изд., Л., 1969; Гайденко П. П., Категория времени в буржуазной европейской философии истории XX века, в книга: Философские проблемы исторической науки, М., 1969; Принцип историзма в познании социальных явлений, М., 1972; Майр Э., Популяции, виды и эволюция, пер. с англ., М., 1974.
  Э. Г. Юдин.



Развод


Разво'д, см. Расторжение брака.



Развод караулов


Разво'д карау'лов, смотр караулов, наряжаемых ежедневно от войск гарнизона или внутри части. Р. к. заключается в проверке готовности караулов к несению службы, в переходе их состава в подчинение соответствующим лицам, в предоставлении караулам права смены старых караулов. В Советских Вооруженных Силах Р. к. производится дежурным по караулам [внутренних (корабельных) караулов — дежурным по части]. Порядок Р. к. в русской армии и на флоте впервые был установлен воинским уставом 1716.



Разводной мост


Разводно'й мост,мост с подвижным (для пропуска судов) пролётным строением. Р. м. обычно сооружают через реки, по которым проходят крупногабаритные суда, а также при условии технической и экономической нецелесообразности возведения моста на высоких опорах с устройством длинных подходов к нему. Пролётное строение Р. м. может быть вертикально-подъёмным, поворотным, раскрывающимся, коромысловым, откатным. Выбор типа Р. м. определяется местными условиями. Для пролётного строения Р. м. возводят массивные опоры или башни, внутри которых размещают механизмы и двигатели, приводящие в движение пролётное строение. Наиболее распространены электро- и гидроприводы; нередко Р. м. оборудуют дублирующим приводом от двигателя внутреннего сгорания. Для устройства подвижного пролётного строения, как правило, используют металлические конструкции облегчённого типа (балки или фермы из стали или лёгких сплавов).
  Лит.: Крыжановский В. И., Разводные мосты, М., 1967.



Развязка


Развя'зка, исход основного сюжетного действия (см. Сюжет), разрешение, «развязывание» художественного конфликта.



Разговорная речь


Разгово'рная речь, 1) принятое в русистике наименование не зафиксированной на письме обиходно-бытовой речи носителей литературного языка. Изучается по материалам магнитофонных и ручных записей речевого потока или отдельных особенностей речи носителей литературного языка. Характеристики Р. р. в составе литературного языка определяются общими свойствами устной речи: неподготовленностью, спонтанностью, линейным характером, ведущими как к экономии, так и к избыточности речевых средств. Особенности Р. р. в составе русского литературного языка: фонетические — явления редукции безударных гласных, деформации ударных гласных, стяжения и выпадения звуков, упрощения групп согласных; лексические — явления описательной и др. специфических видов сокращённой номинации; морфологические — особенности функционирования отдельных частей речи и образования отдельных форм; синтаксические — особенности синтаксиса именительного падежа, особая роль актуального членения предложения, наличие особых синтаксических моделей предикативного и непредикативного характера, специфика синтаксической связи слов и предложений и самой границы предложения. Актуальным является вопрос о межъязыковых универсалиях Р. р. (см. Универсалии лингвистические) и её типологических признаках.
  Место Р. р. в составе литературного и национального языка и её характер меняются исторически. Она может выступать в качестве устной формы литературного языка (иногда при этом будучи единственной его формой, например греч. литературный язык эпохи Гомера), может не входить в его состав (французский литературный язык 16—17 вв.), может взаимодействовать с разговорным типом письменно-литературного языка (устно-разговорная разновидность современного русского литературного языка) или представлять собой стиль литературного языка (многие современные национальные литературные языки). В дописьменную эпоху Р. р. практически совпадала с территориальным диалектом или региональным койне. Её региональный характер в составе литературного языка может утрачиваться или сохраняться. В истории многих языков общая устно-разговорная норма ложится в основу литературного языка последующей эпохи. Особо стоит вопрос о соотношении книжного языка и Р. р. для младописьменных языков, созданных на базе устно-разговорного национального языка или ведущего диалекта национального языка, где разговорные и книжные средства во многом совпадают. Разные национальные литературные языки имеют различные формы существования Р. р. Например, для чешского литературного языка характерно существование двух разновидностей речи устного общения — обиходно-разговорной речи каждодневного общения (obecná čeština) и литературно-разговорной речи (hovorová čeština), являющейся устной формой литературного языка. Применительно к русскому языку одни учёные (Е. А. Земская, Ю. М. Скребнев), исходя из структурных свойств Р. р., отделяют её от кодифицированного литературного языка как самостоятельный объект, другие (О. Б. Сиротинина, О. А. Лаптева) рассматривают Р. р. в составе литературного языка как его устно-разговорную разновидность или особый стиль. Последнее предполагает её исследование с точки зрения отношения к функциональным стилям литературного языка, к разговорному типу языка художественной литературы, к просторечию и территориальным диалектам национального языка, к сленгу и социально-групповым диалектам. Особое положение занимает устная публичная речь, языковые средства которой восходят как к функциональным стилям, так и к Р. р.
  2) Речь разговорного общения носителей национального языка (в т. ч. речь диалектная и просторечная, речь отдельных социальных групп общества, речь индивидуальная). При изучении социальной, локальной, возрастной, профессиональной дифференциации речи носителей национального языка и речевого поведения исследование Р. р. граничит с социолингвистикой,диалектологией и психолингвистикой.
 
  Лит.: Шведова Н. Ю., Очерки по синтаксису русской разговорной речи, М., 1960; Русская разговорная речь, Саратов, 1970; Русская разговорная речь, М., 1973; Лаптева О. А., Устно-разговорная разновидность современного русского литературного языка и другие его компоненты, «Вопросы стилистики», 1974, в. 7, 8, 1975, в. 9; Ure F. W., The theory of register in language teaching, Essex, 1966; Problémy běžně mluveného jazyka, zvláště v ruštině, «Slavia», 1973, ročn. 17, seš. 1.
  О. А. Лаптева.



Разговорник


Разгово'рник, элементарное пособие для общения на иностранном языке в распространённых жизненных ситуациях. Р. может быть дву- и многоязычным. В словник Р. включаются отдельные слова, целые предложения и фрагменты связного текста. Расположение материала тематическое (по ситуациям). Иностранные переводы даются либо в обычной записи, либо средствами облегчённой транскрипции, основанной на алфавите языка того, кому предназначен Р.



Разград


Ра'зград, город на С.-В. Болгарии. Административный центр Разградского округа. 45 тыс. жителей (1973). Развивающийся промышленный центр. Крупный завод антибиотиков; производство стекла, фарфоро-фаянсовых изделий, стройматериалов; предприятия машиностроения, пищевая (мясная, консервная, молочная, мукомольная) промышленность. Вырос на месте древнеримского города Абритус.



Разградский округ


Разгра'дский о'круг (Разградски окръг), административно-территориальная единица на С.-В. Болгарии, в пределах Дунайской равнины. Площадь 2,6тыс. км2. Население 200 тыс. чел. (1973). Административный центр — г. Разград. Хозяйство имеет аграрно-индустриальный характер. Стеклянная и фарфоро-фаянсовая промышленность; производство антибиотиков (Разград), машиностроительная и пищевая промышленность (гг. Разград, Кубрат и Исперих). Р. о. — важный с.-х. район Болгарии. Обрабатывается 2/3 территории округа, в том числе около 1/10 — орошается. В посевах преобладают (60%) зернобобовые (пшеница, кукуруза, ячмень, фасоль); около 15% занимают технические культуры (сахарная свёкла, подсолнечник, табак), около 20% кормовые культуры. Виноградники. Главные отрасли животноводства — разведение крупного рогатого скота (43 тыс. гол. в 1972), овец (357 тыс. гол.).



«Разгребатели грязи»


«Разгреба'тели гря'зи» (англ. «Muckrakers»), группа американских писателей, журналистов, публицистов, социологов, выступившая с резкой критикой американского общества, особенно активная в 1902—17. Название «Р. г.» впервые употребил по отношению к ним президент США Т. Рузвельт в 1906, сославшись на книгу Дж. Беньяна «Путь паломника»: один из её персонажей возится в грязи, не замечая над головой сияющего небосвода. Началом литературного движения «Р. г.» считается статья Дж. Стеффенса, направленная против взяточников и казнокрадов (1902). Воспитанные на идеалах Просвещения, «Р. г.» ощущали резкий контраст между принципами демократии и неприглядной реальностью Америки, вступившей в империалистическую фазу; однако они ошибочно полагали, что мелкими реформами можно искоренить зло, порожденное антагонистическими общественными противоречиями. Социально-обличительные тенденции «Р. г.» сохранились в литературе американского критического реализма — романах С. Льюиса, Э. Синклера и др.
  Лит.: 3асурский Я. Н., Американская литература XX века, М., 1966; Weinberg A. and L., The Muckrakers, N. Y., 1961.



Разгрузчик


Разгру'зчик, разгрузочная машина, машина для разгрузки насыпных грузов в отвалы, бункеры или транспортные средства. Различают Р. опрокидного, сталкивающего, зачерпывающего, вибрационного типов, а также пневморазгрузчики. К первому типу относятся вагоноопрокидыватели и автомобилеразгрузчики. Р. сталкивающего типа работает по принципу сталкивания груза скребком с ж.-д. платформы в бункер под ней, совершающим возвратно-поступательное движение. Р. зачерпывающего типа служит для разгрузки полувагонов и состоит из комбинации ковшовых элеваторов или скребковых конвейеров с отвальным ленточным конвейером, смонтированным на самоходном шасси или портале, под которым устанавливается разгружаемый полувагон. Основной элемент вибрационного Р. — виброплатформа, сообщающая колебания грузу. Под действием вибрации груз высыпается через люки вагона. Для рыхления смёрзшихся грузов на виброплатформе укреплены рыхлительные штыри.
  См. ст. Погрузочно-разгрузочная машина и лит. при ней.



«Раздан»


«Разда'н», название серии универсальных электронных ЦВМ второго поколения, разработанных в Ереванском НИИ математических машин. Наибольшее распространение получили модели «Р.-2» и «Р.-З».
  «Р.-2» предназначена для решения научно-технических и инженерных задач; выпускалась с 1961 по 1968. Быстродействие около 5000 операций в сек (время сложения 120 мксек, умножения — 400 мксек); ёмкость оперативной памяти 2048 чисел, цикл обращения памяти 20 мксек; внешняя память — на магнитных лентах (ёмкость 120 000 слов). Команд система — двухадресная, форма представления чисел — с запятой плавающей, разрядность — 36 двоичных разрядов. Ввод данных — с перфоленты при помощи фотосчитывающего устройства (35 чисел в сек); вывод — на цифропечатающее устройство (20 строк в сек) или на перфоленту.
  «Р.-3» предназначена для решения научно-технических, планово-экономических и учётно-статистических задач; разработана в 1966. Основные особенности: блочное построение, возможность поблочного наращивания оперативной памяти, аппаратный контроль с коррекцией одиночных ошибок, совмещение во времени ввода — вывода данных с работой арифметического устройства, развёрнутая система прерываний. Быстродействие около 20 000 операций в сек (время сложения 40 мксек, умножения — 90 мксек); ёмкость оперативной памяти 16 384 — 32 768 чисел, цикл обращения 8 мксек; внешняя память — на магнитных лентах (ёмкость 320 000 слов) и на магнитных барабанах (ёмкость 7500 слов); допускает подключение до 16 блоков внешней памяти. Система команд — двухадресная, форма представления чисел — с плавающей запятой, разрядность — 48 двоичных разрядов. Ввод данных — с перфоленты (1000 строк в сек) или с перфокарт (700 карт в мин); вывод данных — на алфавитно-цифровое печатающее устройство(400 строк в мин), на перфокарты (100 карт в мин) или перфоленту (20 строк в сек). « Р.-3» может работать с несколькими абонентами в реальном масштабе времени и в режиме разделения времени.
  В. Н. Квасницкий.



Раздан (город в Армянской ССР)


Разда'н, город (до 1959 — поселок Ахта) республиканского подчинения, центр Разданского района Армянской ССР. Расположен на р. Раздан (приток Аракса). Ж.-д. станция в 50 км к С. от Еревана. 33 тыс. жителей (1974). Горно-химический комбинат (по комплексной переработке местных нефелиновых сиенитов). ГРЭС, ТЭЦ, Атарбекянская ГЭС. Комбинаты крупнопанельного домостроения и холодильный, филиал швейной фабрики, молочный, пивоваренный заводы. Индустриально-технологический техникум.



Раздан (река)


Разда'н, Занга, река в Армянской ССР, левый приток р. Аракс (бассейн Куры). Длина 141 км, площадь бассейна с бассейном озера Севан 7310 км2, собственно Р. — 2560 км2. Берёт начало из озера Севан; течёт в горной долине, в низовьях — по Араратской равнине. Общее падение 1097 м (1,8 м/км). В естественных условиях средний расход воды в истоке около 2 м3/сек, близ устья — 17,9 м3/сек. На Р. создан каскад ГЭС (6 станций; см. Севанский каскад гидроэлектростанций), после чего расход воды в истоке за счёт уменьшения вековых запасов воды в озере увеличился до 44,5 м3/сек. С целью прекращения дальнейшего снижения уровня Севана сброс вод из него с 1965 уменьшен до 16 м3/сек. Воды Р. используются также для орошения. На Р. — гг. Севан, Раздан, Чаренцаван, Арзни, Ереван.



Раздаточная коробка


Разда'точная коро'бка, механизм для распределения крутящего момента между ведущими осями многоосного автомобиля. Р. к. располагается в трансмиссии автомобиля за коробкой передач.
  В СССР на грузовых автомобилях повышенной проходимости применяют Р. к. с двухступенчатым редуктором, позволяющим повысить передаточное число трансмиссии и удвоить общее количество передач. На некоторых автомобилях (КрАЗ-255Б, КамАЗ-4310) Р. к. объединяется с межосевым дифференциалом, позволяющим колёсам средней и задней ведущих осей вращаться с разными скоростями при движении автомобиля по неровной дороге.



Раздатчик кормов


Разда'тчик кормо'в, машина для заполнения кормушек на животноводческих фермах. В зависимости от назначения различают Р. к. для крупного рогатого скота (подают все виды измельченных кормов и смеси основных кормов с концентратами), для свиней и птицы (раздают все корма, включая полужидкие, и отдельно концентраты). Основные узлы Р. к. всех типов — бункер-питатель и кормоподающие транспортёры. Р. к. делят на стационарные и мобильные.
  Стационарные Р. к. (рис. 1) конструктивно связаны с кормушками и раздают корма по строго установленной трассе вдоль фронта кормления. Кормоподающие транспортёры Р. к. размещают внутри кормушек или над ними. Эти Р. к., как правило, приводятся в действие от электродвигателя. Загружают их при помощи мобильного погрузчика или вручную. Применение стационарных Р. к. наиболее выгодно, если хранилище кормов находится рядом с животноводческой постройкой. В этом случае можно автоматизировать доставку кормов в кормушки.
  Мобильные Р. к. (рис. 2) не имеют жёсткой связи с кормушками и могут перемещаться как внутри, так и вне помещения — к кормохранилищам, кормоприготовительным отделениям, на поля и т.д. Их разделяют на прицепные, навесные, полунавесные. Мобильные Р. к. — универсальные машины. Помимо основного назначения (перевозки и раздачи кормов по кормушкам), их можно использовать на работах по заготовке силоса, сенажа и др. кормов, а также для транспортировки различных грузов. В действие они приводятся от вала отбора мощности трактора или электродвигателя.
  В зарубежных странах с развитым животноводством применяют стационарные и мобильные Р. к. различных конструкций, технологическая схема которых аналогична технологической схеме Р. к., выпускаемых в СССР.
  Лит.: Макаров А. П., Механизация приготовления и раздачи кормов на фермах, М., 1966; Омельченко А. А., Куцын Л. М., Кормораздающие средства, М., 1971.
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Рис. 2. Мобильный раздатчик кормов: 1 — бункер; 2 — выгрузной транспортёр; 3 — скатный лоток раздаточного шнека; 4 — раздаточный шнек; 5 — заслонка выгрузного окна; 6 — крышка загрузочного люка; 7 — крышка бокового люка; 8 — натяжной болт выгрузного транспортёра; 9 — крышка заднего люка; 10 — крышка сливного окна.
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Рис. 1. Стационарный раздатчик кормов: 1 — бункер-питатель; 2 — транспортёр-загрузчик; 3 — натяжная станция раздатчика; 4 — раздатчик кормов; 5 — приводная станция раздатчика; 6 — приводной механизм транспортёра-загрузчика; 7 — приводной механизм бункера-питателя; 8 — выгрузной шнек; 9 — планчатый транспортёр.



Раздвиг


Раздви'г, разрыв в земной коре, образованный растяжением, когда разделённые им горные породы только раздвигаются и не испытывают каких-либо иных относительных смещений. Образованная при Р. трещина может остаться зияющей, но может быть заполнена минеральным веществом, поднявшимся из глубины или выпавшим из водных растворов. Наиболее крупный достоверный Р. шириной до 10 км, длиной свыше 500 км заполнен застывшей магмой (Большая дайка Южной Родезии).



Разделение труда


Разделе'ние труда', качественная дифференциация трудовой деятельности в процессе развития общества, приводящая к обособлению и сосуществованию различных её видов. Р. т. существует в разных формах, соответствующих уровню развития производительных сил и характеру производственных отношений. Проявлением Р. т. является обмен деятельностью.
  Существует Р. т. внутри общества и внутри предприятия. Эти два основных вида Р. т. взаимосвязаны и взаимообусловлены. Разделение общественного производства на его крупные роды (такие, как земледелие, промышленность и др.) К. Маркс называл общим Р. т., разделение этих родов производства на виды и подвиды (например, промышленности на отдельные отрасли) — частным Р. т. и, наконец, Р. т. внутри предприятия — единичным Р. т. Общее, частное и единичное Р. т. неотделимы от профессионального Р. т., специализации работников. Термин «Р. т.» употребляется также для обозначения специализации производства в пределах одной страны и между странами — территориальное и международное Р. т.
  В общественной науке Р. т. получило различное толкование. Античные авторы (Исократ, Ксенофонт) подчёркивали положительное значение его для роста производительности труда. Платон видел в Р. т. основу для существования разных сословий, главную причину иерархического строения общества. Представители классической буржуазной политической экономии, особенно А. Смит (ему принадлежит сам термин «Р. т.»), отмечали, что Р. т. приводит к величайшему прогрессу в развитии производительных сил, и указывали в то же время, что оно превращает работника в ограниченное существо. У Ж. Ж. Руссо протест против превращения людей в односторонних индивидов как следствия Р. т. был одним из главных аргументов в его обличении цивилизации. Начало романтической критике капиталистического Р. т. положил Ф. Шиллер, который отмечал его глубокие противоречия и в то же время не видел пути для их устранения. В качестве идеала у него выступает «цельный и гармоничный человек» Древней Греции. Социалисты-утописты, признавая необходимость и пользу Р. т., вместе с тем искали пути ликвидации его вредных последствий для развития человека. А. Сен-Симон выдвинул задачу организации координированной системы труда, которая требует тесной связи частей и зависимости их от целого. Ш. Фурье для сохранения интереса к труду выдвинул идею перемены деятельности.
  С середины 19 в. для буржуазной общественной мысли характерна апология Р. т. О. Конт, Г. Спенсер отмечали благотворное значение Р. т. для общественного прогресса, а отрицательные последствия считали его необходимыми и естественными издержками либо относили их не к Р. т. самому по себе, а к искажающим внешним влияниям (Э. Дюркгейм).
  В современной буржуазной социологии, с одной стороны, продолжается апология капиталистического Р. т., а с другой — критика его, подчёркивание того факта, что Р. т. является одной из главных причин деперсонализации личности, превращения её в объект манипуляции промышленной системы капитализма, бюрократических организаций и государства, в безличный элемент «массового общества». Однако буржуазно-либеральные критики капиталистического Р. т. (Э. Фромм, Д. Рисмен, У. Уайт, Ч. Р. Миллс, А. Тофлер, Ч. Рейх — США) выдвигают наивно-утопические рецепты устранения пороков капиталистической системы.
  Подлинно научную оценку Р. т. дал марксизм-ленинизм. Он отмечает его историческую неизбежность и прогрессивность, указывает на противоречия антагонистического Р. т. в эксплуататорском обществе и раскрывает единственно правильные пути их устранения. На ранней ступени развития общества существовало естественное Р. т. — по полу и возрасту. С усложнением орудий производства, с расширением форм воздействия людей на природу их труд стал качественно дифференцироваться и определённые его виды обособляться друг от друга. Это диктовалось очевидной целесообразностью, поскольку Р. т. вело к росту его производительности. В. И. Ленин писал: «Для того, чтобы повысилась производительность человеческого труда, направленного, например, на изготовление какой-нибудь частички всего продукта, необходимо, чтобы производство этой частички специализировалось, стало особым производством, имеющим дело с массовым продуктом и потому допускающим (и вызывающим) применение машин и т.п.». (Полное собрание соч., 5 изд., т. 1, с. 95). Отсюда Ленин делал вывод, что специализация общественного труда «... по самому существу своему, бесконечна — точно так же, как и развитие техники» (там же).
  Производство немыслимо без сотрудничества, кооперации людей, порождающей определённое распределение деятельности. «Очевидно само собой, — писал К. Маркс, — что эта необходимость распределения общественного труда в определенных пропорциях никоим образом не может быть уничтожена определенной формой общественного производства, — измениться может лишь форма ее проявления» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 32, с. 460—461). Формы распределения труда находят прямое выражение в Р. т., которое обусловливает и существование исторически определённых форм собственности. «Различные ступени в развитии разделения труда, — писали Маркс и Энгельс, — являются вместе с тем и различными формами собственности, т. е. каждая ступень разделения труда определяет также и отношения индивидов друг к другу соответственно их отношению к материалу, орудиям и продуктам труда» (там же, т. 3, с. 20).
  Процесс распределения людей в производстве, связанный с ростом специализации, совершается либо сознательно, планомерно, либо принимает стихийный и антагонистический характер. В первобытных общинах этот процесс носил планомерный характер. Орудия труда здесь были строго индивидуализированы, однако труд и пользование его результатами не могли тогда раздробляться — низкая производительность труда людей исключала их выделение из общины.
  Так как во всю предшествующую историю человечества процесс производства заключался в том, что люди между собой и предметом труда вклинивали орудие производства, сами становясь непосредственным компонентом производственного процесса, то начиная с первобытной общины индивидуализация орудий труда приводила к «прикреплению» людей к ним и определённым видам дифференцировавшейся деятельности. Но поскольку все члены общины имели общие интересы, такое «прикрепление» носило естественный характер, считалось оправданным и разумным.
  С развитием орудий производства возникли целесообразность и необходимость относительно обособленного труда индивидов, а более производительные орудия давали возможность обособленного существования отдельных семей. Так происходило превращение непосредственно общественного труда, каким он был в первобытных общинах, в частный труд. Характеризуя сельскую общину как переходную форму к полной частной собственности, Маркс отмечал, что здесь труд индивидов приобрёл обособленный, частный характер, и это явилось причиной возникновения частной собственности. «Но самое существенное, — писал он, — это — парцеллярный труд как источник частного присвоения» (Маркс К., там же, т. 19, с. 419).
  В докапиталистических формациях, — писал Энгельс, — «средства труда — земля, земледельческие орудия, мастерские, ремесленные инструменты — были средствами труда отдельных лиц, рассчитанными лишь на единоличное употребление... Но потому-то они, как правило, и принадлежали самому производителю... Следовательно, право собственности на продукты покоилось на собственном труде» (там же, с. 211, 213).
  В результате раздробления труда, превращения его в частный труд и появления частной собственности возникли противоположность экономических интересов индивидов, социальное неравенство, общество развивалось в условиях стихийности. Оно вступило в антагонистический период своей истории. Люди стали закрепляться за определёнными орудиями труда и различными видами всё более дифференцировавшейся деятельности помимо их воли и сознания, в силу слепой необходимости развития производства. Эта главная особенность антагонистического Р. т. — не извечное состояние, будто бы присущее самой природе людей, а исторически преходящее явление.
  Антагонистическое Р. т. приводит к отчуждению от человека всех других видов деятельности, кроме сравнительно узкой сферы его труда. Создаваемые людьми материальные и духовные ценности, а также сами общественные отношения уходят из-под их контроля и начинают господствовать над ними. «... Разделение труда, — писали Маркс и Энгельс, — даёт нам также и первый пример того, что пока люди находятся в стихийно сложившемся обществе, пока, следовательно, существует разрыв между частным и общим интересом, пока, следовательно, разделение деятельности совершается не добровольно, а стихийно, — собственная деятельность человека становится для него чуждой, противостоящей ему силой, которая угнетает его, вместо того, чтобы он господствовал над ней» (там же, т. 3 с. 31).
  Такое состояние может прекратиться лишь при двух непременных условиях: первое — когда средства производства в результате социалистической революции переходят из частной в общественную собственность и кладется конец стихийному развитию общества; второе — когда производительные силы достигнут такой ступени развития, что люди перестанут быть прикованными к строго определённым орудиям труда и видам деятельности, перестанут быть непосредственными агентами производства. С этим связаны два коренных изменения: во-первых, прекращается обособление людей в труде, труд в полной мере становится непосредственно общественным; во-вторых, труд приобретает подлинно творческий характер, превращается в технологическое использование науки, когда субъект выступает рядом с непосредственным процессом производства, овладевает, управляет им и контролирует его. Это два непременных условия достижения подлинной свободы, всестороннего развития и самоутверждения человека как разумного существа природы.
  Маркс указывал, что производительный труд должен стать одновременно и самоосуществлением субъекта. «В материальном производстве труд может приобрести подобный характер лишь тем путем, что 1) дан его общественный характер и 2) что этот труд имеет научный характер, что он вместе с тем представляет собой всеобщий труд, является напряжением человека не как определенным образом выдрессированной силы природы, а как такого объекта, который выступает в процессе производства не в чисто природной, естественно сложившейся форме, а в виде деятельности, управляющей всеми силами природы» (там же, т. 46, ч. 2, с. 110). Разумеется, специализация трудовых процессов неизбежно будет продолжаться вместе с расширением воздействия людей на природу. Например, учёный-биолог всегда будет отличаться по объекту и роду деятельности от учёного-геолога. Однако оба они, как и все др. члены общества, будут заниматься свободно избранным творческим трудом. Все люди будут сотрудничать, дополняя друг друга и выступая как субъекты, разумно управляющие силами природы и общества, т. е. подлинными творцами.
  Сокращение рабочего дня и громадное увеличение свободного времени дадут возможность людям наряду с профессиональным творческим трудом постоянно заниматься любимыми видами деятельности: искусством, наукой, спортом и т.д. Так полностью будет преодолена односторонность, вызываемая антагонистическим Р. т., обеспечено всестороннее и свободное развитие всех людей.
  С. М. Ковалёв.
 
  История развития разделения труда. Определяющим условием Р. т. является рост производительных сил общества. «Уровень развития производительных сил нации обнаруживается всего нагляднее в том, в какой степени развито у неё разделение труда» (Маркс К. и Энгельс Ф., там же, т. 3, с. 20). При этом определяющую роль в углублении Р. т. играют развитие и дифференциация орудий производства. В свою очередь, Р. т. способствует развитию производительных сил, росту производительности труда. Накопление у людей производственного опыта и навыков к труду находится в прямой зависимости от степени Р. т., от специализации работников на определённых видах труда. Технический прогресс неразрывно связан с развитием общественного Р. т.
  Рост и углубление Р. т. влияют и на развитие производственных отношений. В рамках первобытнообщинного строя исторически возникло первое крупное общественное Р. т. (выделение пастушеских племён), что создало условия для регулярного обмена между племенами. «Первое крупное общественное разделение труда вместе с увеличением производительности труда, а следовательно, и богатства, и с расширением сферы производительной деятельности, при тогдашних исторических условиях, взятых в совокупности, с необходимостью влекло за собой рабство. Из первого крупного общественного разделения труда возникло и первое крупное разделение общества на два класса — господ и рабов, эксплуататоров и эксплуатируемых» (Энгельс Ф., там же, т. 21, с. 161). При возникновении рабовладельческого строя на основе дальнейшего роста производительных сил развилось второе крупное общественное Р. т. — отделение ремесла от земледелия, положившее начало отделению города от деревни и возникновению противоположности между ними (см. Противоположность между городом и деревней). Отделение ремесла от земледелия означало зарождение товарного производства (см. Товар). Дальнейшее развитие обмена повлекло за собой третье крупное общественное Р. т. — обособление торговли от производства и выделение купечества. В эпоху рабства появляется противоположность между умственным и физическим трудом. К глубокой древности относится возникновение также территориального и профессионального Р. т.
  Возникновение и развитие машинной индустрии сопровождалось значительным углублением общественного Р. т., стихийным формированием новых отраслей производства. Одним из важнейших проявлений процесса обобществления труда при капитализме является специализация, увеличение числа отраслей промышленного производства. В условиях капитализма возникает также Р. т. внутри предприятий. Стихийное развитие Р. т. при капитализме обостряет антагонистическое противоречие между общественным характером производства и частнособственнической формой присвоения продукта, между производством и потреблением и др. Характеризуя антагонистическую основу развития Р. т. при капитализме, К. Маркс отмечал, что «разделение труда уже с самого начала заключает в себе разделение условий труда, орудий труда и материалов..., а тем самым и расщепление между капиталом и трудом... Чем больше развивается разделение труда и чем больше растет накопление, тем сильнее развивается... это расщепление» (там же, т. 3, с. 66).
  Развитие капитализма обусловливает хозяйственное сближение народов, развитие международного Р. т. Но эта прогрессивная тенденция в условиях капитализма осуществляется путём подчинения одних народов другими, путём угнетения и эксплуатации народов (см. Колонии и колониальная политика,Неоколониализм).
  При социализме создаётся принципиально новая система Р. т., соответствующая его экономическому строю. На базе господства общественной собственности на средства производства и уничтожения эксплуатации человека человеком ликвидированы эксплуататорские основы Р. т. последовательно уменьшаются различия между умственным и физическим трудом, между городом и деревней. Планомерное Р. т. является одним из необходимых условий расширенного социалистического воспроизводства. Система Р. т. в СССР и др. странах мировой социалистической системы неразрывно связана со структурой социалистического общества. При социализме Р. т. выступает в форме сотрудничества и взаимопомощи людей, свободных от эксплуатации.
  Общественное Р. т. при социализме находит своё проявление в следующих видах: Р. т. между отраслями общественного производства и отдельными предприятиями; территориальное Р. т. (см. Размещение производительных сил); Р. т. между отдельными работниками, связанное с Р. т. внутри предприятий. Развитие социалистического производства в соответствии с основным экономическим законом социализма и законом планомерного, пропорционального развития народного хозяйства обусловливает непрерывный рост отраслей социалистического производства, дифференциацию старых отраслей и возникновение новых. Планомерное Р. т. между отраслями и предприятиями даёт социалистическому обществу огромные преимущества перед капиталистической системой хозяйства.
  Социалистическое хозяйство вносит изменения и в Р. т. внутри предприятия, в Р. т. между людьми различных профессий и специальностей. В условиях социализма быстрыми темпами растет культурно-технический уровень рабочих, колхозников, повышается их квалификация.
  Всестороннее политехническое образование и переход ко всеобщему среднему образованию обеспечивают членам социалистического общества свободный выбор профессий и облегчают совмещение и перемену специальностей и профессий. В то же время политехническое образование не исключает профессионального образования и специализации членов общества. Возможность свободного выбора профессии способствует превращению труда в первую жизненную потребность, что выступает одним из условий перехода к высшей фазе коммунизма.
  Между странами мировой социалистической системы сложилось принципиально новое, международное социалистическое разделение труда, которое коренным образом отличается от международного Р. т. в капиталистической системе хозяйства и складывается в процессе сотрудничества равноправных государств, идущих к одной цели — построению коммунизма. Благодаря социалистическому международному Р. т. облегчается ликвидация экономической отсталости и однобокости хозяйственного развития, унаследованных отдельными странами от капитализма, укрепляется их экономическая самостоятельность, быстрее развивается хозяйство и повышается благосостояние народа. На современном этапе социалистическое экономическое Р. т. получает дальнейшее развитие и углубление в ходе социалистической экономической интеграции (см. Интеграция социалистическая экономическая).
  Л. Я. Берри.



Разделение церквей


Разделе'ние церкве'й, схизма (греч. schísma, буквально — расщепление), разделение христианской церкви на католическую и православную. Основная причина Р. ц. — борьба за верховенство в церкви между римскими папами и константинопольскими патриархами. Р. ц. способствовали различия между западной и восточной церквами (ставшие явственными уже с 7 в.) в догматике, организации, обрядах. Начало Р. ц. было положено разрывом около 867 между папой Николаем I и константинопольским патриархом Фотием [главным образом из-за претензий обоих на главенство над церковью в Болгарии, а в области догматики — из-за добавления к Символу верыслов «filioque» (см. в ст. Католицизм)], разрыв был ликвидирован к началу 10 в. Второй этап связан с конфликтом между римской курией, претендовавшей на подчинение папству духовенства Южной Италии (в византийских владениях, занятых норманнами), и константинопольским патриархом Кируларием: 16 июля 1054 римский легат кардинал Гумберт предал анафеме Кирулария, 20 июля Кируларий — Гумберта (традиционно Р. ц. датируют 1054). Окончательно Р. ц. произошло после завоевания Константинополя в 1204 крестоносцами. Попытки воссоединения католической и православной церкви, предпринимавшиеся в 13—15 вв., оказались безуспешными.
  Лит.: Сюзюмов М. Я., «Разделение церквей» в 1054 г., «Вопросы истории», 1956, № 8; Каждан А. П., Возникновение и сущность православия, М., 1968.
  Л. П. Каждан.



«Разделения властей» теория


«Разделе'ния власте'й» тео'рия, буржуазная политико-правовая доктрина, согласно которой государственная власть понимается не как единое целое, а как совокупность различных властных функций (законодательной, исполнительной и судебной), осуществляемых независимыми друг от друга государственными органами. Идея «разделения властей», высказывавшаяся ещё античными и средневековыми учёными (Аристотель,Марсилий Падуанский и др.), была сформулирована в качестве самостоятельного учения в середине 18 в. Ш. Монтескье. Учение о «разделении властей», связанное с теорией естественного права, исторически сыграло прогрессивную роль в борьбе буржуазии с абсолютизмом и произволом королевской власти. В ряде стран это учение было использовано для обоснования компромисса между буржуазией, установившей контроль над законодательной властью и судом, и феодально-монархическими кругами, сохранявшими в своих руках исполнительную власть. По словам Ф. Энгельса, «Р. в.» т. представляет собой «... не что иное, как прозаическое деловое разделение труда, примененное к государственному механизму в целях упрощения и контроля» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 5, с. 203). С утверждением капиталистического строя принцип «разделения властей» был провозглашен одним из основных принципов буржуазного конституционализма, что было впервые отражено в конституционных актах Великой французской революции. Принцип «разделения властей» использован при составлении действующей конституции США 1787, послужив обоснованием создания сильной президентской власти, в значительной степени независимой от конгресса. Фактически «разделение властей» последовательно не было осуществлено в конституционной практике капиталистических стран. Например, существенным отступлением от «Р. в.» т. является распространённая в т. н. президентских республиках система «сдержек и противовесов» (право главы государства применить вето к актам парламента, судебный контроль за конституционностью законов и т.д.), при которой парламент находится в значительной зависимости от исполнительной власти.
  Марксистско-ленинская теория отвергает «Р. в.» т. как игнорирующую классовую природу государства.
  Существование в социалистическом государстве государственных органов с различной компетенцией означает, что при проведении в жизнь принципа единства государственной власти необходимо определённое разделение по осуществлению функций государственной власти.
  Лит.: История политических учений, 2 изд., М., 1960, с. 235—36, 274, 282.



Разделения методы


Разделе'ния ме'тоды в аналитической химии, совокупность операций, применяемых с целью обнаружения и количественного определения какого-либо элемента (вещества) в сложном по составу анализируемом материале. Р. м. необходимы, поскольку большинство аналитических методов недостаточно избирательны. При разделении ионов элементов используют групповые реагенты, позволяющие упростить трудноразрешимую задачу анализа сложных смесей. Для разделения применяют осаждение (см. Осаждения способ),экстракцию,хроматографию,дистилляцию, а также др. способы.



Раздельная


Разде'льная, город (с 1957), центр Раздельнянского района Одесской области УССР. Ж.-д. узел (линии на Одессу, Котовск, Кишинев). 14,7 тыс. жителей (1975). Пищекомбинат; заводы: механический, винодельческий, хлебный и др.



Раздельная уборка


Разде'льная убо'рка зерновых культур, метод уборки, состоящий из двух фаз: скашивания хлебной массы и укладки её в валки для сушки и дозревания зерна; подбора валков и обмолота. Для скашивания зерновых культур используют рядковые (валковые) жатки и зерноуборочные комбайны, а для подбора валков и обмолота — зерноуборочные комбайны, оборудованные подборщиками. При раздельном способе уборку можно начинать во время восковой спелости зерна, т. е. раньше, чем при прямом комбайнировании. При этом способе сокращаются потери урожая, зерно получается более высокого качества (снижаются влажность и засорённость). Р. у. — основной способ уборки зерновых культур в СССР и др. странах. 



Раздельнолепестные


Раздельнолепе'стные, свободнолепестные (Choripetalae), подкласс двудольных растений, объединяющий семейства, представители которых имеют цветки с чашечкой и венчиком из несросшихся (свободных) лепестков (например, крестоцветные, розоцветные), а также семейства растений, цветки которых не имеют околоцветника (например, перечные, казуариновые) или имеют простой околоцветник, не разделённый на чашечку и венчик. Такое понимание Р. было предложено в 1876 немецким ботаником А. Эйхлером. В 1892 немецкий систематик Л. Энглер предложил для Р. термин первичнопокровные, так как считал раздельнолепестность признаком, присущим первичным, более древним двудольным. Реже Р. называются лишь те семейства первичнопокровных растений, которые имеют двойной околоцветник с несросшимися лепестками венчика, и выделяют их в особую группу Dialypetalae (австрийский ботаник С. Эндлихер, 1839), семейства же растений, имеющих цветки с однородным околоцветником или совсем без него, выделяют в группу однопокровных. Выделение Р. в особый подкласс (противопоставляемый спайнолепестным) большинством учёных отвергается, т.к. доказано, что в процессе исторического развития двудольных спайнолепестность возникала неоднократно в различных группах растений.
  М. Э. Кирпичников.



Раздолинск


Раздо'линск, посёлок городского типа в Мотыгинском районе Красноярского края РСФСР. Расположен в пределах Енисейского кряжа, на р. Рыбная (приток Ангары), в 477 км к С.-В. от Красноярска. Добыча магнезита, производство периклаза. 



Раздольная


Раздо'льная, река в Приморском крае РСФСР и Китае. Длина 242 км, площадь бассейна 16 тыс. км2. Впадает в Амурский залив Японского моря, образуя дельту. Питание преимущественно дождевое. Летнее половодье; часты наводнения. Средний расход воды 81,3 м3/сек. Замерзает в ноябре, вскрывается в первой половине апреля. На Р. — г. Уссурийск. 



Раздольное (пос. гор. типа в Крымской обл.)


Раздо'льное, посёлок городского типа, центр Раздольненского района Крымской области УССР, в 43 км от ж.-д. станции Воинка (на линии Красноармейск — Джанкой). Молокозавод.



Раздольное (пос. гор. типа в Приморском крае)


Раздо'льное, посёлок городского типа в Надеждинском районе Приморского края РСФСР. Расположен на левом берегу р. Раздольная. Ж.-д. станция в 70 км к С. от Владивостока. Завод стройматериалов.



Раздоры


Раздо'ры, посёлок городского типа в Синельниковском районе Днепропетровской области УССР. Расположен на р. Нижняя Терса (бассейн Днепра). Ж.-д. станция (на линии Синельниково — Красноармейск). Кирпичный завод.



Раздражающие отравляющие вещества


Раздража'ющие отравля'ющие вещества', см. Отравляющие вещества.



Раздражающие средства


Раздража'ющие сре'дства, лекарственные препараты, лечебное применение которых основано на их способности раздражать чувствительные нервные окончания кожи и слизистых оболочек. В группу Р. с. относят вещества, различные по происхождению и химической структуре: эфирные масла (горчичное масло, скипидар, камфора, ментол), нашатырный спирт и др. Р. с. применяют в виде растираний и смазываний для уменьшения воспалительного процесса при миозитах, невритах, артралгиях и т.п. Внутрь назначают горечи (настойку полыни, золототысячника и т.п.) для повышения аппетита. При вызываемом ими раздражении рецепторов ротовой полости, воспринимающих ощущение горького вкуса, наступает рефлекторное усиление возбудимости «пищевого центра» и в связи с этим — повышение аппетита. Пары нашатырного спирта раздражают чувствительные рецепторы в слизистой оболочке носа, что приводит к рефлекторному усилению тонуса дыхательного и сосудодвигательного центров.
  Лит.: Аничков С. В., Беленький М. Л., Учебник фармакологии, 2 изд., Л., 1968; Машковский М. Д., Лекарственные средства, ч. 1—2, 7 изд., М., 1972.
  В. В. Чурюканов.



Раздражимость


Раздражи'мость, возбудимость, свойство внутриклеточных образований, клеток, тканей и органов реагировать изменением структур и функций на сдвиги различных факторов внешней и внутренней среды.
  У растений раздражителями могут быть различные агенты, но особенно чувствительны они к таким жизненно важным факторам, как свет, температура, сила тяжести, влажность, аэрация, концентрация и состав солей, кислотность и щёлочность почвенного раствора. Реакции растения на раздражители определяют расположение его органов в воздушном и почвенном пространстве (см. Движенияу растений, Тропизмы). Свойством Р. обладают все живые клетки растений, но наиболее чувствительны к указанным раздражителям верхушки побегов и кончики корней, с которых возбуждение передаётся в зоны роста этих органов и вызывает соответствующее изменение в направлении их роста. Стеблям, черешкам листьев и усикам вьющихся и лазящих растений, а также тычинкам и пестикам некоторых растений присуща очень высокая контактная чувствительность (см. Гаптотропизм). Цветки и листья многих растений чутко реагируют на изменения освещённости или температуры (см. Настии,«Сон» растений). Быстрыми реакциями на раздражения обладают особо чувствительные, в том числе и насекомоядные, растения (например, мимоза, мухоловка, росянка) и гифы хищных грибов. Под влиянием раздражителей могут меняться движения цитоплазмы, ядра, хромосом, хлоропластов, митохондрий и др. структур растительной клетки, а также движения не прикрепленных к субстрату низших растений, зооспор и спермиев.
  Явления Р. у растений и животных имеют много общего, хотя их проявления у растений резко отличаются от привычных форм двигательной и нервной деятельности животных. В ответ на раздражение у растений также возникает состояние возбуждения, т. е. временное усиление жизнедеятельности его клеток, тканей и органов. Степень возбуждения, как правило, пропорциональна количеству раздражения (произведению силы раздражителя на время его действия). Возбуждённый участок ткани или органа приобретает по отношению к невозбуждённым участкам отрицательный заряд вследствие изменения ионной проницаемости клеточных мембран в месте раздражения. При слабых раздражениях возбуждение будет местным, при достаточно сильных — распространяющимся на соседние клетки в виде главным образом биотоков (см. Биоэлектрические потенциалы,Мембранная теория возбуждения) и с участием фитогормонов. Так, у многоклеточных водорослей (нителла и др.), у особо чувствительных растений (мимоза, мухоловка), а также в проводящих тканях обычных растений открыты потенциалы действия, сходные с потенциалами действия в тканях животных. Скорость распространения возбуждения у растений зависит от вида и состояния растения, типа ткани и свойств раздражителя. Наиболее медленно распространяется геотропическое и фототропическое возбуждение (около 1 см/ч), быстрее — возбуждение, связанное с передвижением органических веществ по флоэме (десятки см/ч), ещё быстрее — возбуждение, связанное с водным потоком по ксилеме (5—10 м/ч), и, наконец, самой большой скоростью распространения обладают токи действия (50—100 м/ч), распространяющиеся по клеткам-спутникам, окружающим ситовидные клетки проводящих пучков. Очень сильные раздражения угнетают жизнедеятельность растения. Чем выше физиологическая активность раздражителя, тем скорее достигается переход от стимулирующих к угнетающим дозам и концентрациям.
  Каждая растительная клетка содержит всю генетическую программу роста и развития данного растения. Вместе с тем она в зависимости от своей функции и специализации обладает высокой избирательной чувствительностью к внешним и внутренним раздражениям. Наследственно обусловленные потребности и изменяющиеся условия внешней среды требуют на каждом этапе развития растения сложной и согласованной деятельности всех клеток, тканей и органов. Эта согласованность достигается у растений системой регуляции, включающей плазматические, гормональные, сосудистые и биоэлектрические связи и объединяющей миллиарды клеток растения в целостный организм.
  О Р. у животных см. в статьях Возбудимость,Возбуждение.
 
  Лит.: Талиев В. И., Единство жизни. (Растение как животное), М., [1925]; Дарвин Ч., Способность к движению у растений, Соч., т. 8, М. — Л., 1941; Гунар И. И., Проблема раздражимости растений и дальнейшее развитие физиологии растений, «Известия Тимирязевской сельскохозяйственной академии», 1953, в. 2; Бос Дж. Ч., Избранные произведения по раздражимости растений, [т.] 1—2, М., 1964; Леопольд А., Рост и развитие растений, пер. с англ., М., 1968; Коган А. Б., Электрофизиология, М., 1969, гл. 4; Гунар И. И., Паничкин Л. А., О передаче электрического возбуждения у растений, «Известия Тимирязевской сельскохозяйственной академии», 1970, в. 5; Нобел П., Физиология растительной клетки. (Физико-химический подход), пер. с англ., М., 1973.
  И. И. Гунар.



Раздражители


Раздражи'тели (биологические), различные изменения состояния внешней или внутренней среды организма, способные при воздействии на биологическую систему (например, на нервную, мышечную или железистые ткани) изменять её исходное состояние, т. е. вызывать в ней возбуждение. Различают физические химические и физико-химические Р., которые могут быть адекватными или неадекватными. Р. воспринимаются как специфическими нервными окончаниями — рецепторами, так и др. клетками органов и тканей.



Раздревеснение


Раздревесне'ние, разрушение лигнина, заполняющего в оболочках растительных клеток межмицеллярные пространства. Происходит в мёртвой клетке под действием ферментов, выделяемых соседними живыми клетками или паразитическими грибами, вызывающими, например, белую гниль древесных растений. В стеблях травянистых растений Р. предшествует облитерации и разрушению внутренних элементов протоксилемы. Р. и последующим утончением стенок склереид сопровождается созревание плодов груши, айвы. Р. используют в промышленности при получении целлюлозы, удаляя лигнин из клеточных оболочек кипячением древесины при высоком давлении с едким натром или бисульфитом кальция. Р. можно вызвать также действием на клеточные оболочки смесью Шульца (азотная кислота с бертоллетовой солью). Ср. Одревеснение.



Разелм


Разе'лм (Razelm), Разим, группа озёр на побережье Чёрного моря, в Румынии (к Ю. от дельты Дуная). Северная группа — пресноводные озёра (Р. и Головица), южная — солёные озёра. Отделена от моря песчаной косой, прорезанной проливом Портица. Общая площадь свыше 1000 км2, площадь собственно озера Р. 500 км2 (вдаётся в сушу на 35 км). Мелководно. Вода в Р. опреснена водами Дуная, поступающими по каналу Дранов из Георгиевского гирла. Рыболовство (сом, судак, карп, щука и др.); водится много водоплавающей птицы.



Разенков Иван Петрович


Разе'нков Иван Петрович [14(26).11.1888, с. Кадыковка Симбирской губернии, — 14.11.1954, Москва], советский физиолог, академик АМН СССР (1944), заслуженный деятель науки РСФСР (1940). Ученик И. П. Павлова. Окончил Казанский университет (1914). Профессор ряда вузов Москвы (с 1931). С 1934 директор Московского филиала Всесоюзного института экспериментальной медицины, затем заместитель директора по научной части и руководитель отдела физиологии человека там же. В 1944—54 в институте физиологии АМН СССР (в 1944—49 директор). В 1948—50 вице-президент АМН СССР. Основные труды по физиологии высшей нервной деятельности (установил феномен фазовых состояний в деятельности коры больших полушарий головного мозга), по физиологии и патологии пищеварения (роль функционального состояния пищеварительных желёз в их секреторной деятельности, регуляторные механизмы их экскреторной функции; связь пищеварительных желёз с обменными процессами в организме и др.). Золотая медаль им. И. П. Павлова (1952). Государственная премия СССР (1947). Награжден 2 орденами Ленина и медалью.
  Лит.: Шароватова О., И. П. Разенков. 1888—1954, «Физиологический журнал СССР им. И. М. Сеченова», 1955, т. 41, № 1.



Рази Абу Бакр Мухаммед бен Закария


Рази', ар-Рази (латинизир. Разес, Rhazes) Абу Бакр Мухаммед бен Закария (865, Рей, — 925 или 934, там же), иранский учёный-энциклопедист, врач и философ; рационалист и вольнодумец. Руководил клиникой в Рее, затем в Багдаде. Р. был хорошо знаком с античной наукой, медициной и философией; оставил труды по философии, этике, теологии, логике, медицине, астрономии, физике и химии (алхимии) — всего, очевидно, 184 сочинения (до нас дошло 61); труды Р. были переведены на латинский язык в Европе в 10—13 вв.
  Для научных исследований Р. характерны свобода от догматизма, использование эксперимента, стремление к практической пользе. В основе философской концепции Р., близкой некоторым разновидностям гностицизма, лежит учение о пяти вечных началах: «творце», «душе», «материи», «времени», «пространстве»; посланный «творцом» «разум» внушает «душе», пленённой «материей», стремление к освобождению; путь к этому — изучение философии. Атомизм Р. близок атомизму Демокрита; Р. верил в абсолютное пространство, абсолютное время и признавал множественность миров. В этике Р. выступал против аскетизма, призывал к активной общественной жизни, считая образцом Сократа.
  Р. резко критиковал все существовавшие в его время религии. Ему принадлежит антиклерикальный трактат «Машарик ак-анбийа», который лег, по-видимому, в основу лат. средневекового памфлета «О трёх обманщиках». Истина, по Р., — едина, религий — множество, следовательно, все религии ложны; надо читать не Священное писание, а книги философов и учёных. Антиклерикальные высказывания Р. вызвали яростные нападки мусульманских мыслителей 10—11 вв., в частности Фараби.
  А. Е. Бертельс.
 
  Основные работы Р. по медицине — книга «Аль-хави» («Всеобъемлющая книга по медицине») и 10-томная «Медицинская книга, посвященная Мансуру» — своеобразные медицинские энциклопедии на арабском языке; переведённые на латинский язык, они в течение столетий служили руководством для врачей. В труде «Об оспе и кори» (рус. пер. в книга В. О. Губерта «Оспа и оспопрививание», т. 1, СПБ, 1898) Р. дал классическое описание этих болезней, отметив невосприимчивость к повторному заболеванию; применял оспопрививание (вариоляцию). Считают, что Р. впервые ввёл составление истории болезни для каждого больного. Первым описал инструмент для извлечения инородных тел из глотки, одним из первых начал применять вату при перевязках и кетгут при сшивании ран. Составил наставления по сооружению больниц и выбору места для них. Автор работ о значении специализации врачей («Один врач не может лечить все болезни»), о медицинской помощи и самопомощи для неимущего населения («Медицина для тех, у кого нет врача») и др.
  Б. Д. Петров.
 
  Соч.: Epître de Beruni contenant le répertoire des ouvrages de Muhammad b. Zakariya ar-Razi, publ. par P. Kraus, Р., 1936; Abi Bakr Muhammadi fillii Zachariae Raghensis (Razis). Opera philosophica fragmentaque supersunt, collegit et edidit P. Kraus, pt. 1, Cahirae, 1939; Nadjmabadi M., Bibliographie de Razes..., Tehran, 1960; AI-Sirat alfalsafiya, by Muhammad ibn Zakariya al-Razi, ed. by P. Kraus, Tehran, 1964; Mohaghegh M., Filseif-i-Rayy Muhammad lbn-i-Zakariya-i-Razi, Tehran, 1974; в рус. пер. — Каримов У. И., Неизвестное сочинение ар-Рази. «Книга тайны тайн», Таш., 1957.



Разин Евгений Андреевич


Рази'н (до 1924 — Неклепаев) Евгений Андреевич [13(25).10.1898, с. Пакиничи Рославльского уезда Смоленской губернии, — 6.4.1964, Москва], советский военный историк, генерал-майор (1949), профессор (1940). Член КПСС с 1917. Участник Гражданской войны 1918—20 — командир батальона и комиссар стрелкового полка. Окончил Военную академию РККА (1924). С октября 1929 на преподавательской работе в военных училищах, с 1936 в различных военных академиях, был начальником кафедры истории военного искусства в 1936—42 и 1945—57. Во время Великой Отечественной войны 1941—45 работал в военно-историческом отделе Генштаба и отделениях по использованию опыта войны при штабах 2-го Белорусского фронта и 4-й гвардейской танковой армии. С марта 1957 в отставке. Автор 3-томного труда «История военного искусства» (1955—61), охватывающего период с древнейших времён до 17 в. включительно. Награжден орденом Ленина, 2 орденами Красного Знамени, орденом Отечественной войны 1-й степени, орденом «Знак Почёта» и медалями.



Разин Николай Васильевич


Ра'зин Николай Васильевич [р. 26.4(9.5).1904, деревня Верхняя Гора, ныне Кирилловского района Вологодской области], советский гидротехник, член-корреспондент АН СССР (1968), Герой Социалистического Труда (1958). Член КПСС с 1951. В 1929 окончил Ленинградский политехнический институт. Участвовал в проектировании и строительстве соединения рек Печоры, Вычегды и Камы, Соликамского гидроузла, Широковской ГЭС на р. Косьве. С 1949 главный инженер строительства Цимлянского гидроузла на Дону, с 1953 — Волжской ГЭС им. В. И. Ленина. В 1962—67 главный инженер Гидропроекта, затем заведующий отделом региональных водных проблем Совета по изучению производительных сил (СОПС). Основные труды по различным вопросам гидротехнического строительства и гидроэнергетики. Государственная премия СССР (1952). Награжден 2 орденами Ленина, а также медалями.
  Соч.: Цимлянский гидроузел, M. — Л., 1954; Опыт строительства Волжской гидроэлектростанции им. В. И. Ленина, М. — Л., 1960.



Разин Степан Тимофеевич


Ра'зин Степан Тимофеевич [около 1630, станица Зимовейская-на-Дону, — 6(16).6.1671, Москва], предводитель восставших в Крестьянской войне 1670—1671 (см. Крестьянская война под предводительством С. Т. Разина). Родился в семье зажиточного казака. В 1661 Р. от имени Войска донского вместе с атаманом Ф. Буданом вёл переговоры с калмыками о заключении мира и совместных действиях против татар. В 1662—63 атаманом донских казаков совершил походы против крымских татар и турок. Идея восстания против феодально-крепостнических порядков в России возникла у Р. в связи с наступлением самодержавия на вольности донских казаков и, в частности, в связи с жестокой расправой князя Ю. А. Долгорукова над старшим братом Р. — Иваном. Весной 1667 Р. организовал поход казацкой голытьбы на Волгу и Каспийское море. Весной 1670 он возглавил новый поход на Волгу, который превратился в мощную крестьянскую войну, охватившую Поволжье и ряд других районов России. После поражения основных сил восставших под Симбирском (4 октября 1670) P., получивший ранение, ушёл на Дон и, укрепившись в Кагальницком городке, стал собирать силы для нового похода. Однако в апреле 1671 домовитые (богатые) казаки захватили и сожгли Кагальницкий городок. Р. был взят в плен и привезён в Черкасск, затем в Москву, где был казнён на эшафоте возле Лобного места.
 
  Лит.: Лунин Б. В., Степан Разин, Ростов н/Д., 1960; Степанов И. В., Крестьянская война в России в 1670—1671 гг., т. 1—2 (в. 1), [Л.], 1966—72.
  А. П. Пронштейн.
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С. Т. Разин.



Разин Фрол Тимофеевич


Ра'зин Фрол Тимофеевич (после 1630, станица Зимовейская-на-Дону, — 1676), активный участник Крестьянской войны под предводительством С. Т. Разина. Брат С. Т. Разина. В конце 60-х гг. жил в Черкасске. Во втором походе, начавшемся весной 1670 из г. Черкасска-на-Дону, шёл вместе со С. Т. Разиным до Астрахани, а затем к Царицыну. Оттуда сопровождал на Дон забранную в Астрахани казну. Командовал отрядами восставших в верховьях Дона, а в конце сентября 1670 возглавил поход на г. Коротояк. Вместе со С. Т. Разиным был захвачен в плен, отправлен в Москву, подвергнут пыткам и приговорён к смертной казни. В день казни С. Т. Разина пообещал раскрыть важную государственную тайну («слово и дело государево») и погиб позднее. По одним сведениям, умер во время новой пытки, по другим— казнён в 1676.



Разлив


Разли'в, посёлок в 32 км к С.-З. от Ленинграда. Ж.-д. станция. Расположен на берегу р. Сестры, подпруженной плотиной у г. Сестрорецка («Сестрорецкий Разлив»).
  В Р. и его окрестностях после Июльских дней 1917 ЦК РСДРП (б) укрыл В. И. Ленина от преследований буржуазного Временного правительства. С 10 (23) июля Ленин находился несколько дней на чердаке сарая во дворе дома рабочего-большевика Н. А. Емельянова, а затем на др. берегу «Сестрорецкого Разлива» жил под видом финского косца в шалаше у стога сена. Из Р. Ленин продолжал руководить деятельностью партии, поддерживая постоянную связь с ЦК РСДРП (б) через Г. К. Орджоникидзе, В. И. Зофа, А. В. Шотмана, Э. А. Рахья; разрабатывал важнейшие вопросы теории и практики революции: написал статью-тезисы «Политическое положение», брошюру «К лозунгам», статьи «Ответ», «О конституционных иллюзиях», «Начало бонапартизма», «Уроки революции» и др., начал работу над книгой «Государство и революция». Из Р. Ленин руководил работой 6-го съезда РСДРП (б). В связи с приближением осенних холодов, а также угрозой обнаружения местонахождения по решению ЦК партии Ленин выехал из Р. в Финляндию [не позднее 6 (19) августа 1917].
  В 1925 сарай, где скрывался Ленин, превращен в памятник-музей. В 1927 на месте шалаша был сооружен гранитный памятник-шалаш; сам шалаш и окружающая его местность поддерживаются в том виде, в каком они были в 1917; здесь же в 1927 открыт мемориальный музей [памятник-музей В. И. Ленина «Сарай»; памятник-музей В. И. Ленина «Шалаш» (гранитный памятник-шалаш, архитектор А. И. Гегелло; павильон-музей — гранит, мрамор, стекло, 1964, архитектор В. Д. Кирхоглани и др.)]. Со дня открытия музей «Сарай» посетило свыше 5 млн. чел., «Шалаш» — около 13 млн. чел. (1974).
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А. И. Гегелло. Памятник-шалаш В. И. Ленину в Разливе. 1927.



Разливка металла


Разли'вка мета'лла, процесс наполнения жидким металлом форм, в которых металл кристаллизуется, образуя слитки. Р. м. отличают от литья, при котором металл, затвердевая, образует фасонные отливки (детали). Р. м. — важный этап технологического цикла производства металла, т.к. в ходе разливки и кристаллизации слитка формируются многие физико-механические свойства металла; от организации разливки зависят количество годных слитков и их качество. Из плавильного агрегата расплавленный металл обычно выпускают в разливочный ковш, откуда затем его разливают через носок (из ковшей малой ёмкости) или через трубку из огнеупорного материала (стакан), установленную в днище ковша и закрываемую изнутри огнеупорной пробкой при помощи т. н. стопора. Получают распространение бесстопорные устройства: разливочный стакан снаружи закрыт огнеупорной плитой с отверстием; при перемещении плиты отверстия в ней и стакане совпадают и металл вытекает из ковша.
  В сталеплавильном производстве жидкую сталь из ковша разливают либо в изложницы, либо на установках непрерывной разливки стали. Существует 2 способа разливки стали в изложницы — сверху и сифоном (снизу). В первом случае сталь поступает непосредственно из ковша в изложницу (см. рис.); после наполнения изложницы отверстие в ковше закрывают, краном перемещают ковш к следующей изложнице, и процесс повторяется. При сифонной разливке одновременно заполняют сталью несколько изложниц (от 2 до 60), установленных на поддоне, в котором имеются каналы, выложенные пустотелым огнеупорным кирпичом; сталь из ковша заливают в центровой литник (трубу), затем она по каналам в поддоне поступает в изложницы снизу. Выбор способа зависит от сортамента сталей, массы и назначения слитков и др. факторов. Для повышения качества стали в процессе разливки её иногда подвергают различным видам обработки, например синтетическими шлаками. При этом в ковш заливают шлак определённого состава, выплавленный в специальной печи, и на него выпускают металл из сталеплавильного агрегата; шлак и металл перемешиваются, реакции между ними протекают значительно быстрее, чем в печи, в результате чего снижается содержание в стали серы, кислорода, неметаллических включений. Эффективное средство повышения качества стали в процессе разливки — вакуумная обработка (см. Дегазация стали).
  Цветные металлы и сплавы разливают как непосредственно из плавильного агрегата, так и через ковш в изложницы или поддоны, а также на машинах непрерывного литья. Для разливки чугуна, цветных металлов и ферросплавовшироко применяют разливочные машины.
  Я. Д. Розенцвейг. 
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Разливка стали сверху (а) и сифоном (б): 1 — ковш с металлом; 2 — изложница; 3 — поддон; 4 — центровой литник.



Разливочная машина


Разли'вочнаямаши'на, устройство для механизированной разливки жидкого металла (с целью получения слитков), а также штейна и некоторых шлаков, получаемых в цветной металлургии. Ленточная Р. м., используемая для разливки чугуна, представляет собой наклонный конвейер из двух параллельных бесконечных цепей, к которым прикреплены примыкающие друг к другу чугунные изложницы-мульды, причём каждая мульда одним своим краем немного перекрывает соседнюю, чтобы жидкий металл не проливался в зазоры между ними. К нижнему концу машины подаётся ковш с металлом, который при наклоне ковша через жёлоб заливается в мульды. Чугун в мульдах проходит зону охлаждения, где он обрызгивается водой. В верхней части конвейера, при огибании цепями ведущих колёс, мульды переворачиваются, чушки (слитки затвердевшего чугуна) вываливаются из них и попадают по жёлобу на ж.-д. платформу или в вагонетку. Опрокинутые пустые мульды движутся в обратном направлении, при этом они обдуваются паром и обрызгиваются известковым молоком. Масса одной чушки чугуна обычно 45 кг. Подобного типа машины используют и для разливки ферросплавов, цветных металлов, шлаков цветной металлургии. Кроме того, в цветной металлургии применяют карусельные Р. м. — вращающиеся столы с мульдами, в которые по жёлобу заливается жидкий металл. Во время вращения стола металл затвердевает и слитки автоматически выбрасываются из мульд (при их опрокидывании).
  Я. Д. Розенцвейг.



Различие


Разли'чие, сравнительная характеристика объектов на основании того, что признаки, присутствующие у одних объектов, отсутствуют у других; в материалистической диалектике Р. понимается как необходимый момент всякой вещи, явления и процесса, характеризующий их внутренняя противоречивость, развитие. Категория Р. находится в неразрывном единстве с категорией тождества. Наиболее тесная связь, внутреннее взаимопроникновение Р. и тождества имеет место при отображении движения и развития объектов, когда Р. существует внутри тождества, а тождество — внутри Р. Объективной основой этого единства является единство устойчивости и изменчивости вещей. При этом устойчивость проявляется как тождество изменяющегося объекта с самим собой, а изменчивость — как нарушение этого тождества, как Р. внутри тождества.



Разложение на множители


Разложе'ние на мно'жители многочлена, представление его в виде произведения двух или большего числа многочленов низших степеней, например: х2 — 1 = (х — 1)(х + 1), х2 — (a + b) x + ab = (x — a)(x — b), x4— a4 = (x — a)(x + a)(x 2+ a 2). Простейшие приёмы Р. на м.: вынесение общего множителя за скобку: х4 + a2x2 = x2(x2 + a2), х (х — а) — b (x — a) = (x — a)(x — b); применение готовых (запоминаемых наизусть) формул: x2 — a2 = (х — a)(x + a), x3— a3 = (х — а)(х2 + ах + а2), x2+ 2ax + a2 = (х + а)2, x3 + 3ax2 + 3a2x + a3= (х + а)3, способ группировки, например х3 + ax2 + a2x + a3 = (х3 + ax2) + (a2x + a 3) = x2(x + a) + a2(x + a) = (х + а)(а2 + х 2); x4 + a4 = (х4 +2а2х2+ а4) — 2a2x2 = (x2 + a2)2— (
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ах)2 = (х2— 
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ax + a 2)(x2 +
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ax + a2), и т.п. Если многочлен степени n р (х) = a0 + a1x + a2x2 + ... + anxn (an &sup1; 0) имеет корни x1, x2, ..., xn, то справедливо Р. на м.: р (х) = an (х — х1)...(х — xn); здесь все множители 1-й степени (линейные). Например, из того, что многочлен 3-й степени х 3 — 6х 2 + 11x — 6 имеет корни x1  = 1, x2 = 2, x3 = 3, вытекает Р. на м.: х3 — 6х2 + 11x — 6 = (x — 1)(x — 2)(х — 3). Вообще, каждый многочлен с действительными коэффициентами разлагается на множители 1-й или 2-й степени также с действительными коэффициентами. Так, выше было указано разложение: x4 + a4 = (x2— 
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ax + a2)(x2 +
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ax + a2). Здесь все множители 2-й степени; при а действительном и неравном нулю они могут быть разложены только на множители с комплексными коэффициентами, например
x2 +
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ax + a2 = 
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.
  Среди многочленов от двух или большего числа переменных существуют многочлены сколь угодно высокой степени, которые вообще не разлагаются на множители (неприводимые многочлены); таков, например, многочлен xn + y при любом натуральном n. См. Многочлен,Неприводимый многочлен.
 
  Лит.: Курош А. Г., Курс высшей алгебры, 10 изд., М., 1971.
  А. И. Маркушевич.



Разложения реакции


Разложе'ния реа'кции,реакции химические, в которых из одного вещества образуются два или более веществ. Например, окись ртути при нагревании разлагается на ртуть и кислород: 2HgO = 2Hg + O2; хлористое серебро при действии света разлагается на серебро и хлор: 2AgCI = 2Ag+Cl2. Промышленно важные Р. р. — пиролиз многих углеводородов и их производных.



Разломы тектонические


Разло'мы тектони'ческие, см. Разрывы тектонические.



Размагничивание


Размагни'чивание, уменьшение остаточной намагниченности ферромагнитного тела (образца, детали) после устранения внешнего намагничивающего поля.
  Намагниченные детали из ферромагнитных материалов перед сборкой из них технических установок и приборов обычно размагничивают для устранения влияния остаточных магнитных полей на измерительные устройства, прилипания к деталям ферромагнитных частиц и т.п. Размагничивают также образцы, служащие для определения магнитных свойств материалов, т.к. эти свойства зависят от магнитной предыстории образцов (см. Гистерезис). Детали или образцы считаются размагниченными, если векторы намагниченности областей самопроизвольного намагничивания (доменов) располагаются в них хаотически и средняя намагниченность (индукция) в любом их сечении равна нулю или меньше величины, заданной техническими условиями или др. нормативными документами.
  Р. можно осуществить несколькими способами. К наиболее полному Р. приводит нагрев образца или детали выше температуры Кюри (при этом вещество полностью теряет свои ферромагнитные свойства) с последующим охлаждением в отсутствии внешнего поля. Однако в большинстве случаев такой способ Р. недопустим, т.к. в результате нагрева могут измениться механические и другие свойства материала.
  Другой широко распространённый способ Р. заключается в циклическом перемагничивании размагничиваемой детали (образца) переменным магнитным полем с плавно убывающей до нуля амплитудой (рис.). При этом максимальная величина амплитуды переменного размагничивающего поля, как правило, должна быть не меньше величины намагничивающего поля. Эффективность Р. зависит от частоты размагничивающего поля, скорости его убывания, толщины детали и глубины проникновения поля. Чем толще образец, тем ниже должна быть частота размагничивающего поля. Скорость Р. должна быть тем меньше (число циклов Р. тем больше), чем выше магнитная проницаемость материала. Согласно техническим условиям, образец из пластин листовой электротехнической стали толщиной 0,35—0,5 мм размагничивают в течение 1 мин плавным уменьшением магнитного поля частотой 50 гц от максимальной напряжённости поля 2000—2500 а/м до нуля. Как правило, для Р. достаточно 30—60 циклов перемагничивания.
  Лит.: Кифер И. И., Испытания ферромагнитных материалов, 3 изд., М., 1969; Бозорт Р., Ферромагнетизм, пер. с англ., М., 1956.
  И. И. Кифер.
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Кривая размагничивания образца, обладающего остаточной намагниченностью Ir, переменным полем H, убывающим до нуля.



Размагничивание корабля


Размагни'чивание корабля', искусственное изменение магнитного поля корабля с целью понижения вероятности его подрыва на магнитных и магнитно-индукционных минах. Р. к. достигается с помощью стационарных размагничивающих устройств (РУ), основным элементом которых являются специальные обмотки, монтируемые непосредственно на корабле и предназначенные для компенсации его магнитного поля. Корабли и суда, не имеющие РУ, проходят периодическое размагничивание на стационарных или подвижных станциях безобмоточного размагничивания, где после воздействия размагничивающего внешнего магнитного поля собственное магнитное поле корабля снижается до необходимого уровня.



Размагничивающий фактор


Размагни'чивающий фа'ктор, размагничивания коэффициент. При намагничивании во внешнем поле образца или детали из ферромагнитного материала разомкнутой формы (например, цилиндра) на его краях образуются магнитные полюсы, создающие внутри образца магнитное поле обратного по отношению к внешнему полю направления. Размагничивающее поле полюсов образца H0 пропорционально его намагниченности J и равно: H0 = NJ. Коэффициент N, связывающий напряжённость собственного поля образца и его намагниченность, называется Р. ф. или коэффициентом размагничивания. Если образец находится во внешнем магнитном поле напряжённостью Нв, то истинная напряжённость поля в образце равна Ни  = Нв— NJ.
  Р. ф. может быть точно рассчитан только для эллипсоидов вращения, которые имеют однородную намагниченность (в частности, для шара N = 1/3, для очень тонкой пластинки N = 1, для бесконечно длинного цилиндра в поперечном поле N = 1/2). Для некоторых образцов простой формы Р. ф. рассчитывается по эмпирическим формулам, в большинстве случаев Р. ф. определяется экспериментально.
  Лит.: Кифер И. И., Испытания ферромагнитных материалов, 3 изд., М., 1969.
  И. И. Кифер.



Размадзе Андрей Михайлович


Разма'дзе Андрей Михайлович [30.7(11.8).1889, с. Чхениши Грузинской ССР, — 2.10.1929, Тбилиси], советский математик, специалист по вариационному исчислению. Окончил Московский университет (1910). Принимал участие в организации Тбилисского университета (профессор с 1918). Опубликовал (1914) работу, содержащую решение задачи вариационного исчисления для кривых, один конец которых фиксирован, другой свободен. В докторской диссертации «О разрывных решениях в вариационном исчислении» (1925) исследовал задачи вариационного исчисления в случае разрывных функций. Р. принадлежат первые учебники по математическому анализу на грузинский язык («Введение в анализ», 1920; «Теория неопределённых интегралов», 1922). В 1934 был посмертно издан его труд «Периодические решения и замкнутые экстремали в вариационном исчислении». Именем Р. назван Тбилисский математический институт АН Грузинской ССР.
  Лит.: Математика в СССР за 40 лет. 1917—1957, т. 2, М., 1959 (имеется лит.).



Размах


Разма'х — разность между наибольшим и наименьшим значениями результатов наблюдений. Пусть X1, ..., Xn — взаимно независимые случайные величины с функцией распределения F (x) и плотностью вероятности f (x). В этом случае размах Wn определяется как разность между наибольшим и наименьшим значениями среди X1, ..., Xn; размах Wn представляет собой случайную величину, которой соответствует функция распределения:
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(w &sup3; 0; если w < 0, то P {W £ w} = 0).
  В математической статистике Р., надлежащим образом нормированный, применяется как оценка неизвестного квадратичного отклонения. Например, если Xk имеют нормальное распределение с параметрами (а, s), то при n = 5 и 10, соответственно, величины 0,4299W5 и 0,3249W10 будут несмещенными оценками s. Такие оценки часто используют при статистическом контроле качества, поскольку определение Р. нескольких результатов измерений не требует сложных вычислений.
  Лит. : Хальд А. , Математическая статистика с техническими приложениями, пер. с англ., М., 1956.



Размер


Разме'р музыкальный, метрический размер, тактовый размер, выражение музыкального метра в определённых ритмических единицах.



Размер единицы


Разме'р едини'цы физической величины, количественное содержание величины в единице. Размеры основных единиц какой-либо системы единиц устанавливаются при их выборе и определяют размеры всех производных единиц данной системы. Так, размер единиц площади и объёма зависит от выбора единицы длины. Для образования ряда единиц различного размера (кратных единиц и дольных единиц) данной величины используются десятичные приставки (см. Международная система единиц). Размеры десятичных кратных и дольных единиц соотносятся как степени десяти, соответствующие приставкам, входящим в наименования единиц. Так, размер миллиметра в 1000 раз меньше размера метра.



Размер стихотворный


Разме'р стихотво'рный, форма стихотворного ритма, последовательно выдержанная на протяжении стихотворного произведения или его отрывка. В силлабическом стихосложении Р. с. определяется числом слогов (8-сложный стих, 11-сложный стих); в тоническом стихосложении — числом ударений (3-ударный стих, 4-ударный стих); в метрическом стихосложении и силлабо-тоническом стихосложении — числом стоп(3-стопный ямб, 4-стопный дактиль). Обычно различаются понятия метр(определяющий ритмическое строение стиха, например ямб), Р. с. (определяющий длину стиха, например 4-стопный ямб) и разновидность Р. с. (определяющая дополнительную специфику ритма, например 4-стопный ямб со сплошными мужскими окончаниями или чередование 4-стопного и 3-стопного ямба). Однако эта терминология ещё не вполне установилась (в частности, термины «метр» и «Р. с.» иногда употребляются как синонимы).
  Различные Р. с. по-разному соотносятся с членением речи на синтагмы и колоны и, следовательно, с её интонационным строением. Ближе всего совпадают со средним объёмом колона, допускают наиболее естественные и разнообразные интонации и поэтому наиболее употребительны в русской поэзии Р. с. с длиной строки в 8—9 слогов (4-стопные хорей и ямб, 3-стопные дактиль, анапест и амфибрахий); более короткие Р. с. звучат отрывисто, более длинные — торжественно и плавно. Эти естественные особенности во взаимодействии с историко-литературными традициями определяют тяготение отдельных Р. с. к тем или иным жанрам и темам. Так, 6-стопный ямб с парной рифмовкой (александрийский стих) в русской поэзии 18 в. употреблялся преимущественно в «высоких» жанрах классицизма (поэма, трагедия, дидактическое послание и др.), в 19 в. — в стихах на античные темы («антологическая лирика» А. А. Фета, А. Н. Майкова и др.) и в меньшей степени на гражданские темы («Элегия» Н. А. Некрасова), а в 20 в. теряет эти области применения и остаётся почти неупотребителен. Так, 4-стопный ямб со сплошными мужскими рифмами употреблялся почти исключительно в стихах, связанных (хотя бы пародически) с романтической традицией («Шильонский узник» В. А. Жуковского, «Мцыри» М. Ю. Лермонтова, «На Волге» и «Суд» Некрасова, «Мурманские дневники» К. М. Симонова).
  В зависимости от популярности различных жанров и освоения различной тематики употребительность разных Р. с. в истории русской поэзии менялась. В силлабической поэзии 17—18 вв. господствовали размеры 11- и 13-сложный. В силлабо-тонической поэзии 18 в. безраздельно господствовали 6-стопный ямб, 4-стопный ямб, вольный ямб и 4-стопный хорей. В 1-й половине 19 в. постепенно входят в употребление 5-стопный ямб и трёхсложные размеры (дактиль, амфибрахий, анапест, сначала чаще 4-стопные, потом 3-стопные). Во 2-й половине 19 в. складываются относительно устойчивые пропорции употребления Р. с. в русской лирике: около четверти всех стихотворений пишется 4-стопным ямбом, четверть — остальными ямбическими Р. с., четверть — хореями, четверть — 3-сложнымн размерами. В 20 в. в употребление входят несиллабо-тонические размеры — дольник (3- и 4-иктный), акцентный стих (3- и 4-ударный) и др.; в остальном пропорции групп Р. с. остаются теми же, хотя отдельные Р. с. к настоящему времени почти сходят со сцены (вольный ямб, 6-стопный ямб), а иные, наоборот, усиленно развиваются (5-стопный хорей).
  Лит. см. при ст. Стихосложение.
  М. Л. Гаспаров.



Размерностей анализ


Разме'рностей ана'лиз, метод установления связи между физическими величинами, существенными для изучаемого явления, основанный на рассмотрении размерностей этих величин.
  В основе Р. а. лежит требование, согласно которому уравнение, выражающее искомую связь, должно оставаться справедливым при любом изменении единиц входящих в него величин. Это требование совпадает с требованием равенства размерностей в левой и правой частях уравнения. Формула размерности физической величины имеет вид:
[N] = Ll M mT t...,     (1)
где [N] — символ размерности вторичной величины (обычно берётся в прямые скобки); L, М, Т, ... — символы величин, принятых за основные (соответственно длины, массы, времени и т.д.); I, m, t, ... — целые или дробные, положительные или отрицательные вещественные числа. Показатели степени в формуле (1), т. е. числа l, m, t, называются показателями размерности или размерностью производной величины [N]. Так, формула размерности для ускорения (символ а) записывается в виде [а] = LT—2, для силы — [F] = LMT—2. Понятие размерности распространяется и на основные величины. Принимают, что размерность основной величины в отношении самой себя равна единице и что от др. величин она не зависит; тогда формула размерности основной величины совпадает с её символом. Если единица производной величины не изменяется при изменении какой-либо из основных единиц, то такая величина обладает нулевой размерностью по отношению к соответствующей основной. Так, ускорение обладает нулевой размерностью по отношению к массе. Величины, в размерность которых все основные величины входят в степени, равной нулю, называются безразмерными. Выбор числа физических величин, принимаемых за основные, и самих этих величин в принципе произволен, но практические соображения приводят к некоторому ограничению свободы в выборе основных величии и их единиц.
  В СГС системе единиц за основные величины принимают длину, массу и время. В этой системе размерность выражается произведением трёх символов L, М и Т, возведённых в соответствующие степени. Международная система единиц содержит семь основных величин.
  Если для исследуемого явления установлено, с какими величинами может быть связана искомая величина, но вид этой связи неизвестен, то можно составить уравнение размерностей, в котором в левой части будет стоять символ искомой величины со своим показателем размерности, а в правой — произведение символов величин, от которых искомая величина зависит, но с неизвестными показателями размерности. Задача нахождения связи между физическими величинами сводится в этом случае к отысканию значений соответствующих показателей размерности. Если, например, требуется определить время t прохождения пути s телом массой М, движущимся поступательно и прямолинейно под действием постоянной силы f, то можно составить уравнение размерности, имеющее вид:
Т = LxMy (LMT—2) z,     (2)
где х, у, z — неизвестны. Требование равенства показателей размерности левой и правой частей в уравнении (2) приводит к системе уравнений x + z = 0, y + z = 0, —2z = 1, откуда следует, что
х = у = 1/2, z = —1/2 и t = 
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s/f.     (3)
  Безразмерный коэффициент С, равный, согласно законам механики, 
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, в рамках Р. а. определить нельзя.
  В этом состоит своеобразие Р. а. Устанавливаемая с его помощью зависимость искомой величины от величин, определяющих исследуемое явление, находится с точностью до постоянного коэффициента (или коэффициента, зависящего от безразмерного параметра, например от угла). Для получения точных количественных соотношений нужны дополнительные данные. Поэтому Р. а. не является универсальным методом. Он нашёл плодотворное применение в тех областях физики (гидравлике, аэродинамике и др.), где строгое решение задачи часто наталкивается на значительные трудности, в частности из-за большого числа параметров, определяющих физические явления. При решении на основе Р. а. сложных задач большую роль сыграла теорема (её называют p-теоремой), согласно которой всякое соотношение между некоторым числом размерных величин, характеризующих данное физическое явление, можно представить в виде соотношения между меньшим числом безразмерных комбинаций, составленных из этих величин. Эта теорема связывает Р. а. с теорией физического подобия, в основе которой лежит утверждение, что если все соответствующие безразмерные характеристики (критерии подобия) для двух явлений одинаковы, то эти явления физически подобны (см. Подобия теория).
 
  Лит.: Бриджмен П. В., Анализ размерностей, Л. — М., 1934; Седов Л. И., Методы подобия и размерности в механике, 6 изд., М., 1967; Коган Б. Ю., Размерность физической величины, М., 1968; Сена Л. А., Единицы физических величин и их размерности, М., 1969.
  Л. А. Сена.



Размерностей теория


Разме'рностей тео'рия, см. Размерностей анализ.



Размерность (геометрич.)


Разме'рность (число измерений) геометрической фигуры, число, равное единице, если фигура есть линия; равное двум, если фигура есть поверхность; равное трём, если фигура представляет собой тело. С точки зрения аналитической геометрии Р. фигуры равна числу координат, нужных для определения положения лежащей на этой фигуре точки; например, положение точки на кривой определяется одной координатой, на поверхности — двумя координатами, в трёхмерном пространстве — тремя координатами. Геометрия до середины 19 в. занималась только фигурами первых трёх Р. С развитием в середине 19 в. понятия о многомерном пространствегеометрия начинает заниматься фигурами любой Р. Простейшими фигурами размерности m являются m-мерные многообразия; m-мерное многообразие, расположенное в n-меpном пространстве, задаётся при помощи n — m  уравнений (например, линия, т. е. одномерное многообразие, в трёхмерном пространстве задаётся 3 — 1 = 2 уравнениями). Положение точки на m-мерном многообразии определяется «криволинейными» координатами (например, положение точки на сфере определяется её «географическими координатами» — долготой и широтой; аналогично на торе). Приведённые выше положения справедливы лишь при некоторых ограничительных предположениях. Действительно общее определение Р. любого замкнутого ограниченного множества, лежащего в n-mepном евклидовом пространстве, было дано П. С. Урысоном: оказывается, для того чтобы такое множество имело размерность £ m, необходимо и достаточно, чтобы оно при любом e > 0 допускало e-покрытие (замкнутыми множествами, имеющими кратность £ n + 1). Приведённое выше общее определение Р. допускает естественное обобщение на очень широкие классы топологических пространств. Урысон построил в 1921 теорию Р. — одну из глубоких теорий современной топологии. Своим дальнейшим развитием теория Р. обязана главным образом советским математикам (П. С. Александров, Л. С. Понтрягин и др.).
  Лит.: Александров П. С., Пасынков Б. А., Введение в теорию размерности, М., 1973.



Размерность (физич.)


Разме'рность физической величины, выражение, показывающее, во сколько раз изменится единица физической величины при изменении единиц величин, принятых в данной системе за основные. Р. представляет собой одночлен, составленный из произведения обобщённых символов основных единиц в различных (целых или дробных, положительных или отрицательных) степенях, которые называются показателями Р. Так, например, Р. скорости LT—1, где Т представляет собой Р. времени, а L — Р. длины. Эти символы обозначают единицы времени и длины независимо от их конкретного размера (секунда, минута, час, метр, сантиметр и т.д.). В ряде случаев Р. позволяет устанавливать связи между соответствующими величинами (подробнее см. Размерностей анализ).



Размеров датчик


Разме'ров да'тчик,измерительный преобразователь геометрических размеров объекта в сигнал, удобный для отсчёта либо дальнейшего использования (например, в системах активного контроля — для сигнализации о превышении заданного размера и т.п.). Различают датчики толщины (толщиномеры), длины и т.д.; по конструкции Р. д. подразделяют на контактные и бесконтактные.
  В контактных Р. д. чувствительный элемент (ЧЭ) соприкасается с объектом измерения и преобразует изменения размера в механическое перемещение, которое затем преобразуется в электрический, механический, пневматический или гидравлический сигнал. Наиболее распространены электроконтактные, индуктивные, ёмкостные, реостатные и электронно-параметрические датчики (механотроны). Особую группу составляют ультразвуковые Р. д., у которых вместо подвижного ЧЭ на поверхности объекта измерения устанавливается ультразвуковой вибратор. Контактные Р. д. просты и удобны в эксплуатации, их выходные сигналы не требуют дополнительного усиления (за исключением ультразвуковых Р. д.); их основной недостаток — деформация и износ ЧЭ в месте контакта, приводящие к росту погрешности измерения.
  Бесконтактные Р. д. используют в тех случаях, когда не допустим механический контакт ЧЭ с объектом, например при измерении толщины полимерных плёнок и покрытий в процессе их производства. Наиболее часто применяют радиоизотопные толщиномеры, в которых используется зависимость интенсивности радиоактивного излучения, проходящего через объект, от толщины объекта, а также пневматические, фотоэлектрические, индукционные и ёмкостные бесконтактные Р. д. Для бесконтактных Р. д. характерна малая мощность выходного сигнала, что усложняет их эксплуатацию и увеличивает стоимость.
  А. В. Кочеров.



Разметка


Разме'тка, слесарная операция, заключающаяся в нанесении на поверхность заготовки углублений (кернов) и линий (рисок), определяющих контуры изготовляемой детали или места, подлежащие обработке. По рискам с заготовки при обработке удаляют припуск. Р. осуществляют главным образом в индивидуальном и мелкосерийном производствах. В крупносерийном и массовом производствах Р. применяют при изготовлении изделий с особыми требованиями к точности: штампов, сменных приспособлений, литейных моделей и т.п. Существует несколько способов Р. Наиболее распространена разметка по чертежу, когда на заготовку наносят размеры детали, указанные на чертеже. Разметка по шаблону применяется при изготовлении большой партии деталей. В этом случае Р. выполняется только при изготовлении шаблона. Все последующие операции — копирование очертаний шаблона. Разметка по образцу осуществляется непосредственно с размеров детали. Разметка по месту применяется при сборке крупных деталей, когда размеры одной детали размечают по размерам сопряжённой с ней другой детали.
  Р. производят на разметочной плите. Для правильной установки заготовок на разметочной плите пользуются специальными приспособлениями: призмами, домкратами, подкладками и др. Неустойчивые детали крепят при помощи болтов к специальным угольникам или к разметочным кубикам. Заготовки в форме тел вращения, предварительно обработанные в центрах токарного станка или предварительно зацентрованные (см. Центрование), размечают при помощи центровых бабок (иногда снабженных делительным приспособлением), устанавливаемых на разметочной плите. Р. производят разметочным инструментом.
 
  Лит.: Макиенко Н. И., Слесарное дело с основами материаловедения, 5 изд., М., 1973.
  Н. А. Щемелев.



Разметка дорожная


Разме'тка доро'жная, средство регулирования дорожного движения. Р. д. бывает горизонтальной и вертикальной. К горизонтальной относятся линии и обозначения на проезжей части улиц и дорог, устанавливающие порядок дорожного движения и помогающие ориентироваться в дорожной обстановке. К вертикальной Р. д. относятся линии и обозначения, наносимые на элементах дорожных сооружений (опорах мостов, парапетах, бордюрах и т.п.).
  В СССР Р. д. применяют с 1933; с 1975 введён ГОСТ, который разработан на основе международных соглашений. Р. д. проезжей части применяется на улицах и дорогах с усовершенствованным покрытием. Горизонтальная Р. д. выполняется материалами белого цвета (за исключением случаев запрещения остановки или стоянки — жёлтого цвета). Вертикальная Р. д. сочетает полосы чёрного и белого цветов.
  Для Р. д. получают распространение термопластичные массы, отличающиеся гораздо большей долговечностью по сравнению с красками. Срок службы Р. д. из термопластиков составляет 1—2 года.
  Лит.: Конвенция о дорожном движении. Конвенция о дорожных знаках и сигналах, М., 1970; ГОСТ 13508-74. Разметка дорожная.
  М. Б. Афанасьев.



Разметочный инструмент


Разме'точный инструме'нт, применяется при разметке заготовок для нанесения рисок, углублений, измерений длины, деления отрезков, углов и окружностей и т.д. Один из наиболее часто используемых для нанесения рисок по линейке и угольнику Р. и. — чертилка (см. рис., а), конец которой закалён и заострён. Для нанесения углублений (кернов) на предварительно размеченных линиях с целью сохранения разметки до конца обработки применяют кернеры(рис., б), головку и остриё которых закаливают, остриё затачивают. Накернивание производят, ударяя лёгким разметочным молотком по головке кернера. Для разметки окружностей и дуг, деления отрезков и различных геометрических построений, а также для переноса размеров с измерительных линеек на заготовку пользуются циркулями (рис., в). Перпендикулярные риски проводят по угольнику. Используют главным образом угольник с пятой, как наиболее устойчивый. Наклонные линии наносят при помощи угломера и малки (рис., г). Для точного деления прямых линий и нанесения центров, разметки окружностей большого диаметра применяют разметочный штангенциркуль. Основной инструмент, используемый при пространственной разметке,— рейсмас (рис., д). Он служит для нанесения параллельных вертикальных и горизонтальных линий, проверки установки деталей на разметочной плите.
  Для более точной разметки применяют рейсмас с микрометрическим винтом и штангенрейсмас (рис., е), которым можно также производить измерения. Отыскание центров окружностей осуществляют центроискателями различных конструкций (кернер-центроискатель и др.).
  Н. А. Щемелев.
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Разметочный инструмент: а — чертилка; б — кернер обыкновенный; в — циркуль; г — малка; д — рейсмас; е — штангенрейсмас.



Размещение производительных сил


Размеще'ние производи'тельных сил, географическое распределение вещественных компонентов производства и трудовых ресурсов по территории стран и их экономическим районам. Р. п. с. определяется господствующим способом производства, формой собственности на средства производства. Каждой социально-экономической формации соответствует определённая система территориальной организации общественного производства, определённый тип Р. п. с.
  Р. п. с. в условиях капитализма. При капитализме, в условиях частной собственности на средства производства, конкуренции и анархии производства, Р. п. с. складывается стихийно и носит антагонистический характер. Р. п. с. при капиталистическом способе производства осуществляется в соответствии с рядом частных законов, представляющих модификацию закона прибавочной стоимости. К закономерностям Р. п. с. в условиях капитализма применимо определение К. Маркса, касающееся «механизма» проявления всех общих законов при господстве частной собственности на средства производства, а именно: «Вообще при капиталистическом производстве общие законы осуществляются весьма запутанным и приблизительным образом, лишь как господствующая тенденция, как некоторая никогда твердо не устанавливающаяся средняя постоянных колебаний» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 25, ч. 1, с. 176). В период домонополистического капитализма проблема размещения производства сводилась, по существу, к выбору наиболее выгодного для отдельного капиталиста места строительства отдельного предприятия для получения максимальной прибыли. На стадии империализма эта проблема расширилась в связи с поисками «оптимального» размещения совокупности предприятий той или иной отрасли промышленности (иногда всей отрасли), исходя из интересов капиталистических монополий, а также в связи со стремлением выбрать наиболее выгодные соотношения зон распространения (потребления) продукции этих предприятий. Однако и в эпоху монополистического капитализма сохраняется присущий капитализму частнохозяйственный метод решения проблем Р. п. с. Современный государственный монополистический капитализм вносит некоторые новые черты в организацию капиталистического хозяйства, хотя и не меняет его сущности.
  После 2-й мировой войны 1939—45 особенности развития государственно-монополистического капитализма обусловили большое внимание к вопросам улучшения размещения производства в ряде экономически развитых капиталистических стран (США, Япония, Франция и др.).
  В послевоенные десятилетия получила развитие капиталистическая экономическая интеграция, в связи с чем стали создаваться объединения как самих капиталистических государств («Общий рынок» — см. Европейское экономическое сообщество, и др.), так и интеграционные объединения в отдельных отраслях или по производству отдельных видов продукции (см., например, Европейское объединение угля и стали). Однако указанные процессы не могут ослабить острой конкурентной борьбы между монополиями внутри отдельных капиталистических стран, экономических противоречий между империалистическими государствами и их крупными территориями интеграционными группами (например, между Западной Европой и США) и т.д.
  Кроме того, в пределах несоциалистического мира в целом в развитии Р. и. с. сказываются острые, непримиримые противоречия между развитыми капиталистическими странами, с одной стороны, и развивающимися странами — с другой (см. Неоколониализм). Вследствие того, что при империализме его внутренние социально-экономические противоречия (в первую очередь основное противоречие между общественным характером производства и частным способом присвоения его результатов) со временем не только не устраняются, а, наоборот, углубляются, возможности улучшения Р. п. с. весьма ограничены.
  Промышленное производство в странах капитализма размещено крайне неравномерно. Так, на долю США в 1973 приходилось 24,5% мирового промышленного производства, ФРГ — 5% , Японии — 6% , Великобритании —3,5% , Франции —3,1%, Италии — 1,9% , Канады — 1,9%. Всего в развитых странах капитализма было сосредоточено 52,9% мирового промышленного производства, а в развивающихся странах — 8,1%.
  Р. п. с. в условиях социализма. При социализме благодаря общественной собственности на средства производства имеются объективные возможности для планомерного и рационального Р. п. с. на основе научного познания и сознательного использования в интересах всего общества экономических законов социализма, хозяйственной взаимопомощи и братского сотрудничества между союзными республиками и экономическими районами внутри страны и между странами мировой социалистической системы хозяйства.
  Р. п. с. — одна из важных сторон развития социалистического производства. Поэтому экономические законы социализма — основной экономический закон социализма,планомерного, пропорционального развития народного хозяйства закон, закон повышения производительности общественного труда и др. — определяют научные основы Р. п. с., модифицируясь в ряд специфических закономерностей размещения социалистического производства.
  Принципиальные положения научной теории размещения производства разработаны в трудах К. Маркса, Ф. Энгельса, В. И. Ленина. Энгельс отмечал в «Анти-Дюринге», что «только общество, способное установить гармоническое сочетание своих производительных сил по единому общему плану, может позволить промышленности разместиться по всей стране так, как это наиболее удобно для ее развития и сохранения, а также и для развития прочих элементов производства» (там же, т. 20, с. 307). В наиболее общем виде основные экономические закономерности Р. п. с. при социализме сформулированы Лениным в первые годы Советской власти, когда страна приступила к социалистическому строительству и проблема рационального размещения производства приобрела важное значение. В «Наброске плана научно-технических работ» Ленин особо подчеркнул, что в дальнейшем необходимо предусмотреть «... рациональное размещение промышленности в России с точки зрения близости сырья и возможности наименьшей потери труда при переходе от обработки сырья ко всем последовательным стадиям обработки полуфабрикатов вплоть до получения готового продукта» (Полн. собр. соч., 5 изд., т. 36, с. 228).
  Центральной ленинской идеей рационального размещения социалистического производства является экономия общественного труда. Дальнейшее развитие теория размещения социалистического производства получила в решениях съездов и конференций Коммунистической партии, пленумов ЦК КПСС, в Программе КПСС. Ленинские принципы Р. п. с. при социализме нашли своё воплощение уже в первом перспективном плане развития народного хозяйства страны — плане ГОЭЛРО. В последующих перспективных планах развития народного хозяйства СССР они получали всё более широкое отражение. Вопросы рационального Р. п. с. СССР заняли важное место в решениях 16, 18, 21—24-го съездов КПСС. Особое внимание КПСС, Советского правительства к вопросам размещения социалистического производства определяется тем, что с ростом экономики страны, с увеличением масштабов капитального строительства значительно возрастает экономическое и социальное значение Р. п. с. Рациональное использование трудовых ресурсов во всех районах страны, специализация и комплексное развитие хозяйства союзных республик и экономических районов, освоение новых территорий с большой концентрацией эффективных природных ресурсов, устранение чрезмерной скученности населения в крупных городах, постепенное преодоление существенных различий между городом и деревней, рационализация грузовых перевозок всех видов транспорта — эти и др. проблемы повышения эффективности общественного производства во многом решаются рациональным размещением производства. Размещение производства при социализме должно также учитывать требования укрепления обороноспособности страны.
  Важными закономерностями размещения социалистического производства являются рациональная производственная специализация и комплексное развитие хозяйства экономических районов страны. Повышение эффективности общественного производства и производительности труда достигается путём наиболее целесообразного использования благоприятных природных и экономических условий отдельных районов, т. е. реализацией преимуществ того или иного района (по сравнению с другими) для развития производства определённых видов продукции.
  Рациональное территориальное разделение труда, наиболее полное использование благоприятных природных и экономических условий районов страны для развития в каждом из них определённых производств позволяют значительно повысить производительность общественного труда.
  Социалистическое общество заинтересовано в максимальном развитии производительных сил страны в целом и всех её экономических районов, но на каждом историческом этапе развития оно вынуждено считаться с объективно существующими границами возможного расширения производства. Эти границы определяются размерами той части фонда накопления национального дохода страны, которая в течение планируемого периода может быть направлена на расширение производства, наличием необходимых материальных и трудовых ресурсов, достигнутым уровнем развития науки и техники, производительности общественного труда и др. факторами. С ростом экономики СССР эти границы неуклонно расширяются. Так, если общий объём капитальных вложений, направляемых за счёт средств государственных и кооперативных предприятий и организаций, колхозов и населения на развитие всех отраслей народного хозяйства, за годы первой пятилетки (1929—32) составил (в неизменных сметных ценах на 1 января 1969) 8,8 млрд. руб., то за 4 года (1971—74) 9-й пятилетки — 386,6 млрд. руб. На каждом историческом этапе развития народного хозяйства СССР устанавливаются степень наиболее рационального использования природных и экономических условий отдельных районов страны, научно обоснованные темпы и масштабы развития их производительных сил для достижения оптимальных общесоюзных объёмов производства с наименьшими народно-хозяйственными затратами и в кратчайшие сроки.
  В целях максимальной экономии общественного труда и рационального Р. п. с. в каждом экономическом районе осваиваются либо те его природные ресурсы, которые позволяют получить необходимую народному хозяйству страны продукцию с наименьшими совокупными эксплуатационными и капитальными затратами, либо те из них, которые дефицитны в стране и освоение которых вызывается общими потребностями народного хозяйства СССР, а в ряде случаев и потребностями всей мировой социалистической системы в целом.
  Действие закономерностей Р. п. с. проявляется через ряд факторов — природных и социально-экономических. Изучение этих факторов имеет огромное значение для плановой практики.
  Факторы размещения отдельных видов производства. Трудовые ресурсы — один из наиболее важных факторов рационального размещения новых предприятий. Для рационального использования трудовых ресурсов предприятия с трудоёмкой продукцией, производство которой требует больших затрат живого труда, строятся в районах с высокой концентрацией населения. Такими районами являются районы Европейской части СССР и Средней Азии. В целях обеспечения наиболее полного использования трудовых ресурсов ограничивается, как правило, дальнейшее промышленное развитие крупнейших и крупных городов и осуществляется преимущественное размещение новых предприятий в средних и небольших городах, имеющих резервы рабочей силы и др. благоприятные условия для развития промышленности. При этом учитывается необходимость более полного использования как мужского, так и женского труда.
  Рациональное размещение производства в средних и малых городах требует решения другой важной проблемы — правильного выбора типов и размеров предприятий. Мировая и советская практика показывает эффективность создания наряду с крупными также небольших, средних по числу занятого персонала, на рентабельных предприятий обрабатывающей промышленности, оснащенных современным оборудованием, основанных на подетальной и технологической специализации. Целесообразны также размещение в сельской местности небольших сезонных предприятий по переработке с.-х. сырья, организация мастерских по бытовому обслуживанию населения, производству простейшей мебели, предметов культурно-бытового назначения, продукции традиционных промыслов. Это позволяет полнее использовать трудовые ресурсы сельских местностей, особенно в зимний период. Важное значение для решения этой задачи имеет создание аграрно-промышленных комплексов (см. Аграрно-промышленные объединения).
  Размещение предприятий многих отраслей промышленности в большой степени зависит от энергетических ресурсов того или иного экономического района страны. В СССР основная часть наиболее эффективных разведанных энергетических ресурсов сосредоточена в восточных районах страны, тогда как почти 80% общесоюзного потребления топлива и электроэнергии приходится на Европейскую часть и Урал, где концентрируется свыше 75% населения и около 80% всех производственных фондов Советского Союза. Несмотря на всемерное развитие в Европейской части СССР добычи топлива, требуется всё большее привлечение энергетических ресурсов из восточных районов страны. Поэтому энергоёмкие и топливоёмкие производства планомерно размещаются в зоне дешёвой энергии — в Сибири, Средней Азии, Казахстане. Вместе с тем значительно ограничивается развитие энергоёмких производств в Европейской части СССР и на Урале.
  Всё большее влияние на размещение производства оказывают водные ресурсы. В связи с этим изменяется отношение к воде как к якобы бесплатному дару природы с неограниченными запасами. При размещении предприятий, потребляющих значительное количество воды, всесторонне учитывается водный фактор; целесообразно введение оплаты предприятиями потребляемой ими воды.
  На Р. п. с. оказывают влияние размещение и др. природных ресурсов, а также ещё ряд факторов (транспортный, районы концентрации потребления продукции, охрана окружающей среды и т.д.).
  В зависимости от факторов, определяющих размещение какого-либо промышленного производства, отрасли промышленности СССР условно делятся на следующие группы: 1) отрасли, предприятия которых целесообразно размещать в районах концентрации трудовых ресурсов (приборостроение; электротехническая промышленность; ряд отраслей лёгкой промышленности — текстильная, трикотажная, обувная, швейная; фармацевтическая промышленность; производство изделий из пластмасс и др.); 2) отрасли и производства, экономически тяготеющие к районам потребления продукции (хлебопекарная, пивоваренная промышленность, производство кирпича, железобетонных изделий и др.); 3) отрасли, размещающиеся преимущественно у источников сырья (помимо собственно добывающей промышленности, к этой группе относятся отрасли, перерабатывающие многотоннажное сырьё: чёрная и цветная металлургия, целлюлозно-бумажная промышленность, многие предприятия стройматериалов и пищевой промышленности, связанные с переработкой малотранспортабельного с.-х. сырья, сахарные, консервные, хлопкоочистительные предприятия и др.); 4) отрасли, тяготеющие к районам с дешёвой электроэнергией (производство алюминия, ферросплавов, цветных металлов методами электролиза, хлоропренового каучука, ацетилена электрокрекингом и др.);
  5) отрасли, тяготеющие к источникам топлива (тепловые электростанции, ряд отраслей химической промышленности и др.); 6) отрасли, размещение предприятий которых не имеет ярко выраженной ориентации (ряд подотраслей машиностроительной промышленности и др.). Факторы размещения отраслей и производств исторически изменяются в зависимости от научно-технического прогресса, изменений в технологии производства, условий транспортировки и т.д.
  Р. п. с. в СССР. Накануне Великой Октябрьской социалистической революции промышленность России была размещена крайне неравномерно. Почти всё промышленное производство (92% по стоимости) было сосредоточено в Европейской части. На все восточные районы и Урал, занимавшие 80% территории страны, приходилось лишь 8% стоимости промышленной продукции, из них 4% — на районы Средней Азии, Казахстана, Сибири и Дальнего Востока. Но и на европейской территории промышленность была сосредоточена главным образом в четырёх промышленных районах: Центральнопромышленном (в основном в Московской и Владимирской губернии), Петроградском, Донецком и Бакинском. Остальную обширную территорию занимали отсталые национальные окраины.
  Ныне во всех союзных республиках и экономических районах СССР широко развита промышленность. В основном решены вопросы специализации и комплексного развития народного хозяйства союзных республик и экономических районов страны. Последовательно осуществляется ленинский курс на хозяйственный и культурный подъём всех союзных республик на основе сочетания интересов Союза ССР в целом с интересами каждой республики в отдельности. Особенно быстрыми темпами развиваются производительные силы в ранее отсталых в экономическом отношении союзных республиках и экономических районах.
  В целом динамика важнейшего показателя производительных сил — общего объёма продукции промышленности в отдельных союзных республиках и в крупных экономических районах СССР по сравнению с 1940 характеризуется данными таблицы.
Темпы роста общего объёма продукции промышленности по союзным республикам и экономическим районам СССР (1940=100)
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  Доля СССР в мировой промышленной продукции возросла с 4% в 1913 до 20% в 1973.
  Размещение с.-х. производства по территории СССР осуществляется на основе районирования, проводимого с учётом совокупности природных и экономических факторов — почвенного покрова, климатических условий, структуры земельных, в том числе с.-х., угодий, развития и размещения промышленности, транспорта, др. отраслей народного хозяйства, плотности населения и характера его расселения (размещения городов и др. населённых пунктов) и т.д. При этом решается задача обеспечить устойчивую и углублённую специализацию зон и районов страны с преимущественным ростом производства тех видов с.-х. продукции, для которых в каждом районе имеются наилучшие условия и обеспечивается наибольшая экономия общественных затрат. На территории СССР выделяются зоны преимущественного размещения производства товарного зерна озимых пшениц (Украина, Северный Кавказ, Центрально-черноземный район), хлопка (Средняя Азия, Южный Казахстан, Азербайджанская ССР), продукции льна-долгунца (западная часть нечернозёмной зоны РСФСР, Белоруссия, Полесье Украины), сахарной свёклы (Украина, северная часть Молдавской ССР, Центрально-чернозёмный район, южная часть Северного Кавказа, север Киргизской ССР).
  Размещение транспорта по союзным республикам определяется в основном размещением промышленности и сельского хозяйства. В 1973 на долю РСФСР приходилось свыше 57% эксплуатационной длины железных дорог министерства путей сообщения СССР, более 4/5 общей протяжённости водных судоходных путей сообщения и 56% протяжённости всех автомобильных дорог страны, на долю УССР соответственно свыше 16%, 3,2% и 14,8%, БССР — 4%, 2,7% и 4,7%, Казахской ССР — свыше 10%, 3,8% и около 8,0%, прибалтийских республик — около 4% железных дорог и около 6% автомобильных, закавказских республик — соответственно около 2,8% и 3,6%, республик Средней Азии — свыше 4% и 5,2%, Молдавской ССР— 0,7% и 0,7%.
  Принятая 25-й сессией СЭВ Комплексная программа дальнейшего углубления и совершенствования сотрудничества и развития социалистической экономической интеграции стран — членов СЭВ (см. Интеграция социалистическая экономическая) усиливает воздействие международного социалистического разделения труда на дальнейшее развитие и размещение производительных сил СССР и всего социалистического содружества. Планомерное осуществление совместных интеграционных программ стран — членов СЭВ обеспечивает повышение производительности общественного труда как в отдельных странах, так и в рамках всей интегрирующейся системы, способствует рациональному Р. п. с. (в частности, путём совместного, при участии в каждом отдельном случае заинтересованных стран, строительства промышленных комплексов и предприятий, освоения новых районов добычи минерально-сырьевых и лесных ресурсов и т.д.).
  Последовательно осуществляется курс КПСС, Советского правительства на ускоренное развитие производительных сил восточных районов страны, которые занимают 3/4 всей территории СССР. Огромные преобразования в восточных районах, широкое изучение и промышленное освоение их природных ресурсов, начатые по инициативе В. И. Ленина, проводились на всех этапах социалистического строительства.
  Взяв курс на ускоренное развитие производительных сил восточных районов страны, Советское государство направляло большие капитальные вложения на эти цели. Так, удельный вес восточных районов в общих капитальных вложениях СССР систематически повышался и составлял: в 1918—40 — 21,4%, в 1941—50 — 22,3%, в 1951—60 — 25,5%, в 1961—70 — 29,5%, по 9-му пятилетнему плану на 1971—75 — примерно 30%. Всего за 1918—70 в развитие народного хозяйства этих районов было вложено свыше 200 млрд. руб.
  Столь значительное капитальное строительство обеспечило опережающий рост производства промышленной продукции в восточных районах СССР. Так, за 1941—73 продукция всей промышленности СССР увеличилась в 14,7 раза, а продукция промышленности в восточных районах (включая Урал) — в 19,3 раза. В связи с этим значительно повысилась доля восточных районов в общесоюзном производстве многих видов промышленной продукции.
  Значительна доля восточных районов и в сельском хозяйстве СССР. Сибирь и Казахстан занимают ныне важное место в общесоюзном с.-х. производстве, Дальний Восток — в общесоюзном производстве сои и риса. В республиках Средней Азии производится свыше 90% хлопка страны, широко развито тонкорунное овцеводство и каракулеводство.
  Созданный мощный экономический потенциал в восточных районах имел исключительно важное значение в годы Великой Отечественой войны 1941—45, когда часть старых промышленных центров была временно оккупирована немецко-фашистскими войсками.
  Опыт социалистического строительства в СССР объективно показывает, что расцвет народного хозяйства союзных республик достигается не на путях национальной замкнутости и обособления, а в результате гармонического взаимообогащающего развития в братской семье социалистических наций и народов, объединения их экономики в единый народно-хозяйственный комплекс. На этой основе за годы социалистического строительства выросли и окрепли материальные и духовные силы СССР и всех союзных республик, созданы многоотраслевая индустрия и крупное механизированное социалистическое сельское хозяйство, передовая наука, квалифицированные кадры рабочих, специалистов и хозяйственных руководителей и решена в основном задача выравнивания и подъёма уровней экономического, научно-технического и культурного развития районов страны.
  Задачи и перспективы совершенствования Р. п. с. В целях дальнейшего улучшения Р. п. с. в СССР повышается уровень технико-экономического обоснования размещения и оптимальных размеров новых и реконструируемых предприятий, исходя из задач снижения общественных издержек производства (включая затраты на энергетику, жил. и коммунальное хозяйство и др. сопряжённые отрасли, а также на доставку продукции потребителям). Улучшению Р. п. с. способствует также внедрение экономико-математических методов исследований размещения социалистического производства с широким применением электронно-вычислительной техники.
  Важное значение в связи с этим имеет Генеральная схема Р. п. с. СССР — предплановое технико-экономическое исследование, научно обосновывающее оптимальные территориальные пропорции развития народного хозяйства Советского Союза, рациональное размещение отраслей, специализацию и комплексное развитие союзных республик и экономических районов СССР на длительный перспективный период на основе наиболее эффективного использования природных и экономических условий всех районов страны.
  Генеральная схема Р. п. с. СССР содержит научную технико-экономическую оценку размещения сырьевых, энергетических, водных, трудовых ресурсов и их использования, размещения отраслей материального производства (промышленность, сельское хозяйство, транспорт) по территории страны, экономически обоснованные пропорции комплексного развития народного хозяйства экономических районов и определение районов нового освоения и строительства крупных промышленных комплексов. Схемы развития и размещения отраслей народного хозяйства и схемы комплексного развития и размещения производительных сил экономических районов СССР разрабатываются как составные части Генеральной схемы развития и Р. п. с. СССР.
  Схемы развития и размещения основных отраслей народного хозяйства разрабатываются на основе вариантных технико-экономических расчётов применительно к условиям каждой отрасли. Решения о проектировании и строительстве предприятий и сооружений принимаются исходя из схем развития и размещения соответствующих отраслей народного хозяйства и схем развития и размещения производительных сил по отдельным экономическим районам и союзным республикам. Эти схемы входят в общую систему планирования народного хозяйства и имеют важное значение для совершенствования планирования и обеспечения рационального Р. п. с. СССР.
  Разработка генеральных схем Р. п. с. СССР на долгосрочную перспективу является важным фактором реализации решений съездов КПСС о повышении уровня научного обоснования размещения производства по союзным республикам и экономическим районам страны в целях повышения эффективности народного хозяйства, неуклонного роста уровня благосостояния советского народа.
  Лит.: Энгельс Ф., Анти-Дюринг, отд. 3, гл. 3, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20; Ленин В. И., Набросок плана научно-технических работ, Полное собрание соч., 5 изд., т. 36; его же, О продовольственном налоге, там же, т, 43; Материалы XXIII съезда КПСС, М., 1966; Материалы XXIV съезда КПСС, М., 1971; Международное Совещание коммунистических и рабочих партий. Документы и материалы, М., 1969; Брежнев Л. И., О пятидесятилетии Союза Советских Социалистических Республик, М., 1972; Косыгин А., Социально-экономическое развитие советского многонационального государства, «Коммунист», 1972, № 17; Фейгин Я. Г., Ленин и социалистическое размещение производительных сил, М., 1969; Граник Г. И., Громов В. И., Отраслевое и территориальное разделение труда, М., 1970; Павленко В. Ф., Территориальное и отраслевое планирование, М., 1971; Пробст А. Е., Вопросы размещения социалистической промышленности, М., 1971: Байбаков Н., Экономика СССР — единый народнохозяйственный комплекс, «Коммунист», 1972, № 16; Иванченко А. А., Методика прогнозирования размещения производства и расселения, в сборнике: Проблемы экономической науки и практики, М., 1972; Некрасов Н. Н., Региональная экономика, М., 1975.
  Г. И. Граник, А. А. Иванченко.



Размещения


Размеще'ния,соединения, составленные из n элементов по m различных элементов и отличающиеся друг от друга или каким-либо элементом, или порядком элементов. Число Р. равно:

[image: ]

.
  Если допускать в Р. повторение одного и того же элемента несколько раз, то число Р. будет равно nm



Размножение


Размноже'ние, присущее всем организмам свойство воспроизведения себе подобных, обеспечивающее непрерывность и преемственность жизни. В основе всех форм Р. у организмов, обладающих клеточным строением, лежит деление клетки. Предлагались различные классификации форм Р. Основных способов Р. три: бесполое, вегетативное и половое. При бесполом Р. организм развивается из одной клетки, не дифференцированной в половом отношении. При вегетативном Р. начало новому организму дают многоклеточные зачатки, иногда сложно дифференцированные. Половому Р. предшествует образование гамет (половых клеток); само Р. сводится к их слиянию в зиготу — оплодотворению, сопровождающемуся объединением не только цитоплазмы гамет, но и их ядер. Начало периода Р. в одних случаях совпадает с прекращением роста, в других — не влечёт за собой остановки роста индивидуума и прекращается только с наступлением старости или продолжается до смерти организма, в третьих — начинается через несколько лет после прекращения роста. Р. бывает однократным или многократным. Для одноклеточных организмов, размножающихся делением, а также для однолетних и двулетних цветковых растений Р. одновременно является завершением их жизненного цикла. Некоторые (так называемые монокарпические) многолетние растения, а также немногие виды рыб размножаются 1 раз в жизни.
  Значительно чаще в растительном и животном мире наблюдается многократное Р. Каждому виду свойственна определённая интенсивность Р., меняющаяся иногда в довольно широких пределах в зависимости от условий существования.
  Размножение животных. Бесполое Р. простейших происходит путём деления надвое (поперечно или продольно). У некоторых из них продукты деления не разъединяются и в результате возникают колонии. Кроме деления надвое, существуют и др. формы бесполого Р. простейших: множественное деление, или шизогония, и ряд др.
  Вегетативное Р. многоклеточных возникло вторично и независимо в разных группах организмов и осуществляется в самых различных формах. Его часто объединяют с Р. при помощи одноклеточных зачатков под названием бесполого Р. (в широком смысле слова) по признаку отсутствия полового процесса, хотя по происхождению это две различные формы Р. Среди многоклеточных животных способностью к вегетативному Р. обладают преимущественно низшие — губки, кишечнополостные, плоские черви, мшанки, некоторые кольчецы. Среди хордовых вегетативное Р. распространено у вторично упрощённых форм — оболочников. Оно осуществляется чаще почкованием (наружным или внутренним), реже — делением тела на равные участки. У кишечнополостных и мшанок незавершённое вегетативное Р. приводит к образованию колоний.
  При половом Р. основной процесс — слияние гамет (см. Оплодотворение). При этом в зиготе объединяется несущий наследственную информацию хромосомный комплекс, происходящий от обоих родителей. Возникновение полового процесса на основе более примитивного бесполого Р. явилось в эволюции прогрессивным фактором, повысившим наследственную изменчивость и, соответственно, темп эволюции. Гаметы всегда гаплоидны — несут одинарный набор хромосом. Зигота диплоидна — обладает парным набором хромосом. Преобразование диплоидного хромосомного комплекса в гаплоидный осуществляется в результате мейоза. Последний у многоклеточных животных предшествует образованию гамет. У простейших место его по ходу жизненного цикла может быть различным. У некоторых простейших имеет место изогамия — копуляция морфологически неразличимых гамет. У других наблюдается более или менее резко выраженная анизогамия — наличие различных гамет, из которых одни — женские, или макрогаметы, крупны и богаты цитоплазмой и резервными веществами, тогда как другие — мужские, или микрогаметы, очень мелки и подвижны. Крайняя форма анизогамии — оогамия, при которой макрогамета представлена крупной, неподвижной, богатой резервными веществами яйцевой клеткой, а микрогаметы — подвижными мелкими сперматозоидами.
  У некоторых животных (многие членистоногие, особенно насекомые) развитие половой клетки в определённых условиях происходит без оплодотворения. Эта вторично упрощённая форма полового Р. называется партеногенезом, или девственным Р. Особую его форму представляет педогенез — девственное размножение на личиночной стадии (свойственное некоторым двукрылым и жукам).
  Для многих животных характерно закономерное чередование разных форм Р., которое может сочетаться с чередованием морфологически различных поколений. Различают первичное и вторичное чередование поколений. При первичном чередуются бесполое и половое Р. Это наблюдается у многих простейших (например, у споровиков). К вторичной форме чередования поколений относятся метагенези гетерогония. При метагенезе чередуются половое Р. и вегетативное Р.; так, в классе гидроидных (тип кишечнополостных) полипы почкуются и образуют колонии, на которых развиваются медузы (половое поколение); последние отделяются от колоний, свободно плавают в воде, у них развиваются половые железы. Пример гетерогонии — чередование поколений у ветвистоусых ракообразных и коловраток. Большую часть лета эти животные размножаются партеногенетически, лишь к осени у них развиваются самцы и самки.
  Мужские и женские половые клетки у животных образуются обычно в половых железах (семенниках или яичниках). Половые железы могут развиваться у разных особей вида — самцов и самок (раздельнополость) или у одной и той же особи (гермафродитизм), например у некоторых губок, всех плоских червей и др. У многих морских и ряда пресноводных животныхзрелые половые клетки выбрасываются в воду, где происходит оплодотворение (кольчатые черви, иглокожие, рыбы). В отличие от наружного оплодотворения, более прогрессивным является внутреннее, при котором самец вводит сперматозоиды в половые пути самки. Количество потомства, возникающего при Р., варьирует в широких пределах. Например, слоны рождают 1 детёныша в 3—4 года, треска вымётывает до 10 млн., а луна-рыба до 300 млн. икринок за один нерест. Особенно высока плодовитость паразитических животных (см. Паразитизм).
  На наступление периода Р. и его интенсивность большое влияние оказывают условия среды — температура, длина светового дня, интенсивность освещения, питание и т.п. У высших животных деятельность органов Р. связана с функциями эндокринных желёз, что позволяет стимулировать или задерживать половое созревание. Например, у рыб дополнительная пересадка гипофиза или введение его гормонов вызывает наступление половозрелости, что используется в практике разведения ценных рыб, например осетровых.
  Лит.: Мясоедов С. В., Явления размножения и пола в органическом мире, Томск, 1935; Гартман М., Общая биология, пер. с нем., М. — Л., 1936; Догель В. А., Полянский и Ю. И., Хейсин Е. М., Общая протозоология, М. — Л., 1962; Вилли К. и Детье В., Биология. (Биологические процессы и законы), пер. с англ., М., 1974; Meisenheimer J., Geschlecht und Geschlechter im Tierreiche, Jena, 1921; Hartmann М., Die Sexualität, Stutt., 1956.
  Ю. И. Полянский.
 
  Размножение растений. Для растений наряду с половым, характерно многообразие способов бесполого и вегетативного Р. Вегетативное Р. осуществляется путём развития новых особей из вегетативных органов или их частей, иногда из особых образований, возникающих на стеблях, корнях или листьях и специально предназначенных для вегетативного Р. Как у низших растений, так и у высших способы вегетативного Р. разнообразны. У высших растений в его основе лежит способность к регенерации. Вегетативное Р. играет очень большую роль в природе и широко используется человеком. Многие культурные растения размножают почти исключительно вегетативным путём — лишь в этом случае сохраняются их ценные сортовые качества.
  Бесполое Р. многих растений осуществляется при помощи образования подвижных или неподвижных спор. У низших растений образуются специальные споры бесполого Р., которые возникают эндогенно — обычно внутри особых спорангиев(у водорослей и низших грибов) или экзогенно — на поверхности ответвлений таллома — конидиеносцев (у высших грибов). У растений, связанных в своём развитии с водной средой, эти споры подвижные. Спорообразование у высших растений (кроме семенных) — обязательная фаза их жизненного цикла, правильно чередующаяся с половым Р. (см. Чередование поколений). Половое Р. имеется у большинства растений; отсутствует оно у синезелёных водорослей, многие несовершенных грибов, лишайников. У синезелёных водорослей полового Р., по-видимому, никогда не было, у несовершенных грибов и лишайников оно, вероятно, утрачено в процессе эволюции. У остальных низших растений половое Р. выражено крайне разнообразно. В результате полового процесса (конъюгация, изогамия, гетерогамия, оогамия, гаметангиогамия) у них образуется зигота, которая переходит в состояние покоя (у большинства зелёных водорослей, некоторых бурых водорослей и у низших грибов) или немедленно прорастает, даёт либо диплоидный вегетативный таллом (у большинства бурых водорослей), либо споры полового Р. (карпоспоры красных водорослей). У сумчатых и базидиальных грибов половой процесс своеобразен: типичная зигота у них не образуется, начальный этап Р. (слияние протоплазмы) отделен некоторым промежутком времени от конечного (слияние ядер), за которым следует образование аскоспор или базидиоспор. Для грибов характерно образование двуядерного мицелия, который у базидиальных грибов составляет основу и вегетативного тела (грибницы) и плодовых тел. Низшие растения, образующие много спор бесполого Р., обычно обладают невысокой энергией полового Р. У мхов органы полового Р. возникают на самом растении — гаметофите (половое поколение). У одних мхов мужские половые органы (антеридии) и женские (архегонии) развиваются на одном и том же растении, у других — на разных. В архегонии находится одна крупная яйцеклетка. В антеридии развивается множество подвижных сперматозоидов. В каплях росы или дождя сперматозоиды, вышедшие из антеридия, достигают архегония, проникают внутрь его и сливаются с яйцеклеткой. Из оплодотворённой яйцеклетки развивается спорогоний, внутри которого путём мейоза развиваются споры для бесполого Р. У папоротников, хвощей, плаунов, селагинелл органы полового Р. сходны с таковыми мхов, но упрощены и образуются на маленьком заростке (гаметофите), развивающемся из споры и живущем у большинства из них независимо от спорофита. Заростки обычно однополые, у некоторых видов — обоеполые. Оплодотворение такое же, как у мхов.
  Семенным растениям свойствен особый тип Р. — семенное, при котором формируются семена — зачатки, обеспечивающие наиболее эффективное расселение вида. У голосеменных семена развиваются из семяпочек, большей частью на особых видоизменённых листьях — спорофиллах (споролистиках). В семяпочке, которая гомологична мегаспорангию, возникают 4 мегаспоры, 3 из них отмирают, а оставшаяся путём деления даёт заросток, состоящий из комплекса тонкостенных клеток — эндосперма и 2 или нескольких примитивных архегониев. Из оплодотворённых яйцеклеток архегониев развиваются зародыши, а из семяпочки — семя, содержащее 1 зародыш (остальные отмирают). У покрытосеменных растений семена развиваются из семяпочек, заключённых внутри завязи цветка. Внутри семяпочки также образуются мегаспоры. У большинства растений 3 из них обычно отмирают, а оставшаяся даёт зародышевый мешок, состоящий обычно из 7 клеток, одна из которых — яйцеклетка — после оплодотворения развивается в зародыш. Из семяпочки образуется семя, а вся завязь превращается в плод. У некоторых цветковых растений семена образуются без оплодотворения (см. Апомиксис).
 
  Лит.: Мейер К. И., Размножение растений, М., 1937; Курсанов Л. И., Микология, 2 изд., М., 1940; Магешвари П., Эмбриология покрытосеменных, пер. с англ., М., 1954; Поддубная-Арнольди В. А., Общая эмбриология покрытосеменных растений, М., 1964; Ботаника, 7 изд., т. 1, М., 1966; Schnarf К., Embryologie der Angiospermen, B 1 B., 1927; его же, Embryologie der Gymnospermen, B., 1933; Chamberlain Chi. J., Gymnosperms. Structure and evolution, Chi., [1935].
  Д. А. Транковский.



Размножитель-реактор


Размножи'тель-реа'ктор,ядерный реактор, в котором в результате взаимодействия 238U (или 232Th) с нейтронами, образующимися при делении 239Pu (233U) — первичного ядерного топлива, происходит накопление 239Pu (233U)— вторичного ядерного топлива. См. Реактор-размножитель.



Размораживание


Размора'живание пищевых продуктов (дефростация), оттаивание замороженных продуктов (см. Замораживание пищевых продуктов) перед употреблением в пищу или выработкой из них новых изделий. Способы и режимы Р. зависят от вида продукта и его использования. Например, замороженное мясо в тушах или блоках, используемое в производстве колбас, консервов или на предприятиях общественного питания, размораживают в камерах с высокой относительной влажностью воздуха (в камеру вводится пар низкого давления). Рыбу размораживают в ваннах с водой или рассолом при температуре 15—20 °С или в установках с непрерывной циркуляцией жидкости. Разработан способ Р. нагреванием продуктов токами высокой частоты. При этом длительность процесса размораживания сокращается в несколько раз и сохраняется качество продуктов.
  Лит.: см. при ст. Замораживание пищевых продуктов.



Разновес


Разнове'с, набор гирь различной массы, предназначенный для определения масс тел взвешиванием. Р. позволяет определить массу тел, не превышающую суммарную массу гирь, входящих в Р. Для всех выпускаемых Р. характерно, что в каждом десятичном числовом разряде имеется по четыре гири, массы которых находятся в отношении 1 : 2 : 2: 5. Это — наименьшее число гирь, при помощи которых можно воспроизвести любую массу от 1 до 10 в пределах данного разряда. Так, гирь массой 1, 2, 2,5 кг достаточно для воспроизведения массы от 1кг до 10 кг. Обычно Р. содержит набор гирь, перекрывающих 2—3 смежных числовых разряда (например, от 1 г до 500 г).



Разновидность


Разнови'дность (varietas), в ботанической номенклатуре группа особей или популяция, отличающаяся от типичных особей вида второстепенными, слабо наследуемыми признаками (степень опушённости, характер роста, окраска и т.п.) и не имеющая четко отграниченного ареала. Р. — таксономическая категория рангом ниже подвида и выше формы. Появление Р. связано с обитанием вида в различных экологических условиях. Так, у можжевельника туркестанского — Juniperus turkestanica — иногда выделяют высокогорную низкорослую Р. — var. fruticosa. Современные систематики обычно избегают понятия Р. вследствие его неопределённости. В зоологической номенклатуре Р. соответствует вариетет.



Разноглубинный лов


Разноглуби'нный лов, лов рыбы в пелагиали, т. е. в толще воды озёр, морей и океанов, на значительном удалении от дна и от поверхности воды, вдали от берегов. Выбор орудий Р. л. зависит от особенностей поведения скоплений рыбы. Плотные подвижные скопления рыб на глубинах до 1 км облавливают с помощью разноглубинных (пелагических) тралов, буксируемых с одного судна (распорные тралы) или с двух судов (близнецовые тралы). Р. л. возможен лишь при наведении трала на скопление рыбы с помощью рыбопоисковой аппаратуры. Если плотные скопления рыбы располагаются ближе к поверхности воды (10—100 м), их эффективно облавливают с помощью пелагических неводов (кошельковый невод, лампара, аламан, кольцевая сеть). Для облова разреженных скоплений рыбы используются дрейфующие по ветру или течению объячеивающие сетные орудия — дрифтерные сети, соединяемые в так называемые порядки длиной 2—3 км и более. За время дрейфа они способны обловить рыбу в большом объёме воды и тем самым компенсировать малую концентрацию рыбы. Дрифтерный лов осуществляется на глубинах до 100 м. Для лова крупной пелагической рыбы массой 50—100 кг и более, например тунца,парусника,меч-рыбы, применяют дрейфующие крючковые снасти с наживкой (см. Ярусный лов) длина до 60—100 км, что позволяет обловить громадные водные пространства на глубинах 100—150 м.
  Некоторые виды рыб удаётся сконцентрировать в толще воды и поднять их ближе к поверхности с помощью искусственного света, что позволяет использовать для их облова сетные подхваты и рыбонасосы. В целях повышения эффективности действия различных орудий Р. л. иногда применяется электрический ток, с помощью которого удаётся управлять поведением рыб и увеличить зону облова. Для Р. л. используются траулеры,сейнеры, дрифтеры, тунцеловы.
  Лит.: см. при ст. Рыболовство.
  А. Л. Фридман.



Разноголосые птицы


Разноголо'сые пти'цы, то же, что певчие птицы.



Разножгутиковые водоросли


Разножгу'тиковые во'доросли, то же, что жёлтозелёные водоросли. Название редко применяется, т.к. по признаку разной длины жгутиков в эту группу попадают представители и др. групп водорослей.



Разнос двигателя


Разно'с дви'гателя, резкое самопроизвольное увеличение частоты вращения вала двигателя внутреннего сгорания, которое может привести к разрушению двигателя. Причина Р. д. — значительное увеличение подачи горючей смеси или топлива в цилиндры двигателя при малой внешней нагрузке, что происходит вследствие выхода из строя дроссельной заслонки (см. Карбюратор) у карбюраторных двигателей или неисправности топливного насоса высокого давления у дизелей. У двухтактных дизельных двигателей с наддувом Р. д. может произойти также при увеличении количества масла, попадающего в цилиндры из воздушного фильтра.
  При первых признаках Р. д. выключают подачу топлива и нагружают двигатель; у некоторых дизелей предусмотрено устройство для аварийного останова, перекрывающее подачу воздуха в цилиндры.



Разностный тон


Ра'зностный тон,комбинационный тон с частотой w1 — w2, возникающий в нелинейной акустической системе при воздействии на неё двух звуковых колебаний с частотами w1 и w2.



Разностолбчатость


Разносто'лбчатость у растений, то же, что гетеростилия.



Разность


Ра'зность в математике, результат вычитания.



Разность потенциалов


Ра'зность потенциа'лов между двумя точками стационарного электрического или гравитационного поля измеряется работой, совершаемой силами поля при перемещении единичного положительного заряда или, соответственно, единичной массы из одной точки с большим потенциаломв другую с меньшим потенциалом. Если j1, j2 — потенциалы начальной и конечной точек траектории перемещаемого заряда (или массы), то Р. п. u = j1—j2 ; изменение потенциала Dj = j2—j1 = — и.
  Работа произвольного электрического поля по перемещению +1 заряда из одной точки в другую называемый электрическим напряжением между этими точками; в случае стационарного поля напряжение совпадает с Р. п.



Разность хода


Ра'зность хо'да лучей, разность оптических длин путей двух световых лучей, имеющих общие начальную и конечную точки. Понятие Р. х. играет основную роль в описании интерференции света и дифракции света. Расчёты распределения световой энергии в оптических системах основаны на вычислении Р. х. проходящих через них лучей (или пучков лучей).



Разнотравье


Разнотра'вье, группа травянистых растений, включающая все виды их, кроме злаков, бобовых и осоковых. Обильно представлено в травостоях многих типов лугов (особенно горных) и луговых степей. Р. преобладает в травостоях на ранних стадиях развития лугов (например, таволга вязолистная и др. на лесных расчистках, высокотравье в горах Кавказа и др.) или при нарушении лугов в результате чрезмерного выпаса (манжетковые и др. альпийские луга), на перенасыщенных органическими удобрениями местах (заросли щавеля альпийского на стойбищах Кавказа и Карпат), при отмирании злаков в местах вымочек на пойменных лугах (преобладание лютика ползучего). Виды Р. различны по экологическим и биологическим свойствам и хозяйственной ценности. Наряду с вредными видами (луки и др.), в том числе ядовитыми (чемерица, лютики), непоедаемыми или плохо поедаемыми, некоторые виды Р. относительно высокой кормовой ценности хорошо поедаются скотом (некоторые полыни, солянки, одуванчик, тмины, подорожник ланцетный и др.) или имеют значение как глистогонные. В травостоях различных типов лугов Р. составляет от 10 до 60% и более. Много Р. на суходольных, низинных и пойменных лугах нечернозёмной зоны, а также на лугах меж долинных чернозёмов в степной зоне. Особенно много Р. на горных лугах. Р. используется в основном на пастбищах. В сене листья и нежные побеги пересыхают, крошатся и теряются. На сеяных кормовых угодьях Р. недопустимо.



Разночинцы


Разночи'нцы, «люди разного чина и звания», межсословная категория населения в России 18—19 вв.; выходцы из духовенства, купечества, мещанства, крестьянства, мелкого чиновничества и обедневшего дворянства, получившие образование и оторвавшиеся от своей прежней социальной среды. Формирование разночинского слоя было обусловлено развитием капитализма, вызвавшего большой спрос на специалистов умственного труда. Уже с 1840-х гг. Р. оказывали значительное влияние на развитие общественной жизни и культуры, с падением крепостного права стали основным социальным слоем для формирования буржуазной интеллигенции. Демократическое крыло Р., выдвинувшее ещё до крестьянской реформы 1861 ряд видных деятелей освободительного движения (В. Г. Белинский,петрашевцы), в пореформенную эпоху заняло ведущее место в революционном движении (см. Революционные демократы,Народничество). Буржуазно-демократический этап освободительной борьбы в России (приблизительно 1861—95) В. И. Ленин назвал разночинским (см. Полн. собр. соч., 5 изд., т. 25, с. 93).
  Лит.: Штранге М. М., Демократическая интеллигенция в России в XVIII в., М., 1965; Лейкина-Свирская В. Р., Интеллигенция в России во второй половине XIX века, М., 1971; Вульфсон Г. Н., Разночинно-демократическое движение в Поволжье и на Урале в годы первой революционной ситуации, [Казань], 1974, гл. 2.



Разомкнутая система управления


Разо'мкнутая систе'ма управле'ния, система с разомкнутым контуром управления, система с разомкнутой цепью воздействий, система автоматического управления, в которой либо управляющие воздействия вырабатываются по жёсткой программе, без использования какой-либо информации о текущем состоянии объекта управления, т. е. без контрольных воздействий, либо измеряются и компенсируются главные из возмущений. В Р. с. у. входными воздействиями управляющего устройства являются лишь внешние воздействия.



Разорванный ареал


Разо'рванный ареа'л (прерывистый, дизъюнктивный, разъединённый), область распространения растений или животных (вида, рода или более крупного таксона), состоящая из двух или нескольких участков, удалённых один от другого столь значительно, что совершенно исключен контакт между популяциями, обитающими в оторванных друг от друга частях ареала.



Разоружение


Разоруже'ние, система мероприятий, осуществление которых должно привести к полному уничтожению или существенному сокращению средств ведения войны и созданию условий для устранения угрозы её возникновения. В современных условиях в связи с наличием в мире ядерного и др. видов оружия гигантской разрушительной силы Р. стало важнейшей международной проблемой, требующей безотлагательного решения.
  Идея Р. как действенного средства против вооружённых конфликтов и войн существует издавна. Однако в обществе, разделённом на антагонистические классы, эта идея использовалась правящими классами для политического маневрирования, военного ослабления противников и сокрытия мер по наращиванию собственного военного потенциала. Отдельные двусторонние или многосторонние соглашения об ограничении использования вооружённых сил (подобные соглашения заключались ещё в древнейшие времена) не могли остановить рост милитаризма, который как сложившаяся система экономики, политики и идеологии достигает наивысшего развития после перерастания домонополистического капитализма в империализм. Призывы к ограничению вооружений, содержавшиеся в некоторых выступлениях буржуазных государственных деятелей, международных актах и постановлениях (Гаагские конференции мира в 1899 и 1907, «14 пунктов» президента США Т. В. Вильсона, Устав Лиги Наций), приводили лишь к распространению пацифистских иллюзий.
  Только после возникновения Советского социалистического государства, а в дальнейшем — др. социалистических государств, в основе внешнеполитической деятельности которых лежит борьба за мир между народами, стали создаваться реальные предпосылки для решения проблемы Р. «Разоружение, — по определению В. И. Ленина, — есть идеал социализма» (Полн. собр. соч., 5 изд., т. 30, с. 152). Уже на Генуэзской конференции 1922 советская делегация предложила провести всеобщее сокращение вооружений. В последующие годы Советское правительство неоднократно выдвигало предложения как о всеобщем, так и о частичном Р. в ходе двусторонних и многосторонних переговоров, в различных комитетах Лиги Наций, на сессиях подготовительной комиссии Лиги Наций к конференции по Р. в 1927 и 1928, на Женевской конференции по разоружению 1932—35. После 2-й мировой войны 1939—45 в Устав ООН в значительной мере благодаря усилиям Советского Союза были включены положения о разрешении разногласий между государствами — членами ООН мирным путём, об отказе членов ООН от угрозы использования или использования силы в международных отношениях, а также специальные положения, касающиеся Р. (статьи 11, 26, 47). Т. о., Р. стало общепризнанным принципом международного права. Однако империалистические силы сразу же по окончании войны приступили к форсированию гонки вооружений (её опасность многократно возросла с созданием ядерного и термоядерного оружия, сверхзвуковых реактивных самолётов, баллистических ракет и др. новых видов боевой техники), к развязыванию «холодной войны».
  В этих условиях Советское правительство, поддерживая на должном уровне обороноспособность СССР, одновременно настойчиво добивалось совместно с правительствами др. стран, входящих в сложившуюся в послевоенные годы мировую систему социализма, ограничения гонки вооружений и создания предпосылок для осуществления частичного, а затем и полного Р.
  Проблема Р. рассматривалась на всех сессиях Генеральной Ассамблеи ООН, в Комиссии ООН по атомной энергии (создана в 1946 в составе всех членов Совета Безопасности и Канады), в Комиссии по вооружениям обычного типа (создана в 1947 в составе всех членов Совета Безопасности), в Комиссии ООН по Р. (создана в 1952 вместо двух вышеназванных в составе всех членов Совета Безопасности и Канады, а с 1958 — в составе всех членов ООН), в Комитете 10-ти [начал работу в 1959 по договорённости между СССР, США, Великобританией и Францией в составе представителей 5 социалистических государств (СССР, Болгария, Польша, Румыния, Чехословакия) и 5 капиталистических государств (США, Великобритания, Франция, Италия и Канада)], в Комитете 18-ти [учрежден в 1961 вместо Комитета 10-ти в составе представителей названных 10 государств, а также 8 неприсоединившихся стран (Бирма, Бразилия, Индия, Мексика, Нигерия, Египет, Швеция, Эфиопия)], в Комитете по Р. (название комитета, принятое в 1969, после того как состав Комитета 18-ти был пополнен представителями Венгрии, МНР, Аргентины, Марокко, Нидерландов, Пакистана, Югославии и Японии; в январе 1975 в комитет вошли представители ГДР, ФРГ, Заира, Ирана и Перу), на Женевском совещании глав правительств четырёх держав 1955 и ряде других совещаний, проходивших на разных уровнях.
  19 июня 1946 Советское правительство представило в Комиссию ООН по атомной энергии проект международной конвенции о принятии государствами обязательств не применять атомного оружия, запретить его производство и хранение и уничтожить в 3-месячный срок его запасы. США и Великобритания, отказавшись поддержать советское предложение, противопоставили ему так называемый план Баруха о контроле над атомной энергией, который не предусматривал на деле запрещения атомного оружия, а лишь обеспечивал США монополию в вопросах дальнейшего использования атомной энергии под видом создания не подчинённого Совету Безопасности ООН «международного органа» для «контроля» над атомной энергией. 14 декабря 1946 1-я сессия Генеральной Ассамблеи ООН приняла составленную на основе советских предложений резолюцию «О принципах всеобщего регулирования и сокращения вооружений». Однако западные державы саботировали выполнение этой резолюции, за которую они сами голосовали, и отклонили ряд др. советских предложений, увязывавших вопрос о всеобщем сокращении вооружений и вооружённых сил с решением важнейшей задачи — запрещением и уничтожением атомного оружия.
  Оправдывая саботаж Р. под предлогом отсутствия международной безопасности, западные державы одновременно нагнетали международную напряжённость путём создания агрессивных военно-политических блоков (НАТО, СЕАТО, СЕНТО и др.) и заключения двусторонних агрессивных военно-политических соглашений. Линия западных держав в вопросе о Р. свидетельствовала об их упорном нежелании отказаться от политики атомного шантажа. Создание в СССР атомного оружия в 1949, водородного оружия в 1953, а в последующем межконтинентальных ракет выявило полную несостоятельность этой политики.
  Советское правительство неизменно продолжало направлять свои усилия на создание предпосылок к решению проблемы Р. В то время как СССР, стремясь добиться прогресса в решении этой проблемы, шёл, насколько было возможно, навстречу западным державам, последние выдвигали неприемлемые требования, рассчитанные на получение ими односторонних преимуществ или замену Р. сбором разведывательных данных под видом «контроля» над Р. Вносившиеся неоднократно в 50-х гг. Советским правительством предложения о частичных мерах в области Р., и в частности предложения о пропорциональном сокращении вооружённых сил 5 великих держав, а также предложения о поэтапном сокращении вооружений неизменно отклонялись странами Запада.
  В 1955—58 СССР сократил численность своих Вооружённых Сил на 2 млн. 140 тыс. чел., а в январе 1960 Верховный Совет СССР принял закон об их сокращении ещё на 1 млн. 200 тыс. чел. Советское правительство ликвидировало свою военную базу на иностранной территории (Порккала-Удд), односторонне прекратило испытания атомного и водородного оружия и заявило о своей готовности не возобновлять их, если западные державы последуют его примеру (в конце октября 1958 Советское правительство возобновило испытания в связи с тем, что США и Великобритания не только не последовали примеру СССР, но даже увеличили число ядерных взрывов). Вооружённые силы др. социалистических стран в Европе были сокращены в 1955—58 на 456,5 тыс. чел. Западные державы ответили на инициативу социалистических стран дальнейшим усилением гонки вооружений.
  Выдающейся мирной инициативой Советского государства была внесённая им 18 сентября 1959 на рассмотрение 14-й сессии Генеральной Ассамблеи ООН Декларация о всеобщем и полном Р. Сессия Генеральной Ассамблеи единодушно поддержала идею всеобщего и полного Р. В 1962 Советское правительство внесло в Комитет 18-ти проект договора о всеобщем и полном Р. под строгим международным контролем; проект содержал детально разработанную программу Р., осуществляемую тремя этапами в течение четырёх лет под наблюдением специального контрольного органа. В то же время западные державы в ходе переговоров о практических мерах в области Р. отстаивали лишь такое ограничение вооружённых сил и вооружений, которое всецело отвечало их военно-стратегическим и политическим интересам, и отклоняли компромиссные предложения, вносившиеся Советским Союзом. Однако вопреки стараниям проводников политики «холодной войны» сорвать практическое осуществление любых предложений, направленных на ограничение и сокращение вооружений, изменение соотношения сил на мировой арене в пользу социализма и мира создавало реальные возможности для постепенного решения проблемы Р. Экономическое развитие и рост оборонной мощи социалистической стран убедительно выявляли бесперспективность гонки вооружений, против которой всё более решительно и энергично выступала прогрессивная международная общественность. Ширились антиимпериалистические выступления в национальных рамках и международном масштабе. Вопросы Р. постоянно находились в центре внимания Движения сторонников мира. Проблема Р. ставилась на Совещаниях коммунистических и рабочих партий, а требование о Р. было включено в разработанные этими Совещаниями документы в качестве одного из важнейших требований. Движение за Р. не могло не оказывать давления на правящие круги капиталистических стран. Начиная с 60-х гг. по инициативе СССР был подписан ряд соглашений, в известной мере ограничивавших гонку вооружений.
  Летом 1963 на совещании в Москве представители США, СССР и Великобритании рассмотрели возможность ограничения испытаний ядерного оружия. В результате 5 августа был заключён Договор о запрещении испытаний ядерного оружия 1963 в атмосфере, в космическом пространстве и под водой, вступивший в силу 10 октября 1963.
  27 января 1967 был подписан Договор о принципах деятельности государств по исследованию и использованию космического пространства, включая Луну и др. небесные тела, запрещающий использовать космическое пространство в военных целях и размещать на околоземных орбитах ядерное оружие или др. виды оружия массового уничтожения (см. Договор о космосе 1967); договор вступил в силу 10 октября 1967.
  В 60-х гг. в Комитете 18-ти, а с 1969 — в Комитете по Р. разрабатывались новые договоры, направленные на дальнейшее ограничение гонки вооружений. 5 марта 1970 вступил в силу Договор о нераспространении ядерного оружия, а 11 февраля 1971 был открыт для подписания Договор о запрещении размещения на дне морей и океанов и в его недрах ядерного оружия и др. видов оружия массового уничтожения (см. Договор о морском дне), вступивший в силу 18 мая 1972.
  Борьба за Р. — один из важнейших принципов социалистической внешней политики, составная часть Программы мира, принятой 24-м съездом КПСС. В соответствии с этой программой Советское правительство ввиду невозможности осуществить сразу всеобщее и полное Р. направляет свои усилия на безотлагательное решение хотя бы отдельных, частных вопросов. Вместе с др. социалистическими государствами, участвующими в работе Комитета по Р., оно внесло на рассмотрение Комитета проект Конвенции о бактериологическом оружии(конвенция была принята и открыта для подписания 10 апреля 1972; вступила в силу 26 марта 1975). В марте 1972 социалистические страны внесли на рассмотрение Комитета проект Конвенции о запрещении разработки, производства и накопления запасов химического оружия и его уничтожении.
  23 нюня 1971 правительство СССР предложило созвать конференцию 5 ядерных держав (СССР, США, Франции, Великобритании и Китая) для рассмотрения проблемы ядерного Р. Против этого предложения открыто выступило правительство Китая. На 26-й сессии Генеральной Ассамблеи ООН (1971) СССР внёс предложение о созыве Всемирной конференции по Р. Вопреки сопротивлению Китая и некоторых других государств, эта идея была одобрена Генеральной Ассамблеей. 27-я сессия Генеральной Ассамблеи ООН (1972) приняла резолюцию, призывающую все государства приложить «усилия в целях создания соответствующих условий» для созыва Всемирной конференции, и учредила специальный комитет для рассмотрения всех вопросов, возникающих в этой связи. На этой же сессии по предложению СССР была принята резолюция, которая содержит торжественное заявление об отказе государств — членов ООН «от применения силы или угрозы ее применения во всех её формах и проявлениях и о запрещении навечно применения ядерного оружия»; резолюция содержит также рекомендацию Совету Безопасности принять «как можно скорее соответствующие меры для полного осуществления настоящего заявления Генеральной Ассамблеи». 28-я сессия Генеральной Ассамблеи ООН (1973) по предложению СССР приняла резолюцию «О сокращении военных бюджетов государств — постоянных членов Совета Безопасности на 10 процентов и об использовании части сэкономленных средств на оказание помощи развивающимся странам». Её практическое осуществление явилось бы вкладом в дело Р. и помощью государствам Азии, Африки и Латинской Америки в подъёме их экономики. 29-я сессия Генеральной Ассамблеи ООН (1974) одобрила предложение СССР о запрещении воздействия на природную среду и климат в военных и иных целях, не совместимых с интересами международной безопасности, благосостояния и здоровья людей. В октябре 1973 в Вене по инициативе Советского Союза и др. социалистических стран начались переговоры о взаимном сокращении вооружённых сил и вооружений в Центральной Европе. Особое место в борьбе за Р. заняли двусторонние советско-американские переговоры об ограничении стратегических вооружений, начатые в 1969, и ряд соглашений по отдельным аспектам проблемы Р., которые были заключены между СССР и США в 1971—74. Важнейшие из них: Договор об ограничении систем противоракетной обороны и Временное соглашение о некоторых мерах в области ограничения стратегических наступательных вооружений (подписаны в мае 1972); Соглашение о предотвращении ядерной войны и зафиксированная особым документом договорённость об основных принципах переговоров о дальнейшем ограничении стратегических наступательных вооружений (подписаны в июне 1973); протокол к Договору об ограничении систем противоракетной обороны и Договор об ограничении подземных испытаний ядерного оружия (подписаны в июле 1974); достигнутая в ноябре 1974 договорённость о заключении нового соглашения об ограничении стратегических наступательных вооружений.
  Соглашения между СССР и США и общее улучшение советско-американских отношений, заключение в начале 70-х гг. ряда договоров и соглашений, нормализующих обстановку в Европе (значительный вклад в её дальнейшее улучшение внесло успешное завершение Совещания по вопросам безопасности и сотрудничества в Европе), перевод ряда международных конфликтов в русло политического урегулирования и улучшение международной обстановки в целом создают условия для сотрудничества между государствами, принадлежащими к различным общественным системам, и открывают перспективу продвижения вперёд по пути решения проблемы Р., жизненно важной для всех народов. В основе этой перспективы — укрепление политического и технико-экономического могущества социалистического содружества и активизация демократических и социалистических сил во всём мире. Решению проблемы Р. противодействуют, однако, представители военно-промышленного комплекса в капиталистических странах, стремящиеся повернуть развитие международной жизни вспять, к «холодной войне». Поэтому борьба за Р. требует настойчивых и длительных усилий. Её успеху будет содействовать дальнейшее развитие и закрепление обозначившихся в начале 70-х гг. позитивных изменений в международной обстановке.
  Публ.: 50 лет борьбы СССР за разоружение. 1917—1967. Сб. документов, М., 1967.
  Лит.: Брежнев Л. И., Отчетный доклад ЦК КПСС XXIV съезду КПСС, М. , 1972; Борьба Советского Союза за разоружение 1946—1960 гг., М., 1961; ООН: итоги, тенденции, перспективы, М., 1970; Современные проблемы разоружения, М., 1970; Хайцман В. М., СССР и проблема разоружения (Между первой и второй мировыми войнами), М., 1959; его же, СССР и проблема разоружения. 1945—1969, М., 1970; Стратегия империализма и борьба СССР за мир и разоружение, М.,1974.
  Д. Асанов.



Разработка


Разрабо'тка в музыке, 1) тип музыкального развития, связанный с дроблением тем, вычленением и свободным преобразованием их отдельных элементов. 2) Средний раздел сонатной формы, в котором обычно главенствует охарактеризованный выше тип музыкального развития.



Разработка месторождений полезных ископаемых


Разрабо'тка месторожде'ний поле'зных ископае'мых, система организационно-технических мероприятий по добыванию полезного ископаемого из недр Земли. Различают Р. м. п. и. открытым и подземным способами.
  Открытыми горными работами извлекают твёрдые полезные ископаемые (см. Открытая разработка месторожденийполезных ископаемых); по применяемой технике и методам ведения работ в особую группу выделяется разработка месторождений торфа.
  При подземной разработке месторождений добычные работы либо ведутся из подземных горных выработок (см. Подземная разработка полезных ископаемых), либо извлечение полезных ископаемых осуществляется через скважины; последний способ применяется для добычи всех жидких и газообразных полезных ископаемых (см. Нефть и Газы природные горючие), а также твёрдых полезных ископаемых при воздействии на залежь одним из физико-химических методов (например, подземное растворение,подземное выщелачивание,скважинная гидродобыча,подземная газификация углей). Развивается направление, связанное с использованием микроорганизмов для добычи полезных ископаемых (см. Бактериальное выщелачивание).
  Особое место занимает разработка месторождений Мирового океана и извлечение полезных ископаемых из морской воды (см. Подводная добыча полезных ископаемых).
  В начале 70-х гг. 20 в. в мире ежегодно добывалось свыше 11 млрд. т твёрдых полезных ископаемых, около 3 млрд. т нефти и около 1000 млрд. м3 природного газа. Прирост мировой горной промышленности составляет не менее 4—5% в год; примерно каждые 15—18 лет объём добычи полезных ископаемых удваивается. В стоимостном выражении на разработку энергетического сырья приходится 72%, руд — 21%, нерудных ископаемых — 7%
  Открытым способом в мире добывается около 60% металлических руд, 85% неметаллических руд, 100% нерудных полезных ископаемых и около 35% угля. Подземный способ разработки применяется для полезных ископаемых, залегающих на больших глубинах.
  Характерные особенности разработки твёрдых полезных ископаемых: строительство высокопроизводительных горных предприятий (карьеры годовой мощностью десятки млн. т полезного ископаемого, шахты и рудники — несколько млн. т); отработка месторождений с низким содержанием полезного компонента; комплексное использование полезных ископаемых при разработке месторождения (например, использование вскрышных пород для строительной индустрии); переход на большие глубины (для карьеров — сотни м, для рудников — несколько км); внедрение (на базе комплексной механизации и автоматизации) циклично-поточных и поточных схем ведения работ; улучшение производственных условий и техники безопасности; рекультивация земель и недр, нарушенных горными работами. При разработке нефтяных и газовых месторождений внедряются новые способы воздействия на продуктивные пласты с целью более полного извлечения полезного ископаемого из недр, автоматизированные системы добычи.
  О мировых минеральных ресурсах см. в ст. Полезные ископаемые.
  Л. М. Гейман.



Разреженных газов аэродинамика


Разре'женных га'зов аэродина'мика, см. Аэродинамика разреженных газов.



Разрез


Разре'з архитектурный, фронтальная проекция здания или архитектурной детали, условно рассеченных плоскостью или системой плоскостей. Р. служит для условного изображения на чертеже конфигурации архитектурных деталей, объёмов или внутренних пространств. Р., кроме того, характеризует форму и конфигурацию сооружения.
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Поперечный разрез здания Биржи (1805—1810, архитектор Тома де Томон) в Ленинграде.

[image: ]

Базилика. Слева — поперечный разрез, справа — план.



Разрешающая сила телескопа


Разреша'ющая си'ла телеско'па, величина, характеризующая способность телескопа давать раздельные изображения двух близких на небесной сфере звёзд. Р. с. т. является величиной, обратной предельно малому угловому расстоянию между двумя звёздами, различимыми в телескоп порознь. Теоретическая Р. с. т. обусловлена только дифракцией света на краю объектива: для излучения с длиной волны l мм телескоп с объективом диаметром D мм обеспечивает разрешение двух звёзд равного блеска с расстоянием ed = 251 600 lID (угловых секунд). Для видимой области спектра l = 0,000555 мм и ed = 
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 угловых секунд. Она может быть достигнута только в космосе при использовании первоклассных телескопов. В наземных телескопах фактическая Р. с. т. из-за остаточных аберраций (см. Аберрации оптических систем) объектива, ошибок его изготовления, температурных и весовых деформаций и главным образом из-за атмосферных помех редко бывает лучше чем 1’’. Более полно Р. с. т. характеризуется частотно-контрастной характеристикой и связанной с нею аппаратной функцией.
  Н. Н. Михельсон.



Разрешающая способность (в оптике)


Разреша'ющая спосо'бность (разрешающая сила) оптических приборов, характеризует способность этих приборов давать раздельные изображения двух близких друг к другу точек объекта. Наименьшее линейное или угловое расстояние между двумя точками, начиная с которого их изображения сливаются, называется линейным или угловым пределом разрешения. Обратная ему величина обычно служит количественной мерой Р. с. Вследствие дифракции света на краях оптических деталей даже в идеальной оптической системе (т. е. безаберрационной; см. Аберрации оптических систем) изображение точки есть не точка, а кружок с центральным светлым пятном, окруженным кольцами (попеременно тёмными и светлыми в монохроматическом свете, радужно окрашенными — в белом свете). Теория дифракции позволяет вычислить наименьшее расстояние, разрешаемое системой, если известно, при каких распределениях освещённости приёмник (глаз, фотослой) воспринимает изображения раздельно. Согласно Рэлею (1879), изображения двух точек одинаковой яркости ещё можно видеть раздельно, если центр дифракционного пятна каждого из них пересекается краем 1-го тёмного кольца другого (рис.). В случае самосветящихся точек, испускающих некогерентные лучи, при выполнении этого критерия Рэлея наименьшая освещённость между изображениями разрешаемых точек составит 74% своего максимального значения, а угловое расстояние между центрами дифракционных пятен (максимумами освещённости) Dj = 1,21 lID, где l — длина волны света, D — диаметр входного зрачка оптической системы (см. Диафрагма в оптике). Если f — фокусное расстояние оптической системы, то линейная величина рэлеевского предела разрешения s = 1,21 lflD. Предел разрешения телескопов и зрительных труб выражают в угловых секундах (см. Разрешающая сила телескопа), для длины волны l @ 560 нм, соответствующей максимальной чувствительности человеческого глаза, он равен a"= 140/D (D в мм). Для фотообъективов Р. с. обычно определяют как максимальное количество раздельно видимых линий на 1 мм изображения стандартного тест-объекта (см. Мира) и вычисляют по формуле N = 1470e, где e — относительное отверстие объектива (см. также Разрешающая способность фотографирующей системы; о Р. с. микроскопов см. в ст. Микроскоп). Приведённые соотношения справедливы лишь для точек, находящихся на оси идеальной оптической системы. Наличие аберраций и погрешностей изготовления увеличивает размеры дифракционных пятен и снижает Р. с. реальных систем, которая, кроме того, уменьшается по мере удаления от центра поля зрения. Р. с. оптического прибора Roп, в состав которого входят оптическая система с Р. с. Roc и приёмник света (фотослой, катод электроннооптического преобразователя и пр.) с Р. с. Rп, определяется приближённой формулой 1/Roп = 1/Roc + 1/Rп, из неё следует, что целесообразно использовать лишь сочетания, в которых Roc и Rп — величины одного порядка. Р. с. прибора может быть оценена по его аппаратной функции, отражающей все факторы, влияющие на качество изображения (дифракцию, аберрации и т.д.). Наряду с оценкой качества изображения по Р. с. широко распространён метод его оценки с помощью частотно-контрастной характеристики. О Р. с. спектральных приборов см. в ст. Спектральные приборы.
 
  Лит.: Тудоровский А. И., Теория оптических приборов, 2 изд., ч. 1, М. — Л., 1948; Ландсберг Г. С., Оптика, 4 изд., М., 1957 (Общий курс физики, т. 3); Волосов Д. С., Фотографическая оптика, М., 1971.
  Л. Н. Капорский.
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Распределение освещённости Е в изображении двух точечных источников света, расположенных так, что угловое расстояние Dj между максимумами освещённости равно угловой величине D
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 радиуса центрального дифракционного пятна (Dj = D
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 — условие Рэлея).



Разрешающая способность (в фотографии)


Разреша'ющая спосо'бность фотографирующей системы, характеризует её способность раздельно воспроизводить мелкие детали объекта; определяется наибольшим значением частоты штрихов регулярной одномерной решётки — миры, при котором в фотоизображении эти штрихи ещё могут быть различены (не сливаются). Р. с. измеряют с помощью резольвометрови выражают обычно в мм—1, т. е. числом штрихов на 1 мм. Для различных современных фотоматериалов Р. с. чаще всего заключена в пределах 70—300 мм—1 , а для специальных материалов, используемых в голографии, может составлять 2000 мм—1 и более.
  Физическая природа Р. с. связана как с конечностью Р. с. оптических систем, так и со значительностью оптической толщиныэмульсионных слоев фотоматериалов (состоящих из взвешенных в желатине высокодисперсных — 0,1—3 мкм — микрокристаллов галоидного серебра с концентрацией 108—1010 см3). Этим при большом различии преломления показателейжелатина и галоидного серебра обусловлено сильное рассеяние света в фотослое, за счёт которого оптическое излучение распространяется за пределы образуемого объективом на слое изображения оптического. Т. о., границы элементов фотоизображения «размываются» по сравнению с оптическим изображением. Кроме того, на Р. с. влияют поглощение света в желатине на пути между серебряными микрокристаллами и различие в светочувствительности последних. Р. с. зависит от экспозиции — она максимальна для нижней и средней частей прямолинейного участка характеристической кривой фотоматериала (см. также Сенситометрия). Зависимость Р. с. от контраста фотографического изображения решётки на фотослое можно выразить формулой Rk = Rмакс
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, где Rмакс — Р. с. для К = 1, К = (Емакс — Емин)/(Емакс + Емин); Емакс и Емин — осщённости изображений светлых и тёмных полос. Р. с. мало зависит от типа проявителя и условий проявления, но сильно — от длины волны экспонирующего света. Она заметно выше при освещении ультрафиолетовым излучением(сильно поглощаемым эмульсионным слоем), а её зависимость от длины волны в области сенсибилизации оптической различна для крупнозернистых и мелкозернистых эмульсий.
  Р. с. Rcист двухкомпонентной фотографической системы, состоящей из объективас Р. с. Roв (в воздушном изображении) и фотослоя с Р. с. Rcл, может быть определена лишь по приближённым эмпирическим формулам вида 1/R aоб + 1/R aсл = m/Rcист, где 1 £ a £ 2, 1£ m £ 1,25. Р. с. многокомпонентных систем с учётом ухудшения изображения, вносимого несколькими факторами (объектив, фотослой, турбулентность атмосферы между объектом и объективом, сдвиг изображения за время экспонирования и др.), описывают функциями передачи модуляции (ФПМ), называемых также частотно-контрастными характеристиками и характеризующими качество воспроизведения решёток различных пространственных частот. При определённых условиях ФПМ многокомпонентной системы можно считать равной произведению ФПМ отдельных компонентов. Если ФПМ системы определена, то Р. с. системы можно найти как точку пересечения кривой ФПМ и кривой контрастной чувствительности глаза в конкретных условиях рассматривания фотоизображения решётки в микроскоп (рис.).
  Лит.: Качество фотографического изображения, М. — Л., 1964; Миз К., Джеймс Т., Теория фотографического процесса, пер. с англ., Л., 1973.
  М. Я. Шульман. 
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График функции передачи модуляции, на котором коэффициент передачи модуляции T(N) представлен как функция пространственной частоты решётки N (величины, обратной её периоду). Кривая C(N) контрастной чувствительности глаза характеризует остроту зрения. Точка пересечения этих двух кривых даёт величину разрешающей способности фотографирующей системы Rсист.



Разрешения проблема


Разреше'ния пробле'ма, важное понятие логики. Р. п. данного множества А конструктивных объектов (относительно некоторого объемлющего множества V конструктивных объектов) называют проблему построения алгоритма, распознающего по всякому объекту из множества V, принадлежит ли он множеству А или нет. Р. п. (более подробно — Р. п. для доказуемости) формальной системы (или исчисления) называется Р. п. множества всех доказуемых формул этой системы относительно множества всех её формул. Семантическая Р. п. (или Р. п. для истинности) интерпретированной формальной системы (формализованного языка) называется Р. п. множества всех истинных формул системы относительно множества всех её формул.



Разрешённые линии


Разрешённые ли'нии, спектральные линии в спектрах атомов и молекул, отвечающие отбора правилам для дипольных электрических переходов (см. также Излучение).



Разрешимое множество


Разреши'мое мно'жество в логике, множество, расположенное в некоторой совокупности конструктивных объектов (т. е. множество, составленное из каких-то объектов этой совокупности), для которого существует алгоритм, разрешающий это множество (относительно объемлющей совокупности) в следующем смысле: алгоритм применим к любому объекту объемлющей совокупности и даёт в качестве результата ответ на вопрос, принадлежит ли этот объект к рассматриваемому множеству или нет.



Разрыв дипломатических отношений


Разры'в дипломати'ческих отноше'ний, прекращение нормальных дипломатических отношений между двумя государствами; влечёт за собой отозвание дипломатических представителей и ликвидацию дипломатических представительств. Р. д. о. обычно происходит вследствие возникновения между государствами состояния войны (объявление войны, вооружённое нападение и т.д.), при серьёзных осложнениях в отношениях между государствами. Р. д. о. иногда предшествует возникновению состояния войны [например, Р. д. о. Японии с Россией 24 января (6 февраля) 1904, за которым 27 января (9 февраля) 1904 последовало вероломное нападение на русскую эскадру в Порт-Артуре].
  Согласно Венской конвенции 1961о дипломатических сношениях при Р. д. о. государство пребывания должно оказать содействие для возможно скорого выезда на родину сотрудников дипломатического представительства и членов их семей.
  Государства, порвавшие дипломатические отношения, могут поддерживать контакты по некоторым, обычно текущим делам через представительства какого-либо третьего государства, которому эти государства вверяют защиту своих интересов и интересов своих граждан, охрану помещений отзываемого представительства, его имущества и архивов.
  В практике империалистических держав Р. д. о. или угроза Р. д. о. нередко используются как средство вмешательства во внутренние дела других государств, как средство политического давления и провокации международных конфликтов (например, Р. д. о. США и рядом латиноамериканских стран с Кубой в 1961—62).
  Устав ООН допускает Р. д. о. как возможную коллективную меру, осуществляемую государствами по решению Совета Безопасности ООН.



Разрыва точка


Разры'ва то'чка, значение аргумента, при котором нарушается непрерывность функции (см. Непрерывная функция). В простейших случаях нарушение непрерывности в некоторой точке а происходит так, что существуют пределы
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при стремлении x к а справа и слева, но хотя бы один из этих пределов отличен от f (a). В этом случае а называют Р. т. 1-го рода. Если при этом f (a + 0) = f (a —0), то разрыв называется устранимым, так как функция f (x) становится непрерывной в точке а, если положить f (a) = f (a + 0) = f (a — 0). Например, точка а = 0 является точкой устранимого разрыва для функции f (x) = 
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 при х &sup1; 0 и f (0) = 0, так как для восстановления непрерывности достаточно положить f (0) = 1. Если же скачок d = f (a +0) — f (a — 0) функции f (x) в точке а отличен от нуля, то при любом определении значения f (a) точка а остаётся Р. т. Примером такой Р. т. служит точка а = 0 для функции f (x) = arctg
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 (в этом случае в самой точке а функция может оставаться неопределённой). Р. т. 1-го рода называется правильной, если
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  Если хотя бы один из односторонних пределов не существует, то а называется Р. т. 2-го рода [примеры: точка а = 2 для функции 
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, точка а = 0 для функции 
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].



Разрывная машина


Разрывна'я маши'на испытательная, служит для определения механических свойств материалов, а также для испытаний деталей, сборочных единиц и изделий путём повреждения или разрушения. Р. м. имеет нагружающее устройство и измерительные приборы. По виду нагружающего устройства Р. м. разделяются на Р. м. с гидравлическим и механическим (рычажным, одно- и многошпиндельным) нагружающим устройством. Для испытания упругих материалов (металлы, древесина, резина, полимеры, ткани и др.) применяют Р. м. с одной или несколькими постоянными скоростями деформирования, а для испытания хрупких материалов — Р. м. с постоянной скоростью нагружения. По направлению растягивающего усилия Р. м. делятся на вертикальные и горизонтальные. Нагружающее устройство (механическое или гидравлическое) обеспечивает повторные циклические нагрузки. Измерительные приборы регистрируют усилия и деформации на различных стадиях испытаний. Приборы для измерения усилия могут быть механическими (рычажными, рычажно-маятниковыми, пружинными) и гидравлическими. Использование электронных схем позволяет автоматически воспроизводить заданный режим испытаний. Р. м. для испытания материалов при температуре, отличной от нормальной, снабжены печами и криокамерами (для охлаждения образца), Р. м., на которых можно проводить испытания не только на растяжение, но и на сжатие, изгиб, ползучесть, длительную прочность и релаксацию, называются универсальными (кинематическая схема советской универсальной Р. м. Р-5 приведена на рис.). Такие Р. м. имеют диаграммный аппарат, записывающий процесс в координатах «нагрузка — деформация», «нагрузка — время», «деформация — время». Запись деформации производится от подвижного захвата или от тензометра, установленного на образце. Предельное усилие нагружающих устройств Р. м. для неметаллов — 105н (104кгс), для металлов — 5·105н (5·104кгс), для изделий — более 3·107 н (3·106кгс). Погрешности показаний приборов для измерения усилия ± 1%, а погрешность записи на диаграммном аппарате ±2%. См. также Усталости предел металлов.
  Лит.: см. при ст. Механические свойства материалов.
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Кинематическая схема разрывной машины Р-5: 1 — электродвигатель; 2 — силовой редуктор; 3 — цилиндрические шестерни; 4 — вращающиеся винты; 5 — гайки подвижной траверсы; 6 — подвижная траверса; 7 — неподвижная траверса; 8 — поводок; 9 — рейка; 10 — шестерня реечной передачи; 11 — шкив; 12 — тросик; 13 — перо; 14 — барабан лентопротяжного механизма; 15 — редуктор масштаба записи; 16 — валик.



Разрывные колебания


Разрывны'е колеба'ния, колебания, при которых наряду со сравнительно медленными изменениями величин, характеризующих состояние колебательной системы, в некоторые моменты происходят столь быстрые изменения этих величин, что их можно рассматривать как скачки, а весь колебательный процесс в целом — как последовательность медленных изменений состояния системы, начинающихся и кончающихся мгновенным изменением состояния системы (скачками или разрывами). Релаксационные колебания часто рассматривают как Р. к.



Разрывные функции


Разры'вные фу'нкции, функции, имеющие разрыв в некоторых точках (см. Разрыва точка). Обычно у функций, встречающихся в математике, точки разрыва изолированы, но существуют функции, для которых все точки являются точками разрыва, например функция Дирихле: f (x) = 0, если х рационально, и f (x) = 1, если х иррационально. Предел всюду сходящейся последовательности непрерывных функций может быть Р. ф. Такие Р. ф. называются функциями первого класса по Бэру. Французский математик Р. Бэр дал классификацию Р. ф. (см. Бэра классификация). Важным классом Р. ф. являются измеримые функции. А. Лебег построил теорию интегрирования Р. ф. Н. Н. Лузин показал, что путём изменения значений измеримой функции на множестве сколь угодно малой меры (см. Мера множества) её можно превратить в непрерывную функцию. Если функция монотонна, то она имеет лишь разрывы 1-го рода. Для функций нескольких переменных наряду с отдельными точками разрыва приходится рассматривать линии, поверхности и т.д. разрыва.
  Лит.: Бэр Р., Теория разрывных функций, пер. с франц., М. — Л., 1932.



Разрывы тектонические


Разры'вы тектони'ческие, разломы, трещины в земной коре, образовавшиеся при тектонических движениях и деформациях горных пород. Массивы разобщённых при этом горных пород образуют крылья Р. т.; при наклонном разрыве различают лежачее крыло, подстилающее разрыв, и висячее крыло, покрывающее разрыв. Наблюдаются разрывы без существенного относительного смещения крыльев — тектонические трещины, и со значительным смещением — разрывные смещения; среди последних выделяют: сдвиг, образующийся вследствие горизонтального смещения крыльев по вертикальной или наклонной трещине; раздвиг — результат раздвижения крыльев в стороны; сброс, разрыв, у которого висячее крыло смещено вниз; взброс и надвиг, образованные смещением висячего крыла вверх (различие между взбросом и надвигом — в величине угла наклона Р. т.); к этому же типу смещений относятся покровы тектонические, возникающие благодаря надвиганию висячего крыла с большой амплитудой, по очень пологой, горизонтальной или волнистой трещине. Широко развиты комбинированные смещения (сбросо-сдвиги и т.п.). Размер Р. т. и амплитуда смещений по ним различны. Тектонические трещины без смещения в большинстве случаев не выходят за пределы нескольких м. Разрывы со смещением могут варьировать от небольших трещин в несколько дм длиной до глубинных разломов, рассекающих всю земную кору и часть верхней мантии Земли. Амплитуда сбросов достигает нескольких км, сдвигов и тектонических покровов — десятков (а по мнению ряда исследователей, и нескольких сотен) км. Различный характер напряжений вызывает образование разных типов Р. т.: в зонах сжатия земной коры формируются взбросы, надвиги и покровы, которые обычно сочетаются со складками горных пород; в зонах растяжения земной коры образуются сбросы и раздвиги. Зоны проявления большого числа сбросов называются рифтами.
  Смещения по Р. т. могут быть кратковременными или продолжаться в течение длительного геологического времени; в последнем случае они происходят в виде отдельных толчков, сопровождаемых землетрясениями. Нередко полости Р. т. служат путями для восходящих гидротермальных растворов, дающих начало жильным породам.
 
  Лит.: Белоусов В. В., Структурная геология, 2 изд , М., 1971.
  В. В. Белоусов.



Разряд


Разря'д в арифметике, место, занимаемое цифрой при письменном обозначении числа. В десятичной записи цифры 1-го Р. суть единицы, 2-го — десятки и т.д.



Разрядник


Разря'дник, устройство для замыкания электрических цепей посредством электрического разряда в газе, вакууме или (реже) твёрдом диэлектрике; содержит 2 (или более) электрода, разделённых (соответственно одним или более) разрядным промежутком, проводимость которого резко меняется, когда разность потенциалов между электродами становится равной некоторой определённой при данных условиях величине — напряжению пробоя, или зажигания потенциалу. В зависимости от состояния разрядного промежутка и параметров электрической цепи в Р. могут иметь место различные формы разряда: искровой разряд,тлеющий разряд (в т. ч. коронный разряд),дуговой разряд, высокочастотный разряд или смешанные формы. Р. применяются в электротехнике и различных областях радиоэлектроники, в автоматике и экспериментальной физике; они служат для защиты электрических цепей и приборов от перенапряжений, для переключения высокочастотных и высоковольтных электрических цепей (см., например, Искровой разрядник), их используют также при измерении высоких напряжений, а иногда — в качестве индикаторов степени разрежения в вакуумных системах (см. в ст. Вакуумметрия).
  В соответствии с функциональным назначением выделяют два основных типа Р. — защитные и управляющие. Защитные Р. позволяют предотвращать чрезмерное возрастание напряжения на линии или на той установке, к которой они подсоединены, вследствие пробоя Р. Простейшими разновидностями Р., используемых для защиты электрических сетей, являются стержневые и роговые Р., состоящие из двух разделённых воздушным промежутком электродов (соответственно в виде стержней или изогнутых рогов). Один из электродов подсоединяют к защищаемому устройству, другой — заземляют. Т. к. при пробое проводимость газоразрядного промежутка резко возрастает, то разрядный ток не прекращается и после спадания напряжения до нормальной величины. Этот ток (т. н. сопровождающий ток), являющийся током замыкания системы (или установки) на землю, приводит к срабатыванию релейной защиты, что влечёт за собой временное прекращение электроснабжения установки или участка сети. Срабатывание релейной защиты в случае переменного тока можно предотвратить применением трубчатых Р., обеспечивающих гашение дуги сопровождающего тока. В трубчатых Р. разрядный промежуток расположен в канале трубки, выполненной из изоляционного газогенерирующего материала. Под действием тепла, выделяющегося в дуге сопровождающего тока, материал трубки разлагается с выделением большого количества газа; при этом давление в канале трубки повышается, образуется поток газа, гасящий дугу при переходе сопровождающего тока через нулевое значение. Трубчатые Р. используются, как правило, для защиты линий электропередачи переменного тока от грозовых перенапряжений.
  Для обеспечения эффективной работы защитных Р. пробивное напряжение последних должно быть высокостабильным (не зависящим от атмосферных условий и состояния электродов). Кроме того, вольт-секундная характеристика разрядного промежутка — кривая зависимости его пробивного напряжения от скорости нарастания напряжения на нём — должна быть относительно пологой и лежать ниже вольт-секундной характеристики изоляции защищаемого устройства. Этим требованиям удовлетворяют разрядники вентильные, обеспечивающие защиту от грозовых и коммутационных перенапряжений изоляции трансформаторов и др. электрических устройств.
  Управляющие Р. применяются для соединения в определённой последовательности различных элементов генераторов импульсного напряжения, для подсоединения нагрузки к мощным импульсным источникам тока, а также для соединения элементов электрических схем испытательной аппаратуры высокого напряжения и др. Простейший управляющий Р. — шаровой Р., состоящий из двух сферических электродов, разделённых слоем газа. В некоторых типах управляющих Р. разряд между электродами инициируется в нужный момент путём ослабления электрической прочности разрядного промежутка (например, вспрыскиванием раскалённого газа) или с помощью поджигающего импульса (например, в тригатронах).
 
  Лит.: Безруков ф. В., Галкин Ю. П., Юриков П. А., Трубчатые разрядники, М. — Л., 1964; Кацнельсон Б. В., Калугин А. М., Ларионов А. С., Электровакуумные электронные и ионные приборы, кн. 1, М., 1970; Кушманов И. В., Васильев Н. Н., Леонтьев А. Г., Электронные приборы, М., 1973; Калашников А. М., Степук Я. В., Электровакуумные и полупроводниковые приборы, 4 изд., М., 1973.
  А. М. Бронштейн.



Разрядник вентильный


Разря'дник ве'нтильный,разрядник, предназначенный для защиты электрооборудования сетей переменного тока от различных перенапряжений; представляет собой ряд искровых промежутков (ИП), последовательно с которыми включены нелинейные сопротивления (т. е. сопротивления, величина которых зависит от напряжения). Для выравнивания напряжения вдоль ИП параллельно последним включают шунтирующие сопротивления. ИП, нелинейные и шунтирующие сопротивления размещают в герметизированных фарфоровых изоляторах, что исключает влияние атмосферных условий на характеристики разрядника. Р. в. обеспечивают стабильность напряжения пробоя, вольт-секундную характеристику, согласующуюся с вольт-секундными характеристиками защищаемой изоляции, и гашение дуги сопровождающего тока. Когда нарастающее перенапряжение достигает величины пробивного напряжения разрядника, ИП пробиваются и ток волны перенапряжения начинает протекать на землю через нелинейные сопротивления; при этом напряжение на разряднике (т. н. остающееся напряжение) определяется падением напряжения на этих сопротивлениях, которое ниже пробивного. Им и ограничивается амплитуда воздействующего на изоляцию напряжения. После пробоя ИП через разрядник начинает протекать также ток промышленной частоты (50 гц) — сопровождающий ток, который при первом его переходе через нуль должен быть отключен путём гашения дуги в ИП. Чем ниже величина сопротивления разрядника, тем ниже напряжение на нём и тем лучше его защитное действие, но вместе с тем растет сопровождающий ток, что затрудняет его отключение. В магнитно-вентильном разряднике гашение дуги сопровождающего тока обеспечивается магнитным полем, которое накладывается на ИП («магнитным дутьём»). Улучшение характеристик современных Р. в. достигается применением резисторов с большим коэффициентом нелинейности.
  Лит.: Вентильные разрядники высокого напряжения, Л., 1971.
  А. М. Бронштейн.



Разрядные книги


Разря'дные кни'ги, «государевы разряды», книги записей распоряжений русского правительства о ежегодных назначениях на военную, гражданскую и придворную службу в 16—17 вв., собрание (свод) извлечений из различных официальных документов. Р. к. велись дьяками великокняжеской канцелярии, затем Разрядного приказа. «Государевы разряды» составлялись в 1566, 1584, 1585, 1598, 1604—05, каждый раз за несколько предыдущих лет или десятилетий; с 1613 они составлялись ежегодно. После 1613 появились новые виды официальных Р. к. — «книги разрядные» (сохранились за 1613—36), посвященные в основном описанию службы на южных границах России, сокращённая редакция Р. к. 1636 (с текстом за 1550—1636) и др. Ведение Р. к. закончилось в начале 18 в. в связи с ликвидацией Разрядного приказа. С уничтожением местничества (1682) Р. к., хранившиеся в приказах, были сожжены, т.к. зачастую использовались служилой знатью для подтверждения знатности, родовитости и высокого служебного положения своих предков. Р. к. имеют важнейшее значение как источник по истории государственного управления, армии, войн и военного искусства, внешней политики России 16—17 вв.
  Лит.: Буганов В. И., Разрядные книги последней четверти XV — начала XVII вв., М., 1962.
  В. И. Буганов.



Разрядный приказ


Разря'дный прика'з, Разряд, центральное государственное учреждение России 16—17 вв., ведавшее служилыми людьми, военным управлением, а также южными («украинными») городами. Р. п. сложился в середине 16 в. Со 2-й половины 16 в., с возникновением приказов Стрелецкого, Пушкарского, Иноземского, Сибирского, Казанского дворца и др., круг дел Р. п. был ограничен в территориальном и функциональном отношениях. Во время войн функции Р. п. значительно расширялись, через Р. п. правительство осуществляло руководство военными действиями. В ведении Р. п. было также распределение служилых людей по полкам, назначение воевод и их помощников из числа бояр и дворян в города России, управление засечной, сторожевой и станичной службами (пограничной воинской службой на засечных чертах, в станицах и сторожевых отрядах), обеспечение служилых людей земельным и денежным жалованьем. В 17 в. правительство предприняло попытку сосредоточить в Р. п. учёт всех ратных людей.
  В Р. п. составлялись росписи придворных церемоний (приёмы иностранных послов, свадьбы членов великокняжеских и царских семей и их родственников, пожалования в чины), он имел непосредственное отношение к разбору местнических споров (см. Местничество). Штат Р. п. включал большое количество дьяков, подьячих и др. служителей. Он делился на столы (отделы): Московский, Новгородский, Владимирский, Белгородский, Севский, Поместный, Денежный и Приказной. Р. п. в 16—17 вв., как правило, возглавляли представители послушной царю приказной бюрократии (А. Я. и В. Я. Щелкаловы, Ф. Лихачев, С. Заборовский, Д. Башмаков, Ф. Грибоедов и др.). Последним его руководителем был боярин Т. Н. Стрешнев (с 1689). Р. п. прекратил существование в 1711.
  Лит.: Лихачевы. П., Разрядные дьяки XVI в., СПБ. 1888; Богоявленский С, К., Приказные судьи XVII в., М. — Л., 1946; Зимин А. А., О сложении приказной системы на Руси, «Доклады и сообщения института истории АН СССР», 1954, в. 3; Леонтьев А. К., Образование приказной системы управления в Русском государстве, М., 1961.
  В. И. Буганов.



Разряды


Разря'ды, записи распоряжений русского правительства о назначениях служилых людей на военные, гражданские и придворные должности. См. Разрядные книги.



Разубоживание


Разубо'живание, засорение полезного ископаемого при его добыче непромышленными сортами и вмещающими породами, приводящее к уменьшению, содержания полезного компонента в добытом сырье по сравнению с его исходным содержанием. Р. ведёт к увеличению затрат на добычу и транспортирование полезного ископаемого, ухудшению технико-экономических показателей работы обогатительных фабрик. Уровень Р. зависит от условий залегания полезного ископаемого, применяемого оборудования, систем разработки и организации горных работ. Р. при разработке рудных месторождении в благоприятных горно-геологических условиях составляет до 10%, при сложном залегании достигает 35—40% .



Разуваев Григорий Алексеевич


Разува'ев Григорий Алексеевич [р. 11(23).8.1895, Москва], советский химик-органик, академик АН СССР (1966; член-корреспондент 1958), Герой Социалистического Труда (1969). После окончания ЛГУ (1925) работал в лаборатории высоких давлений АН СССР, заведующий лабораторией института высоких давлений АН СССР, заведующий кафедрой Ленинградского технологического института. С 1946 заведующий кафедрой Горьковского университета; одновременно в 1956—62 директор НИИ химии при нём. С 1963 директор-организатор лаборатории стабилизации полимеров АН СССР. С 1969 директор института химии АН СССР в Горьком. Основные труды по химии металло-органических соединений и органических перекисей. Ленинская премия (1958). Государственная премия СССР (1971). Награжден орденом Ленина и медалями.
  Соч. : Металлоорганические соединения в электронике, М., 1972 (совместно с др.); Reactions of organometallic compounds with organic peroxides, в книга: Organic peroxides, v. 3, N. Y., 1972 (совместно с др.).
  Лит.: Ольдекоп Ю. А., Маеир Н. А., Г. А. Разуваев. (К 70-летию со дня рождения и 40-летию научной и педагогической деятельности), «Журнал общей химии», 1966, т. 36, в. 2; Премии Ленина удостоены в области химии, М., 1967.

[image: ]

Г. С. Разуваев.



Разум


Ра'зум, см. в ст. Рассудок и разум.



Разумовские


Разумо'вские, русский дворянский род, представители которого, получив графские и княжеские титулы, занимали важнейшие государственные и дипломатические посты в 18 — середине 19 вв. Из Р. наиболее известны: Алексей Григорьевич Р. [17(28).3.1709, хутор Лемеши, ныне Козелецкий район Черниговской области, — 6(17).1771, Петербург], граф (с 1744). Родился в семье украинского казака Г. Розума. В 1731 был взят в Петербург певчим в украинскую капеллу при императорском дворе и стал фаворитом цесаревны Елизаветы Петровны. После дворцового переворота 25 ноября 1741 и вступления Елизаветы Петровны на престол Р. стал камергером, генерал-поручиком, в 1756 — фельдмаршалом. В 1742 вступил в тайный брак с Елизаветой Петровной; потомства от этого брака (вопреки легендам) не было. Р. были пожалованы обширные имения под Петербургом, Москвой, на Украине, огромные денежные суммы. Занимая исключительное положение при дворе, Р. мало занимался государственными делами. Добивался льгот для украинского шляхетства, содействовал восстановлению гетманства на Украине. С 1762 в отставке. Кирилл Григорьевич Р. [18(29).3.1728, хутор Лемеши, ныне Козелецкий район Черниговской области, — 3(15).1.1803, Батурин, ныне Черниговской области], граф (с 1744). Брат Алексея Григорьевича Р. Последний гетман Украины. В 1743 был отправлен на два года за границу для обучения. С 1745 камергер. С 1746 по 1765 президент Петербургской академии наук, но активного участия в делах академии не принимал; поддерживал М. В. Ломоносова. Был крупнейшим феодалом-землевладельцем. С 1750 гетман Украины, где провёл ряд экономических и административных мероприятий в интересах украинского шляхетства и купечества (ограничение свободного перехода крестьян, перепись населения), заботился о развитии украинской культуры. Активно участвовал в подготовке дворцового переворота 1762, возведшего на престол Екатерину II, за что был произведён в сенаторы и генерал-адъютанты. В 1764, в связи с ликвидацией гетманства на Украине, Р. был смещен с должности. В 1764 произведён в генерал-фельдмаршалы, в 1768—71 член Государственного совета. Алексей Кириллович. [12(23).9.1748, Петербург, — 5(17).4.1822, Почеп, ныне Брянская область], сын К. Г. Разумовского. С 1769 на придворной службе. Выйдя в отставку, в 1795 поселился в подмосковном селе Горенки, где создал ботанический сад, собрал крупнейшую в России библиотеку по естественным наукам. В конце 18 в. примкнул к наиболее мистическому течению русского масонства. С 1810 министр народного просвещения. Содействовал расширению сети начальных школ (приходские и уездные училища), учредил несколько новых гимназий, заботился об улучшении методов преподавания, запретил телесные наказания. Придерживаясь реакционных воззрений, немало способствовал падению М. М. Сперанского, был проводником русификаторской политики в Западном крае, ввёл богословие в качестве главной дисциплины в программы всех учебных заведений, поддерживал академии и училища ордена иезуитов, был вице-президентом Библейского общества. С 1816 в отставке. Андрей Кириллович. [22.10(2.11). 1752, г. Глухов, ныне Сумская область, — 11(23).9.1836, Вена, Австрия], дипломат, князь (с 1815). Сын К. Г. Разумовского. В 1769—75 служил во флоте. С 1777 на дипломатической службе: в 1777—84 посланник в Неаполитанском королевстве, в 1786—88 посланник в Швеции, в 1790—1799 посол в Австрии. Во время Итальянского и Швейцарского походов русских армий (1799) действовал иногда в ущерб интересам России. В 1799 по настоянию А. В. Суворова был отозван из Вены в Россию. В 1801—07 снова на посту русского посла в Вене, приложил много усилий для вовлечения Австрии в коалицию и войну против Франции на стороне России. С 1807 в отставке, жил в Вене как частное лицо, устраивал домашние концерты, собирал картинную галерею. В 1813—14 находился в свите Александра I в качестве внешнеполитического советника. Один из руководителей русской делегации на Венском конгрессе 1814—15.
  Лит.: Васильчиков А. А., Семейство Разумовских, т. 2, СПБ, 1880; Лонгинов М. Н., Новиков и московские мартинисты, СПБ, 1867; Рождественский С. В., Исторический обзор деятельности Министерства народного просвещения 1802—1902, СПБ, 1902; Дживилегов А. К., Александр I и Наполеон, М., 1915; Окунь С. Б., Очерки истории СССР. Конец XVIII — первая четверть XIX в., Л., 1956; Предтеченский А. В., Очерки общественно-политической истории России в первой четверти XIX в., М. — Л., 1957.
  Р. В. Овчинников.



Разумовский Василий Иванович


Разумо'вский Василий Иванович [27.3(8.4).1857, Николаевский уезд Самарской губернии, ныне Ульяновская область, — 7.4.1935, Ессентуки], советский хирург, доктор медицины (1884), заслуженный деятель науки РСФСР (1934), Герой Труда (1923). В 1880 окончил медицинский факультет Казанского университета. С 1887 профессор этого университета. С 1909 — один из организаторов и ректор Саратовского университета; отстранён от должности в 1912 за отказ проводить реакционную политику министра просвещения Л. А. Кассо. В годы 1-й мировой войны 1914—18 военный хирург. Участвовал в создании университетов в Тбилиси (1918) и Баку (1920). С 1920 профессор Саратовского университета. Первым в России в начале 20 в. произвёл операции на центральной нервной системе при кортикальной эпилепсии. Разработал методику алкоголизации тканей, применяя её при операциях на нервных стволах, веществе мозга, при варикозном расширении вен и др.; оригинальные способы костнопластических ампутаций стопы и др.
  Соч.: Избр. труды, М., 1959.
  Лит.: Шиловцев С. П., В. И. Разумовский. 1857—1935, Куйбышев, 1958.
  И. В. Богорад.



Разъединитель


Разъедини'тель, высоковольтный коммутационный аппарат, предназначенный для разъединения и переключения отдельных участков электрических цепей при отсутствии в них тока; создаёт видимый (непосредственно) разрыв электрической цепи. Р. применяют в высоковольтных распределительных устройствах, главным образом для обеспечения безопасности профилактических и ремонтных работ на отключенных участках. В отдельных случаях с помощью Р. отключают небольшие токи (например, токи намагничивания трансформаторов небольшой мощности или токи ненагруженных линий небольшой длины). Р. применяют также для секционирования шин и переключения электрических линий с одной системы шин распределительного устройства на другую.
  Р. состоит из подвижных и неподвижных контактов, укрепленных на изоляторах. Для приведения в действие подвижного контакта используют изолятор, с помощью которого он сочленяется с приводом. Р. различают: по роду установки (внутренние, наружные), по числу полюсов (однополюсные, трёхполюсные и др.), по способу управления (ручные, дистанционные). В электрических сетях напряжением &sup3; 110 кв применяют Р. с подвижным контактом типа пантографа и неподвижным контактом, укрепленным на проводе (шине). Для предотвращения ошибочных операций с Р. применяют механические, электрические или комбинированные блокировочные устройства, предотвращающие отключение или включение Р., когда соответствующий высоковольтный выключатель находится в положении «включено». Р. должны обладать способностью длительно пропускать номинальный ток нагрузки и высокой термической и динамической устойчивостью (стойкостью) при сквозных токах короткого замыкания.
  Лит.: Афанасьев В. В., Разъединители переменного тока высокого напряжения, М. — Л., 1963: Чунихин А. А., Электрические аппараты, М., 1975.
  А. М. Бронштейн.



Разъезд


Разъе'зд (военный), подразделение (от отделения до взвода) в кавалерии, предназначавшееся для охранения войск, разведки противника и местности, поддержания связи между отдельными частями на марше.



Разъём электрический


Разъём электри'ческий, электромеханическое устройство, предназначенное для быстрого электрического соединения и разъединения электрических цепей (как правило, в обесточенном состоянии). Р. э. состоит из вилки, содержащей цилиндрические или ножевые контакты, и розетки с контактными гнёздами. Контакты и контактные гнёзда крепятся в изоляторах, заключённых в корпус, который часто выполняет роль электрического экрана. На корпусе могут быть расположены монтажный фланец, ключ, обеспечивающий однозначность соединений, замок, кабельные зажимы и т.п.
  По своему назначению Р. э. подразделяются на разъёмы для печатного монтажа, межмашинные (обеспечивающие соединение электрических машин), аэродромного питания, межблочные, блочные, кабельные, проходные и специальные (например, в герметичном исполнении). Основными характеристиками, определяющими назначение и область применения Р. э., являются: допустимые токи и напряжения, контактное давление, контактное сопротивление, электрическая прочность, сопротивление межконтактной изоляции, диапазон рабочих частот, а также габариты и допустимые климатические и механические условия эксплуатации. Применение большого количества Р. э. в электро- и радиоаппаратуре снижает эксплуатационную надёжность последней. Поэтому основной задачей в области конструирования и производства Р. э. является повышение их надёжности.
  Лит.: Белоусов А. К., Савченко В. С., Электрические разъемные контакты в радиоэлектронной аппаратуре, М., 1967; Чунихин А. А., Электрические аппараты, М., 1975.
  Г. Г. Нестеров.



Разъёмное соединение


Разъёмное соедине'ние, сопряжение деталей в узлах механизмов, машин, приборов, аппаратов, сооружений, допускающее разборку и сборку узлов без разрушения деталей. Основные виды Р. с.: винтовые и болтовые соединения,зубчатые соединения, соединения с помощью шпонок и штифтов,клеммовые соединения. К Р. с. могут быть также отнесены некоторые прессовые и клеевые соединения, допускающие разборку без разрушения деталей (например, при нагреве).



Раи


Ра'и, народность в Непале, Сиккиме и Бутане; см. Кирати.



РАИ-ТВ


РАИ-ТВ (RAI-TV — Radiotelevisione Italiana), акционерное общество, обладающее монополией на радио- и телепередачи в Италии; контролируется правительством. РАИ (Radio audizioni Italia) основано в 1944 на базе Итальянского общества радиовещания. В 1954 преобразовано в РАИ-ТВ. Радиопередачи ведутся на 26 языках (в т. ч. на русском) на страны Европы, Америки, Азии, Африки и Австралии. Телепередачи осуществляются по 2 каналам. РАИ-ТВ — член Евровидения.



Раич Йован


Ра'ич (Pajић) Йован (11.11.1726, Сремски-Карловци, — 11.12.1801, Ковиль), сербский историк. Окончил Киевскую духовную академию (1756). В 1794—95 издал подробное описание истории югославянских народов, пронизанное духом просветительства, патриотизма, стремлением пробудить национальное самосознание. Автор литературных и богословских сочинений; перевёл на сербский язык несколько русских книг.
  Соч.: История разных славенских народов, наипаче болгар, хорватов и сербов, ч. 1—4, Виенна, 1794—95.



Раичич Станойло


Ра'ичич (Pajичић) Станойло [р. 3(16).12.1910, Белград], сербский композитор и педагог, член Сербской академии наук и искусств (1958). Окончил в 1935 Пражскую консерваторию по классам композиции у Р. Карела и И. Сука (в Школе мастеров) и фортепиано у А. Шимы и К. Гофмейстера. Совершенствовался как пианист у В. Кершбаумера в Вене. С 1940 преподаёт композицию в Музыкальной академии в Белграде, в 1958—63 директор института музыковедения Сербской академии наук и искусств. Автор оперы «Симонида» (1956), балетов, мелодрам, оркестровых сочинений (в т. ч. 6 симфоний), инструментальных концертов с оркестром, камерно-инструментальных ансамблей, произведений для фортепиано, вокальных циклов (с оркестром), в том числе «На Липаре», «Жёлтые листья», обработок народных песен, музыки для кино и др. В 1962 посетил СССР.



Рай Раммохан


Рай Раммохан (Раммохон) (22.5.1772 или 1774, Радхнагор, Бенгалия, — 27.9.1833, Бристоль, Великобритания), индийский (бенгальский) просветитель, философ, религиозный реформатор, общественный и литературный деятель, предшественник индийского буржуазного национализма. Писал на бенгальском, английском, персидском языках. Происходил из знатной брахманской семьи. Окончил высшую мусульманскую школу в Патне. Главную свою задачу Р. видел в борьбе за преодоление отсталости родины. С этой целью он разработал на рационалистической основе универсальную религиозно-философскую систему, утверждающую равенство людей перед богом и отвергающую некоторые установления ортодоксального индуизма (кастовое деление, самосожжение вдов, детские браки и др.). Основным средством прогресса Р. считал просвещение. По его инициативе в 1817 в Калькутте была открыта первая в Индии светская школа (Индусский колледж). В 1821—22 Р. начал издавать газеты «Шомбад коумуди» («Луна новостей») на бенгальском языке и «Мират уль-ахбар» («Зеркало новостей») на персидском языке. Р. публично выступал в защиту свободы слова и печати, за равенство индийцев и англичан перед законом. В области экономики Р. призывал изучать английский опыт в сфере торговли и промышленности, установить во всех провинциях Индии постоянные ставки земельного налога. К 1815 Р. образовал из единомышленников кружок («Арья сабха» — общество ариев); члены этого кружка составили костяк общества Брахмо самадж, основанного Р. в 1828 в Калькутте.
  Р. сыграл видную роль в формировании новой бенгальской литературы. Богатое литературное наследие Р. включает переводы на бенгальский язык философских произведений Древней Индии (упанишад), юридические исследования, острополемические трактаты — памфлеты на религиозно-социальные темы, учебники.
  Р. не связывал создание подлинно просвещённой Индии с борьбой за независимость родины, но объективно его деятельность была направлена как против феодализма, так и против колониального гнёта. 
  Соч. : The English works of Raja Rammohun Roy, Allahabad, 1906.
  Лит.: Комаров Э. Н., Рам Мохан Рай — просветитель и провозвестник национального движения в Индии, в книга: Общественно-политическая и философская мысль Индии, М., 1962; Паевская Е. В., Рам Мохан Рой — предшественник буржуазного национального движения в Бенгалии, «Уч. зап. Тихоокеанского института», т. 2, М. — Л., 1949; её же, Идея равенства от бхактов (XV—XVI вв.) до Раммохан Рая (первая треть XIX в.), в книге: Труды межвузовской научной конференции по истории литератур зарубежного Востока, М., 1970; Raja Rammohun Roy and progressive movements in India, Calc., 1941; The father of modern India. Commemoration volume of the Rammohun Roy, Calc., 1935.
  Е. В. Паевская.



Рай (религ.)


Рай, согласно большинству религиозных учений (в христианстве, исламе, иудаизме, буддизме), место вечного блаженства для душ праведников. Истоки представления о Р. уходят в первобытные верования в загробное существование душ. В Библии (Ветхий завет) Р. изображен прекрасным садом, в котором жили «первочеловеки» Адам и Ева, изгнанные из него после грехопадения. В дальнейшем развитии христианского вероучения закрепилась идея Р., в который возвращаются праведники после своей смерти. Райское блаженство противопоставляется во многих религиях мучениям грешников в аду; однако, в отличие от детально разработанных подробностей относительно устройства ада, представления о Р. расплывчаты и схематичны. Понятия о Р. и аде используются священнослужителями с религиозными целями — для воздействия на сознание и чувства верующих.



Райгородок


Райгородо'к, посёлок городского типа в Славянском районе Донецкой области УССР. Расположен вблизи впадения р. Казённый Торец в Северский Донец, в 9 км от ж.-д. станции Славянский Курорт (на линии Славянск — Красный Лиман). Добыча мела.



Райграс


Ра'йграс (от англ. rye grass, буквально— ржаная трава), кормовые травянистые злаки, относящиеся к двум родам — Arrhenatherum (Р. высокий) и Lolium (Р. пастбищный, Р. многоцветковый).
  Р. высокий (А. elatius) — многолетнее рыхлокустовое злаковое растение ярового типа, высота 80—160 см. Листья слабошероховатые в верхней части. Соцветие метельчатое, колоски двухцветковые (нижний цветок недоразвит). Корневая система глубоко проникает в почву, что обусловливает засухоустойчивость растения. Морозоустойчивость невысокая. В диком состоянии Р. высокий встречается по всей Европе, в Северной Африке, Азии. В СССР растет на лугах Европейской части, в Средней Азии на горных лесных лугах; предпочитает плодородные дренированные суглинистые и торфяные почвы; плохо переносит затопление. Растет быстро и рано развивается весной. Сено с примесью Р. высокого, скошенного в начале цветения, — хороший корм для лошадей и крупного рогатого скота. Урожай сена со значительным количеством Р. высокого 40—60 ц с 1 га. В 100 кг сена содержится 46,7 кормовой единицы и 3,4 кг переваримого протеина. Зелёная масса Р. высокого обладает горьковатым вкусом и поедается скотом только в смеси с др. злаковыми и бобовыми травами.
  Р. пастбищный, или английский (L. perenne), — многолетний рыхлокустовой злак озимого типа, высотой от 15—20 до 60—70 см. Стебли хорошо облиственны. Листья без опушения, с нижней стороны ярко блестящие. Соцветие — колос. Колоски многоцветковые, повёрнуты к оси колоса узкой стороной. Р. пастбищный распространён почти по всей Европе, в Малой Азии, Иране, Индии, Северной Америке; в Великобритании Р. — основное растение долголетних пастбищ. В диком виде встречается по лугам, сорным местам, полевым межам. В СССР распространён в Европейской части, включая Кавказ, в Западной Сибири, на горных лугах Средней Азии. Растет на богатых перегноем, умеренно влажных суглинистых и глинистых почвах. Неморозостоек и незасухоустойчив. Одно из лучших пастбищных и газонных растений. Хорошо отрастает после стравливания и скашивания. Поедается всеми видами скота. В 100 кг сена содержится 48,2 кормовой единицы и 4 кг переваримого протеина. Урожай сена 50—70 ц с 1 га.
  Р. многоукосный, плевел многоцветковый, или итальянский райграс (L. multiflorum), —одно-или двулетний, хорошо облиственный злак, высота 20—60 см. В СССР возделывается однолетняя разновидность — Р. вестервольдский, дающий обильную кормовую массу. Используется на зелёный корм и сено в смеси с овсом и бобовыми травами — викой, пелюшкой и др. Хорошо растёт на осушенных разложившихся торфяниках, глинистых и суглинистых окультуренных почвах. Зелёная масса и сено отлично поедаются всеми видами скота. В 100 кг сена содержится 51 кормовая единица и 4 кг переваримого протеина .
  Лит.: Кормовые растения сенокосов и пастбищ СССР, под ред. И. В. Ларина, т. 1, М. — Л., 1950; Шишкин А. И., Однолетний райграс как высокотравяное растение, «Докл. Всесоюзной ордена Ленина академии сельскохозяйственных наук», 1967, № 1.
  Н. К. Татаринова.
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Райграс высокий.



Рай-Еленовка


Рай-Еле'новка, бальнеологический курорт в 12 км к Ю.-З. от Харькова. Лето тёплое (средняя температура июля 20 °С), зима умеренно мягкая (средняя температура января —7 °С); осадков 520 мм в год. Лечебные средства: минеральная вода с химическим составом
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 T 10 °С pH 8,3,
используемая для ванн и питьевого лечения. Лечение больных с заболеваниями органов пищеварения. Санаторий, водолечебница, озокеритолечебница, питьевой бювет.



Райзман Юлий Яковлевич


Ра'йзман Юлий Яковлевич [р. 2(15).12.1903, Москва], советский кинорежиссёр, народный артист СССР (1964) и Латвийской ССР (1949), Герой Социалистического Труда (1973). Учился на литературно-художественном факультете Московского университета. Был ассистентом Я. А. Протазанова. Первые режиссёрские работы — «Круг» (1927), «Каторга» (1928). Современная тема является главной в творчестве режиссёра. Он ставит фильм «Земля жаждет» (1930) о молодых покорителях пустыни. Глубоко раскрывает характеры современных героев, создающих новую жизнь, в фильме «Лётчики» (1935). В 1937 Р. поставил один из лучших советских историко-революционных фильмов — «Последняя ночь». Умение режиссёра обрисовывать образы героев в их неразрывной связи с атмосферой времени, реальной средой действия ярко проявилось также в картине «Машенька» (1942). В 1945 Р. создал документальный фильм «Берлин», в 1949 — биографическую картину «Райнис». В фильме «Урок жизни» (1955) в рамках бытовой семейной драмы им поднимались острые нравственные проблемы тех дней. Значительная работа Р. — историко-революционный фильм «Коммунист» (1958), герой которого рядовой революции Василий Губанов (актёр Е. Я. Урбанский) вошёл в число героических, легендарных образов советского кинематографа. После этой работы современная тема вновь надолго приковывает внимание режиссёра. В фильмах «А если это любовь?» (1962), «Твой современник» (1968), «Визит вежливости» (1973) Р. исследует социальные и нравственные закономерности современной жизни, выступает с позиций активного, политического искусства. Государственная премия СССР (1941, 1943, 1946 — дважды, 1950, 1952). Награжден орденом Ленина, 3 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Вчера и сегодня. [Рассказ о творческом пути], М., 1969.
  Лит.: Зак М., Юлий Райзман, М., 1962.
  М. Е. Зак.
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Ю. Я. Райзман.
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Кадр из фильма «Твой современник». 1968. Режиссёр Ю. Я. Райзман.



Райкин Аркадий Исаакович


Ра'йкин Аркадий Исаакович [р. 11(24).10.1911, Рига], советский артист эстрады, народный артист СССР (1968). В 1935 окончил Ленинградский театральный техникум. Работал в Ленинградском ТРАМе, Театре им. Ленинского комсомола, одновременно выступал на эстраде (лауреат 1-го Всесоюзного конкурса артистов эстрады в Москве, 1939). Артист, затем художественный руководитель организованного в 1939 Ленинградского театра эстрады и миниатюр, Р. быстро расширил круг выразительных средств, углубил социальную остроту, сатиричность своего искусства, яростно разоблачая то, что мешает новой жизни. Мастер мгновенного внутреннего и внешнего перевоплощения, Р., как правило, исполняет несколько ролей в одном спектакле, в одной сценической миниатюре; одинаково свободно владеет искусством конферанса, пантомимы, лирического монолога. Мягкие лирические, обаятельные образы также близки искусству артиста. Среди спектаклей его театра: «Вокруг света в 80 дней» (1951), «Смеяться право не грешно» (1953), «Времена года» (1956), «Любовь и три апельсина» (1959), «От двух до пятидесяти» (1961), «Волшебники живут рядом» (1964), «Светофор» (1969), «Избранное 73» (1973) и др. Выступает за рубежом. Награжден 3 орденами, а также медалями.
  Лит.: Бейлин А., Аркадий Райкин, [Л. — М., 1960].
  Б. И. Зингерман.
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А. И. Райкин.



Райков Борис Евгеньевич


Райко'в Борис Евгеньевич [8(20).9.1880, Москва, — 1.8.1966, Ленинград], советский педагог-методист и историк естествознания, заслуженный деятель науки РСФСР (1961), действительный член АПН РСФСР (1945). Окончил естественное отделение физико-математического факультета Петербургского университета (1905). Доктор педагогических наук (1944), профессор (1918). В 20-е гг. и в 1945—48 профессор, заведующий кафедрой методики естествознания Ленинградского государственного педагогического института им. А. И. Герцена, в 1945—1966 старший научный сотрудник ленинградского отделения института истории естествознания и техники АН СССР. Один из создателей отечественной методики преподавания биологии («Общая методика естествознания», 1947; «Пути и методы натуралистического просвещения», 1960, и др.); исследователь эволюционных идей в России до Дарвина; в труде «Русские биологи-эволюционисты до Дарвина» (т. 1—4, 1947—59) проанализировал эволюционные воззрения К. Ф. Вольфа, К. М. Бэра, К. Ф. Рулье, А. П. Богданова и др.
  Лит.: Лукина Т. А., Борис Евгеньевич Райков (1880—1966), Л., 1970 (список работ).
  И. Б. Райков.



Райковецкое городище


Райкове'цкое городи'ще, остатки городка-крепости 12—13 вв. (у с. Райки Бердичевского района Житомирской области УССР), разрушенного монголо-татарами. Детинец был окружен рвами и дерево-земляными стенами с башнями. Жилища, хозяйственные сооружения и ремесленные мастерские составляли с укреплениями единую жилищно-фортификационную систему. Под обвалами обгоревших построек археологическими раскопками (1929—35 и 1946) раскрыты скелеты погибших людей и домашних животных, тысячи хозяйственных и бытовых предметов, орудия труда, запасы продовольствия, оружие и пр. Обнаружены остатки сыродутного горна, кузницы с набором инструментов и готовой продукцией, ювелирной мастерской с тиглями, литейными формами, полуфабрикатами и готовыми изделиями из цветных металлов. Находки характеризуют хозяйственный уклад и культуру древнерусских городков-крепостей, входивших в систему оборонной линии Руси от степных кочевников.
  Лит.: Гончаров В. К., Райковецкое городище. К., 1950.
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Райковецкое городище: вверху — западная часть вала; внизу — скелеты погибших в детинце людей.



Райл Мартин


Райл (Ryle) Мартин (р. 27.9.1918), английский астроном, член Лондонского королевского общества (1952). Образование получил в колледже Бредфилд (Оксфорд). Профессор в Кембридже с 1959. Основные работы в области радиоастрономии. В 1948 открыл (совместно с Г. Смитом) мощный источник космического радиоизлучения на метровом диапазоне в созвездии Кассиопеи. Р. одним из первых применил внегалактическую радиоастрономию к космологии. Фундаментальное значение имеют исследования Р. радиоструктуры галактик: Нобелевская премия (1974). Иностранный член АН СССР (1971).



Раймовка


Раймо'вка, остаток после дистилляции цинка из цинкового агломерата, осуществляемой в горизонтальных или вертикальных ретортах. Представляет собой сыпучую или полуспечённую массу, состоящую из нелетучих металлов, пустой породы и невыгоревшего угольного штыба; содержит 5—15% Zn, 2—5% Pb, 1—3% Cu, 15—20% Fe, 20—25% C, 18—20% SiO2, 1—2% CaO, а также некоторое количество благородных металлов. Для доизвлечения цинка Р. направляют на переработку в вельц-печи (см. Вельцевание). При значительном содержании свинца, меди и благородных металлов Р. перерабатывают методом восстановительной плавки вместе со свинцовым агломератом.



Раймонд


Раймо'нд Тулузский, Раймунд де Сен-Жиль, Раймунд IV (Raimond de Saint-Gilles) (1041 или 1042, Тулуза, — 28.2.1105, Триполи), граф Тулузский с 1093. В 1096 возглавил в 1-м крестовом походе рыцарское ополчение из Южной Франции. Стремясь к территориальным захватам на В., отказался принести вассальную присягу византийскому императору, которую требовал от вождей крестоносцев Алексей I Комнин. В ожесточённой борьбе с другим предводителем крестового похода, Боэмундом Тарентским, за обладание Антиохией, завоёванной крестоносцами (1098), потерпел поражение. В 1102 захватил Тортосу, в 1104 — Джебейль. Умер при осаде Триполи.



Раймунд Фердинанд


Райму'нд (Raimund) Фердинанд (1.6.1790, Вена, — 5.9.1836, Поттенштейн, Нижняя Австрия), австрийский актёр и драматург. С 1814 работал в «Йозефштадт-театре» (Вена; играл Франца Моора в «Разбойниках» Шиллера), затем в «Леопольдштадттеатре». В 1823 поставлена его первая пьеса — «Мастер барометров на волшебном острове». Известность получили его пьесы: «Девушка из страны фей, или Крестьянин-миллионер» (1826), «Король Альп, или Человеконенавистник» (1828) и «Расточитель» (1834), тесно связанные с традициями австрийского народного театра. Р. обновил жанр романтической комедии-сказки, придав ей социальную остроту. Художник-гуманист, Р. сочетал в своих произведениях комическое и серьёзное, жизнерадостный юмор с меланхолической грустью. В поэтических пьесах Р. чередовались фантастика и реальность, диалоги перемежались музыкальными куплетами, ариями (музыкальное сопровождение ко многим пьесам Р. принадлежит композитору В. Мюллеру). В собственных пьесах Р. исполнил характерные роли: Бартоломео («Мастер барометров...»), Флориана («Брильянт короля духов»), Глютана («Проклятие Мойзазура»), Раппелькопфа («Король Альп...»), Вурцеля («Девушка из страны фей...») и др.
  Соч.: Särntliche Werke, Bd 1—6, W., [1925-34].
  Лит.: Sieczynski R., Altwiener Volkskomiker, W., 1947; Holzer R., Die Wiener Vorstadtbühnen, W., 1951.



Райнис Ян


Ра'йнис Ян (псевдоним; настоящее имя и фамилия Янис Плиекшанс) [30.8(11.9).1865, хутор Варславаны, ныне Рубенский сельсовет Екабпилсского района, — 12.9.1929, Майори, на Рижском взморье; похоронен в Риге], латышский поэт, драматург, общественный деятель, народный поэт Латвийской ССР (1940). Родился в семье арендатора имений. В 1884—88 студент юридического факультета Петербургского университета. В Петербурге формировалось его материалистическое мировоззрение. Печатался с 1887. В 1891—95 редактор газеты «Диенас лапа». Первые стихи опубликованы в 1895. В июне 1897 был арестован, в тюрьме закончил перевод на латышский язык «Фауста» Гёте. В декабре 1897 Р. сослали в Псков, а в 1899 — в г. Слободской Вятской губернии. Здесь сложился сборник стихов «Далёкие отзвуки синим вечером» (1903), насыщенный революционными настроениями.
  В 1903 Р. вернулся из ссылки и связал свою деятельность с борьбой латыш. социал-демократии. Он создал символическую драму «Огонь и ночь» (1905) — гимн борьбе, жизни, её вечному развитию. В 1905 вышел сборник «Посев бури». В конце 1905 нелегально эмигрировал в Швейцарию. Здесь написаны сборники стихов «Тихая книга» (1909), «Те, которые не забывают» (1911), пьесы «Золотой конь» (изд. 1910), «Индулис и Ария» (1911), «Играл я, плясал» (опубликован 1919). Когда в Латвии воцарилась реакция, Р. оставался провозвестником борьбы, напоминавшим, что поражение временно. В поэме «Ave, sol!» (1910) Р. поёт славу солнцу как символу свободы. Пролетариату посвящен философский сборник «Конец и начало» (1912). Важное место в драматургии Латвии заняла пьеса «Вей, ветерок!» (1913). В трагедии «Иосиф и его братья» (1919) Р., создавший этот жанр в латышской литературе, на широком историческом фоне решал проблемы любви и ненависти, прощения и мести.
  В 1920 Р. вернулся на родину. По мотивам русских былин он создал трагедию «Илья Муромец» (1922), опубликовал книги стихов «Пять эскизных тетрадей Дагды» (1920—25).
  Жизнь и творчество Р. посвящено пролетариату, его идеалам. Произведения писателя переведены на многие языки мира. В г. Юрмала находится дом-музей Р.
  Соч.: Dzive un darbi, sej. 1—11, Riga, 1925—31; Kopoti raksti, sej. 1—14, Riga, 1947—51; в рус. пер. — Собр. соч., т. 1—3, Рига, 1954; Соч., т. 1—2, М., 1955; Лирика, М., 1965.
  Лит.: Дауге П., Ян Райнис. Певец борьбы, солнца и любви. М., 1920; Краулинь К., Ян Райнис, М., 1957: Сокол Э., Жизнь и творчество Яна Райниса, Рига, 1957; Kraulinš К., Raina dzive un darbiba, Riga, 1953; Sokols E., Rainis, Riga, 1962; Hausmanis V., Tautas dzejnieks Rainis, Riga, 1968; его же, Raina dailrades process, Riga, 1971; его же, Raina dramaturgija, Riga, 1973.
  В. Хаусман.
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Ян Райнис.



Райнов Богомил Николаев


Ра'йнов Богомил Николаев (р. 19.6.1919, София), болгарский писатель, искусствовед, народный деятель культуры Болгарии (1971), член-корреспондент Болгарской АН (1974). Член Болгарской коммунистической партии с 1944. Учился на философском факультете Софийского университета. Выступил как поэт (сборник «Стихотворения», 1941). В сборниках «Стихи о пятилетке» (1951), «Стихи» (1962), «Городские ветры» (1969) переданы лирические раздумья о жизни и искусстве. В рассказах и повестях (сборники «Путешествие в будни», 1945; «Человек на углу», 1958, рус. пер. 1962; «Дождливый вечер», 1961, рус. пер. 1962; «Как только умираем мы», 1961) Р. рисует социальные конфликты буржуазного общества, борьбу участников Сопротивления. Нравственные и этические конфликты современной действительности переданы в повести «Дорога в никуда» (1966, рус. пер. 1967). Р. принадлежат приключенческие романы: «Инспектор и ночь» (1964, рус. пер. 1964), «Господин Никто» (1967; Димитровская премия, 1969; рус. пер. 1970) и др. Автор работ по эстетике и изобразительному искусству: «Свобода творческой личности в буржуазном мире» (1966, рус. пер. 1967), «Художественное мастерство» (1969), «Чёрный роман» (1970).
  Соч. в рус. пер.: [Стихи], в книга: Болгарская поэзия, т. 2, М., 1970; Что может быть лучше плохой погоды. Большая скука. Романы, М., 1974.
  Лит.: Зарев П., Богомил Райнов, в его книга: Преобразена литература, С., 1969.
  В. И. Злыднев.



Район


Райо'н (франц. rayon, буквально — луч, радиус), 1) территория, выделяющаяся по каким-либо признакам, особенностям; в ряде случаев одна из таксономических единиц (например, район физико-географический). Иногда употребляется как синоним региона. 2) В СССР основная единица административно-территориального деления в сельской местности, составляющая часть территории союзной (автономной) республики, края, области, автономные области, национальные округа. Установление районного деления относится к компетенции высших органов власти союзных республик. В большинстве союзных и во всех автономных республиках перечень Р. дан в конституциях. В состав сельского Р. включаются территории сельских Советов, рабочих, курортных, дачных посёлков и городов районного подчинения. 3) В СССР административно-территориальная единица, создаваемая в городах с населением свыше 100 тыс. чел. Представительный орган государственной власти в Р. — районный Совет депутатов трудящихся. 4) В некоторых зарубежных государствах административно-территориальная единица различного порядка (например, Парижский район).



Район физико-географический


Райо'н фи'зико-географи'ческий, низшая таксономическая единица физико-географического районирования; некоторыми исследователями отождествляется с ландшафтом географическим. Существенные признаки Р. ф.-г.: однородность геологического строения, преобладание одного типа рельефа, единый климат и однотипное сочетание гидротермических условий, почв, биоценозов. Р. ф.-г. может охватывать систему высотных ландшафтных поясов, свойственную той или иной части горной физико-географической области или провинции (см. Область физико-географическая,Провинция физико-географическая), а также отдельные орографически обособленные массивы (например, Хибины) и межгорные впадины. В принципе, в Р. ф.-г. совмещаются все виды отраслевого природного районирования, т. е. Р. ф.-г. одновременно является районом почвенным, геоморфологическим, климатическим и т.д. Площадь Р. ф.-г. обычно измеряется несколькими тысячами (иногда сотнями) км2.
 
  Лит.: см. при ст. Физико-географическое районирование.
  А. Г. Исаченко.



Районирование


Райони'рование, система территориального деления на районы: административные, экономические, природные и др. (см. также Физико-географическое районирование,Экономическое районирование,Зоогеографическое районированиеи др.).



Районная планировка


Райо'нная планиро'вка, проектные предложения по планировочной организации территории экономических или административных районов страны. Р. п. основана на широком круге социальных, экономических, санитарно-гигиенических и градостроительных мероприятий и проводится с учётом природных условий. Главная задача Р. п. — комплексное территориально-хозяйственное устройство проектируемого района и формирование его планировочной структуры, обеспечивающей рациональное размещение производительных сил и наилучшие условия для труда, быта и отдыха населения. С этой целью Р. п. предусматривает создание взаимосвязанных систем расселения, рациональное размещение новых и пропорциональное развитие существующих городов и сельских поселений (см. также Планировка сельских населённых мест), оптимальное развитие и размещение промышленности, с.-х. производства и других отраслей народного хозяйства (см. Размещение производительных сил,Строительство), улучшение и охрану природной среды (см. Охрана природы) на основе эффективного и комплексного использования естественных, материально-технических и трудовых ресурсов. В Р. п. при решении вопросов применяется системный метод, обеспечивающий осуществление как первоочередных задач по размещению строительства, так и перспективное развитие градостроительных комплексов .
  В СССР Р. п. начала широко развиваться с 1930-х гг., когда развернулись работы по индустриализации страны. Вначале проекты Р. п. разрабатывались преимущественно в связи с размещением больших промышленных новостроек и строительством новых городов (например, Р. п. Орско-Халиловского и Уфа-Черниковского промышленного районов), а затем и крупных районов — промышленных (например, Донбасса, Апшеронского полуострова) и курортных (например, Южного берега Крыма, Кавказских Минеральных Вод). Обязательность составления схем Р. п. для строительства всех видов в районах, где расположены или намечаются к строительству группы самостоятельных или комбинированных предприятий и обслуживающих их городов и посёлков, связанных между собой единой транспортной системой, общей энергетической или сырьевой базой, взаимным обслуживанием, была предусмотрена постановлением ЦИК и СНК СССР, принятым в 1933. После Великой Отечественной войны 1941—45 работы по Р. п. возобновились, охватывая преимущественно крупные промышленные (Прибалтийский сланцевый бассейн, Донбасс, Криворожье, Иркутско-Черемховский и Карагандинский промышленные районы, районы строительства Куйбышевской и Волгоградской ГЭС) и курортные (Южный берег Крыма) районы. На современном этапе развития социалистического производства, в условиях научно-технической революции роль Р. п. значительно возрастает. Партией и правительством поставлена задача дальнейшего улучшения размещения производительных сил и совершенствования территориально-экономических связей. Работы по Р. п. развернулись во всех союзных республиках. В Р. п. территориально-хозяйственного устройство района разрабатывается на основе государственных долгосрочных прогнозов, перспективных и годовых планов развития народного хозяйства. Р. п. позволяет уточнять и развивать народнохозяйственные планы отдельных экономических районов и создать устойчивую градообразующую базу для развития населённых мест. Благодаря этому Р. п. является связующим звеном между народно-хозяйственным планированием и градостроительством. Проектная документация по Р. п. включает два вида: схему Р. п. и проект Р. п.
  Схема Р. п. разрабатывается для территории области, края, автономной республики, союзной республики (не имеющей областного деления). Графические материалы схемы Р. п. составляются в масштабе 1 : 100 000 — 1 : 300 000. Она служит для технико-экономического обоснования проектов размещения и строительства крупных промышленных и энергетических комплексов, баз строительной индустрии, магистральных транспортных и инженерных коммуникаций, создания организованных систем расселения и размещения в них новых и развития существующих городов и сельских поселений, проектирования курортов, национальных и природных парков, заповедников, а также межрайонных зон и комплексов массового отдыха населения.
  Проект Р. п. разрабатывается на основе схемы Р. п. для части территории области, края, автономной республики, союзной республики (не имеющей областного деления), обладающей единством проблем планировочной организации и общностью связей или представляющей собой территориально-производственный комплекс, а также для внутриобластного административного района или группы таких районов. Графические материалы разрабатываются в масштабе 1 : 25 000 — 1 : 50 000. Проект Р. п. — основа для разработки генеральных планов развития городов и др. населённых мест, групп промышленных предприятий (промузлов), курортных и туристских комплексов, размещения культурно-бытовых учреждений районного значения. На основе проекта Р. п. составляются также проекты межхозяйственного и внутрихозяйственного землеустройства и лесоустройства, выбор и отвод крупных земельных участков для различного вида использования, разработка проектов округов и зон санитарной охраны.
  Утвержденные в установленном порядке схемы и проекты Р. п. являются документом, на основе которого осуществляется территориальное размещение и проектирование объектов народного хозяйства, городов и сельских поселений. Среди наиболее важных работ по Р. п. конца 60-х — начала 70-х гг. — схемы Р. п. Московской, Иркутской, Новосибирской, Оренбургской, Тамбовской областей и Краснодарского края РСФСР, Одесской область УССР, проекты Р. п. Тольятти — Жигулёвского, Усть-Илимского и ряда др. районов.
  В европейских социалистических странах Р. п. получила значительное развитие. Р. п. столичных агломераций (например, Варшавской, Будапештской, Пражской), крупных горнопромышленных районов (например, Верхнесилезского в ПНР), курортных районов (например, Черноморского побережья НРБ и Адриатического СФРЮ) явились основой комплексного размещения строительства.
  В капиталистических странах Р. п. разрабатывалась для районов Большого Лондона (1944—46), других крупных городских агломераций (Парижа, Токио, Гамбурга, Стокгольма), горнопромышленного района Рура в ФРГ и др. Однако в условиях капиталистической системы хозяйства и частной собственности на землю возможности практического осуществления Р. п. весьма ограничены.
  Лит.: Основы советского градостроительства, т. 1, [М., 1966]; Перцик Е. Н., Районная планировка. (Географические аспекты), М., 1973; Баранов Н. В., Главный архитектор города, М., 1973.
  П. К. Владимиров.



Районный коэффициент


Райо'нный коэффицие'нт к заработной плате в СССР, один из важнейших рычагов государственного межрайонного регулирования заработной платы, показатель относительного увеличения заработков работников. Р. к. призван компенсировать трудящимся дополнительные затраты, связанные с особыми условиями района расположения предприятия, обеспечить материальный стимул для привлечения необходимых трудовых ресурсов.
  С учётом различий в вещественной структуре потребления и разницы в ценах (см. Дифференцирование цен) установлены следующие Р. к.: в районах Крайнего Севера 1,4—2,0 (в т. ч. северо-восточные районы 1,6—2,0, северные районы Сибири 1,4—1,8, северные районы Европейской части 1,4—1,5); в местностях, приравненных к районам Крайнего Севера, 1,3—1,6 (в т. ч. дальневосточные районы 1,4—1,6, остальные районы 1,3—1,4); в южных районах Дальнего Востока и Восточной Сибири 1,2—1,3; в отдельных районах Средней Азии 1,15—1,30; на Европейском Севере 1,15—1,20; в южных районах Западной Сибири, на Урале и в Казахстане 1,15.
  Кроме Р. к. для рабочих и служащих, занятых на работах в высокогорной (не ниже 1500 м над уровнем моря), пустынной и безводной местностях, существуют специальные коэффициенты в размере до 1,4.
  Р. к. устанавливается по отраслям, а в ряде случаев и по отдельным предприятиям и организациям Государственным комитетом Совета Министров СССР по вопросам труда и заработной платы совместно с ВЦСПС и с участием Госплана СССР и министерства финансов СССР. Коэффициент не образует новых ставок и окладов и применяется только к заработку или к его части (до 300 руб. в месяц).
  Для лучшего обеспечения кадрами перспективных в экономическом отношении районов предусматривается повышение оплаты труда путём введения Р. к. к заработной плате рабочих и служащих предприятий и организаций, расположенных в Западной Сибири, на Урале, в отдельных районах Казахстана и Средней Азии (где эти коэффициенты не установлены), увеличение действующих коэффициентов к заработной плате работников некоторых отраслей в ряде районов Дальнего Востока и Восточной Сибири.
  Лит. см. при ст. Дифференциация заработной платы.
  Р. А. Баткаев.



Райпур


Райпу'р, город в Индии, в штате Мадхья-Прадеш, на С.-В. Деканского плоскогорья. 206 тыс. жителей (1971). Транспортный узел. Предприятия текстильной и пищевой промышленности. Экономическое значение города выросло в связи с близ расположенным Бхилайским металлургическим комбинатом.



Райс Карел Вацлав


Райс (Rais) Карел Вацлав (4.1.1859, Лазне-Белоград, — 8.7.1926, Прага), чешский писатель. Окончил учительский институт в Йичине (1877). Начал печататься в 80-х гг. Главная тема творчества — жизнь чешской деревни (сборники «Выминкаржи», 1891; «Среди людей», «Полупаны», оба — 1898, и др.). В повестях «Заброшенные патриоты» (1893) и «Закат» (1896) изображена культурно-просветительская деятельность сельских учителей и низшего духовенства в период национального возрождения. Роман «О пропавшем сапожнике» (1920) повествует о трудной жизни населения Подкрконошского края, о национальном гнёте. Р. развивал реалистические традиции в чешской литературе.
  Соч.: Vybrané spisy, sv. 1—8, 10, Praha, 1959—65; в рус. пер. — В чешской школе, Казань, 1899; Грех Калибы, «Русский вестник», 1905, № 6—8.
  Лит.: Очерки истории чешской литературы XIX—XX вв., М., 1963.



Райская птица


Ра'йская пти'ца (лат. Apus), околополярное созвездие Южного полушария неба; наиболее яркие звёзды 3,8 и 3,9 визуальной звёздной величины. На территории СССР не видно. См. Звёздное небо.



Райские птицы


Ра'йские пти'цы (Paradisaeidae), семейство птиц отряда воробьиных. Клюв сильный, иногда длинный. Хвост короткий прямой или длинный ступенчатый. Оперение тёмное, с металлическим блеском, некоторые виды окрашены в яркие цвета, с преобладанием красного, жёлтого или синего. Самцы обычно ярче самок, у многих на голове, боках или хвосте «украшающие» перья, демонстрируемые при сложных токовых играх. 40 видов. Распространены на Молуккских островах, Новой Гвинее и прилежащих островах, на С. и В. Австралии. Лесные птицы. Живут оседло. Гнёзда на деревьях, открытые; в кладке 2 яйца, насиживает самка. Питаются семенами, ягодами, мелкими плодами, насекомыми, лягушками и ящерицами. Ранее Р. п. добывались в большом количестве ради перьев, идущих на украшения.
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Райские птицы. Двухвымпельная райская птица.
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Райские птицы. Шестипёрая лофорина (самец).
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Райские птицы. 1. Плащеносный райский удод. 2. Синяя райская птица. 3,4. Большая райская птица. 5. Королевская райская птица. 6. Серпоклювая райская птица.  (1-2, 4-6 — самцы, 3 — самка). 
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Райские птицы. Черноватый райский удод (нитчатая райская птица, самец).
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Райские птицы. Епанчовая райская птица (самец).
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Райские птицы. Красная райская птица, самец. 



Райт (братья)


Райт (Wright), братья: Уилбер (16.4.1867, Милвилл, Индиана, — 30.5.1912, Дейтон, Огайо) и Орвилл (19.8.1871, Дейтон, Огайо, — 30.1.1948, там же), американские изобретатели, авиаконструкторы и лётчики. С детства проявляли большой интерес к спорту и технике. Вначале содержали в Дейтоне небольшую типографию, потом организовали мастерскую по ремонту велосипедов. Интерес к авиации возник у Р. после известия о гибели О. Лилиенталя. Изучив ряд работ по авиации (С. Ленгли, О. Шанюта, О. Лилиенталя и др.), Р. занялись постройкой планёров различных конструкций, на которых выполнили до тысячи полётов. В 1903 установили на своём планёре двигатель внутреннего сгорания собственной постройки мощностью 8,85 квт (12 л. с.) и 17 декабря 1903 выполнили первый в мире успешный полёт продолжительностью 59 сек. В 1904—08 Р. усовершенствовали свой самолёт в двух модификациях и совершили первый полёт по кругу продолжительностью 38 мин, а затем первый полёт с пассажирами на борту. В 1908—1909 Уилбер демонстрировал свой самолёт в Европе с целью продажи его военным ведомствам разных стран. Самолёт Р. строился и совершенствовался в Германии и России до 1913, но не получил распространения. В 1909 Р. организовали в США компанию по производству самолётов.
  Соч.: The Wright brothers'aeroplane, «The Century Magazine», 1908, v. 76, № 5.
  Лит.: Зенкевич М., Братья Райт, М., 1933; Знаменский Г. А., 70 лет со дня успешного полета самолёта братьев Райт, в книга: Из истории авиации и космонавтики, в. 19, М., 1973.

[image: ]

О. Райт.
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У. Райт.



Райт Джозеф


Райт из Дерби (Wright of Derby) Джозеф (3.9.1734, Дерби, — 29.8.1797, там же), английский живописец, выразитель предромантических тенденций. Учился в Лондоне (1750-е гг.), работал преимущественно в Дерби. В 1773—75 посетил Италию. Одним из первых в изобразительном искусстве обратился к теме промышленного переворота: часто изображал сцены труда, научных опытов, прибегая (под влиянием голландского караваджизма) к драматическим эффектам ночного освещения («Опыт с воздушным насосом», 1768, Галерея Тейт, Лондон).
  Лит.: Nicolson В., Joseph Wright of Derby: painter of light, v. 1—2, [N. Y.], 1968.
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Дж. Райт из Дерби. «Кузница». 1773. Эрмитаж. Ленинград.



Райт Ричард


Райт (Wright) Ричард (4.9.1908, Натчез, Миссисипи, — 29.11.1960, Париж), американский писатель. Родился в бедной негритянской семье. Начальное образование получил в сиротских приютах. В 30-е гг. был членом компартии США. С 1946 жил в Париже. Международную известность ему принёс роман «Сын Америки» (1940, рус. пер. 1941), в котором показана судьба молодого негра, обречённого на духовное одичание, преступление и гибель.
  Творчество Р. обличает расизм, пронизано ненавистью к буржуазному строю, уродующему человеческую личность (повесть «Посторонний», 1953; романы «Долгая мечта», 1958, «Сегодня, господи», 1963, и др.).
  Соч.: Black boy, N. Y., 1945; White man, listen!, Garden City (N. Y.), 1957; в рус. пер. — Дети дяди Тома, М., 1939; Рассказы, М., 1962.
  Лит.: Мендельсон М., Современный американский роман, М., 1964; Webb С., R. Wright. A biography, N. Y., [1968].



Райт Томас


Райт (Wright) Томас (1711, Байерс-Грин, близ г. Дарем, — 1786, там же), английский астроном. Высказал гипотезу о строении Вселенной, согласно которой большинство наблюдаемых нами звёзд составляет обособленную систему сильно сплюснутой формы.
  Соч.: An original theory or new hypothesis of the Universe..., L., 1750.



Райт Франк Ллойд


Райт (Wright) Франк Ллойд (8.6.1869, Ричленд-Сентер, штат Висконсин, — 9.4.1959, Тейлизин-Уэст, штат Аризона), американский архитектор, основатель и ведущий мастер школы органической архитектуры. Законченного профессионального образования не получил. Работал в Чикаго у архитектора Дж. Л. Силеби (с 1887) и Л. Салливена(с 1888), влияние которого на Р. было решающим. Однако уже в первых постройках Р. симметричные схемы учителя получают напряженно-экспрессивную романтическую трактовку (дом Чарнли в Чикаго, 1891). Романтические тенденции усиливаются у Р. после 1893, когда он начинает работать самостоятельно, и особенно с 1900 — в его серии «домов прерий». Среди них выделяются дом Уиллитса в Хайленд-Парке (штат Иллинойс, 1902) и дом Роби в Чикаго (1909), в которых Р. под влиянием японской архитектуры впервые осуществляет идею единой системы «перетекающих» внутренних пространств. Непрерывными горизонтальными полосами окон, террасами и лоджиями, свесами кровель интерьеры этих распластанных построек естественно связываются с окружающей средой. Органичное включение архитектурных форм в ландшафт сочетается у Р. с раскрытием специфических свойств строительных материалов и конструкций. Эти идеи находят отражение и в более крупных сооружениях Р. начала 20 в. (здание фирмы «Ларкин» в Буффало, 1905; отель «Импириал» в Токио, 1916—22, разобран в 1960-е гг.). Выставка проектов Р. в Берлине (1910) оказала значительное воздействие на дальнейшее развитие европейской архитектуры; вместе с тем в США творчество Р. оставалось непризнанным вплоть до конца 30-х гг. В начале 20-х гг. Р. строит дома из бетонных блоков, ритмически членя их фасады с помощью многократного повтора стандартных элементов (дом Милларда в Пасадене, штат Калифорния, 1923). В 30-е гг. Р. становится лидером течения, противопоставляющего конформистским и техницистским тенденциям функционализмаидею архитектуры — связующего звена между человеком и природой. Программное произведение Р. этого периода — дом Кауфмана («Дом над водопадом») в Бер-Ране (штат Пенсильвания, 1936) смело вынесенные консоли которого продолжают уступы скал над лесным ручьем. Опираясь на аналогии с природными формами, Р. создаёт «древоподобные» структуры высотных зданий с бетонными «стволами», вмещающими вертикальные коммуникации, и расходящимися от них «ветвями» — консольными перекрытиями (лаборатория в Рейсине, штат Висконсин, 1949; «Башня Прайса» в Бартлсвилле, штат Оклахома, 1956). В ряде сооружений 30—50-х гг. Р. стремится уйти от принципа прямоугольности и организует пространство на основе углов в 60° и 120°, круга и спирали («дом-соты» — дом Ханна в Пало-Альто, штат Калифорния, 1937). Завершение этой серии экспериментов — здание Музея Гуггенхейма в Нью-Йорке (проект 1943—1946, строительство 1956—59), где главный объём сформирован спиральным пандусом, охватывающим перекрытый прозрачным куполом световой дворик, и где цельности внутреннего пространства отвечает непрерывность «текучей» формы ограждения. Воззрения Р. как теоретика дезурбанизма получают выражение в его проекте «Бродэйкр-сити» (1935), предлагающем полное растворение городской застройки в ландшафте.
  Творчество Р. образует прямую связь между поисками архитекторов конца 19 в. и достижениями мировой архитектуры середины 20 в. Сохраняя верность сентиментальной мечте о жизни среди природы и усматривая в принципах органической архитектуры возможности гуманизации человеческого существования, Р. был и одним из основоположников рационализма в современной архитектуре. В социально-философском плане гуманизм Р. сочетался с индивидуализмом (часто в духе Ф. Ницше), устремленным скорее к свободе личности от общества, чем к её свободе, обеспеченной обществом.
  Соч.: An organic architecture, the architecture of democracy, L., 1939; On architecture. Selected writings, N. Y., [1941]; An autobiography, N. Y., 1943: The future of architecture, N. Y., 1953; An American architecture, N. Y., 1955; A testament, N. Y., 1957; The living city, N. Y., 1958; в рус. пер. — Будущее архитектуры, М., 1960.
  Лит.: Гольдштейн А. Ф., Франк Ллойд Райт, М., 1973; Hitchcock Н. R., In the nature of materials, N. Y., 1942; Zevi B., Frank Lloyd Wright, 2 ed., Mil., 1954: Scully V. J., Frank Lloyd Wright, N. Y., [1960].
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Ф. Л. Райт.
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Органическая архитектура. Ф. Л. Райт. Дом Уиллитса в Хайленд-Парке (штат Иллинойс). 1902. План 1-го этажа (1 — подъезд и вестибюль; 2 — гостиная; 3 — столовая; 4 — хозяйственные помещения).

[image: ]

Музей Гуггенхейма в Нью-Йорке. 1956—59. Интерьер.
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Дом Кауфмана («Дом над водопадом») в Бер-Ране (штат Пенсильвания). 1936. Интерьер.
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Манхаттан, Музей Соломона Р. Гуггенхейма (1956—59, архитектор Ф. Л. Райт).
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Ресторан в Чикаго. 1913—14. Не сохранился.
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Ф. Л. Райт. Дом Уиллитса в Хайленд-Парке (штат Иллинойс, США). 1902.
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«Башня Прайса» в Бартлсвилле (штат Оклахома). 1956.
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Башня-лаборатория компании «Джонсон» в Рейсине (штат Висконсин). 1950.
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Современная зарубежная архитектура. Музей Гуггенхейма в Нью-Йорке (1956—59, архитектор Ф. Л. Райт), разрез.
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Ф. Л. Райт. Дом Кауфмана («Дом над водопадом») в Бер-Ране. США. 1936.
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Синагога в Филадельфии. 1959.
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Дом Роби в Чикаго. 1909.
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Дом Дж. Старджеса в Брентвуд-Хайтсе (штат Калифорния). 1938.
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Магазин Морриса в Сан-Франциско. 1948. Интерьер.



Райт Фрэнсис


Райт (Wright) Фрэнсис (Фанни) (6.9.1795, Данди, Шотландия, — 13.12.1852, Цинциннати, Огайо), деятель рабочего движения США. В США жила (с перерывами) с 1818. В 1825 основала близ Мемфиса (штат Теннесси) колонию, состоявшую из выкупленных на собственные средства негров-рабов (распалась в 1830). В конце 20-х гг. активно участвовала в деятельности основанной в Нью-Йорке Рабочей партии. Пропагандировала идеи утопического социализма Р. Оуэна, требовала демократизации политического строя США, введения системы широкого народного образования. Играла видную роль в агитации против рабства и была одной из первых поборниц женского равноправия в США.
  Лит.: Waterman W., Frances Wright, N. Y., 1924.



Райчев Георги Михалев


Ра'йчев Георги Михалев [7.12.1882, Топрак-Хисар (Землен) Старозагорского округ, — 18.2.1947, София], болгарский писатель. Печатался с 1907. В ранних произведениях заметно влияние натурализма («Царица Неранза», 1910, опубликовано 1920, и др.). После 1-й мировой войны 1914—18 обратился к конкретно-реалистическому воспроизведению душевного состояния маленького человека, подавленного социальной несправедливостью («Маленький мир», 1919; «Грех», 1921; «Лина», 1922). Автор сборников «Песня о лесе» (1928), «Легенда о деньгах» (1931) и др. В своих лучших произведениях Р. стоял на позициях реалистического искусства, отстаивая идеи народности и гуманизма.
  соч.: Съчинения, т. 1—2, С., 1968; в рус, пер. — Маленький мир. Повести и рассказы, [Вступ. ст. В. Андреева], М. — Л., 1962.
  Лит.: Константинова Е., Георги Райчев, С., 1970.



Райчихинск


Райчи'хинск, город областного подчинения в Амурской области РСФСР. Конечная станция ж.-д. ветки от станции Бурея (на Транссибирской магистрали). 27 тыс. жителей (1974). Крупный центр угольной промышленности (бурый уголь). Разработки ведутся открытым способом. ГРЭС, свето-технический, стекольный, ремонтно-механический и др. заводы, обувная фабрика. Вечерний индустриальный техникум, медицинское училище. Возник в 1933, город — с 1944.



Райятвари


Райятва'ри [от араб. райят (см. Райяты), перешедшего в индийские языки в значении «тягловый крестьянин»], земельно-налоговая система в Индии. Была введена на части территории Индии английской колониальной администрацией: в Мадрасском президентстве в 1818—23, в Бомбейском — в 1818—28, в Ассаме и Бераре — в середине 19 в. Впервые введена в двух округах Мадраса в 1792. В районах действия Р., где в ходе английского колониального завоевания была ликвидирована феодальная знать, владельческие права на землю, в отличие от районов заминдари, были закреплены за полноправными общинниками-мирасдарами, патдарами (основная часть райятов), включая феодализировавшуюся общинную верхушку, за арендаторами общины, уплачивавшими ренту — налога казну, за арендаторами вновь освоенных земель и за частью ремесленников и слуг общины. Райяты обладали правом свободного отчуждения и наследования земель, но юридически считались вечно-наследственными государственными арендаторами (верховным земельным собственником являлось колониальное государство). С 1835 был проведён земельный кадастр, снижены ставки земельного налога, пересматривавшиеся с этого времени не ежегодно, а каждые 30 лет. Реформа Р. была завершена в 1870-х гг. принятием по провинциям земельно-налоговых кодексов, установивших порядок регистрации земельных владений и налогообложения. Во 2-й половине 19 в. Р. была введена на государственных землях в крупных княжествах. В районах Р. земля постепенно концентрировалась у помещиков (в основном у мелких и средних) — выходцев из верхушки общины, ростовщиков, торговцев и др. городских имущих слоев; в конце 1940-х гг. им принадлежало около 60% земель в районах действия Р. К началу проведения земельных реформ (1950-е гг.) правительством независимой Индии Р. охватывала 57% частновладельческих земель. После отмены системы заминдари (1950-е гг.) земельно-налоговая система Р. была распространена на всю Индию. Хотя в 50—60-х гг. по штатам формально установлены пределы частного землевладения, сохраняется концентрация значительной части обрабатываемых земель у помещиков и кулаков. В начале 70-х гг. индийское правительство приняло решение о проведении нового снижения «потолка» землевладения. С 1972 в ряде штатов (Керале, Западной Бенгалии, Ассаме и др.) начала проводиться аграрная реформа, направленная на снижение «потолка» землевладения.
  Г. Г. Котовский.



Райяты


Райя'ты, райат (араб., множественное число райа, райя, буквально — паства, стадо), в мусульманских странах Ближнего и Среднего Востока первоначально все подданные, затем собственно податное сословие — крестьяне и горожане (в этом смысле встречается уже в 9 в.). В позднее средневековье — преимущественно плательщики поземельной подати —хараджа, т. е. феодально-зависимые крестьяне; юридически они считались свободными, но фактически были лишены права перехода (в отличие от ранджбаров в Азербайджане и Армении 16 — 1-й половины 19 вв., лично зависимых от землевладельца). Запрещение права перехода для Р. было отменено в Иране в начале 20 в. В Османской империи с 18 в. турки стали называть Р. (райя) только немусульманское население независимо от социального положения.



Рак (мед.)


Рак, канцер (лат. cancer, carcinoma, от греч. karkínos — рак, краб), злокачественная опухоль из эпителиальной ткани. Происхождение термина связано, вероятно, с тем, что наиболее доступные для наблюдения формы заболевания — Р. молочной железы, Р. кожи — часто прорастают в окружающие ткани тяжами, напоминающими клешни рака. Во многих странах (например, во Франции) данным термином обозначают любые злокачественные опухоли независимо от их тканевого происхождения и строения.
  Раковая опухоль состоит из основной ткани, определяющей её природу (эпителиальной паренхимы), и соединительнотканного «каркаса» (стромы) с кровеносными и лимфатическими сосудами. В соответствии с выделением двух типов нормального эпителия — цилиндрического и плоского — различают цилиндроклеточный Р. (железистый Р., аденокарционома) и плоскоклеточный Р. Первый берёт начало чаще всего из клеток желёз, расположенных в слизистых оболочках желудочно-кишечного тракта, второй — из покровных клеток кожи и слизистых оболочек рта, дыхательных, мочевых и половых путей. В зависимости от степени развития стромы опухоль может быть плотной (скирр) и мягкой (медуллярный, или мозговидный, Р.).
  Иногда раковые клетки частично сохраняют функции исходной ткани (например, клетки Р. желудка могут продуцировать слизь — так называемый слизистый Р.), но, как правило, они атипичны, их величина и форма значительно варьируют, специальные функции эпителия утрачены или извращены. Так, при плоскоклеточном Р. свойственное нормальному плоскому эпителию кожи ороговение поверхностных клеток переходит в формирование своеобразных округлых масс рогового вещества — «жемчужин», лишённых функционального значения. Раковые клетки отличаются от нормальных своими цитогенетическими (неправильный митоз, нарушения кариотипа), электронномикроскопическими (сокращение числа и упрощение структуры митохондрий, дезорганизация мембранных образований и др.), биохимическими (изменение спектра ферментов, содержания и состава ДНК, РНК), иммунологическими (выпадение некоторых нормальных и появление опухолевых антигенов) и др. особенностями. Атипия может затронуть и строму Р., которая приобретает черты, характерные для саркомы; в этих случаях говорят о карциносаркоме.
  Возникновению Р. обычно предшествуют патологические процессы, объединяемые понятием предрак. Характерное свойство Р. — способность прорастать в соседние здоровые ткани и разрушать их (инфильтрирующий рост). При этом нередко повреждаются кровеносные или лимфатические сосуды, раковые клетки разносятся по организму с током крови и главным образом лимфы и оседают в различных органах и тканях. В результате образуются вторичные узлы (см. Метастаз). Для отдельных видов Р. характерно метастазирование в определённые органы. Например, Р. лёгких, предстательной, молочной или щитовидной желёз часто метастазирует в кости.
  Раковая ткань может подвергнуться частичному некрозу и распаду, вследствие чего возникают кровотечения, ведущие к анемии. Участки некроза могут инфицироваться и нагнаиваться; вторичная инфекция осложняет течение Р., что при позднем обращении больного за медицинской помощью затрудняет диагностику. Раковые опухоли некоторых локализаций могут нарушать жизненно важные функции организма. Например, Р. пищевода приводит к вынужденному голоданию, Р. мочевых путей — к задержке мочи и т.п. В поздних стадиях Р. иногда развивается тяжёлое общее истощение — раковая кахексия. Важную роль в диагностике Р. играют рентгенологические и цитологические методы исследования, биопсия. Подробнее о причинах, методах диагностики, лечения и профилактики Р. см. в статьях Бластомогенное действие излучений, Канцерогенные вещества,Опухолеродные вирусы,Онкология,Опухоли, см. также лит. при этих статьях.
  Л. М. Шабад.



Рак растений


Рак расте'ний, болезнь культурных и дикорастущих растений, характеризующаяся чрезмерным, неправильным разрастанием стволов, ветвей, корней, реже др. органов, приводящим к образованию наростов и опухолей. Возбудителями Р. р. в большинстве случаев являются грибы и бактерии. К заболеваниям типа рака относятся и такие, которые характеризуются возникновением на растениях трудно заживающих или незаживающих язв. Название «рак» в этих случаях условно. Из с.-х. растений наиболее распространены и вредоносны рак картофеля, бактериальный рак корней плодовых культур, чёрный рак яблони, бактериальный рак томатов.
  Рак картофеля относится к числу опасных карантинных болезней. Вызывается внутриклеточным паразитом — патогенным грибом Synchytrium endobioticum класса фикомицетов. Характеризуется образованием на клубнях и столонах, реже на стеблях и листьях мясистых бугорчатых наростов, иногда превышающих по размерам клубень. При сильном поражении клубень теряет товарную ценность. При заражении столонов клубни могут вообще не развиться. Урожай резко падает. Возбудитель зимует в почве и растительных остатках в виде спор (цист), прорастающих весной с образованием одножгутиковых зооспор, которые внедряются в растения; распространяется с клубнями, послеуборочными остатками, навозом (цисты не теряют жизнеспособности при прохождении через кишечный тракт животных). Меры борьбы — возделывание ракоустойчивых сортов: Камераз, Берлихинген, Приекульский ранний и др.; карантинные мероприятия (см. Карантин растений); чёрный пар и борьба с паслёновыми сорняками; использование картофеля, пораженного раком, на корм скоту только в варёном виде; обеззараживание почвы фунгицидами.
  Бактериальный рак корней плодовых культур (зобоватость корней, корневой рак) наиболее вредоносен в плодовых питомниках, особенно при заражении растений в молодом возрасте. Возбудитель — палочковидная бактерия Bacterium tumefaciens, которая, помимо семечковых и косточковых пород (яблоня, груша, вишня, абрикос, черешня), может заражать иву, розы, хризантемы, свёклу, помидоры, подсолнечник и др.; внедряется в растение в местах повреждений корневой системы, выделяет ростовые вещества (гетероауксин и подобные гибереллину), вызывающие усиленное деление клеток и образование первичных опухолей. Вторичные опухоли появляются нередко далеко от первичных и обычно бывают стерильными, т.к. возникают в результате действия двигающихся по тканям продуктов жизнедеятельности бактерий. Опухоли задерживают продвижение соков, особенно при поражении главного корня или корневой шейки. Меры борьбы — закладка питомников на участках, на которых 2—3 года не возделывались восприимчивые к болезни растения; выращивание здорового посадочного материала; выбраковка и сжигание саженцев с крупными опухолями на главных корнях и корневой шейке; обрезка наростов на боковых корнях и дезинфекция срезов медным купоросом или нафтенатом меди.
  Чёрный рак яблони — опаснейшее заболевание главным образом ослабленных семечковых (яблоня, груша, айва, мушмула), реже косточковых плодовых, а также хурмы, грецкого ореха и др. растений в старых запущенных садах. Возбудитель — пикнидиальный гриб Sphaeropsis malorum — проникает в растения через повреждения, поражает кору скелетных ветвей и штамбов, листья, цветки и плоды. На коре появляются бурые вдавленные пятна, постепенно разрастающиеся концентрическими зонами, окольцовывающие ветвь и ствол и приводящие их к усыханию. Пораженные участки (вследствие образования точечных пикнид под эпидермисом) имеют вид «гусиной кожи». На листьях чёрный рак проявляется в виде коричневой пятнистости, на плодах — чёрной гнили. При сильном развитии болезни растения погибают в течение 3—4 лет. Для профилактики заболевания важна совместимость привоя и подвоя; рекомендуются прививки в крону сильнорослых и с мощной корневой системой подвоев устойчивых к болезни сортов (Бельфлёр-китайка, Пепин шафранный, Боровинка, Папировка, Пепинка литовская и др.). Меры борьбы — корчёвка погибших деревьев; обрезка заросших ветвей, зачистка пораженной коры с последующей дезинфекцией фунгицидами, покрытие ран садовой замазкой, сбор и сжигание гнилых плодов и пораженных листьев; побелка штамбов и скелетных ветвей известковым молоком.
  Бактериальный рак томата. Возбудитель — бактерия Corynebacterium michiganense; передаётся с семенами, с зараженными остатками, в период вегетации — при пасынковании, с ветром, насекомыми. Поражает плоды, стебли, сосудистую систему и сопровождается увяданием ветвей и листьев. Меры борьбы — протравливание семян, дезинфекция почвы фунгицидами; прочистка посевов перед пасынкованием; уничтожение послеуборочных остатков; перепашка участков и др.
  Из раковых болезней лесных пород широко распространены рак тополя и ясеня (возбудитель — бактерия Pseudomonas remifaciens), опухолевый рак сосны (вызывается бактерией Pseudomonas pini), рак-серянка, ступенчатый рак лиственницы (возбудитель — сумчатый гриб Dasyscypha wilikommii), бактериальный мокрый рак хвойных пород (вызывается бактерией Erwinia multivora) и многие др.
  Лит.: Пересыпкин В. Ф., Сельскохозяйственная фитопатология, М., 1969; Журавлев И. И., Соколов Д. В., Лесная фитопатология, М., 1969; Поспелов С. М., Арсеньева М. В., Груздев Г. С., Защита растений, Л., 1973.
  М. И. Хохряков. 
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Рак картофеля: 1 — поражённый куст; 2 — зимние цисты; 3 — копуляция зооспор.



Рак (созвездие)


Рак (лат. Cancer), зодиакальное созвездие (см. Зодиак), наиболее яркая звезда, имеет блеск 3,5 визуальной звёздной величины. В созвездии Р. находится видимое невооружённым глазом рассеянное звёздное скопление М44 (Ясли). 2 тыс. лет назад, когда складывалась астрономическая терминология, точка зимнего солнцестояния находилась в созвездии Р., вследствие чего Северный тропик Земли называется тропиком Рака. Наилучшие условия для наблюдений в январе — феврале; созвездие видно на всей территории СССР. См. Звёздное небо.



Рака


Ра'ка (от лат. arca — ящик, ковчег, гроб), большой ларец в форме саркофага, сундука, иногда архитектурного сооружения, нередко украшенный различными изображениями, драгоценными камнями и др. и предназначенный для хранения мощей святых. Р. устанавливалась в церкви, обычно на возвышении, под балдахином. Некоторые Р. отличаются высокими художественными качествами [рака св. Зебальда в церкви Зебальдускирхе в Нюрнберге, бронза, 1508—19, скульпторы П. Фишер и сыновья; рака Сергия Радонежского в Троицком соборе Троице-Сергиевой лавры, серебро, 16 в. (сень — серебро, 18 в.)].
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П. Фишер и сыновья. Рака Св. Зебальда. Бронза. 1508—19. Церковь Зебальдускирхе. Нюрнберг.



Рака тропик


Ра'ка тро'пик, то же, что Северный тропик; см. Тропики.



Рак-богомол


Рак-богомо'л (Squilla mantis), один из видов отряда ротоногих ракообразных; назван так за некоторое сходство с насекомыми богомолами. Длина до 20 см. Обитает в Средиземном море. Живёт на дне в норах. Хищник; хватает добычу (ракообразных, моллюсков) сильно развитой второй парой грудных ног. Имеет промысловое значение. Близкий вид — S. desmarcstii встречается также в Ла-Манше и Северном море.
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Рис. к ст. Рак-богомол.



Раквере


Ра'квере, город, центр Раквереского района Эстонской ССР. Ж.-д. станция на линии Таллин — Нарва, в 98 км к В. от Таллина. 19 тыс. жителей (1974). Производство торгового оборудования; комбинаты: крахмало-паточный, мясной, молочных продуктов, лесной; солодовый завод. Педагогическое училище. Драматический театр. Краеведческий музей. Р. впервые упоминается в 13 в.; на горе Валлимяги руины замка 13 в. В районе — опорно-показательный совхоз-техникум «Винни».



Ракель


Ра'кель (нем. Rakel), тонкая пластина в виде ножа, входящая в состав печатного устройства машин глубокой печатии трафаретной печати. В глубокой печати Р. делается из стали и используется для удаления избытка жидкой краски с поверхности цилиндрической формы. В трафаретной печати применяются Р. из резины для разравнивания и продавливания густой краски через отверстия сетчатой формы.



Ракета


Раке'та (нем. Rakete, от итал. rocchetta, уменьшительное от rocca — веретено), летательный аппарат, который перемещается в пространстве благодаря реактивной тяге, возникающей при отбросе ракетой части собственной массы (рабочего тела). В общем случае Р. включает следующие узлы: один или несколько ракетных двигателей; источник исходной (первичной) энергии; ёмкости с рабочим телом; полезный груз. Для полёта Р. не требуется окружающая среда, что делает Р. единственно пригодным аппаратом для полётов в космос. Основные энергетические и эксплуатационные характеристики Р. определяются типом ракетного двигателя и видом топлива. Практически все современные Р. имеют двигатели, работающие на химическом топливе (см. Жидкостный ракетный двигатель,Твёрдотопливный ракетный двигатель). Важнейшее значение для Р. имеет сила тяги, развиваемая двигателем Р., и скорость истечения реактивной струи из его сопла; тяга двигателей Р. для запуска космических летательных аппаратовдостигает 10 Мн, скорость истечения реактивной струи 3000—4500 м/сек.
  Р. применяются в военном деле (см. Ракетное оружие), для научных исследований, для запуска космических аппаратов. Р. бывают неуправляемые (некоторые типы противотанковых, зенитных, авиационных Р.) и управляемые. Управляемая Р. имеет комплекс устройств, с помощью которых она может принудительно изменять характеристики движения во время полёта. К управляемым баллистическим ракетамотносятся, например, Р., которые значительную часть траектории после выключения двигателя движутся по инерции; например, в гравитационном поле Земли Р. движется по кривой, которая является частью эллипса и называется баллистической кривой (см. Баллистика). По важнейшим конструктивным признакам Р. подразделяют на одиночные (одноступенчатые) и составные ракеты (многоступенчатые), включающие несколько ракетных ступеней. Современная одноступенчатая Р. обычно состоит из головного, приборного, топливного и двигательного отсеков. В головном отсеке размещается полезный груз (в боевых ракетах — заряд взрывчатого вещества), в приборном находятся системы управления и др. приборы. В отличие от Р. с жидкостным двигателем, в твёрдотопливных Р. топливные и двигательные отсеки совмещены, т.к. весь запас топлива размещен в камере двигателя. См. также Пусковая система,Крылатая ракета,Пусковая установка,Ракета-носитель,Реактивный двигатель.
  Л. А. Гильберг.
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Составная ракета: 1, 5, 8 — жидкостные ракетные двигатели 1-й, 2-й, 3-й ступени; 2 — стабилизатор; 3, 6, 9 — баки горючего 1-й, 2-й, 3-й ступени; 4, 7, 10 — баки окислителя 1-й, 2-й, 3-й ступени; 11 — приборный отсек с аппаратурой системы управления; 12 — полезный груз; 13 — головной обтекатель; 14 — механизм отделения космического объекта; 15 — стык между 2-й и 3-й ступенью; 16 — стык между 1-й и 2-й ступенью.



Ракета метеорологическая


Раке'та метеорологи'ческая, см. Метеорологическая ракета.



Ракета сигнальная


Раке'та сигна'льная (осветительная), сигнальный (световой) патрон, применяется в войсках для взаимного опознавания, целеуказания, подачи команд и освещения местности на короткое время. Сигнальные и осветительные ракеты по устройству одинаковы и различаются лишь так называемой звёздкой, содержащей соответствующий назначению пиротехнический состав. Р. с. состоит из картонной гильзы с металлическим дном, наполненной вышибным зарядом, звёздкой и пыжами (для уплотнения). Звёздка выстреливается из специального пистолета-ракетницы или запускается с руки с помощью имеющегося на дне патрона приспособления, горит 5—7 сек и даёт радиус освещения 100 м или сигнал различного цвета в зависимости от пиротехнического состава, видимый ночью на расстоянии до 7 км, днём до 2 км.



Ракета-носитель


Раке'та-носи'тель, многоступенчатая (2—4 ступени) баллистическая ракета для выведения в космос искусственных спутников Земли, автоматических межпланетных станций, космических кораблей, орбитальных станций и др. полезных грузов. В зависимости от энергетических характеристик и способности выводить на орбиту искусственного спутника полезный груз определённой массы Р.-н. можно условно разделить на следующие классы: лёгкие (до 500 кг), средние (до 10 т), тяжёлые (до 100 т), сверхтяжёлые (свыше 100 т). Большинство Р.-н. создано на основе межконтинентальных баллистических ракет или баллистических ракет средней дальности.
  На первых ступенях Р.-н. в качестве компонентов топлива, как правило, используются керосин и жидкий кислород, например «Восток» (СССР), «Атлас-Аджена» (США). Жидкостные ракетные двигатели верхних ступеней Р.-н. обычно работают на высококипящих компонентах топлива, например Р.-н. «Космос» (СССР), «Атлас-Аджена», «Титан-2» (США), а также на жидких водороде и кислороде, например «Атлас-Центавр», «Сатурн-5» (США).
  Отличительная особенность последних ступеней некоторых Р.-н. — возможность многократного включения их двигателей, что позволяет осуществлять манёвры для изменения высоты и наклонения орбиты, а также старта полезного груза с орбиты искусственного спутника. Наряду с использованием жидкостных ракетных двигателей как основных двигателей большинства Р.-н., на некоторых из них применяются т. н. стартовые твердотопливные ракетные двигатели, которые крепятся к корпусу 1-й ступени, например «Торад-Аджена» (США).
  Р.-н. могут выводить на круговую геоцентрическую орбиту полезный груз массой от нескольких кг до нескольких десятков т и сообщать ему необходимую скорость. Все Р.-н. характеризуются сравнительно малой массой и большими запасами топлива (масса топлива 85—90% от стартовой массы ракеты). Стартовая масса Р.-н. составляет от нескольких десятков до нескольких тыс. т. Продолжительность активного участка некоторых Р.-н. свыше 17 мин. Полёт проходит в большом диапазоне высот.
  Г. А. Назаров.



Ракетная двигательная установка


Раке'тная дви'гательная устано'вка (РДУ), силовая установка ракеты, ракетного самолёта или космического летательного аппарата.



Ракетная ступень


Раке'тная ступе'нь, отделяемая часть составной ракеты, обеспечивающая благодаря работе своих двигателей разгон ракеты на определённом участке траектории полёта. Р. с. представляет собой одноступенчатую ракету, для которой остальная часть составной ракеты (последующие ступени и головная часть) является полезным грузом. Р. с. состоит из ракетных двигателей, несущей силовой конструкции, баков с топливом, систем подачи топлива, систем управления (если они имеются на данной ступени) и механизмов для разделения ступеней. После израсходования топлива и окончания работы двигателей Р. с. отделяется от составной ракеты.



Ракетное оружие


Раке'тное ору'жие, система, в которой средства поражения доставляются до цели с помощью управляемых или неуправляемых ракет; представляет собой комплекс, включающий ракету с ядерным или обычным зарядом, пусковую установку, средства наведения на цель, проверочно-пусковое оборудование, средства управления полётом ракеты, транспортные средства и другие необходимые устройства. Р. о. состоит на вооружении армий и флотов различных государств. Предназначено для поражения противника на суше, на море и в воздухе. Основные свойства Р. о.: большая дальность и высокие скорости полёта ракет, позволяющие преодолеть расстояние в несколько тыс. км за несколько десятков минут; способность доставлять к цели заряды взрывчатого вещества огромной разрушительной силы; большая точность поражения целей, манёвренность на траектории полёта и малая уязвимость, высокая степень боевой готовности.
  Прообразом Р. о., видимо, были применявшиеся для осады крепостей в Индии и Китае (10—12 вв.) стрелы, к которым прикреплялась бумажная гильза, наполненная взрывчатым веществом, близким по своему составу к пороху. В конце 18 в. ракеты с железными гильзами массой от 3 до 6 кг и дальностью действия 1,5—2,5 км применялись индийскими войсками против английских колонизаторов при осаде Серингапатама. К началу 19 в. в России и др. странах были разработаны и приняты на вооружение пороховые ракеты различного устройства. В 50—60-х гг. 19 в. в России были созданы 2-, 2,5-и 4-дюймовые осколочные, фугасные и зажигательные ракеты с лёгкими пусковыми устройствами, которые поступили на вооружение войск, некоторых кораблей ВМФ и военно-морских баз. Ракеты применялись в англо-датской войне 1807—14, при Лейпцигском сражении 1813 и в сражении при Ватерлоо (1815), в русско-турецкой войне 1828—29, в Крымской войне 1853—1856, в русско-турецкой войне 1877—78. Однако затем в связи с быстрым развитием нарезной артиллерии ракеты были сняты с вооружения и забыты.
  Научные и технические достижения сов. и зарубежных учёных в 20—30-х гг. 20 в. привели к быстрому развитию ракетной техники. В 30-х гг. в СССР были разработаны ракеты (реактивные снаряды) и в 1939 применены советской авиацией в боях на р. Халхин-Гол. Одновременно разрабатывались многозарядные пусковые установки для сухопутных войск, т. н. «Катюши», получившие широкое распространение в Великой Отечественной войне 1941—45. В 1942 ракеты были приняты на вооружение в ВВС США и Великобритании, а в 1943 в ВВС Германии. Во 2-й мировой войне 1939—45 фашистской Германией была применена баллистическая управляемая ракета А-4 (ФАУ-2), боевая часть которой имела 1000 кг взрывчатого вещества. В 1944—45 по Антверпену, Брюсселю, Льежу и главным образом по Лондону всего было выпущено 10 800 ФАУ-2. Эффективность этого оружия оказалась низкой (38%). В 50—60-е гг. в СССР, США, Великобритании, Франции, позже в Китае были созданы и поступили на вооружение в войска ракеты различного назначения. Р. о. получили также страны — участницы НАТО и страны — участницы Варшавского договора.
  В зависимости от места старта и нахождения цели ракеты делятся на классы: «земля — земля» (запускаются с поверхности земли или моря для поражения наземных и морских целей); «земля — воздух» (запускаются с поверхности земли или моря для поражения целей на различных высотах, в том числе боевых частей баллистических управляемых ракет); «воздух — земля» (запускаются с самолётов для поражения наземных и морских целей); «воздух — воздух» (запускаются с самолётов для поражения воздушных целей). Каждый класс ракет делится на подклассы. Ракеты могут нести ядерные или обычные заряды.
  Р. о. по своему назначению, классу применяемых ракет, мощности зарядов и выполняемым задачам принято делить на стратегическое, оперативно-тактическое и тактическое.
  В Советских Вооруженных Силах стратегическое Р. о. состоит на вооружении Ракетных войск стратегического назначения,Военно-Воздушных Сил и Военно-Морского Флота. Оно предназначено для поражения важных стратегических объектов противника — средств ядерного нападения, административно-политических и военно-промышленных центров, крупных группировок войск (сил). Стратегические ракеты могут запускаться со стационарных шахтных устройств, с самолётов, с подводных и надводных боевых кораблей.
  Оперативно-тактическое Р. о. состоит на вооружении Сухопутных войск, ВВС и ВМФ. Оно предназначено для поражения средств ядерного нападения, аэродромов, ж.-д. узлов, станций снабжения, крупных сосредоточении войск, оперативных резервов в районах сосредоточения и др. объектов в оперативно-тактической глубине противника.
  Тактическое Р. о. находится на вооружении различных родов войск (сил). Оно включает самоходные пусковые установки, противотанковые управляемые и неуправляемые ракеты. Тактическое Р. о. Сухопутных войск предназначено для нанесения ударов по объектам противника и поражения его в тактической зоне. Многозарядные самоходные пусковые установки находятся непосредственно в боевых порядках войск и выполняют задачи по поддержке боя общевойсковых частей и подразделений. Противотанковые управляемые ракеты (см. Противотанковые управляемые реактивные снаряды) запускаются с переносных и самоходных пусковых установок. Неуправляемые осколочные и противотанковые ракеты состоят на вооружении родов войск Сухопутных войск и авиации. Предназначены для борьбы с танками и др. бронированными целями, а также для поражения личного состава и боевой техники противника.
  Зенитные управляемые ракеты (см. Зенитный ракетный комплекс) состоят на вооружении всех видов вооруженных сил и являются основным оружием Войск ПВО.
  В вооруженных силах иностранных государств Р. о. (см. табл.) наибольшее развитие получило в США. Стратегическое Р. о. вооруженных сил США составляют ракеты: наземные межконтинентальные; состоящие на вооружении стратегических бомбардировщиков; составляющие вооружение подводных лодок.
Характеристика некоторых ракет американских вооружённых сил


	 Наименование ракет 
	 Назначение 
	 Дальность пуска, км 
	 Боевая часть 
	 Двигатель 



	 «Минитмен-2» «Титан-2» «Поларис А-3» «Посейдон» «Першинг» «Сержант» «Ланс» «Онест Джон» 
	 Стратегическая « « « Тактическая « « « 
	 Около 11000 около 11000 4600 4600 185—740 41—140 5—120 9—40 
	 Ядерная Термоядерная Ядерная « « « Ядерная, обычная Ядерная 
	 Твердотопливный Жидкостный Твердотопливный  « Жидкостный Твердотопливный  Жидкостный Твердотопливный 



  К тактическому Р. о. относятся управляемые ракеты «Сержант», «Ланс» и «Першинг», состоящие на вооружении отдельных ракетных частей, а также ракеты, которыми вооружены самолёты-бомбардировщики и истребители тактической авиации. Предназначаются для поражения живой силы и др. объектов в оперативно-тактической глубине.
  Тактические ракеты «Онест Джон», противотанковые управляемые, а также состоящие на вооружении армейской авиации предназначены для поражения важных объектов в тактической зоне противника.
  В. Ф. Толубко.



Ракетное топливо


Раке'тное то'пливо, вещество или совокупность веществ, представляющих собой источник энергии и рабочего тела для ракетного двигателя (РД). Р. т. должно удовлетворять следующим основным требованиям: иметь высокий удельный импульс (тяга РД при расходе топлива 1 кг/сек; см. Реактивный двигатель), высокую плотность, требуемое агрегатное состояние компонентов в условиях эксплуатации, должно быть стабильным, безопасным в обращении, нетоксичным, совместимым с конструкционными материалами, иметь сырьевые ресурсы и др.
  Известны Р. т. химические и нехимические: у первых необходимая для работы РД энергия выделяется в результате химических реакций, а образующиеся при этом газообразные продукты служат рабочим телом, т. е. обеспечивают при расширении в сопле РД преобразование тепловой энергии химических превращений в кинетическую энергию потока, истекающего из сопла РД; у вторых энергия внутриядерных превращений или электрическая энергия (например, в ядерном или электрическом РД) передаётся специальному веществу, являющемуся только рабочим телом или его источником. Удельный импульс нехимических Р. т. зависит от термодинамических свойств и допустимой рабочей температуры рабочего тела, затрат энергии на создание тяги. Принципиально же по удельному импульсу эти Р. т. могут значительно превосходить химические.
  Большинство существующих РД работает на химических Р. т. Основная энергетическая характеристика (удельный импульс) определяется количеством выделившейся при реакции окисления, разложения или рекомбинации теплоты (теплотворностью Р. т.) и химическим составом продуктов реакции, от которого зависит полнота преобразования тепловой энергии в кинетическую энергию потока (чем ниже молекулярная масса, тем выше удельный импульс).
  По числу раздельно хранимых компонентов химические Р. т. делятся на одно-(унитарные), двух-, трёх- и многокомпонентные, по агрегатному состоянию компонентов — на жидкие, твёрдые, гибридные, псевдожидкие, желеобразные и в том числе тиксотропные, т. е. загущенные желеобразные, вязкость которых резко снижается при наличии градиента давления. Агрегатное состояние определяет конструкцию РД, его характеристики и область рационального применения. Наибольшее применение получили жидкие и твёрдые Р. т.
  Все компоненты жидкого Р. т. в условиях эксплуатации находятся в баках ракеты и раздельно подаются (насосами или вытеснением сжатым газом) в камеру сгорания РД (см. также Газогенератор жидкостного ракетного двигателя). К жидким топливам предъявляются следующие специфические требования: возможно более широкий температурный интервал жидкого состояния, пригодность, по крайней мере, одного из компонентов для охлаждения жидкостного РД (термическая стабильность, высокие температура кипения и теплоёмкость), возможность получения из основных компонентов (окислителя и горючего) генераторного газа высокой работоспособности, минимальная вязкость компонентов и малая зависимость её от температуры. Наиболее широко применяют двухкомпонентные жидкие Р. т., состоящие из окислителя и горючего (см. табл.). Для улучшения характеристик РД в состав таких Р. т. можно вводить различные присадки (как добавки в виде растворов, суспензий или как третий компонент): металлы, например Be и Al, а также В, и их гидриды для повышения удельного импульса, компоненты для получения генераторного газа (если для этого не пригодны основные компоненты), ингибиторы коррозии (см. Ингибиторы химические), стабилизаторы, активаторы воспламенения, вещества (депрессаторы), понижающие температуру замерзания, и т.п. Окислитель и горючее, вступающие при контакте в жидком состоянии в химическую реакцию и вызывающие воспламенение смеси, образуют самовоспламеняющиеся топлива. Применение таких топлив упрощает конструкцию РД и позволяет наиболее просто осуществлять многоразовые запуски. Ракетно-космическая техника базируется на использовании высокоэффективных жидких Р. т.
  Для вспомогательных жидкостных РД и получения генераторного газа, необходимого для привода турбонасосных агрегатов, можно применять однокомпонентные жидкие топлива (перекись водорода, гидразин), выделяющие энергию при разложении.
  Твёрдые Р. т. представляют собой гомогенную смесь компонентов (баллиститные топлива — см. Баллиститы) или монолитную гетерогенную композицию, т. н. смесевые топлива. Последние могут состоять из органического горючего-связующего (например, каучука, полиуретана, полиэфирной или эпоксидной смолы), твёрдого окислителя (чаще всего перхлората аммония, а также перхлората калия, нитрата аммония и др.) и добавок различного назначения (например, для повышения энергетических характеристик — порошки Al, Mg, Be, В). Горючее-связующее способствует образованию монолитного топливного блока, определяет комплекс физико-химических свойств топлива и способ формования заряда. Основные специфические требования, предъявляемые к твёрдым Р. т.: равномерность распределения компонентов и, следовательно, постоянство физико-химических и энергетических свойств в блоке, устойчивость и закономерность горения в камере РД, а также комплекс физико-механических свойств, обеспечивающих работоспособность двигателя в условиях перегрузок, переменной температуры, вибраций.
  По удельному импульсу твёрдые Р. т. уступают жидким, т.к. из-за химической несовместимости не всегда удаётся использовать в составе твёрдого Р. т. энергетически эффективные компоненты.
  Основные характеристики некоторых возможных высокоэффективных двухкомпонентных жидких топлив при оптимальном соотношении компонентов (давление в камере сгорания 10 Мн/м2, или 100 кгс/см2, на срезе сопла 0,1 Мн/м2, или 1 кгс/см2)


	 Окислитель 
	 Горючее 
	 Плотность топлива*, г /см' 
	 Температура в камере сгорания, К 
	 Пустотный удельный импульс**, сек 



	 Кислород жидкий 
	 Водород жидкий 
	 0,3155 
	 3250 
	 428 



	 Керосин 
	 1,036 
	 3755 
	 335 



	 Диметилгидразин несимметричный 
	 0,9915 
	 3670 
	 344 



	 Гидразин 
	 1,0715 
	 3446 
	 346 



	 Аммиак жидкий 
	 0,8393 
	 3070 
	 323 



	 Четырёхокись азота 
	 Керосин 
	 1,269 
	 3516 
	 309 



	 Диметилгидразин несимметричный 
	 1,185 
	 3469 
	 318 



	 Гидразин 
	 1,228 
	 3287 
	 322 



	 Фтор жидкий 
	 Водород жидкий 
	 0,621 
	 4707 
	 449 



	 Гидразин 
	 1,314 
	 4775 
	 402 



* Расчётная величина — отношение суммарной массы компонентов ракетного топлива (окислителя и горючего) к их объёму. ** Удельный импульс РД при давлении окружающей среды, равном нулю.
  В гибридном Р. т. компоненты находятся в различных агрегатных состояниях (например, жидкий окислитель + твёрдое горючее, твёрдый окислитель + жидкое горючее). Все компоненты жидких и твёрдых Р. т. можно использовать как компоненты гибридных Р. т. По удельному импульсу эти топлива занимают промежуточное положение между жидкими и твёрдыми.
  Лит.: Сарнер С., Химия ракетных топлив, пер. с англ., М., 1969; Термодинамические и теплофизические свойства продуктов сгорания. Справочник, т. 1—8, под ред. академик В. П. Глушко, М., 1971—74; Космонавтика, под ред. академик В. П. Глушко, 2 изд., М., 1970 (Маленькая энциклопедия).



Ракетно-ядерное оружие


Раке'тно-я'дерное ору'жие, оружие, в котором средством поражения является ядерный заряд, а средством доставки к цели ракета. См. также Ракетное оружие,Ядерное оружие.



Ракетные войска стратегического назначения


Раке'тные войска' стратеги'ческого назначе'ния (РВСН), вид Вооруженных Сил СССР, предназначенный для выполнения стратегических задач ракетным оружием. РВСН способны уничтожать средства ядерного нападения противника, крупные группировки его войск, военные базы, разрушать военно-промышленные объекты, дезорганизовывать государственное и военное управление, работу тыла и транспорта. Задачи РВСН могут выполнять самостоятельно и во взаимодействии со стратегическими средствами др. видов вооруженных сил путём нанесения массированных ракетно-ядерных ударов.
  Главные свойства РВСН как вида вооруженных сил — способность наносить ядерные удары с высокой точностью практически на неограниченное расстояние, осуществлять широкий маневр ракетно-ядерными ударами и наносить их одновременно по всем важнейшим стратегическим объектам с занимаемых позиций, выполнять поставленные задачи в кратчайшее время и создавать выгодные условия др. видам вооруженных сил для ведения успешных военных действий. В организационном отношении РВСН состоят из частей, на вооружении которых имеются межконтинентальные стратегические ракеты и ракеты средней дальности.
  Первая ракетная часть была сформирована в составе Советских Вооруженных Сил 15 июля 1946. В октябре 1947 произведён первый пуск управляемой баллистической ракеты дальнего действия Р-1. К 1955 уже имелось несколько ракетных частей, вооружённых ракетами дальнего действия. В 1957 в СССР была успешно испытана первая в мире межконтинентальная многоступенчатая баллистическая ракета. В январе 1960 было объявлено о создании нового вида Вооруженных Сил — РВСН. Во главе РВСН стоит главнокомандующий — заместитель министра обороны СССР. Ему подчиняются Главный штаб и Главное управления. Главнокомандующими РВСН были: Главный маршал артиллерии М. И. Неделин (декабрь 1959 — октябрь 1960), Маршалы Советского Союза К. С. Москаленко (октябрь 1960 — апрель 1962), С. С. Бирюзов (апрель 1962 — март 1963), Н. И. Крылов (март 1963 — февраль 1972). С апреля 1972 главнокомандующий РВСН — генерал армии В. Ф. Толубко. В вооружённых силах иностранных государств специального вида РВСН нет. В вооружённых силах США части и соединения стратегии, ракет наземного базирования входят в состав стратегического авиационного командования ВВС, во главе которого стоит командующий, непосредственно подчинённый по оперативным вопросам Комитету начальников штабов. В составе стратегического авиационного командования имеются ракетные дивизии межконтинентальных баллистических ракет, включающие каждая — два крыла межконтинентальных баллистических ракет: «Минитмен-2» и «Титан-2». Крыло «Минитмен-2» состоит из 3—4 эскадрилий, каждая из которых включает 5 отрядов (по 10 шахтных пусковых установок) и пункт управления пусками, а крыло «Титан-2» — из 2 эскадрилий (по 9 пусковых установок шахтного типа в каждой). В состав крыла входят также технические части боевого обслуживания и материально-технического обеспечения. Каждое крыло размещено на одной ракетной базе. В вооруженных силах Франции имеются баллистические ракеты средней дальности («S-2») наземного базирования. В вооружённых силах Китая имеются баллистические ракеты средней дальности и ведётся отработка межконтинентальных баллистических ракет.
  Лит.: 50 лет Вооруженных Сил СССР, М., 1967: Военная стратегия, 2 изд., М., 1963; Гречко А. А., Вооруженные Силы Советского государства, М., 1974: Ядерный век и война. Военные обозрения, М., 1964.
  В. Ф. Толубко.
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Советские ракеты стратегического назначения на параде.
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Межконтинентальная баллистическая ракета «Минитмен-2» (США).



Ракетные войска сухопутных войск


Раке'тные войска' сухопу'тных войск, род Сухопутных войск в Вооруженных Силах СССР, предназначенный для выполнения задач в бою и операции ракетным оружием. Созданы в Вооруженных Силах СССР, США, Великобритании, Франции, Китая в 50—60-х гг. в связи с разработкой и поступлением в войска ракетно-ядерного оружия.
  В СССР одновременно с созданием ракетных войск стратегического назначения ракетные соединения и части Сухопутных войск были выделены в род войск.
  Р. в. с. в. состоят из подразделений, частей и соединений. В зависимости от тактико-технических характеристик состоящих на вооружении ракет они делятся на части и соединения оперативно-тактического назначения и части тактического назначения. На вооружении Р. в. с. в. состоят баллистические ракеты. Пусковые установки и другие устройства, необходимые для запуска ракет, смонтированы на гусеничных и колёсных шасси, прицепах и полуприцепах. Это позволяет ракетным войскам быстро осуществлять необходимый маневр на местности. Основные свойства Р. в. с. в.: способность наносить удары на большую дальность и быстро поражать объекты противника. Р. в. с. в. способны: уничтожать средства ядерного нападения противника, поражать главные группировки его войск во всей оперативной глубине, уничтожать командные пункты, центры управления войсками, его материальные средства, узлы коммуникаций и др. важные объекты оперативного тыла; на приморских направлениях — поражать ударные группировки флота, морские десанты, военно-морские базы.
  В вооруженных силах США имеются отдельные дивизионы управляемых тактических ракет «Сержант» и «Ланс» (в каждом дивизионе по 4—6 пусковых установок) и отдельные бригады ракет «Першинг» в составе 3 дивизионов по 36 пусковых установок в каждом, которые предназначены для поддержки действий армейских корпусов. В бронетанковых, механизированных и пехотных дивизиях имеются дивизионы неуправляемых тактических ракет «Онест Джон» по 4 пусковые установки в каждом, предназначенные для поражения важных объектов в тактической зоне на дальностях от 9 до 40 км.
  М. Д. Сидоров.
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Рис. 2. Ракета оперативно-тактического назначения.
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Рис. 1. Пуск ракеты тактического назначения.



Ракетный двигатель


Раке'тный дви'гатель (РД), реактивный двигатель, использующий для своей работы только вещества и источники энергии, имеющиеся в запасе на перемещающемся аппарате (летательном, наземном, подводном). Т. о., в отличие от воздушно-реактивных двигателей, для работы РД не требуется окружающая среда (воздух, вода). В зависимости от вида энергии, преобразующейся в РД в кинетическую энергию реактивной струи, различают химические (термохимические) ракетные двигатели (ХРД), ядерные ракетные двигатели (ЯРД), электрические ракетные двигатели (ЭРД). Наибольшее распространение получили ХРД, т. е. РД, работающие на химическом ракетном топливе. ЯРД и ЭРД получат, вероятно, значительное распространение в будущем, главным образом на космических летательных аппаратах.
  Известно большое число химических РД, различающихся по компонентам топлива (окислителю и горючему) их агрегатному состоянию, значению реактивной тяги, конструкции, назначению и т.п. Однако принципиальные схемы и рабочие процессы различных типов ХРД практически аналогичны. В любом из них имеется основной агрегат, состоящий из камеры сгорания и реактивного сопла (рис., а). В камере идёт окисление горючего и выделение продуктов реакции — раскалённых газов. В реактивном сопле газы разгоняются (в результате расширения) и вытекают с большой скоростью наружу, образуя реактивную струю, т. е. создавая реактивную тягу двигателя. За малым исключением все ХРД работают в непрерывном режиме, давление газов в камере сгорания остаётся при работе двигателя приблизительно постоянным. Некоторые ХРД (наименьшие по размерам) работают в импульсном режиме. По агрегатному состоянию топлива ХРД подразделяют на жидкостные ракетные двигатели (ЖРД), твердотопливные ракетные двигатели(РДТТ), РД на гибридном (комбинированном) топливе (РДГТ), желеобразном (тиксотропном), псевдосжиженном и газообразном (парогазовом) топливе.
  Твердотопливные РД — родоначальники всех РД — применяются для запуска сигнальных, фейерверочных и боевых ракет (см. Реактивная артиллерия), а также в космонавтике. Достоинства РДТТ — надёжность и простота эксплуатации, постоянная готовность к действию при длительном хранении; недостатки — меньшая эффективность по сравнению с лучшими ЖРД, трудность регулирования значения и направления реактивной тяги и, как правило, одноразовость использования. РДТТ могут развивать рекордную для ХРД тягу, их удельный импульс достигает 2,5—3 (кн×сек)/кг.
  Наиболее совершенные из современных РД — жидкостные РД. ЖРД, в особенности мощные, снабжены рядом сложных автоматических систем: запуска и остановки, регулирования тяги и расходования компонентов топлива, управления вектором тяги и др. Эффективность ЖРД в большой степени зависит от выбора компонентов топлива, прежде всего окислителя. Максимальная тяга единичных ЖРД приближается к 10 Мн, удельный импульс достигает 4,5 (кн×сек)/кг. В РД на комбинированном топливе используются одновременно жидкие и твёрдые компоненты топлива. Обычно в камере сгорания РДГТ размещается твёрдое горючее, а жидкий окислитель подаётся из бака — подобным сочетанием достигается большая энергопроизводительность топлива; иногда в камере размещают твёрдый окислитель, а в баке — жидкое горючее. Особенность РДГТ — гетерогенное горение топлива. В подобных РД сочетаются достоинства и недостатки ЖРД и РДТТ; широкого применения они не получили. РД на желеобразном, псевдо-сжиженном и газообразном топливе находятся (1975) в стадии изучения.
  У ядерных РД (находятся в стадии изучения) можно получить удельный импульс, значительно превышающий импульс, развиваемый ХРД. Теплота, выделяющаяся в реакторах, идёт на нагрев рабочего тела, т. е. у этих РД, в отличие от ХРД, источник энергии и рабочее тело разделены (рис., б).
  Повышение удельного импульса в десятки и сотни раз достигается с помощью электрических РД, в которых в кинетическую энергию реактивной струи переходит электрическая энергия.
  Теоретически РД предельных возможностей является фотонный (квантовый) РД, в котором реактивная струя образуется квантами излучения (см. Фотон). Возможная область применения фотонного ракетного двигателя — межзвёздные полёты, но пока (1975) реальных путей создания подобных РД не найдено.
  По характеру использования в ракетной и космической технике РД могут быть маршевыми (основные двигатели ракеты, разгоняющие её, например, до космической скорости), управляющими, тормозными, корректирующими, ориентационными, стабилизирующими и др. В авиации нашли применение РД в качестве основных и вспомогательных (стартовых, ускорительных) двигателей.
  Лит. см. при статьях об отдельных видах ракетных двигателей.
  К. А. Гильзин.
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Схемы ракетных двигателей: а — химического; б — ядерного; 1 — бак с жидким окислителем; 2 — бак с жидким горючим; 3 — бак с жидким водородом; 4 — насос; 5 — камера сгорания; 6 — сопло; 7 — выхлоп газов из турбины; 8 — турбина; 9 — тепловыделяющие элементы; 10 — стержни управления; 11 — защитный экран.



Ракетодром


Ракетодро'м, то же, что космодром.



Ракетоносец


Ракетоно'сец, подводная лодка, надводный корабль, самолёт, имеющие на вооружении ракеты стратегического или оперативно-тактического назначения. Термин «Р.» появился в 50-х гг. 20 в. в связи с принятием на вооружение ракетного оружия.



Ракеты боевые


Раке'ты боевы'е, доставляют средства поражения к цели. По конструктивным признакам Р. б. делят на баллистические ракеты и крылатые ракеты, на управляемые и неуправляемые; по назначению — на противотанковые управляемые, тактические, оперативно-тактические и стратегические (называемые также межконтинентальными). См. также Ракетное оружие.



Раки


Ра'ки, класс беспозвоночных животных; то же, что ракообразные.



Раки-отшельники


Ра'ки-отше'льники (Paguridae), семейство морских десятиногих ракообразных. Длина тела до 17 см. Нежное брюшко помещают в пустую раковину брюхоногого моллюска, иногда — в кусок стебля бамбука. Всю переднюю часть тела Р.-о. также могут прятать в раковину (отсюда название). Около 450 видов, в морях СССР — 27 видов. Р.-о. свободно передвигаются по дну при помощи грудных ног, удерживая раковину брюшными конечностями и последней парой грудных ног. Некоторые Р.-о. живут в симбиозе с актиниями, которые прикрепляются подошвой к раковине; своими стрекательными клетками актинии защищают себя и Р.-о. от врагов, пользуясь, в свою очередь, остатками пищи Р.-о.
  Лит.: Макаров В. В., Anomura, в книга: Фауна СССР, Ракообразные, т. 10, в. 3, М. — Л., 1938; Жизнь животных, т. 2, М., 1968.
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Десятиногие ракообразные: 1 — узкопалый речной рак; 2 — креветка Sclerocrangon salebrosa; 3 — рак-отшельник, живущий в пустой раковине брюхоногого моллюска, с актиниями, сидящими на раковине; 4 — креветка Pandalus borealis; 5 — камчатский краб; 6 — китайский краб; 7 — гигантский краб.



Ракита


Раки'та, народное название некоторых видов ивы.



Ракитин Юрий Владимирович


Раки'тин Юрий Владимирович [р. 23.3(5.4).1911, г. Духовщина, ныне Смоленской области], советский физиолог растений, член-корреспондент АН СССР (1962). Член КПСС с 1943. Окончил Горьковский с.-х. институт (1932). Доктор биологических наук (1941), профессор (1946). С 1935 работает в институте физиологии растений АН СССР, с 1944 заведующий лабораторией. Выдвинул концепцию активирующего (стимулирующего), тормозящего (ингибирующего) и летального (гербицидного) действия на растения различных химических и физических факторов; разрабатывает принципы и приёмы их использования для управления жизнедеятельностью растений. Главный редактор журнала «Агрохимия» (с 1964). Награжден 2 орденами, а также медалями.
  Соч.: Применение ростовых веществ в растениеводстве, М., 1947; Ускорение созревания плодов, М., 1955; Стимуляция и торможение физиологических процессов у растений, в сборнике: История и современное состояние физиологии растений в Академии наук, М., 1967, с. 135—46; Нитрат 2-оксиэтилртутидефолиант нового типа, «Физиология растений», 1974, т. 21, в. 1, с. 192—204.
  Лит.: «Вестник АН СССР», 1971, № 7, с. 127.



Ракитник


Раки'тник (Cytisus), род листопадных, реже вечнозелёных растений семейства бобовых. Невысокие кустарники, реже деревца высотой до 3 м, иногда с небольшими колючками. Листья тройчатые, реже цельные. Цветки жёлтые, белые, реже пурпуровые или розоватые, в пазушных кистях или верхушечных головках; все тычинки сросшиеся. Бобы продолговатые, 1—2- или многосемянные, раскрывающиеся; семена почковидные, плоские, с присемянником. В роде около 30 (по др. данным, до 60) видов, обитающих в Южной и Центральной Европе, Западной Сибири и С.-З. Африке. В СССР около 20 видов, растущих в степях и лесах, на каменистых и известковых склонах, приречных песках. Наиболее распространён Р. русский (С. ruthenicus). Р. — хорошие медоносы. Некоторые виды разводят как декоративные; многие ядовиты — содержат алкалоид цитизин, повышающий кровяное давление и возбуждающий дыхание.
  Лит.: Деревья и кустарники СССР, т. 4, М. — Л., 1958.



Ракитное


Раки'тное, посёлок городского типа Ракитнянского района Киевской области УССР. Расположен на р. Рось (приток Днепра). Ж.-д. станция (на линии Фастов — Мироновка). 10,8 тыс. жителей (1975). Пищекомбинат, заводы: маслодельный, сахарный, комбикормовый, плодоконсервный; производство железобетонных изделий.



Ракич Милан


Ра'кич (Pakић) Милан (18.9.1876, Белград, — 30.6.1938, Сребрняк, близ Загреба), сербский поэт, академик Сербской АН (1934). Изучал право в Белграде, затем в Париже (1898—1901). Печатался с 1902. Опубликовал сборники стихов в 1903, 1912, 1924, 1936. Поэзия Р., формировавшаяся под воздействием французского символизма, передаёт чувство враждебности мира человеку, мотивы скептицизма, трагической и гордой любви к родине (цикл стихов, посвященный Косову полю, 1905—11). Сила жизни, тяга к земной красоте характерны для стихов Р. о любви и природе.
  Соч.: Песме, Београд, 1904; Нове песме, Београд, 1912; Песме, Загреб, 1924; Песме, Београд, 1936; Песме, Нови Сад, 1961.
  Лит.: Доронина Р. Ф., Лирика Милана Ракича, в сборнике: Зарубежные славянские литературы. XX век, М., 1970; hурић В., Милан Ракић, Београд, 1957; Гавриловић З., Милан Ракић, в его кн.: Од Bojиcлава до Диса, Београд, 1958.



Раков Александр Семенович


Ра'ков Александр Семенович [23.11(5.12).1885, хутор Новое Кузнецове, ныне Сычёвский район Смоленской области, — 29.5.1919, деревня Выра, ныне Гатчинского района Ленинградской области, похоронен на Марсовом поле в Ленинграде], участник Октябрьской социалистической революции 1917 и Гражданской войны 1918—20. Член Коммунистической партии с апреля 1917. Родился в семье крестьянина. В 1912—13 активный деятель профсоюзного движения в Москве и Петербурге, был председателем профсоюза служащих трактирного промысла. В 1913 в рабочей комиссии 4-й Государственной думы при большевистской фракции, в апреле 1914 арестован и выслан на родину. Во время 1-й мировой войны 1914—18 призван в армию, был фельдшером. После Февральской революции 1917 член Выборгского и депутат Петроградского советов, член, затем председатель армейского комитета 42-го корпуса. В начале 1918 руководил гарнизоном Выборга, участвовал в борьбе против финской белой гвардии. В 1918—19 военком Спасского района Петрограда, с февраля 1919 военный комиссар Петроградской отдельной стрелковой бригады. Во время боев против наступавших на Петроград белогвардейцев был окружен белыми в здании штаба полка и после геройской обороны, не желая сдаваться в плен, застрелился.
  Лит.: Слобожан И., Александр Раков, Л., 1965.



Раков Василий Иванович


Ра'ков Василий Иванович [р. 26.1(8.2).1909, Петербург], дважды Герой Советского Союза (7.2.1940 и 22.7.1944), генерал-майор авиации (1958), доктор военно-морских наук (1967), профессор (1969). Член КПСС с 1932. Родился в семье служащего. В Красной Армии с 1928. Окончил Военно-теоретическую школу лётчиков (1929), 1-ю Военную школу лётчиков, Военную школу морских лётчиков (1931), Военно-морскую академию (1942), Военную академию Генштаба (1946). Участвовал в советско-финляндской войне 1939—40 — командир эскадрильи 57-го бомбардировочного авиаполка. В Великую Отечественную войну 1941—45 на Черноморском и Балтийском флотах — командир морской авиабригады, заместитель командующего 3-й особой Севастопольской авиагруппы (1942—43), помощник командира 9-й штурмовой авиадивизии (1944), командир 12-го гвардейского авиаполка (май 1944 — февраль 1945). Совершил 68 боевых вылетов, участвовал в потоплении немецкого крейсера ПВО «Ниобе» в порту Котка. После войны на ответственных должностях в войсках. С 1948 на преподавательской работе в Военно-морской академии, с 1952 начальник кафедры, с 1971 в запасе. Награжден 2 орденами Ленина, 3 орденами Красного Знамени, орденом Красной Звезды и медалями.
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В. И. Раков.



Раковина


Ра'ковина, наружное защитное скелетное образование, покрывающее тело многих беспозвоночных животных. Обычно Р. неплотно прилегает к телу и имеет отверстие, через которое животное может частично высовываться наружу. Р. состоит из органических веществ, часто с примесью углекислого кальция или инкрустированных песчинками, панцирями диатомей, иглами губок и т.п. Р. свойственны некоторым простейшим, большинству моллюсков, а также некоторым членистоногим и плеченогим. Р. раковинных амёб состоит из хитиноподобного или студнеобразного вещества и часто укреплена песчинками и др. частицами, ранее заглоченными амёбой. Р. большинства панцирных жгутиковых образована несколькими пластинками из клетчатки. Р. фораминифер чаще пропитана углекислой известью, иногда инкрустирована песчинками, редко образована только органическим веществом. Она может быть одно- и многокамерной. Размеры Р. фораминифер колеблются от 50 мкм до нескольких см. Р. моллюсков выделяется особой кожной складкой — мантией — и обычно слагается из 3 слоев. Внешний слой (периостракум) состоит из органического вещества конхина, внутренний (остракум, или фарфоровидный) — из расположенных под углом к поверхности Р. призмочек арагонита, или известкового шпата, соединённых конхином; средний слой (гипостракум, или перламутровый) состоит из наслаивающихся друг на друга пластиночек арагонита, также спаянных конхином. Р. моллюсков очень разнообразны по размерам и форме (у морского двустворчатого моллюска тридакны Р. весит до 25 кг и достигает длина 1,7 м). У панцирных моллюсков Р. состоит из 8 спинных пластинок, черепицеобразно налегающих друг на друга; у брюхоногих — имеет вид конической трубки, обычно свёрнутой в спираль; у двустворчатых — Р. из 2 створок, связанных на спинной стороне друг с другом эластическим тяжом (лигаментом) и замком. У некоторых головоногих моллюсков Р. спирально закручены и состоят из многих камер (кораблик, ископаемые аммониты). У части современных головоногих Р. внутренняя, т.к. лежит под кожей спины (каракатица, кальмар). У осьминогов, как и у некоторых представителей др. классов моллюсков, Р. редуцирована. Р. плеченогих состоит из 2 створок — спинной и брюшной (а не правой и левой, как у моллюсков), Р. ракушковых ракообразных состоит из 2 боковых створок, а у усоногих ракообразных имеет усечённо-коническую форму и образована несколькими щитками, выделяемыми мантией. 
  Из Р. моллюсков выделывали резцы, скребки, мотыги, рыболовные крючки, музыкальные инструменты и различные украшения. Р. употребляли также в качестве сосудов, а в некоторых странах они служили деньгами (например, Р. каури) и амулетами. Из Р. добывают перламутр, используемый для производства пуговиц, инкрустаций и т.д. Скопления Р. образовали многие осадочные горные породы, например из Р. простейших состоят фузуниковый и нуммулитовый известняки, из Р. моллюсков — раковинный известняк и птероподовый ил.
  А. В. Иванов.
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1, 3—4. Головоногие моллюски: 1 — аргонавт (Argonauta argo) (т. н. раковина, выделяемая спинными «руками» самки и служащая для помещения в неё яиц); 3 — аммонит (Stephanoceras humphyi); 4 — каракатица (Sepia officinalis) (внутренняя раковина с брюшной стороны). Брюхоногие моллюски; 2 — митра (Mitra episcopalis).



Раковинные амёбы


Ра'ковинные амёбы (Thecamoebina), раковинные корненожки (Testacea), отряд простейших класса саркодовых. Цитоплазма и ядро у Р. а. подобны таковым у амёб, но, в отличие от них, Р. а. имеют раковину размером 50—150 мкм, в полости которой помещается большая часть тела, в том числе и ядро; из устья раковины выступают лишь псевдоподии. Раковины бывают хитиноидные (Arcella), часто они инкрустированы посторонними частицами (Difflugia). Размножение бесполое путём деления. Несколько сот видов. Обычны в прибрежной зоне пресноводных водоёмов.



Раковорская битва 1268


Раково'рская би'тва 1268, сражение между русскими и объединёнными силами немецких и датских крестоносцев у г. Раквере (русское название Раковор) на территории Эстонской ССР, произошедшее 18 февраля. Русские войска встретились с отрядом крестоносцев в 7 км от Раквере на р. Киюла. Центр русских войск составляли новгородцы во главе с посадником Михаилом Федоровичем, правее располагались псковичи князя Довмонта, переяславцы князя Дмитрия Александровича и суздальцы князя Святослава Ярославича. На левом крыле находились войска князей Михаила Ярославича, Константина и Юрия Андреевичей. В начале боя нем. рыцари нанесли тяжёлый урон новгородцам и псковичам, но затем рус. войска перешли в наступление и разгромили крестоносцев. В результате Р. б. немецко-датская агрессия была приостановлена на 30 лет.



Раковский Адам Владиславович


Рако'вский Адам Владиславович [12(24).12.1879, Межиречье, ныне Варшавское воеводство, ПНР, — 7.6.1941, Москва], советский физикохимик, член-корреспондент АН СССР (1933). По окончании (1903) Московского университета работал в центральной химической лаборатории министерства финансов. В 1919—1941 в институте чистых химических реактивов (ныне ИРЕА — Всесоюзный НИИ химических реактивов и особо чистых химических веществ), с 1915 одновременно преподавал в Московском университете (с 1920 профессор). Основные труды посвящены адсорбции, алкоголометрии, изучению равновесий в водно-солевых трёх- и четырёхкомпонентных системах; предложил методы приготовления многих чистых химических реактивов.
  Лит.: Адам Владиславович Раковский. Сб. статей..., М., 1949 (имеется список работ Р.). 



Раковский Георги Стойков


Рако'вский (Раковски) Георги Стойков (апрель 1821, Котел, — 9.10.1867, Бухарест), болгарский революционер. Учился в греческом училище в Стамбуле. В 1841 в Афинах основал тайное общество по организации освободительного антитурецкого восстания в Болгарии и Греции, в том же году возглавил антитурецкое выступление в Браиле (Румыния). В 1853 предпринял попытку организовать антитурецкое восстание в Болгарии; в 1854 руководил отрядом повстанцев в Стара-Планине. В 1861—62 основал в Белграде первую Болгарскую легию, в конце 1866 в Бухаресте объединил четнических воевод для планомерных действий в целях освобождения Болгарии от османского ига. В составленном Р. «Временном законе лесных народных отрядов» (1867) сформулирована мысль о превращении чет в части централизованной военной организации. Проводил идеи братской солидарности балканских народов в борьбе за освобождение.
  Лит.: Ciдэльнikoв С. I., Болгарський революцioнер Георгiй Раковський, Xapkiв, 1959.
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Г. С. Раковский.



Ракоед


Ракое'д, енот-ракоед, хищное млекопитающее рода енотов.



Ракома


Рако'ма, Раком, Ракомо, село, находящееся близ северо-западной оконечности озера Ильмень. В нём князь Ярослав находился во время новгородского восстания 1015. В писцовых книгах конца 15 — 16 вв. Р. числится «государевым селом» в дворцовой волости Паозерье Шелонской пятины. Раскопки обнаружили наличие культурного слоя 10 и последующих веков.



Ракообразные


Ракообра'зные (Crustacea), раки, класс водных животных типа членистоногих; включает подклассы: жаброногие ракообразные,цефалокариды, максил лоподы (Maxillopoda), ракушковые, высшие раки (Malacostraca). Около 20 тыс. видов. Тело Р., длина от долей мм до 80 см, состоит из головы, груди и брюшка, образованных сегментами, и покрыто хитиновой кутикулой, нередко содержащей известь и образующей панцирь. Голова состоит из предротовой лопасти (акрон) и 4 сегментов, из которых первый срастается с акроном, образуя первичную голову — протоцефалон; 3 задних сегмента образуют челюстной отдел головы — гнатоцефалон. У некоторых Р. (отряды: жаброноги, мизиды, эвфаузиевые, десятиногие, ротоногие) прото- и гнатоцефалон обособлены, у др. они, сливаясь, образуют сложную голову — синцефалон. На голове расположены 2 пары усиков (антеннулы и антенны), верхние челюсти (жвалы) и 2 пары нижних челюстей (максиллы). Усики служат органами чувств, иногда органами движения, остальные придатки участвуют в удержании и размельчении пищи. Грудь у высших Р. состоит из 8, у других из неопределённого числа сегментов. Иногда четыре передних грудных сегмента слиты с головой; их конечности превращены в ногочелюсти. Остальные грудные конечности служат для передвижения и часто несут жабры. Голова и грудь у некоторых Р. покрыты общим головогрудным щитом, который у других Р. (например, ракушковых) имеет форму двустворчатой раковины. Брюшко у большинства высших раков состоит из 6 снабженных ножками сегментов; у др. Р. число брюшных сегментов варьирует и на них нет ног. Конечности Р. построены по двуветвистому типу; ножка состоит из 2—3-члениковой основной части и двух членистых ветвей — экзо- и эндоподита, кроме того, часто имеется жаберный придаток — эпиподит. Одна из ветвей ножки нередко не развивается. Нервная система Р. построена по типу брюшной нервной цепочки. Органы зрения — пара фасеточных глаз, реже — непарный глаз. Органы равновесия — статоцисты. Кишечник обычно с жевательным желудком и с «печенью», открывающейся в среднюю кишку. Кровеносная система незамкнутая. Мускулистое сердце лежит на спинной стороне в околосердечной сумке. Органы дыхания — жабры, сидящие на конечностях или на боках тела; иногда дыхание кожное. Органы выделения — целомодукты, видоизменённые в антеннальные или максиллярные железы, открывающиеся у основания антенн или максилл. У большинства высших раков во взрослом состоянии функционируют антеннальные железы, у их личинок — максиллярные; у других групп — наоборот. Р. раздельнополы, но многие усоногие, ведущие сидячий образ жизни, гермафродиты. Оплодотворение наружное — самцы прикрепляют сперматофоры возле половых отверстий самок. Для большинства Р. характерна личинка — науплиус с 3 парами членистых придатков (антеннулы, антенны и жвалы); последние 2 пары построены как двуветвистые конечности. У одних Р. науплиус выходит из яйца и ведёт плавающий образ жизни, у др. его дальнейшее развитие протекает под защитой лицевых оболочек. За стадией науплиуса следует ряд др. личиночных стадий (с каждой линькой число сегментов и относящихся к ним пар конечностей постепенно возрастает). Некоторым Р. (ветвистоусые, мизиды, кумовые, равноногие, бокоплавы, многие десятиногие) свойственно прямое развитие — из яйца выходит более или менее сформированный рачок.
  Большинство Р. обитает в морях, составляя основную массу планктона и иногда значительную часть бентоса. В пресных водах Р. также преобладают в планктоне. К жизни на суше приспособились лишь немногие Р. (мокрицы, морские блохи, некоторые тропические десятиногие). Все мешкогрудые Р., часть веслоногих и усоногих — паразиты. Большинство планктонных Р. питается бактериями, др. — одноклеточными организмами, детритом; донные — частицами органических веществ, растениями или животными; бокоплавы поедают трупы животных, чем способствуют очищению водоёмов.
  Происхождение Р. неясно. По одной гипотезе, они произошли от древних вымерших членистоногих — трилобитов, по другой, — от кольчатых червей, независимо от трилобитов. В ископаемом состоянии Р. известны начиная с кембрия. Среди ископаемых Р. особенно многочисленны листоногие и ракушковые; последние являются в стратиграфии руководящими ископаемыми. Многие десятиногие Р. используются человеком в пищу и служат объектами промысла и разведения (камчатский краб, омары, лангусты, креветки, речные раки и др.). Р. служат пищей многим промысловым рыбам (например, сельдям и дальневосточной сардине). Некоторые паразитические веслоногие наносят серьёзный вред рыбам; есть Р., разрушающие деревянные сооружения в море; усоногие Р. обрастают днища морских судов (см. Обрастания); китайский мохнаторукий краб, появившийся недавно в Европе, роет норы, разрушая набережные и плотины, рвет рыболовные сети и портит попавшую в них рыбу. Некоторые Р. — промежуточные хозяева паразитических червей (лентеца широкого, ришты, скребней и др.).
  Лит.: Бирштейн Я. А., Высшие раки (Malacostraca), в книга: Жизнь пресных вод СССР, т. 1, М. — Л., 1940; Большой практикум по зоологии беспозвоночных, ч. 2, М., 1946; Яшнов В. А., Класс Crustacea — ракообразные, в книге: Определитель фауны и флоры северных морей СССР, М., 1948; Гурьянова Е. Ф., Бокоплавы морей СССР и сопредельных вод, М. — Л., 1951; Иванов А. В., Промысловые водные беспозвоночные, М., 1955; Беклемишев В. Н., Основы сравнительной анатомии беспозвоночных, 3 изд., т. 1—2, М., 1964: Жизнь животных, т. 2, М., 1968; Догель В. А., Зоология беспозвоночных, 6 изд., М., 1974.
  А. В. Иванов. 
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Ракообразные: 1 — жаброног (Branchinecta paludosa), дл. 24 мм; 2 — щитень (Apus cancriformis), дл. щита до 7,5 см; 3 — дафния (Daphnia magna), дл. 3 мм; 4 — каланус (Calanus finmarchicus), дл. до 5,5 мм; 5 — Derocheilocaris typicus, дл. до 0,5 мм; 6 — Candona candida, дл. раковины до 1,2 мм; 7 — морской жёлудь (Balanus hammeri), выс. до 9 см; 8 — Dendrogaster dichotomus, ширина ветвей в размахе до 8 см; 9 — Nebalia bipes, дл. 1 см; 10 — Bathynella natans, дл. до 1 мм; 11 — Mysis oculata, дл. до 4 см; 12 — озёрный бокоплав (Gammarus lacustris), дл. до 2 см; 13 — водяной ослик (Asellus aquaticus), дл. до 20 мм; 14 — Apseudes spinosus, дл. до 15 мм; 15 — Diastylis rathkei, дл. до 2 см; 16 — камчатский краб (Paralithodes camtschatica), ширина панциря до 25 см; 17 — речной рак (Astacus leptodactylus), дл. 25 см; 18 — креветка (Pandalus borealis), дл. до 15 см; 19 — рак-богомол (Squilla mantis), дл. до 20 см.



Ракорд


Рако'рд (франц. raccord — скрепление, присоединение, от raccorder — приладить, присоединить одно к другому), зарядный (заправочный) участок кинофильма или записи на магнитной ленте.
  Р. кинофильмов подразделяют на защитные и т. н. стандартные. Защитный Р. служит для защиты начала и конца каждой части кинофильма от повреждений и обрывов. Он представляет собой отрезок чистой, неповрежденной киноплёнки длиной 10—30 см, подклеенный к стандартному Р. У стандартного Р. имеются опознавательный, зарядный и переходный участки. На опознавательном участке указывают название фильма, номер его части, помечают начало или конец части, приводят производственно-технические сведения; на зарядном — делают отметки, необходимые для правильной зарядки фильма в кадровое окно и звуковую часть кинопроектора; на переходном — ставят знаки, обеспечивающие согласованный переход с одного кинопроектора на другой при непрерывной демонстрации фильма.
  Р. магнитной фонограммы выполняет одновременно защитные и опознавательные функции. Он представляет собой отрезок основы магнитной ленты (без рабочего слоя), покрытый цветным лаком. На Р. профессиональной фонограммы отпечатывают или надписывают опознавательные сведения, например название записи, длительность её звучания и др. Начало фонограммы иногда обозначают Р. зелёного, жёлтого, синего или коричневого цвета (цвет соответствует скорости воспроизведения: 38; 19; 9,5 или 4,75 см/сек); её конец — Р. красного цвета. Для разделения различных фонограмм между ними вклеивают белый Р. В фонограммах для бытовых магнитофонов на Р. отпечатывают номер программы и дорожки. В профессиональной видеозаписи Р. представляет собой отрезок магнитной ленты, служащий для защиты начала и конца видеограммы от повреждений, для нанесения опознавательных надписей, а также тестсигналов для настройки аппаратуры.
  С. Д. Карипиди.



Ракоскорпионы


Ракоскорпио'ны, вымершие хелицеровые членистоногие; то же, что эвриптериды. Название «Р.» ныне употребляют редко, т.к. в прежнем понимании оно обозначало группу ископаемых форм, более обширную, чем эвриптериды.



Ракоци Дьёрдь I


Ра'коци (Rákóczi), Дьёрдь I Ракоци (8.6.1593, Серенч, — 11.10.1648, Дьюлафехервар), князь Трансильвании (с 1630). Преемник и продолжатель политики Бетлена Габора. Заключил в 1643 союз со Швецией и принял участие в Тридцатилетней войне 1618—48. В февраля 1644 во главе 30-тыс. войска выступил в поход против Габсбургов. Был поддержан населением (особенно крестьянством, поднявшимся на борьбу за национальное освобождение) на С. Венгерского королевства. Заняв большую часть Словакии, в 1645 соединился со шведскими войсками, осаждавшими Брно. В декабре 1645 заключил в г. Линц мирный договор с венгерским королём Фердинандом III Габсбургом, закрепивший успешные результаты походов Р. Установил дружественные связи с Б. Хмельницким. Поощрял развитие горнорудного промышленного ремесла, торговли.



Ракоци Ференц II


Ра'коци Фе'ренц II (Rákóczi Ferenc) [27.3.1676, Борши, — 8.4.1735, Родосто (ныне Текирдаг), Турция], руководитель антигабсбургской освободительной войны венгерского народа в 1703—11. Из семьи крупных феодалов Венгрии и Трансильвании, сын Ракоци Ференца I и Илоны Зриньи. Воспитывался в иезуитской школе. С 1692 ишпан (управляющий) Шарошского комитата. В июне 1703 возглавил освободительную антигабсбургскую войну в Венгерском королевстве (см. Ракоци Ференца II движение 1703—11). В июле 1704 избран трансильванским князем. Р. создал регулярную венгерскую армию, установил (1707) связи с Россией. После поражения освободительной войны эмигрировал (1711) в Россию. Жил затем во Франции и Турции. В 1906 прах Р. перенесён из Турции в Венгрию.
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Ракоци Ференц II.



Ракоци Ференца II движение 1703-11


Ра'коци Фе'ренца II движе'ние 1703—11, освободительная антигабсбургская война в Венгерском королевстве, возглавленная Ракоци Ференцем II. Началась 21 мая 1703 антифеодальным восстанием крепостных крестьян на С. собственно Венгрии. К концу 1703 почти вся территория Венгерского королевства находилась под контролем повстанцев — куруцев, требовавших ликвидации феодального и иноземного гнёта. В июле 1704 при поддержке укр., рум. и словац. крестьян повстанцы освободили от габсбургских войск Трансильванию, в декабре 1705 — Задунайский край. Под влиянием военных успехов куруцев к движению примкнула значительная часть дворянства, стремившаяся придать ему исключительно антигабсбургскую направленность. В сентябре 1705 сословное Государственное собрание в Сечени отказалось признать венгерским королём императора Иосифа I и провозгласило создание т. н. конфедерации во главе с Ракоци. Были созданы органы исполнительной власти — Сенат и Экономический совет, венгерская регулярная армия. В июне 1707 Государственное собрание в Оноде утвердило закон о низложении Габсбургов с венгерского престола. В сентябре 1707 был подписан тайный договор с Россией, произведён обмен послами. После 1707 крестьянство, убедившись, что его основные требования остаются неудовлетворёнными, стало отходить от движения, несмотря на принятие Государственным собранием в декабре 1708 закона об освобождении от крепостной зависимости участников освободительной войны. В сентябре 1708 (у местечка Тренчин) и январе 1710 (у Ромханя) повстанцы потерпели серьёзные поражения в сражениях с габсбургскими войсками. Среди дворян и католического духовенства усилилось стремление к миру с Габсбургами. В начале 1711 главнокомандующий повстанческой армией барон Ш. Каройи вступил в тайные переговоры с командующим габсбургскими войсками графом Г. Пальфи и 30 апреля 1711 изменнически заключил в Сатмаре (ныне — Сату-Маре) мирный договор. 1 мая 1711 армия куруцев (12 тыс. чел.) капитулировала на Майтенском поле. 22 июня 1711 габсбургским войскам сдалась последняя из находившихся под контролем куруцев крепость — Мукачевская.
  Я. И. Штернберг.



Ракоши Матьяш


Ра'коши (Rákosi) Матьяш (9.3.1892 — 5.2.1971), венгерский политический деятель. В период Венгерской советской республики 1919 заместитель народного комиссара торговли, народный комиссар общественного производства. В 1921—24 работал в Коминтерне. Участвовал в воссоздании организаций КПВ, в сентябре 1926 был арестован и приговорён к длительному тюремному заключению (вышел из заключения в октябре 1940). После освобождения Венгрии от фашизма (1945) занимал ряд руководящих постов в компартии и правительстве страны. Находясь на этих постах, Р. допустил ошибки в деле социалистического строительства (необоснованное завышение плановых заданий, нарушение ленинских норм партийной жизни, социалистической законности). В июле 1956 решением ЦК ВПТ освобожден от должности 1-го секретаря ЦК ВПТ и выведен из состава Политбюро ЦК ВПТ. В августе 1962 ЦК ВСРП исключил Р. из партии.



Ракурс (в изобразит. искусстве)


Ра'курс (франц. raccourci — сокращение, от raccourcir — сокращать, укорачивать), в изобразительном искусстве — перспективное сокращение изображенных предметов (см. Перспектива). В декоративных росписях Р. часто используются для наиболее эффектной передачи движения и пространства.
  Лит.: Rathe К., Die Ausdrucksfunktion extrem verkürzter Figuren, L., 1938.



Ракурс (в киносъёмке)


Ра'курс киносъёмки, изображение объекта с различных точек зрения как неподвижной, так и движущейся кинокамерой. Активный приём операторского искусства, используемый для построения изобразительно-монтажной композиции фильма. Даёт возможность всесторонне показывать действие, событие, явление, а также мимику, жесты и движения человека, создавать монтажные метафоры, как бы совмещать точку съёмки оператора с точкой зрения персонажа и др.



Ракушечник


Раку'шечник, ракушняк, известняк, состоящий преимущественно из раковин морских животных и их обломков. Образуется обычно в литоральной и сублиторальной зонах (см. Литораль). Подразделяется по составу слагающих его раковин на брахиоподовый, гастроподовый, конгериевый, остракодовый и др. Р. По гранулометрическому составу соответствует гравийно-галечным осадкам. Р. характеризуется большой пористостью (макропористостью), равной 22—60%; объёмная масса Р. 1100—2240 кг/м3, коэффициент теплопроводности 0,29—0,99вт/(М×К)[0,25—0,85 ккал/(ч×м×°С)]; предел прочности при сжатии 0,4—28 Мн/м2 (4—280 кг/см2). Р. легко поддаётся распиловке, обтёсыванию и различной обработке. Широко применяется в строительстве в качестве стенового и облицовочного материала; щебень и песок из Р. — заполнители для лёгких бетонов. Кроме того, Р. используется в производстве извести и др. вяжущих материалов. Добивается в карьерах. Р. широко распространён в неогеновых отложениях (см. Понтический ярус) юга СССР: в Молдавской ССР, в Крымской (Мамайское, Кутурское, Багеровское, Караларское месторождения) и Одесской области УССР, в Азербайджанской ССР (Аншеронский полуостров) и Туркменской ССР. За рубежом Р. известен в Польше, Румынии и др. См. также Органогенные горные породы.



Ракушка-Романовский Роман Онисимович


Раку'шка-Романо'вский (Ракущенко) Роман Онисимович (1623—1703), вероятный автор Летописи Самовидца. Происходил из реестровых казаков. Принимал участие в Освободительной войне 1648—54 против шляхетского гнёта. В 1658—63 нежинский сотник, в 1663—68 генеральный подскарбий. Из-за враждебного отношения к нему гетмана Многогрешного Р.-Р. вынужден был переехать в Брацлав, на Правобережье, где стал священником городской церкви. В 1672 священник Николаевской церкви в г. Стародубе (на Левобережье).



Ракушковые


Раку'шковые, остракоды (Ostracoda), подкласс беспозвоночных животных класса ракообразных. Тело (длиной от 0,2 до 23 мм) заключено в двустворчатую раковину, пропитанную известью. Голова слабо отграничена от туловища, которое несёт 3 пары ног и заканчивается двуветвистой вилкой — фуркой. У большинства Р. один простой глазок, у некоторых — парные сложные глаза. Около 2 тыс. видов. Населяют моря и пресные воды. Большинство Р. ведёт донный образ жизни. Служат пищей некоторым промысловым рыбам. Ископаемые Р. известны в отложениях начиная с кембрия; имеют существенное значение для стратиграфии и являются важнейшими руководящими формами при разведке нефтяных и газовых месторождений.
  Лит.: Бронштейн З. С., Ostracoda пресных вод, М. — Л., 1947; Жизнь животных, т. 2, М., 1968.
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Ракушковый рачок из рода Cypridina.



Ракхайн


Ракха'йн, одно из название Араканских гор на З. Бирмы.



Ракша


Ра'кша, птица семейства сизоворонковых отряда ракшеобразных; то же, что сизоворонка.



Ракшеобразные


Ракшеобра'зные (Coraciiformes), отряд птиц. Длина тела от 9 (тоди) до 160 см (птицы-носороги). Оперение у многих Р. жёсткое, яркое, часто с металлическим блеском. 9 семейств: зимородки,тоди,момоты,щурки, сизоворонковые (Coraciidae) (включая земляных ракш), куролы (Leptostomatidae) (1 вид, на Мадагаскаре и Коморских островах), удоды, древесные удоды (Phoeniculidae) и птицы-носороги; всего 194 вида. В СССР — 11 видов (в т. ч. 5 залётных): зимородки, щурки, сизоворонки (широкорот и сизоворонка) и удоды. Большинство видов Р. обитает в тропиках и субтропиках, немногие проникают в умеренные широты, улетая на зиму (кроме зимородка). Селятся преимущественно в разреженных древесных насаждениях, но есть виды, живущие в степях, полупустынях и пустынях. Моногамы. Некоторые держатся стаями и селятся колониями (щурки). Гнёзда без подстилки, в закрытых местах — дуплах, трещинах скал, норах, вырытых в обрывах или на ровных местах, иногда в строениях (удоды). В кладках от 1 до 9 белых яиц. Птенцы вылупляются голыми и слепыми, развиваются медленно. Питаются Р. насекомыми и др. членистоногими, мелкими позвоночными; птицы-носороги — главным образом плодами. Щурки могут вредить, поедая пчёл.
  Лит.: Шульпин Л. М., Орнитология, Л., 1940; Жизнь животных, т. 5, М., 1970.
  А. И. Иванов.



Ралик


Ра'лик (Ralik), группа коралловых атоллов и островов в Тихом океане; западная цепь архипелага Маршалловы острова. Крупнейшие атоллы: Кваджалейн (Меншикова), Эниветок, Ронгелап (Римского-Корсакова), Аилинглапалак, Джалуит и Бикини(Эшшольца). Общая площадь суши около 93 км2.



Раллентандо


Раллента'ндо (итал. rallentando, буквально — замедляя; сокращения — rallent., rail.), применяемое в нотном письме обозначение плавного, постепенного замедления темпа. По смыслу совпадает с ритардандо и сближается с ритенуто.



Ралли (в автомобильном спорте)


Ра'лли (англ. rally, буквально — слёт, сбор), 1) комплексные соревнования по автомобильному спорту на точность соблюдения заданного графика движения по определенному дорожному маршруту; дополнительные скоростные состязания, включаемые в программу Р.: гонки по шоссе, дорожкам ипподрома, участкам горных дорог и т.п., а также соревнования по фигурному вождению автомобиля. В однодневных Р. экипаж состоит из одного человека, в многодневных — из 2—3. Как правило, дистанция Р. 1000—2000 км, количество дополнительных состязаний от 20 до 40. В 2—3-дневных Р. движение автомобилей круглосуточное. Перед стартом, во время перерывов для отдыха и после финиша могут быть организованы т. н. закрытые парки со строгим режимом въезда, выезда и обслуживания машин. В Р. используются преимущественно серийные легковые автомобили с некоторыми конструктивными изменениями.
  Первые соревнования типа современных Р. состоялись в 1894 по маршруту Париж — Руан — Париж, крупнейшие международные соревнования — «Ралли Монте-Карло» проводятся с 1911. С 40-х гг. 20 в. Р. получили широкое распространение во многих странах Европы (Великобритания, Франция, ФРГ, Австрия, Финляндия, Швеция, Италия, ЧССР, Польша и др.). С 1953 разыгрывается личный чемпионат Европы по Р., с 1972 — первенство мира. В крупнейших международных Р. участвуют команды спортсменов-профессионалов, представляющие крупные автомобильные фирмы. В СССР первые всесоюзные Р. состоялись в 1957, первый чемпионат страны — в 1958. С конца 50-х гг. сов. спортсмены участвуют в международных Р., в командном зачёте Р. «Тур Европы» в 1971 и 1974 они выиграли Золотой и Серебряный кубки. 2) Моторалли — туристское мероприятие, слёт мототуристов, в ходе которого команды, стартовавшие в разных местах, финишируют в пункте сбора в определенный день. Время и место старта команды определяют сами, движение на пути не регламентируется. Международная мотоциклетная федерация (ФИМ) ежегодно с 1936 проводит международный «Ралли ФИМ» (т.к. ФИМ не рекомендует национальным федерациям применять термин «Р.» к проводимым ими мотослётам, в СССР их принято называть «звёздными пробегами»). Советские мотоциклисты в 1963—73 выигрывали 8 раз главный приз «Ралли ФИМ», который присуждается национальной команде, набравшей максимальное количество зачётных очков (которое зависит от числа участников и количества пройденных ими км). На «Ралли ФИМ» разыгрывается учрежденный Центральным автомотоклубом СССР Кубок имени Ю. А. Гагарина (с 1970).
  В. Ф. Лапин, Г. М. Афремов.



Ралли Земфирий Константинович


Ра'лли Земфирий Константинович [14(26).11.1848, Черновицы, — 5.6.1933, Бухарест], русский революционер, писатель и общественный деятель. С 1879 жил в Румынии, где принял румынское подданство под фамилией Арборе.



Рало (единица обложения данью)


Ра'ло, единица обложения данью, налогами сельского населения в Древней Руси. В конце 13 — начале 14 вв. Р. было заменено повинностью под названием «поплужное».



Рало (земледельч. орудие)


Ра'ло (общеслав.), земледельческое орудие, близкое по типу к примитивному плугу. Р. с железными наконечниками применялось у восточных славян в 1-м тыс. н. э. В 9—10 вв. появился плуг. В отдельных местностях некоторые виды пахотных земледельческих орудий назывались Р. до начала 20 в. (например, на Украине — орудие в виде колоды с 3—4 зубьями).



Рама (в древнеинд. эпосе)


Ра'ма, в древнеиндийском эпосе «Рамаяна» и «Махабхарата» герой, совершивший поход из Северной Индии на острове Ланка (Шри-Ланка) для освобождения своей жены Ситы, похищенной демоном Раваной. Р. почитается в индуизме как одно из земных воплощений (седьмая аватара) Вишну, а в вишнуизме является главным (наряду с Кришной) объектом культа. Р. — также название шестой аватары Вишну, известной как Парашурама («Рама с топором»).



Рама (в технике)


Ра'ма в технике, стержневая система, элементы которой (стойки, ригели, подкосы) во всех или в некоторых узлах жестко соединены между собой. Р. служат в основном несущими конструкциями зданий, мостов, эстакад и др. сооружений, а также рабочих и транспортных машин. Рамные конструкции выполняются из железобетона (преимущественно), металла и дерева. Различают Р. пространственные (рис., а), представляющие собой пространственные системы, и плоские (см. Плоская система); последние отличаются большим разнообразием конструктивных форм (рис., б, в, г, д, е).
  Расчёт Р. обычно производится с помощью общих методов расчёта статически неопределимых систем; метода сил, метода перемещений и смешанного метода. Для расчёта сложных Р. (например, каркасов многопролётных многоярусных зданий) используют приближённые методы, основанные на упрощении расчётных схем (например, пренебрежении смещением узлов при расчёте на вертикальную нагрузку) или на последовательных приближениях.
  Лит. см. при ст. Строительная механика.
  Л. В. Касабьян. 
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Виды рам: а — пространственная; б — однопролётная одноярусная; в — многопролётная одноярусная; г — однопролётная двухъярусная; д — многопролётная многоярусная; е — замкнутая (в виде замкнутых контуров).



Рама (короли Таиланда)


Ра'ма, короли Таиланда (Сиама) из династии Чакри. Годы правления: Р. I — 1782—1809; Р. II — 1809—24; Р. Ill Нангклао — 1824—51; Р. IV Монтку — 1851—68; Р. V Чулалонгкорн — 1868—1910; Р. VI Вачиравуд —1910—25; Р. VII Прачатипок — 1925—35; Р. VIII Ананда Махидон — 1935—46; Р. IX Пумипон Адульядет вступил на престол в 1946 (коронован в 1950).



Рамадан


Рамада'н, рамазан, девятый месяц мусульманского лунного календаря; см. Рамазан.



Рамадье Поль


Рамадье' (Ramadier) Поль (17.3.1888, Ла-Рошель, — 14.10.1961, Родоз, Аверон), французский политический и государственный деятель. С 1904 член Социалистической партии. В 1928—1940, 1945—51, 1956—61 депутат парламента. В 1938—40 министр труда. Во время 2-й мировой войны 1939—45 участвовал в Движении Сопротивления. В 1944—45 министр снабжения, в 1946—47 министр юстиции. В 1947 премьер-министр коалиционного правительства, в которое вошли коммунисты, затем государственный министр, в 1948—49 министр национальной обороны. В мае 1947 подписал декрет о выводе министров-коммунистов из правительства. Содействовал повороту к антидемократической внутренней политике и к т. н. атлантическому внешнеполитическому курсу, включавшему участие Франции в НАТО. В 1952—55 председатель Административного совета Международной организации труда.



Рамазан


Рамаза'н, рамадан, девятый месяц мусульманского лунного календаря (хиджры). Согласно догме ислама, в этом месяце был «ниспослан» людям Коран. В Р. мусульмане должны соблюдать пост (см. Ураза).



Рамазанов Гилемдар Зигандарович


Рамаза'нов Гилемдар Зигандарович (р. 16.6.1923, деревня Старобалаково, ныне Чекмагушевского района Башкирской АССР), башкирский советский поэт и литературовед. Член КПСС с 1943. Участник Великой Отечественной войны 1941—45. В 1949 окончил Башкирский педагогический институт. Доктор филологических наук (1966). С 1953 научный сотрудник Башкирского филиала АН СССР. Печатается с 1939. Автор сборников стихов «Наше поколение» (1947), «Слово любви» (1955), «Уральская поэма» (1960), «У отца» (1966), «Ветер времени» (1970) и др. В 1956 опубликовал монографию «Образ советского человека в башкирской поэзии», в 1965 — «Творчество Мажита Гафури», в 1973 — «Башкирские повести». Переводит на башкирский язык произведения А. С. Пушкина, М. Ю. Лермонтова, Н. А. Некрасова. Депутат Верховного Совета СССР 6-го созыва. Награжден 3 орденами.
  Соч.: Ћайланма эсэрзэр, т. 1—2, Офе, 1972—73; в рус. пер. — Стихи, М., 1963; Свидание с отцом, М., 1968; Конец лета, Уфа, 1972; Беспокойство, М., 1973; Полвека. Стихи и поэма, М., 1974.
  Лит.: Гайнуллин М., Хусаинов Г., Писатели Советской Башкирии. Биобиблиографический справочник, Уфа, 1969.
  С. Г. Сафуанов.



Рамакришна


Рамакри'шна (настоящее имя — Гада д-хар Чаттерджи) [18.2.1836, Камарпукур (Западная Бенгалия), — 16.8.1886, Калькутта], индийский философ-мистик и религиозный реформатор, представитель неоиндуизма. Выступил с проповедью «всечеловеческой религии», считая, что такие конкретно-исторические формы религиозного поклонения, как индуизм, ислам, христианство, представляют собой отдельные проявления всеобщей устремлённости к единому божественному началу. Философские основы этой «всечеловеческой религии» были взяты Р. преимущественно из древнеиндийской идеалистической школы веданта, различные направления которой он пытался согласовать, представив их в виде ступеней йогического духовного опыта (см. Йога). По Р., безграничная любовь и преданность богу (охакти) осуществляется не путём аскетического отречения от мира, а через выполнение каждым человеком своих земных обязанностей. Отстаивая необходимость общественной деятельности, Р. понимал её, однако, довольно узко — главным образом в аспекте всеобщего «духовного совершенствования». Такого рода «совершенствование» необходимо, согласно Р., для избавления от бедствий «железного века» (Кали-юга), характеризующегося всевластием денег, засильем иноземных поработителей и т.д. Учение Р. получило широкую известность за пределами Индии после выступления на Всемирном религиозном конгрессе (Чикаго, 1893) его наиболее выдающегося ученика Вивекананды. В 1897 для пропаганды идей Р. его учениками было создано религиозно-реформаторское общество «Миссия Рамакришны» (центр — в Белуре, вблизи Калькутты, отделения — в Европе и Северной Америке), продолжающее свою деятельность и в настоящее время.
  Лит.: Рамакришна Б, Ш., Провозвестие Рамакришны, СПБ, 1914; Рамакришна (Биографический очерк), М., [1915]; Мюллер М., Шри Рамакришна Парамагазма. Его жизнь и учение, пер. с англ., М., 1913; Роллан Р., Жизнь Рамакришны, Соч., т. 19, М., 1936; Ramakrishna. 1836—1886. Memoirs of Ramakrishna, comp. by Swami Anhedananda, 2 ed., Calc., [1957]; Gambhirananda S., History of Ramakrishna math and mission, Calc., 1957; Nehru J., Sri Ramakrishna and Swami Vivekananda, 3 ed. , Calc., 1960.
  В. В. Костюченко.



Рамалью Эаниш Антониу душ Сантуш


Рама'лью Эа'ниш (Ramalho Eanes) Антониу душ Сантуш (р. 25.1.1935, Алкайнш), военный и государственный деятель Португалии, полный генерал (1978). В 1956 окончил общевойсковое училище, затем проходил подготовку на различных офицерских курсах. Изучал психологию, учился на юридическом факультете Лисабонского университета. В 1958—74 служил в португальских колониальных войсках в Гоа, Мозамбике, Гвинее-Бисау, Анголе. Участвовал в оппозиционной фашистскому режиму деятельности офицеров португальских вооруженных сил. После революции 25 апреля 1974 переведён из Анголы в Лисабон, введён в состав военной комиссии по делам печати, затем возглавлял административный совет Португальского телевидения. В 1975 работал в аппарате Революционного совета. В декабре 1975 назначен начальником главного штаба сухопутных войск и вошёл в состав Революционного совета. На всеобщих выборах в июне 1976 Р. Э. избран президентом Португальской Республики (одновременно главнокомандующий вооружёнными силами и председателем Революционного совета).



Раман Чандрасекхара Венката


Ра'ман (Raman) Чандрасекхара Венката (7.11.1888, Тируччираппалли, — 21.11.1970, Бенгалуру), индийский физик. Сын преподавателя колледжа. Учился в университете в Мадрасе (1903—07). В 1907—17 служил в Департаменте финансов, проводя в то же время научную работу в лабораториях Индийской ассоциации развития науки, в организации которой Р. принял большое участие. В 1917—33 работал в Калькуттском университете. В 1925 посетил СССР по приглашению АН СССР. С 1933 профессор и директор института науки, с 1947 директор научно-исследовательского института Рамана в Бенгалуру. Президент Индийской АН (с 1934). Основные труды по оптике, акустике, молекулярной физике. Ранние работы посвящены исследованию нелинейных и параметрических колебаний. В 1928 (одновременно с Л. И. Мандельштамом и Г. С. Ландсбергом) открыл явление комбинационного рассеяния света (совместно с К. С. Кришнаном) и дал истолкование этому явлению как оптическому аналогу Комптона эффекта (Нобелевская премия, 1930). Р. принадлежат также работы по дифракции света на ультразвуковых волнах и по физике кристаллов. Р. много сделал для развития науки в Индии как организатор и руководитель научных учреждений и как педагог. Иностранный член АН СССР (1947). Международная Ленинская премия «За укрепление мира между народами» (1957).
  Соч.: A new type of secondary radiation, «Nature», 1928, v. 121, № 3048 (совместно с К. S. Krishnan).
  Лит.: «Proceedings of the Indian Academy of Sciences», Sect. A, 1938, v. 8, № 5 (имеется список работ Р.); там же, 1948, v. 28, № 5 (имеются статьи о Р. и его работах).
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Ч. В. Раман.



Рамана


Рамана', посёлок городского типа в Азербайджанской ССР, подчинён Ленинскому райсовету г. Баку. 7,5 тыс. жителей (1975). Йодный завод. Молочно-животноводческий совхоз. Добыча нефти. Замок (14 в.).



Рамана эффект


Ра'мана эффе'кт, комбинационное рассеяние света, рассеяние света веществом, сопровождающееся изменением частоты рассеиваемого света. Р. э. открыт в 1928 Г. С. Ландсбергом и Л. И. Мандельштамом на кристаллах и одновременно инд. физиками Ч. В. Раманом и К. С. Кришнаном на жидкостях. Термин «Р. э.» распространён в зарубежной литературе. Подробнее см. в ст. Комбинационное рассеяние света.



Рамануджан Сриниваса


Рамануджа'н (Ramanujan) Сриниваса (22.12.1887, Ироду на юге Индии, — 26.4.1920, близ Мадраса), индийский математик. Не имея специального математического образования, получил замечательные результаты в области теории чисел. Наиболее значительна его работа совместно с Г. Харди по асимптотике функции р (n) — числа представлений числа n суммой положительных слагаемых.
  Лит.: Левин В. И., Жизнь и творчество индийского математика С. Рамануджана, «Историко-математические исследования», 1960, в. 13, с. 333—78 (имеется лит.).



Рамасуха


Рамасу'ха, посёлок городского типа в Почепском районе Брянской области РСФСР. Расположен в 25 км к Ю. от ж.-д. станции Почеп (на линии Брянск — Гомель). Леспромхоз.



Рамат-Ган


Рама'т-Ган, город на З. Израиля, в округе Тель-Авив. 120,1 тыс. жителей (1972). Ж.-д. станция. Текстильная, швейная, пищевая (главным образом переработка овощей и фруктов, производство шоколада, табачных изделий) промышленность. Приборостроение. Алмазогранение. Рынок алмазов.



Рамаццини Бернардино


Рамацци'ни (Ramazzini) Бернардино (4.10.1633, Карпи, — 5.11.1714, Падуя), итальянский врач, основоположник гигиены труда. Учился в Феррарском и Пармском университетах, звание врача получил в 1659. В 1682—1700 руководитель кафедры теоретической медицины Моденского университета, с 1700 — кафедры практической медицины Падуанского университета. Основной труд Р. — «О болезнях ремесленников. Рассуждение» (1700, в рус. пер. 1961), в котором описаны болезни, присущие лицам около 70 профессий («О болезнях писателей и учёных», «О болезнях писцов», «О болезнях фармацевтов» и т.д.). Р. особо выделял вредности, исходящие от обрабатываемого материала (ртуть, свинец), от приёмов работы и рабочей позы (у портных, строителей), внешней среды (у рыбаков), дал рекомендации по предупреждению возникающих от этих вредностей болезней. К. Маркс приводит книгу Р. как характерный исторический документ раннего мануфактурного периода капитализма и начала промышленной патологии (см. К. Маркс, в книге: Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 23, с. 376). Именем Р. названы научные общества профессиональной гигиены в Италии, США и др. странах.
  П. Е. Заблудовский.



«Рамаяна»


«Рама'яна», древнеиндийская эпическая поэма на санскрите, приписываемая легендарному поэту Вальмики. Создана предположительно около 4 в. до н. э. в Восточной Индии, современный вид приобрела ко 2 в. н. э. В средние века «Р.» стала одной из священных книг вишнуизма. Поэма посвящена подвигам Рамы. Полагают, что в основе «Р.» лежат исторические события: раннее продвижение ариев в Южную Индию, военные столкновения с племенами аборигенов. Фантастические мотивы преданий и мифов памятника сочетаются с реальными чертами эпохи его создания. «Р.» — вторая после «Махабхараты» великая эпическая поэма Индии, отразившая более высокий уровень общественного и культурного развития. Стройность и единство содержания, позволяющие допустить единое авторство её основных частей, совершенная поэтическая форма и богатство выразительных средств сделали поэму одним из самых популярных произведений индийской литературы. Уже в средние века версии «Р.» были хорошо известны в Тибете, Китае, странах Юго-Восточной Азии. «Р.» является источником сюжетов многих литературных произведений Индии (Калидаса, Бхавабхути, Бхатти, памятники буддийской и джайнской литератур, переводы и переложения на бенгальском, малаяльском, маратхском и др. новоиндийских языках и т.д.) и за её пределами (перевод памятника на древнеяванский язык, на основе которого создан героический эпос на кхмерском, тайском, малайском и др. языках Индокитая и Индонезии).
  Изд.: Valmiki. Ramayana, ed. by Т. R. Krishnacharya and T. R. Vyasacharya, Bombay, 1911—13; Mazumdar S., The Ramayana, [Bombay, 1958]; в рус. пер. —Рамаяна. Древний эпос. Литературное изложение В. Г. Эрмана и Э. Н. Темкина, М., 1965; Махабхарата. Рамаяна, М., 1974; Рамаяна. В прозовому переказi Н. Д. Датта, Киïв 1959.
  Лит.: Гринцер П. А., Махабхарата и Рамаяна, М., 1970; его же. Древнеиндийский эпос, М., 1974; Sastri V. S. S., Lectures on the Ramayana, [Madras, 1952]; Sitaramiah V., Valmiki Ramayana, New Delhi, 1972; Sankalia Н., The Ramayana, New Delhi, 1973.
  В. Г. Эрман. 
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«Рамаяна» (Дели, 1964). Илл. К. М. Раджванши.



Рамбер Мари


Рамбе'р (Rambert) Мари [псевдоним; настоящее имя и фамилия Мириам Рамберг (Ramberg)] (р. 20.2.1888, Варшава), английская артистка балета, театральный деятель. В 1910—12 училась в Хеллерау в институте Э. Жака-Далькроза (в 1911 выступала в Петербурге и Москве с учениками этого института). В 1917—23 занималась в Париже и Лондоне у педагогов Э. Чекетти и С. А. Астафьевой. В 1920 открыла в Лондоне балетную школу. В 1930 создала первую постоянную английскую балетную труппу, которая в 1934 получила название «Балле Рамбер». Спектакли этой труппы имели большое значение в становлении национального английского балета. Р. привлекла к работе английских композиторов и художников, способствовала формированию искусства ведущих английских балетмейстеров Ф. Аштона, А. Тюдора, А. Хоуарда и др. Среди её учеников: Н. Аргайл, Д. Гоулд, М. Ллойд и др. В 1972 Р. издала автобиографическую книгу «Ртуть».
  Лит.: Bradley L., Sixteen years of ballet Rambert, L., 1946; Clarke М., Dancers of Mercury. The story of ballet Rambert, L., 1962.



Рамбо Альфред


Рамбо' (Rambaud) Альфред (2.7.1842, Безансон, — 10.11.1905, Париж), французский историк и государственный деятель. Член Академии моральных и политических наук (1897). Окончил Высшую нормальную школу (1864). С 1881 профессор Сорбонны. В 1895—1903 сенатор, в 1896—98 министр народного просвещения. Несколько раз направлялся с дипломатической миссией в Россию. Особое внимание уделял политической истории (главным образом Византии, России, Германии) и истории международных отношений. Сторонник сближения Франции с Россией, Р. свои основные работы посвятил истории России (написаны с позиций умеренного буржуазного либерализма). Под совместной редакцией Э. Лависса и Р. вышел получивший широкую известность многотомный коллективный труд «Всеобщая история с IV столетия до нашего времени» (т. 1—12, 1893—1901, первые 8 тт. вышли в рус. переводе в 1897—1903 под тем же названием; последние тома французского издания опубликованы на русском языке под названием «История XIX века», т. 1—8, 1905—07).
  Соч.: L'Empire grec au X siècle, Р., 1870; Français et Russes. Moscou et Sévastopol. 1812—1854, Р., 1877; Histoire de la Russie depuis les origines jusqu' à l'année 1877, P., 1878; Russes et prussiens. Guerre de sept ans, P., 1895; Jules Ferry, P., 1903; Etudes sur l'histoire Byzantine, P., 1912; в рус. пер. — Живописная история древней и новой России, ч. 1, М., 1879.
  В. А. Дунаевский.



Рамбуйе


Рамбуйе' (Rambouillet), город во Франции, в департаменте Ивелин, к Ю.-З. от Парижа. 14,5 тыс. жителей (1968). В Р. королевский замок (с 1375; перестраивался в 16—19 вв.); с конца 19 в. — летняя резиденция президентов Франции. Лес близ города является официальным охотничьим угодьем. В Р. находится национальная животноводческая ферма.



Рамбулье


Рамбулье', группа пород тонкорунных овец шёрстно-мясного направления продуктивности. Первая порода Р. выведена в середине 19 в. во Франции в Рамбуйе (Rambouillet) скрещиванием разных типов мериносов, завезённых из Испании. Овцы Р. отличаются от исходных пород более крупным ростом, лучшим телосложением, скороспелостью, большей густотой и длиной шерсти. Бараны весят 80—90 кг, матки 50—60 кг. Шерсть 64—70-го качества, длина 6—7 см. Настриг с баранов 8—10 кг, с маток 5—7 кг. Овец Р. вывозили в Австрию, Австралию, США, Южную Америку. В СССР овец Р. завозили из США и использовали при выведении асканийской породы,алтайской породы,кавказской тонкорунной породы,ставропольской породы,сальской породы.



Рамбутан


Рамбута'н (Nephelium lappaceum), плодовое дерево семейства сапиндовых. Высотой 6—7 м (иногда достигает 20—25 м). Листья очередные, перистые. Цветки мелкие, в пазушных или верхушечных соцветиях. Плоды овальные, иногда почти шаровидные, 3—4,5 см в диаметре, с кожистым малиновым (иногда жёлтым) мягкошиповатым околоплодником. Семя снабжено сочным мясистым ароматным присемянником (ариллусом). Родина — Малайский архипелаг. Р. культивируют ради съедобных плодов, главным образом в тропической Азии, где существует множество сортов Р.
  Лит.: Синягин И. И., Тропическое земледелие, М., 1968.



Рамганга


Рамга'нга, река в Индии, левый приток Ганга. Длина около 600 км. Берёт начало на южных склонах Гималаев, пересекает Сиваликские горы, ниже г. Калагарх протекает по Индо-Гангской равнине. Питание снегово-дождевое, летние паводки, во время которых расходы воды могут достигать 2800 м3/сек и случаются катастрофические наводнения. В бассейне Р. — многочисленные ирригационные системы. На Р. — г. Мурадабад.



Рам-Джангл


Рам-Джангл (Rum Jungle), горнопромышленный центр на С. Австралии, к Ю. от г. Дарвин, в Северной территории. Ж.-д. станция. Добыча и обогащение урановых руд. В 1971 добыча и обогащение урановых руд были временно приостановлены.



Раме Пьер де ла


Раме' (Ramée) Пьер де ла (латинизированное Петрус Рамус — Petrus Ramus) (1515, Кю, Вермандуа, — 26.8. 1572, Париж), французский гуманист, философ, логик. Получил образование в Парижском университете, где впоследствии преподавал. За борьбу против схоластики Р. был отстранён от преподавания (1544), но в 1551 был назначен профессором Коллеж де Франс. Приняв в 1561 кальвинизм, Р. был вынужден бежать из Франции (1568). Читал лекции в Гейдельберге. Затем возвратился в Париж. Был убит на третий день после Варфоломеевской ночи.
  В магистерской диссертации («Всё, что сказано Аристотелем, ложно», 1536) и в последующих работах Р. выступил с резкой критикой схоластического аристотелизма. В своей философии Р. отстаивал приоритет разума перед авторитетом. Схоластике, с её отвлечёнными спекуляциями, Р. противопоставлял идею логически обоснованного и практически ориентированного метода, т. н. искусства изобретения. По мысли Р., средством создания такого метода должна служить «новая» логика, которая призвана изучать «естественный процесс мышления». Под влиянием идей Цицерона Р. выступал за сближение логики с риторикой.
  В 16—17 вв. учение Р. пользовалось большим влиянием в различных странах. Логические взгляды Р. оказали воздействие на Г. Лейбница и логику Пор-Рояля.
  Соч.: Dialecticae institutiones..., Parisius, 1543; Aristotelicae animadversiones..., Parisius, 1543; Dialecticue..., Parisius, 1555.
  Лит.: История философии, т. 2, М., 1941, с. 37—38; Львов С., Жизнь и смерть Петра Рамуса (Исторический очерк), «Новый мир», 1967, № 9; Desmaze Ch., P. Ramus. Sa vie, ses écrits, sa mort, P., 1864; Hooykaas R., Humanisnie, science et réforme. Pierre de la Ramée, Leyde, 1958; Ong W. J., Ramus, Method and the decay of dialogue, Camb., (Mass.), 1958.
  Г. Г. Майоров.



Раменский Леонтий Григорьевич


Раме'нский Леонтий Григорьевич [4(16).6.1884, Петербург, — 27.1.1953, Москва], советский ботаник и географ, луговед, доктор биологических наук (1935). Член КПСС с 1946. Окончил Петроградский университет (1916). В 1911—28 работал в научных учреждениях Воронежской губернии (в т. ч. в Воронежском университете), с 1928 — в Государственном луговом институте (ныне Всесоюзный научно-исследовательский институт кормов им. В. Р. Вильямса). Изучал естественные кормовые угодья ряда районов СССР и в 1932 возглавил их инвентаризацию в масштабе всей страны. Разработал представление о единой типологии земель, развивал экологическое направление в геоботанике, внёс много нового в её теорию (учение о непрерывности растительного покрова и об экологической индивидуальности видов). Работы Р. по теории фитоценозов получили широкое признание. Был пионером применения количественных методов при геоботанических исследованиях (проективный учёт, стандартные экологические шкалы). Один из основоположников учения о морфологии географического ландшафта.
  Соч.: Введение в комплексное почвенно-геоботаническое исследование земель, М., 1938; Экологическая оценка кормовых угодий по растительному покрову, М., 1956 (совместно с др.); Проблемы и методы изучения растительного покрова. Избранные работы, Л., 1971.
 
  Лит.: Работнов Т. А., Л. Г. Раменский, «Ботанический журнал», 1953, т. 38, № 5 (список работ); Естественные кормовые угодья СССР. Сб. ст., М., 1966; Мильков Ф. Н., Л. Г. Раменский — основоположник учения о морфологии географического ландшафта, «Изв. АН СССР. Сер. географическая», 1974, № 1.
  Д. В. Лебедев.



Раменское


Ра'менское, город областного подчинения, центр Раменского района Московской области РСФСР. Ж.-д. станция (на линии Москва — Рязань), в 46 км к Ю.-В. от Москвы. 69 тыс. жителей (1974), в 1939 было 28 тыс. Местность Раменье известна с 1328. С середины 18 в. в соседних сёлах развивается ткачество. В начале 19 в. в Р. построена текстильная фабрика. Ныне главное предприятие — прядильно-ткацкий комбинат «Красное Знамя»; заводы: стальных конструкций, счётных приборов, электромеханический. Медицинское училище, краеведческий музей. Город — с 1926.



Рамзай Уильям


Рамза'й (правильнее Рэмзи; Ramsay) Уильям (2.10.1852, Глазго, — 23.7.1916, Хай-Уиком), английский химик и физик. Профессор Бристольского университета (с 1880) и университетского колледжа в Лондоне (1887—1913). Ранние работы Р. относятся к молекулярной физике (исследовал броуновское движение, критическое состояние вещества). В 1884 определил атомный вес цинка. В 1887 синтезировал пиридин из ацетилена и цианистого водорода. В 1893 предложил способ определения молекулярного веса жидкости по величине её поверхностного натяжения. В 1894 Р., совместно с Дж. Рэлеем, открыл аргон; в 1895 получил гелий; в 1898, совместно с М. Траверсом, открыл криптон, ксенон и неон. За эти работы Р. был удостоен Нобелевской премии (1904). В 1910 изобрёл микровесы, позволяющие взвешивать тела объёмом 0,1 мм3 с точностью до 0,5—10—9г. Последние работы относились к радиоактивным превращениям элементов. Почётный член Петербургской АН (1913).
  Лит.: Соловьев Ю. И., Петров Л. П., Вильям Рамзай. 1852—1916, М., 1971 (лит.).
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У. Рамзай.



Рамзауэра эффект


Рамза'уэра эффе'кт, в узком смысле — высокая «проницаемость» молекул или атомов газа для медленных электронов; в более общем смысле — аномальный (с позиций классической физики) характер взаимодействия электронов с нейтральными атомами (молекулами) некоторых газов. Открыт в 1921 немецким физиком К. Рамзауэром (С. Ramsauer) при изучении рассеяния электронов в аргоне. Затем обнаружен и в др., более тяжёлых инертных газах, а также косвенно подтвержден при исследовании подвижности электронов в газах.
  Р. э. выражается в наличии резко выраженного глубокого минимума эффективного поперечного сеченияs столкновений электронов с атомами при энергиях электронов около 1 эв с последующим возрастанием до максимума около 12 эв (рис.). Это явление, необъяснимое в рамках классической механики частиц, обусловлено тем, что в процессах взаимодействия с атомами медленные электроны ведут себя как волны (см. Волны де Бройля, Корпускулярно-волновой дуализм). При определённом соотношении между длиной волны, соответствующей движущемуся электрону, и характерными размерами атома создаются особо благоприятные условия для беспрепятственного прохождения волны через атом. При более строгом квантовомеханическом объяснении Р. э. электронную волну разлагают на гармоники, сопоставляемые различным значениям квантованного момента количества движенияэлектрона относительно рассеивающего атома, и рассматривают фазовые сдвиги, вносимые в эти гармоники полем атома. Р. э. осуществляется, если в гармонику, дающую главный вклад в эффективное сечение, вносится фазовый сдвиг, соответствующий целому числу длин волн. Расчёты обосновали наличие Р. э. у Ar и др. тяжёлых инертных газов и его отсутствие в H2, Не и Ne. Квантовомеханический характер рассеяния электронов в газах проявляется наряду с Р. э. и в угловом распределении рассеянных электронов, в котором наблюдаются чередующиеся максимумы и минимумы (существует некоторая аналогия между Р. э. и интерференцией волн). Р. э. играет существенную роль в процессах, происходящих при электрическом разряде в газах, определяя, например, зависимость характеристик плазмы разряда от давления газа и многие явления, связанные с подвижностью электронов.
  Лит.: Арцимович Л. А., Элементарная физика плазмы, 2 изд., М., 1966; Месси Г., Бархоп Е., Электронные и ионные столкновения, пер. с англ., М., 1958.
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Зависимость эффективного сечения упругого рассеяния электронов ss (в см2) для различных газов от энергии W электронов.



Рамзей Аллан


Ра'мзей, Рэмзи (Ramsay) Аллан (15.10.1686, Лидхилс, Ланарк, — 7.1.1758, Эдинбург), шотландский поэт. Собирал старинную шотландскую поэзию: в 1718 опубликовал поэму «Церковь на лужайке», в 1718—20 сборник «Песни шотландцев». Выпустил также антологию шотландских стихов, написанных до 1600, — «Вечнозелёные растения» (1724) и сборник английских и шотландских песен «Смесь для чайного стола» (1724—27), в который вошли и стихи самого Р. Автор драматической пасторали «Нежный пастушок» (1725) и сборника «Тридцать басен» (1730). Стихи Р., написанные в духе народной шотландской поэзии на разговорном шотландском диалекте, оказали значительное влияние на Р. Бёрнса и Р. Фергюсона.
  Соч.: Works, v. 1—3, Edinburgh — L., 1951—61.
  Лит.: Gibson A., New light on Allan Ramsay, Belfast, 1927; Martin B., Allan Ramsay. A study of his life and works, Camb. (Mass.), 1931.



Рамзин Леонид Константинович


Рамзи'н Леонид Константинович [14(26).10.1887, с. Сосновцы, ныне Сосновского района Тамбовской области, — 28.6.1948, Москва], советский учёный в области теплотехники. В 1914 окончил Московское высшее техническое училище (с 1920 профессор там же). В 1921 член Госплана. В 1930 был осужден по делу промпартии. С 1944 профессор Московского энергетического института. Один из организаторов Всесоюзного теплотехнического института; в 1921—30 его директор, с 1944 научный руководитель. Работал также в Бюро прямоточного котлостроения. В 1943 Р. основал в Московском энергетическом институте кафедру котлостроения. Основные труды посвящены проблемам котлостроения, расчётам котельных установок, теории излучения в топках, исследованию топлив, теплофикации и проектированию теплосиловых станций. Р. создал конструкцию промышленного прямоточного котла, получившего название «котёл Рамзина». Принимал активное участие в работе над планом ГОЭЛРО. Государственная премия СССР (1943). Награжден орденом Ленина и орденом Трудового Красного Знамени.
  Соч.: Рациональное направление топливного хозяйства СССР, М., 1930; Теплосиловые станции, М., 1930; Советское прямоточное котлостроение, в сборнике: Прямоточные котлы Рамзина, М. — Л., 1948.



Рами


Ра'ми, растение из рода бёмерия (Beehmeria) семейства крапивных. Чаще Р. называют бёмерию белоснежную, иначе китайскую крапиву, — В. nivea, или Р. белое (иногда в качестве особого вида выделяют Р. зелёное — В. viridis, или В. utilis). Р. — многолетник с мощной корневой системой и прямостоячими, цилиндрическими, неветвистыми стеблями. Цветки мелкие, однополые (растения обычно однодомные), в многоцветковых соцветиях. Р. родом из Китая. Растение издавна культивируют ради луба, дающего прочное, эластичное, длинное волокно (длиной 62—95 мм); оно отличается тониной, блеском и почти не подвержено гниению. Волокно Р. идёт на изготовление высококачественных бельевых и технических тканей, рыболовных сетей, высших сортов бумаги (в частности, для денежных знаков). В тропиках собирают 3 (и больше) урожая в год. Главный поставщик Р. на мировые рынки — Китай, в меньшей степени — др. страны Южной и Восточной Азии. На сравнительно небольших площадях Р. культивируют в субтропических и тропических областях др. континентов. Р. — влаголюбивое растение, требующее плодородных почв; стебли не переносят даже лёгких морозов, отмирая уже при —1 °С. В СССР для возделывания Р. наиболее благоприятны некоторые районы Закавказья и Средней Азии.
  Лит.: Синягин И. И., Тропическое земледелие, М., 1968.
  М. Э. Кирпичников.



Рамигала


Рами'гала, город (до 1956 — село) в Паневежском районе Литовской ССР. Расположен в 29 км к Ю. от ж.-д. станции Паневежис (на линии Шяуляй — Даугавпилс). Цех маслосыродельного завода.



Рамиев Сагит


Рами'ев Сагит [12(24).2.1880, деревня Акман Оренбургской губернии, — 16.3.1926, Уфа], татарский поэт. Учился в Оренбурге в медресе «Хусаиния» и в русской школе. В 1906 переехал в Казань. Печатался с 1906. Автор лирических стихов романтического направления, пользовавшихся широкой известностью. Ввёл в татарскую поэзию живые интонации разговорной речи. В 10-х гг. 20 в. (и позже) в лирике Р. звучат индивидуалистические мотивы. Перевёл на татарский язык сочинения Л. Н. Толстого, Н. А. Некрасова и др.
  Соч.: Сайланма эсэрлэр, Казан, 1962; в рус. пер. — [Стихотворения], в книге: Антология татарской поэзии, Каз., 1957.
  Лит.: Гайнуллин М., Татарская литература и публицистика начала XX в., Каз., 1966; Садретдинов Ш., Сэгыйть Рэмиев ижаты, Казан, 1973.



«Рамит»


«Рами'т», заповедник в Таджикской ССР, расположен на южных склонах Гиссарского хребта между истоками р. Кафирнигана (р. Сарбо и р. Сардаи-Миена). Площадь 16,1 тыс. га (1974). Создан в 1959 для охраны орехово-плодовых лесов и арчевников. В составе растительности — клёны туркестанский и Регеля, алыча, миндаль бухарский, вишня, яблоня, жимолость, барбарис, фисташка, грецкий орех, арча, берёза, тополь и др. Среди животных обычны — горный козёл, дикобраз, длиннохвостый сурок, лесная соня, каменная куница, бурый медведь; гималайский улар, кеклик, клушица, альпийская галка, синяя птица, белобрюхая и бурая оляпки, индийский дубонос, райская мухоловка, серпоклюв; красно-полосый и разноцветный полозы, гюрза, щитомордник и др.; в реках — форель, маринка, туркестанский сомик. В 1960 акклиматизирован бухарский олень.
  Лит.: Заповедники Советского Союза, М., 1969.



Рамишвили Нина Шалвовна


Рамишви'ли Нина Шалвовна (р. 19.1.1910, Тбилиси), грузинская советская артистка балета, балетмейстер, народная артистка СССР (1963). В 1922—27 училась в балетной студии при Тбилисском театре оперы и балета, затем работала в кордебалете театра, исполняла сольные танцевальные партии в грузинских операх. В 1936—45 ведущая танцовщица Ансамбля народного танца грузинской филармонии. С 1945 солистка (до 1972) и художественный руководитель (совместно с И. И. Сухишвили) Ансамбля народного танца Грузии. Лучшие постановки Р. отмечены графической точностью, пластичностью, умелым использованием грузинского танцевального фольклора. Государственная премия СССР (1949), Государственная премия Грузинской ССР им. Ш. Руставели (1974).
  Вместе с ансамблем выезжала на гастроли во многие страны (Венгрия, Австрия, Италия, США и др.). Награждена орденом Ленина.
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Н. Ш. Рамишвили.



Раммохан Рай


Раммо'хан Рай, см. Рай Раммохан.
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Раммохан Рай.



Рамноза


Рамно'за, 6-дезоксиманноза, моносахарид с общей формулой C6H12O5. Существует в виде оптически активных D- и L-форм и рацемата. Хорошо растворима в воде и спирте, вступает в реакции, характерные для восстанавливающих сахаров. L-изомер найден в растениях в свободном виде, а также в составе многих растительных и бактериальных полисахаридов, растительных гликозидови др. D-изомер встречается лишь в некоторых гликозидах и полисахаридах микроорганизмов.



Рамный мост


Ра'мный мост,мост, статическая схема которого представляет собой раму. В Р. м. пролётные строения и опоры (стойки) жестко соединены между собой. Опоры Р. м. воспринимают продольные сжимающие усилия и изгибающие моменты, что уменьшает усилия в балках пролётного строения и позволяет делать их меньшей высоты. Р. м. сооружают преимущественно из железобетона (монолитного и сборного), реже из стали. Небольшие Р. м. обычно находят применение в качестве путепроводов; при этом во многих случаях используют наклонные стойки, что обеспечивает хорошую видимость для водителей, а также безопасность движения автомобилей под мостом (путепроводом). Р. м. с большими пролётами возводят главным образом в виде Т-образных рам. Поперечное сечение пролётного строения небольших мостов может быть плитным (сплошным), ребристым или коробчатым. В больших мостах применяют в основном балки коробчатого сечения.



Рамо Жан Филипп


Рамо' (Rameau) Жан Филипп (24.9.1683, Дижон, — 12.9.1764, Париж), французский композитор и музыкальный теоретик. Сын органиста. До 1738 работал органистом в церквах. С 1723 жил в Париже, с 1745 придворный композитор. Создал 48 миниатюр для клавесина (3 сборника —1706, 1724, около 1728), среди них — программные пьесы и танцы (аллеманда, куранта, жига, сарабанда, тамбурин, ригодон, гавот, менуэт и др.), в которых Р. подчёркивал танцевальную стихию и одновременно поэтизировал её. Следуя традициям французского клавесинного стиля Ф. Куперена, Р. в то же время стремился к преодолению камерности, к более декоративному музыкальному письму. В музыкально-сценических произведениях (лирические трагедии «Ипполит и Арисия», 1733; «Кастор и Поллукс», 1737; «Дардан», 1739; опера-балет «Галантная Индия», 1735, и др.), несмотря на зависимость от условностей французской придворно-аристократической оперы, Р. добивался углубления драматической экспрессии, усиления действенного начала, прояснённости и демократизации музыкального языка. Органично воссоединяя достижения французской и итальянской музыкальных культур своего времени, Р. способствовал кристаллизации классического музыкального стиля и в значительной мере подготовил оперную реформу К. В. Глюка. Р. принадлежат также кантаты, мотеты, инструментальные ансамбли. Был крупным учёным. Его теоретические труды («Трактат о гармонии...», 1722, и др.) — значительный этап в развитии учения о гармонии.
  Соч.: CEuvres complètes. Publ. faite sous la direction de C, Saint-Säens, v. 1—18, P., 1895—1924 (изд. не закончено).
  Лит.: Брянцева В., Ж. Ф. Рамо и его клавесинное творчество, в изд.: Рамо Ж. Ф., Полное собрание соч. для клавесина, М., 1972; Girdlestone С., Jean Philippe Rameau. His life and work, L., 1957.
  В. Н. Брянцева.
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Ж. Ф. Рамо.



Рамон-и-Кахаль Сантьяго


Рамо'н-и-Каха'ль (Ramon у Cajal) Сантьяго (1.5.1852, Петилья, Наварра, — 17.10.1934, Мадрид), испанский гистолог. В 1873 окончил университет в Сарагосе (профессор с 1877). Профессор университетов в Валенсии, Барселоне, а с 1892 по 1922 в Мадриде, где организовал и возглавил лабораторию биологических исследований, переименованную позже в институт его имени. Своими исследованиями Р.-и-К. обосновал (1894) нейронную теорию строения нервной системы. Автор классических работ о строении сетчатки глаза, спинного мозга, мозжечка и др. частей нервной системы. Стремился функционально осмыслить значение открытых им структур. Изучал эмбриональный гистогенез, процессы дегенерации и регенерации нервной системы позвоночных, в частности нервов после их повреждения, а также зрительные центры некоторых беспозвоночных. Разработал ряд специальных нейрогистологических методик. Нобелевская премия (1906; совместно с К. Гольджи).
  Соч.: Histologie du système nerveux de l'homme et des vertébrés, v. 1—2, P., 1909—11; Degeneration and regeneration of the nervous system, v. 1—2, Oxf. — L., 1928; Studien über die Hirnrinde des Menschen, H. 1—5, Lpz., 1900—06.



Рамонь


Рамо'нь, посёлок городского типа, центр Рамонского района Воронежской области РСФСР. Расположен на правом берегу р. Воронеж (приток Дона), 32 км от ж.-д. станции Рамонь и в 60 км к С. от Воронежа. Сахарный, молочный заводы, фабрика художественной керамики. Близ Р. — Всероссийский научно-исследовательский институт сахарной свёклы и сахара, Всероссийский научно-исследовательский институт защиты растений; Березовский с.-х. техникум; птицефабрика.



Рамооборот


Рамооборо'т, см. ст. Культурооборот.



Рамос Бехарано Дионисио


Ра'мос Бехара'но (Ramos Bejarano) Дионисио (псевдоним — Моралес Марио) (р. 9.10.1918, Сан-Педро-Сула), деятель коммунистического движения Гондураса. Родился в крестьянской семье. В 1936 окончил среднюю школу; в том же году поступил в Национальный автономный университет г. Мехико на юридический факультет. Вернувшись на родину (1938), участвовал в создании рабочих кружков по изучению марксистской литературы. В 1940—46 работал на железной дороге, принадлежащей «Юнайтед фрут компани». Выступил с рядом статей, разоблачающих жестокую эксплуатацию рабочих на банановых плантациях, за что был арестован. С 1946 целиком посвятил себя революционной деятельности. В 1949 участвовал в создании мелкобуржуазной Революционно-демократической партии, до 1952 был членом руководства этой партии и редактором её печатного органа «Вангуардия революсионария» («Vanguardia revolucionaria»). Вёл подготовительную работу по созданию компартии. Один из основателей Коммунистической партии Гондураса (КПГ, 1954). Со времени её основания член ЦК КПГ, Политкомиссии ЦК и генеральный (до 1972 — первый) секретарь ЦК КПГ. За активную революционную деятельность Р. Б. неоднократно арестовывали и высылали из страны.



Рамос Педруэса Рафаэль


Ра'мос Педруэ'са (Ramos Pedrueza) Рафаэль (2.11.1897, Мехико, — 15.1.1943, там же), общественный деятель Мексики, историк. В 1921 депутат конгресса Мексики, затем на дипломатической работе в Экуадоре, где участвовал в создании первых марксистских кружков. В конце 20-х гг. один из основателей Национальной крестьянской лиги Мексики. В 30-е гг. работал в министерстве просвещения, преподавал в Национальном университете. В 1929 посетил СССР. После возвращения на родину был одним из организаторов Общества друзей СССР в Мексике. Р. П. — автор первого научного курса истории Мексики, написанного с марксистских позиций.
  Соч.: La lucha de clases à través de la historia de México, 2 éd., [t. 1—2], Мéх., 1936—1941.



Рамочная антенна


Ра'мочная анте'нна, направленная антенна, выполненная в виде одного или нескольких плоских витков провода, образующих рамку круглой, квадратной или прямоугольной формы. Р. а. предложил в 1916 К. Браун. Периметр рамки в большинстве случаев весьма мал по сравнению с длиной рабочей волны, поэтому входное сопротивление Р. а. имеет индуктивный характер. Это позволяет, подсоединив к Р. а. конденсатор переменной ёмкости, получить колебательный контур, настраиваемый на рабочую волну. При малых размерах рамки амплитуда и фаза колебаний тока, протекающего в рамке, практически постоянны по всему периметру. Т. к. в передающей Р. а. направление тока в противолежащих элементах рамки противоположно, то электромагнитные волны, излучаемые ими, сдвинуты по фазе точно на 180°. Поэтому в направлении, перпендикулярном плоскости рамки, происходит полная компенсация излучения; в др. направлениях компенсация оказывается неполной; направлениям, лежащим в плоскости рамки, соответствует максимум интенсивности излучения.
  Напряжённость электрического поля Е электромагнитной волны в некоторой точке, находящейся на большом расстоянии d от передающей Р. а., вычисляется по формуле
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где I — ток в рамке; n — число витков; S — площадь рамки; l — рабочая длина волны; j — угол между плоскостью рамки и направлением на рассматриваемую точку. Эдс E, индуктируемая в приёмной Р. а., вычисляется по формуле
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здесь E — составляющая напряжённости электрического поля принимаемой волны, параллельная плоскости рамки; j — угол между плоскостью рамки и направлением прихода волны. В плоскости, перпендикулярной плоскости рамки, диаграмма направленности Р. а. имеет форму «восьмёрки». Коэффициент направленного действия Р. а. равен 1,5. Иногда применяют также Р. а. с размерами рамки, сравнимыми с l. В этом случае диаграмма направленности приобретает многолепестковый характер и изменяются направления максимального излучения (приёма).
  Наибольшее распространение Р. а. получили в качестве приёмных антенн радиопеленгаторов (в т. ч. радиокомпасов) и радиовещательных приёмников, работающих в диапазонах длинных, средних, а также коротких волн.
  Лит.: Шустер А. Я., Судовые радионавигационные приборы, Л., 1973; Драбкин А. Л., Зузенко В. Л., Кислов А. Г., Антенно-фидерные устройства, 2 изд., М., 1974; Лавров А. С., Резников Г. Б., Антенно-фидерные устройства, М., 1974.
  Г. А. Лавров.



Рамочный видоискатель


Ра'мочный видоиска'тель, оптическое устройство (приспособление) для определения границ кадра при фото- и киносъёмке, состоящее из двух рамок различной величины, расположенных на определённом расстоянии друг от друга. Границы изображения снимаемого объекта определяются путём совмещения контуров рамок в поле зрения наблюдателя; при этом общий контур рамок является границей кадра.
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Типы видоискателей: а — рамочный (1 — визирная рамка, 2 — рамка кадра); б — телескопический (1 — рассеивающая линза, 2 — собирательная линза); в — зеркальный (1 — объектив, 2 — зеркало, 3 — линза видоискателя, 4 — лупа для наблюдения, 5 — съёмочный объектив); г — зеркально-отражательный (1 — объектив, 2 — зеркальный обтюратор, 3 — коллектив с матовой поверхностью, 4 — призма полного внутреннего отражения, 5 — плоскость киноплёнки в кадровом окне, 6 — визирная лупа).



Рамп


Рамп,грабен, ограниченный взбросами.



Рампа (в театре)


Ра'мпа в театре, осветительное устройство, размещаемое на полу сцены по её переднему краю (за бортом, опоясывающим просцениум). Служит для освещения сцены спереди и снизу. В современном театре Р. является лишь частью осветительной системы.



«Рампа и жизнь»


«Ра'мпа и жизнь», театральный иллюстрированный еженедельный журнал. Выходил в Москве с апреля 1909 по октябрь 1918. Редактор-издатель Л. Г. Мунштейн (предшественники журнала — «Рампа» и «Рампа и актёр»). Содержал обширную информацию о театрально-художественной жизни Москвы, Петербурга (Петрограда) и провинциальных городов. Выпускались приложения к журналу — Мунштейн Л. Г., «Жрецы и жрицы искусства. Словарь сценических деятелей», т. 1—2, 1910—12; «Московский художественный театр. Исторический очерк его жизни и деятельности», т. 1—2, 1913—14; «Ф. И. Шаляпин. (Биография и сценические образы)», 1915; «Галерея сценических деятелей», т. 1—2, 1915—16.



Рампа (технич.)


Ра'мпа (франц. rampe — покатость, уклон), устройство (конструкция) для сообщения между двумя различными уровнями (например, для подъёма и спуска автомобилей в многоэтажных гаражах, перехода поездов метрополитена с поверхности земли в тоннель и т.д.), в дорожном строительстве — для перехода транспорта на основную магистраль в местах развязки движения в разных уровнях. См. также Пандус.



Рампур


Рампу'р, город в Индии в штате Уттар-Прадеш, на р. Коси. 161,8 тыс. жителей (1971). Торговый центр с.-х. района в долине верхнего Ганга. Сахарная, хлопчато-бумажная, металлообрабатывающая, химическая (технический спирт и др.) промышленность.



Рамсей Джордж


Ра'мсей (Ramsay) Джордж (19.3.1800, Бамф-Хаус, Перт, — 22.2.1871, там же), английский экономист и философ, один из последних представителей классической буржуазной политической экономии. Получил образование в Кембриджском университете. Автор работ в области философии, психологии и этики. Известность Р. принесло его экономическое сочинение «Очерк о распределении богатства» (1836).
  По словам К. Маркса, главная заслуга Р. — «... в том, что он фактически проводит различие между постоянным и переменным капиталом» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 26, ч. 3, с. 337). Р. близко подошёл к правильному пониманию прибавочной стоимости и нормы прибыли. Он отмечал, что капитал, затраченный на заработную плату, приводит в действие большую массу труда по сравнению с количеством труда, фактически в нём овеществленного. Критиковал догму Смита. Вместе с тем Р. не смог до конца провести различие между постоянным и переменным капиталом и смешивал это различие с делением капитала на основной и оборотный. Отождествлял прибавочную стоимость с прибылью; ошибочно полагал, что источником стоимости выступает как труд, так и «основной капитал». С точки зрения Р. капиталистическое производство не является абсолютной формой производства. Отсюда, однако, он не делал вывода об исторически неизбежной гибели капиталистического способа производства.
  Лит.: Маркс К., Теории прибавочной стоимости (IV том «Капитала»), Маркс К. и Энгельс Ф., Соч. с. 337—73.



Рамсес


Рамсе'с, фараоны Древнего Египта. Наиболее известны:
  Р. II (тронное имя Ра-сотеп-ен-Ра), фараон (конец 14 — середина 13 вв. до н. э.) XIX династии. При нём Египет достиг значительного могущества. Вёл длительную борьбу с хеттами, в результате которой за Египтом были закреплены Палестина и Южная Сирия. Перенёс свою резиденцию из Фив в северо-восточную Дельту, где был сооружен город «Пер-Рамсес» («Дом Рамсеса», позднее — Танис). Вёл большое строительство: храмы в Абидосе, Фивах, пристройки к храмам в Карнаке и Луксоре, пещерные храмы Абу-Симбел и др. Войны и огромные расходы на содержание и строительство храмов разоряли трудящиеся слои. В то же время знать и жречество обогащались.
  Р. IV (III) (тронное имя Усер-маат-Ра-мери-Амон), фараон (конец 13 в. — 70-е гг. 12 в. до н. э.) XX династии; по нумерации некоторых учёных его именуют и Р. Ill, т.к. опускают Р.-Сиптаха XIX династии (правил около 1210 до н. э.). Р. IV отразил нападение на Нижний Египет «народов моря». При нём продолжался начавшийся с середины 13 в. процесс ослабления страны. Искал опору у наёмников и у жречества, что обусловило, в частности, огромные пожертвования храмам. Построил заупокойный храм Мединет-Абу (близ Фив). Время правления Р. IV было наполнено народными волнениями. Убит в результате дворцового заговора. Преемников Р. IV (III) [все они носили имя Рамсес; последний — Р. XII (XI) — правил в 1112—1070] называют обычно в литературе Рамессидами.
  И. С. Кацнельсон.
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Голова мумии Рамсеса II. Музей в Каире.



Рамстедт Густав Ион


Ра'мстедт (Ramstedt) Густав Ион (22.10.1873, Таммисари, — 25.11.1950, Хельсинки), финский языковед. Профессор Хельсинкского университета (1917—41). Один из основателей сравнительно-исторического изучения монгольских языков и сравнительно-исторической алтаистики. С 1898 совершал экспедиции в Поволжье, Монголию, калмыцкие степи, Прикумье, район Кушки, собрал монгольский, калмыцкий и могольский языковый и фольклорный материал, который публиковал с тюркскими и, реже, тунгусо-маньчжурскими параллелями. Отрицательно высказавшись об урало-алтайском генетическом родстве, Р. включил в круг алтайских языков корейский и японский языки. Полная сводка межалтайских звуковых и формальных соответствий дана в «Этимологических исследованиях по корейскому языку» (т. 1—2, 1949—53).
  Соч.: Грамматика корейского языка, пер. с англ., М., 1951; Введение в алтайское языкознание. Морфология, пер с нем., М., 1957; Kalmückisches Wörterbuch, Hels., 1935; Einführung in die altaische Sprachwissenschaft, Bd 1—3, Hels., 1952—66.
  Лит.: Henriksson К. E., Sprachwissenschaftliche Veröffentlichungen von Prof. Dr. G. J. Ramstedt, «Studia Orientalia», 1950, v. 14, № 12; Poucha P., GustafJohn Ramstedt. (Ein Nachruf), «Archiv Orientální», 1951, t. 19, № 3—4.
  Ф. Д. Ашнин.



Рамузио Джованни Баттиста


Раму'зио (Ramusio) Джованни Баттиста (1485, Тревизо, — 1557, Падуя), итальянский географ, историк и государственный деятель (в Венеции). Собирал свидетельства об открытиях главным образом итальянских (М. Поло, Н. Конти и др.), а также испанских и португальских путешественников, которые обобщил в труде «Плавания и путешествия» [т. 1—1550, т. 3—1556, т. 2—1559 (вышел посмертно)], являющемся ценным источником по истории географических открытий и исследований в Азии, Африке, Америке.



Рамус Грасильяну


Ра'мус (Ramos) Грасильяну (27.10.1892, Кебрангулу, штата Алагоас, — 1953, Рио-де-Жанейро), бразильский писатель. Член компартии Бразилии с 1945. Первый роман «Каэте» написал в 1926 (опубликован 1933). В 1936 во время антикоммунистического террора подвергся заключению (посмертно опубликованы его «Воспоминания о тюрьме», т. 1—4, 1953). Написал книгу «Путешествие» (1954) о поездке в 1952 в СССР. Романы Р. «Сан Бернарде» (1934), «Тоска» (1936) и «Иссушенные жизни» (1938, рус. пер. 1961) — исследование различных психологических типов, рожденных бразильской действительностью. Р. ввёл в бразильскую литературу социальный психологизм.
  Соч.: Infancia, 7 ed., São Paulo, 1969; в рус. пер. — Два друга, в сборнике: Бразильские рассказы, М., 1959; Свидетель, в сборнике: Под небом Южного Креста. Бразильская новелла XIX—XX веков, М., 1968.
  Лит.: Памяти писателя, «Иностранная литература», 1958, № 6; Тертерян И. А., Бразильский роман XX в., М., 1965; Candido А., Ficção е Confissão, Rio de J., 1956; Pinto R. М., Graciliano Ramos: Autor e ator, São Paulo, 1962.
  И. А. Тертерян.'



Рамфоринхи


Рамфори'нхи (Rhamphorhynchoidei), отряд вымерших пресмыкающихся надотряда летающих ящеров. Менее специализированы, чем птеродактили: череп относительно массивный, зубы хорошо развиты и (часто) крупные. Шейные позвонки короткие с шейными ребрами; хвост обычно очень длинный. Крылья длинные, узкие; летательные пальцы нескладывающиеся. Кости голени несращённые, хотя малая берцовая рудиментарна. Размеры от нескольких см до 0,5 м. Полёт Р. в основном был парящим. Питались насекомыми и мелкой рыбой. Остатки Р. известны из юрских отложений Западной Европы, Восточной Африки и Северной Америки; в СССР — из юры Южного Казахстана.



Рамфотека


Рамфоте'ка (от греч. rhámphos — клюв и theke — вместилище), роговой чехол, покрывающий клюв птиц и образующий на верхней челюсти т. н. надклювье, на нижнем — подклювье. Обычно Р. цельная, но у бакланов, олуш, гусей, поморников и трубконосых состоит из отдельных элементов; может нести различные выросты, зубцы. В проксимальной части Р. иногда имеется восковица. Линька Р. обычно осуществляется непрерывным слущиванием рогового слоя; реже она спадает целиком, как при сезонной линьке у тетеревиных.



Рамю Шарль Фердинанд


Рамю', Рамюз (Ramuz) Шарль Фердинанд (24.9.1878, Кюлли, близ Лозанны, кантон Во, — 23.5.1947, Пюлли, близ Лозанны), швейцарский писатель. Писал на французском языке. Окончил университет в Лозанне. Идеализируя патриархальный быт и сознание крестьян и ремесленников, противопоставлял им фальшь современной буржуазной цивилизации. Первые книги: «Алина» (1905, рус. пер. 1928), «Обстоятельства жизни» (1907), «Эме Паш — водуазский художник» (1911), «Жизнь Самюеля Беле» (1913) — выдержаны в традициях психологического французского романа 19 в. В 30-е гг. написаны лучшие романы Р., соединяющие реализм в изображении жизни простых людей с художественным мастерством и силой философского обобщения: «Адам и Ева» (1932), «Фарине, или Фальшивые деньги» (1932), «Дерборанс» (1934), «Савойский парень» (1936). Писатель приветствовал Октябрьскую революцию 1917 в России (лирико-философское эссе «Великая весна», 1917, «Потребность величия», 1937).
  Соч.: CEuvres completes, v. 1—20, Lausanne, [1940—41]; в рус. пер. — Затравленный (Jean Luc persécuté), Л., 1927.
  Лит.: Анисимов И. И., Творчество Ш. Ф. Рамю, в книга: Литература Швейцарии, М., 1969; Guers-Villate Yvonne, Ch. F. Ramuz, «Europe», 1967, juillet—août, № 459—460; Auberjonois F., Ch. F. Ramuz and the way of the anti-poet, в книге: Swiss men of letters, L., 1970; «Pharaons», 1972, № 45 (спец. номер): Bringolf Т., Bibliographie de l’oeuvre de Ch.-F. Ramuz, [Lausanne, 1942].
  В. П. Большаков.



Рана (аристократич. клан в Непале)


Ра'на, аристократический клан (род), правивший в Непале с 1846 по 1951—52. Предки Р. — Кунвары — в середине 18 в. участвовали в создании централизованного непальского государства, занимали должность кази (министров). В период дворцового кризиса 1846 генерал Джанг Баха дур Р. в результате кровавого переворота (15 сентября) был назначен премьер-министром и главнокомандующим. Во 2-й половине 19 в. в Непале оформился автократический военно-феодальный режим семейства Р. Должность премьер-министра и др. высшие (особенно военные) посты стали наследственной привилегией Р., король (династия Шахов) лишь номинально считался главой государства. Внутренняя и внешняя политика Р. носила консервативный характер и тормозила развитие страны. Режим Р. был свергнут в 1951—52, и клан Р. как политическая сила перестал существовать. Некоторые его члены сохранили высокие посты в госаппарате, армии и на дипломатической службе.



Рана (мед.)


Ра'на, механическое повреждение тканей организма с нарушением целости покровов (кожи, слизистых оболочек). Характеризуется 3 основными местными признаками: зиянием краев, зависящим от величины, глубины и локализации Р., болью и кровотечением, которые обусловлены повреждением нервов и сосудов. Кроме анатомических и функциональных нарушений тканей и органов, некоторые Р. опасны развитием острой анемии,шока (вследствие обильного кровотечения), а также раневой инфекции, в том числе анаэробной (газовая гангрена,столбняк). Р. классифицируют: по причинам повреждения — операционные, случайные, боевые; в зависимости от характера повреждения тканей — резаные, колотые, рубленые, ушибленные, укушенные, лоскутные, размозженные, огнестрельные; наличия раневой инфекции — асептические и инфицированные (практически все случайные Р. инфицированные); проникания в полости тела (плевральные и брюшную, полость черепа, суставов и пр.) — проникающие и непроникающие. Проникающие Р. опасны возможностью попадания инфекции в полость или повреждения находящихся там органов (лёгкое, печень, желудок, кишка и пр.). Колотые Р. нередко отличаются значительной глубиной, что грозит травмой органов и сосудов в глубине Р. Для ушибленных, рваных, рубленых Р. характерно большое количество «размятых» нежизнеспособных тканей и сгустков крови, способствующих развитию инфекции, особенно анаэробной. Р. при укусах могут осложняться развитием тяжёлой инфекции, в том числе бешенства, вследствие попадания в Р. болезнетворной флоры, присутствующей в полости рта укусившего животного. Заживление Р. зависит от её характера, а также наличия или отсутствия инфекции. Первичным натяжением заживают линейные резаные неинфицированные раны при устранении зияния и сближении их краев (наложением швов, скобок, полосок липкого пластыря). Щель Р. заполняется сгустками крови, фибрином и клетками поврежденных и погибших тканей, которые затем отторгаются с отделяемым Р. или подвергаются фагоцитозу с последующим заполнением полости Р. особыми клетками — фибробластами. В конце вторых суток начинается врастание кровеносных капилляров (из краев Р.), к 5—7-м суткам из фибробластов и новообразованных сосудов формируется рубцовая ткань, начинается регенерация покрывающего её эпителия. Превращение молодой соединительной ткани в постоянный рубецпродолжается несколько месяцев. Р., края которых не были сближены (сохранилась полость), а также инфицированные и осложнённые нагноительным процессом, заживают вторичным натяжением более продолжительное время, проходя через стадию развития грануляций, заполняющих полость Р. и подвергающихся постепенной эпителизации с её краев. Тяжёлые общие заболевания, истощение, авитаминозы приводят к тому, что даже операционные раны заживают вторичным натяжением.
  Первая доврачебная помощь при ранении непосредственно на месте происшествия, которую оказывает сам пострадавший или окружающие, преследует цель предохранить Р. от вторичного загрязнения, остановить кровотечение и создать покой для Р. Кожу вокруг Р. очищают ватой или марлей, смоченной водой, эфиром, спиртом (так, чтобы в Р. жидкость не попадала), на Р. накладывают стерильную салфетку, фиксируя её бинтом, клеолом или липким пластырем. Необильное кровотечение обычно удаётся остановить с помощью давящей повязки из марлевого бинта. При обильном артериальном кровотечении, кроме повязки, накладывают жгут на участок конечности выше раны. При сочетании Р. с переломом костей конечности применяют иммобилизацию. Квалифицированную первую помощь (первичная хирургическая обработка Р.) оказывает хирург: из Р. удаляют нежизнеспособные ткани, сгустки крови, инородные тела, перевязывают в Р. кровоточащие сосуды, иссекают края и дно ушибленных, рваных, размозженных Р., которые после обработки превращаются в резаные Р., зашивают их узловыми швами; это способствует заживлению Р. первичным натяжением. При инфицированных Р. возможно наложение «отсроченных» швов, которые завязывают, сближая края Р., через 2—3 суток при отсутствии её нагноения. Проводится специфическая профилактика столбняка, при показаниях (рвано-ушибленные Р., загрязнённые землёй) — профилактическое введение противогангренозной сыворотки, меры профилактики раневого истощенияи др.
  При лечении гнойных Р. широко применяют физиотерапевтические методы (ультрафиолетовое облучение, УВЧ), антисептики, гипертонические растворы поваренной соли, раствор калия перманганата, антибиотики, сульфаниламидные препараты и др.
  Лит.: Стручков В. И., Общая хирургия, М., 1966; Камаев М. Ф., Инфицированная рана и ее лечение, 2 изд. , М. , 1970.
  Р. Т. Панченков, А. Г. Киссин.



Рана-Гхундай


Ра'на-Гхунда'й, остатки многослойного поселения оседло-земледельческих племён (4—2-е тыс. до н. э.) близ г. Лорелай в Пакистане. Нижний комплекс Р.-Г. I содержит посуду ручной лепки, кости домашних животных. В слое Р.-Г. II появляется гончарная керамика, по формам близкая сосудам иранского Гиссара. Р.-Г. Ill характеризует расцвет культуры местных земледельческих общин — современников хараппской цивилизации. Слои Р.-Г. IV и V отмечены некоторым упадком культуры, причины которого пока не ясны.
  Лит.: Массон В. М., Средняя Азия и Древний Восток, М. — Л., 1964; Ross Е. Y., A chalcolithic site in Northern Baluchistan, «Journal of Near Eastern Studies», 1946, v. 5, № 4: Fairservis W. A., The roots of ancient India, N. — Y., 1971.



Ранаде Махадев Говинд


Рана'де Махадев Говинд (18.1.1842, Нифад, Махараштра, — 17.1.1901), индийский общественный и политический деятель, экономист. Родился в богатой брахманской семье. Окончил Бомбейский университет. В 1885—93 член Законодательного совета Бомбейского президента. Был одним из руководителей индийского буржуазно-националистической организации в Махараштре, а затем Индийского национального конгресса. В индийском национальном движении представлял умеренное буржуазно-либеральное течение. В своих работах дал яркую картину колониального ограбления Индии. Р. ратовал за развитие национальной крупной промышленности и банков, требовал от английских колониальных властей оказания поддержки индийским предприятиям. Сторонник государственного протекционизма, Р. считал государственное регулирование и контроль решающим фактором модернизации индийской экономики. Аграрная программа Р. сводилась к укреплению частной собственности на землю, созданию сильного среднего класса из помещиков и верхушки крестьян. Р. оказал большое влияние на формирование идеологии индийской национальной буржуазии.
  Соч.: Rãnade М. G., Essays on Indian economics, Bombay, 1899.



Ранатра


Рана'тра (Ranatra), водяной палочник, род клопов семейства водяных скорпионов. Тело удлинённое, почти цилиндрическое. Брюшко заканчивается длинной дыхательной трубкой. Около 30 видов. Распространены всесветно; в СССР 3 вида, в том числе Р. европейская (R. linearis), длиной 30—35 мм (вместе с дыхательной трубкой — до 65 мм), формой тела и окраской напоминает сучок (отсюда второе название). Распространена в Европейской части СССР, обитает в стоячих водоёмах. Хищник, питается мелкими водными животными, главным образом насекомыми. Др. виды — Р. китайская и Р. одноцветная— встречаются на Дальнем Востоке.



Ранвье Габриель


Ранвье' (Ranvier) Габриель (8.7.1828, Божи, Шер, — 27.11.1879, Париж), член Парижской Коммуны 1871, бланкист. Художник-декоратор. В 1870 во время осады Парижа прусскими войсками — командир батальона Национальной гвардии. Один из организаторов восстания 31 октября 1870 против «правительства национальной обороны». Член ЦК 20 округов и ЦК Национальной гвардии, член Военной комиссии Парижской Коммуны. Член Комитета общественного спасения. В дни «майской недели» руководил вооруженной борьбой в XIX округе (Бельвиль). После падения Коммуны эмигрировал в Великобританию. Заочно был приговорён в 1871 к каторжным работам, а затем (1874) к смертной казни. В ноябре 1871 вошёл в состав Генерального совета I-го Интернационала. Не согласившись с решением Гаагского конгресса (1872) о переводе Генерального совета в Нью-Йорк, вышел из Интернационала. В 1879 вернулся во Францию.



Ранг


Ранг матрицы (математический), наивысший из порядков отличных от нуля миноровэтой матрицы. Р. равен наибольшему числу линейно-независимых строк (или столбцов) матрицы. Р. не меняется при элементарных преобразованиях матрицы (перестановке строк или столбцов, умножений строки или столбца на отличное от нуля число и при сложении строк или столбцов). Система линейных уравнений имеет решение тогда и только тогда, когда Р. матрицы, составленной из коэффициентов при неизвестных, не изменяется при добавлении к ней столбца свободных членов. Это решение единственно, если этот Р. равен числу неизвестных.



Ранги дипломатические


Ра'нги дипломати'ческие, см. Дипломатические ранги.



Рангкуль


Рангку'ль, озеро на Памире, в Горно-Бадахшанской АО Таджикской ССР, на высоте 3782 м. Площадь 7,8 км2. Глубина около 2,5 м. Берега плоские, местами заболоченные. Вода то пресная, то солоноватая. Рекой Узюк-дарья соединяется с лежащим западнее озером Шоркуль.



Рангоут


Ранго'ут (от голл. rondhout, буквально— круглое дерево), совокупность надпалубных частей судового оборудования, служащих для размещения судовых огней, радиоантенн, постов наблюдения и связи, подъёма сигналов, установки грузоподъёмных средств. Р. современного самоходного судна включает мачты, стеньги,реи,гафели,грузовые стрелы, и т.д. На парусных судах Р. предназначается для постановки, поворота, уборки парусов. 



Рангпур (город в Бангладеш)


Рангпу'р, город на С. Бангладеш. Административный центр округа Рангпур. 40,6 тыс. жителей (1961). Ж.-д. станция. Важный торговый центр. Крупный сахарный завод и др. предприятия пищевкусовой промышленности; джутовые прессы; ремёсла.



Рангпур (остатки поселения)


Рангпу'р, остатки многослойного поселения оседло-земледельческих племён близ одноимённой деревни в провинции Гуджарат (Индия). В результате раскопок (велись в 1930—50-х гг.) выделено 3 периода: Р. I — мезолитическая стоянка (3-е тыс. до н. э.), Р. II — хараппский посёлок (20—14 вв. до н. э.), Р. Ill — поселение культуры краснолощёной керамики (13—11 вв. до н. э.). Оборонительные сооружения, дренажная система, гончарная керамика, предметы из меди и бронзы характеризуют Р. II как один из южных форпостов хараппской цивилизации. Эволюция этого комплекса в послехараппскую культуру (Р. Ill) опровергает теорию всеобщего разрушения хараппской цивилизации арийским вторжением.
  Лит.: Щетенко А. Я., [Обзор] «Ancient India», «Советская археология», 1965, № 4, с. 257—60; Rao S. R., Excavation at Rangpur and other explorations in Qujarat, «Ancient India», New Delhi, 1963, № 18/19.



Рангун


Рангу'н, столица Социалистической Республики Бирманский Союз (в соответствии с конституцией 1974), крупнейший экономический и культурный центр, самый крупный город страны. Расположен на р. Рангун (рукав Иравади), в 30—40 км от впадения её в Андаманское море (на высоте 150 м). Климат тропический, муссонный (период дождей с июня по октябрь), средняя температура января 27 °С, апреля 29 °С; осадков свыше 2000 мм в год. С наступлением сухого сезона в городе резко возрастает потребность в воде, площадь 200 км2. Население 2 млн. чел. (1974). В административном отношении Р. входит в Рангунский округ, состоящий из 39 районов (27 собственно Р. и 12 сельских). Городское управление (с 1974) осуществляется Комитетом по развитию города Р., подчинённым окружному Народному совету и правительству Бирмы. Компетенция Комитета ограничена вопросами городского хозяйства (строительство, ремонтные работы, санитарный контроль, городские рынки).
  Р. (первоначально Оккала, затем Дагон) возник как селение вокруг буддийской святыни — ступы Шуэдагоун. В 1755 после победы над монами бирманский правитель Алаунпая переименовал Дагон в Р. и основал на его месте город, как главный порт бирманского королевства. В 1852 Р. вместе с Пегу был захвачен английскими колонизаторами. В 1862 превращен в административный центр английских владений в Бирме. В 1886—1947 — административный центр английской колонии Бирма (входившей до 1937 как провинция в английскую колонию Индия). С 20 в. Р. становится центром национально-освободительной борьбы бирманского народа. 4 января 1948 в Р. была провозглашена независимость Бирмы.
  В Р. и его пригородах сосредоточена значительная часть промышленного производства страны. Преимущественное развитие имеют отрасли пищевкусовой и лёгкой промышленности. Здесь размещаются рисоочистительные, маслобойные, рыбообрабатывающие, табачные, а также лесопильные и деревообрабатывающие предприятия, механические и ж.-д. мастерские, судостроительные и судоремонтные верфи, небольшой сталепрокатный завод, фармацевтическая фабрика; нефтеперегонный завод (в пригороде Танхльин). Распространено ремесленное производство тканей, обуви, швейных изделий, чеканных серебряных изделий.
  Р. — основной торгово-транспортный, банковско-финансовый центр страны. Порт Р. доступен для океанских судов. Через него проходит 85% экспорта и 90% импорта Бирмы. Р. — крупный узел железных дорог, автомобильных и внутренних водных путей (р. Рангун соединена с р. Иравади каналом Тванте). Столичный аэропорт Мингаладон имеет международное значение. Основной вид городского транспорта — автобусное сообщение.
  Деловые и жилые кварталы вдоль левого берега р. Рангун имеют регулярный план (составлен в 1852 В. Монтгомери и А. Фрезером). Вокруг озёр Королевского и Инья в начале 20 в. сложились озеленённые кварталы особняков, правительственных резиденций, университета (1920-е гг.). Далее к С. расположены промышленные районы Джогон, Инсейн, пос. Аун Сана и др. На окраинах города — лёгкие бамбуковые и типовые жилые дома рабочих кварталов.
  Древнейшее сооружение Р. — комплекс Шуэдагоун (центральная ступа, по легенде основана в 5 в. до н. э., перестраивалась в 14—18 вв.; окружающие постройки 19—20 вв.). После провозглашения независимости Бирмы (1948) возведены кварталы жилых домов (районы Янкин, или Канбе, Тамайн и др.), а также Технологический институт (1958—61, советский архитектор П. Г. Стенюшин и др., построен с помощью СССР), гостиница «Инья-Лейк» (1958—61, советские архитекторы В. С. Андреев, К. Д. Кислова), мавзолей писателя Такин Кодо Хмайна (1966, архитекторы У Чо Мин, У Чо Йин, У Пе Вин). В центре Р. — обелиск Независимости (железобетон, 1948—50, инженер У Он Чейн).
  В Р. находится Рангунский университет, 2 медицинских института, педагогический, экономический, технологический, стоматологический, ветеринарный институты, Центральный институт политических наук, институт иностранных языков (с факультетом русского языка), рабочий колледж, Государственная школа изящных искусств, Государственная школа музыки и драмы. Научные учреждения: научно-исследовательское общество Бирмы, Центр экономических исследований, Международный институт по изучению буддизма, Бирманский совет по международным проблемам, институт администрации и управления, Бирманский научно-исследовательский институт медицины. Крупнейшие библиотеки — в Рангунском университете, Национальная библиотека, Публичная библиотека. Музеи: Национальный музей, Музей международного института по изучению буддизма, Музей Аун Сана. В городе имеются Ансамбль народной музыки и танца, из состава которого формируются труппы для зарубежных гастролей; частные передвижные театральные труппы. Представления устраиваются в театре бирманской армии, в Зелёном (открытом) театре министерства культуры, в залах Рангунского университета, «Стренд-холле» и «Джубили-холле», в зале бирманской радиокорпорации.
 
  Лит.: Rangoon. Guide book, Rangoon 1:1969].
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Рангун. Улица Ситэмаунто.
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Рангун. Центральный вокзал. 1950-е гг.
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Рангунский порт.
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Комплекс Шуэдагоун в Рангуне. Центральная ступа 14—-18 вв. Окружающие постройки 19—20 вв.
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Бирма. У Ба Джи. Фрагмент росписи аэровокзала Мингаладон в Рангуне. 1957—59. 
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Рангун. Гостиница «Инья-Лейк». 1958—61. Советские архитекторы В. С. Андреев и К. Д. Кислова.
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Рангун. Первый медицинский институт. Административный корпус. 1950-е гг.
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Бирма. Рангун. Центральная площадь города. На переднем плане — обелиск Независимости.
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Рангун. Общий вид центра города.
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Рангун. Памятник герою освободительной борьбы генералу Аун Сану. Бронза. Ок. 1950.
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Рангун. Технологический институт. Главный корпус. 1958—61. Советские архитекторы П. Г. Стенюшин и др.
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Рангун.
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Рангун. Рангунский университет. Здание актового зала и учебные корпуса. 1920-е гг.
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Рангун. Здание министерств.



Ранд


Ранд (Rand), тоже, что Витватерсранд.



Рандвийр Тийу Александровна


Рандви'йр Тийу Александровна (р. 10.3.1938, Тарту), эстонская советская артистка балета, народная артистка Эстонской ССР (1967). В 1955 окончила Таллинское хореографическое училище. В 1959—60 совершенствовалась в Московском хореографическом училище и Большом театре. С 1955 солистка балетной труппы театра «Эстония». Среди партий: Меэлике («Золотопряхи» Каппа), Девушка и Иоанна («Балет-симфония» и «Иоанна одержимая» Тамберга), Одетта-Одиллия («Лебединое озеро» Чайковского), Кармен («Кармен-сюита» Бизе — Щедрина) и др.



Рандеву


Рандеву' (франц. rendez-vous, буквально — явитесь), 1) заранее условленное свидание. 2) В военно-морском флоте назначенная встреча отдельных кораблей или соединений кораблей. Обычно при назначении Р., кроме времени, широты и долготы места, указываются курсы подхода и мероприятия по опознаванию кораблей.



Рандейский мирный договор


Ранде'йский ми'рный догово'р, договор между Римом с одной стороны и Парфией и Арменией — с другой. Заключён в 62 н. э. после разгрома в 62 римских войск в Рандее, возле г. Харберда (Харпут), на берегу р. Арацани (современный вилайет Тунджели, Турция). С римской стороны Р. м. д. подписал римский наместник Д. Корбулон, с парфяно-армянской стороны — брат парфянского царя Вологеса Тиридат. По Р. м. д. римские и парфянские войска должны были покинуть Армению, римские укрепления на р. Евфрат разрушались, Тиридат признавался царём Армении, границы Армянского государства полностью восстанавливались.
  Лит.: Мананедян Я. А., Критический обзор истории армянского народа т. 1 Ер., 1944.



Ранджбары


Ранджба'ры (перс., буквально — трудящиеся), особые категории феодально-зависимых крестьян: 1) в Иране, Азербайджане и Восточной Армении в 16—19 вв. — крестьяне, получавшие от феодала землю, воду для орошения, семена, рабочий скот и отдававшие ему за это часть урожая. 2) В некоторых ханствах Азербайджана — крестьяне, занятые исключительно работами в личном хозяйстве их владельца. В отличие от райятов, Р. не входили в состав сельских общин и были прикреплены не к земле, а к личности владельца (потомственно). В Р. мог быть (приказом хана) обращен любой райят. Ряды Р. пополнялись также беглецами из др. ханств и пленниками, уведёнными во время войн между ханствами. После присоединения закавказских ханств к России (1846) Р. были включены в общую массу крепостных крестьян.
  Лит.: Петрушевский И. П., Очерки по истории феодальных отношений в Азербайджане и Армении в XVI — начале XIX вв., Л., 1949; Гасанов И. М., Из истории феодальных отношений в Азербайджане, Ранджбары в XIX в., «Тр. института истории и философии АН Азербайджанской ССР», 1956, т. 8; Сумбатзаде А. С., Сельское хозяйство Азербайджана в XIX в., Баку, 1958: Папазян А. Д., Аграрные отношения в Восточной Армении в XVI—XVII вв., Ер., 1972.



Ранджит Сингх


Ранджи'т Сингх (13.11.1780, Будрук-хан, или 2.11.1780, Гуджранвала, — 27.6.1839, Лахор), правитель Пенджабского государства в 1799—1839 (см. Пенджаб). Возглавляя небольшое сикхское княжество, начал с 18 в. борьбу за объединение пенджабских земель. В 1799 Р. С. овладел г. Лахором — экономическим и культурным центром Пенджаба, и принял титул махараджи. В 1810—11 завершил объединение Пенджаба и создал сильное централизованное феодальное государство (просуществовало до 1849) (см. Англо-сикхские войны). Р. С. провёл ряд внутренних реформ, направленных на централизацию государства. Особое значение имела военная реформа: армия была реорганизована по европейскому образцу и находилась под командованием самого махараджи; традиционные отряды джагирдаров (см. Джагир) играли второстепенную роль. Военная реформа дала возможность Р. С. проводить активную завоевательную политику и держать в повиновении наместников областей.
  Лит.: Семенова Н. И., Государство сикхов, М., 1958.



Рандфонтейн


Ра'ндфонтейн (Randfontein), город в Южно-Африканской Республике, в провинции Трансвааль. 46,5 тыс. жителей (1969). Один из центров района Витватерсранд, где попутно с золотом извлекается уран. Производство текстильных изделий и оборудования. Технический колледж.



Раневая инфекция


Ранева'я инфе'кция, осложнение раневого процесса, возникающее при размножении в ране болезнетворных микроорганизмов; может проявляться местными (нагноение) и общими (лихорадка, слабость, раневое истощение) симптомами. Тяжёлые формы общей Р. и. — сепсис,столбняк. Возбудители Р. и.: стафилококки, синегнойная и кишечная палочки и др.; нередко наблюдаются ассоциации этих микроорганизмов; реже — возбудители анаэробной инфекции. Микроорганизмы попадают в рану всегда, однако при достаточной сопротивляемости организма и тканей раны и своевременной первичной хирургической обработке инфекция обычно не развивается. Профилактика Р. и.: полноценная первичная хирургическая обработка раны. Лечение направлено на подавление инфекционного начала (антибиотики и др. антимикробные препараты, в том числе для местного применения) и на повышение защитных свойств организма больного: переливание крови и белковых препаратов, введение специфических сывороток, анатоксина, аутовакцины, гамма-глобулина, полноценное питание.



Раневое истощение


Ранево'е истоще'ние, травматическое истощение, тяжёлое осложнение обширной инфицированной раны; чаще развивается при глубоко расположенных и длительно существующих ранах (при ранениях крупных суставов, позвоночника, брюшной полости и грудной клетки), когда первичная хирургическая обработка была недостаточной. В основе Р. и. — хроническое всасывание продуктов распада тканей раны и токсических веществ бактериального происхождения с последующим нарушением всех видов обмена веществ; в основном страдает белковый обмен, что ведёт к прогрессирующему истощению раненого и развитию патология, изменений в печени, почках, сердце и др. внутренних органах. При развитии Р. и. заживление раны нарушается, процессы распада тканей начинают преобладать над восстановительными процессами. Профилактика Р. и.: тщательное проведение первичной хирургической обработки раны, раннее вскрытие гнойных затёков и, по возможности, удаление пораженных гнойным процессом костей и мягких тканей. Лечение также направлено на раннее удаление омертвевших и пораженных тканей и на повышение защитных сил организма; основное значение имеют частые переливания крови и белковых препаратов, полноценное белковое витаминизированное питание.
  В. Ф. Пожариский.



Раневская Фаина Григорьевна


Ране'вская Фаина Григорьевна [р. 15(27).8.1896, Таганрог], советская актриса, народная артистка СССР (1961). Училась в частной театральной школе. Сценическую деятельность начала в 1915. Играла в театрах Крыма, Ростова-на-Дону и др. С начала 30-х гг. в московских театрах — Камерном, Центральном театре Красной Армии, Театре Драмы, Театре им. Пушкина, в 1949—55 и с 1963 в Театре им. Моссовета. В репертуаре актрисы большое место заняли герои произведений А. П. Чехова — Змеюкина («Свадьба»), Мерчуткина («Юбилей»), Шарлотта («Вишнёвый сад»), Наташа («Три сестры»). В советских пьесах она играла Трощину («Чудак» Афиногенова), Председателя колхоза («Ярость» Яновского), Спекулянтку («Шторм» Билль-Белоцерковского) и др. Крупнейшие работы Р. — Васса Железнова («Васса Железнова» Горького), миссис Сэвидж («Странная миссис Сэвидж» Патрика), Люси Купер («Дальше тишина» Дельмар). Значительные работы в кино — Роза Скороход («Мечта», 1943), Маргарита Львовна («Весна», 1947), Мачеха («Золушка», 1947), фрау Вурст («У них есть Родина», 1950) и др.
  Созданным Р. образам присуще сочетание высокого драматизма и лирики с комедийностью, реалистической глубины — с сатиричностью, гротеском. Актриса в совершенстве владеет искусством трагикомедии.
  Государственная премия СССР (1949, 1951). Награждена 2 орденами, а также медалями.
  Лит.: Дунина С., Фаина Григорьевна Раневская, М., 1953; Зоркий А., Фаина Раневская, в сборнике: Актеры советского кино, М., 1964.
  Г. А. Шахов.
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Ф. Г. Раневская.



Раненбург


Раненбу'рг, до 1948 название г. Чаплыгина Липецкой области РСФСР.



Ранетки


Ране'тки, мелкоплодные сорта яблони, полученные в результате скрещивания сибирской яблони (или её гибридов) с европейскими сортами или китайкой. У Р. преобладают признаки сибирской яблони: они зимостойки, скороплодны, ежегодно обильно плодоносят; применяют их в селекции яблони. Плоды употребляют в свежем виде и для переработки. Семена некоторых Р. используют для выращивания подвоев. В Сибири и на Дальнем Востоке распространены сорта: Р. пурпуровая, Янтарка алтайская, Сеянец пудовщины, Непобедимая Грелля и др.



Ранжир


Ранжи'р (нем. Rangierung, от франц. ranger — ставить в ряд), 1) расстановка солдат в шеренге по росту. 2) В переносном смысле — размещение в определённом порядке, по степени важности, значительности.



Ранкагуа


Ранка'гуа (Rancagua), город в Центральном Чили, к Ю. от Сантьяго. Административный центр провинции О'Хиггинс. 65 тыс. жителей (1967). Ж.-д. станция. Мукомольные заводы, производство фруктовых и овощных консервов. Торговораспределительный центр с.-х. района. Близ Р. — добыча медной руды на месторождении Эль-Теньенте. Основан в 18 в.



Ранке Леопольд фон


Ра'нке (Ranke) Леопольд фон (21.12.1795, Вие, близ Галле, — 23.5.1886, Берлин), немецкий историк. Профессор Берлинского университета (1825—71), официальный историограф Прусского королевства (с 1841). Происходил из лютеранской пасторской семьи. Теоретические взгляды Р. сформировались под влиянием философского идеализма и протестантизма. Характерные черты методологии Р. — провиденциализм (исторический процесс, по Р., — осуществление «божественного плана» управления миром), представление о решающей роли в ходе истории религиозной идеи и идеи политической, воплощённой в государстве, интерес главным образом к политической и дипломатической истории, провозглашение примата внешней политики над внутренней и игнорирование социальных отношений, исключительное внимание к деятельности «великих людей» (королей, пап, полководцев). Эти принципы отчётливо проявились в основных исторических трудах Р.: «История романских и германских народов с 1494 до 1535 г.» (1824), «Государи и народы Южной Европы в 16—17 вв.» (1827), «Римские папы, их церковь и государство в XVI и XVII вв.» (т. 1—3, 1834—36, рус. пер. т. 1—2, 1869), «Немецкая история в эпоху Реформации» (т. 1—6, 1839—47), «Двенадцать книг прусской истории» (т. 1—5, 1874), «Французская история, особенно в 16 и 17 вв.» (т. 1—5, 1852—61), «Английская история, особенно в 16 и 17 вв.» (т. 1—7, 1859—68) и др., блестящих по форме, отличающихся большим мастерством портретных характеристик и в то же время крайне поверхностных по содержанию.
  Вкладом Р. в развитие исторической науки является его исследовательская методика, основанная на следующих положениях: объективная истина содержится главным образом в архивных материалах политического характера (чего нет в документе — не существует для истории); правильное использование источников требует филологического анализа, установления аутентичности и достоверности документа и др. операций внешней и внутренней критики текста. Этому методу Р. обучал и в исторических семинарах при Берлинском университете, впервые введённых им в практику (из этих семинаров вышли многие крупные историки). Основной задачей историка Р. провозглашал установление того, «как собственно все происходило». Но претензиями на «объективность» и «беспартийность» ему не удалось замаскировать свою реакционную политическую позицию: низкопоклонство перед монархами, восхищение военной мощью и агрессивной внешней политикой прусского государства, аристократическое презрение к простому народу, ненависть к революционным движениям. Р. оказал большое влияние на формирование нем. буржуазно-юнкерской историографии и на реакционную буржуазную историографию др. стран.
  Соч.: Sämtliche Werke, Bd 1—54, Lpz., 1867—90; Hauptwerke, Bd 1—12, Wiesbaden 1957.
  Лит.: Вайнштейн О. Л., Леопольд фон Ранке и современная буржуазная историография, в книге: К критике новейшей буржуазной историографии, М. — Л., 1961; Schilfert G., L. von Ranke, в сборнике: Die deutsche Geschichtswissenschaft..., B., 1963.
  О. Л. Вайнштейн.



Ранкин Уильям Джон Макуорн


Ра'нкин, Ренкин (Rankine), Уильям Джон Макуорн (5.7.1820, Эдинбург, — 24.12.1872, Глазго), шотландский инженер и физик. Окончив Эдинбургский университет, работал по сооружению портов и железных дорог. С 1855 профессор университета Глазго. Один из создателей технической термодинамики. Автор монографии по технической термодинамике, посвященной термодинамическим свойствам водяного пара (вышла в 1850-х гг.). Р. и Р. Ю. Э. Клаузиусом разработан теоретический цикл парового двигателя (см. Ранкина цикл). Р. дал (1854) основы теории регенеративного процесса, который применялся в машинах, работающих нагретым воздухом. Р. предложил свой способ расчёта паровых машин многократного расширения и определения индикаторного кпд работающих машин. Ряд работ Р. посвящен теории упругости и колебаний.
  Соч.: A manual of the steam engine and other prime movers, 15 ed., L., 1902; A manual of civil engineering, 22 ed., L., 1904; Shipbuilding, theoretical and practical, L., 1866 (совместно с др.); A manual of machinery and millwork, L., 1869; Miscellaneous scientific papers, L., 1881; в рус. пер. — Руководство для инженеров-строителей, СПБ. 1870.
  Лит.: Радциг А. А., История теплотехники, М. — Л., 1936; Розенбергер Ф., История физики, пер. с нем., ч. 3, в. 2, М. — Л., 1936.



Ранкина цикл


Ра'нкина цикл, Ренкина цикл, идеальный термодинамический цикл (круговой процесс), в котором совершается превращение теплоты в работу (или работы в теплоту); принимается в качестве теоретической основы для приближённого расчёта реальных циклов, осуществляемых в паросиловых установках. Назван по имени У. Дж. Ранкина, одного из создателей технической термодинамики. Р. ц. осуществляется следующим образом: в паровом котле происходит испарение рабочего тела (воды); в пароперегревателе — перегрев пара при постоянном давлении; в паровой турбине пар адиабатически расширяется, совершая работу; в конденсаторе — конденсируется при постоянном давлении; конденсат подаётся насосом в экономайзер, где он подогревается, а затем в котёл, где испаряется. Работа 1 кг пара, совершаемая в Р. ц., на диаграмме состояния характеризуется площадью 1—2—3—4—5 (рис., а); термический кпд Р. ц. равен отношению этой работы ко всему количеству теплоты, подведённому к 1 кг пара (площадь 1—2—3—4—6—7—5). Кпд Р. ц. с насыщенным паром составляет 0,29—0,36, а с перегретым паром — 0,34—0,46. Р. ц. отличается от Карно цикла тем, что подвод теплоты к воде и перегрев пара идут при постоянном давлении и возрастающей температуре. Осуществлять цикл Карно с водяным паром нецелесообразно, т.к. в этом случае конденсацию пришлось бы довести до точки 5', а затем сжимать пароводяную смесь по адиабате 5'—1, на что потребовалось бы затратить дополнительную энергию.
  И. Н. Розенгауз.

[image: ]

Цикл Ранкина в координатах: а — температура T, энтропия S; б — давление P, объём V; 1—2 — испарение рабочего тела при подводе теплоты; 2—3 — перегрев пара; 3—4 — адиабатическое расширение пара; 4—5 — конденсация пара; 5—1 — подогрев воды.



Ранкович Светолик


Ра'нкович (Ранковић) Светолик (7.12.1863, Моштаница, близ Белграда, — 18.3.1899, Белград), сербский писатель. Окончил духовную семинарию в Белграде и Киевскую духовную академию (1889). Преподавал богословие. Печатался с 1892. Тематика рассказов («Картины из жизни», 1904) и романов («Лесной царь», 1897; «Сельская учительница», 1899; «Разрушенные идеалы», изд. 1900) — жизнь серб. крестьянства и интеллигенции конца 19 в. Романы Р. объединяет проблема трагического столкновения человека с буржуазной действительностью. Вошёл в сербскую литературу как видный реалист, один из создателей жанра психологического романа в Сербии. Переводил Л. Н. Толстого, В. Г. Короленко.
  Соч. в рус. пер.: Лесной царь. — Сельская учительница. — Разрушенные идеалы, М., 1964.
  Лит.: Скерлић J., Светолик Ранковић, в его кн.: Сабрана дела, књ, 3, Београд, 1964; Вученов Д., Ранковићев допринос развитку српске прозе, в его книге: О српским реалистима и њиговим претходницима, Београд, 1970.



Раннерс


Ра'ннерс (Randers), город в Дании, небольшой порт в устье р. Гудено на В. Ютландского полуострова, в амте Орхус. 64,9 тыс. жителей (1972). Машиностроение, текстильная и пищевкусовая промышленность.



Раннет Эгон


Ра'ннет Эгон [р. 16(29).11.1911, Таллин], эстонский советский писатель, заслуженный писатель Эстонской ССР (1961). Участник Великой Отечественной войны 1941—45. Литературную деятельность начал в конце 40-х гг. В 1954 опубликовал документ, повесть «Дорога сильных». Автор пьес «Совесть» (1956, рус. пер. 1957), «Блудный сын» (1958), «Браконьеры» (1960), «Гуси» (1964), «Чаша и змея» (1966), «Кроваво-красная роза» (1967), «Криминальное танго» (1968), которым свойственны острые конфликты, выразительные характеры. В 1972 опубликовал 1-я книгу романа «Камни и хлеб». Награжден орденом Трудового Красного Знамени.
  Соч. в рус. пер.: Пьесы, М., 1971.
  Лит.: Очерк истории эстонской советской литературы, М., 1971.



Ранний пар


Ра'нний пар, один из видов чистого пара, который начинают обрабатывать ранней весной на следующий год после уборки урожая.



Ранова


Ра'нова, река в Рязанской и частично Липецкой области РСФСР, правый приток р. Проня (бассейн Волги). Длина 166 км, площадь бассейна 5550 км2. Питание преимущественно снеговое. Замерзает в ноябре — начале декабря, вскрывается в 1-й половине апреля.



Ранович Абрам Борисович


Рано'вич (псевдоним; настоящая фамилия Рабинович) Абрам Борисович [3(15).12.1885, Житомир, — 29.5.1948, Москва], советский историк античности, доктор исторических наук (1937). Профессор МГУ (1937—1941), старший научный сотрудник института истории АН СССР (1938—48). Автор ряда работ по истории иудаизма и раннего христианства. Занимался также социально-экономической историей Восточного Средиземноморья античного времени. Его концепция эллинизма как определённого этапа развития античного рабовладельческого общества наиболее четко изложена в вышедшем посмертно исследовании «Эллинизм и его историческая роль» (1950). Награжден орденом «Знак Почёта».
  Соч.: Первоисточники по истории раннего христианства, М., 1933; Очерк истории древнееврейской религии, М., 1937; Очерк истории раннехристианской церкви, М., 1941; Восточные провинции Римской империи в I—III вв., М. — Л., 1949; О раннем христианстве, М., 1959 (имеется вводная статья о Р. и библ. его трудов).
  Лит.: Некролог, «Вестник древней истории», 1948, № 3.



Рантье


Рантье' (франц. rentier, от rente — рента), прослойка денежных капиталистов, не связанных с деловой активностью и живущих на проценты от предоставляемых ими в ссуду денежных капиталов или на доходы от ценных бумаг (акций, облигаций). Р. — наиболее паразитический слой капиталистического общества, представляющий элемент хозяйственной структуры капиталистических стран. Р. участвуют в мобилизации капиталов, процессах их перераспределения и аккумуляции в кредитной системе. В то же время их капиталы служат основой спекуляции на валютных, товарных и фондовых рынках, в результате которой ограбляются и разоряются широкие массы средних и мелких держателей акций, а обогащается и усиливается финансовая олигархия, т.к. главные прибыли достаются, как отмечал В. И. Ленин, «...“гениям” финансовых проделок» (см. Полное собрание соч., 5 изд., т. 27, с. 322).
  Численность Р. растет вместе с накоплением капитала и увеличением вещественного богатства, что позволяет капиталистам отходить от непосредственного ведения дел. Управление предприятиями сосредоточивается в руках наёмных директоров и инженерно-технических работников. Прослойка Р. пополняется также вследствие концентрации и централизации капитала: возрастает минимум средств, необходимых для организации капиталистических предприятий. Капиталисты, не располагающие таким минимумом, превращаются в Р.
  Наибольший рост числа Р. характерен для эпохи империализма. Это — одно из проявлений паразитизма и загнивания капитализма. Возникают целые государства-Р., страны, буржуазия которых в громадных масштабах вывозит капитал за границу и живёт в значительной мере на проценты и дивиденды, получаемые за счёт эксплуатации народов др. стран (см. также Вывоз капитала). «Империализм, — писал В. И. Ленин, — есть громадное скопление в немногих странах денежного капитала... Отсюда — необычайный рост класса или, вернее, слоя рантье... Понятие: “государство-рантье” (Rentnerstaat), или государство-ростовщик, становится поэтому общеупотребительным в экономической литературе об империализме. Мир разделился на горстку государств-ростовщиков и гигантское большинство государств-должников» (там же, с. 397—398).
  Классическим образцом государства-Р. в начале 20 в. была Франция. После 2-й мировой войны 1939—45 по масштабам вывозимого капитала и размерам получаемых от этого доходов как государства-Р. выступают США, Великобритания, Франция, ФРГ, Япония и некоторые др. развитые капиталистические страны. Пользуясь тем, что развивающиеся страны испытывают огромную и хроническую потребность в капиталах для развития и перестройки национальной экономики, государства-Р. обусловливают свои инвестиции и предоставление займов этим странам политическими требованиями, направленными на сохранение реакционных политических режимов, отсталой социально-экономической структуры хозяйства и т.п.
  Г. Г. Матюхин.



Ранункулюс


Рану'нкулюс, виды растений рода лютик, используемые в цветоводстве.



Ранчи


Ра'нчи, город в Индии, в штате Бихар, на плато Чхота-Нагпур, на р. Субарнарекха. 256 тыс. жителей (1971: 106,8 тыс. жителей в 1951). Транспортный узел. В Р. находятся завод тяжёлого машиностроения (оборудование для металлургической промышленности; построен с помощью СССР) и сталелитейный завод (построен с помощью ЧССР). Центр обработки шеллака.



Рао Чандра Раджешвар


Ра'о Чандра Раджешвар (р. 6.6.1914, Мангалапурам, ныне штат Андхра-Прадеш), деятель индийского и международного рабочего движения. По национальности телугу. Происходит из зажиточной крестьянской семьи. Получил медицинское образование в Бенаресском индусском университете и медицинском колледже в Вишакхапатнаме. В 1931 вступил в компартию Индии (КПИ). В 1943—52 секретарь комитета КПИ провинции Андхра. С 1950 член Политбюро (с 1958 — Центрального исполнительного комитета) КПИ. В 1950—51 генеральный секретарь ЦК КПИ. В 1954—55 вице-председатель Всеиндийского крестьянского союза. В июне — декабре 1964 секретарь Национального совета КПИ. В декабре 1964 избран генеральным секретарём Национального совета КПИ. Автор работ по актуальным политическим и экономическим проблемам Индии и международного коммунистического движения. Награжден орденом Ленина (1974).



Рапа


Рапа', вода лиманов, соляных озёр и искусственных водоёмов, представляющая собой насыщенный раствор. По химическому составу Р. озёр разделяют на 3 типа: карбонатный, сульфатный и хлоридный. Концентрация и состав Р. могут колебаться в зависимости от гидрометеорологических условий в различные времена года и на протяжении многих лет. В Р. постоянно происходят также различные химические процессы, ведущие к изменению солевого состава. Р. используют на грязевых курортах для ванн в виде самостоятельного курса лечения либо в комплексе с грязелечением. См. также Минеральные водыи Минеральные озёра. 



Рапакиви


Рапаки'ви (фин. rapakivi — гнилой камень), гранит порфировидной структуры с округлыми выделениями розового ортоклаза, окруженными белой или светло-зелёной оторочкой олигоклаза. Состоит из ортоклаза (около 40%), олигоклаза (около 20%), тёмной слюды (около 8%), идиоморфного кварца (около 30%) и второстепенных минералов (около 2%): амфибола, ортита, сфена, диопсида, магнетита, апатита и др. Цвет обычно буровато-розовый, красноватый, иногда зеленоватый и даже почти чёрный. Р. широко распространён в Финляндии и Швеции; в СССР — в Карельской АССР и Ленинградской области (район г. Выборга), на Украине (район с. Городище Черкасской области). Р. — ценный строительный и облицовочный камень (например, колонны Исаакиевского собора, облицовка берегов р. Невы в Ленинграде). См. также Гранит.



Рапалльский договор


Рапа'лльский догово'р1922, подписан между РСФСР и Германией в г. Рапалло (Италия) 16 апреля; см. в ст. Советско-германские соглашения.



Рапалльский договор 1920


Рапа'лльский договор 1920, договор о границе между Италией и Королевством сербов, хорватов и словенцев (с 1929 — Югославия); подписан 12 ноября в г. Рапалло (Rapallo, Италия). По Р. д. 1920 Италия отказывалась от притязаний на Далмацию. Граница между обоими государствами была установлена по водоразделу рр. Соча и Сава. К Италии отошли от распавшейся Австро-Венгерской империи почти вся Истрия с Триестом и Пулой, Опатия, полоса побережья для связи с Риекой (Фиуме) и др., а также острова Црес, Лошинь, Ластово и Палагружа у Далматинского побережья и порт Зара (Задар). Риека с округом и частью прилегающей территории признавалась обеими сторонами «независимым государством». В результате Р. д. 1920 к Италии отошли территории, на 70% населённые славянами. По Парижскому мирному договору 1947, заключённому с Италией государствами-победителями во 2-й мировой войне 1939—45, эти территории (за исключением Триеста, который с небольшим округом был выделен в т. н. Свободную территорию Триест) были переданы Югославии (см. в ст. Парижские мирные договоры 1947).
 
  Источн.: League of Nations. Treaty Series, v. 18, Gen., 1923, p. 388.



Рапана


Рапа'на (Rapana), род хищных брюхоногих моллюсков, включающий 3 вида. В заливе Петра Великого и у берегов Японии обитает R. venosa, которая в 30-х гг. 20 в. была занесена судами в Чёрное море, где достигла значительной численности; нападает на промысловых моллюсков — устриц, мидий и др. Нога Р. съедобна, раковина представляет эстетическую ценность.



Рапант Даниел


Ра'пант (Rapant) Даниел (р. 17.4.1897, Голиче, Словакия), словацкий историк, академик Словацкой АН. Учился в Карловом университете Праги; в 1923 окончил Сорбонну. В 1933—58 профессор философского факультета университета им. Я. А. Коменского в Братиславе. Специалист по политической истории Словакии конца 18—19 вв., автор многотомной публикации, посвященной революционным событиям 1848—49 в Словакии.
  Соч.: Slovenské povstanie roku 1848—1849. Dějiny a dokumenty, dl 1—5, Turč. sv. Martin — Bratislava, 1937—67.



Рапануйцы


Рапану'йцы, коренное население острова Пасхи (Рапануи). См. в ст. Пасхи остров.



Рапидная съёмка


Рапи'дная съёмка (от франц. rapid — быстрый), киносъёмка, осуществляемая с частотой до 250—300 кадров/сек. См. также Скоростная киносъёмка. 



Рапира


Рапи'ра (нем. Rapier, от франц. rapière), спортивное колющее оружие, состоит из стального эластичного клинка и эфеса (защитной чашеобразной гарды и рукоятки). Клинок прямоугольного переменного сечения, пропорционально уменьшающегося к вершине, на которой имеется наконечник диаметром 6 мм. Длина Р. не свыше 110 см (клинка не свыше 90 см), масса не свыше 500 г. У обыкновенных (тренировочных) Р. наконечник на клинке неподвижный, у электрифицированных (применяются в официальных соревнованиях по фехтованию с 1954) — с подвижным электроконтактным устройством.



Раписарди Марио


Раписа'рди (Rapisardi) Марио (25.2.1844, Катания, — 4.1.1912, там же), итальянский поэт. Был профессором литературы в Катании. Автор философско-исторической поэмы «Возрождение» (1868), примиряющей науку и религию. Поэма «Люцифер» (1877) с её антикатолическими мотивами, философская поэма-трилогия «Иов» (1884) и «Религиозные стихи» (1887) проникнуты духом сомнения, порою переходящего в богоборческую тенденцию. Увлечение Р. социалистическими идеями отразилось в цикле стихов «Справедливость» (1883): в «Песне углекопов» создан образ пролетариата — носителя социального возмездия. Аллегорическая поэма «Атлантида» (1894) сочетает сатиру с элементами социальной утопии. Как критик Р. известен своей полемикой с Дж. Кардуччи (по поводу поэмы «Люцифер»).
  Соч.: Opere, Edizione delle opere complete, a cura dell'autore, Palermo, 1912.
  Лит.: Carducci G., Rapisardiana, в его кн .: Opere complete, v. 24, Bologna, 1937; Croce B., M. Rapisardi, в книга: La letteratura della nuova Italia, v. 2, Bari, 1968; Esposito E., M. Rapisardi, в книга: Letteratura italiana. I minori, [v.] 4, Mil., [1969].



Рапла


Ра'пла, посёлок городского типа, центр Раплаского района Эстонской ССР. Железнодорожная станция в 53 км к Ю. от Таллина. 5 тыс. жителей (1974). Производство швейных изделий и др.



Рапорт


Ра'порт (в ВМФ — рапо'рт) (польск. raport, от франц. rapport), 1) устный или письменный доклад предусмотренной уставами формы при обращении военнослужащих к начальникам. В ВМФ существует утренний Р. вахтенного офицера командиру корабля — сообщение сведений о состоянии корабля, погоды и обстановке на море на определённое время. 2) Отчёт о выполнении задания или обязательства.



РАПП


РАПП, Российская ассоциация пролетарских писателей, советская литературная организация. Оформилась в январе 1925 как основной отряд Всесоюзной ассоциации пролетарских писателей (ВАПП), которая существовала с 1924 и теоретическим органом которой был журнал «На посту». РАПП была наиболее массовой из литературных организаций 2-й половины 20-х гг., включавшей рабкоров и литкружковцев. Активную роль в руководстве и формировании идейно-эстетических позиций РАПП играли Д. А. Фурманов, Ю. Н. Либединский, В. М. Киршон, А. А. Фадеев, В. П. Ставский, критики Л. Л. Авербах, В. В. Ермилов, А. П. Селивановский и др.
  Партия поддерживала пролетарские литературные организации, видя в них одно из орудий культурной революции, но уже в первые годы существования ВАПП критиковала их за сектантство, «комчванство», пережитки идей Пролеткульта, нетерпимость к советским писателям из среды интеллигенции, стремление добиться гегемонии пролетарской литературы административным путём. Все эти явления были подвергнуты критике в Резолюции ЦК РКП (б) от 18 июня 1925 «О политике партии в области художественной литературы». РАПП приняла Резолюцию как программный документ: осудила нигилистическое отношение к культурному наследству, выдвинула лозунг «учёбы у классиков», собирала силы пролетарской литературы и критики. В литературных дискуссиях конца 20-х гг. с группой «Перевал»; со школой В. Ф. Переверзева и др. рапповская критика (в журнале «На литературном посту» и др. изданиях) выступала против принижения роли мировоззрения в художественном творчестве, но при этом допускала упрощенчество, наклеивание политических ярлыков. Вульгарный социологизм и догматизм рапповцев мешали верному пониманию задач и перспектив развития советской литературы, правильной оценке творчества М. Горького, В. В. Маяковского, А. Н. Толстого и др. советских писателей. Рапповское требование «диалектико-материалистического метода» в литературе, отождествлявшее философские и художественные методы, выражая упрощённое понимание творческого процесса, приводило к псевдофилософской схоластике в критике. Ошибочными были лозунг «союзник или враг» (1931), отталкивавший писателей-«попутчиков», требование «одемьянивания» поэзии и «призыв ударников в литературу». Постановлением ЦК ВКП (б) «О перестройке литературно-художественных организаций» от 23 апреля 1932 РАПП и ВОАПП (Всесоюзное объединение ассоциаций пролетарских писателей) были ликвидированы. Многие члены РАПП, как и др. литературных организаций, вошли в созданный тем же постановлением Союз писателей СССР.
 
  Лит.: О партийной и советской печати. Сборник документов, М., 1954; Творческие пути пролетарской литературы, т. 1—2, М. — Л., 1928—29; Борьба за метод, М. — Л., 1931; Очерки истории русской советской журналистики, т. 1, М., 1966; Из истории советской эстетической мысли, М., 1967; Шешуков С., Неистовые ревнители. Из истории литературной борьбы 20-х годов, М., 1970.
  Л. К. Швецова.



Раппорт


Раппо'рт (франц. rapport, от rapporter — приносить обратно), повторяющаяся часть (мотив) рисунка (узора) на ткани, трикотаже, вышивке, ковре и т.п. Обычно порядок переплетения нитей повторяется как по ширине, так и по длине ткани в каждом последующем Р. Число нитей основы, после которого начинают повторяться в прежнем порядке все предыдущие переплетения основных нитей, называется основным Р. Аналогично Р. называется уточным. Прямоугольник, составленный из основных и уточных нитей, число которых равно соответствующим Р., называется Р. переплетения ткани (см. Переплетение нитей).



Рапс


Рапс (Brassica napus, В. napus ssp. oleifera), однолетнее озимое или яровое растение рода Brassica семейства крестоцветных. В диком виде не встречается. В культуре известен за 4 тыс. лет до н. э. В России появился в 19 в. Р. произошёл от скрещивания озимой или яровой сурепицы (В. campestris) с капустой огородной (В. oleracea). Стебель высотой 50—150см. Всё растение покрыто восковым налётом. Розеточные листья лировидно-перистонадрезные, имеют очень редкое опушение; стеблевые листья — от лировидных (нижние) до удлинённо-ланцетных (верхние). Соцветие — кисть. Цветки мелкие, жёлтые, редко белые. Стручки длинные (5—10 см), узкие (3—4 мм). В семенах содержится жир от 33—40 (у ярового) до 40—50% (у озимого Р.). Резких морфологических различий между обеими формами Р. нет. Озимый Р. слабозимостоек, плохо переносит засуху. Рапсовое масло используют для приготовления маргарина, в металлургической, мыловаренной, кожевенной и текстильной промышленности. Жмых содержит (в %) протеина около 32, жира 9, безазотистых экстрактивных веществ 30; ценный концентрированный корм для скота после удаления вредных гликозидов. Озимый Р. — прекрасное кормовое растение для всех с.-х. животных, даёт до 300 ц зелёной массы с 1 га. При осеннем посеве Р. — хороший ранневесенний медонос. Лучшие почвы — глубокие структурные суглинистые и глинистые с большим запасом питательных веществ и с водопроницаемой подпочвой. Посевная площадь Р. в мире около 10 млн. га; его возделывают в Индии, Китае, Канаде и др. странах. Основные районы возделывания озимого Р. в СССР — лесостепная зона УССР, ярового Р. — северная часть лесостепной зоны УССР. Для кормовых целей озимый Р. можно выращивать почти во всех районах степи, лесостепи и лесолуговой зоны СССР. Урожай семян озимого Р. 10—30 ц, ярового — 8—15 ц с 1 га.
  В. П. Шпота.
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Рапс озимый.



Рапсовое масло


Ра'псовое ма'сло,масло растительное жирное, получаемое из семян растения Brassica napus var oleifera, распространённого в Западной и Центральной Европе, Китае, Индии, Канаде, а также в СССР (на Украине и в Белоруссии). По составу и свойствам Р. м. очень близко к сурепному маслу. Отличается высоким содержанием эруковой кислоты — 47—50%. Йодное число 95—106; температура застывания от 0 до —10 °С. Мировое производство (1973) составляет 2 млн. 475 тыс. т. Р. м. применяют в основном в мыловаренной, текстильной, кожевенной промышленности, а также для производства олиф. После рафинации и гидрогенизации используется в маргариновой промышленности.



Рапсовый клоп


Ра'псовый клоп (Eurydema oleracea), насекомое семейства щитников; вредитель рапса, капусты и др. растений семейства крестоцветных. Окраска брюшка и надкрыльев — на синем или тёмно-зелёном с металлическим отливом фоне беловатые, желтоватые или красноватые пятна и полоски; переднеспинка тёмная, с цветной каймой и продольной беловатой или красноватой полоской посередине. Распространён в Европе и Азии (кроме районов Крайнего Севера). На С. ареала даёт в год 1 поколение, на Ю. — 2. Вредят взрослые клопы и их личинки. При массовых повреждениях листья желтеют, скручиваются и засыхают; молодые растения погибают. Меры борьбы: уничтожение крестоцветных сорняков, послеуборочных остатков; обработка растений инсектицидами весной и ранним летом.

[image: ]

Рис. к ст. Рапсовый клоп.



Рапсовый пилильщик


Ра'псовый пили'льщик (Athalia colibri), насекомое отряда перепончатокрылых; опасный вредитель рапса, турнепса, капусты и др. растений семейства крестоцветных. Тело (длиной 7—8 мм) красно-жёлтое, голова чёрная. Личинка (длиной до 25 мм) грязно-зелёная с 11 парами ног. Распространён в Северной Африке, Европе, Азии (Малая Азия, Восточная Азия, узкая полоса вдоль южной границы СССР); в СССР — повсеместно (кроме самых сев. районов). В году даёт обычно 2, а на Ю. — 3 поколения. Лёт первого поколения в мае — начале июня, второго — в июле — августе. Вылетевшие Р. п. питаются нектаром цветков крестоцветных и зонтичных растений. Самки откладывают яйца (200—300 шт.) под кожицу листьев с нижней стороны.
  Меры борьбы: зяблевая вспашка, уничтожение сорняков, обработка посевов инсектицидами.
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Рапсовый пилильщик: 1 — взрослое насекомое; 2 — личинка.



Рапсовый цветоед


Ра'псовый цветое'д (Meligethes aeneus), жук семейства блестянок; опасный вредитель семенников крестоцветных растений. Тело длиной 1,5—2,7 мм, продолговатое, плоское; окраска чёрная с металлическим синим или зеленоватым блеском. Личинка длиной до 4 мм, светло-серая с 3 парами ног и бурой головой. Р. ц. распространён в районах культивирования указанных растений. В СССР в сев. районах Р. ц. даёт 1 поколение в год, в южных — 2—3. Зимуют жуки в почве или под растительными остатками. Появляются в апреле — мае и питаются цветками раноцветущих растений (мать-и-мачеха, одуванчик, лютик, сурепка, вишня, яблоня и др.). Начиная с фазы бутонизации крестоцветных, переселяются на них. Сильнее повреждают бутоны, выедая тычинки, пестики, лепестки, которые обычно желтеют и опадают. Личинки питаются пыльцой, а иногда повреждают и пестики цветков. Основной вред причиняют жуки, вызывая потерю семян от 25 до 75% и более.
  Меры борьбы: правильный севооборот и пространственная изоляция семенников; предпосадочная комплексная подготовка и ранняя высадка семенников, уход за ними для обеспечения быстрого и дружного цветения; рыхление почвы в междурядьях в период окукливания личинок; при повышенной численности жуков — обработка семенников в период бутонизации инсектицидами.
  Л. М. Овчинникова.
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Рапсовый цветоед: 1 — жук; 2 — куколка; 3 — личинка; 4 — яйцо; 5 — яйца внутри цветка.



Рапсодия


Рапсо'дия (от греч. rhapsodía — пение или декламация нараспев эпических поэм; эпическая поэма, песнь рапсода), вокальное или инструментальное произведение, которое как бы воссоздаёт исполнение древнегреческого певца-рапсода, а также певца-сказителя национального эпоса др. стран. Для Р. характерны свобода формы, слагающейся из сменяющих друг друга разнохарактерных, порой остро контрастных эпизодов, использование народно-песенных тем, эпический дух. Особую популярность приобрели фортепианные Р., созданные Ф. Листом [15 «Венгерских рапсодий» (1846—85), «Испанская рапсодия», 1863]. В этих Р. использованы подлинные народные темы (венгерских цыган и испанские). Несколько фортепианных Р. написал И. Брамс (опусы 79 и 119). Создавались также Р. для оркестра («Славянские рапсодии» Дворжака, «Испанская рапсодия» Равеля), для солирующих инструментов с оркестром (для скрипки и оркестра— «Норвежская рапсодия» Дало, для фортепиано с оркестром — «Украинская рапсодия» Ляпунова, «Рапсодия в блюзовых тонах» Гершвина, «Рапсодия на тему Паганини» Рахманинова) и для др. составов. Р. писали и советские композиторы («Албанская рапсодия» Караева для оркестра).
  Лит.: Мейен Е., Рапсодия, М., 1960; Salmen W., Geschichte der Rhapsodic, Z. — Freiburg in Breisgau, 1966.



Рапсоды


Рапсо'ды (греч. rhapsodói, от rhápto — сшиваю, слагаю и ode — песнь), древнегреческие странствующие исполнители эпических поэм. В отличие от аэдов, Р. декламировали нараспев, без музыкального сопровождения уже закрепленный в устной или письменной традиции текст эпических поэм, особенно Гомера. В классическую эпоху Древней Греции (5—4 вв. до н. э.) искусство Р. стало частью театрального искусства и просуществовало до начала поздней античности (1 в. н. э.), приняв характер музыкальной мелодекламации.
  Лит.: Лосев А. Ф., Гомер, М., 1960; Webster Т. В. L., From Mycenae to Homer, L., 1964.



Раптанов Тимофей Алексеевич


Рапта'нов Тимофей Алексеевич [17(30).6.1906, с. Большой Толкай, ныне Похвистневского района Куйбышевской области, — 4.6.1936, г. Ардатов], мордовский советский писатель. Член КПСС с 1930. Печатался с 1928. Утвердил жанр повести и явился одним из зачинателей романа в мордовской литературе. Основные темы Р.: безрадостная жизнь народа при царизме, бесправие мордовской женщины (повесть «Татю», 1933), борьба за укрепление Советской власти (автобиографический роман «Под Чихан-горой», 1934).
  Соч.: Од пингень вий, М. — Л., 1934; Кочказь сочиненият, Саранск, 1948; в рус. пер. — Татю, Саранск, 1954.
  Лит.: История мордовской советской литературы, т, 1, Саранск, 1968, с. 231—45; Писатели Советской Мордовии. Биобиблиографический справочник, Саранск, 1970. 



Рапти


Ра'пти, река в Непале и Индии, левый приток Гхагхры (бассейн Ганга). Длина свыше 600 км, площадь бассейна около 30 тыс. км2. Берёт начало в северных отрогах гор Сивалик, пересекает их в узком ущелье; нижнее течение в Индо-Гангской равнине. Летние паводки. Используется для орошения. Судоходна ниже г. Горакхпур (Индия).



Рапунцель


Рапу'нцель, 1) растения семейства колокольчиковых, чаще всего колокольчик рапунцель, или репчатый (Campanula rapunculus); двулетник, большей частью с реповидно утолщённым корнем; цветки беловатые, в длинной кисти. Растет в Европе и Предкавказье по опушкам, лугам, краям полей, у дорог. Корни его используют в пищу подобно редису, молодые листья — как салат. 2) Виды рода валерианелла— Valerianella (семейство валериановых), более известные как полевой салат (V. olitoria, V. eriocarpa, V. dentata). Возделывают преимущественно в странах Западной Европы и в США; листья употребляют как салат.
  Лит.: Ипатьев А. Н., Овощные растения земного шара, Минск, 1966.



Рапх


РАПХ, Российская ассоциация пролетарских художников, объединение советских художников. РАПХ создана в Москве в 1931 на основе АХРР,ОМАХРР и ОХС (Общество художников-самоучек). Членами РАПХ были Т. Г. Гапоненко, Ф. Д. Коннов, Я. И. Цирельсон и др. Исходя из вульгарно-социологического понимания вопросов художественого творчества, РАПХ развернула борьбу за т. н. чистоту пролетарского искусства: искусственно разделяя советских художников на «буржуазных» и «пролетарских», она насаждала групповщину и методы грубого администрирования в искусстве. Издавала журнал «За пролетарское искусство» (1931—32). РАПХ ликвидирована в 1932.



Раритет


Рарите'т (нем. Rarität, от лат. raritas — редкость), исключительно редкая, ценная вещь; диковина.



Рарыткин


Рары'ткин, горный хребет в Магаданской области РСФСР в междуречье рр. Анадырь и Великая. Длина около 200 км. Высота до 1067 м. Сложен андезитами и глинистыми сланцами. На нижней части склонов и в долинах заросли кустарников ольхи и кедрового стланика, выше — лишайниковые и каменистые тундры.



Раса (в биологии)


Ра'са (от франц. race — род, порода) в биологии, группа организмов, обособившаяся в экологическом или, иногда, в географическом отношении внутри вида или подвида. Особи, составляющие Р., имеют сходные морфо-физиологические и экологические особенности, связаны районом распространения, составляющим часть ареалавида или подвида. Часто разные Р. встречаются в одном и том же месте, но отличаются по условиям существования (экологические Р.). Так, у многих растений появляются Р. альпийского типа, ксероморфного, теневого. Пример подобных Р. у животных — сезонные Р. ракообразных. Многие Р. паразитов различаются функциональной приспособленностью (специализацией) к определённым хозяевам — растениям и животным («Р. по хозяину»). В ихтиологии термином «Р.» обозначают местные популяции (стада) рыб. Иногда географические Р. отождествляют с подвидом. Термин «Р.» используется также применительно к породам домашних животных.



Раса (категория древнеинд. поэтики)


Ра'са (санскр., буквально— вкус), одна из основных категорий древнеиндийской поэтики. В широком смысле означает эстетическое наслаждение, восприятие. В трактате «Натьяшастра» (приблизительно 2—4 вв.) сформулировано учение о путях достижения эстетического наслаждения в процессе театрального представления. «Натьяшастра» определяет эротическую, комическую, гневную, героическую, горестную Р., а также Р. страха, отвращения и удивления. Философ Абхинавагупта (10—11 вв.) в трактате «Абхинавабхарати» сформулировал учение Р., согласно которому Р. соотносятся с основными эмоциональными комплексами, находящимися в подсознании у каждого человека. Обычно эти комплексы обнаруживают себя как простые чувства (любовь, гнев, горе и т.д.), но под влиянием эстетического объекта, не способного вызвать эгоистического желания и эмоции, они трансформируются в Р., доставляющие только наслаждение. Непременным условием возникновения Р., по Абхинавагупте, является невольное отождествление эстетического субъекта (читателя или зрителя) с эстетическим объектом (героями поэмы, драмы и т.д.), отчего эстетический объект воспринимается вне связи с конкретными личностями и событиями. Основным средством возбуждения Р. признаётся дхвани. Концепция «дхвани-раса» стала кардинальной доктриной средневековой индийской поэтики.
  Лит.: История эстетики. Памятники мировой эстетической мысли, т. 1, М., 1962; Гринцер П. А., Теория эстетического восприятия («раса») в древнеиндийской поэтике, «Вопросы литературы», 1966, № 2; Анандавардхана. Дхваньялока («Свет дхвани»). Пер. с санскрита, введение и комментарий Ю. М. Алихановой, М., 1974; Gnoli R., The aesthetic experiens according to Abhinavagupta, Roma, 1956.
  П. А. Гринцер.



Раса (у человека)


Ра'са, см. Расы человека.



Рас-Гарвб


Рас-Гариб, город в АРЕ, на побережье Суэцкого залива Красного моря. Около 14 тыс. жителей (1960). Близ Р.-Г. — добыча нефти.



Рас-Дашан


Рас-Даша'н, наиболее высокая вершина в горах Семиен на Эфиопском нагорье. Высота 4620 м. Сложена вулканическими породами.



Расейняй


Расе'йняй, город, центр Расейнского района Литовской ССР. Расположен на шоссе Каунас — Клайпеда, в 20 км от ж.-д. станции Видукле и в 187 км к С.-З. от Вильнюса. Леспромхоз, маслодельный завод, производство швейных изделий, кирпича.



Расизм


Раси'зм, совокупность антинаучных концепций, основу которых составляют положения о физической и психической неравноценности человеческих рас и о решающем влиянии расовых различий на историю и культуру человеческого общества. Для всех разновидностей Р. характерны ложные человеконенавистнические идеи об исконном разделении людей на высшие и низшие расы, из которых первые якобы являются единственными создателями цивилизации, призванными к господству, а вторые, напротив, не способны к созданию и даже усвоению высокой культуры и обречены быть объектами эксплуатации.
  Представления о природном неравенстве рас возникли в рабовладельческом обществе, где они служили для обоснования социальных различий между рабовладельцами и рабами. В средние века утверждения о «кровных» различиях между «знатью» и «чернью» призваны были оправдать сословное неравенство. В эпоху первоначального накопления капитала (16—18 вв.), когда европейские государства впервые захватили колонии, Р. служил целям бесчеловечной эксплуатации, а часто и обоснованием истребления индейцев Америки, африканцев, многих народов Южной Азии, Австралии и Океании.
  В середине 19 в. появились первые обобщающие «труды» по Р. В сочинении «Опыт о неравенстве человеческих рас» Ж. А. Гобинообъявил «высшей» расой светловолосых и голубоглазых арийцев, которых он считал создателями всех высоких цивилизаций, сохранившимися в наиболее «чистом» виде среди аристократии германских народов. Теория Гобино, основанная на неправомерном отождествлении рас и языковых семей, стала краеугольным камнем многих расистских концепций. В США Д. Нотт и Д. Глиддон в книге «Типы человечества» (1865) с позиции полигенизма пытались доказать расовую неполноценность негров. В дальнейшем расистские идеи тесно переплелись с социальным дарвинизмом, представители которого переносили учение Ч. Дарвина о естественном отборе и борьбе за существование на человеческое общество (Д. Хайкрафт и Б. Кидд в Великобритании, Ж. Лапуж во Франции, Л. Вольтман, Х. Чемберлен и О. Аммон в Германии, М. Грант в США и др.).
  В своих построениях социал-дарвинисты широко использовали мальтузианство, а также положения евгеники для обоснования превосходства наследственных свойств господствующих классов по сравнению с трудящимися, полезности искусственного подбора брачных пар для улучшения расы и необходимости принудительной стерилизации лиц, которые будут признаны «генетически неполноценными». Все эти человеконенавистнические утверждения получили особенно широкое распространение в эпоху империализма в Великобритании, Германии и США.
  После 1-й мировой войны 1914—18 главным образом в Германии в реакционных кругах приобрёл популярность «нордический миф» о превосходстве над всеми др. расами северной или нордийской, расы (см. Нордизм) высокорослых длинноголовых блондинов, якобы связанной генетически с народами, говорящими на германских языках. Этот вариант Р., восходящий к концепциям Гобино и Лапужа, пропагандировался в сочинениях многих немецких лжеучёных, откровенно поддержавших нацизм (Х. Гюнтер и др.). Однако ввиду несоответствия внешности большинства нацистов (начиная с Гитлера) нордийскому расовому типу идеологи немецкого фашизма всё чаще стали говорить не о длинноголовых высокорослых блондинах, а о «северной расовой душе» или просто «высшей расе», в которую включались также итальянские фашисты и японские милитаристы.
  В годы гитлеровской диктатуры в Германии Р., ставший официальной идеологией фашизма, использовался для оправдания захвата чужих земель, физического уничтожения многих миллионов мирного населения (в первую очередь в СССР и слав. странах), заключения в концлагеря, пыток и казней антифашистов в самой Германии. Подобная же «расистская практика» проводилась японскими милитаристами в Китае и др. азиатских странах, итальянскими фашистами в Эфиопии, Албании, Греции.
  Разгром фашизма нанёс Р. и его кровавой практике сокрушительный удар, в полной мере вскрыл человеконенавистническую сущность мифа о «высшей германской расе».
  После 2-й мировой войны 1939—45 сторонники Р. пытаются использовать тесты умственных способностей (см. Коэффициент интеллектуальности) разных расовых групп с целью «доказать» их психическую неравноценность (американские психологи Г. Гарретт, О. Шай, Н. Дженсон и др.). В действительности результаты тестов предопределяются не расовой принадлежностью исследуемых, но их социальным положением, условиями труда и быта (например, работа О. Клайнеберга «Раса и психология», 1956).
  Р. используется в современных капиталистических странах (особенно в ЮАР, Родезии) для оправдания расовой дискриминации, сегрегации, а во многих случаях и геноцида. В США усиливается борьба с теорией и практикой Р. как негров и индейцев, так и прогрессивных слоев белых американцев.
  В ЮАР и Родезии существуют законы и активно осуществляются запретительные и репрессивные меры, препятствующие общению и заключению браков между белыми, с одной стороны, чёрными и цветными — с другой. Политика сегрегации и апартхейда, проводимая в этих странах, сопровождается кровавыми инцидентами, убийствами, жестокими преследованиями противников Р. Из 22 млн. чел. населения ЮАР (1970) только белые (3,8 млн., около 20% населения) являются полноправными гражданами, остальные же — африканцы, «цветные» (метисы) и выходцы из Азии (главным образом индийцы) — подвергаются юридически закрепленной дискриминации во всех сферах труда и быта. Аналогичное положение характерно и для Родезии, где Р. объявлен официальной идеологией, призванной увековечить господство европейского меньшинства (менее 300 тыс. чел.) над африканским большинством (свыше 4 млн. чел.). Во многих других странах различные разновидности Р. используются для обоснования всевозможных националистических концепций, разжигания вражды между народами. До краха фашистской диктатуры в Португалии (1974) расовой дискриминации подвергалось коренное африканское население Анголы, Мозамбика и Гвинеи-Бисау. Антинаучный миф о существовании единой мировой еврейской нации взят на вооружение сионизмом.
  В Канаде расовой дискриминации подвергаются эскимосы, индейцы и выходцы из Африки, в Австралии — сохранившиеся в этой части света (около 80 тыс. чел.) аборигены. В Великобритании после 2-й мировой войны 1939—45 усилилась дискриминация «цветных» иммигрантов из стран Британского содружества, число которых в 1974 составляло свыше 1,5 млн. чел. Смыкаясь с идеологами империализма, маоисты для обоснования своей великодержавной политики пропагандируют теорию о расовом единстве народов Азии и исключительности Китая, якобы призванного быть гегемоном мировой истории.
  Общественно-политическая и научная борьба со всеми разновидностями Р. развернулась, как только стали появляться расистские сочинения. Активное участие в ней приняли передовые общественные деятели, писатели и учёные всех стран. Фактические материалы, накопленные различными общественными и естественными науками, антропологией, этнографией и др. дисциплинами, изучающими расы и народы, показали полную несостоятельность Р. Все морфологические и физиологические признаки, по которым выделяются расы, малосущественны для общей биологической эволюции и исторического развития человечества.
  Исторический опыт свидетельствует, что социально-экономический и культурный прогресс обусловлен не расовым составом населения, а социальным строем. Практика строительства социализма и коммунизма в СССР, народы которого расово крайне неоднородны, доказывает полную необоснованность концепции о существовании «высших» и «низших» рас и о расовой обусловленности исторического процесса. Против Р. свидетельствуют также экономические и культурные успехи др. социалистических государств Европы, ДРВ, КНДР, Кубы, развивающихся стран Азии, Африки и Латинской Америки, население которых принадлежит к разным расам и всевозможным смешанным и переходным группам между ними.
  По решению 21-й сессии Генеральной Ассамблеи ООН в память жертв расстрела в 1960 в Шарпевиле и др. городах ЮАР мирных демонстраций африканцев ежегодно 21 марта проводится международный день борьбы за ликвидацию расовой дискриминации. Созванные ЮНЕСКО совещания экспертов-специалистов в Москве (1964) и Париже (1967) осудили все виды Р. 25-я сессия Генеральной Ассамблеи ООН приняла резолюцию, в которой подтверждает «твердую решимость добиться полной ликвидации расовой дискриминации и расизма, против которых восстают совесть и чувство справедливости всего человечества» [Документ A (RLS) 2646 (XXV), 4, ХП, 1970]. 1971 был объявлен Международным годом согласованных действий против всех видов расовой дискриминации, а 1974—84 — десятилетием максимально эффективной борьбы с Р. Борьба с Р. — неотъемлемая часть политической и идеологической борьбы между миром капитализма и миром социализма, между эксплуататорскими классами и трудящимися, между империалистами и народами, недавно завоевавшими государственную самостоятельность.
  Лит.: Наука о расах и расизм. Сб. ст., М. — Л., 1938; Англо-американская этнография на службе империализма. Сб. ст., М., 1951; Рогинский Я. Я., Левин М. Г., Расизм и его социальные корни, в книге: Антропология, М., 1963; Против расизма. [Сб. ст.], М., 1966; Документы обличают расизм, М., 1968; «Нет!» — расизму, М., 1969; Народы против расизма, М., 1970; Чебоксаров Н. Н., Чебоксарова И. А., Общественное развитие человечества и расы, в их книге: Народы, расы, культуры, М., 1971; Расы и народы, в. 1—5, М., 1971—74; Уинстон Г., Объединить усилия в борьбе с расизмом, «Проблемы мира и социализма», 1974, № 5; Reces and peoples. Contemporary ethnic and racial problems, Moscow, 1974.
  Н. Н. Чебоксаров.



Расин (город в США)


Раси'н (Racine), город на С. США, в штате Висконсин. 94 тыс. жителей (1974), с пригородами 175 тыс. жителей. Порт на западном берегу озера Мичиган. В промышленности занято 27 тыс. чел. (1973). С.-х. машиностроение, обработка чёрных и цветных металлов, производство частей для автомобилей, бытовых приборов. Пищевая, обувная промышленность.



Расин Жан


Раси'н (Racine) Жан (21.12.1639, Ферте-Милон, графство Валуа, ныне департамент Эн, — 21.4.1699, Париж), французский драматург, член Французской академии (1673). Сын чиновника. Отойдя от янсенистов (см. Янсенизм), в школах которых получил образование, сочинил оды, был приближен ко двору. Ранняя трагедия «Фиваида, или Братья-враги» (пост. и изд. в 1664). Единственная комедия Р. «Сутяги» (пост. 1668, изд. 1669) высмеивает французский суд. Новую страницу в историю французской драматургии и театра вписала трагедия «Андромаха» (пост. 1667, изд. 1668). Выступив после П. Корнеля, Р. создал классицистскую трагедию любовных страстей, выдвинувшую на первый план нравственную проблематику и отличавшуюся проникновенным изображением страдающего человека.
  Тонкий и точный психологизм раскрывает драму внутренне раздвоенной личности, мятущейся между долгом и страстью, любовью и ненавистью. Наиболее глубоко и поэтично рисует Р. душевный мир женщин — ведущих персонажей его произведений.
  Трагедии поэта строятся естественно и просто, подчиняясь внутренней логике чувств героев. Поэтому характеры и слово приобретают у Р. особенно большое значение, тогда как внешнее действие сводится почти на нет и легко укладывается в рамки трёх единств. В то же время эта строго организованная форма предельно насыщена бушующими в её рамках страстями, ослепляющими человека, превращающими его, вопреки собственной воле и разуму, в преступника и тирана, в жертву своей необузданности. Идеальные героини Р., напротив, стойко противостоят слепым страстям и произволу, готовы пожертвовать собой, чтобы сохранить верность нравственному долгу и спасти свою душевную чистоту.
  Государство обычно предстаёт у Р. как начало деспотическое, близкое к восточной тирании, под игом которого гибнет всё светлое и добродетельное. Яркая политическая трагедия поэта «Британник» (пост. 1669, изд. 1670) изображает рождение тирана. Дворянская природа абсолютной монархии обнаруживается здесь особенно ясно.
  Расиновский идеал самоотречения, выражавший веру поэта в нравственную и общественную необходимость ограничения человеком своих личных стремлений, наиболее явно воплощён в трагедии «Береника» (пост. 1670, изд. 1671), воспевающей отречение всех её героев от страсти. Но и здесь в центре оказываются страдания, которые влечёт за собой исполнение требований государства, а последующие трагедии Р. снова строятся на конфликте между монархическим деспотизмом и его жертвами («Баязет», пост. и изд. 1672; «Митридат», пост. и изд. 1673; «Ифигения в Авлиде», пост. 1674, изд. 1675). В «Федре» (пост. и изд. 1677) Р. с большой силой раскрыл трагедию высоконравственной женщины, ведущей тяжкую борьбу с одолевающей её преступной страстью. Величайшая трагедия поэта свидетельствовала о кризисе расиновского идеала самоотречения и таила в себе предощущение кризиса всего старого миропорядка.
  Жизненная правда и сила изображенных Р. страстей и раньше шокировала придворные круги. Особенно возмутила их «Федра». Р. обвинили в безнравственности и провалили первые постановки пьесы. Он прекратил писать для театра. Это было связано и с новым обращением поэта к янсенизму. К драматургии Р. вернулся после 12-летнего перерыва, сочинив трагедию «Эсфирь» (пост. и изд. 1689) для воспитанниц Сен-Сирского монастыря. Поэт взывал к религиозной терпимости. Новый жанр религиозно-политической драмы четко определился в трагедии на библейский сюжет «Гофолия» (пост. 1690, изд. 1691), завершающейся вооруженным восстанием народа против властителя-деспота. Здесь любовная тема полностью вытеснена актуальным общественным содержанием. Предвосхитив просветительскую трагедию 18 в., Р. и в библейских драмах остался верен основным принципам своей поэтики: правдоподобие, экономия художественных средств и др. Благородной простотой отличается и язык Р. Завершают литературную деятельность Р. «Духовные песни» (1694) и «Краткая история Пор-Рояля» (изд. 1742). Крупнейший поэт классицизма, Р. оказал огромное влияние на всех представителей этого направления у себя на родине и за её пределами. Его творчество сохраняло всё своё значение и в годы Великой французской революции.
  В конце 18 — начале 19 вв. на русский язык было переведено большинство трагедий Р. Роль Федры стала одной из коронных ролей Е. С. Семеновой. Высоко оценили трагедии Расина А. С. Пушкин и А. И. Герцен. В 1921 в новом переводе В. Я. Брюсова «Федра» была поставлена московским Камерным театром с А. Г. Коонен в главной роли.
  Соч.: CEuvres, t. 1—5, Р., 1931; CEuvres complètes. Préface de P. Clarac, P., [1969]; Théâtre complet [Texte établi, avec préf., notices et notes, par M. Rat]. P., 1963; в рус. пер. — Соч., т. 1—2, М. — П., 1937; Федра, пер. В. Брюсова, предисл. Г. Бояджиева, М. — Л., 1940; Сутяги, Л. — М., 1959.
  Лит.: Мокульский С., Расин, Л., 1940; Гриб В. P., Расин, в его книга: Избр. работы, М., 1956; Шафаренко И., Ж. Расин, в книга : Писатели Франции, М. , 1964; Lemaître J., Jean Racine, P., [1908]; Vossler K., J. Racine, Münch., 1926; Momet D., J. Racine, P., 1944; Bonzon A., La nouvelle critique et Racine, P., 1970; Eigeldinger M., La mythologie solaire dans l'oeuvre de Racine, Gen., 1970; Roubine J. J., Lectures de Racine, P., [1971]; Turnell M., J. Racine-dramatist, L., [1972] (лит.); Pocock G., Corneille and Racine. Problems of tragic form, L. — N. Y., 1973 (лит.).
  И. Л. Финкельштейн.
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Ж. Расин. «Сочинения». Фронтиспис. Амстердам. 1709.
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Ж. Расин. Сцена из спектакля «Митридат». Театр «Комеди Франсез». 1952.
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Ж. Расин.



Расих Атилла


Раси'х Атилла (псевдоним; настоящее имя Атилла Кадырович Расулев) [р. 3(16).9.1916, г. Троицк, ныне Челябинской области], татарский советский писатель. В 1938 окончил Казанский ветеринарный институт. Участник Великой Отечественной войны 1941—45. Печатается с 1934. В 1947 опубликовал сборник «Военные рассказы». Роман «Мой друг Мансур» (1955, рус. пер. 1973) повествует об одной из строек 1-й пятилетки. В 1963 опубликовал роман «Весенние голоса» — о колхозной деревне, в 1965 — роман о жизни учёных «Когда расходятся пути» (рус. пер. 1968). Историко-революционной тематике посвящены романы «Ямашев» (1967) и «Путь героев» (1972). Награжден орденом «Знак Почёта» и медалями.
  Соч.: Урланган хэзинэ, Казан, 1961; Мажаралы повестьлар, Казан, 1968; в рус. пер. — Зерна счастья, Каз., 1958.
  Лит.: Гиниятуллина А., Писатели Советского Татарстана. Биобиблиографич. справочник, Каз., 1970.



Раск


Раск (Rask) Расмус Кристиан (22.11.1787, Бренненкилле, о. Фюн, — 14.11.1832, Копенгаген), датский языковед. Библиотекарь (1829) и профессор восточных языков (1831) Копенгагенского университета. Один из основоположников сравнительно-исторического языкознания; впервые применил сравнительно-исторический метод при решении вопроса о происхождении исландского языка и доказал родство германских языков с балто-славянскими, греческим и латинским путём установления звукосоответствий между ними и сравнения их грамматических парадигм («Исследование происхождения древнесеверного, или исландского языка», 1818). Р. выявил большую часть фонетических изменений, составивших общегерманские и верхненемецкие передвижения согласных (так называемый закон Гримма). Занимался также сравнительно-историческим изучением балто-славянских, финно-угорских и индоиранских языков. Основоположник научного языкознания в Скандинавии.
  Соч.: Udvaigte afhandlinger, bd 1—3, Kbh., 1932—35; в рус. пер. — Исследования в области древнесеверного языка, или происхождение исландского языка (извлечения), в книге: Звегинцев В. А., История языкознания XIX—XX веков в очерках и извлечениях, 3 изд., ч. 1, М., 1964.
  Лит.: HjeImslev L., Commentaires sur la vie et l'oeuvre de Rasmus Rask, «Conférences de I'lnstitut de Linguistique de l'Université de Paris», 1950—51, v. 10; Bjerrum M., Rasmus Rask afhandlinger om det danske sprog, Kbh., 1959; Diderichsen P., Rasmus Rask og den grammatiske tradition, Kbh., 1960.
  И. Сизова.



Раскат


Раска'т, устройство для размотки рулонных материалов (бумаги, ткани и др.); составная часть машин (например, каландров,суперкаландров, ротационных печатных машин) для отделки и переработки этих материалов. Вал, на котором укрепляется рулон, устанавливается горизонтально на двух опорах. В Р. предусмотрены тормозной механизм, создающий необходимое натяжение полотна, а также приспособление для осевой и поперечной правки рулонов. В бумажной промышленности на Р. разматываются рулоны диаметром до 2,4 м, скорость подачи материала достигает 1000 м/мин.



Раскатка


Раска'тка в металлообработке, 
  1) операция при ковке, в результате которой происходит увеличение наружного и внутреннего диаметров прошитой кольцеобразной заготовки при незначительном увеличении длины за счёт уменьшения толщины стенки. Р. производится под прессом или молотом. Нагретую до температуры ковки заготовку подвешивают на оправку (дорн), установленную на двух опорах; оправка служит основанием (нижним бойком), на котором под воздействием верхнего узкого, но длинного бойка осуществляется ковка заготовки с поворотом после каждого обжатия. Р. применяется для изготовления кольцевых деталей относительно большого диаметра. 
2) Операция в трубопрокатном производстве (называемая также обкаткой), осуществляемая на станах винтовой прокатки с целью увеличения диаметра трубы, а также выравнивания и уменьшения толщины стенки. 3) Операция в производстве труб, осуществляемая на станах-удлинителях различных типов (см. Трубопрокатный агрегат) с целью увеличения длины толстостенных гильз за счёт уменьшения площади поперечного сечения.
  Р. М. Голубчик.



Раскатной стан


Раскатно'й стан,прокатный стандля раскатки толстостенных гильз; входит в состав трубопрокатного агрегата.



Раскисление металлов


Раскисле'ние мета'ллов, процесс удаления из расплавленных металлов (главным образом стали и др. сплавов на основе железа) растворённого в них кислорода, который является вредной примесью, ухудшающей механические свойства металла. Для Р. м. применяют элементы (или их сплавы, например ферросплавы), характеризующиеся большим сродством к кислороду, чем основной металл. Так, сталь раскисляют алюминием, который образует весьма прочный окисел Al2O3, выделяющийся в жидком металле в виде отдельной твёрдой фазы. Степень раскисления, т. е. конечное содержание кислорода в металле [О]. например при реакции R + О = RO (T), где R и О — раскислитель и кислород в металлическом растворе, определяется концентрацией раскислителя [R], температурой и прочностью окисла RO. В соответствии с действующих масс закономконстанта равновесия приведённой выше реакции имеет вид 
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;  её численное значение тем больше, чем прочнее окисел, т. е. чем значительнее убыль свободной энергии при его образовании из элементов и, следовательно, меньше [О] при данных концентрации R и температуре. Для эффективного Р. м. необходимо, чтобы продукты раскисления не оставались в стали в виде неметаллических включений. Скорость их всплывания на поверхность жидкой ванны зависит от температуры и вязкости металла, плотности включений, интенсивности потоков внутри расплава. Удалению включений благоприятствует присутствие жидкого шлака, ассимилирующего окислы. Р. м. применяется в некоторых случаях в цветной металлургии (например, раскисление меди при помощи углеродистых восстановителей).
  Лит.: Ростовцев С. Т., Теория металлургических процессов, М., 1956.
  Л. А. Шварцман.



Раскислители


Раскисли'тели, см. Раскисление металлов.



Раскладочно-подборочная машина


Раскла'дочно-подбо'рочная маши'на, комплектует пакеты перфорационных карт из 2 предварительно подобранных (подсортированных) наборов, выбирает перфокарты из массивов по заданным признакам (шифрам); является одним из средств механизации учёта. Обычно в Р.-п. м. имеется 2 тракта, в состав которых входят устройства подачи перфокарт, контрольный аппарат и 2 приемных кармана; отобранные перфокарты размещаются отдельно — в третьем кармане, общем для обоих трактов. Считываемая с перфокарт информация поступает в регистры (по 2 на тракт), служащие для её запоминания и сравнения. Кроме обработки перфокарт из разных массивов, Р.-п. м. может также сравнивать признаки 2 перфокарт, следующих друг за другом в одном массиве. В СССР выпускаются Р.-п. м. для обработки 80-колонных (а при некоторой перестройке и 45-колонных) перфокарт со скоростью 300—400 карт в минуту.
  Лит.: Винокуров П. С., Машины раскладочно-подборочные и сортировальные (РПМ80-2М, РПМ80-2МС, СЭ80-3), М., 1972.



Расклинивающее давление


Раскли'нивающее давле'ние, термодинамический параметр, характеризующий состояние тонкого слоя (плёнки) жидкости или газа в промежутке между поверхностями тел. В условиях равновесия системы Р. д. П = P2 — P1, где P2 — нормальное давление на плёнку со стороны разделённых ею тел, a P1 — давление в объёме жидкости (газа), из которой образовалась плёнка (см. рис.). Если Р. д. имеет положительное значение (П > 0), то плёнка устойчива, если отрицательное (П < 0), — плёнка самопроизвольно утончается вплоть до прорыва. Р. д. впервые обнаружено советскими учёными Б. В. Дерягиным и Е. В. Обуховым (1934). Оно возникает при взаимном перекрытии 2 поверхностных слоев и обусловлено совокупным действием сил различной природы. Так, составляющими Р. д. могут быть электростатические силы, силы «упругого» сопротивления сольватных (или адсорбционно-сольватных) слоев, силы межмолекулярного взаимодействия. Р. д. зависит от толщины плёнки, состава и свойств взаимодействующих фаз (тел) и температуры. Учение о Р. д. положено в основу теории устойчивости гидрофобных коллоидов Дерягина — Ландау — Фервея — Овербека (сокращённо — теория ДЛФО), объясняет многие поверхностные явления. Преодоление положительного Р. д., препятствующего утончению плёнки под действием внешних сил, приводит к слипанию или слиянию соприкасающихся тел. В случае коллоидных систем это означает коагуляциюиликоалесценцию частиц дисперсной фазы. Р. д. оказывает решающее влияние на эффективность таких важных в практическом отношении процессов, как набухание и пептизация глинистых минералов, стабилизация пен, флотация, пропитка, склеивание.
  Лит.: Дерягин Б. В., К вопросу об определении понятия и величины расклинивающего давления и его роли в статике и кинетике тонких слоев жидкостей, «Коллоидный журнал», 1955, т. 17, в. 3.
  Л. А. Шиц.
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Рис. к ст. Расклинивающее давление.



Раскова Марина Михайловна


Раско'ва Марина Михайловна [15(28).3.1912, Москва, — 4.1.1943, близ Саратова], советская лётчица-штурман, майор (1942), Герой Советского Союза (2.11.1938). Член КПСС с 1940. Родилась в семье педагогов. С 1932 работала в аэронавигационной лаборатории Академии воздушного флота им. Н. Е. Жуковского. В 1934 получила звание штурмана в Центральном учебном комбинате ГВФ. Окончила школу пилотов Центрального аэроклуба (1935). С 1938 в Красной Армии. В качестве штурмана самолёта в 1938 участвовала в дальних беспосадочных перелётах: 2 июля (вместе с П. Д. Осипенко и В. Ломако) на гидросамолёте по маршруту Севастополь — Архангельск и 24—25 сентября (вместе с В. С. Гризодубовой и Осипенко) на самолёте АНТ-37 по маршруту Москва — Дальний Восток. Во время Великой Отечественной войны 1941—45 командовала авиагруппой по формированию женских авиаполков, с января 1942 — командир женского бомбардировочного авиаполка. Погибла при исполнении служебных обязанностей. Похоронена на Красной площади у Кремлёвской стены. Награждена 2 орденами Ленина и орденом Отечественной войны 1-й степени (посмертно). Р. — автор книги «Записки штурмана» (1939).
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М. М. Раскова.



Раскол


Раско'л, религиозно-общественное движение, возникшее в России в середине 17 в. Поводом для возникновения Р. послужила церковно-обрядовая реформа, которую в 1653 начал проводить патриарх Никон с целью укрепления церковной организации. За ликвидацию местных различий в церковно-обрядовой практике, устранение разночтений и исправление богослужебных книг и др. меры по унификации московской богословской системы выступали все члены влиятельного «Кружка ревнителей благочестия». Однако среди его членов не было единства взглядов относительно путей, методов и конечных целей намечаемой реформы. Протопопы Аввакум, Даниил, Иван Неронов и др. считали, что русская церковь сохранила «древлее благочестие» и предлагали проводить унификацию, опираясь на древнерусские богослужебные книги. Др. члены кружка (Стефан Вонифатьев, Ф. М. Ртищев), к которым позднее присоединился Никон, хотели следовать греческим богослужебным образцам, имея в виду в дальнейшем объединение под эгидой московского патриарха православных церквей Украины и России (вопрос об их воссоединении, в связи с нарастанием Освободительной борьбы украинского народа против польских поработителей, приобрёл в это время важное значение) и укрепление их связей с восточными автокефальными православными церквами. При поддержке царя Алексея МихайловичаНикон начал проводить исправление русских богослужебных книг по современным им греческим образцам и изменил некоторые обряды (двоеперстие было заменено троеперстием, во время церковных служб «аллилуйя» стали произносить не дважды, а трижды и т.д.). Нововведения были одобрены церковными соборами 1654—55. В течение 1653—1656 на Печатном дворе шёл выпуск исправленных или вновь переведённых богослужебных книг.
  Хотя реформа затрагивала лишь внешнюю, обрядовую сторону религии, но в условиях господства в обществе религиозной идеологии эти изменения получили значение большого события. К тому же определенно выявилось стремление Никона использовать реформу для централизации церкви и усиления власти патриарха. Недовольство вызывали и насильственные меры, с помощью которых Никон вводил в обиход новые книги и обряды. Первыми за «старую веру», против реформ и действий патриарха выступили некоторые члены «Кружка ревнителей благочестия». Аввакум и Даниил подали царю записку в защиту двоеперстия и о поклонах во время богослужения и молитв. Затем они стали доказывать, что внесение исправлений по греческим образцам оскверняет истинную веру, т.к. греческая церковь отступила от «древлего благочестия», а её книги печатаются в типографиях католиков. Иван Неронов, не касаясь обрядовой стороны реформы, выступил против усиления власти патриарха и за демократизацию церковного управления. Столкновение между Никоном и защитниками «старой веры» приняло резкие формы. Аввакум, Иван Неронов и другие идеологи Р. подверглись жестоким преследованиям .
  Выступления защитников «старой веры» получили поддержку в различных слоях рус. общества, что привело к возникновению движения, названного Р. Часть низшего духовенства, видевшая в сильной патриаршей власти лишь орган эксплуатации, выступая за «старую веру», протестовала против увеличения феодального гнёта со стороны церковной верхушки. К Р. примкнула и часть высшего духовенства, недовольная централизаторскими устремлениями Никона, его самоуправством и отстаивавшая свои феодальные привилегии (епископы — коломенский Павел, вятский Александр), некоторые монастыри. Призывы сторонников «старой веры» получили поддержку отдельных представителей высшей светской знати. Но большую часть сторонников «старой веры» составляли посадские люди и особенно крестьяне. Усиление феодально-крепостнического гнёта и ухудшение своего положения народные массы связывали и с нововведениями в церковной системе.
  Объединению в движении столь разнородных социальных сил способствовала противоречивая идеология Р. Идеализация и защита старины, ненависть к новому, проповедь национальной ограниченности и принятия мученического венца во имя «старой веры» как единственного пути к спасению души сочетались в идеологии Р. с резкими обличениями в религиозной форме феодально-крепостнической действительности. Различным слоям общества импонировали различные стороны этой идеологии. В народных массах живой отклик находили проповеди расколоучителей о наступлении «последнего времени», о воцарении в мире антихриста, о том, что царь, патриарх и все власти поклонились ему и выполняют его волю. Р. стал одновременно и знаменем консервативной антиправительственной оппозиции церковных и светских феодалов, и знаменем антифеодальной оппозиции. Народные массы, становясь на защиту «старой веры», выражали этим свой протест против феодального гнёта, прикрываемого и освящаемого церковью.
  Массовый характер движение Р. приобрело после церковного собора 1666—67, предавшего старообрядцев анафеме, как еретиков, и принявшего решение об их наказании. Этот этап совпал с подъёмом в стране антифеодальной борьбы; движение Р. достигло своего апогея, распространилось вширь, привлекая новые слои крестьянства, в особенности крепостных, бежавших на окраины. Идеологами Р. стали представители низшего духовенства, порвавшие с государственной церковью, а церковные и светские феодалы отошли от Р. Главной стороной идеологии Р. и в это время оставалась проповедь ухода (во имя сохранения «старой веры» и спасения души) от зла, порожденного антихристом. В наиболее фанатичных направлениях Р. возникла практика «огненных крещений» (самосожжений). Увлекаемые проповедью расколоучителей многие посадские люди, особенно крестьяне, бежали в глухие леса Поволжья и Севера, на южные окраины государства, в Сибирь и даже за границу, основывали там свои общины. Это был массовый уход простых людей от выполнения не только новых церковных обрядов, но и феодальных повинностей. Правительство в 1681 отмечало умножение «церковных противников», особенно в Сибири. Оно при активном содействии православной церкви жестоко преследовало старообрядцев. В 70—80-е гг. 17 в. в идеологии Р. более важное место, чем прежде, стали занимать обличения, вскрывавшие отдельные социальные пороки общества. Некоторые же идеологи Р., в частности Аввакум и его соратники по ссылке в Пустозёрском остроге, перешли к оправданию активных антифеодальных выступлений, объявляя народные восстания небесным возмездием царской и церковной власти за их действия. Часть сторонников «старой веры» приняла активное участие в Крестьянской войне под предводительством С. Т. Разина 1670—71. Соловецкое восстание 1668—76, возникшее как движение в защиту «старой веры», переросло в крупное антифеодальное выступление против государственной власти. Значительной была роль сторонников «старой веры» в Московском восстании 1682 и др. антифеодальных выступлениях.
  В конце 17 — начале 18 вв. после поражения антифеодальных восстаний произошёл спад движения. Этому способствовала и политика, проводимая правительством Петра I, ослабившая преследования староверов, но установившая для них повышенное налоговое обложение. С 18 в. в идеологии Р. исчезают обличения социальных пороков действительности и усиливаются её консервативные стороны. Провозглашение Е. И. Пугачевым лозунга борьбы за «старую веру» способствовало вовлечению масс в антифеодальную крестьянскую войну. Последователи Р. — старообрядцы (см. Старообрядчество) разделились на несколько толков и согласий — поповщину,беспоповщину и др.
  Лит.: Щапов А. П., Русский раскол старообрядства, рассматриваемый в связи с внутренним состоянием русской церкви и гражданственности в XVII в. и в первой половине XVIII в., Соч., т. 1, СПБ, 1906; Сапожников Д. И., Самосожжение в русском расколе. Со 2-й половины XVII в. до конца XVIII в., М., 1891; Смирнов П. С., Внутренние вопросы в расколе в XVII в., СПБ, 1898; его же, История русского раскола старообрядства, 2 изд., СПБ, 1895; его же, Споры и разделения в русском расколе в первой четверти XVIII в., СПБ, 1909; Каптерев Н, Ф., Патриарх Никон и царь Алексей Михайлович, т. 1—2, Сергиев Посад, 1909—1912; Плеханов Г. В., История русской общественной мысли, т. 2, [М., 1915]; Никольский Н. М., История русской церкви, 2 изд., М. — Л., 1931; Сахаров Ф., Литература истории и обличения русского раскола. Систематический указатель книг, брошюр и статей о расколе..., в. 1—3, Тамбов — СПБ, 1887—1900.
  В. С. Шульгин.



«Раскол великий»


«Раско'л вели'кий», см. «Великий раскол».



Раскольники


Раско'льники, старообрядцы, участники религиозно-общественного движения, возникшего в России в середине 17 в. См. Раскол.



Раскопки


Раско'пки археологические, см. Археологические раскопки.



Раскреповка


Раскрепо'вка, небольшой выступ плоскости фасада, антаблемента, карниза и пр. Р. применяется главным образом для членения или пластического обогащения фасада здания. 
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Раскреповка (указана стрелкой) карниза арки Константина в Риме. 315.



Раскрытие неопределённости


Раскры'тие неопределённости (математической), нахождение предела (когда он существует) неопределённого выражения.



Рас-Лануф


Рас-Лану'ф, город, нефтеэкспортный порт в Ливии, на побережье залива Сидра Средиземного моря (грузооборот 16,6 млн. т в 1973). Нефть по трубопроводу подаётся с месторождений Джало, Беда, Хофра, Амаль и др.



Расмуссен Кнуд Йохан Виктор


Ра'смуссен (Rasmussen) Кнуд Йохан Виктор (7.6.1879, Якобсхавн, Гренландия, — 21.12.1933, Копенгаген), датский этнограф и исследователь Гренландии и арктической Америки. Участвовал (начиная с 1902) в различных экспедициях по изучению Гренландии, исследовал её северную часть. В 1910 на северо-западном берегу Гренландии, у мыса Йорк, организовал станцию в Туле, ставшую опорным пунктом и базой его семи так называемых экспедиций Туле (1912—33). В 1921—24 со своим отрядом проехал на собаках от Гудзонова залива до Берингова моря (18 тыс. км). Р. и его спутники собрали большой материал по этнографии, антропологии, фольклору и языку эскимосов.
  Соч.: Under Nordenvindens svøbe, Kbh., 1906; Min Rejsedagbog; skildringer fra den første Thule-Ekspedition, 4 udg., Kbh. — Kristiania, 1935; в рус. пер. — Великий санный путь, Л., 1935.



Расоведение


Расове'дение, раздел антропологии, изучающий человеческие расы. Современное Р., опираясь на данные морфологии и физиологии, генетики и молекулярной биологии, рассматривает проблемы классификации рас, их происхождения, расселения по земному шару, развития и взаимодействия в связи с конкретной историей человеческих популяций. Большое место в Р. занимает исследование разграничительных расовых признаков, их наследственности, зависимости от окружающей естественно-географической и социально-культурной среды, половых различий, возрастной динамики, географических вариаций и эпохальных изменений. Важнейшими расовыми признаками являются форма волос (извилистость и жёсткость), степень развития третичного волосяного покрова, окраска кожи, волос и радужины глаз (см. Пигментация), абсолютные размеры и многие особенности строения лицевого скелета и мягких частей лица — глазной области, носа и губ. Для выделения более мелких расовых подразделений (локальных рас) учитываются различные размеры мозговой части черепа и их процентные соотношения, или индексы (см. Краниология), а также средняя длина тела (рост). Всё большее значение в Р. приобретает анализ изменчивости различных одонтологических (см. Одонтология), дерматоглифических (см. Дерматоглифика), серологических и др. признаков со сравнительно хорошо изученной генетической основой. Р. смыкается с этнической антропологией, которая, изучая расовый состав народов мира, использует антропологический материал как исторический источник и в свою очередь опирается на данные общественных наук (археологии, этнографии, языкознания и др.). Результаты расоведческих исследований свидетельствуют о единстве происхождения и биологической равноценности всех рас, опровергая человеконенавистнические концепции расизма.
 
  Лит. см. при ст. Расы.
  Н. Н. Чебоксаров.



Расово-антропологическая школа


Ра'сово-антропологи'ческая шко'ла в социологии, течение в буржуазной социологии 2-й половины 19 — начале 20 вв. К Р.-а. ш. относят Ж. А. Гобино, Ж. Лапужа (Франция), Х. Чемберлена (Великобритания), О. Аммона (Германия), а также Ф. Гальтона и К. Пирсона (Великобритания). Представители Р.-а. ш. неправомерно переносили на человеческое общество биологические законы борьбы за существование и естественного отбора, интерпретировали общественное развитие в понятиях наследственности, борьбы «высших» и «низших» рас и классов. Концепции Р.-а. ш. служили по существу апологией капиталистического общества и были тесно связаны с идеологией расизма.



Расогенез


Расогене'з, происхождение и развитие человеческих рас; см. в ст. Расы.



Распай Франсуа Венсан


Распа'й, Распайль (Raspail) Франсуа Венсан (29.1.1794, Карпантра, — 7.1.1878, Париж), французский деятель республиканского и демократического движения, химик и медик. Поселился в Париже в 1816. Опубликовал ряд работ по медицине и химии, предложил методы озоления для гистологического исследования, выступал против взглядов Ж. Кювье в области палеонтологии. Участник Июльской революции 1830; один из председателей «Общества друзей народа», редактор в 1834—35 республиканской газеты «Реформатёр» («Le Réformateur»). Несколько раз находился в заключении. В Революции 1848 Р. — в числе руководителей революционной демократии. Возглавил делегацию, добившуюся от Временного правительства провозглашения республики (25 февраля 1848). За участие и руководство демонстрацией 15 мая 1848 против реакционных действий Учредительного собрания был приговорён к заключению, в котором пробыл до 1854, а затем находился в изгнании (в Бельгии). Во время президентских выборов 10 декабря 1848 Р. был выдвинут кандидатом от социалистических клубов Парижа. Амнистированный в 1859, вернулся во Францию в 1863. В 1869 избран в Законодательный корпус как депутат демократической оппозиции. Член палаты депутатов в 1876, Р. выступил с требованием амнистии коммунарам.



Распалубка


Распа'лубка, часть свода, образованная пересечением двух взаимно перпендикулярных цилиндрических поверхностей. Р. обычно устраиваются при расположении верхней точки проёмов выше пяты основного свода (Р. образуют малые своды, радиус которых определяется шириной проёма). 
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Распалубка (указана стрелками) в Престольной палате Теремного дворца в Московском Кремле (1635—36, архитекторы А. Константинов, Т. Шарутин, Л. Ушаков, Б. Огурцов).



Распе Рудольф Эрих


Ра'спе (Raspe) Рудольф Эрих (1737, Ганновер, — 1794, Макросе, Ирландия), немецкий писатель. В 1786 опубликовал анонимно перевод на английский язык приключений Мюнхгаузена из немецкого сборника «Спутник весёлых людей» (1781—83), дополнив его эпизодами из английской истории. Сюжеты, восходящие к фольклорным, античным и восточным анекдотам, группируются вокруг реально существовавшего барона К. Ф. Мюнхгаузена, служившего в русской армии, которого Р. объявил автором книги (вопрос об авторстве окончательно не решен). Имя Мюнхгаузена стало нарицательным для обозначения рассказчика-враля.
  Соч.: Baron Munchhausen's Narrative of his marvellous travels and campaigns in Russia, pt 1, Oxf., 1786; в рус, пер. — Удивительные приключения, путешествия и военные подвиги барона Мюнхгаузена, пер. с англ. под ред. К. Чуковского, П. — М., 1923.
  Лит.: История немецкой литературы, т. 2, М., 1963; Carswell J., The prospector. Being the life and times of R. E. Raspe, L. ,1950. 
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«Удивительные приключения… барона Мюнхгаузена» (Москва—Ленинград, 1923). Илл. Г. Доре.



Распев


Распе'в (старинное — роспев), самостоятельная система монодии, характеризующаяся определённым фондом мотивов-попевок и закономерностями их организации в мелодиях. В русском церковном пении существует несколько Р. Древнейший из них, обладающий самым богатым фондом попевок, — знаменный распев; он восходит к 12 в. Им распеты песнопения всего годичного круга богослуженья, составляющие певческие книги: октоих, ирмологий, обиход, праздники и триодь. Последующими в порядке появления были демественный распев (см. Демественное пение) и путевой распев, культивировавшиеся в 16—17 вв. Более поздние — болгарский, греческий и киевский распевы — применялись в рус. церковном пении с середины 17 в. По фонду попевок последние 5 Р. значительно уступают знаменному, и закономерности их организации мало изучены.
  От Р. следует отличать напев; в широком значении термина напевом может быть названа любая мелодия; чаще напевами называют местные варианты того или иного Р.
  Лит.: Скребков С., Русская хоровая музыка XVII — нач. XVIII веков, М., 1969, с. 11—47.



Расплавные источники тока


Расплавны'е исто'чники то'ка, химические источники тока резервного типа, у которых электролит при температуре хранения находится в твёрдом неэлектропроводящем состоянии и переводится в жидкое ионопроводящее состояние только в процессе активации, осуществляемой электрическим или пиротехническим нагревом. Благодаря использованию расплавленных солевых электролитов (например, LiCI — KCI) в Р. и. т. удаётся применить такие активные анодные материалы, как металлические Li и Ca, что обеспечивает получение рабочего напряжения Р. и. т. до 3 в при плотностях тока ~ 103а/м2. В качестве катодных материалов используют CaCrO4, CuO, Fe2O3, V2O5, WO3. Основные преимущества Р. и. т. — высокая удельная мощность, многолетняя (10—15 лет) сохранность в т. н. незадействованном состоянии, быстрота активации, высокая воспроизводимость характеристик, высокая прочность и стабильность в условиях вибрации, ударов и перегрузок — обеспечивают им применение в аппаратуре для зондирования атмосферы, Мирового океана, недр Земли, а также в др. устройствах, требующих высокоэнергоёмких автономных источников питания. Выпускаются серийно в СССР, США и др. странах.
  Н. С. Лидоренко.



Расплетин Александр Андреевич


Распле'тин Александр Андреевич [12(25).8.1908, Рыбинск, — 8.3.1967, Москва], советский учёный и конструктор в области радиотехники и электроники, академик АН СССР (1964; член-корреспондент 1958), Герой Социалистического Труда (1956). Член КПСС с -1945. В 1930—36 работал в Центральной радиолаборатории. После окончания (1936) Ленинградского электротехнического института работал в различных научно-исследовательских и проектных организациях и вёл научно-педагогическую работу. Государственная премия СССР (1951), Ленинская премия (1958). Награжден орденом Ленина и медалями.
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А. А. Расплетин.



Распознавание образов


Распознава'ние о'бразов, научное направление, связанное с разработкой принципов и построением систем, предназначенных для определения принадлежности данного объекта к одному из заранее выделенных классов объектов. Под объектами в Р. о. понимают различные предметы, явления, процессы, ситуации, сигналы. Каждый объект описывается совокупностью основных характеристик (признаков, свойств) Х = (x1, ..., xi , ..., xn), где i-я координата вектора Х определяет значения i-й характеристики, и дополнительной характеристикой S, которая указывает на принадлежность объекта к некоторому классу (образу). Набор заранее расклассифицированных объектов, т. е. таких, у которых известны характеристики Х и S, используется для обнаружения закономерных связей между значениями этих характеристик и поэтому называются обучающей выборкой. Те объекты, у которых характеристика S неизвестна, образуют контрольную выборку. Отдельные объекты обучающей и контрольной выборок называются реализациями.
  Одна из основных задач Р. о. — выбор правила (решающей функции) D, в соответствии с которым по значению контрольной реализации Х устанавливается её принадлежность к одному из образов, т. е. указываются «наиболее правдоподобные» значения характеристики S для данного Х. Выбор решающей функции D требуется произвести так, чтобы стоимость самого распознающего устройства, его эксплуатации и потерь, связанных с ошибками распознавания, была минимальной. Примером задачи Р. о. этого типа может служить задача различения нефтеносных и водоносных пластов по косвенным геофизическим данным. По этим характеристикам сравнительно легко обнаружить пласты, насыщенные жидкостью. Значительно сложнее определить, наполнены они нефтью или водой. Требуется найти правило использования информации, содержащейся в геофизических характеристиках, для отнесения каждого насыщенного жидкостью пласта к одному из двух классов — водоносному или нефтеносному. При решении этой задачи в обучающую выборку включают геофизические данные вскрытых пластов.
  Успех в решении задачи Р. о. зависит в значительной мере от того, насколько удачно выбраны признаки Х. Исходный набор характеристик часто бывает очень большим. В то же время приемлемое правило должно быть основано на использовании небольшого числа признаков, наиболее важных для отличения одного образа от другого. Так, в задачах медицинской диагностики важно определить, какие симптомы и их сочетания (синдромы) следует использовать при постановке диагноза данного заболевания. Поэтому проблема выбора информативных признаков — важная составная часть проблемы Р. о.
  Проблема Р. о. тесно связана с задачей предварительной классификации, или таксономией.
  В основной задаче Р. o. о построении решающих функций D используются закономерные связи между характеристиками Х и S, обнаруживаемые на обучающей выборке, и некоторые дополнительные априорные предположения, например следующие гипотезы: характеристики Х для реализаций образов представляют собой случайные выборки из генеральных совокупностей с нормальным распределением (см. ниже — Р. о. в математической статистике); реализации одного образа расположены «компактно» (в некотором смысле); признаки в наборе Х независимы и т.д.
  В области Р. о. существенно используются идеи и результаты многих др. научных направлений — математики, кибернетики, психологии и т.д.
  В 60-х гг. 20 в. в связи с развитием, электронной техники, в частности ЭВМ, широкое применение получили автоматические системы распознавания. Под системами распознавания обычно понимают комплексы средств, предназначенных для решения описанных выше, задач. Методы Р. о. используются в процессе машинной диагностики различных заболеваний, для прогнозирования полезных ископаемых в геологии, для анализа экономических и социальных процессов, в психологии, криминалистике, лингвистике, океанологии, химии, ядерной и космической физике, в автоматизированных системах управления и т.д. Их применение оправдано практически всюду, где приходится иметь дело с классификацией экспериментальных данных. См. также Кибернетика,Кибернетика техническая,Обучающаяся автоматическая система.
 
  Лит.: Себестиан Г.-С., Процессы принятия решений при распознавании образов, пер. с англ., К., 1965; Бонгард М. М., Проблема узнавания, М., 1967; Цыпкин Я. З., Адаптация и обучение в автоматических системах, М., 1968; Айзерман М. А., Браверман Э. М., Розоноэр Л. И., Метод потенциальных функций в теории обучения машин, М., 1970; Загоруйко П. Г., Методы распознавания и их применение, М., 1972; Вапник В. Н., Червоненкис А. Я., Теория распознавания образов, М., 1974.
  А. А. Боровков, Н. Г. Загоруйко.
 
  Р. о. в математической статистике — класс задач, связанных с определением принадлежности данного наблюдения к одной из генеральных совокупностей (с неизвестными распределениями), которые представлены лишь конечными выборками. В качестве данного наблюдения может выступать и совокупность наблюдений (выборка) из одной из представленных генеральных совокупностей. Каждое наблюдение представляет собой число или вектор. Часто указанный класс задач называют также дискриминантным анализом или классификацией.
  Предположим, что известны n1 наблюдений из генеральной совокупности A1, n2 наблюдений из генеральной совокупности А2 и т.д., nm наблюдений из генеральной совокупности Am, m &sup3; 2. Дана также выборка z = (z1, ..., zn). Задача Р. о. состоит в определении, какой из генеральных совокупностей Aj, j = 1, 2,..., m, принадлежит выборка z. При этом обычно принимается предположение о том, что распределения P (·) совокупностей Aj принадлежат некоторому семейству {P (Q, •)} распределений, зависящих от векторного параметра Q, так что Pj (•) = Р (Qj,·), где Qj неизвестны.
  Если заданы потери Lij, которые несёт наблюдатель, относя выборку 2 к совокупности (образу) Aj, когда она на самом деле принадлежит Ai, то сформулированная задача может рассматриваться и решаться с помощью методов теории статистических игр [стратегией природы здесь является набор (Q1, ..., Qm, j), где j указывает номер совокупности, к которой относится z]. В этом случае возможно отыскание оптимальных «решающих функций», минимизирующих в том или ином смысле потери наблюдателя.
  Задачи Р. о. оказываются весьма трудными и исследованы (1975) лишь в отдельных частных случаях. Для общей проблемы при наличии некоторых дополнительных предположений можно указать асимптотически оптимальные правила, дающие потери, приближающиеся к минимальным, когда числа nj, неограниченно возрастают.
  Сформулированные задачи представляют собой одну из наиболее естественных математических моделей (формализаций) для задач Р. о.
  А. А. Боровков.
 
  Биологический аспект Р. о. тесно связан с организацией поведения животных, которые в природных условиях, как правило, воспринимают внешние объекты одновременно разными органами чувств; поэтому образы реальных предметов объединяют в себе зрительные, тактильные, вкусовые и др. характеристики. Для удобства исследования обычно разделяют процессы, связанные с восприятием и распознаванием оптических, акустических и иных свойств предметов. Термин «образ» чаще применяют в связи со зрительным и слуховым восприятием. Наиболее детально изучено распознавание зрительных образов.
  Зрительно воспринимаемый животными и человеком окружающий мир — это трёхмерное пространство с объёмными объектами относительно постоянной формы и окраски, как правило несамосветящимися и заключёнными в прозрачную среду (воздух, воду). Вследствие подвижности как самих животных, так и некоторых внешних объектов, каждому, даже неизменному предмету, соответствует множество различных его изображений на сетчатке глаза, являющихся плоскими проекциями предметов на поверхность её светочувствительных рецепторов. Важнейшая функция системы зрения — реконструкция трёхмерного мира на основе этих плоских изображений, что необходимо для организации активного поведения животных. Внешним проявлением работы механизмов, осуществляющих такую реконструкцию, служит константность восприятия человеком и животным размера, формы и цвета предметов. Не менее важная функция зрительной системы — классификация объектов в соответствии с их биологической значимостью для животного (то, что обычно понимается под узнаванием). В зависимости от вида животного и уровня организации его зрительной системы узнавание происходит различно: животные отличаются как по способности воспринимать определённые оптические свойства объектов (видимая область спектра, цвет, поляризованность света), так и по степени сложности обработки зрительной информации. У низших животных уже в сетчатке имеются специализированные, т. н. детекторные нервные клетки, выделяющие биологически важные признаки объектов непосредственно из сетчатого изображения (например, «детектор тёмного пятна» у лягушки). У высших животных большое значение имеют зрительные центры головного мозга, где тоже найдены специализированные нервные клетки с весьма сложными свойствами. Помимо врождённых механизмов Р. о., в работе зрительной системы, как и др. рецепторных систем, большое значение имеет индивидуальный опыт (научение) и одна из его своеобразных форм — запечатление.
  Несмотря на огромное разнообразие животных и различия в аппаратах зрения, имеется много общего в способах обработки зрительной информации животными разных видов. Об этом свидетельствует, в частности, общность средств зрительной маскировки, привлечения и отпугивания, широко используемых в мире животных. Ряд особенностей восприятия и Р. о., лучше изученных для зрительного процесса, имеет общее значение. Так, решаемая слуховой системой задача стабильного восприятия (правильность узнавания) слуховых образов в переменных условиях аналогична задаче константного узнавания окраски. См. также статьи Восприятие,Зрение и лит. при них.
  Лит.: Глезер В. Д., Невская А. А., Опознавание зрительных образов, в сборнике: Физиология сенсорных систем, ч. 1 — физиология зрения, Л., 1971 (Руководство по физиологии); International joint conference on pattern recognition. Proceedings..., N. Y., 1973.
  А. А. Диментман, В. В. Максимов, О. Ю. Орлов.



Располагаемая мощность


Располага'емая мо'щность энергосистемы, часть полной энергосистемы мощности, которая может быть использована диспетчером для покрытия нагрузки системы (мощности спроса). Величина Р. м. определяется как суммарная мощность генераторов системы за вычетом мощности генераторов, находящихся в ремонте. Обычно Р. м. больше мощности спроса; разность между ними составляет резерв, который используется для покрытия внезапных пиков нагрузки. Для нормальной работы энергосистемы необходимо, чтобы Р. м. была не меньше мощности спроса в любой момент времени. Если это условие нарушается, в системе возникает дефицит мощности, который может привести к ухудшению качества электрической энергии (например, к изменению частоты и напряжения), а в наиболее тяжёлых случаях — к аварии. Дефицит может быть покрыт за счёт мощности, получаемой от др. систем по линиям электропередачи (ЛЭП). Для того чтобы Р. м. могла быть полностью использована, ЛЭП и элементы электриЯческих сетей должны иметь достаточную пропускную способность.
  Лит.: Лапицкий В. И., Организация и планирование энергетики, М., 1967; Маркович И. М., Режимы электрических систем, 4 изд., М., 1969.
  Ю. П. Рыжов.



Распорная система


Распо'рная систе'ма в строительной механике, система (конструкция), в которой при действии внешних сил, перпендикулярных прямой линии, проходящей через две опоры, возникают реакции, наклонные по отношению к этой линии. Примером Р. с. может служить двухшарнирная арка (рис.); при действии вертикальной нагрузки в опорах арки возникают горизонтальные составляющие опорных реакций, называемые распором. К Р. с. относятся также плоские висячие системы и многие пространственные системы (висячие оболочки, мембраны, купола, своды и т.д.).
  Лит. см. при ст. Строительная механика.
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Двухшарнирная арка: H — распор.



Распорный лов


Распо'рный лов, лов закидным неводом вдали от берега на мелководных (глубиной 4—5 м) участках водоёма. При Р. л. стая рыбы окружается сетной стенкой, охватывающей объём воды от дна до поверхности; затем невод выбирается и объём постепенно уменьшается до тех пор, пока рыбу можно будет вычерпать. Обмёт стаи и выборка невода с рыбой осуществляются 2 судами, удерживаемыми распорными шестами на расстоянии нескольких м друг от друга. Р. л. позволяет выбирать невод на судно, не допуская ухода рыбы между крыльями невода при отрыве их от дна водоёма. Суда на время тяги невода устанавливаются на якорях. Для Р. л. могут использоваться закидные невода длиной 400—500 м при высоте 5—6 м. Грузоподъёмность промысловых судов около 5 т. При Р. л. требуется приёмное судно для выгрузки рыбы.



Распоряжение


Распоряже'ние, 1) в СССР — акт государственного управления, издаваемый в установленном законом порядке Советом Министров СССР. Совет Министров союзных и автономных республик, исполкомами местных Советов депутатов трудящихся в пределах своей компетенции для разрешения конкретных вопросов. Как правило, Р. — акты применения права, но иногда имеют и нормативное содержание (например, Р. о зимних нормах расхода горючего для автотранспорта, издаваемые ежегодно исполкомами областных Советов депутатов трудящихся).
  2) В гражданском праве — одно из правомочий собственника какого-либо имущества. Право Р. осуществляется чаще всего путём совершения различных сделок (купли-продажи,мены,дарения и т.д.). Вместе с владением и пользованием Р. составляет содержание права собственности.



Распределение


Распределе'ние, одна из фаз (стадий) общественного воспроизводства, связующее звено между производствоми потреблением. В процессе Р. выявляется доля (пропорция) производителей в реализации и использовании совокупного общественного продукта и национального дохода. Этому предшествует Р. средств производства по отраслям народного хозяйства и предприятиям, а также Р. членов общества по различным родам производства. Ведущую, определяющую роль в единстве составных элементов процесса воспроизводства играет производство.
  К. Маркс отмечал, что «... в процессе производства члены общества приспособляют (создают, преобразуют) продукты природы к человеческим потребностям; распределение устанавливает пропорцию, в которой каждый индивидуум принимает участие в произведенном... Распределение определяет отношение (количество), в котором продукты достаются индивидуумам» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 12, с. 714, 715).
  Каждый способ производства обусловливает и свои собственные формы Р. «Структура распределения, — писал К. Маркс, — полностью определяется структурой производства. Распределение само есть продукт производства — не только по содержанию, ибо распределяться могут только результаты производства, но и по форме, ибо определенный способ участия в производстве определяет особую форму распределения, форму, в которой принимают участие в распределении» (там же, с. 721).
  Будучи обусловлено характером производства, Р. в свою очередь оказывает активное воздействие на него. Оно может, например, способствовать росту производства или тормозить его, обеспечивать преимущественное развитие одних отраслей и сдерживать развитие других, изменять соотношение между производительным и личным потреблением путём увеличения доли продуктов, идущих в производительное потребление, и уменьшения доли продуктов, идущих в личное потребление, и наоборот.
  При капитализме Р. носит антагонистический характер. Значительная доля всего создаваемого совокупного общественного продукта и производимого национального дохода в капиталистических странах достаётся финансовой олигархии, представители которой владеют гигантскими монополистическими объединениями (см. Монополии капиталистические). Например, в национальном доходе США с учётом его перераспределения на долю капиталистов приходится свыше 50%.
  Часть созданного в капиталистическом обществе совокупного общественного продукта выделяется господствующим классом на оплату наёмного труда рабочих. Р. предметов потребления среди эксплуатируемых в соответствии с социальной природой капитализма определяет долю каждого рабочего в совокупном фонде заработной платы в зависимости от стоимости рабочей силы. Используя безработицу, капиталисты всячески стремятся снизить заработную плату рабочих ниже стоимости рабочей силы (см. в ст. Прожиточный минимум).
  Обратное воздействие Р. на производство при капитализме в первую очередь состоит в том, что индивидуальные капиталы в соответствии со своей величиной обладают неодинаковой возможностью к дальнейшему расширению за счёт прибыли. Крупный капитал становится ещё более крупным и сильным, мелкий же и средний капиталы зачастую не выдерживают конкурентной борьбы с ним, становятся его добычей (см. Конкуренция). Р. предметов потребления среди рабочих не позволяет им освободиться от гнёта капитала; лишённые средств производства, они вновь вынуждены продавать свою рабочую силу капиталистам. В условиях государственно-монополистического капитализма монополии усиливают эксплуатацию не только своих рабочих, но и других слоев трудящихся, в том числе народов зависимых стран (см. в статьях Колониальная система империализма и Неоколониализм). 
  При социализме в условиях господства общественной собственности средства производства распределяются по отраслям народного хозяйства и предприятиям в соответствии с потребностями расширенного социалистического воспроизводства, в целях обеспечения неуклонного повышения материального и культурного уровня и всестороннего развития всего общества и каждого его члена. Р. средств производства осуществляется по планам материально-технического снабжения (см. Материально-техническое снабжение).
  Социалистическое производство характеризуется также принципиально отличным от капитализма Р. трудовых ресурсов. Подготовка специалистов и их Р. по сферам производства носят планомерный характер. Это не отрицает того, что при социализме учитывается желание самих членов общества работать в избранной области деятельности на тех или иных предприятиях. В процессе Р. трудовых ресурсов по отраслям народного хозяйства и районам страны широко используются меры экономического стимулирования (дифференциация оплаты труда).
  Общественная собственность на средства производства обусловливает Р. общественного продукта и национального дохода в интересах самих трудящихся. Принципиально новое по сравнению с капитализмом социально-экономическое содержание социалистического производства определяет и принципиально новые пропорции, формы Р. На первой фазе коммунистического способа производства Р. предметов потребления и услуг осуществляется по количеству и качеству труда каждого работника. Это обусловлено тем, что труд при социализме ещё не стал в полной мере первой жизненной потребностью человека, привычкой работать без расчёта на вознаграждение. Труд при социализме нуждается в материальном стимулировании. Кроме того, уровень производительности общественного труда и объём производства пока ещё не в состоянии обеспечить изобилие материальных благ и услуг. Необходим контроль со стороны общества над мерой труда и мерой потребления каждого члена общества. Этот контроль и стимулирование труда осуществляются с помощью распределения по труду закона.
  Специфические особенности Р. при социализме состоят, как подчёркивал К. Маркс, в том, что «в обществе, основанном на началах коллективизма, на общем владении средствами производства... каждый отдельный производитель получает обратно от общества за всеми вычетами ровно столько, сколько сам дает ему» (там же, т. 19, с. 18). В. И. Ленин в качестве одного из важнейших принципов Р. при социализме считал принцип «за равное количество труда равное количество продукта» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 33, с. 94). Кроме получаемой членами социалистического общества по труду заработной платы, часть средств выплачивается им в виде премий, которые своим источником имеют фонд материального поощрения работников предприятий. Этот фонд образуется за счёт реализуемой предприятиями прибыли. Его величина, следовательно, и величина премий зависят от результатов работы коллектива предприятия в целом.
  Р. по труду стимулирует выполнение и перевыполнение планов производства (см. Планирование народного хозяйства), стремление трудящихся работать лучше, повышать производительность труда, улучшать качество продукции, а также повышать свою квалификацию, ибо более квалифицированный труд оплачивается по повышенным ставкам. Часть жизненных средств при социализме распределяется через общественные фонды потребления. Эта форма Р. в условиях социализма служит дополнением к распределению по труду и в определённой части уже не связана с долей труда каждого в общественном производстве. Эта форма Р. с развитием социалистического производства приобретает всё возрастающее значение. Она способствует достижению более полного социального равенства людей.
  На высшей фазе коммунистической формации — при полном коммунизме — Р. предметов потребления и услуг будет осуществляться по принципу: «Каждый по способностям, каждому но потребностям» (Маркс К., см. Маркс К. и Энгельс Ф., 2 изд., т. 19, с. 20). «Распределение продуктов, — подчёркивал В. И. Ленин, — не будет требовать тогда нормировки со стороны общества количества получаемых продуктов; каждый будет свободно брать “по потребности”» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 33, с. 96—97). Это станет возможным на высшем этапе развития производительных сил, обеспечивающем изобилие материальных благ и услуг.
  Лит.: Из рукописного наследства К. Маркса, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 12, с. 714—24; Маркс К., Критика Готской программы, там же, т. 19, с. 18—21; Ленин В. И., Государство и революция, Полное собрание соч., 5 изд., т. 33, с. 94—97.
  Г. Н. Худокормов.



Распределения


Распределе'ния, одно из основных понятий теории вероятностей и математической статистики. Р. вероятностей какой-либо случайной величины, т. е. величины, принимающей в зависимости от случая то или иное численное значение, задаётся указанием возможных значений этой величины и соответствующих им вероятностей. Так, например, для числа m очков, выпадающих на верхней грани игральной кости, Р. вероятностей pm задаётся табличкой:


	 Возможные значения m 
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 



	 Соответствующие вероятности pm 
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6
	1/6



Подобным же образом Р. любой случайной величины X, возможные значения которой образуют конечную или бесконечную последовательность, задаётся указанием этих значений 
x1, x2, ..., xn, ...
и соответствующих им вероятностей
p1, p2, ..., pn, ...
  При этом вероятности pm должны быть положительны и в сумме должны давать единицу. Р. указанного типа называются дискретными. Примером дискретного Р. может служить Пуассона распределение, определяемое вероятностями
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, r = 0, 1, 2, …,
где l > 0— параметр.
  Однако задание Р. указанием возможных значений xn и соответствующих вероятностей pn не всегда возможно. Например, если величина распределена «равномерно» на отрезке [—1/2, +1/2], подобно «ошибкам округления» при измерении непрерывных величин, то вероятность каждого отдельного значения равна нулю. Р. таких случайных величин задаётся указанием вероятности того, что случайная величина Х примет значение из любого наперёд заданного интервала. В том случае, когда существует функция pX (x) такая, что вероятность попадания Х в любой интервал (а, b) равна
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  Р. величины Х называется непрерывным. Функция pX (x) носит название плотности вероятности. Плотность вероятности неотрицательна и обладает тем свойством, что
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  В указанном выше случае равномерного Р. на отрезке [—1/2, +1/2]
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  Важнейшее Р. непрерывного типа — нормальное распределение с плотностью
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  (а и s > 0 — параметры).
  Р. случайных величин не исчерпываются дискретным и непрерывным типами: они могут быть и более сложной природы. Поэтому желательно иметь такое описание Р., которое было бы пригодно во всех случаях. Это описание может быть достигнуто, например, при помощи т. н. функции распределения FX (x). Значение этой функции при каждом фиксированном х равно вероятности Р {Х < х} того, что случайная величина х примет значение, меньшее x, т. е.
FX (x) = Р {Х < x}.
  Функция Р. есть неубывающая функция x, изменяющаяся от 0 до 1 при изменении х от — ¥ до + ¥. Вероятность того, что Х примет значение из некоторого полуинтервала [a, b), равна вероятности того, что Х будет удовлетворять неравенству а £ Х < b, т. е. равна
F (b) - F (a).
  Примеры. 1) Пусть Е — некоторое событие, вероятность появления которого есть р, где 0 < р < 1. Тогда число m появлений события Е при n независимых наблюдениях есть случайная величина, принимающая значения m = 0, 1, 2, ..., n с вероятностями
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 (q = 1 - p)
  Это Р. носит название биномиального распределения. Биномиальное Р. (см. рис. 1, а и б) при больших n близко к нормальному в силу Лапласа теоремы.
  2) Число наблюдений до первого появления события Е из примера 1 есть случайная величина, принимающая все целые значения m = 1, 2, 3, ... с вероятностями
pm = qm-1p.
  Это Р., носит название геометрического, т.к. последовательность {pm} есть геометрическая прогрессия (см. рис. 2, а и б).
  3) Р., плотность которого р (х) равна 1/2h на некотором интервале (а — h, а + h) и равна нулю вне этого интервала, носит название равномерного распределения. Соответствующая функция Р. растет линейно от 0 до 1 при изменении х от а — h до а + h (см. рис. 3, а и б).
  Дальнейшие примеры Р. вероятностей см. в статьях Коши распределение,Пирсона кривые, Полиномиальное распределение, Показательное распределение,  «Хи-квадрат» распределение,Стьюдента распределение.
  Пусть случайные величины Х и Y связаны соотношением Y = f (X), где f (x) — заданная функция. Тогда Р. Y может быть довольно просто выражено через Р. X. Например, если Х имеет нормальное Р. и Y = eX, то Y имеет т. н. логарифмически-нормальное распределениес плотностью (см. рис. 4)
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.
  Формулы, связывающие Р. величин X и Y, становятся особенно простыми, когда Y = aX + b, где а и b — постоянные. Так, при a > 0
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  Часто полное описание Р. (например, при помощи плотности или функции Р.) заменяют заданием небольшого числа характеристик, которые указывают или на наиболее типичные (в том или ином смысле) значения случайной величины, или на степень рассеяния значений случайной величины около некоторого типичного значения. Из этих характеристик наиболее употребительны математическое ожидание (среднее значение) и дисперсия. Математическое ожидание EX случайной величины X, имеющей дискретное Р., определяется как сумма ряда
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при условии, что этот ряд сходится абсолютно. Для случайной величины X, имеющей Р. непрерывного типа с плотностью pX (x), математическое ожидание определяется формулой
EX = 
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при условии, что написанный интеграл сходится абсолютно. Если Y = f (X), то EY может быть вычислено двумя способами. Например, если Х и Y имеют непрерывное Р., то, с одной стороны, по определению
EY = 
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с другой стороны, можно показать, что
EY = 
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  Дисперсия DX определяется как
DX = Е (Х — EX)2,
т. е., например, для непрерывного Р.
DX =
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  Р. вероятностей имеют много общего с Р. каких-либо масс на прямой. Так, случайной величине X, принимающей значения x1 x2 ..., xn c вероятностями p1, p2, ..., pn, можно поставить в соответствие Р. масс, при котором в точках xk размещены массы, равные pk. При этом формулы для EX и DX оказываются совпадающими с формулами, определяющими соответственно центр тяжести и момент инерции указанной системы материальных точек. Подробнее о числовых характеристиках Р. см. в статьях Квантиль,Медиана,Мода,Математическое ожидание,Вероятное отклонение,Дисперсия,Квадратичное отклонение.
  Если складываются несколько независимых случайных величин, то их сумма будет случайной величиной, Р. которой зависит только от Р. слагаемых (чего не будет, как правило, при сложении зависимых случайных величин). При этом, например, для случая двух слагаемых, каждое из которых имеет Р. непрерывного типа, имеет место формула:
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     (*)
  В весьма широких предположениях Р. суммы независимых случайных величин при увеличении числа слагаемых приближается к нормальному Р. или к др. предельным Р. (см. Предельные теоремытеории вероятностей). Однако для установления этого факта явные формулы типа (*) практически непригодны, поэтому доказательство ведётся обходным путём, обычно с использованием т. н. характеристических функций.
  Статистические распределения и их связь с вероятностными. Пусть произведено n независимых наблюдений случайной величины X, имеющей функцию Р. F (x). Статистическое Р. результатов наблюдений задаётся указанием наблюдённых значений x1, x2, ..., xr случайной величины Х и соответствующих им частот h1, h2, ..., hr (т. е. отношений числа наблюдений, в которых появляется данное значение, к общему числу наблюдений). Например, если при 15 наблюдениях значение 0 наблюдалось 8 раз, значение 1 наблюдалось 5 раз, значение 2 наблюдалось 1 раз и значение 3 наблюдалось 1 раз, то соответствующее статистическое Р. задаётся табличкой:
 


	 Наблюдённые значения Xm 
	 0 
	 1 
	 2 
	 3 



	 Соответствующие частоты hm 
	8/15
	1/3
	1/15
	1/15



Частоты всегда положительны и в сумме дают единицу. С заменой слова «вероятность» на слово «частота» к статистическому Р. применимы многие определения, данные выше для Р. вероятностей. Так, если x1, x2, ..., xr — наблюдённые значения X, a h1, h2, ..., hr — частоты этих наблюдённых значений, то соответствующие статистическому Р. среднее и дисперсия (т. н. выборочное среднее и выборочная дисперсия) определяются равенствами
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,
а соответствующая функция Р. (т. н. эмпирическая функция распределения) — равенством
F*(x) = nx/n,
где nx — число наблюдений, результат которых меньше х. Статистическое Р. и его характеристики могут быть использованы для приближённого представления теоретического Р. и его характеристик. Так, например, если Х имеет конечные математическое ожидание и дисперсию, то, каково бы ни было e > 0, неравенства
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выполняются при достаточно большом n с вероятностью, сколь угодно близкой к единице. Т. о., 
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 и s2 суть состоятельные оценки для EX и DX соответственно (см. Статистические оценки). Советский математик В. И. Гливенко показал, что при любом e > 0 вероятность неравенства
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при всех x стремится к единице при n, стремящемся к бесконечности. Более точный результат установлен сов. математиком А. Н. Колмогоровым; см. об этом Непараметрические методы в математической статистике. 
  Многомерные распределения. Пусть Х и Y — две случайные величины. Каждой паре (X, Y) можно отнести точку Z на плоскости с координатами Х и Y, положение которой будет зависеть от случая. Совместное Р. величин Х и Y задаётся указанием возможных положений точки Z и соответствующих вероятностей. Здесь также можно выделить два основных типа Р.
  1) Дискретные распределения. Возможные положения точки Z образуют конечную или бесконечную последовательность. Р. задаётся указанием возможных положений точки Z
z1, z2, ..., zn, ...
и соответствующих вероятностей p1, p2, ..., pn, ...
  2) Непрерывные распределения задаются плотностью вероятности р (x, у), обладающей тем свойством, что вероятность попадания точки Z в какую-либо область G равна

[image: ]


  Пример: двумерное нормальное Р. с плотностью
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,
где
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mX = EX, mY = EY,
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, 
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— математические ожидания и дисперсии величин Х и Y,
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и R — коэффициент корреляции величин Х и Y:
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  Аналогично можно рассматривать Р. вероятностей в пространствах трёх и большего числа измерений. О многомерных Р. см. также Корреляция,Регрессия.
  О возможности дальнейших обобщений и о связи между понятием меры множества и понятием Р. см. Вероятностей теория.
 
  Лит.: Гнеденко Б. В., Курс теории вероятностей, д изд., М., 1969; Крамер Г., Математические методы статистики пер. с англ., М., 1948; Феллер В., Введение в теорию вероятностей и её приложения пер. с англ., 2 изд., т. 1-2, М., 1967; Большев Л. Н., Смирнов Н. В., Таблицы математической статистики, 2 изд., М., 1968
  Ю. В. Прохоров.
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Рис. 3. Равномерное распределение: а — плотность вероятности; б — функция распределения.
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Рис. 2. Геометрическое распределение: а — вероятности 
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; б — функция распределения (р = 0,2).
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Рис. 4. Плотность логарифмически-нормального распределения (m = 2, s = 1).
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Рис. 1. Биномиальное распределение: а — вероятности pm = 
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; б — функция распределения ( n = 10, p = 0,2 ). Гладкими кривыми изображено нормальное приближение биномиального распределения.



Распределения диаграмма


Распределе'ния диагра'мма двигателя внутреннего сгорания, графическое изображение зависимости моментов открытия и закрытия клапанов (окон) от положения поршня (угла поворота коленчатого вала двигателя). На круговой Р. д. (рис.) положение клапанов определяется углами опережения (запаздывания) моментов открытия (закрытия) клапанов относительно верхней и нижней мёртвых точек поршня. С увеличением быстроходности двигателей продолжительность открытия клапанов увеличивается, т.к. опережение открытия выпускного клапана и запаздывание его закрытия обеспечивают лучшую очистку цилиндра от отработавших газов, а опережение открытия и запаздывание закрытия впускного клапана позволяют улучшить наполнение цилиндра свежей горючей смесью.
  А. А. Сабинин.
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Круговая диаграмма распределения.



Распределения по труду закон


Распределе'ния по труду' зако'н, объективный экономический закон социализма, согласно которому распределение большей части необходимого продукта осуществляется в соответствии с количеством и качеством труда, затраченного работниками в общественном производстве. Объективная необходимость распределения по труду обусловливается тем, что уровень развития производства при социализме ещё не создаёт изобилия предметов потребления и не обеспечивает полного и всестороннего удовлетворения потребностей людей; при ликвидации эксплуатации человека человеком никто не имеет права присваивать результаты чужого труда, и место каждого в социалистическом обществе определяется только его трудовыми достижениями; сохраняются значительные социально-экономические различия в содержании и характере труда, и труд не стал ещё первой потребностью жизни для всех трудящихся. В этих условиях при распределении требуется соответствие между мерой труда (количеством и качеством труда, затраченного работником) и мерой потребления (количеством предметов потребления, полученных от общества). «... Каждый отдельный производитель получает обратно от общества за всеми вычетами ровно столько, сколько сам дает ему. То, что он дал обществу, составляет его индивидуальный трудовой пай» (Маркс К., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 19, с. 18).
  Распределение по труду исключает нетрудовые доходы и паразитическое потребление, характерные для капитализма. Оно обеспечивает каждому трудящемуся жизненные средства в соответствии с его трудовым вкладом в общественное производство; равенство людей независимо от пола, возраста и национальности (равную оплату за равный труд); привлечение к труду всех трудоспособных граждан, повышение их квалификации, заимствование передового опыта, создаёт непосредственную материальную и моральную заинтересованность работников в результатах личного и коллективного труда, в труде по способностям, что служит предпосылкой для перехода к коммунистическому принципу распределения по потребностям.
  При социализме существуют две формы собственности на средства производства, поэтому Р. по т. з. выступает в форме заработной платы рабочих и служащих и оплаты труда членов с.-х. кооперативов (колхозов). В условиях использования товарно-денежных отношений и различий между видами труда Р. по т. з. осуществляется в стоимостной форме, которая служит для всесторонней оценки труда по его количеству и качеству, что позволяет полнее реализовать действие данного экономического закона.
  При распределении по труду сохраняется неравенство производителей в потреблении, т.к. работники разной квалификации и разных способностей отдают обществу разное количество труда, а следовательно, получают от общества неравные доли продукта. Кроме того, неравное удовлетворение потребностей связано с разным количественным составом семей работников, состоянием их здоровья и т.д. В целях создания нормальных условий труда и быта, охраны здоровья, широкого доступа к образованию, спорту и культурному отдыху, т. е. для обеспечения всестороннего физического и духовного развития сов. людей, при социализме часть необходимого продукта передаётся обществом работникам сверх распределения по труду, в форме дополнительных услуг и выплат из общественных фондов потребления. С развитием социалистического производства доля таких услуг и выплат в потреблении трудящихся постоянно возрастает. Переход к коммунистическому распределению, обеспечивающему полное равенство людей в удовлетворении потребностей, завершится лишь после того, как будет создано изобилие материальных и духовных благ и труд превратится в первую жизненную потребность для всех членов общества.
  Лит.: Маркс К., Критика Готской программы, Маркс К. и Энгельс Ф. Соч., 2 изд., т. 19; Ленин В. И., Государство и революция, Полное собрание соч., 5 изд., т. 33; его же, О государстве, там же, т. 39; Курс политической экономии, под ред. Н. А. Цаголова, 2 изд., т. 2, М., 1970; Осипенков П. С., Проблемы социалистического распределения. (Закон распределения по труду и механизм его использования), М., 1972.
  С. И. Шкурко.



Распределённые системы


Распределённые систе'мы колебательные, сплошные колебательные системы, физические системы, в которых свойствами, делающими их колебательными (например, масса и упругость в механических системах, индуктивность и ёмкость в электрических), в той или иной степени обладают все элементы системы, т. е. эти свойства распределены по всей системе. Все реальные колебательные системы — Р. с., если пренебречь их атомной структурой (что допустимо, когда объём, имеющий размеры самой короткой волны, которая играет роль в рассматриваемой задаче о колебаниях системы, содержит ещё достаточно большое число атомов). Р. с. обладают достаточно большим числом степеней свободы, вследствие чего им свойственно бесконечно большое число нормальных колебаний. В некоторых случаях рассмотрение сильно неоднородной Р. с. может быть сведено к предельному случаю — дискретной системе, когда в одних частях системы существенно только одно из свойств системы, а в других — другое.



Распределительное устройство


Распредели'тельное устро'йство электрическое, устройство для приёма электроэнергии (от генераторов электростанции, трансформаторов, преобразователей преобразовательной подстанции и др.) и её распределения между отдельными потребителями. В состав Р. у. входят: выключатели электрические,разъединители, трансформаторы тока и напряжения, измерительные приборы, сборные шины, разрядники,реакторы электрические. Для обеспечения возможности ремонта Р. у. или участков электросети, не прекращая энергоснабжения потребителей, систему сборных шин Р. у. секционируют.
  По конструктивному исполнению Р. у. разделяют на закрытые (в зданиях) и открытые (см. Открытая установка). Закрытые Р. у. устраивают, как правило, при напряжении до 10 кв. В них вся аппаратура и токоведущие части размещаются в закрытом помещении. В условиях сильно загрязнённой атмосферы и при возможности отложения на изоляторах проводящей пыли, химических продуктов, морской соли и т.п. Р. у. выполняются закрытыми при напряжениях вплоть до 220 кв. Открытые Р. у. устанавливают преимущественно при напряжении 35 кв и выше; вся их аппаратура монтируется вне зданий.
  В целях уменьшения занимаемой Р. у. площади, сокращения времени монтажа и ремонта, снижения эксплуатационных расходов и повышения электробезопасности обслуживания все элементы Р. у. на напряжения до 35 кв чаще всего монтируются (в заводских условиях) в металлических шкафах или оболочках (т. н. комплектные Р. у. — КРУ). В КРУ до 10 кв изоляция токоведущих частей обеспечивается фарфоровыми изоляторами и воздухом либо литой эпоксидной изоляцией. С конца 60-х гг. 20 в. получают распространение компактные герметичные КРУ на напряжение 66 кв и выше, в которых изоляцией служит элегаз (SF6) при давлении в несколько атмосфер.
  Лит.: Чунихин А. А., Электрические аппараты, М., 1967; Лисовский Г. С., Хейфиц М. Э., Главные схемы и электротехническое оборудование подстанций 35—500 кв, М., 1970; Полтев А. И., Элегазовые аппараты, Л., 1971.
  А. М. Бронштейн.



Распределительный вал


Распредели'тельный вал, деталь механизма распределения машины, прибора, аппарата, обеспечивающая определённый порядок выполнения операций и цикличность работы. В двигателях внутреннего сгорания Р. в. входит в систему газораспределения, имеет определённое число кулачков, соответствующее числу цилиндров. Получая вращение через передаточный механизм от коленчатого вала, Р. в. обеспечивает согласованную работу клапанов и поршней. В различных автоматах Р. в. входит в систему управления технологическими и рабочими процессами по заданной программе. Для изменения программы Р. в. делают сменными (соответствующими цикличности работы) или с кулачками, которые можно передвигать по валу, поворачивать на заданный угол, изменяя эксцентриситет.



Распределительный закон


Распредели'тельный зако'н, или дистрибутивный закон, в математике, см. Дистрибутивность.



Распространение радиоволн


Распростране'ние радиово'лн, процессы распространения электромагнитных волн радиодиапазона в атмосфере, космическом пространстве и толще Земли. Радиоволны, излучаемые передатчиком, прежде чем попасть в приёмник, проходят путь, который может быть сложным. Радиоволны могут достигать пункта приёма, распространяясь по прямолинейным траекториям, огибая выпуклую поверхность Земли, отражаясь от ионосферы, и т.д. Способы Р. р. существенно зависят от длины волны l, от освещённости земной атмосферы Солнцем и от ряда др. факторов (см. ниже).
  Прямые волны. В однородных средах радиоволны распространяются прямолинейно с постоянной скоростью, подобно световым лучам (радиолучи). Такое Р. р. называется свободным. Условия Р. р. в космическом пространстве при радиосвязи между наземной станцией и космическим объектом, между двумя космическими объектами, при радиоастрономических наблюдениях, при радиосвязи наземной станции с самолётом или между самолётами близки к свободному.
  Волну, излученную антенной, на больших расстояниях от неё можно считать плоской (см. Излучение и приём радиоволн). Плотность потока электромагнитной энергии, пропорциональная квадрату напряжённости поля волны, убывает с увеличением расстояния r от источника обратно пропорционально r 2, что приводит к ограничению расстояния, на котором может быть принят сигнал передающей станции. Дальность действия радиостанции (при отсутствии поглощения) равна: 
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, где Pc — мощность сигнала на входе приёмника, Рш — мощность шумов, G1, G2 — коэффициенты направленного действия передающей и приёмной антенн. Скорость Р. р. в свободном пространстве равна скорости света в вакууме: с = 300 000 км/сек.
  При распространении волны в материальной среде (например, в земной атмосфере, в толще Земли, в морской воде и т.п.) происходят изменение её фазовой скорости и поглощение энергии. Это объясняется возбуждением колебаний электронов и ионов в атомах и молекулах среды под действием электрического поля волны и переизлучением ими вторичных волн. Если напряжённость поля волны мала по сравнению с напряжённостью поля, действующего на электрон в атоме, то колебания электрона под действием поля волны происходят по гармоническому закону с частотой пришедшей волны. Поэтому электроны излучают радиоволны той же частоты, но с разными амплитудами и фазами. Сдвиг фаз между первичной и переизлучённой волнами приводит к изменению фазовой скорости. Потери энергии при взаимодействии волны с атомами являются причиной поглощения радиоволн. Поглощение и изменение фазовой скорости в среде характеризуются показателем поглощения c и показателем преломления n, которые, в свою очередь, зависят от диэлектрической проницаемости e и проводимости s среды, а также от длины волны l:
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     (1)
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  Коэффициент поглощения b = 2pc/l, фазовая скорость u = c/n. В этом случае rд определяется не только характеристиками передатчика, приёмника и длиной волны, но и свойствами среды (e, s). В земных условиях Р. р. обычно отличается от свободного. На Р. р. оказывают влияние поверхность Земли, земная атмосфера, структура ионосферы и т.д. Влияние тех или иных факторов зависит от длины волны.
  Влияние поверхности Земли на распространение радиоволн зависит от расположения радиотрассы относительно её поверхности.
  Р. р. — пространственный процесс, захватывающий большую область. Но наиболее существенную роль в этом процессе играет часть пространства, ограниченная поверхностью, имеющей форму эллипсоида вращения, в фокусах которого А и В расположены передатчик и приёмник (рис. 1). Большая ось эллипсоида практически равна расстоянию R между передатчиком и приёмником, а малая ось ~
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. Чем меньше l, тем уже эллипсоид, в оптическом диапазоне он вырождается в прямую линию (световой луч). Если высоты Z1 и Z2, на которых расположены антенны передатчика и приёмника относительно поверхности Земли, велики по сравнению с l, то эллипсоид не касается поверхности Земли (рис. 1, а). Поверхность Земли не оказывает в этом случае влияния на Р. р. (свободное распространение). При понижении обеих или одной из конечных точек радиотрассы эллипсоид коснётся поверхности Земли (рис. 1, б) и на прямую волну, идущую от передатчика к приёмнику, належится поле отражённой волны. Если при Z1 >> l и Z2 >> l, то это поле можно рассматривать как луч, отражённый земной поверхностью по законам геометрической оптики. Поле в точке приёма определяется интерференцией прямого и отражённого лучей. Интерференционные максимумы и минимумы обусловливают лепестковую структуру поля (рис. 2). Условие Z1 и Z2 >> l практически может выполняться только для метровых и более коротких волн, поэтому лепестковая структура поля характерна для ультракоротких волн (УКВ).
  При увеличении l существенная область расширяется и пересекает поверхность Земли. В этом случае уже нельзя представлять волновое поле как результат интерференции прямой и отражённой волн. Влияние Земли на Р. р. в этом случае обусловлено несколькими факторами: земля обладает значительной электропроводностью, поэтому Р. р. вдоль поверхности Земли приводит к тепловым потерям и ослаблению волны. Потери энергии в земле увеличиваются с уменьшением l.
  Помимо ослабления, происходит также изменение структуры поля волны. Если антенна у поверхности Земли излучает поперечную линейно-поляризованную волну (см. Поляризация волн), у которой напряжённость электрического поля Е перпендикулярна поверхности Земли, то на больших расстояниях от излучателя волна становится эллиптически поляризованной (рис. 3). Величина горизонтальной компоненты Ex значительно меньше вертикальной Ez и убывает с увеличением проводимости s земной поверхности. Возникновение горизонтальной компоненты позволяет вести приём земных волн на т. н. земные антенны (2 проводника, расположенные на поверхности Земли или на небольшой высоте). Если антенна излучает горизонтально-поляризованную волну (Е параллельно поверхности Земли), то поверхность Земли ослабляет поле тем больше, чем больше s, и создаёт вертикальную составляющую. Уже на небольших расстояниях от горизонтального излучателя вертикальная компонента поля становится больше горизонтальной. При распространении вдоль Земли фазовая скорость земных волн меняется с расстоянием, однако уже на расстоянии ~ нескольких l от излучателя она становится равной скорости света, независимо от электрических свойств почвы.
  Выпуклость Земли является своеобразным «препятствием» на пути радиоволн, которые, дифрагируя, огибают Землю и проникают в «область тени». Т. к. дифракция волн заметно проявляется тогда, когда размеры препятствия соизмеримы или меньше l, а размер выпуклости Земли можно охарактеризовать высотой шарового сегмента h (рис. 4), отсекаемого плоскостью, которая проходит через хорду, соединяющую точки расположения приёмника и передатчика (см. табл.), то условие h << l выполняется для метровых и более длинных волн. Если учесть, что с уменьшением l увеличиваются потери энергии в Земле, то практически только километровые и более длинные волны могут проникать глубоко в область тени (рис. 5).
Высота шарового сегмента h для различных расстояний между передатчиком и приёмником


	 Расстояние, км 
	 1 
	 5 
	 10 
	 50 
	 100 
	 500 
	 1000 
	 5000 



	h, м
	 0,03 
	 0,78 
	 3,1 
	 78 
	 310 
	 7800 
	 3,1´104 
	 3,75´104 



  Земная поверхность неоднородна, наиболее существенное влияние на Р. р. оказывают электрические свойства участков трассы, примыкающих к передатчику и приёмнику. Если радиотрасса пересекает линию берега, т. е. проходит над сушей, а затем над морем (s ® ¥) , то при пересечении береговой линии резко изменится напряжённость поля (рис. 6), т. е. амплитуда и направление распространения волны (береговая рефракция). Однако береговая рефракция является местным возмущением поля радиоволны, уменьшающимся по мере удаления от береговой линии.
  Рельеф земной поверхности также влияет на Р. р. Это влияние зависит от соотношения между высотой неровностей поверхности h, горизонтальной протяжённостью l, l и углом падения q волны на поверхность (рис. 7). Если выполняются условия:
4p2l 2 sin2q/l2  £ 1; 2p
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sin q << 1,     (2)
то неровности считаются малыми и пологими. В этом случае они мало влияют на Р. р. При увеличении q условия (2) могут нарушаться. При этом энергия волны рассеивается, и напряжённость поля в направлении отражённого луча уменьшается (возникают диффузные отражения).
  Высокие холмы, горы и т.п., кроме того, сильно «возмущают» поле, образуя затенённые области. Дифракция радиоволн на горных хребтах иногда приводит к усилению волны из-за интерференции прямых и отражённых от поверхности Земли волн (рис. 8).
  Распространение радиоволн в тропосфере. Рефракция радиоволн. Земные радиоволны распространяются вдоль поверхности Земли в тропосфере. Проводимость тропосферы s для частот, соответствующих радиоволнам (за исключением миллиметровых волн), практически равна 0; диэлектрическая проницаемость e и, следовательно, показатель преломления n являются функциями давления и температуры воздуха, а также давления водяного пара. У поверхности Земли n » 1,0003. Изменение e и n с высотой зависит от метеорологических условий. Обычно e и n уменьшаются, а фазовая скорость u растет с высотой. Это приводит к искривлению радиолучей (рефракция радиоволн, рис. 9). Если в тропосфере под углом к горизонту распространяется волна, фронт которой совпадает с прямой ав (рис. 9), то вследствие того, что в верхних слоях тропосферы волна распространяется с большей скоростью, чем в нижних, верхняя часть фронта волны обгоняет нижнюю и фронт волны поворачивается (луч искривляется). Т. к. n с высотой убывает, то радиолучи отклоняются к Земле. Это явление, называется нормальной тропосферной рефракцией, способствует Р. р. за пределы прямой видимости, т.к. за счёт рефракции волны могут огибать выпуклость Земли. Однако практически этот эффект может играть роль только для УКВ, поскольку для более длинных волн преобладает огибание в результате дифракции. Метеорологические условия могут ослаблять или усиливать рефракцию по сравнению с нормальной.
  Тропосферный волновод. При некоторых условиях (например, при движении нагретого воздуха с суши над поверхностью моря) температура воздуха с высотой не уменьшается, а увеличивается (инверсии температуры). При этом преломление в тропосфере может стать столь сильным, что вышедшая под небольшим углом к горизонту волна на некоторой высоте изменит направление на обратное и вернётся к Земле. В пространстве, ограниченном снизу Землёй, а сверху как бы отражающим слоем тропосферы, волна может распространяться на очень большие расстояния (волноводное распространение радиоволн). Так же как в металлических радиоволноводах, в тропосферных волноводах могут распространяться волны, длина которых меньше критической (lкр » 0,085 d3/2 , d —высота волновода в м, lкр в см). Толщина слоев инверсии в тропосфере обычно не превышает ~ 50—100 м, поэтому волноводным способом могут распространяться только дециметровые, сантиметровые и более короткие волны.
  Рассеяние на флуктуациях e. Помимо регулярных изменений e с высотой, в тропосфере существуют нерегулярные неоднородности (флуктуации) e, возникающие в результате беспорядочного движения воздуха. На них происходит рассеяние радиоволн УКВ диапазона. Т. о., область пространства, ограниченная диаграммами направленности приёмной и передающей антенн и содержащая большое число неоднородностей e, является рассеивающим объёмом. Рассеяние приводит к флуктуациям амплитуды и фазы радиоволны, а также к распространению УКВ на расстояния, значительно превышающие прямую видимость (рис. 10). При этом поле в точке приёма В образуется в результате интерференции рассеянных волн. Вследствие интерференции большого числа рассеянных волн возникают беспорядочные изменения амплитуды и фазы сигнала. Однако среднее значение амплитуды сигнала значительно превышает амплитуду, которая могла бы быть обусловлена нормальной тропосферной рефракцией.
  Поглощение радиоволн. Тропосфера прозрачна для всех радиоволн вплоть до сантиметровых. Более короткие волны испытывают заметное ослабление в капельных образованиях (дождь, град, снег, туман), в парах воды и газах атмосферы. Ослабление обусловлено процессами поглощения и рассеяния. Каждая капля воды обладает значительной проводимостью и волна возбуждает в ней высокочастотные токи. Плотность токов пропорциональна частоте, поэтому значительные токи, а следовательно, и тепловые потери, возникают только при распространении сантиметровых и более коротких волн. Эти токи вызывают не только тепловые потери, но являются источниками вторичного рассеянного излучения, ослабляющего прямой сигнал. Плотность потока рассеянной энергии обратно пропорциональна l4, если размер рассеивающей частицы d < l, и не зависит от l, если d >> l (см. Рассеяние света). Практически через область сильного дождя или тумана волны с l < 3 см распространяться не могут. Волны короче 1,5 см, помимо этого, испытывают резонансное поглощение в водяных парах (l = 1,5 см; 1,35 см; 0,75 см; 0,5 см; 0,25 см) и кислороде (l = 0,5 см и 0,25 см). Энергия распространяющейся волны расходуется в этом случае на ионизацию или возбуждение атомов и молекул. Между резонансными линиями имеются области малого поглощения.
  Распространение радиоволн в ионосфере. В ионосфере — многокомпонентной плазме, находящейся в магнитном поле Земли, механизм Р. р. сложнее, чем в тропосфере. Под действием радиоволны в ионосфере могут возникать как вынужденные колебания электронов и ионов, так и различные виды коллективных собственных колебаний (плазменные колебания). В зависимости от частоты радиоволны w основную роль играют те или другие из них и поэтому электрические свойства ионосферы различны для различных диапазонов радиоволн. При высокой частоте w в Р. р. принимают участие только электроны, собственная частота колебаний которых (Ленгмюровская частота) равна:
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     (3)
где е — заряд, m — масса, N — концентрация электронов. Вынужденные колебания свободных электронов ионосферы, в отличие от электронов тропосферы, тесно связанных с атомами, отстают от электрического поля высокочастотной волны по фазе почти на 2p. Такое смещение электронов усиливает поле Е волны в ионосфере (рис. 11). Поэтому диэлектрическая проницаемость e, равная отношению напряжённости внешнего поля к напряжённости поля внутри среды, оказывается для ионосферы < 1 : e = 1 — w20/w2. Учёт столкновений электронов с атомами и ионами даёт более точные формулы для e и s ионосферы:
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     (4)
где n — число столкновений в секунду.
  Для высоких частот, начиная с коротких волн, в большей части ионосферы справедливо соотношение: w2 >> n2 и показатели преломления n и поглощения c равны:
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     (5)
  С увеличением частоты c уменьшается, а n растет, приближаясь к 1. Т. к. n < 1, фазовая скорость распространения волны 
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. Скорость распространения энергии (групповая скорость волны) в ионосфере равна с×n и в соответствии с относительности теорией меньше с.
  Отражение радиоволн. Для волны, у которой w < w0n и u становятся мнимыми величинами, это означает, что такая волна не может распространяться в ионосфере. Поскольку концентрация электронов N и плазменная частота w0 в ионосфере увеличиваются с высотой (рис. 12), то падающая волна, проникая в ионосферу, распространяется до такого уровня, при котором показатель преломления обращается в нуль. На этой высоте происходит полное отражение волны от слоя ионосферы. С увеличением частоты падающая волна всё глубже проникает в слой ионосферы. Максимальная частота волны, которая отражается от слоя ионосферы при вертикальном падении, называется критической частотой слоя:
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     (6)
  Критическая частота слоя F2 (главный максимум, рис. 12) изменяется в течение суток и от года к году приблизительно от 5 до 10 Мгц. Для волн с частотой w > wкр n всюду > 0, т. е. волна проходит через слой, не отражаясь.
  При наклонном падении волны на ионосферу максимальная частота волны, возвращающейся на Землю, оказывается выше wкр. Радиоволна, падающая на ионосферу под углом j0, испытывая рефракцию, поворачивается к Земле на той высоте, где j(z) = p/2. Условие отражения при наклонном падении имеет вид: n (z) = sinj0. Частоты волн, отражающихся от данной высоты при наклонном и вертикальном падении, связаны соотношением: wнакл = wверт secj0. Максимальная частота волны, отражающейся от ионосферы при данном угле падения, т. е. для данной длины трассы, называется максимальной применимой частотой (МПЧ).
  Двойное лучепреломление. Существенное влияние на Р. р. оказывает магнитное поле Земли H0 = 0,5 э, пронизывающее ионосферу. В постоянном магнитном поле ионизированный газ становится анизотропной средой. Попадающая в ионосферу волна испытывает двойное лучепреломление, т. е. расщепляется на 2 волны, отличающиеся скоростью и направлением распространения, поглощением и поляризацией. В магнитном поле H0 на электрон, движущийся со скоростью u, действует Лоренца сила
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, под действием которой электрон вращается с частотой 
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 (гироскопическая частота) вокруг силовых линий магнитного поля. Вследствие этого изменяется характер вынужденных колебаний электронов ионосферы под действием электрического поля волны.
  В простейшем случае, когда направление Р. р. перпендикулярно H0 (Е лежит в одной плоскости с H0), волну можно представить в виде суммы 2 волн с Е ^ Н0 и Е || Н0. Для первой волны (необыкновенной) характер движения электронов и, следовательно, n изменяются, для второй (обыкновенной) они остаются такими же, как и в отсутствии магнитного поля:
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     (7)
  В случае произвольного направления Р. р. относительно магнитного поля Земли формулы более сложные: как n1, так и n2 зависят от wH. Поскольку отражение радиоволны происходит от слоя, где n = 0, то обыкновенная и необыкновенная волны отражаются на разной высоте. Критические частоты для них также различны.
  По мере Р. р. в ионосфере из-за различия в скорости накапливается сдвиг фаз между волнами, вследствие чего поляризация результирующей волны непрерывно изменяется. Линейная поляризация падающей волны в определённых условиях сохраняется, но плоскость поляризации при распространении поворачивается (см. Вращение плоскости поляризации). В общем случае поляризация обеих волн эллиптическая.
  Рассеяние радиоволн. Помимо регулярной зависимости электронной концентрации N от высоты (рис. 12), в ионосфере постоянно происходят случайные изменения концентрации. Ионосферный слой содержит большое число неоднородных образований различного размера, которые находятся в постоянном движении и изменении, рассасываясь и возникая вновь. Вследствие этого в точку приёма, кроме основного отражённого сигнала, приходит множество рассеянных волн (рис. 13), сложение которых приводит к замираниям — хаотическим изменениям сигнала.
  Существование неоднородных образований приводит к возможности рассеянного отражения радиоволн при частотах, значительно превышающих максимальные частоты отражения от регулярной ионосферы. Аналогично рассеянию на неоднородностях тропосферы это явление обусловливает дальнее Р. р. (метрового диапазона).
  Характерные неоднородные образования возникают в ионосфере при вторжении в неё метеоритов. Испускаемые раскалённым метеоритом электроны ионизируют окружающую среду, образуя за летящим метеоритом след, диаметр которого вследствие молекулярной диффузии быстро возрастает. Ионизированные следы создаются в интервале высот 80—120 км, длительность их существования колеблется от 0,1 до 100 сек. Радиоволны зеркально отражаются от метеорного следа. Эффективность этого процесса зависит от массы метеорита.
  Нелинейные эффекты. Для сигналов не очень большой мощности две радиоволны распространяются через одну и ту же область ионосферы независимо друг от друга (см. Суперпозиции принцип), ионосфера является линейной средой. Для мощных радиоволн, когда поле Е волны сравнимо с характерным «плазменным полем» Ep ионосферы, e и s начинают зависеть от напряжённости поля распространяющейся волны. Нарушается линейная связь между электрическим током и полем Е.
  Нелинейность ионосферы может проявляться в виде перекрёстной модуляции 2 сигналов (Люксембург — Горьковский эффект) и в «самовоздействии» мощной волны, например в изменении глубины модуляции сигнала, отражённого от ионосферы.
  Особенности распространения радиоволн различного диапазона в ионосфере. Начиная с УКВ волны, частота которых выше максимально применимой частоты (МПЧ), проходят через ионосферу. Волны, частота которых ниже МПЧ, отражаясь от ионосферы, возвращаются на Землю. Такие радиоволны называются ионосферными, используются для дальней радиосвязи на Земле. Диапазон ионосферных волн снизу по частоте ограничен поглощением. Поэтому связь при помощи ионосферных волн осуществляется в диапазоне коротких волн и в ночные часы (уменьшается поглощение) в диапазоне средних волн. Дальность Р. р. при одном отражении от ионосферы ~ 3500—4000 км, т.к. угол падения j на ионосферу из-за выпуклости Земли ограничен: наиболее пологий луч касается поверхности Земли (рис. 14). Связь на большие расстояния осуществляется за счёт нескольких отражений от ионосферы (рис. 15).
  Длинные и сверхдлинные волны практически не проникают в ионосферу, отражаясь от её нижней границы, которая является как бы стенкой сферического радиоволновода (второй стенкой волновода служит Земля). Волны, излучаемые антенной в некоторой точке Земли, огибают её по всем направлениям, сходятся на противоположной стороне. Сложение волн вызывает некоторое увеличение напряжённости поля в противолежащей точке (эффект антипода, рис. 16).
  Радиоволны звуковых частот могут просачиваться через ионосферу вдоль силовых линий магнитного поля Земли. Распространяясь вдоль магнитной силовой линии, волна уходит на расстояние, равное нескольким земным радиусам, и затем возвращается в сопряжённую точку, расположенную в др. полушарии (рис. 17). Разряды молний в тропосфере являются источником таких волн. Распространяясь описанным способом, они создают на входе приёмника сигнал с характерным свистом (свистящие атмосферики).
  Для радиоволн инфразвуковых частот, частота которых меньше гироскопической частоты ионов, ионосфера ведёт себя как проводящая нейтральная жидкость, движение которой описывается уравнениями гидродинамики. Благодаря наличию магнитного поля Земли любое смещение проводящего вещества, создающее электрический ток, сопровождается возникновением сил Лоренца, изменяющих состояние движения. Взаимодействие между механическими и электромагнитными силами приводит к перемещению случайно возникшего движения в ионизированном газе вдоль магнитных силовых линий, т. е. к появлению магнито-гидродинамических (альфвеновских) волн, которые распространяются вдоль магнитных силовых линий со скоростью 
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 4,5×104м/сек (r — плотность ионизированного газа).
  Космическая радиосвязь. Когда один из корреспондентов находится на Земле, диапазон длин волн, пригодных для связи с космическим объектом, определяется условиями прохождения через атмосферу Земли. Т. к. радиоволны, частота которых < МПЧ (5—30 Мгц), не проходят через ионосферу, а волны с частотой > 6—10 Ггц поглощаются в тропосфере, то волны от космического объекта могут приниматься на Земле при частотах от ~ 30 Мгц до 10 Ггц. Однако и в этом диапазоне атмосфера Земли не полностью прозрачна для радиоволн. Вращение плоскости поляризации при прохождении через ионосферу при приёме на обычную антенну приводит к потерям, которые уменьшаются с ростом частоты. Только при частотах > 3 Ггц ими можно пренебречь (рис. 18). Эти условия определяют диапазон радиоволн для дальней связи на УКВ при использовании спутников.
  Для связи с объектами, находящимися на др. планетах, необходимо учитывать поглощение и в атмосфере этих планет. При осуществлении связи между 2 космическими кораблями, находящимися вне атмосферы планет, особенное значение приобретают миллиметровые и световые волны, обеспечивающие наибольшую ёмкость каналов связи (см. Оптическая связь). Сведения о процессах Р. р. в космическом пространстве даёт радиоастрономия.
  Подземная и подводная радиосвязь. Земная кора, а также воды морей и океанов обладают проводимостью и сильно поглощают радиоволны. Для осадочных пород в поверхностном слое земной коры s » 10—3—10—2ом—1м—1. В этих средах волна практически затухает на расстоянии £ l. Кроме того, для сред с большой s коэффициент поглощения увеличивается с ростом частоты. Поэтому для подземной радиосвязи используются в основном длинные и сверхдлинные волны. В подводной связи наряду со сверхдлинными волнами используют волны оптического диапазона.
  В системах связи между подземными или подводными пунктами может быть использовано частичное распространение вдоль поверхности Земли или моря. Вертикально поляризованная волна, возбуждаемая подземной передающей антенной, распространяется до поверхности Земли, преломляется на границе раздела между Землёй и атмосферой, распространяется вдоль земной поверхности и затем принимается подземной приёмной антенной (рис. 19). Глубина погружения антенн достигает десятков м. Системы этого типа обеспечивают дальность до нескольких сотен км и применяются, например, для связи между подземными пунктами управления при запуске ракет. Системы др. типа используют подземные волноводы — слои земной коры, обладающие малой проводимостью и, следовательно, малыми потерями. К таким породам относятся каменная соль, поташ и др. Эти породы залегают на глубинах до сотен м и обеспечивают дальность Р. р. до нескольких десятков км. Дальнейшим развитием этого направления является использование твёрдых горных пород (гранитов, гнейсов, базальтов и др.), расположенных на больших глубинах и имеющих малую проводимость (рис. 20). На глубине 3—7 км s может уменьшиться до 10—11 ом—1м—1. При дальнейшем увеличении глубины благодаря возрастанию температуры создаётся ионизация (обращенная ионосфера) и проводимость увеличивается. Образуется подземный волновод толщиной в несколько км, в котором возможно Р. р. на расстоянии до нескольких тыс. км. Одна из основных проблем подземной и подводной связи — расчёт излучения и передачи энергии от антенн, расположенных в проводящей среде.
  Преимущество систем подземной связи состоит в их независимости от бурь, ураганов и искусственных разрушений на поверхности Земли. Кроме того, благодаря экранирующему действию верхних проводящих осадочных пород системы подземной связи обладают высокой помехозащищенностью от промышленных и атмосферных шумов.
  Лит.: Фейнберг Е. Л., Распространение радиоволн вдоль земной поверхности, М., 1961; Альперт Я. Л., Распространение электромагнитных волн и ионосфера, М., 1972; Гуревич А. В., Шварцбург А. Б., Нелинейная теория распространения радиоволн в ионосфере, М., 1973; Бреховских Л. М., Волны в слоистых средах, 2 изд., М., 1973; Татарский В. И., Распространение волн в турбулентной атмосфере, М., 1967; Чернов Л. А., Распространение волн в среде со случайными неоднородностями, М., 1958; Гинзбург В. Л., Распространение электромагнитных волн в плазме, М., 1967; Макаров Г. И., Павлов В. А., Обзор работ, связанных с подземным распространением радиоволн. Проблемы дифракции и распространения радиоволн, Сб. 5, Л., 1966; Долуханов М. П., Распространение радиоволн, 4 изд., М., 1972; Гавелей Н. П., Никитин Л. М., Системы подземной радиосвязи, «Зарубежная радиоэлектроника», 1963, № 10; Габиллард [Р.], Дегок [П.], Уэйт [Дж.], Радиосвязь между подземными и подводными пунктами, там же, 1972, № 12; Ратклифф Дж. А., Магнито-ионная теория и ее приложения к ионосфере, пер. с англ., М., 1962.
  М. Б. Виноградова, Т. А. Гайлит.
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Рис. 2. Лепестковая структура поля в точке приёма.
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Рис. 16. Зависимость напряженности Е поля волны от расстояния до передатчика r в отсутствии поглощения (пунктир) и при учете поглощения.
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Рис. 20. Изменение проводимости Земли s с глубиной.
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Рис. 14. к ст. Распространение радиоволн.
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Рис. 19. Система подземной связи с частичным распространением радиоволн вдоль земной поверхности. Вторичные волны изображены условно.
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Рис. 9. Искривление радиолучей в тропосфере в результате ее неоднородности.
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Рис. 8. Усиление радиоволн при дифракции на непологих неровностях.
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Рис. 1. Область, существенная при распространении радиоволн: А — передающая антенна; В — приёмная; Z1 и Z2 — их высоты над поверхностью Земли.
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Рис. 11. Смещение электронов ионосферы под действием поля волны Е приводит к появлению дополнительного поля DE.
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Рис. 6. Изменение напряженности Е поля волны при пересечении береговой линии.
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Рис. 5. График изменения напряжённости поля с расстоянием r ( в км ). По вертикальной оси отложена величина множителя ослабления, который определяется отношением напряжённости поля в реальных условиях распространения к величине напряжённости поля при распространении в свободном пространстве.
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Рис. 10. Схематическое изображение линии радиосвязи, использующей рассеяние радиоволн на неоднородностях тропосферы.
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Рис. 18. Зависимость потерь энергии за счет вращения плоскости поляризации волны от частоты для трех значений угла возвышения b.
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Рис. 3. к ст. Распространение радиоволн.
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Рис. 15. к ст. Распространение радиоволн.
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Рис. 12. Изменение концентрации N электронов в ионосфере с высотой; Е, F1, F2 — слои ионосферы.
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Рис. 4. Высота шарового сегмента h, характеризующая выпуклость Земли.
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Рис. 7. к ст. Распространение радиоволн.
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Рис. 13. Рассеяние радиоволн на неоднородностях ионосферы.
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Рис. 17. к ст. Распространение радиоволн.



Распространённость изотопов


Распространённость изото'пов, относительное количество атомов разных изотопов одного химического элемента; обычно выражается в % к сумме атомов всех долгоживущих (с периодом полураспада Т > 3×108 лет) изотопов данного элемента в среднем в природе (либо с отнесением к той или иной природной среде, планете, региону и т.п.). Точное измерение Р. и. имеет большое значение для определения атомных масс элементов. См. также Изотопы.



Распутин Григорий Ефимович


Распу'тин (Новых) Григорий Ефимович [1864 или 1865, с. Покровское, ныне Тюменской области, — 17(30).12.1916, Петроград], фаворит императора Николая II и его жены Александры Федоровны, авантюрист. Родился в семье крестьянина Е. Новых. В конце 19 в. примкнул к секте хлыстов. Под маской религиозного фанатика вёл разгульную жизнь; получил прозвище Р., ставшее затем его фамилией. К 1902 стал известен как сибирский «пророк» и «святой старец». В 1904—05 проник в дома высшей петербургской аристократии, в 1907 — в царский дворец. Р. сумел внушить Николаю II и Александре Федоровне, что только он своими молитвами сможет спасти больного гемофилией наследника Алексея и обеспечить «божественную» поддержку царствованию Николая II. Р. пользовался неограниченным влиянием, на Николая II. По советам Р. назначались и смещались даже самые высшие лица государственные и церковные управления; он проводил выгодные для себя финансовые «комбинации», оказывал за взятки «протекции» и т.п. Окруженный толпой почитательниц, эротоман, Р. использовал свою власть и великосветские связи для разнузданного разврата, ставшего широко известным в России. Стремясь спасти царскую власть от дискредитации, монархисты Ф. Ф. Юсупов, В. М. Пуришкевич и великий князь Дмитрий Павлович убили Р. «Распутинщина» явилась ярким проявлением распада и вырождения царского режима, всей правящей верхушки Российской империи.
  Лит.: Илиодор (Труфанов С.), Святой черт, М., 1917; Ковыль-Бобыль И., Вся правда о Распутине, П., [1917]; Белецкий С. П., Григорий Распутин. [Из записок], П., 1923; Палеолог М., Распутин. Воспоминания, М., 1923; Пуришкевич В. М., Убийство Распутина (Из дневника), М., 1923; Семенников В. П., Политика Романовых накануне революции, М. — Л., 1926; Последний временщик последнего царя, «Вопросы истории», 1964, № 10, 12, 1965, № 1, 2; Соловьев М. Е., Как и кем был убит Распутин?, «Вопросы истории», 1965, № 3.
  К. Ф. Шацилло.



Рассада


Расса'да, молодые растения, выращиваемые для посадки на постоянное место. Используется в овощеводстве,плодоводстве,цветоводстве,лесоводстве, а также при возделывании некоторых технических культур. Наиболее распространено использование Р. в овощеводстве. Посадка Р. (рассадный метод) позволяет сократить период вегетации растений в открытом грунте; вырастить ценные культуры и сорта, имеющие длинный вегетационный период, в районах с коротким летом; получить урожаи овощей в более ранние сроки; экономить посевной материал (при рассадном методе требуется семян в 3—5 раз меньше, чем при посеве в грунт). Р. для открытого грунта выращивают в парниках, плёночных обогреваемых теплицах,рассадниках, тоннельных и разборно-переносных плёночных укрытиях. Для посадки в защищенном грунте(зимних и весенних теплицах) Р. готовят в горшках (10´10 или 12´12 см) в зимних стеллажных и грунтовых теплицах. Р., высаживаемую в теплицы в январе — феврале, выращивают с применением досвечивания (дополнительного электрического облучения) (см. Светокультура). Дополнительное облучение Р. ускоряет поступление продукции на 7—15 сут, повышает урожай огурцов на 15—20%, томатов на 20—30%. Для высадки в весенние остеклённые и плёночные теплицы в марте — апреле Р. выращивают в горшках (8´8 или 10´10 см) без дополнительного облучения. Семена огурцов, ранней белокочанной и цветной капусты, кабачков, баклажанов, перца и бахчевых культур высевают сразу в горшки, томатов и салата — сначала в посевные ящики, а растения в фазе первого настоящего листа пересаживают (пикируют) в горшки. Р. капусты средних и поздних сортов, сельдерея, лука выращивают без горшков непосредственно в грунте парников, теплиц и т.д. Для получения высококачественной Р. необходимо растения обеспечить питательной средой (почвосмесь, раствор при гидропонике), протравливать семена, проводить защиту от вредителей и болезней и т.д. Перед высадкой Р. в открытый грунт её закаливают, т. е. выдерживают при пониженной температуре (ночью в пасмурную погоду около —14 °С), умеренно поливают, подкармливают фосфорно-калийными удобрениями, а в парниках, кроме того, улучшают световой режим, снимая парниковые рамы за 5—7 сут до высадки растений.
  Лит.: Марков В. М., Овощеводство, М., 1966; Рубцов М. И., Матвеев В. П., Овощеводство, М., 1970.
  З. С. Чекунова.



Рассадники


Расса'дники в растениеводстве, простейшее сооружение защищенного грунта, в котором выращивают рассаду холодостойких овощных и др. культур, высаживаемых в открытый грунт в центральном районе Европейской части СССР в период с 10/V по 10/VI. После высадки рассады Р. используют для выращивания овощных и цветочных культур. Р. устраивают шириной 150 см с дощатыми бортами без котлованов (холодный Р.) или с котлованом глубиной 30—40 см (тёплый Р.). К Р. относятся также холодные и утеплённые (паровые) гряды. В холодные ночи Р. всех типов укрывают матами, рогожами, щитами и т.п., а растения на грядах постоянно укрыты атмосферостойкими светопрозрачными полимерными плёнками.



Рассадопосадочная машина


Рассадопоса'дочная маши'на, предназначена для высадки рассады овощных культур, табака, махорки и др. Различают навесные и прицепные Р. м., двух-, четырёх- и шестирядные. В СССР применяют только навесные Р. м., агрегатируемые с тракторами, оборудованными ходоуменьшителем. Основные рабочие органы Р. м. (рис.) — посадочные секции, имеющие сошники для нарезки посадочных борозд, высаживающие аппараты (цепные или дисковые) для высадки рассады, прикатывающие катки для засыпания корневой системы растений почвой и уплотнения её с обеих сторон растения. Машина снабжена баками и водораспределительным устройством для полива высаженных растений водой или раствором минеральных удобрений. В случае использования Р. м. в поливной зоне на посадочных секциях закрепляют бороздорезы, нарезающие поливные борозды. Р. м. может высаживать рассаду рядовым или квадратным способом. Для посадки квадратным способом на машине монтируют катушку с мерной проволокой и механизм привода в действие высаживающих аппаратов от мерной проволоки. При рядовой посадке высаживающие аппараты приводятся в действие от приводного колеса. Аналогичные по технологической схеме Р. м. применяют за рубежом.
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Технологическая схема рассадопосадочной машины: 1 — бак для воды; 2 — трубопровод; 3 — основной брус; 4 — сиденье для сажальщика; 5 — рассадодержатель; 6 — тент; 7 — диск высаживающего аппарата; 8 — каток; 9 — бороздорез; 10 — сошник; 11 — рыхлитель; 12 — приводное колесо; 13 — платформы для корзин с рассадой.



Рассверливание


Рассве'рливание, процесс механической обработки сверлом имеющегося отверстия с целью увеличения его диаметра. Р. осуществляется на сверлильных, расточных, токарных и др. металлорежущих станках, а также вручную — сверлильными электрических или пневматических машинками, дрелью и др. Точность обработки при Р. — 4—5-го классов, шероховатость поверхности — 2—3-го классов.



Рассвет


Рассве'т, посёлок городского типа в Бирилюсском районе Красноярского края РСФСР. Расположен на р. Кемчуг (бассейн Оби), в 6 км от ж.-д. станции Суриково (на линии Ачинск — Маклаково). Леспромхоз.



Рассев


Рассе'в, машина для разделения продуктов измельчения зерна с помощью плоских сит, совершающих круговое поступательное движение в горизонтальной плоскости. Р. получили распространение в конце 19 в.; в России их производство было начато в 1888. Основными частями являются механизм привода и набор сит, установленных в корпусе. Р. различаются по числу корпусов (одно- и двухкорпусные), по роду привода (кривошипные и самобалансирующиеся), по числу «приёмов» — секций, в которых можно одновременно сепарировать различные смеси. Сепарируемая смесь перемещается по расположенным одно под другим горизонтальным (иногда слегка наклонным) ситам, просеивается и образует несколько (обычно 3—6) фракций, отличающихся крупностью частиц. Р. применяются в основном при производстве муки и крупы.
  Лит.: Соколова А. Я., Технологическое оборудование предприятий по хранению и переработке зерна, 3 изд., М., 1967; Гортинский В. В., Домский А. Б., Борискин М. А., Процессы сепарирования на зерноперерабатывающих предприятиях, М., 1973.



Рассеивание


Рассе'ивание естественное, разбрасывание (отклонения от цели) артиллерийских снарядов, мин, гранат, пуль, ракет и бомб относительно цели при выстрелах (пуске ракет, бомбометании) из одного и того же оружия в практически одинаковых условиях. Естественное Р. происходит под влиянием случайных причин: различий в массе боевых зарядов и качестве пороха, в массе, форме и размерах снарядов (ракет), в степени нагрева и качественном состоянии ствола (направляющей); неоднообразия вертикальной и горизонтальной наводки при повторных выстрелах (пусках ракет, бомбометании), разнообразия углов вылетов; изменения скорости и направления ветра, плотности и температуры воздуха и др. Р. подчиняется нормальному закону случайных ошибок (см. Нормальное распределение), который в отношении Р. снарядов (ракет, бомб) называется законом Р. При дистанционной (неконтактной) стрельбе по воздушным или подводным целям Р. снарядов (ракет и др.) в пространстве ограничивается объёмом, называемым эллипсоидом Р. При стрельбе по плоским целям соответствующая область называется эллипсом Р. В отличие от естественного Р., имеется искусственное Р., которое применяется при стрельбе из пулемётов по широким и глубоким целям. См. также Стрельба.
  Г. М. Шинкарев.



Рассел Бертран


Ра'ссел (Russell) Бертран (18.5.1872, Треллек, Уэльс, — 2.2.1970, Пенриндайдрайт, Уэльс), английский философ, логик, математик, социолог, общественный деятель. В 1910—16 профессор Кембриджского университета, который Р. окончил в 1894; был профессором различных университетов Великобритании и США. С 1908 член Лондонского королевского общества. В 1919 посетил Советскую Россию. В области философии проделал сложную эволюцию, которую сам он определил как переход от платоновской интерпретации пифагореизма к юмизму. После кратковременного увлечения неогегельянством в его английской версии Р. перешёл к платоновскому варианту идеализма, а затем под влиянием Дж. Мура и А. Уайтхеда — к неореализму. В 20—30-х гг., сблизившись с неопозитивизмом, Р. признавал реальность лишь чувственных данных, трактуемых в духе концепции «нейтрального монизма», которая усматривала в понятиях «дух» и «материя» логические конструкции из чувственных данных. В 40—50-х гг. Р. обращается к идеям Д. Юма; он допускает существование «фактов», которые, в отличие от «опыта», объективны, но объективность их основана лишь на вере в бытие внешнего мира.
  Философская эволюция Р. соответствовала изменениям в содержании проводившейся им широкой программы приложения средств математической логики к теоретико-познавательным исследованиям. На неореалистском и неопозитивистском этапах эволюции Р. эта программа вела к растворению теории познания в логическом анализе, а в дальнейшем он вновь признал самостоятельное значение философских проблем.
  Р. был создателем концепции логического атомизма, основоположником логического анализа философии.
  Разработка философских вопросов математики занимает большое место в его работах. Открытый Р. один из парадоксов теории множеств (т. н. парадокс Р.) привёл его к построению оригинального варианта аксиоматической теории множеств (см. также Типов теория) и к последующей попытке сведения математики к логике. В написанном в соавторстве с А. Уайтхедом трёхтомном труде «Principia Mathematica» (1910—13) Р. систематизировал и развил дедуктивно-аксиоматическое построение логики в целях логического обоснования математики (см. Логицизм). Р. принадлежит также оригинальная теория дескрипций.
  По социологическим взглядам был близок к психологизму: в основе исторического процесса и поведения людей, по Р., лежат инстинкты, страсти. Р. утверждал, что из совокупности факторов, определяющих историческое изменения, невозможно выделить главный и установить объективные исторические законы. В этике и политике Р. придерживался позиции буржуазного либерализма, выступая против теории, проповедующих поглощение личности обществом и государством. Он отрицательно относился к христианству и в особенности к ханжеству религиозной морали, противопоставляя ей мораль «науки свободного разума». Особенностью этической и общественно-политической позиции Р. являлась активная борьба против фашизма, антиимпериалистическая направленность, непримиримость к войне, насильственным, агрессивным методам в международной политике. Р. — один из инициаторов Пагуошского движения; он выступал на стороне прогрессивных общественных сил за запрещение ядерного оружия, за мирное сосуществование. Нобелевская премия по литературе (1950).
  Соч.: Scientific method in philosophy, Oxf., 1914; Our knowledge of the external world..., Chi. — L., 1915; Principles of social reconstruction, L., 1916; The problems of philosophy, L., [1920]; The analysis of mind, N. Y. — L., 1924; Religion and science, N. Y., 1935; Power: a new social analysis, N. Y., [1938]; Philosophy and politics, L., 1947; Introduction to mathematical philosophy, L., 1953; The analysis of matter, N. Y. — L., [1954]: Logic and knowledge, L., 1956; Mysticism and logic, N. Y., 1957; My philosophical development, N. Y., 1959; Fact and fiction, L., 1961; An inquiry into meaning and truth, L., [1967]; The autobiography of Bertrand Russell, v. 1—3, L., 1967—69; в рус. пер. — Германская социал-демократия, СПБ, 1906; Проблемы философии, СПБ, 1914; Воздействие науки на общество, М., 1952; Человеческое познание. Его сфера и границы, М., 1957; Почему я не христианин, М., 1958; История западной философии, М., 1959.
  Лит.: История философии, т. 5, М., 1961, гл. 13; Нарский И. С., Философия Б. Рассела, М., 1962; Быховский Б, Э., Мееровский Б. В., Атеизм Бертрана Рассела, в книге: От Эразма Роттердамского до Бертрана Рассела, М., 1969; Нарский И. С., Помогаев а Е. Ф., Бертран Рассел — философ и гуманист, «Вопросы философии», 1972, № 6; Богомолов А. С., Английская буржуазная философия XX века, М., 1973, гл. 5; The philosophy of Bertrand Russell, ed. by P. A. Schilpp, L., 1952; Bertrand Russell, philosopher of the century. Essays in his honour, ed. by R. Schoenman, L., 1967.
  И. С. Нарский.
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Б. Рассел.



Рассел Джон


Ра'ссел (Russel) Джон (18.8.1792, Лондон, — 28.5.1878, Пемброк-Лодж, Суррей), английский государственный деятель, лидер вигов. С 1813 член парламента. Занимал важные государственные посты: министра внутренних дел (1835—39), министра по делам колоний (1839—41), премьер-министра (1846—52 и 1865—66), министра иностранных дел (1852—53 и 1859—65). В 1861 получил титул графа. Выразитель интересов аристократической олигархии, Р. в своей практической деятельности придерживался гибкой политической линии, предусматривавшей определённые уступки промышленной буржуазии и проведение умеренных реформ. Способствовал сговору английского правительства с буржуазной верхушкой ирландского национального движения (Личфилдхаусское соглашение 1835), применяя в то же время репрессии по отношению к его революционному крылу (Исключительный закон для Ирландии 1847, подавление ирландского восстания 1848); был вдохновителем полицейских мер против чартистов в 1848. Р. стремился к усилению колониальной экспансии. Отстаивал агрессивные цели в восточном конфликте, приведшем к Крымской войне 1853—56. Во время Гражданской войны в США 1861—65 оказывал под флагом нейтралитета всемерную поддержку рабовладельцам Юга. Р. — автор нескольких исторических и биографических работ.
  Лит.: Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 8—15, 21 (см. Указат. имен); Tilby A. W., Lord J. Russel, L., 1930. 
  Л. И. Гольман.



Расселение животных


Расселе'ние живо'тных, постепенное увеличение области обитания — ареала тех или иных видов. Обычно связано с изменением абиотических и биотических условий окружающей среды и численности животных. Состояние популяции данного вида, увеличение её численности, обусловливающее возрастание плотности популяции, стимулирует Р. ж. (например, в 20 в. в Евразии в связи с общим потеплением климата сев. граница распространения ряда видов животных продвинулась на С.). Различают Р. ж. активное (бег, плавание, полёт) и пассивное (перенос реками, морскими течениями, на плавающих в море предметах, ветром); последнее имеет значение главным образом для мелких (морские планктонные организмы, насекомые и т.п.), а иногда н более крупных животных (например, стая белых цапель была перенесена бурей из Африки в Америку и заселила её; с плавающими стволами деревьев расселяются мелкие пресмыкающиеся — змеи, гекконы). Некоторых мелких животных расселяют более крупные (так, птицы, кроме паразитов, переносят иногда моллюсков, яйца пресноводных животных и т.п.).
  Лит.: Гептнер В. Г., Общая зоогеография, М. —Л., 1936.
  В. Г. Гептнер.



Расселение растений


Расселе'ние расте'ний, расширение области распространения — ареалатех или иных видов посредством рассеивания их зачатков (семян, спор) и натурализации на новых местах. Р. р. зависит от количества производимых растением жизнеспособных зачатков, средств расселения, возможностей закрепления в местах, куда они переносятся. Р. р. бывает постепенным и скачкообразным (сразу на большое расстояние); в естественных условиях преобладает первый тип. Основные факторы расселения: воздушные течения — ветры, восходящие токи воздуха (анемохория), воды суши (гидрохория), морские течения, животные (зоохория), различные формы деятельности человека (антропохория). Р. р. ограничивается следующими факторами: географическими (моря и проливы, горы, «непроходимые» для растений данного вида), экологическими (несоответствие климатических и др. абиотических и биотических условий природе вида) и биологическими (конкуренция др. видов). Сочетание действия средств расселения и преград определяет возможный темп Р. р.
  Лит.: Толмачев А, И., Введение в географию растений, Л., 1974.
  А. И. Толмачев.



«Рассерженные молодые люди»


«Рассе'рженные молоды'е лю'ди», или «Сердитые молодые люди» («Angry young men»), принятое в критике название группы английских писателей, выступивших в 50-е гг. 20 в. Термин восходит к автобиографической книге Л. А. Пола «Рассерженный молодой человек» (1951); широко распространился после постановки в Лондоне в 1956 пьесы Дж. Осборна «Оглянись во гневе» — в страстных мизантропических монологах её героя дана концентрация настроений «Р. м. л.». Наиболее типичные «Р. м. л.» — романисты Дж. Уэйн, К. Эмис, Дж. Брейн и драматург Осборн, которые, однако, не образовали литературной школы. «Р. м. л.» объединяет недовольство английской буржуазной действительностью и, в частности, положением молодёжи в обществе, протест против социального неравенства, сословного чванства, лжи и лицемерия. Их герой — обычно молодой человек, получивший университетское образование; он разочарован в жизни, недоволен своей работой, обществом, в котором ему нет места. Бунт против принятых норм поведения и морали он проявляет в экстравагантных и шутовских выходках, в скандальном адюльтере, в демонстративном уходе в ряды рабочего класса. «Р. м. л.» не выдвинули положительной программы, их критика носила индивидуалистический характер. К концу 50-х гг. они отошли от прежних тем и героев.
  Лит.: Ивашева В. В., Английская литература XX века, М., 1967; Гозенпуд А. А., Пути и перепутья, Л., 1967; Шестаков Д., Современная английская драма (Осборновцы), М., 1968; Maschler Т. (ed.), Declaration, by С. Wilson [and others], L., 1957; Allsop K., The angry decade, L., 1958; Gindin J., Postwar British fiction, Berk., 1962.



Рассеяние микрочастиц


Рассея'ние микрочасти'ц, теория рассеяния, процесс столкновения частиц, в результате которого меняются импульсы частиц (упругое рассеяние) или наряду с изменением импульсов меняются также их внутреннего состояния либо образуются др. частицы (неупругое рассеяние).
  Одна из основных количественных характеристик как упругого рассеяния, так и неупругих процессов, — эффективное поперечное сечение процесса (называемое обычно просто сечением) — величина, пропорциональная вероятности процесса и имеющая размерность площади (см 2). Измерение сечений процессов позволяет изучать законы взаимодействия частиц, исследовать структуру частиц. Например, классическими опытами Э. Резерфорда по рассеянию a-частиц атомами было установлено существование атомных ядер (см. Резерфорда формула); из опытов по рассеянию электронов большой энергии на протонах и нейтронах (нуклонах) получают информацию о структуре нуклонов; эксперименты по упругому рассеянию нейтронов и протонов протонами позволяют детально исследовать ядерные силы и т.д. (О столкновениях атомов и ядер см. Столкновения атомные,Ядерные реакции.)
  Классическая теория рассеяния. Согласно законам классической (нерелятивистской) механики, задачу рассеяния двух частиц с массами m1 и m2 можно свести переходом к системе центра инерции сталкивающихся частиц (системе, в которой покоится центр инерции частиц, т. е. суммарный импульс частиц равен нулю) к задаче рассеяния одной частицы с приведённой массой m = m1m2/(m1 + m2) на неподвижном силовом центре. В силовом поле (с центром О) траектория частицы искривляется — происходит рассеяние. Угол между начальным (рнач) и конечным (ркон) импульсами рассеиваемой частицы называется углом рассеяния. Угол рассеяния J зависит от взаимодействия между частицами и от т. н. прицельного параметра r — расстояния, на котором частица пролетела бы от силового центра, если бы взаимодействие отсутствовало (рис. 1). Классическая механика устанавливает следующую связь между прицельным параметром и углом рассеяния:
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,
где U (r) — потенциальная энергия взаимодействия, r — расстояние до силового центра (rмин — минимальное расстояние), Е = р2нач/2m — энергия частицы.
  На опыте обычно не измеряют рассеяние индивидуальной частицы, а направляют на мишень из исследуемого вещества пучок одинаковых частиц, имеющих одинаковую энергию, и измеряют количество частиц, рассеянных под данным углом. Число частиц dN, рассеянных в единицу времени на углы, лежащие в интервале J, J + dJ, равно числу частиц, проходящих в единицу времени через кольцо 2prdr×n. Если n — плотность потока падающих частиц (число частиц, проходящих в единицу времени через единичную площадку, перпендикулярную направлению движения частиц в пучке), то dN = 2prdr×n, а сечение упругого рассеяния ds определяется как отношение dN /n и равно
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     (2)
(т. е., как уже отмечалось, сечение имеет размерность площади). Сечение рассеяния на все углы — полное сечение рассеяния — получается интегрированием (2) по всем прицельным параметрам. Если а — минимальный прицельный параметр, при котором J = 0 (т. е. частица проходит без отклонения), то полное сечение рассеяния s = pa2.
  Квантовая теория рассеяния. В квантовой теории процессы упругого рассеяния и неупругие процессы описываются амплитудами рассеяния — комплексными величинами, квадрат модуля которых пропорционален сечениям соответствующих процессов. В 1943 В. Гейзенберг для описания процессов рассеяния ввёл т. н. S-матрицу, или матрицу рассеяния. Её матричные элементы определяют амплитуды различных процессов. Через матричные элементы S-матрицы выражаются физические величины, непосредственно измеряемые на опыте: сечение, поляризация частиц (среднее значение оператора спина), асимметрия, возникающая при рассеянии на поляризованной мишени и др. С др. стороны, матричные элементы S-матрицы могут быть вычислены при определённых предположениях о виде взаимодействия. Сравнение результатов опыта с предсказаниями теории позволяет проверить теорию.
  Общие принципы инвариантности (инвариантность относительно вращений, из которой вытекает сохранение момента количества движения, отражений — сохранение чёткости, обращения времени и др.) существенно ограничивают возможный вид матричных элементов S-матрицы и позволяют получить проверяемые на опыте соотношения. Например, из закона сохранения чётности следует, что поляризация конечной частицы при столкновении неполяризованных частиц направлена по нормали к плоскости рассеяния (плоскости, проходящей через начальный и конечный импульсы частицы). Измеряя направление вектора поляризации, можно выяснить, сохраняется ли чётность во взаимодействии, обусловливающем процесс. Изотопическая инвариантность сильных взаимодействий приводит к соотношениям между сечениями различных процессов, а также к запрету некоторых процессов. В частности, из изотопической инвариантности следует, что при столкновении двух дейтронов не могут образоваться a-частица и p°-мезон. Исследование этого процесса на опыте подтвердило справедливость изотопической инвариантности.
  Условие унитарности S-матрицы, являющееся следствием сохранения полной вероятности (суммарная вероятность рассеяния по всем возможным каналам реакции должна равняться 1), также накладывает ограничения на матричные элементы процессов. Одно из важных соотношений, вытекающих из этого условия, — оптическая теорема, связывающая амплитуду упругого рассеяния на угол 0° с полным сечением (суммой сечений упругого рассеяния и сечений всех возможных неупругих процессов).
  Из общих принципов квантовой теории (микропричинности условия,релятивистской инвариантности и др.) следует, что матричные элементы S-матрицы являются аналитическими функциямив некоторых областях комплексных переменных. Аналитические свойства матричных элементов S-матрицы позволяют получить ряд соотношений между определяемыми из опыта величинами — т. н. дисперсионные соотношения (см. Сильные взаимодействия),Померанчука теоремуи др.
  В случае упругого рассеяния бесспиновых частиц асимптотика волновой функции Y(r), являющейся решением Шрёдингера уравнения, имеет вид:
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     (3)
  Здесь r — расстояние между частицами, k = p/
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 — волновой вектор, р — импульс в системе центра инерции (с. ц. и.) сталкивающихся частиц, 
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 — постоянная Планка, J — угол рассеяния, f (J) — амплитуда рассеяния, зависящая от угла рассеяния и энергии сталкивающихся частиц. Первый член в этом выражении описывает свободные частицы с импульсом р =
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 k (падающая волна), второй — частицы, идущие от центра (рассеянная волна). Дифференциальное сечение рассеяния определяется как отношение числа частиц, рассеянных за единицу времени в элемент телесного угла dW, к плотности потока падающих частиц. Сечение рассеяния на угол J (в с. ц. и.) в единичный телесный угол равно:
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     (4)
  Для амплитуды рассеяния имеет место следующее разложение по парциальным волнам (волнам с определённым орбитальным моментом l):
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     (5)
  Здесь Pl (cosJ) — Лежандра многочлен, Sl — коэффициенты разложения, которые зависят от характера взаимодействия и являются матричными элементами S-матрицы (в представлении, в котором она диагональна по энергии, моменту количества движения и проекции момента). Если число падающих на центр частиц с моментом l равно числу идущих от центра частиц с тем же моментом (случай упругого рассеяния), то ISll = 1. В общем случае lSll £ 1. Эти условия являются следствием условия унитарности S-матрицы. Если возможно только упругое рассеяние, то Sl может быть представлено в виде: Sl = e2idl , где dl — вещественные величины, называемые фазами рассеяния. Если dl = 0 при некотором l, то рассеяние в состояние с орбитальным моментом l отсутствует.
  Полное сечение упругого рассеяния равно:
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     (6)
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где 
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; — парциальное сечение упругого рассеяния частиц с орбитальным моментом l, 
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= 1/k — длина волны де Бройля частицы. При Sl = —1 
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 достигает максимума и равно: 
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     (7)
при этом dl = p/2 (резонанс в рассеянии). Т. о., при резонансе сечение процесса определяется де-бройлевской длиной волны 
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 и для медленных частиц, для которых 
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 >> R0, где R0 — радиус действия сил, намного превосходит величину pR02 (классическое сечение рассеяния). Этот факт (непонятный с точки зрения классической теории рассеяния) является следствием волновой природы микрочастиц.
  Поведение сечения рассеяния вблизи резонанса определяется формулой Брейта — Вигнера:
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,     (8)
где E0 — энергия, при которой сечение достигает максимума (положение резонанса), а Г— ширина резонанса. При Е = E0 ± 1/2G сечение sl равно 1/2 
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. Полное сечение всех неупругих процессов равно:
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     (9)
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  Условие унитарности ограничивает величину парциального сечения для неупругих процессов:
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.     (10)
  Для короткодействующих потенциалов взаимодействия основную роль играют фазы рассеяния с l £ b/k, где b — радиус действия сил. Это условие можно переписать следующим образом: l/k £ b; величина l/k определяет минимальное расстояние, на которое может приблизиться к центру сил свободная частица с моментом l (прицельный параметр в квантовой теории). При bk << 1 (малые энергии) следует учитывать только S-волну (парциальную волну с l = 0). Амплитуда рассеяния в этом случае равна:
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     (11)
и сечение рассеяния не зависит от угла (рассеяние сферически симметрично). При малых энергиях имеет место разложение:
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     (12)
  Параметры а и r0 называются соответственно длиной рассеяния и эффективным радиусом рассеяния. Эти величины определяются из опыта и являются важными характеристиками сил, действующих между частицами. Длина рассеяния равна по величине и противоположна по знаку амплитуде рассеяния при k = 0. Полное сечение рассеяния в точке k = 0 равно s0 = 4pa2.
  Если у частиц имеется связанное состояние с малой энергией связи, то рассеяние таких частиц при kb << 1 носит резонансный характер (типичный пример — рассеяние нейтронов протонами в состоянии с полным спином J = 1; в этом состоянии у системы нейтрон — протон имеется уровень, соответствующий связанному состоянию — дейтрону). Сечение рассеяния в этом случае зависит только от энергии связи.
  Если параметр kb невелик, фазы рассеяния могут быть найдены из измеренных на опыте значений сечения и др. величин. Эта процедура называется фазовым анализом. Найденные путём фазового анализа фазы рассеяния сравниваются с предсказаниями теории и позволяют, т. о., получить важную информацию о характере взаимодействия.
  Один из основных приближённых методов теории рассеяния — теория возмущений (метод решения, основанный на разложении в ряд по малому параметру). Если падающая плоская волна, описывающая начальные частицы, слабо возмущается потенциалом взаимодействия, то применимо т. н. борновское приближение (первый член ряда теории возмущений). Амплитуда упругого рассеяния в борновском приближении равна:
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     (13)
где q = 2ksin (J/2), V (r) — потенциал взаимодействия, m = m1m2/(m1 + m2) — приведённая масса (m1 и m2 — массы частиц).
  Для описания процессов рассеяния при высоких энергиях используются методы квантовой теории поля. Например, упругое рассеяние электронов (е) протонами (р) в низшем порядке теории возмущений (применимость теории возмущений в данном случае основывается на малости постоянной тонкой структуры a » 1/137, характеризующей «силу» электромагнитного взаимодействия) обусловлено обменом фотоном между электроном и протоном (Фейнмана диаграмма, рис. 2). В выражение для сечения этого процесса входят зарядовый (электрический) и магнитный формфакторыпротона — величины, характеризующие распределение электрического заряда и магнитного момента протона (электромагнитную структуру протона). Информация об этих важнейших характеристиках протона может быть получена, следовательно, непосредственно из измеренных на опыте значений сечения упругого рассеяния электронов протонами. При достаточно высоких энергиях наряду с упругим ер-рассеянием становятся возможными неупругие процессы образования частиц. Если на опыте регистрируются только электроны, то тем самым измеряется сумма сечений всех возможных процессов.
  Лит.: Ландау Л. Д., Лифшиц Е. М., Квантовая механика, 3 изд., М., 1974 (Теоретическая физика, т. 3); Давыдов А. С., Квантовая механика, 2 изд., М., 1973; Гольдбергер М., Ватсон К., Теория столкновений, пер. с англ., М., 1967; Мотт Н., Месс и Г., Теория атомных столкновений, пер. с англ., М., 1951; Ситенко А. Г., Лекции по теории рассеяния, К., 1971.
  С. М. Биленький.
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Рис. 2. к ст. Рассеяние микрочастиц.

[image: ]

Рис. 1. к ст. Рассеяние микрочастиц.



Рассеяние света


Рассе'яние све'та, изменение характеристик потока оптического излучения (света) при его взаимодействии с веществом. Этими характеристиками могут быть пространственное распределение интенсивности, частотный спектр, поляризация света. Часто Р. с. называется только обусловленное пространственной неоднородностью среды изменение направления распространения света, воспринимаемое как несобственное свечение среды.
  Последовательное описание Р. с. возможно в рамках квантовой теории взаимодействия излучения с веществом, основанной на квантовой электродинамике и квантовых представлениях о строении вещества. В этой теории единичный акт Р. с. рассматривается как поглощение частицей вещества падающего фотона с энергией 
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w, импульсом (количеством движения)
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k и поляризацией m, а затем испускание фотона с энергией 
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w, импульсом 
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k' и поляризацией m'. Здесь 
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 — Планка постоянная, w и w' — частоты фотонов, каждая из величин k и k' — волновой вектор. Если энергия испущенного фотона равна энергии поглощённого (w = w'), Р. с. называется рэлеевским, или упругим. При w &sup1; w' Р. с. сопровождается перераспределением энергии между излучением и веществом и его называют неупругим.
  Во многих случаях оказывается достаточным описание Р. с. в рамках волновой теории излучения (см. Излучение,Оптика). С точки зрения этой теории (называемой классической), падающая световая волна возбуждает в частицах среды вынужденные колебания электрических зарядов («токи»), которые становятся источниками вторичных световых волн. При этом определяющую роль играет интерференция света между падающей и вторичными волнами (см. ниже).
  Количественной характеристикой Р. с. и при классическом, и при квантовом описании является дифференциальное сечение рассеяния ds, определяемое как отношение потока излучения dl, рассеянного в малый элемент телесного угла dW, к величине падающего потока l0: ds = dl / l0. Полное сечение рассеяния s есть сумма ds по всем dW (сечение измеряют обычно в см2). При упругом рассеянии можно считать, что s — размер площадки, «не пропускающей свет» в направлении его первоначального распространения (см. Эффективное поперечное сечение). При классическом описании Р. с. часто пользуются матрицей рассеяния, связывающей амплитуды падающей и рассеянных по всевозможным направлениям световых волн и позволяющей учесть изменение состояния поляризации рассеянного света. Неполной, но наглядной характеристикой Р. с. служит индикатриса рассеяния — кривая, графически отображающая различие в интенсивностях света, рассеянного в разных направлениях.
  Вследствие обилия и разнообразия факторов, определяющих Р. с., весьма трудно развить одновременно единый и детальный способ его описания для различных случаев. Поэтому рассматривают Идеализированные ситуации с разной степенью адекватности самому явлению.
  Р. с. отдельным электроном с большой точностью является упругим процессом. Его сечение не зависит от частоты (т. н. томсоновское Р. с.) и равно s = (8p/3) r20 = 6,65×10—25 см2(r0 = e2/mc2 — т. н. классический радиус электрона, много меньший длины волны света; е и m — заряд и масса электрона; с — скорость света в вакууме). Индикатриса рассеяния неполяризованного света в этом случае такова, что вперёд или назад (под углами 0° и 180°) рассеивается вдвое больше света, чем под углом 90°. Р. с. отдельными электронами — процесс, обычный в астрофизической плазме; в частности, оно ответственно за многие явления в солнечной короне и коронах др. звёзд.
  Основная особенность Р. с. отдельным атомом — сильная зависимость сечения рассеяния от частоты. Если частота w падающего света мала по сравнению с частотой w0 собственных колебаний атомных электронов (атомной линии поглощения), то s ~ w4, или l—4 (l — длина волны света). Эта зависимость, найденная на основе представления об атоме как об электрическом диполе, колеблющемся в поле световой волны, называется Рэлея законом. Вблизи атомных линий (w » w0) сечения резко возрастают, достигая в резонансе (w = w0) очень больших значений s » l2 ~ 10—10см2. Вследствие ряда особенностей резонансного Р. с. оно носит специальное название резонансной флуоресценции. Индикатриса рассеяния неполяризованного света атомами аналогична описанной для свободных электронов. Р. с. отдельными атомами наблюдается в разреженных газах.
  При Р. с. молекулами наряду с рэлеевскими (несмещенными) линиями в спектре рассеяния появляются, в отличие от случая атомарного Р. с., линии неупругого Р. с. (смещенные по частоте). Относит. смещения ÷w — w'ú/w ~ 10-3—10-5, а интенсивность смещенных линий составляет лишь 10-3—10-6 интенсивности рэлеевской. О неупругом Р. с. молекулами см. Комбинационное рассеяние света.
  Р. с. мелкими частицами обусловливает широкий класс явлений, которые можно описать на основе теории дифракции света на диэлектрических частицах. Многие характерные особенности Р. с. частицами удаётся проследить в рамках строгой теории, разработанной для сферических частиц английским учёным А. Лявом (1889) и немецким учёным Г. Ми (1908, теория Ми). Когда радиус шара r много меньше длины волны света ln в его веществе, Р. с. на нём аналогично нерезонансному Р. с. атомом. Сечение (и интенсивность) Р. с. в этом случае сильно зависит от r и от разности диэлектрических проницаемостейe и e0 вещества шара и окружающей среды: s ~ ln—4r6(e - e0)(Рэлей, 1871). С увеличением r до r ~ lnи более (при условии e > 1) в индикатрисе рассеяния появляются резкие максимумы и минимумы — вблизи т. н. резонансов Ми (2r = mln, m = 1, 2, 3,...) сечения сильно возрастают и становятся равными 6pr 2, рассеяние вперёд усиливается, назад — ослабевает; зависимость поляризации света от угла рассеяния значительно усложняется.
  Р. с. большими частицами (r >> ln) рассматривают на основе законов геометрической оптики с учётом интерференции лучей, отражённых и преломленных на поверхностях частиц. Важная особенность этого случая — периодический (по углу) характер индикатрисы рассеяния и периодическая зависимость сечения от параметра r/ln. Р. с. на крупных частицах обусловливает ореолы,радуги,гало и др. явления, происходящие в аэрозолях, туманах и пр.
  Р. с. средами, состоящими из большого числа частиц, существенно отличается от Р. с. отдельными частицами. Это связано, во-первых, с интерференцией волн, рассеянных отдельными частицами, между собой и с падающей волной. Во-вторых, во многих случаях важны эффекты многократного рассеяния (переизлучения), когда свет, рассеянный одной частицей, вновь рассеивается другими. В-третьих, взаимодействие частиц друг с другом не позволяет считать их движения независимыми.
  Л. И. Мандельштам показал (1907), что принципиально необходимым для Р. с. в сплошной среде является нарушение её оптической однородности, при котором преломления показатель среды не постоянен, а меняется от точки к точке. В безграничной и полностью однородной среде волны, упруго рассеянные отдельными частицами по всем направлениям, не совпадающим с направлением первичной волны, взаимно «гасятся» в результате интерференции. Оптическими неоднородностями (кроме границ среды) являются включения инородных частиц, а при их отсутствии — флуктуации плотности, анизотропии и концентрации, которые возникают в силу статистической природы теплового движения частиц.
  Если фаза рассеянной волны однозначно определяется фазой падающей волны, Р. с. называется когерентным, в противном случае — некогерентным. По исторической традиции Р. с. отдельной молекулой (атомом) часто называется когерентным, если оно рэлеевское, и некогерентным, если оно неупруго. Такое деление условно: рэлеевское Р. с. может являться некогерентным процессом так же, как и комбинационное. Строгое решение вопроса о когерентности при Р. с. тесно связано с понятием квантовой когерентности и статистикой излучения. Резкое различие в пространственном распределении когерентно и некогерентно рассеянного света обусловлено тем, что при некогерентном Р. с. вследствие нерегулярного, случайного распределения неоднородностей в среде фазы вторичных волн случайны по отношению друг к другу; поэтому при интерференции не происходит полного взаимного гашения волн, распространяющихся в произвольном направлении.
  Впервые на Р. с. тепловыми флуктуациями (его называют молекулярным Р. с.) указал М. Смолуховский в 1908. Он развил теорию молекулярного Р. с. разреженными газами, в которых положение каждой отдельной частицы можно с хорошей степенью точности считать не зависящим от положений др. частиц, что и является причиной случайности фаз волн, рассеянных каждой частицей. Взаимодействием частиц между собой в ряде случаев можно пренебречь. Это позволяет считать, что интенсивность света, некогерентно рассеянного коллективом частиц, есть простая сумма интенсивностей света, рассеянного отдельными частицами. Суммарная интенсивность пропорциональна плотности газа. В оптических тонких средах (см. Оптическая толщина) Р. с. сохраняет многие черты, свойственные Р. с. отдельными молекулами (атомами). [В оптически плотных средах чрезвычайно существенным становится многократное рассеяние (переизлучение)]. Так, в атмосфере Земли сечение рассеяния солнечного света на флуктуациях плотности характеризуется той же зависимостью s ~ l—4, что и нерезонансное Р. с. отдельными частицами. Этим объясняется голубой цвет неба: высокочастотную (голубую) составляющую спектра лучей Солнца атмосфера рассеивает гораздо сильнее, чем низкочастотную (красную). Весьма сложна картина Р. с. при резонансной флуоресценции, когда в объёме l3 находится большое число частиц. В этих условиях коллективные эффекты становятся определяющими; Р. с. может происходить по необычному для газа типу, например приобретая характер металлического отражения от поверхности газа. Полная теория резонансной флуоресценции не разработана.
  Молекулярное Р. с. чистыми, без примесей, твёрдыми и жидкими средами отличается от нерезонансного Р. с. газами вследствие коллективного характера флуктуаций показателя преломления (обусловленных флуктуациями плотности и температуры среды при наличии достаточно сильного взаимодействия частиц друг с другом). Теорию упругого Р. с. жидкостями развил в 1910, исходя из идей Смолуховского, А. Эйнштейн. Эта теория основывалась на предположении, что размеры оптических неоднородностей в среде малы по сравнению с длиной волны света. Вблизи критических точек (см. Критическое состояние)фазовых переходов интенсивность флуктуаций значительно возрастает и размеры областей неоднородностей становятся сравнимы с длиной волны света, что приводит к резкому усилению Р. с. средой — опалесценции критической, осложнённой явлением переизлучения.
  В растворах дополнительной причиной Р. с. являются флуктуации концентрации; на поверхности раздела двух несмешивающихся жидкостей — флуктуации этой поверхности (Л. И. Мандельштам, 1913). Вблизи критических точек (точки осаждения в 1-м случае, точки расслоения — во 2-м) возникают явления, родственные критические опалесценции.
  Движение областей неоднородностей среды приводит к появлению в спектрах Р. с. смещенных по частоте линий. Типичным примером может служить Р. с. на упругих волнах плотности (гиперзвуке), подробно описанное в ст. Мандельштама — Бриллюэна рассеяние.
  Всё сказанное выше относилось к Р. с. сравнительно малой интенсивности. В 60—70-е гг. 20 в. после создания сверхмощных источников оптического излучения узкого спектрального состава (лазеров) стало возможным изучение рассеяния чрезвычайно сильных световых потоков, которому оказались свойственны характерные отличия. Так, например, при резонансном рассеянии сильного монохроматического света на отдельном атоме вместо рэлеевских линий появляются дублеты (в данном случае свет рассеивается атомом, состояние которого уже изменено действием сильного электромагнитного поля). Др. особенность рассеяния сильного света заключается в интенсивном характере т. н. вынужденных процессов в веществе, резко меняющих характеристики Р. с. Подробно об этом см. в ст. Вынужденное рассеяние света и Нелинейная оптика.
  Явление Р. с. чрезвычайно широко используется при самых разнообразных исследованиях в физике, химии, в различных областях техники. Спектры Р. с. позволяют определять молекулярные и атомные характеристики веществ, их упругие, релаксационные и др. постоянные. В ряде случаев эти спектры являются единственным источником информации о запрещенных переходах (см. Запрещенные линии) в молекулах. На Р. с. основаны многие методы определения размеров, а иногда и формы мелких частиц, что особенно важно, например, при измерении видимости атмосферной и при исследовании полимерных растворов (см. Нефелометрия,Турбидиметрия). Процессы вынужденного Р. с. лежат в основе т. н. активной спектроскопии и широко используются в лазерах с перестраиваемой частотой.
  Лит.: Ландсберг Г. С., Оптика, 4 изд., М., 1957 (Общий курс физики, т. 3); Волькештейн М. В., Молекулярная оптика, М. — Л., 1951; Хюлст Г., Рассеяние света малыми частицами, пер. с англ., М., 1961; Фабелинский И. Л., Молекулярное рассеяние света, М., 1965; Пантел Р., Путхов Г., Основы квантовой электроники, пер. с англ., М., 1972.
  С. Г. Пржибельский.



Рассеяния коэффициент


Рассе'яния коэффицие'нт в оптике, безразмерное отношение потока излучения, рассеиваемого данным телом, к падающему на него потоку излучения. См. также Рассеяние света.



Рассеяния показатель


Рассе'яния показа'тель среды в оптике, величина, обратная расстоянию, на котором поток излученияв виде параллельного пучка лучей ослабляется за счёт рассеяния света в среде в 10 (десятичный Р. п.) или е (натуральный Р. п.) раз. В общем случае Р. п. существенно зависит от длины волны l (частоты n) рассеиваемого оптического излучения. Его значение для предельного случая единственной n называется монохроматическим Р. п.



Рассеянные звёздные скопления


Рассе'янные звёздные скопле'ния, см. Звёздные скопления.



Рассеянные элементы


Рассе'янные элеме'нты, группа химических элементов (Rb, Cd, Cs, Sc, Ga, In, Tl, Ge, Hf, V, Se, Te, Re), встречающихся в природе главным образом в виде примеси в различных минералах и извлекаемых попутно из руд др. металлов или полезных ископаемых (углей, солей, фосфоритов и пр.). Различают следующие формы вхождения Р. э. в др. минералы: изоморфное замещение «ведущего» элемента (например, гафний в циркониевых минералах); микроминералы, обнаруживаемые только с помощью микрозондирования (например, теллуриды в пирите); сорбированная примесь, поглощённая поверхностью «землистых» (аморфных) минералов (например, ванадий в монтмориллоните, селен в лимоните); образование металлоорганических соединений (например, в углях); расположение Р. э. в дефектах кристаллических решёток (см. Дефекты в кристаллах). Р. э., даже при относительно высоком содержании в земной коре, самостоятельных минералов, как правило, не образуют. Только в определённых случаях Р. э. (Sc, Tl, Ge, V, Se, Te и Cd) могут образовывать свои собственные минералы. Их рассеяние среди др. элементов или возникновение собственных минералов определяется прежде всего соотношением в природных процессах концентраций Р. э. и их широко распространённых геохимических аналогов. Так, например, кадмий, являющийся геохимическим аналогом цинка, в глубинных зонах всегда рассеивается в цинковых минералах, из которых он и извлекается, но в зоне окисления происходит разделение Cd и Zn, последний выносится, а Cd накапливается в форме своих собственных соединений. См. также Рассеянных элементов руды.
 
  Лит.: Геохимия редких элементов в изверженных горных породах. [Сб. ст.], М., 1964; Иванов В. В., Геохимия рассеянных элементов, Ga, Ge, Gd, In, Tl в гидротермальных месторождениях, М., 1966.
  В. В. Щербина.



Рассеянный склероз


Рассе'янный склеро'з (sclerosis disseminata), множественный склероз, хроническое прогрессирующее заболевание человека, характеризующееся развитием очагов демиелинизации (распада миелина; см. Миелиновая оболочка) в центральной и периферической нервной системе; относится к группе нервных болезней. Этиология недостаточно выяснена; согласно инфекционно-аллергической теории, инфекционный (вирусный или бактериальный) агент играет роль пускового механизма, приводящего к развитию длительного аутоиммунного процесса (см. Аутоиммунные заболевания). При Р. с. в веществе головного и спинного мозга образуются различной величины склеротические бляшки. При микроскопическом исследовании в них выявляют распад миелина и разрастание глии. Заболевание, как правило, возникает в молодом возрасте. Ж. М. Шарко описал (1868) классическую триаду симптомов Р. с.: нистагм, интенционное дрожание (неритмичные колебания глаз, возникающие при движениях), скандированную речь. Для Р. с. характерны также зрительные (изменения полей цветового зрения и остроты зрения, появление двоения в глазах) и вестибулярные (головокружение) нарушения, расстройства координации, поражение пирамидной системы (спастический парез нижних конечностей, патологические рефлексы Бабинского и Россолимо, выпадение брюшных рефлексов и др.), нарушения вибрационной чувствительности и изменения спинномозговой жидкости. Течение заболевания медленное, чаще — с периодическими обострениями; со временем ремиссии укорачиваются, неврологическая симптоматика прогрессирует.
  Лечение: десенсибилизирующие средства и иммунодепрессанты (хингамин, глюкокортикоиды, циклофосфамид, гистаглобин и др.); переливания крови и кровезаменителей; препараты, нормализующие обмен веществ, витаминный баланс и нейрогуморальные влияния (АТФ, витамины комплекса В, глютаминовая кислота, прозерин, динезин и др.); физиотерапия (электросон, аппликации озокерита, индуктотермия и др.); лечебная физкультура; метод биоэлектрической стимуляции мышц и управления движениями (аппарат «Миотон») и многое др. Ведутся поиски хирургического лечения Р. с.
  Лит.: Демиелинизирующие заболевания нервной системы в эксперименте и клинике, Минск, 1970; Панов А. Г., 3инченко А. П., Диагностика рассеянного склероза и энцефаломиелита, [Л.], 1970; Пенцик А. С., Рассеянный склероз, Рига, 1970.
  В. Б. Гельфанд.



Рассеянных элементов руды


Рассе'янных элеме'нтов ру'ды, природные минеральные образования, содержащие рассеянные элементы в таких соединениях и концентрациях, при которых целесообразно их извлечение при современном развитии технологии и экономики. Они извлекаются главным образом попутно из руд др. металлов и полезных ископаемых при комплексной их переработке. Основные рассеянные элементы, их геохимические аналоги, минералы-концентраторы и минеральные образования, которые служат важнейшими источниками их промышленного получения, приведены в таблице. Для большинства рассеянных элементов существует несколько типов руд, из которых они могут быть извлечены. Например, в Великобритании германий извлекается из коксующихся углей, в Японии — из германийсодержащих лигнитов, в США — из свинцово-цинковых руд долины Миссисипи, в Бельгии — из собственно германиевых руд месторождения Кипуши (Республика Заир). В СССР производство ванадия основано на попутном его извлечении из титаномагнетитов Урала, в США — из ураноносных карнотитовых песчаников района Амбросия-Лейк в штате Колорадо (см. Колорадо плато), в Перу — из собственно ванадиевых руд в асфальтитах (Минас-Рагра), в Намибии и Замбии — из зоны окисления полиметаллических (деклуазитовые и ванадинитовые руды) месторождений Берг-Аукас, Цумеб, Абенаб и др.
  Получение рассеянных элементов из комплексных руд определяется масштабами добычи основных элементов, существующей потребностью в рассеянных элементах и наличием экономически рентабельной технологии их извлечения. Производство рассеянных элементов в капиталистических странах в 1969—72 составляло (в тыс. т): ванадия 13—16; кадмия 10—15; селена 1—1,2; теллура 0,16—0,18; германия 0,009—0,11; индия 0,005—0,006; таллия 0,0013—0,0014; рения — 0,0004.
  Лит.: Геохимия, минералогия и генетические типы месторождений редких элементов, т. 1—2, М., 1964; Магакьян И. Г., Редкие, рассеянные и редкоземельные элементы, Ep., 1971; Рудные месторождения СССР, т, 1—3, М., 1974.
  Л. И. Гинзбург.
 
Основные рассеянные элементы и их руды


	 Рассеянный элемент 
	 Распространён-ный геохимический аналог 
	 Условия накопления и нахождения 
	 Минералы-концентраторы 
	 Промышленное получение 



	 Рубидий Rb+ 
	 Калий К+ 
	 Пегматиты (поздние стадии) в калиевых и цезиевых минералах  
	 Микроклин  
	 Попутно из литиевых слюд типа лепидолита, а также поллуцита при переработке их на Li и Cs  



	 Rb-мусковит 



	 Лепидолит 



	 Поллуцит 



	 Грейзены 
	 Циннвальдит 
	 Попутно из литиевых слюд 



	 Осадочные месторождения калийных солей 
	 Сильвин 
	 Попутно из калийных солей 



	 Карналлит 



	 Кадмий Cd2+ 
	 Цинк Zn2+ 
	 Полиметаллические месторождения, особенно скарнового типа  
	 Сфалерит  
	 Попутно из полиметалличес-  ких и медно-цинковых колчеданных месторождений 



	 Медно-цинковые колчеданные месторождения 
	 Сфалерит 



	 Зона окисления полиметаллических месторождений 
	 Гринокит CdS  Отавит CdCO3 



	 Галлий Ga3+ 
	 Алюминий Al3+ 
	 Нефелиновые сиениты  
	 Нефелин Содалит Гакманит Сфалерит Галдит CuGaS2  
	 В основном попутно при производстве алюминия из бокситов 



	 Полиметаллические и медно-полиметаллические месторождения, залегающие в карбонатных породах 



	 Бокситы 
	 Бемит Гидраргиллит Диаспор 



	 Таллий Tl+, Tl3+ 
	 Калий К  
	 Пегматиты (поздние стадии) в калиевых минералах, обогащенных Rb  
	 Лепидолит  
	 В основном попутно при переработке руд полиметалличес-  ких месторождений 



	+ Рубидий Rb+
	 Колчеданно-полиметаллические и стратиформные полиметаллические месторождения 
	 Галенит 



	 Свинец Pb2+ 
	 Низкотемпературные гидротермальные сульфидные полиметаллические и сурьмяно-ртутные месторождения 
	 Галенит Геокронит Pb5(Sb, As)2 S8 Менегинит CuPb13Sb7S24 Пирит Марказит 



	  
	 Низкотемпературные мышьяковые месторождения 
	 Лорандит TIAsS2 Врбаит TI (As, Sb)3S5 



	 Индий In3+ 
	 Цинк Zn2+  
	 Богатые Fe сфалериты высокотемпературных полиметаллических месторождений  
	 Сфалерит  
	 Попутно из полиметаллических и олово-полиметалличес-  ких месторождений 



	 Олово Sn4+ 
	 Касситерит-сульфидные месторождения (сфалерит — халькопирит — пирротиновые) с деревянистым оловом 
	 Сфалерит  Рокезит CulnS2 Индит Feln2S4 



	 Скандий Sc2+ 
	 Редкоземельные элементы иттриевой группы TR3+Y  
	 Редкоземельные пегматиты  
	 Самарскит  Эвксенит Y (Nb, Ti, Ta)2О6 Гадолинит  Ортит  
	 Попутно при переработке TR-концентратов  



	 Тортвейтит Sc [Si2O7] 
	 Собственно скандиевые тортвейтитовые руды 



	 Гидротермальные кварц-ильменит-давидитовые месторождения 
	 Давидит 
	 Попутно при переработке концентратов давидита на уран 



	 Железо Fe2+  Магний Mg2+ 
	 Грейзеновые касситерит-вольфрамитовые месторождения 
	 Вольфрамит  Касситерит  Берилл 
	 Попутно при переработке касситерит-вольфрамитовых и вольфрамитовых концентратов 



	 Цирконий Zr4+ 
	 Россыпи 
	 Циркон  Малакон 
	 Попутно при переработке цирконовых концентратов 



	 Алюминий Al3+ 
	 Месторождения бокситов 
	 Минералы алюминия 
	 Попутно из красных шламов при производстве алюминия 



	 Германий Ge4+, Ge2+ 
	 Кремний Si4+  
	 Полиметаллические месторождения, залегающие в карбонатных породах  
	 Сфалерит  
	 Попутно из некоторых полиметаллических месторождений  



	 Цинк Zn2+ 
	 Медно-германиевые месторождения 
	 Германит Cu3(Ge, Fe) S4 Реньерит Сuз (Fe, Ge) S4 
	 Германит-реньеритовые руды типа месторождений Цумеб и Кипуши 



	 Железа Fe2+ 
	 Коксующиеся угли  
	  
	 Извлекается из надсмольных вод при коксовании углей 



	  
	 Бурые угли и лигниты 
	 Золы энергетических углей 



	  
	 Осадочно-метаморфические железные руды 
	 Магнетит 
	 Шлаки, образующиеся при плавке железных руд 



	 Гафний Hf4+ 
	 Цирконий Zr4+ 
	 Пегматиты (поздние стадии)  Альбитизированные рибекитовые щелочные граниты и метасоматиты 
	 Циртолит Альвит Малакон 
	 Попутно при переработке минералов группы циркона 



	 Ванадий V5+ 
	 Титан Ti4+ Фосфор P5+ 
	 Титаномагнетитовые магматические месторождения в пироксенитах и перидотитах, ильменит-магнетитовые в габбро и анортизитах 
	 Титаномагнетит Магнетит 
	 Попутно при переработке титаномагниевых руд 



	 Железо Fe3+ 
	 Зоны окисления полиметаллических месторождений 
	 Деклуазит (Zn, Cu) Pb [VO4](OH) Ванадинит Pb5[VO4]3Cl 
	 Собственно ванадиевые месторождения 



	 Осадочные карнотитовые и роскоэлитовые месторождения (песчаники) 
	 Карнотит K2(UO2)2[VO4]2·3H2O Расскоэлит KV2[AlSi3O10](OH, F)2 
	 Попутно при переработке урановых руд 



	 Фосфориты Нефтяные месторождения и асфальтиты 
	 Зола нефти Патронит VS4 
	 Попутно из фосфоритов Попутно из нефти Собственно ванадиевые месторождения в асфальтитах 



	 Рений Re6+ 
	 Молибден Mo6+ 
	 Гидротермальные медно-молибденовые, урано-молибденовые и молибденовые месторождения 
	 Молибденит 
	 Попутно из молибденовых руд 



	 Медистые песчаники 
	 Джезказганит Cu (Mo, Re) S4 
	 Попутно из медных руд 



	 Медистые сланцы 
	 Молибденит 



	 Селен Se2— 
	 Сера S2— 
	 Медно-никелевые сульфидные месторождения 
	 Пирротин Халькопирит Пентландит Кубанит 
	 Попутно из руд медно-никелевых, медно-молибденовых, медноколчедан-  ных и колчеданно-полиметаллических месторождений 



	 Теллур Te2— 
	  
	 Медно-молибденовые месторождения 
	 Молибденит 
	  



	 Медноколчеданные месторождения 
	 Пирит Халькопирит Галенит 



	 Полиметаллические и колчеданно-полиметаллические месторождения 
	 Галенит 



	 Селенидные месторождения 
	 Клаусталит PbSe и др. селениды 
	 Собственно селенидные месторождения типа Пакахака (Боливия) 



	 Золото-теллуровые месторождения 
	 Самородный теллур, теллуриды золота, серебра, висмута  
	 Попутно из руд золота 






Рассказ


Расска'з, малая эпическая жанровая форма художественной литературы — небольшое по объёму изображенных явлений жизни, а отсюда и по объёму своего текста, прозаическое произведение. Его отличие от других прозаических форм осознавалось в рус. литературе постепенно. В 1840-х гг., когда безусловное преобладание прозы над стихами вполне обозначилось, В. Г. Белинский уже отличал Р. и очерк как малые жанры прозы от романа и повести как более крупных («у г. Буткова нет таланта на романы и повести, и он очень хорошо делает, оставаясь в пределах... рассказов и очерков», 1846). Но различие между Р. и очерком долго ещё не получало ясности. Во 2-й половине 19 в., когда очерковые произведения получили в рус. демократической литературе широчайшее развитие, основываясь очень часто на передаче непосредственных наблюдений над жизнью, отличаясь документальностью, сложилось мнение, до сих пор имеющее сторонников, что очерки всегда документальны, Р. же создаются на основе творческого воображения. По др. мнению, Р. отличается от очерка конфликтностью сюжета, очерк же — произведение в основном описательное. В конце 19 в. в рус. критике было усвоено ещё одно название малого прозаического жанра — новелла, и различие малых жанров ещё усложнилось.
  Видимо, правильнее было бы понимать Р. как малую прозаическую форму вообще и различать далее среди Р. произведения очеркового (описательно-повествовательного) типа и новеллистического (конфликтно-повествовательного). Очеркового типа Р. обычно заключают в себе «нравоописательное» содержание, раскрывают нравственно-бытовое или нравственно-гражданское состояние какой-то социальной среды, иногда всего общества (таковы почти все Р. в «Записках охотника» И. С. Тургенева, многие — у А. П. Чехова, И. А. Бунина, М. М. Пришвина, И. Бабеля, К. Г. Паустовского). Подобные Р. нередко становились «эпизодами» больших описательно-повествовательных произведений, иногда с сатирическим пафосом (таковы сатирические повести Дж. Свифта, «обозрения» М. Е. Салтыкова-Щедрина). Р. новеллистического типа изображают случай, раскрывающий становление характера главного героя («Повести Белкина» А. С. Пушкина, «Враги» и «Супруга» А. П. Чехова, многие «босяцкие» Р. у М. Горького). Р. этого типа ещё с эпохи Возрождения нередко, развивая характер одного главного героя, соединялись в более крупное произведение —становились эпизодами рыцарских или плутовских приключенческих романов (так построен «Дон-Кихот» М. Сервантеса, «Жиль Блаз» А. Р. Лесажа, «Тиль Уленшпигель» Ш. Де Костера). Именно «романического» типа содержание (см. ст. Роман) и порождает в рассказах-новеллах их острую конфликтность и быстрые развязки. Но бывает и так, что новеллистическую форму строения сюжета писатель применяет и для выражения «нравоописательного» содержания («Муму» Тургенева, «Смерть чиновника» Чехова, «Макар Чудра» Горького). Бывают также Р. и национально-исторического («эпопейного») содержания: такова «Судьба человека» М. А. Шолохова. (О принципиальном содержательно-структурном разграничении Р. и новеллы, бытующем в советском литературоведении, см. ст. Новелла.)
  Лит.: Берковский Н. Я., О «Повестях Белкина», в его книга: Статьи о литературе, М. — Л., 1962; Нагибин Ю., Размышление о рассказе, М., 1964; Нинов А., Современный рассказ, Л., 1969; Антонов С., Я читаю рассказ, М., 1973.
  Г. Н. Поспелов.



Рассказово


Расска'зово, город областного подчинения, центр Рассказовского района Тамбовской области РСФСР. Расположен в 40 км к В. от Тамбова, в 10 км от ж.-д. станции Платоновка (на линии Тамбов — Ртищево). 40 тыс. жителей (1974). Арженский суконный комбинат, трикотажная фабрика, заводы: овчинно-шубный, биохимический, «Спецстроймашремонт», кожевенный, пивоваренный, производство мебели. Строится (1975) завод низковольтной аппаратуры. Филиалы Московского электромеханического и Моршанского текстильного техникумов. Противотуберкулёзный санаторий. Основан как село в 1698, город — с 1926.



Рассолы


Рассо'лы,
  1) высокоминерализованные природные воды лиманов, солёных озёр, искусственных водоёмов, а также подземных вод (см. Подземные рассолы). 
  2) Водные растворы поваренной соли, использующиеся для консервированияпищевых продуктов. 
  3) Водные растворы различных солей (например, хлорида кальция, хлорида магния) с низкой температурой замерзания, являющиеся передатчиками холода от холодильных машин к объекту охлаждения (см. Холодильные теплоносители). 
  4) Смеси, состоящие из двух или нескольких твёрдых (или твёрдых и жидких) веществ, при смешении которых происходит понижение температуры вследствие поглощения теплоты при плавлении или растворении (см. Охлаждающие смеси).



Рассоха (река в Красноярском крае)


Рассо'ха (в верховьях — Налим-Рассоха), река в Красноярском крае РСФСР, левый приток р. Попигай (бассейн Хатанги). Длина 310 км, площадь бассейна 13 500 км2. Берёт начало на Анабарском плато. Питание снеговое и дождевое. Замерзает в конце сентября, вскрывается в июне. 



Рассоха (река в Якутской АССР)


Рассо'ха, река в Якутской АССР, левый приток р. Ясачная (бассейн Колымы). Длина 254 км, площадь бассейна 8820 км2. Берёт начало в хребте Улахан-Чистай двумя истоками: Улахан-Начини и Хараулах, в среднем течении прорезает хребты Гармычан и Арга-Тас. В низовьях извилиста, разбивается на два рукава. Питание снеговое и дождевое. Замерзает в октябре, вскрывается в мае.



Расстояние


Расстоя'ние, важное геометрическое понятие, содержание которого зависит от того, для каких объектов оно определяется. Р. между двумя точками — длина соединяющего их отрезка прямой. Р. от точки до прямой (или плоскости) — длина отрезка перпендикуляра, опущенного из данной точки на данную прямую (плоскость). Р. между двумя параллельными прямыми (или плоскостями) — длина отрезка общего перпендикуляра к этим прямым (плоскостям). Р. между непересекающимися прямыми в пространстве — Р. между параллельными плоскостями, проведёнными через каждую из этих прямых (т. е. длина отрезка общего перпендикуляра к этим прямым). Об обобщении понятия «Р.» см. статьи Многомерное пространство,Метрическое пространство,Геометрия.



Расстрел


Расстре'л, см. в ст. Смертная казнь.



Рассудок и разум


Рассу'док и ра'зум, философские категории, сформировавшиеся в домарксистской философии и выражающие определённые способы теоретического мышления. Различение Р. и р. как двух «способностей души» намечается уже в античной философии: если рассудок — способность рассуждения — познаёт всё относительное, земное и конечное, то разум, сущность которого состоит в целеполагании, открывает абсолютное, божественное и бесконечное. У Николая Кузанского, Дж. Бруно, И. Гамана, Ф. Якоби, Ф. Шеллинга и др. сложилось представление о разуме как высшей по сравнению с рассудком способности познания: разум непосредственно «схватывает» единство противоположностей, которые рассудок разводит в стороны. Согласно И. Канту, основной функцией рассудка в познании является мыслительное упорядочение явлений. Разум же, пользующийся средствами рассудка, стремится постигнуть «вещь в себе», но не достигает этой цели и остаётся в границах рассудка. Г. Гегель истолковывал рассудок как «... необходимый момент разумного мышления» (Соч., т. 3, М., 1956, с. 278). Диалектический метод, по мысли Гегеля, на высшей своей ступени предстаёт как «... рассудочный разум или разумный рассудок» (там же, т. 5, М., 1937, с. 4). Вместе с тем Гегель отождествил рассудок с метафизическим пониманием действительности и противопоставил его диалектике разума. С точки зрения диалектического материализма, процесс развития теоретического мышления предполагает взаимосвязь Р. и р. С рассудком связана способность строго оперировать понятиями, правильно классифицировать факты и явления, приводить знания в определённую систему. Опираясь на рассудок, разум выступает как творческая познавательская деятельность, раскрывающая сущность действительности. Посредством разума мышление синтезирует результаты познания, создаёт новые идеи, выходящие за пределы сложившихся систем знания.



Рассыпное


Рассыпно'е, посёлок городского типа в Донецкой области УССР. Подчинён Торезскому горсовету. Ж.-д. станция (Рассыпная) на линии Дебальцево — Иловайское. Добыча угля. 



Рассыпной строй


Рассыпно'й строй, расчленённое по фронту построение подразделений (групп) пехоты в наступлении в конце 18—19 вв. В русской армии Р. с. впервые был применен П. А. Румянцевым и с некоторыми изменениями сохранялся до введения стрелковых цепей в начале 20 в. (см. Боевые порядки).



Рас-Таннура


Рас-Танну'ра, город на В. Саудовской Аравии. Крупный порт Персидского залива (грузооборот 169,8 млн. т в 1971). Соединён шоссе с портами Даммам и Эль-Хубар, центром нефтеразработок Дахран. Два завода, по переработке нефти (главным образом мазут и дизельное топливо) и по переработке попутного нефтяного газа (производство сжиженного пропана и бутана).



Растачивание


Раста'чивание, процесс механической обработки внутренних поверхностей расточными резцами с целью увеличения диаметра. Р. осуществляется на токарных, расточных и др. металлорежущих станках. Можно обрабатывать сквозные и глухие цилиндрическими и коническими отверстия, выемки, канавки и др. Точность обработки при Р. — 4—5-го классов, шероховатость поверхности — 2—3-го классов чистоты.



Растворимости диаграмма


Раствори'мости диагра'мма, графическое изображение равновесного состава растворов в зависимости от температуры, а также от давления и других параметров, характеризующих внешние условия. Р. д. является частным случаем диаграмм состояния, широко используемых в химической термодинамике. Р. д. двойных жидких систем с ограниченной взаимной растворимостью компонентов А и В (нитробензола и н-гексана) показана на рис. Каждой точке а' вне заштрихованной области соответствует ненасыщенный раствор одного компонента в другом. Каждая точка на кривой, ограничивающей эту область, представляет насыщенный раствор. Каждой же точке а внутри заштрихованной области отвечает двухфазная система из слоя насыщенного раствора А в В, состав которого определяется точкой b, и слоя насыщенного раствора B в A, состав которого определяется точкой с. Выше некоторой температуры Ткр — критической температуры растворимости (растворения) — у многих систем наступает неограниченная взаимная растворимость (см. Критическое состояние). Составы обоих слоев при этой температуре становятся одинаковыми. Если кривая, ограничивающая область расслоения, имеет максимум, то Ткр называется верхней критической температурой растворимости (см. рис.), если минимум — нижней критической температурой растворимости. Существуют системы (например, вода — никотин), на Р. д. которых имеются обе критические температуры. См. Растворы,Растворимость,Жидкие смеси.

[image: ]

Рис. к ст. Растворимости диаграмма.



Растворимость


Раствори'мость, способность вещества образовывать с другим веществом однородную, термодинамически устойчивую систему переменного состава, состоящую из двух или большего числа компонентов. Такие системы возникают при взаимодействии газов с жидкостями, жидкостей с жидкостями и т.д. (см. Растворы). Соотношение компонентов может быть либо произвольным, либо ограниченным некоторыми пределами. В последнем случае Р. называют ограниченной. Мерой Р. вещества при данных условиях служит концентрация его насыщенного раствора. Р. различных веществ в определённом растворителе зависит от внешних условий, прежде всего — от температуры и давления. Давление наиболее сильно сказывается на Р. газов. Изменение внешних условий влияет на Р. в соответствии с принципом смещения равновесий (см. Ле Шателье — Брауна принцип). Для наиболее важных растворителей составлены таблицы Р. различных веществ в зависимости от внешних условий или только для стандартных условий.



Растворители


Раствори'тели, индивидуальные химические соединения или смеси, способные растворять различные вещества, т. е. образовывать с ними однородные системы переменного состава, состоящие из двух или большего числа компонентов (см. Растворы). Для систем жидкость — газ и жидкость — твёрдое вещество Р. принято считать жидкий компонент; для системы жидкость — жидкость — компонент, находящийся в избытке. В принципе любое вещество может быть Р. для какого-либо другого вещества. Однако на практике к Р. относят только такие вещества, которые отвечают определённым требованиям. Например, Р. должны обладать хорошей, т. н. активной растворяющей способностью, быть достаточно химически инертными по отношению к растворяемому веществу и аппаратуре. Р., применяемые в промышленности, должны быть доступными и дешёвыми. В зависимости от отрасли промышленности к Р. предъявляют различные др. требования, обусловленные особенностями производства. Так, для экстракциипригодны Р., обладающие избирательной растворяющей способностью, для др. процессов часто применяют т. н. сочетающиеся Р., улучшающие взаимную растворимость, и т.д.
  Наиболее употребительна химическая классификация, в соответствии с которой все Р. подразделяются на неорганические и органические. Самым распространённым неорганическим Р., применяемым для большого числа неорганических и органических соединений, является вода. К неорганическим Р. относятся также: жидкий аммиак — хороший Р. для щелочных металлов, фосфора, серы, солей, аминов и др. веществ; жидкий сернистый ангидрид — Р. для многих органических и неорганических соединений, используемый, в частности, в промышленности для очистки нефтепродуктов; расплавленные металлы и соли и т.д. Большое значение имеют многочисленные органические Р. Это прежде всего растворители нефтяные (в т. ч. углеводороды и их галогенопроизводные), спирты, простые и сложные эфиры, кетоны, нитросоединения. Органические Р. очень широко применяются в производстве пластмасс, лаков и красок, синтетических волокон, смол, клеев в резиновой промышленности, при экстракции растительных жиров, для химической чистки одежды; кроме того, их используют для очистки химических соединений перекристаллизацией, при хроматографическом разделении веществ, для создания определённой среды и т.д.
  Можно выделить группы Р. в зависимости от др. характеристик: температуры кипения — низкокипящие Р. (например, этиловый спирт, метилацетат) и высококипящие Р. (например, ксилол); относительной скорости испарения — быстроиспаряющиеся и медленноиспаряющиеся (в качестве эталона часто берут скорость испарения бутилацетата); полярности — неполярные (углеводороды, сероуглерод) и полярные (например, вода, спирты, ацетон). Технические условия на Р. обычно содержат данные и по температуре вспышки, по пределам взрывоопасных концентраций паров в воздухе, по давлению пара при стандартных температурах, а также по растворяющей способности — для какого типа веществ можно использовать данный Р. (для растворения масел и жиров, смол, красителей, каучуков натуральных и синтетических и т.п.).
  В качестве Р. распространены и смеси различных индивидуальных веществ, например бензины, петролейный эфир, смеси спиртов и эфиров. К числу Р. часто относят также пластификаторы, служащие для улучшения механических и физических свойств каучуков, природных смол, полиамидов и многих других высокомолекулярных соединений.
  Почти все органические Р. физиологически активны. Некоторые из них — ароматические углеводороды, хлорпроизводные, амины, кетоны — при значительных концентрациях могут вызывать серьёзные отравления, другие приводят к различным кожным заболеваниям (дерматитам). Для многих промышленных органических Р. разработаны технические условия по обеспечению как противопожарной безопасности при работе с ними, так и личной защиты от их физиологически вредных воздействий.
  Лит.: Справочник химика, 2 изд., т. 6, Л., 1967, с. 118—54; Неводные растворители, пер. с англ., М., 1971. См. также лит. при ст. Растворы.



Растворители нефтяные


Раствори'тели нефтяны'е, индивидуальные жидкие углеводороды или их смеси, получаемые из нефти и применяемые в качестве растворителей в промышленных производствах и при лабораторных работах. Р. н. хорошо растворяют все нефтяные фракции, растительные масла и жиры, органические соединения серы, кислорода и азота. Растворяющая способность растворителя возрастает с повышением содержания в нём ароматических углеводородов. Все Р. н. плохо растворяют воду (сотые доли процента). Ароматические растворители плохо растворяют твёрдые парафины, а жидкий пропан — асфальтосмолистые вещества.
  Р. н. обладают невысокой токсичностью (бензол, толуол и ксилол), огне- и взрывоопасны.
  Жидкий пропан используется для деасфальтизации гудрона. Пентан, гексан, гептан и октан применяются в лабораторной практике. Бензол, толуол и технический ксилол — растворители, используемые при производстве пластмасс, смол, лаков, красок и мастик. Бензин — растворитель для резиновой промышленности — используется для приготовления резинового клея, специальных (быстросохнущих) масляных лаков, красок. Уайт-спирит применяется в лакокрасочной и олифоварочной промышленности для растворения масляных эмалей, битумного и электроизоляционного лаков. Экстракционный бензин извлекает масла из семян и жмыхов, жир из костей, никотин из махорочного листа. Бензин для промышленно-технических целей применяется в производстве искусственных кож, для химической чистки тканей, промывки деталей при ремонте и смывания противокоррозионных покрытий.
  Основные показатели Р. н. приведены в таблице.
Основные показатели растворителей нефтяных а


	  
	 Нефтя-  ной бензол 
	 Нефтя-  ной толуол 
	 Ксилол техни-  ческий 
	 Эфир петролейный 
	 Бензин — растворитель для резиновой промышленности 
	 Уайт- спи-  рит 
	 Экстрак-  ционный бензин 
	 Бензин для промыш-  ленно-техни-  ческих целей 



	 марки 40—70 
	 марки 70—100 
	 БР-1 «Гало-  ша» 
	 БР-2 



	 Плотность (20 °С), г/см3, не более 
	 0,875—0,88 
	 0,856—0,866 
	 0,86—0,866 
	 0,65 
	 0,695 
	 0,730 
	 0,730 
	 0,795 
	 0,725 
	 — 



	 Фракционный состав (пределы кипения), °С, начало кипения, не ниже 
	 79—79,6 
	 109 
	 136,5 
	 36б 
	 70б 
	 80 
	 80 
	 не выше 165 
	 70 
	 45 



	 Конец кипения, °С, не выше 
	 80,4—80,6 
	 111,2 
	 141,5 
	 70в 
	 100в 
	 120 
	 120 
	 200 
	 95 
	 170 



	 Содержа-  ние серы, %, не более 
	 0,0002 
	 — 
	 — 
	 отсутствует 
	 отсутствует 
	 — 
	 0,025 
	 0,025 
	 0,025 
	 0,025 



а Растворители не должны содержать сероводород, меркаптаны, кислоты, щёлочи, воду и механические примеси. Содержание ароматических углеводородов в петролейном эфире марки 40—70 и 70—100 не должно превышать 3%, в экстракционном бензине — 4% и уайт-спирите — 16%. Нефтяной толуол должен содержать не менее 95% сульфируемых соединений. б 10% выкипает не ниже указанной температуры. в 95% выкипает не выше указанной температуры.
  Лит.: Товарные нефтепродукты, их свойства и применение. Справочник, под ред. Н. Г. Пучкова, М., 1971; Нефтепродукты, М., 1970; Папок К. К., Рагозин Н. А., Технический словарь-справочник по топливу и маслам, 3 изд., М., 1963.



Растворонасос


Растворонасо'с, машина для транспортирования свежеприготовленных штукатурных и кладочных растворов по трубам или шлангам к месту производства работ. Принцип действия Р. основан на засасывании и нагнетании раствора. В зависимости от способа воздействия плунжера на подаваемый раствор различают Р. диафрагменные и бездиафрагменные. В СССР применяют Р. производительностью 1—6 м3/ч. Р. обеспечивают дальность перемещения растворов до 200 м по горизонтали и до 40 м по вертикали. Предельное рабочее давление, создаваемое в Р., — 1—1,5 Мн/м2 (10—15 кгс/с2).



Растворосмеситель


Растворосмеси'тель, машина для приготовления строительных растворов путём смешивания различных компонентов. Различают Р. гравитационные и с принудительным перемешиванием; передвижные производительностью 1,5—5 м/ч и стационарные — до 100 м3/ч. В СССР широкое распространение получили Р. периодического действия с принудительным перемешиванием в неподвижном смесительном барабане. Наибольший объём готового замеса отечественного Р. —1800 л. Передвижные Р. со смесительным барабаном ёмкостью 150 л и более снабжены скиповым подъёмником и дозатором воды.



Растворы полимеров


Раство'ры полиме'ров, термодинамически устойчивые однородные молекулярно-дисперсные смеси полимеров и низкомолекулярных жидкостей. В разбавленных Р. п. макромолекулы отделены друг от друга, и изучение свойств Р. п. (оптических, электрических, гидродинамических) позволяет получить количественную информацию о молекулярной массе и молекулярно-массовом распределении растворённого полимера, размерах, форме и жёсткости макромолекул. Усиление межмолекулярного взаимодействия с повышением концентрации приводит в Р. п. к появлению трёхмерной сетки связей, вплоть до застудневания (см. Гели), а также к формированию флуктуационных или устойчивых ассоциатов различной формы, которые могут приближаться по своим размерам к коллоидным частицам (см. Дисперсные системы). Во многих практических случаях граница между Р. п., студнями и коллоидными системами условна и определение её может зависеть от принятого метода исследования. Растворимость полимеров зависит от химического строения их цепей, природы растворителя и температуры.
  Вследствие гибкости макромолекулв Р. п. появляется известная независимость движения отдельных частей молекулы, что отражается на многих измеряемых свойствах Р. п. как кажущееся резкое увеличение числа частиц растворённого компонента по сравнению с его истинным содержанием. Поэтому для Р. п. характерны очень высокие вязкости, сильная зависимость вязкости от концентрации, а также ряд термодинамических аномалий по сравнению с растворами низкомолекулярных соединений. Из-за малой скорости диффузии макромолекул наблюдается очень медленное приближение к равновесному состоянию при смешении и образование Р. п. через стадию набухания полимера. Р. п. обладают вязкоупругими свойствами, а концентрированные растворы, подобно резинам, способны к высокоэластическим деформациям (см. Высокоэластическое состояние).
  Р. п. широко применяют при получении волокон и плёнок, клеев, лаков, красок и др. изделий из полимерных материалов. Введение в полимер малых количеств растворителя (пластификатора) используют в технологии полимеров для снижения температур стеклования и текучести, а также для понижения вязкости расплава.
  Лит.: Тагер А, А., Физико-химия полимеров, 2 изд., М., 1968, гл. 13—17; Цветков В. Н., Эскин В. Е., Френкель С. Я., Структура макромолекул в растворах, М., 1964; Моравец Г., Макромолекулы в растворах, пер. с англ., М., 1967; Папков С. П., Физико-химические основы производства искусственных и синтетических волокон, М., 1972.
  А. Я. Малкин.



Растворы (строит.)


Раство'ры строительные, строительные материалы, получаемые в результате затвердевания рационально подобранных смесей вяжущего вещества (с водой, реже без неё) и мелкого заполнителя — растворных смесей. (Нередко термин «Р.» неправомерно употребляют в значении «растворная смесь».) В соответствии с назначением Р. их подразделяют на кладочные, применяемые при возведении каменных конструкций (преимущественно из кирпича, бутового камня), отделочные — для штукатурных работ и нанесения декоративных слоев на стеновые панели и блоки, специальные (гидроизоляционные, кислотоупорные, акустические, тампонажные и др.). По виду вяжущего вещества (см. Вяжущие материалы) различают Р. на неорганических вяжущих: цементные, известковые, гипсовые и смешанные (например, известково-цементные) и на органических вяжущих: полимеррастворы (см. Полимербетон), асфальтовые растворы (см. Асфальтобетон) и др.
  В зависимости от объёмной массы Р. делят на тяжёлые (на обычном песке) — объёмной массой 1500—2500 кг/м3 и лёгкие — объёмной массой менее 1500 кг/л3 (для получения последних используют мелкие пористые заполнители, а также поризацию вяжущего теста). По прочности на сжатие Р. подразделяют на 9 марок — от «4» до «300» (4—300 кгс/см2, или 0,4—30 Мн/м2).
  Наиболее широко применяются кладочные и отделочные Р. на минеральных вяжущих. Общая теория таких Р. впервые была разработана в СССР в 30-х гг. Н. А. Поповым. Будучи аналогичными по составу песчаным (мелкозернистым) бетонам, Р. отличаются от последних повышенной пластичностью растворной смеси и, обычно, меньшей прочностью, что обусловливает специфику их применения — преимущественно в виде тонких слоев, получаемых укладкой растворной смеси на пористое основание (кирпич, дерево и др.).
  Для получения Р. требуемой прочности растворная смесь должна обладать необходимой подвижностью и водоудерживающей способностью. Степень подвижности растворной смеси устанавливают по глубине погружения в неё стандартного металлического конуса (т. н. конуса СтройЦНИЛ). Водоудерживающая способность характеризуется свойством растворной смеси не расслаиваться при транспортировке и сохранять влажность при укладке (на пористое основание), необходимую для нормального процесса её твердения. С целью экономии цемента при изготовлении т. н. низкомарочных Р. и для придания растворной смеси повышенной пластичности используют ряд приёмов: добавляют к цементу малопрочные, но высокопластичные вяжущие (известь, глину); вводят в растворную смесь тонкомолотые добавки(шлаки, золы ТЭС, песок и др.), применяют пластифицирующие поверхностно-активные добавки.
  Приготовляют растворные смеси, как правило, на специализированных заводах или растворосмесительных узлах, откуда они поступают на строительные объекты. Выпускаются также сухие растворные смеси, которые перед употреблением смешивают с водой. На строительной площадке растворные смеси транспортируют к месту производства работ растворонасосами.
  В современном строительстве получают распространение Р. на смеси полимерного и минерального вяжущих (например, поливинилацетатцементные), обладающие высокой прочностью сцепления с основанием, и Р. на полимерных вяжущих (полимеррастворы), отличающиеся высокими химическими стойкостью, прочностью и декоративными качествами. Такие Р. применяют главным образом для устройства покрытий полов в общественных и промышленных зданиях.
  Лит.: Строительные нормы и правила, ч. 1, разд. В, гл. 2. Вяжущие материалы неорганические и добавки для бетонов и растворов, М., 1969; Указания по приготовлению и применению строительных растворов, СН 290—64, М., 1965; Воробьев В. А., Комар А. Г., Строительные материалы, М., 1971,
  К. Н. Попов.



Растворы (химич.)


Раство'ры, макроскопически однородные смеси двух или большего числа веществ (компонентов), образующие термодинамически равновесные системы. В Р. все компоненты находятся в молекулярно-дисперсном состоянии; они равномерно распределены в виде отдельных атомов, молекул, ионов или в виде групп из сравнительно небольшого числа этих частиц. С термодинамической точки зрения Р. — фазы переменного состава, в которых при данных внешних условиях соотношение компонентов может непрерывно меняться в некоторых пределах. Р. могут быть газообразными, твёрдыми (см. Твёрдые растворы). Чаще же всего термин «Р.» относят к жидким Р.
  Практически все жидкости, встречающиеся в природе, представляют собой Р.: морская вода — Р. большого числа неорганических и органических веществ в воде, нефть — Р. многих, как правило органических, компонентов и т.д. Р. широко представлены в технике и повседневной практике человека.
  Простейшие составные части Р. (компоненты) обычно могут быть выделены в чистом виде; их смешением можно вновь получить Р. любого допустимого состава. Количественное соотношение компонентов определяется их концентрациями. Обычно основной компонент называют растворителем, а остальные компоненты — растворенными веществами. Если одним из компонентов является жидкость, а другим — газы или твёрдые вещества, то растворителем считают жидкость.
  Классификация Р. основана на различных признаках. Так, в зависимости от концентрации растворённого вещества Р. делят на концентрированные и разбавленные; в зависимости от характера растворителя — на водные и неводные (спиртовые, аммиачные и т.п.); в зависимости от концентрации ионов водорода — на кислые, нейтральные и щелочные.
  В соответствии с термодинамическими свойствами Р. подразделяют на те или иные классы, прежде всего — на идеальные и неидеальные (называемые также реальными). Идеальными Р. называют такие растворы, для которых химический потенциал mi каждого компонента i имеет простую логарифмическую зависимость от его концентрации (например, от мольной доли xi):
mi =
[image: ]

(p, T) + RT lnxi,     (1)
где через  обозначен химический потенциал чистого компонента, зависящий только от давления р и температуры Т, и где R — газовая постоянная. Для идеальных Р. энтальпия смешения компонентов равна нулю, энтропия смешения выражается той же формулой, что и для идеальных газов, а изменение объёма при смешении компонентов равно нулю. Эти три свойства идеального Р. полностью характеризуют его и могут быть взяты в качестве определяющих для идеального Р. Для идеальных Р. выполняются Рауля законыи Генри закон. Опыт показывает, что Р. идеален только в том случае, если образующие его компоненты сходны друг с другом прежде всего в отношении геометрической конфигурации и размера молекул. Наиболее близки к идеальным Р. смеси соединений с изотопозамещёнными молекулами.
  Как правило, для идеальных Р. соотношение (1) справедливо во всей области изменения концентраций. Концентрации, при которых в данном Р. начинают обнаруживаться заметные отклонения от идеальности, очень сильно зависят от природы образующих его веществ. Большинство достаточно разбавленных Р. ведут себя как идеальные.
  Р., не обладающие свойствами идеальных Р., называются неидеальными. Для них выполняется соотношение, аналогичное (1) при замене концентрации на активность: ai = gixi, где ai — активность компонента i, gi — коэффициент активности, зависящий как от концентрации данного компонента, так и от концентраций остальных компонентов, а также от давления и температуры. Среди неидеальных Р. большой класс составляют регулярные Р., которые характеризуются той же энтропией смешения, что и идеальные Р., однако их энтальпия смешения отлична от нуля и пропорциональна логарифмам коэффициентов активности. Особый класс составляют атермальные Р., у которых теплота смешения равна нулю, а коэффициенты активности определяются только энтропийным членом и не зависят от температуры. Теория таких Р. часто позволяет предсказывать свойства неидеальных Р., например в случае неполярных компонентов с сильно различающимися молекулярными объёмами. Близки к атермальным многие Р. высокомолекулярных соединений в обычных растворителях.
  При определённых температуре и давлении растворение одного компонента в другом обычно происходит в некоторых пределах изменения концентраций. Р., находящийся в равновесии с одним из чистых компонентов, называемом насыщенным (см. Насыщенный раствор), а его концентрация — растворимостью этого компонента. Графически зависимость растворимости от температуры и давления представляется растворимости диаграммой. При концентрациях растворённого вещества, меньших его растворимости, Р. является ненасыщенным. Если Р. не содержит центров кристаллизации, то его можно переохладить так, что концентрация растворённого вещества окажется выше его растворимости, а Р. становится пересыщенным. Ряд практически важных свойств Р. связан с изменением давления насыщенного пара растворителя над Р. при изменении концентрации растворённого вещества: понижение температуры замерзания (см. Криоскопия), повышение температуры кипения (см. Эбулиоскопия) и т.д.
  Строение Р. определяется прежде всего характером компонентов, его образующих. Если компоненты близки по химическому строению, размерам молекул и т.п., то строение Р. принципиально не отличается от строения чистых жидкостей. Молекулы веществ, заметно отличающихся по своему строению и свойствам, обычно сильнее взаимодействуют друг с другом, что приводит к образованию комплексов в Р., которые вызывают отклонения от идеальности. Энергии образования этих комплексов достигают величин нескольких кдж/моль, что позволяет говорить о существовании в Р. слабых химических взаимодействий и образовании тех или иных химических соединений — новых компонентов Р. Взаимодействие с молекулами растворителя сопровождается у многих веществ (например, электролитов) обратным процессом — диссоциацией. Соли, кислоты и основания при растворении в воде и др. полярных растворителях частично или полностью распадаются на ионы, вследствие чего число различных частиц в Р. увеличивается. При электролитической диссоциации суммарная электронейтральность Р. сохраняется; около каждого иона образуется слой более тесно связанных с ним молекул растворителя — сольватная оболочка (см. Сольватация). В Р. при очень малых концентрациях растворённого вещества сохраняется структура растворителя. По мере увеличения концентрации возникают новые структуры, например в водных Р. возникают различные структуры кристаллогидратов. Ионы больших размеров разрушают структуру растворителя, в результате чего появляются экспериментально наблюдаемые неоднородности в этой структуре. Специфическими особенностями характеризуются Р. высокомолекулярных соединений (см. Растворы полимеров). Молекулярно-статистическая теория Р. развита лишь для простейших классов Р. Так, при рассмотрении Р. неассоциированных жидкостей часто используют представление о Р. как о статистической совокупности твёрдых образований («сфер», «эллипсоидов», «стержней»), взаимодействующих друг с другом по определённому модельному закону. Для сильно разбавленных Р. электролитов ограничиваются учётом только электростатического взаимодействия ионов как точечных зарядов или как сферических образований определённого радиуса и т.д.
  Лит.: Кириллин В. А., Шейндлин А. Е., Термодинамика растворов, М., 1956; Шахпаронов М. И., Введение в молекулярную теорию растворов, М., 1956; Prigogine I., The molecular theory of solutions, Arnst., 1957; Робинсон Р., Стокс Р., Растворы электролитов, пер. в англ., М., 1963; Тагер А. А., Физико-химия полимеров, 2 изд., М., 1968; Курс физической химии, под общ. ред. Я. И. Герасимова, 2 изд., т. 1—2, М., 1969—73.
  Н. Ф. Степанов.



«Растдзинад»


«Растдзина'д» («Правда»), республиканская газета Северо-Осетинской АССР на осетинском языке. Основана в 1923. Издаётся в г. Орджоникидзе, выходит 5 раз в неделю. Награждена орденом «Знак Почёта». Тираж (1974) 17,5 тыс. экз.



Растекатель


Растека'тель, устройство в нижнем бьефе водосливной плотины, служащее для изменения направления струй и создания растекания (по ширине) водного потока при работе только части пролётов водосбросного фронта плотины. Основное назначение Р. — обеспечить достаточно равномерное распределение скоростей потока и снижение их на рисберме. Различают 2 основных типа Р.: порог (сплошной или разрезной), устраиваемый по всей ширине водобоя, и Р. в виде пирсов, поставленных под углом к водному потоку.



Растениеводства институт


Растениево'дства институ'т Всесоюзный научно-исследовательский имени Н. И. Вавилова ВАСХНИЛ (ВИР; с 1894 — Бюро по прикладной ботанике и селекции, в 1924—30 — Всесоюзный институт прикладной ботаники и новых культур), крупнейший научный и методический центр по растениеводству в СССР. Находится в Ленинграде. Основная проблематика — мобилизация мировых растительных ресурсов, их комплексное изучение и использование в народном хозяйстве. Коллектив института провёл глубокие научные исследования, получившие мировое признание; здесь работали Н. А. Максимов, Г. Д. Карпеченко, Г. А. Левитский, В. Г. Александров и др. В 1920—40 под руководством Н. И. Вавилова (в 1921—40 директор) было организовано 140 экспедиций по СССР и 40 в 64 зарубежные страны для сбора растительных ресурсов. Интродуцировано со всех континентов земного шара и собрано в СССР свыше 200 тыс. образцов культурных и дикорастущих растений. Коллекция ВИРа, самая обширная в мире, явилась основным фондом для развития селекционной работы в СССР; в 30-е годы ВИР принимал участие в решении проблем северного земледелия, обеспечения продовольствием новых промышленных центров, освоения субтропиков и многих др. Разрабатывались теоретические вопросы в области генетики, физиологии, биохимии, иммунитета, цитологии и анатомии, а также технологические оценки с.-х. культур и сортов.
  В 1960—75 учёные института повторили все маршруты Н. И. Вавилова и, кроме того, обследовали ряд районов Центральной и Западной Африки, Индии, Пакистана, восточная часть Китая, Австралию и др., восстановили и пополнили коллекции растений (220 тыс. образцов к 1975). В это же время было расширено изучение коллекций ВИРа (генофонда), на основе которого исследуется генезис отдельных видов, ведутся поиски их родоначальников и путей эволюции, разрабатывается систематика. Всестороннее изучение коллекций позволило создать учение об исходном материале в селекции, впервые в мировой науке осуществить деление земного шара на растительной области на основе количественного распределения видов, изучить географическую изменчивость культурных растений. На базе коллекций ВИРа, используемых в качестве исходного материала, в СССР выведено свыше 1200 сортов с.-х. культур, возделываемых на площади более 60 млн. га (1974).
  ВИР имеет (1975): отделы — интродукции; пшениц; серых хлебов; зернобобовых культур; кукурузы и крупяных культур; технических культур; кормовых культур; овощных культур; плодовых культур; клубнеплодов; иммунитета растений; агрометеорологии; физиологии; генетики и цитологии; систематики и гербария; автоматики и электроники; информации и координации; лаборатории — белка и нуклеиновых кислот; биохимии: семеноведения; технологической оценки. В ведении института: Сибирский филиал (Новосибирская область), Московское отделение (Ступинский район); опытные станции — Волгоградская (Волгоградская область), Екатерининская (Тамбовская область), Кубанская, Крымская и Майкопская (Краснодарский край), Сухумская (г. Сухуми), Крымская помологическая (Крымская область), Среднеазиатская (Ташкентская область), Туркменская (Кара-Калинский район), Дагестанская (Дербентский район), Устимовская (Полтавская область), Дальневосточная (г. Владивосток), Приаральская (Актюбинская область), Полярная (Мурманская область), Павловская (Ленинградская область); опорные пункты — Астраханский (Астраханская область), Кинельский (Куйбышевская область) и Казахский (Целиноградская область). Институт имеет очную и заочную аспирантуру, принимает к защите кандидатские и докторские диссертации. Издаёт «Труды» (с 1908). В 1967 институту присвоено имя Н. И. Вавилова. Награжден орденом Ленина (1967), орденом Дружбы народов (1975).
  К. З. Будин.



Растениеводство


Растениево'дство,
1) одна из основных отраслей сельского хозяйства, занимающаяся главным образом возделыванием культурных растений для производства растениеводческой продукции. Обеспечивает население продуктами питания, животноводство — кормами, многие отрасли промышленности (пищевую, комбикормовую, текстильную, фармацевтическую, парфюмерную и др.) — сырьём растительного происхождения. Тесно связано с животноводством. Р. включает: полеводство,овощеводство,плодоводство,виноградарство,луговодство,лесоводство, цветоводство. О динамике и структуре посевных площадей сельскохозяйственных культур в СССР и за рубежом, валовой продукции Р., производстве зерна см. Земледелие,Зерновое хозяйство.
  2) Наука о культурных растениях и методах их выращивания с целью получения высоких урожаев наилучшего качества с наименьшими затратами труда и средств (частное земледелие). Р. как учебную дисциплину отождествляют с полеводством. Р. входит в комплекс агрономических наук. Тесно связано с почвоведением, общим земледелием, селекциейрастений, с.-х. метеорологией, физиологией, биохимией, генетикой растений, с.-х. микробиологией, агрофизикой, агрохимией.
  Основной объект исследования Р. — с.-х. растение (вид, разновидность, сорт, гибрид), его биология, требования к окружающей среде — агроэкологическим условиям. В мире возделывается около 1000 видов растений (без лекарственных и декоративных), в СССР — около 400 видов и около 5000 сортов и гибридов. Из биологических особенностей отдельных культур Р. изучает: продолжительность вегетационного периода с.-х. растений; ритмы роста и развития; последовательные фазы вегетации и морфогенеза; динамику развития корневой системы и ассимиляционной поверхности, накопления сухого вещества, формирования хозяйственно-полезных органов и частей растения; обмен веществ; водный и пищевой режимы; зимостойкость, морозостойкость, засухоустойчивость, солеустойчивость и др. При изучении экологических особенностей с.-х. культур Р. определяет взаимоотношения между с.-х. растениями и условиями внешней среды путём оценки климатических и почвенных факторов с.-х. района. Анализ биологических и экологических особенностей возделываемых культур, почвенно-климатических и производственных условий с.-х. районов необходим для районирования видов, сортов и гибридов с.-х. растений, которое основывается на данных Государственной комиссии по сортоиспытанию с.-х. культур и результатах производственных испытаний, а также для разработки рациональной технологии возделывания растений. Технология возделывания с.-х. культур включает следующие основные приёмы: подбор сорта (гибридов), обладающего в местных почвенно-климатических условиях наиболее ценными биологическими и хозяйственными свойствами; выбор наилучших предшественников в севообороте; системы обработки почвы и применения удобрений; подготовку семян к посеву; посев (сроки, норма высева, глубина заделки семян, способ посева); уход за посевами (обработка почвы, подкормки, уничтожение сорной растительности, защита растений от вредителей и болезней); уборку урожая. Рациональная технология возделывания с.-х. культур должна соответствовать почвенно-климатическим условиям зоны, с.-х. района, хозяйства, севооборотного поля; биологическим особенностям возделываемой культуры, разновидности, сорта; производственным (хозяйственным) ресурсам колхоза или совхоза. В исследованиях по Р. используют полевой, вегетационный и лабораторный методы.
  Основные задачи Р.: разработка и совершенствование технологии возделывания сортов интенсивного типа (способных наиболее продуктивно использовать плодородие почвы, отзывчивых на высокие дозы удобрений и орошение, устойчивых к полеганию, вредителям и болезням, приспособленных к механизированному возделыванию, обладающих высоким качеством продукции); работы по исследованию устойчивости растений к засухе, низким и высоким температурам, засолению почвы; разработка и внедрение интегрированных систем защиты растений от болезней и вредителей; создание наиболее эффективных форм удобрений; мелиорация земель; дальнейшее изучение физиолого-биохимических и генетических основ иммунитета; совершенствование методов программирования высоких урожаев; разработка высокомеханизированных способов возделывания с.-х. культур.
  История растениеводства тесно связана с развитием естествознания, земледелия и агрономии. Зачатками Р. как науки можно, по-видимому, считать первые записи по ведению сельского хозяйства. В Древнем Риме к числу работ такого рода следует отнести «Земледелие» Катона Старшего (234—149 до н. э.), 3 книги «О сельском хозяйстве» Варрона (116—27 до н. э.), «Естественную историю в 37 книгах» Плиния Старшего (23—79 н. э.), 12 книг «О сельском хозяйстве» Колумеллы (1 в.). В этих трудах впервые подчёркивалась необходимость дифференциации агротехнических приёмов в зависимости от природных условий и особенностей растения. В средние века (в эпоху феодализма) повсеместно наблюдался застой в развитии естественных и с.-х. наук. С возникновением капитализма, в связи с быстрорастущими потребностями городского населения в продуктах питания, промышленности в с.-х. сырье, создались благоприятные условия для развития естествознания и на его основе с.-х. наук, в том числе и Р. Большое значение для научных основ Р. имели работы швейцарского ботаника Ж. Сенебье, французского учёного Ж. Буссенго, немецкого химика Ю. Либиха, немецкого агрохимика Г. Гельригеля и др., разработавших теоретические основы питания растений. В области селекции важную роль сыграли труды основоположника генетики чешского естествоиспытателя Г. Менделя, семьи французских селекционеров Вильморен, американского селекционера-дарвиниста Л. Бёрбанка.
  В России развитие научного Р. связано с именами М. В. Ломоносова, И. М. Комова, А. Т. Болотова, А. В. Советова, А. Н. Энгельгардта, Д. И. Менделеева, И. А. Стебута, В. В. Докучаева, П. А. Костычева и многих др. учёных. И. А. Стебут возглавил первую кафедру Р. и был автором первого учебного курса по Р. В сов. время научную работу по Р. продолжал К. А. Тимирязев. Д. Н. Прянишников значительно расширил научное представление о проблемах Р. и внёс огромный вклад в учение о питании растений и химизации сельского хозяйства; его труды «Учение об удобрениях» и «Частное земледелие» неоднократно переиздавались и сыграли большую роль в подготовке многих поколений агрономов России и зарубежных стран. Выдающиеся работы по интродукции с.-х. растений, созданию мировой коллекции культурных растений принадлежат Н. И. Вавилову.
  Растениеводство в СССР. Быстрая интенсификация сельскохозяйственного производства создала благоприятные условия для развития исследований по Р. и внедрению передовой агротехники с.-х. культур. На основе научных данных и опыта передовых хозяйств разработаны рекомендации по введению и освоению севооборотов применительно к почвенно-климатическим условиям и возделываемым культурам, установлена степень эффективности удобрений, обоснованы оптимальные дозы, способы и сроки их внесения под разные культуры и сорта в основных почвенно-климатических зонах страны и даны рекомендации по их использованию, внедрены комплексные удобрения с оптимальным сочетанием элементов питания для различных с.-х. культур и сортов. Под руководством учёных-селекционеров П. П. Лукьяненко, В. Н. Ремесло, В. С. Пустовойта, Ф. Г. Кириченко, В. Н. Мамонтовой и др. созданы новые и улучшены многие сорта зерновых культур. Выведены формы пшеницы гибридного происхождения в результате скрещивания пшеницы с пыреем (Н. В. Цицин), и ржи с пшеницей (В. Е. Писарев). Получены высоколизиновые гибриды кукурузы (М. И. Хаджинов, Г. С. Галеев, Б. П. Соколов) и сорта ячменя (П. Ф. Гаркавый), сорта односемянной сахарной свёклы и полигибриды этой культуры, устойчивые к вилту сорта хлопчатника. Учёные-картофелеводы внедряют в производство приёмы агротехники, увеличивающие крахмалистость картофеля. Распространены высокоурожайные сорта картофеля, созданные А. Г. Лорхом, И. А. Веселовским, Н. И. Альсмиком и др. Селекционеры-овощеводы вывели новые межсортовые гибриды огурцов, лука, капусты. Созданы сорта овощных культур для Крайнего Севера, пустынь и полупустынь, для выращивания в парниках и теплицах. Используя мичуринские методы селекции, садоводы вывели много ценных сортов плодовых, ягодных культур и винограда для различных природных зон СССР. Успешно ведутся начатые Н. И. Вавиловым исследования иммунитета растений к заболеваниям и повреждениям насекомыми (М. С. Дунин, П. М. Жуковский и др.). Выведены сорта подсолнечника, устойчивые против моли и заразихи, картофеля — против фитофторы и рака, льна-долгунца — против ржавчины, и т.д. Наряду с созданием сортов с.-х. культур интенсивного типа большое внимание уделяют разработке агротехнических приёмов, способствующих более полной реализации потенциальных возможностей новых сортов и максимальному использованию плодородия почв.
  Научные учреждения и печать. Проблемы Р. разрабатывают с.-х. научные учреждения и вузы. Кроме того, вопросы Р. изучают многие институты АН СССР и союзных республик, научно-исследовательские институты министерства пищевой промышленности, Государственного комитета лесного хозяйства, Государственного комитета заготовок, министерства здравоохранения СССР, министерства химической промышленности СССР, министерства мелиорации и водного хозяйства. Оценкой новых сортов с.-х. культур и разработкой отдельных приёмов сортовой агротехники занимаются сортоиспытательные участки. Самое крупное в СССР научно-исследовательское учреждение по Р. — ВИР — Всесоюзный институт растениеводства им. Н. И. Вавилова (см. Растениеводства институт). Общую координацию научно-методической и исследовательской работы в области Р. осуществляет ВАСХНИЛ. Научную работу в области Р. ведут также научные общества (например, ботаническое, почвоведов, энтомологическое, генетиков и селекционеров им. Н. И. Вавилова, охраны природы). В развитии Р. большое значение имеет научно-техническая информация, которую организует Всесоюзный научно-исследовательский институт информации и технико-экономических исследований по сельскому хозяйству.
  Научные и практические работы по Р. публикуются в с.-х. журналах: «Земледелие» (с 1939), «Вестник сельскохозяйственной науки» (с 1956), «Химия в сельском хозяйстве» (с 1963), «Агрохимия» (с 1964), «Сельскохозяйственная биология» (с 1966), «Сельское хозяйство за рубежом» — серия «Растениеводство» (с 1955), «Международный сельскохозяйственный журнал» (с 1957) и многое др. Вопросы Р. освещаются в научных трудах научно-исследовательских институтов, опытных станций, вузов. Учёные-растениеводы СССР активно участвуют в работе многих международных организаций и обществ. СССР состоит членом Европейской научной ассоциации по селекции растений, Европейской федерации по луговодству, Международного научного общества по садоводству и овощеводству, Международной ассоциации по контролю за качеством семян, Европейской и Среднеазиатской организации по защите растений. По многим вопросам Р. проводятся симпозиумы, научно-методические совещания.
  Растениеводство за рубежом. Наиболее крупное достижение зарубежного Р. — выведение карликовых сортов яровой пшеницы (Мексика, Индия, США, Пакистан) и риса (Япония), обладающих прочным коротким стеблем и крупным колосом (метёлкой), высокоурожайных при орошении и высоких дозах минеральных удобрений. Уделяется большое внимание теоретическим исследованиям формирования высоких и устойчивых урожаев, в частности проблемам повышения фотосинтетической продуктивности посевов. Разрабатываются генетические методы выведения сортов, устойчивых к повышенной кислотности почвенного раствора, засолению почвы, засухе (Канада). Изучаются способы регуляции роста, развития и плодообразования у растений с помощью физиологически активных веществ (США, Великобритания, ФРГ, Япония и др.); дополнительного орошения в зонах достаточного увлажнения, многоцелевого использования дождевальных систем — для внесения удобрений, средств защиты растений, снижения высокой температуры воздуха (ГДР, ПНР, ЧССР, скандинавские страны, Франция); минимальной обработки почвы и защиты почвы от эрозии; повышения продуктивности естественных и культурных пастбищ и др. Ведущие научно-исследовательские учреждения по Р. за рубежом: центр агрономических исследований (Версаль, Франция); научно-исследовательский институт растениеводства (Оттава, Канада); научно-исследовательский институт растениеводства и семеноводства (Брауншвейг-Фолькенроде, ФРГ); национальный научно-исследовательский институт сельского хозяйства (Токио, Япония); институт сельского хозяйства (Нови-Сад, Югославия); научно-исследовательский институт виноградарства и виноделия (Плевен, Болгария), пшеницы и подсолнечника (Толбухин, Болгария); научно-исследовательский институт земледелия и растениеводства (Мюнхеберг, ГДР) и др. Научные работы по Р. публикуются в периодических изданиях: «Journal of the Royal Agricultural Society of England» (L., с 1810), «Journal of Agricultural Science» (Camb., с 1905), «Crop Science» (Madison, с 1961) и многие др.
  Лит.: Тимирязев К. А., Земледелие и физиология растений, Избр. соч., т. 1, М., 1957; Прянишников Д. Н., Частное земледелие, 8 изд., М. — Л., 1931; Жуковский П. М., Культурные растения и их сородичи, 3 изд., Л., 1971; Корнилов А. А., Биологические основы высоких урожаев зерновых культур, М., 1968; Растениеводство, 3 изд., М., 1971.
  Н. И. Володарский.



Растения


Расте'ния (Plantae, или Vegetabilia), организмы, отличающиеся автотрофным питанием, основанным на использовании энергии Солнца (см. Фотосинтез), и наличием у клеток плотных оболочек, состоящих, как правило, из целлюлозы. Фотосинтез и связанные с ним физиолого-биохимические процессы дают возможность безошибочно отличать Р. от др. живых организмов. Сравнительно редко встречающиеся среди Р. виды с гетеротрофным питанием (сапрофиты и паразиты) — всегда вторичного происхождения. Др. черты, определяемые характером роста и образом жизни, например своеобразные циклы развития, способы закладки органов, прикреплённость к субстрату и т.д., не всеобщи в мире Р. В целом комплекс признаков позволяет легко отличать любые Р., особенно высокоорганизованные, от представителей остальных царств живых организмов. Лишь на более низком уровне развития, особенно на одноклеточном, различия не очень резкие и иногда сглаживаются настолько, что до середины 20 в. считалось спорным, к какому царству живых существ относить некоторые группы (например, жгутиконосцев). Однако и здесь имеются достаточные основания для разграничения прежде сборной группы жгутиконосцев на относящиеся либо к растительному, либо к животному царству. Некоторая трудность их разграничения — доказательство единства происхождения всего живого мира, расчленение которого на отдельные царства, как свидетельствуют палеонтологические находки, произошло, вероятно, более 3 млрд. лет назад.
  По широко распространённой традиции, к царству Р. часто относят ещё бактерии, синезелёные водоросли (цианеи) и грибы. Однако исследования середины 20 в. усилили давно высказанные сомнения в правомочности отнесения этих организмов к Р. У бактерий и цианеи отсутствует настоящее ядро с ядерной мембраной и ядрышком, а также типичный половой процесс. Эти и др. особенности резко отличают бактерии и цианеи как от настоящих Р., так и от остальных представителей мира живых существ; поэтому теперь их выделяют в особое надцарство доклеточных организмов, или прокариотов. Что касается грибов, то, несмотря на наличие у них ядра, остальные особенности их морфологии и химизма (как правило, не целлюлозная, а хитиновая клеточная оболочка, гетеротрофный способ питания и др.) достаточно резко отличают их и от настоящих Р., и от живых организмов др. царств, что позволило выделить их в особое царство — грибы (Mycetalia, или Fungi) и объединить вместе с Р. и животными в надцарство клеточных организмов, или эукариотов.
  Одноклеточные Р. характеризуются элементами, свойственными клетке любого организма, но вместе с тем отличаются от одноклеточных организмов др. царств живого мира наличием хлоропластов, отдельными ультраструктурами, обычно также строением оболочки, развитыми вакуолями и др. С повышением уровня организации различия между Р. и представителями др. царств возрастают настолько резко, что многоклеточные Р. даже по внешнему виду можно безошибочно отличить от представителей др. царств органического мира. Очень важная морфологическая особенность Р. — сильное расчленение тела, приводящее к увеличению его поверхности, что обусловлено способом питания Р. — поглощением из внешней среды газообразного и жидкого компонентов (воздуха и воды с растворёнными в ней питательными веществами). У высших Р. расчленение и дифференциация тела приводят к выработке большого числа специализированных структур и органов (см. Ткани растений, Вегетативные органыи др.). Многие важные особенности внешней и внутренней морфологии Р. определяются характером их роста и размножения.
  Царство Р. охватывает 3 крупных таксона (полцарства либо отделы, или типы): это — красные водоросли, или багрянки (Rhodobionta), настоящие водоросли (Phycobionta) и высшие растения (Embryobionta). Полцарства охватывают всё огромное разнообразие мира Р., общее число видов которых превышает 350 тыс.
  Трудами многих поколений ботаников выявлены основные вехи становления и развития отдельных структур, органов и Р. в целом, начиная от одноклеточных микроскопических водорослей и кончая высокоразвитыми цветковыми Р., у которых физиолого-биохимические процессы и морфологические образования достигли высокого уровня развития. В основе понимания развития мира Р. в целом, как во времени, так и в пространстве, лежит современное эволюционное учение. Его данными, в частности, твёрдо установлена сопряжённая эволюция мира Р. и животных (особенно насекомых, птиц и млекопитающих).
  Существование мира животных, включая человека, было бы невозможно без Р., чем и определяется их особая роль в жизни нашей планеты. Из всех организмов только Р. способны аккумулировать энергию Солнца, создавая при её посредстве органического вещества из веществ неорганических; при этом Р. извлекают из атмосферы CO2 и выделяют O2. Именно деятельностью Р. была создана атмосфера, содержащая O2, и их существованием она поддерживается в состоянии, пригодном для дыхания. Р. — основное, определяющее звено в сложной цепи питания всех гетеротрофных организмов, включая человека. Наземные растения образуют степи, луга, леса и др. растительные группировки, создавая ландшафтное разнообразие Земли и бесконечное разнообразие экологических ниш для жизни организмов всех царств. Наконец, при непосредственном участии Р. возникла и образуется почва.
  Из огромного разнообразия царства Р. особое значение в повседневной жизни имеют семенные и главным образом цветковые (покрытосеменные) Р. Именно к ним относятся почти все Р., введённые человеком в культуру. Первое место в жизни человека принадлежит хлебным Р. (пшеница, рис, кукуруза, просо, сорго, ячмень, рожь, овёс) и различным крупяным культурам. Важное место в пищевом рационе человека занимает в странах с умеренным климатом картофель, а в более южных областях — батат, яме, ока, таро и др. Широко употребляются богатые растительными белками зернобобовые (фасоль, горох, нут, чечевица и др.), сахароносные (сахарная свёкла и сахарный тростник), многочисленные масличные (подсолнечник, арахис, маслина и др.), плодовые, ягодные, овощные и иные культурные растения. Хлопчатник, лён, конопля, рами, джут, кенаф, сизаль и многие др. волокнистые растения обеспечивают человека одеждой и техническими тканями. Современное общество трудно представить без тонизирующих Р. — чая, кофе, какао, равно как без винограда — основы виноделия, или без табака. Животноводство базируется на использовании дикорастущих и культивируемых кормовых Р. Ежегодно потребляется огромное количество леса — в качестве строительного материала, источника получения целлюлозы и др. Очень важное значение для человека имеет один из главных источников энергии — каменный уголь, а также торф, о которых можно сказать, что они представляют собой аккумулированную в растительных остатках прошлого энергию Солнца. До сих пор не утратил своего экономического значения добываемый из Р. естественный каучук. Ценные смолы, камеди, эфирные масла, красители и др. продукты, получаемые в результате переработки Р., занимают видное место в хозяйственной деятельности человека. Большое число Р. служат основными поставщиками витаминов, а другие (наперстянка, раувольфия, алоэ, белладонна, пилокарпус, валериана и сотни др.) — источником необходимых лекарств, веществ и препаратов. Растительный покров не только обогащает атмосферу кислородом, но и даёт приют многочисленным животным и вообще создаёт обстановку, благоприятную для жизни всех организмов на Земле.
  За свою многовековую деятельность человек научился создавать на огромных пространствах растительный покров (поля, сеяные луга, лесопарки, сады, парки и т.п.), а также отбирать и выводить многочисленные формы Р., отвечающие тем или иным специальным запросам. Однако чрезмерно интенсивная и далеко не всегда рациональная деятельность человека привела к уничтожению естественного растительного покрова на огромных площадях и поставила под угрозу исчезновения многие виды Р. В связи с этим специальными законодательными актами, принятыми в СССР и в некоторых др. странах, мир Р. постепенно берётся под защиту (см. Охраняемые растения и животные). Изучением различных сторон жизни Р. занимается ботаника и многие специальные ботанические дисциплины.
  Лит.: Мейер К. И., Происхождение наземной растительности, 4 изд., М. ,1946; Тахтаджян А. Л., Вопросы эволюционной морфологии растений, Л., 1954; Жуковский П. М., Культурные растения и их сородичи, 3 изд., Л., 1971; Левина Р. Е., Очерки по систематике растений, Ульяновск, 1971; 3еров Д. К., Очерк филогении бессосудистых растений, К., 1972; Тахтаджян А. Л., Четыре царства органического мира, «Природа», 1973, № 2; Вент Ф., В мире растений, пер. с англ., М., 1972; Жизнь растений, т. 1, М., 1974; Hutchinson J. and Melville R., The story of plants and their uses fo man, L., 1948; Engler A., Syllabus der Pflanzenfamilien, 12 Aufl., Bd 1—2, В., 1954—1964; Cronquist A., Introductory botany, 2 ed., N. Y., [1971]; Lehrbuch der Botanik für Hochschulen, 30 Aufl., Jena, 1971: Novak F. A., Velky obrazovy atlas rostlin, [Praha, 1970]; Urania Pflanzenreich, Bd 1—2, Lpz. — Jena — B.,1971—73; Butzin F., Organizmen-Systeme — ein Vergleich unter Berücksichtung der Pflanzen, «Willdenowia», 1974, v. 7, № 2.
  М. Э. Кирпичников.



Растения-индикаторы


Расте'ния-индика'торы, то же, что индикаторные растения.



Растения-паразиты


Расте'ния-парази'ты, растения, полностью или частично живущие за счёт питательных веществ живых организмов (см. Паразитизм). Р.-п. есть как среди низших, так и среди высших растений, в том числе цветковых. Грибы, водоросли и бактерии паразитируют на растениях, животных, человеке, часто являясь возбудителями инфекционных болезней. Цветковые Р.-п. паразитируют главным образом на высших растениях, в том числе на культурных (подсолнечнике, томатах, сорго, табаке и др.), снижая их урожай. Факультативные Р.-п. могут существовать как за счёт чужеядности (паразитизма), так и используя др. способы питания (например, фотоавтотрофный). Другие источники питания используют иногда и облигатные Р.-п. (растения-полупаразиты являются одновременно и чужеядными и фототрофными организмами; петров крест — одновременно и растение-паразит и растение-хищник). Р.-п. или внедряют в ткани организма-хозяина только гаустории, служащие для извлечения пищи (эктопаразиты, например мучнисторосяные грибы, из цветковых паразитов — заразиха) повилика), либо полностью или главным образом развиваются в тканях растения-хозяина и выходят на поверхность его тела только для размножения (эндопаразиты — раффлезиевые и др.).
  Эволюция Р.-п. шла от случайного паразитизма через факультативные его формы к облигатному паразитизму, что сопровождалось утратой способности к фотоавтотрофному или сапрофитному питанию и приобретением приспособлений к чужеядному питанию. Структуры, обеспечивающие автотрофное питание, постепенно утрачивались или преобразовались в органы чужеядного питания (например, верхушки корней цветковых растений — в гаустории). Под влиянием паразитизма у некоторых Р.-п. изменился и ход развития. Развитие высокоспециализированных цветковых Р.-п. характеризуется метаморфозом — превращением их организации в процессе онтогенеза. В некоторых группах растений развились более сложные формы паразитизма (аллелопаразитизм); например, цветковые растения с эндотрофной микоризой характеризуются взаимным паразитизмом цветкового растения и гриба (орхидные, грушаиковые и др.). Встречаются случаи и эпипаразитизма («тройного» паразитизма): микотрофное цветковое растение получает пищу из окружающих хвойных растений через посредство общего для них микоризного гриба (подъельник).
  Э. С. Терёхин.



Растения-полупаразиты


Расте'ния-полупарази'ты, цветковые паразитные растения (например, очанка, погремок), использующие для своей жизнедеятельности как питательные вещества др. организмов, так и фототрофный способ питания. Р.-п. — это такие растения-паразиты, которые в процессе эволюции ещё не вполне утратили способность к прежнему (фотоавтотрофному) способу питания, свойственному их предкам. 



Растительная формация


Расти'тельная форма'ция, группа растительных ассоциаций, в которых господствующий ярус образован одним и тем же видом (например, все ассоциации с преобладанием лисохвоста лугового или сосны обыкновенной). При таком понимании Р. ф. в неё могут попадать генетически и экологически различные ассоциации (например, в Р. ф. сосновых лесов из сосны обыкновенной — сфагновые сосняки и сосняки с растениями, свойственными широколиственным лесам). На этом основании некоторые современные геоботаники считают целесообразным употреблять термин «Р. ф.» как безранговый, не имеющий значения таксономической единицы. Термин «Р. ф.», введённый в 1838 немецким географом растений А. Гризебахом, долгое время употреблялся в смысле, близком к растительной ассоциации или фитоценозу. Р. ф. обычно объединяют в классы.



Растительное сообщество


Расти'тельное соо'бщество, совокупность (на определённом участке) автотрофных и гетеротрофных растений, находящихся в сложных взаимоотношениях друг с другом и с др. компонентами биотической и абиотической среды. Р. с. — существенная часть более сложной системы — биогеоценоза. В результате жизнедеятельности автотрофных организмов, главным образом зелёных растений, Р. с. осуществляет фиксацию солнечной энергии и при участии всех компонентов биоценоза её трансформацию и биологический круговорот веществ. Р. с., как правило, образованы многими видами, принадлежащими к разным жизненным формам и обладающими приспособлениями, которые обеспечивают им совместное произрастание в определённых условиях среды. Подробнее см. Фитоценоз.



Растительность


Расти'тельность, совокупность растительных сообществ — фитоценозов, населяющих Землю или отдельные её регионы. В отличие от флоры, Р. характеризуется не столько видовым составом, сколько, в первую очередь, численностью особей, определённым их сочетанием и экологическими связями. Р. включает все виды населяющих Землю растений, большинство из которых — автотрофные организмы. Благодаря автотрофам Р. принадлежит исключительно важная роль в первичном синтезе органического вещества за счёт аккумуляции солнечной энергии. Велико значение Р. (вместе с животным населением планеты) и в круговороте веществв природе.
  Р. — важный компонент биосферы, тесно связанный с особенностями климата, водного режима, почвы и рельефа и др. компонентами природной среды, вместе с которыми она формирует биогеоценозы, экологической системы.
  Современная Р. — продукт длительной эволюции растительного мира, которая происходила одновременно с эволюцией животного населения и развитием географической оболочки в целом.
  Структура Р. По структуре, особенностям среды обитания, истории развития, флористическому составу и значению в круговороте веществ в природе резко различаются между собой Р. суши и Р. морей и океанов (см. Морская растительность). Р. суши представлена 2—3 десятками типов Р., которые различаются по преобладающим в их составе жизненным формам, сложившимся исторически, но отражающим приспособление растений к современным условиям существования (деревья, кустарники, травы и др.). В 19 в. изучение Р. сводилось в основном к выявлению преобладания в сообществах той или иной жизненной формы. С середины 20 в. не меньшее значение придаётся географическим связям и экологическим режимам растительных сообществ: водному (гигрофитные, мезофитные, ксерофитные и др. сообщества), тепловому (микротермные, мегатермные и пр.), солевому (галофитные, оксилофитные) и т.п. Важные признаки Р. — ярусность и синузиальная структура (см. Синузия), а также её сезонные ритмы, обычно отвечающие водно-тепловому режиму биотопа (тропическая вечнозелёная Р., тропическая облиственная в период дождей, летнезелёная Р. широколиственных лесов, ранневесенняя эфемеровая и эфемероидная Р. пустынь и др.).
  Полное представление о Р. можно получить, зная не только её видовой состав и фитоценотические особенности, но и пространственные закономерности её распространения, зависящие от эколого-географических факторов, действующих в планетарном, региональном и местном масштабах. Воздействия планетарного порядка определяют основные различия в растительном покрове на Земле (см. карту растительности мира и карты растительности к статьям Австралия, Азия, Африка, Европа, Северная Америка, Южная Америка). Региональные особенности Р. выявляются внутри геоботанических областей и провинций, факторы местные сказываются в пределах ограниченных по площади территорий (например, лесных массивов), где, следуя макро- и микрорельефу, микроклимату и особенностям почв, Р. представлена разнообразными экологическими рядами ассоциаций.
  Классификация Р. На основе изучения разнообразия Р., её структурных, экологических и пр. различий создаются классификации Р., которые, отражая существующее многостепенное соподчинение явлений, в большинстве случаев строятся по иерархическому принципу. Из них особое значение имеет универсальная, в которой подразделения Р. рассматриваются как исторически сложившиеся динамические системы, изменяющиеся самопроизвольно и под влиянием человека.
  Узловое значение имеют крупные подразделения Р. — её типы: тундровый, таёжный, степной, саванный и др., объединяемые в группы, или свиты, типов Р.: северной внетропической, тропической, южной внетропической (см. карту растительности мира), отвечающие наиболее общим эколого-географическим связям Р., а в общих чертах — делению земного шара на объединения флористических царств, или областей (голарктические, пантропические, голантарктические доминионы). Типы Р. подразделяют на растительной формации, а последние — на ассоциации. Нередко используются промежуточные таксоны: группы и классы формаций и ассоциаций. Р. классифицируют на основании видового состава, степени распространения отдельных видов в сообществах и их экологии, связей. Большое значение придаётся видам, господствующим в покрове (см. Доминанты,Эдификаторы). Эколого-географический принцип классификации Р. позволяет использовать растительные ассоциации как показатель тех или иных особенностей среды: потенциального плодородия почв, глубины подземных вод, степени засоленности грунтов, наличия полезных ископаемых и др. (см. Индикаторные растения). В необходимых случаях для определённых целей создаются специализированные классификации Р. (например, в интересах агромелиорации, использования и улучшения кормовой базы, лесного хозяйства и др.). Большое значение при этом имеют карты Р., которые составляются на основе универсальной или специализированной (в зависимости от назначения) классификации Р. и в зависимости от масштаба наглядно представляют подразделения Р. различных рангов (см. Геоботанические карты).
  Современная Р. формировалась постепенно, очень продолжительное время, и её подразделения имеют различный возраст. Некоторые формации влажного тропического леса уже в миоцене существовали в тех же местах, где они произрастают сейчас. Формации тундровой и таёжной Р. на месте их современного распространения имеют четвертичный возраст. Как правило, формациям присущ более древний возраст, чем входящим в них ассоциациям.
  Распространение типов Р. Различия между типами Р. и подчинёнными им формациями и ассоциациями определяют величину продуцируемой ими фитомассы. Так, наименее продуктивны сообщества арктических пустынь и арктических тундр, а также тропических пустынь; наиболее продуктивны влажные тропические леса. На всей территории, где сохранилась спонтанно развившаяся Р., имеются большие возможности для повышения продуцирования фитомассы (см. Биологическая продуктивность).
  Пространственные особенности Р. четко выявляются при геоботаническом районировании. Оно имеет важное значение для оценки территории по Р., а также отражает основные закономерности распространения типов Р., растительных формаций и ассоциаций. Ареалам групп (свит) типов Р. соответствуют геоботанические пояса, которые делятся на геоботанические области. В пределах пояса области находятся в условиях континентального режима или испытывают океанические влияния. Сев. внетропические пространства — наиболее значительный массив суши на земном шаре — по этому признаку отчётливо делятся на 3 части: континентальную, приатлантическую, притихоокеанскую. Р. каждой из названных частей, заключающих по несколько геоботанических областей, характеризуется некоторыми общими особенностями, обусловленными историей развития современных растительных сообществ, а также экологическим факторами, ныне действующими в континентальных и приокеанических условиях. На равнинах в пределах геоботанических областей континентальной части суши обычно очень четко проявляется зональное распространение растительных формаций. Например, на величайшей в Евразии Западно-Сибирской равнине с С. на Ю. прослеживается следующая смена типов Р. и классов формаций: арктические тундры, субарктические тундры, тундровые редколесья, северная лиственно-пихтовая тайга, средняя кедрово-болотная тайга, южная елово-кедрово-пихтовая тайга, подтаёжные берёзово-осиновые леса, луговые степи, разнотравно-дерновинные степи, сухие типчаково-ковыльные степи. На Восточно-Европейской (Русской) равнине, равнинах Северной Америки и др. наблюдаются сходные закономерности зонального распределения Р. Однако каждая крупная геоботаническая область на равнинах характеризуется своими особенностями зональности. Зоны Р. делят на провинции, а последние — на геоботанические округа и районы. Часто пользуются также делением зон Р. на подзоны.
  Пояса Р. в горах всегда, хотя и с отклонениями, сходны с зонами Р. на равнинах. Для каждой горной страны в соответствии с её природными особенностями характерны свои черты вертикального распространения растительных сообществ. На этом основании выделяются типы поясности Р.
  В зависимости от назначения возможны различные подходы к районированию по признакам Р. Общенаучное и практическое значение имеет районирование, преследующее цель установить пространственное сочетание растительных формаций как целостных территориальных систем, в пределах которых формации Р. образуют специфические для них связи со всей совокупностью эколого-географических факторов.
  Динамика Р. Р. — динамичный компонент ландшафта. Она чутко реагирует на изменение окружающих её природных условий, в особенности на воздействия со стороны человека. Р., не видоизменённая человеком, называется коренной; под воздействием человека она нередко существенно изменяется и оказывается представленной уже др. ассоциациями (производная Р.), распространённой на большой площади и нередко очень характерной для той или иной местности, например большей частью берёзовых лесов поселяется на месте хвойных лесов; в тропиках большие пространства заняты саваннами — производными тропических лесов, нарушенных пожарами и др. внешними воздействиями. Около 17% площади суши занимают растительные сообщества, используемые как сенокосы и пастбища, Р. на которых в той или иной степени видоизменена человеком. Например, в Европе луговая Р., за небольшим исключением, развивается на месте вырубленных ещё в далёком прошлом лесных массивов. При невмешательстве внешних агентов производная Р. восстанавливается и принимает облик коренной или близкой к ней. Смена растительных ассоциаций происходит и без влияния человека, там, где изменяются рельеф, режим влажности и др. условия.
  Преобразование и охрана Р. Оптимизация структуры Р. имеет значение не только для повышения её продуктивности и увеличения численности более полезных сырьевых и технических растений, но и с точки зрения воздействия Р. на среду, которую она способна изменять в нужном направлении. Р. как фактор, благоприятный для человека в санитарно-гигиеническом отношении, улучшающий местный климат, сдерживающий эрозию почв, регулирующий речной сток, чем предотвращаются наводнения и пр., заслуживает всемерной охраны. Преобразование Р. необходимо для ликвидации природно-очаговых заболеваний, для уничтожения москитов, комаров и др. насекомых, затрудняющих освоение новых районов в различных поясах Земли (тайга, тропический лес и пр.). Эстетические и оздоровительные свойства Р. диктуют заботу о ней при организации отдыха и туризма.
  Р. — предмет изучения геоботаники и экологии; в некоторых странах особо выделяют учение о растительном покрове.
  Лит.: Алехин В. В., Растительность СССР в ее основных зонах, в книга: Вальтер Г., Алехин В., Основы ботанической географии, М. — Л., 1936; Растительный покров СССР. Пояснительный текст к «Геоботанической карте СССР», масштаб 1 : 4 000 000, под ред. Е. М. Лавренко и В. Б. Сочавы, [ч.] 1—2, М. — Л., 1956; Лавренко М. Е., Основные закономерности растительных сообществ и пути их изучения, в книге: Полевая геоботаника, т. 1, М. — Л., 1959; Шмитхюзен И., Общая география растительности, пер, с нем., М., 1966; Александрова В. Д., Классификация растительности. Обзор принципов классификации и классификационных систем в разных геоботанических школах, Л., 1969; Базилович Н. И., Родин Л. Е., Географические закономерности продуктивности и круговорота химических элементов в основных типах растительности Земли, в сборнике: Общие теоретические проблемы биологической продуктивности, Л., 1969; Раменский Л. Г., Проблемы и методы изучения растительного покрова. Избр. работы, Л., 1971; Сочава В. Б., Классификация растительности как иерархия динамических систем, в сборнике: Геоботаническое картографирование, Л., 1972; Сукачев В. Н., Избранные труды. т. 1 — Основы лесной типологии и биогеоценологии, Л., 1972; Braun-Blanquet J., Pflanzensoziologie, 3 Aufl., W. — N. Y., 1964; Eyre S. R., World vegetation types, N. Y., 1971; Kriapp R., Einführung in die Pflanzensoziologie, 3 Aufl., Stuttg., 1971; Shimwell D. W., The description and classification of vegetation, L., 1971; Whittaker R. Н., Communities and ecosystems, L., 1971.
  В. Б. Сочава.



Растительные масла


Расти'тельные масла', см. Масла растительные.



Растопчин Николай Петрович


Растопчи'н Николай Петрович (22.11.1884, Боровичи, ныне Новгородской области, — 1.10.1969, Москва), участник революционного движения в России, советский партийный деятель. Член Коммунистической партии с 1903. Родился в семье сельского учителя. В 1899—1903 учился в Нижегородском механико-техническом училище, арестован и исключен за принадлежность к социал-демократической организации. В 1905 — один из организаторов всеобщей забастовки на Петербургском железнодорожном узле. Подвергался арестам и ссылкам, был в эмиграции. С 1915 работал в Москве. Во время Февральской революции 1917 член Революционного комитета в Костроме. Член Костромского комитета РСДРП (б), редактор губернского партийного органа — газеты «Северный рабочий». Делегат 6-го съезда РСДРП (б). В 1917—20 председатель Костромского совета, председатель горкома партии, председатель Ярославского губкома РКП (б). С 1920 на партийной работе в Москве; с 1923 кандидат, в 1924—34 член ЦКК ВКП (б); с 1934 на советской работе. В период Великой Отечественной войны 1941—45 на политработе в Советской Армии. Делегат 8, 12, 13, 15—17-го съездов партии. С 1952 персональный пенсионер. Награжден 2 орденами Ленина, орденом Красного Знамени и медалями.



Расторжение брака


Расторже'ние бра'ка, развод, прекращение брака при жизни супругов. В СССР действует принцип свободы Р. б. любым из супругов, но при контроле со стороны государства. Порядок Р. б. регулируется Основами законодательства о браке и семье Союза ССР и союзных республик 1968 и республиканскими кодексами о браке и семье. Производится в судебном порядке или в органах загса по заявлению одного или обоих супругов. Муж не вправе без согласия жены возбуждать дело о Р. б. во время беременности жены и в течение 1 года после рождения ребёнка. Брак расторгается в суде, если у супругов имеются несовершеннолетние дети. Суд принимает меры к примирению супругов и вправе отложить дело, назначив сторонам срок для примирения в пределах 6 месяцев. Если суд установит, что дальнейшая совместная жизнь супругов и сохранение семьи стали невозможными, брак расторгается. При вынесении решения о Р. б. суд в необходимых случаях принимает меры к защите интересов несовершеннолетних детей, нетрудоспособного супруга и т.д.
  При наличии между супругами спора (например, по поводу раздела имущества, выплаты алиментов) Р. б. во всех случаях производится через суд. Он же определяет сумму, подлежащую уплате за выдачу свидетельства о Р. б. одним или обоими супругами, в размере от 50 до 200 руб.
  При взаимном согласии на развод супругов, не имеющих несовершеннолетних детей, брак расторгается в органах загса. Оформление развода и выдача соответствующего свидетельства производится по истечении 3 мес. со дня подачи заявления о Р. б., при оформлении взыскивается государственная пошлина в размере 50 руб.
  Кроме того, в органах загса брак расторгается по заявлению одного из супругов, если другой признан в установленном законом порядке безвестно отсутствующим, недееспособным вследствие душевной болезни или слабоумия либо осужден за совершение преступления к лишению свободы на срок не менее 3 лет. Если находящийся в заключении супруг или опекун недееспособного супруга возбудит спор о детях, о разделе совместного имущества или о выплате алиментов недееспособному супругу, Р. б. производится через суд. Брак считается прекращенным со времени регистрации развода в книге регистрации актов гражданского состояния.
  После Р. б. нетрудоспособный супруг имеет право на получение содержания от другого супруга в том случае, если он стал нетрудоспособным до Р. б. или же в течение года после него. Если супруги состояли в брачных отношениях длительное время, суд вправе взыскать алименты в пользу разведённого супруга и в том случае, когда он достиг пенсионного возраста не позднее 5 лет после развода. Разведённая жена после Р. б. сохраняет право на получение алиментов от бывшего мужа в период беременности и в течение 1 года после рождения ребенка (если беременность наступила до развода).
  В др. социалистических странах институт Р. б. построен на аналогичных принципах.
  Буржуазное право рассматривает Р. б. как гражданско-правовую санкцию за виновное поведение супруга-ответчика (супружескую измену, жестокое обращение, угрозы и т.д.). Поэтому в бракоразводном процессе первостепенное значение придаётся установлению степени вины каждого из разводящихся. На виновную сторону возлагаются имущественные последствия (например, обязанность уплаты алиментов на содержание невиновной в разводе стороны). Широко практикуется также денежное возмещение морального вреда, понесённого невиновным супругом в связи с процессом о разводе. Процедура Р. б. в буржуазных странах характеризуется неравенством сторон, т. е. мужа и жены, а также наличием формальных предустановленных оснований для развода. В Великобритании по закону о брачно-семейных отношениях от 22 октября 1969 брак может быть расторгнут, если ответчик совершил супружескую измену, покинул истца не менее чем за 2 года до подачи заявления в суд, стороны проживают раздельно не менее 2 лет и ответчик не возражает против развода, и т.д. В США Р. б. регулируется законодательством штатов, отличающимся необычайной пестротой: в штате Нью-Йорк развод возможен только при супружеской измене, в штате Кентукки закон перечисляет 14 поводов для Р. б. Законы штатов предусматривают разный срок проживания на территории штата, необходимый для обращения в суд с иском о Р. б.: например, во Флориде — не менее 2 лет, в штате Невада — не менее 6 недель. В тех странах, где сильно влияние католической церкви (Испания, Италия), Р. б. при жизни супругов до 70-х гг. 20 в. вообще не допускалось, возможно было лишь судебное установление раздельного жительства. В Италии Р. б. стало возможным только в силу закона, введённого в действие с 1 января 1971.
  Ю. А. Королев.



Расторжение международного договора


Расторже'ние междунаро'дного догово'ра, см. в ст. Договор международный.



Растормаживание


Расторма'живание (физиологическое), устранение внутреннего торможения в коре больших полушарий головного мозга при действии какого-либо нового, постороннего раздражителя. Представление о Р. введено И. П. Павловым. Иррадиирующее (распространяющееся) по коре больших полушарий возбуждение, возникшее в том или ином её пункте при действии постороннего раздражителя, захватывает наряду с другими и заторможенные в данный момент пункты коры, устраняет торможение, превращая его в возбуждение. Например, условный пищевой рефлекс, угашенный повторным применением условного раздражителя без сопровождения его безусловным (т. е. без подкрепления пищей), обнаруживается, как только к условному раздражителю присоединяется новый, ранее не применявшийся раздражитель. Р. может возникнуть также в результате положительной индукции. Феномен Р. свойствен не только коре больших полушарий, но может наблюдаться и в др. отделах центральной нервной системы.



Расторопша


Расторо'пша (Silybum), род растений семейства сложноцветных. Двулетние или однолетние травы высотой до 1,5 м. Листья очередные, крупные, белопятнистые, перистолопастные, колючезубчатые. Цветки трубчатые, обоеполые, большей частью пурпуровые, в одиночных крупных (3—6 см в диаметре) корзинках. Плод — сжатая семянка с хохолком из белых шероховатых волосков. 2 вида, в Европе, на Кавказе, в Малой, Передней и Средней Азии и в Северной Африке. В СССР 1 вид — Р. пятнистая, или остро-пёстро (S. marianum), — встречается по краям дорог и полей, по залежам, огородам, у жилищ; иногда его разводят как декоративное растение; плоды содержат масло, пригодное в пищу.



Расточная головка


Расто'чная голо'вка,
  1) приспособление к расточному станку, в котором можно закрепить один или несколько резцов. Резцы устанавливаются в Р. г. на требуемый размер обрабатываемого отверстия с помощью микрометрических винтов или получают радиальную подачу(при растачивании). Р. г. закрепляют хвостовиком в конусе шпинделя станка или надевают на оправку (рис.). Корпус Р. г., удерживаемый от проворачивания шпонкой, закрепляется на оправке гайкой. Резцедержатель перемещается по направляющим корпуса. При каждом обороте шпинделя винт, соединённый с конической зубчатой передачей при помощи: звёздочки, наталкивающейся своим зубом на упор (на рис. не показан), поворачивается, осуществляя радиальную подачу. 
  2) Переносный узел тяжёлого расточного станка, представляющий собой многошпиндельную коробку. С помощью такой Р. г. можно одновременно обрабатывать в изделии несколько отверстий с параллельными осями. 
  3) Шпиндельный узел алмазно-расточного станка.
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Расточная головка с радиальной подачей резца: 1 — корпус; 2 — закрепительный винт; 3 — шпонка; 4 — резец; 5 — резцедержатель; 6 — коническая зубчатая передача; 7 — звёздочка.



Расточная оправка


Расто'чная опра'вка, приспособление для растачивания отверстий, выполненное в виде цилиндрического валика с радиально расположенными отверстиями (прямоугольной или круглой формы), в которых закреплены резцы или блоки резцов. Р. о. обычно имеет хвостовик, закрепляемый в конусе шпинделя расточного станка. При большой длине Р. о. другой её конец поддерживается и направляется втулкой задней стойки станка. Если изделие устанавливается не на станке, а в приспособлении, то Р. о. направляется кондукторными втулками, при этом соединение её со шпинделем осуществляется при помощи муфты, допускающей самоустановку оси Р. о. Имеются конструкции Р. о., обеспечивающие возможность радиальной подачи резцов для подналадки (компенсации размерного износа резцов) или выполнения углублений, канавок и т.п. Р. о. могут снабжаться виброгасителями для снижения уровня колебаний, возникающих в процессе резания.



Расточный станок


Расто'чный стано'к,металлорежущий станок для сверления, зенкерования, развёртывания, растачивания, нарезания резьбы, обтачивания цилиндрических поверхностей и торцов, фрезерования. Наиболее распространены универсальные горизонтально-расточные станки. Для выполнения ряда операций используют алмазно-расточные станки, а также координатно-расточные станки.
  Универсальный Р. с. (рис.) имеет горизонтальный шпиндель, смонтированный в бабке, которая перемещается вверх и вниз по передней стойке. Приняты 3 основных типа компоновки: станки для обработки мелких и средних изделий со шпинделем диаметром до 125 мм, столом, перемещающимся в двух взаимно перпендикулярных направлениях, и неподвижной передней стойкой; станки для обработки средних и крупных изделий со шпинделем диаметром от 100 до 200 мм, столом и передней стойкой, перемещающимися во взаимно перпендикулярных направлениях; станки для обработки особо крупных изделий со шпинделем диаметром от 125 до 320 мм, без стола, с передней стойкой (колонкой), перемещающейся в одном или двух направлениях.
  Шпиндельный узел, обеспечивающий станку широкую универсальность, состоит из полого шпинделя, несущего планшайбу с расточным резцом (главное движение), и внутреннего расточного шпинделя, перемещающегося в осевом направлении (движение подачи). Наличие имеющих раздельные приводы планшайбы с радиальным суппортом и внутреннего шпинделя, использование различных приспособлений значительно расширяют технологические возможности станка (например, совмещение переходов).
  Тенденции развития Р. с. — повышение жёсткости и виброустойчивости, снижение трения в подвижных узлах, применение системы цифровой индикации, числового программного управления, методов дистанционного наблюдения и контроля за процессом обработки (главным образом в тяжёлых и уникальных станках).
  Г. А. Левит.
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Горизонтально-расточный станок модели 2620.



Растр


Растр (нем. Raster, от лат. raster, rastrum — грабли, мотыга),
  1) в оптике — решётка для структутурного преобразования направленного пучка лучей света. Различают прозрачные, в виде чередующихся прозрачных и непрозрачных элементов и отражательные Р. с зеркально отражающими и поглощающими (или рассеивающими) элементами. Геометрическая структура решёток Р. может быть самой разнообразной — как правильной (регулярной), так и неправильной, хаотической. Р. с элементами, не изменяющими хода падающих на них лучей, называются механическими или щелевыми. Р., фокусирующие лучи, называются оптическими (зеркальными или линзовыми). В линзовых Р. прозрачными элементами служат мелкие линзочки. Р. — основные компоненты растровых оптических систем, формирование которыми изображений оптических изучает растровая оптика.
  2) В полиграфии — оптическое приспособление, применяемое в репродукционных процессахпри воспроизведении полутоновых оригиналов. Представляет собой систему одинаковых непрозрачных элементов (чаще всего параллельных линий), нанесённых на стекло или др. прозрачную недеформирующуюся основу. Р. различаются характером непрозрачных элементов (рис.) и числом их на 1 см (линиатурой). По способу применения делятся на проекционные и контактные. Проекционные Р. (рис., а — г) используются только при фотографировании; устанавливаются внутри репродукционного фотоаппарата на небольшом, предварительно вычисленном расстоянии от фотослоя. Во время экспозиции световой поток, проходя через Р., разбивается на отдельные пучки света, одинаковые по размерам, но различные по интенсивности, зависящей от яркости воспроизводимых участков оригинала. Разное количество света, достигающее фотослоя, обусловливает образование на негативе засвеченных участков в виде точек (линий) неодинаковой величины. Плотность, структура и общие размеры точек зависят также от параметров съёмки и от характеристик осветителей, Р. и фотоматериала. Контактные Р. (рис., д) предназначены для использования в контакте со светочувствительными слоями и могут применяться как при фотографировании, так и при копировании (перенос изображения с негатива или диапозитива на формный материал). Образование растрового (микроштрихового) изображения происходит в результате поглощения части лучей, идущих от оригинала, точками Р., которые имеют неоднородную плотность. Известны серые (серебросодержащие) и пурпурные (на основе мелкодисперсного красителя) контактные Р. Последние предпочтительнее из-за наилучшего качества получаемого изображения.
  В высокой и плоской печати обычно применяются проекционные двухлинейные Р., называются также автотипными, с линиатурой 24—60 линий на см (рис., б). В глубокой печати используются специальные высоколиниатурные контактные Р. (рис., е), которые участвуют в процессе получения печатных форм на стадии копирования изображения.
  И. А. Жуков.
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Виды растров: а — линейный; б — двухлинейный; в — ромбический; г — корешковый; д — контактный; е — для глубокой печати.



Растрата


Растра'та, см. в ст. Присвоение или растрата.



Растрелли Бартоломео Карло


Растре'лли (Rastrelli) Бартоломео Карло [1675, Флоренция, — 18(29).11.1744, Петербург], скульптор, по происхождению итальянец. Около 1700 поселился в Париже, где проявил себя как мастер полной декоративности барочной скульптуры (надгробие маркиза де Помпонн в церкви Сен-Мерри в Париже, мрамор, 1703—06, разрушено в 1792). В 1716 приехал по приглашению Петра I в Петербург, обязавшись вести архитектурные и скульптурные работы, устраивать сады, сооружать фонтаны, театральные механизмы и декорации, исполнять медали и обучать всему этому рус. мастеров. Фактически работал в области скульптуры. Барочная парадность и пышность, стремление передать фактуру изображаемого материала сочетаются в работах Р. (особенно в портретах) с правдивостью и убедительностью характеристики модели [портреты: Петра I, 1723, Эрмитаж, Ленинград; неизвестного (возможно, автопортрет), 1732, Третьяковская галерея; Анны Ивановны с арапчонком, 1733—41, Русский музей, Ленинград; все 3 — бронза; А. Д. Меншикова, мрамор, там же, выполнен И. П. Витали в 1849 по несохранившемуся восковому оригиналу]. Создал исполненную величия и официальной торжественности конную статую Петра I (бронза, 1743—44, в 1800 установлена перед Инженерным замком в Петербурге). Участвовал также в оформлении Большого каскада в Петергофе (маскароны и др., свинец и др. материалы, 1721—23) и в работах по созданию модели Триумфального столпа в честь Петра I и Северной войны (начаты в 1721).
  Лит.: Архипов Н. И., Раскин А. Г., Бартоломео Карло Растрелли. 1675—1744, Л. — М., 1964.
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Большой дворец (центральная часть; 1714—25, архитекторы И. Ф. Браунштейн, М. Г. Земцов, Ж. Б. Леблон, Н. Микетти; перестроен в 1747—52, архитектор В. В. Растрелли) и Большой каскад с гротом [архитекторы И. Ф. Браунштейн, Ж. Б. Леблон, Н. Микетти (1714—21), архитекторы Т. Усов, И. А. Мордвинов (1726—29) и др.; скульпторы Б. К. Растрелли и др.]. Вид со стороны Нижнего парка.
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Б. К. Растрелли. «Императрица Анна Ивановна с арапчонком». Бронза. 1733—41. Русский музей. Ленинград.
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Инженерный замок. 1797 — 1800. Архитекторы В. И. Баженов, В. Ф. Бренна. Перед замком — памятник Петру I. Установлен в 1800. Скульптор Б. К. Растрелли.
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Б. К. Растрелли. Бюст Петра I. 1723. Эрмитаж. Ленинград.



Растрелли Варфоломей Варфоломеевич


Растре'лли (Rastrelli) Варфоломей Варфоломеевич (Бартоломео Франческо) [1700, Париж (?), — 1771, Петербург], русский архитектор, глава русского барокко середины 18 в. Итальянец по происхождению, сын Б. К. Растрелли. В 1716 приехал с отцом в Петербург. Учился за границей (возможно, в Италии) между 1725—30. В 1730—63 придворный архитектор. Мансардные, с крутыми изломами крыши (в т. н. третьем Зимнем дворце в Петербурге, 1732—33), рустика [во дворцах Бирона в Рундале (1736—40) и Митаве (ныне Елгава, 1738—40); оба пункта на территории Латвии], подчёркнутые горизонтальность членений и плоскостность трактовки фасадов, их сдержанный декор свидетельствуют о близости ранних построек Р. к рус. архитектуре 1-й четверти 18 в. В зрелый период (1740—1750-е гг.) традиции архитектуры европейского барокко были переосмыслены Р. под влиянием русской национальной художественной культуры. Это проявилось в стремлении к пространственному размаху архитектурного ансамбля, применении характерных для русского зодчества колоколен, глав, крылец, тонких колонок и пр., увлечении расцветкой стен, позолотой, растительными мотивами в декоре. Новые качества в творчестве Р. сказались уже в первых крупных постройках 40-х гг. — деревянном Летнем дворце в Петербурге (1741—44, не сохранился) и Андреевской церкви в Киеве (проект 1747; построена в 1748—67 архитектором И. Ф. Мичуриным). В последней Р., творчески используя традиции рус. зодчества 17 в., создал контраст между массивным центральным куполом и четырьмя тонкими башнеобразными боковыми главами, подчеркнул их вертикальную направленность: главки кажутся продолжением колонн, находящихся на углах постройки, и словно вырастают из её основания, придавая зданию динамичность, устремлённость ввысь. В 1747—52 Р. работал над постройкой Большого дворца в Петергофе (см. Петродворец). Сохранив основную композицию дворца петровской эпохи, Р. расширил его среднюю часть, пристроил к его торцам выделяющиеся изяществом пропорций, выразительностью силуэта и праздничной декоративностью облика дворцовую церковь и «корпус под гербом», заново создал все интерьеры. Для пышных и праздничных интерьеров Р. характерны яркая полихромия, изобилие декора: отражения в многочисленных зеркалах, мерцающая позолота деревянной резьбы, узор паркетов, роспись плафонов, картуши, раковины, сверкая и переливаясь, создавали полный великолепия фон для дворцовых церемоний. В период строительства дворцов М. И. Воронцова (1749—57) и С. Г. Строганова (1752—54) в Петербурге завершилось формирование зрелого стиля Р. Членения фасадов и трактовка стены приобретают в постройках Р. необычайную пластичность. Р. широко пользуется наружными колоннами; собранные парами и пучками, то направляясь к центру, то группируясь вокруг главных композиционных узлов здания, они не играют прямой конструктивной роли и приобретают характер тектонического декора. Р. перестроил также Большой (Екатерининский) дворец (1752—57) в Царском Селе (см. Пушкин). Продольная ось здания стала главной пространственной координатой в его плане; огромная протяжённость двух параллельных анфилад парадных помещений, масштаб которых нарастает к центру — Большому залу и Картинной галерее, подчёркнута выносом парадной лестницы в юго-западный конец здания. Ритмическое разнообразие ордерной системы фасада, большие выступы колоннад с раскреповками антаблемента над ними, глубокие впадины окон, создающие богатую игру светотени, обилие лепнины и декоративной скульптуры, полихромия фасадов придают зданию эмоционально-насыщенный, праздничный и торжественный облик. Ликующей мощью и величием проникнуты и две поздние постройки Р. — Смольный монастырь (1748—54) и Зимний дворец(1754—62) в Петербурге, которые он задумал как грандиозные, замкнутые в себе городские ансамбли.
  Лит.: Виппер Б. Р., В. В. Растрелли, в книга: История русского искусства, т. 5, М., 1960; Денисов Ю., Петров А., Зодчий Растрелли. Материалы к изучению творчества, Л., 1963.
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Курдонёр Летнего дворца в Петербурге (1741—44, арх. В. В. Растрелли; не сохранился). Рисунок М. И. Махаева. Русский музей. Ленинград.
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Ленинград. Бывший дворец С. Г. Строганова. 1752—54. Архитектор В. В. Растрелли.
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Растрелли В. В. Смольный монастырь в Ленинграде. 1748—54.
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Андреевская церковь. 1748—67. По проекту архитектора В. В. Растрелли построена архитектором И. Ф. Мичуриным.
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Парадная лестница Большого дворца в Петродворце. 1747—52. (Фото 1940).
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В. В. Расстрелли. Портрет работы художника П. Ротари. 1750-е гг. Русский музей. Ленинград.
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Фрагмент Большого зала Большого (Екатерининского) дворца в г. Пушкине. 1752—57.
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Дворцово-парковый комплекс в Царском Селе (ныне г. Пушкин). Дворец перестроен в 1752—57. Архитектор В. В. Растрелли. План.
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Растрелли В. В. Дворец М. И. Воронцова в Ленинграде. 1749—57.
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Барокко. В. В. Растрелли, И. Ф. Мичурин. Андреевский собор в Киеве. 1748—67.
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В. В. Расстрелли. Модель Смольного монастыря. Середина 18 в. Научно-исследовательский музей Академии художеств СССР. Ленинград.
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Растрелли В. В. Павильон Эрмитаж в г. Пушкине. 1743—54 (совместно с М. Г. Земцовым).

[image: ]

Дворцовая церковь в Петродворце. 1747—52.



Растровые оптические системы


Ра'стровые опти'ческие систе'мы, класс оптических систем, включающих растр, т. е. совокупность большого числа мелких оптических элементов (малых отверстий, линзочек, решёток, призм, зеркал и пр.), расположенных на общей поверхности и действующих как единое оптическое устройство. Каждый малый элемент Р. о. с. участвует в создании лишь одного элемента, формируемого системой изображения. Р. о. с. отличаются друг от друга параметрами элементов, способом их укладки на общей поверхности и формой этой поверхности, которая может быть плоской, конической, цилиндрической, сферической и т.д. Применяются также многоплоскостные Р. о. с. и пространственные Р. о. с. (их элементы сложно размещены в пространстве).
  По типу растра различают нерегулярные и регулярные Р. о. с. Последние могут быть: линейными, с элементами растра в виде параллельных линий; радиальными, элементы которых лучами расходятся из общего центра; кольцевыми. в которых элементы расположены в виде концентрических зон; сотовыми; рядовыми, элементы которых размещены в шахматном порядке.
  На практике чаще всего используют Р. о. с. с постоянным периодом следования элементов на общей плоскости (т. н. растры постоянного шага).
  К основным свойствам Р. о. с. относятся: фокусирующее (свет от точечного источника собирается растром в точку, линию или некоторую пространственную зону); множащее, которое позволяет осуществить многократное повторение одних и тех же изображений; анализирующее, которое заключается в разложении изображения на отдельные изображения (рис. 1); интегрирующее, которое обеспечивает восстановление целостного (часто — объёмного) изображения объекта из его элементарных изображений (рис. 2). Нормальное воспроизведение оптического изображения с помощью Р. о. с. возможно путём его двукратного преобразования — анализирования с последующим синтезированием (интегрированием) из полученных элементов. Это можно, например, осуществить в простейшей Р. о. с.: сочетании растра с диффузно отражающим экраном, которое обеспечивает вначале прямое, а затем обратное прохождение лучей (анализ, а затем синтез пространственного изображения). От свойств экрана, помещенного в фокальной плоскости растра, в значительной мере зависят особенности Р. о. с. Комбинируя различные типы растров и экранов, можно получить огромное разнообразие Р. о. с.
  Р. о. с. применяют для многих целей, в том числе и тех, осуществления которых можно добиться с помощью обычных оптических систем, но которые проще и легче достигаются средствами растровой оптики. В то же время Р. о. с. позволяют решать задачи, недоступные для традиционных оптических методов. Они употребляются в полиграфии (на анализирующем свойстве Р. о. с. основаны автотипия,глубокая печать,фототипия), в текстильной промышленности, в измерительной технике (т. н. растровый мерительный инструмент). Но наиболее широко распространены Р. о. с. в прикладной оптике. Их используют для киносъёмки, в том числе высокоскоростной киносъёмки, в цветной фотографиии цветном телевидении. С помощью Р. о. с. воспроизводят стереоскопическое изображение, наблюдаемое без специального индивидуального вспомогательного устройства — стереоскопа. С этой целью применяют т. н. линзово-растровую плёнку и растровые экраны для стереопроекции (см. Интегральное стереокино,Стереоскопическое кино) и стереоскопического телевидения. Множащее свойство Р. о. с. позволяет осуществить беспараллаксное (см. Параллакс) размножение оптических изображений. Благодаря их интегрирующему свойству стало возможным восстановление объёмного изображения объекта методом интегральной фотографии (см. Липмановская фотография). Известны и многие др. Р. о. с. специального назначения.
  Лит.: Валюс Н. А., Растровые оптические приборы, М., 1966.
  Ю. А. Дудников.
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Рис. 2. При обратном ходе лучей света от каждого элементарного изображения, полученного в результате анализирования, через многие смежные элементы растра возникает множество подобных друг другу пространственных изображений объекта (интегрирующее, или синтезирующее, свойство растровой оптической системы).
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Рис. 1. Анализирующее свойство растровой оптической системы (в данном случае — растра с расположенным в его фокальной плоскости экраном): растр разбивает изображение объекта на дискретный ряд элементарных изображений.



Растровый экран


Ра'стровый экра'н, экран направленного светоотражения, используемый для нормальной кинопроекции, проекции диапозитивов и кинофильмов при дневном освещении, а также для стереоскопические проекции. В Р. э., предназначенных для получения плоского изображения, растровую структуру (см. Растр) имеет сама отражающая поверхность. Для получения стереоскопического изображения растр располагают на некотором расстоянии от отражающей поверхности; это позволяет зрительно воспринимать два различных изображения — левым и правым глазом. Среди Р. э. последнего типа наиболее совершенны экраны с радиальным линзовым растром, обладающие наибольшей светосилой. См. Стереоскопическое кино,Интегральное стереокино. 



Растушка


Расту'шка, растушёвка, один из основных инструментов для рисования соусом; применяется также в техниках карандашного рисунка, угля, пастели и др. Р. имеет вид короткой палочки (из бумаги или замши) с конусообразными концами и служит для растирания в пятно штрихов, нанесённых на бумагу, картон, холст.



Растяжение (в сопротивлении материалов)


Растяже'ние в сопротивлении материалов, см. Растяжение-сжатие.



Растяжение (мед.)


Растяже'ние, дисторсия (от лат. distortio — искривление, скручивание), повреждение мягких тканей (мышц, связок, сухожилий, нервов) под влиянием силы, растягивающей их, но не нарушающей анатомической целостности ткани. Р. возникает при резких движениях, превышающих нормальный объём подвижности в суставе (например, при подворачивании фиксированной стопы, метании снаряда у спортсменов и т.п.). Чаще других происходит Р. связок голеностопного и коленного суставов. В основе Р. лежит не удлинение связки, т.к. это — ткань с очень малым запасом эластичности, а надрывы отдельных её волокон с развитием кровоизлияния в толще тканей. Степень Р. бывает различной — от лёгкой болезненности в течение 1—2 сут до тяжёлого Р., граничащего с разрывом связки, когда отёк, кровоизлияние и болезненность могут продолжаться 2—3 недели. Движения в суставе при Р. ограничены. Р. нервных стволов (иногда возникает при вывихах в суставах) временно нарушает проводимость по нерву с выпадением двигательных и чувствительных функций. При всех видах и степенях Р. проводится рентгенография для исключения перелома кости. Лечение: при лёгких Р. применяют тугое бинтование, покой в течение 1—3 сут; в тяжёлых случаях — гипсовая лонгета для обездвижения сустава на 3 недели, затем — физиотерапия и лечебная гимнастика.
  В. Ф. Пожариский.



Растяжение-сжатие


Растяже'ние-сжа'тие в сопротивлении материалов, вид деформации стержня под действием сил, равнодействующая которых нормальна поперечному сечению стержня и проходит через его центр тяжести. Р.-с. называется также линейное (одноосное) напряжённое состояние — один из главных видов напряжённого состояния элементарного параллелепипеда. Р.-с. может быть вызвано как силами, приложенными к концам стержня, так и силами, распределёнными по его объёму (собственным весом стержня, силами инерции и др.). Кроме одноосного, существуют двух- и трёхосное Р.-с.
  Если стержень находится в однородном одноосном напряжённом состоянии, то напряжение вдоль оси s = N/F (N — растягивающая или сжимающая сила, F — площадь поперечного сечения), а зависимость между напряжением и относительной деформацией в упругой области определяется Гука законом. Зависимость между продольными (e1) и поперечными (e2) относительными деформациями стержня в упругой области при Р.-с. имеет вид e2 = me1, где m — Пуассона коэффициент. Зависимость относительной деформаций от напряжений в пластической области описывается сложными (нелинейными) эмпирическими законами. Растяжение вызывает удлинение стержня, а сжатие — укорочение. При сжатии гибкого стержня, кроме того, может возникнуть явление потери им устойчивости (см. Продольный изгиб).
 
  Лит.: Работнов Ю. Н., Сопротивление материалов, М., 1962; Сопротивление материалов, 2 изд., М., 1969.
  А. А. Бать.



Расул Рза


Расу'л Рза (псевдоним; настоящее имя и фамилия Расул Ибрагим оглы Рзаев) [р. 6(19).5.1910, г. Геокчай], советский писатель, народный поэт Азербайджана (1960), заслуженный деятель искусств Азербайджанской ССР (1944). Член КПСС с 1939. Учился во ВГИКе (1935—37). В 1945—1949 министр кинематографии Азербайджанской ССР. С 1965 главный редактор Азербайджанской советской энциклопедии. Печатается с 1927. В конце 20—30-х гг. Р. Р. много писал об интернациональной борьбе против фашизма и колониализма. В годы Великой Отечественной войны 1941—45 опубликовал сборники стихов и рассказов «Бессмертные герои» (1942), «Ярость и любовь» (1943) и др. В 1950 создал поэму «Ленин» (Государственная премия СССР, 1951). В 50—60-е гг. в творчестве Р. Р. усиливаются философские мотивы. По-прежнему остро звучит интернациональная тема. Автор пьес «Вэфа» (пост. 1943) — о Великой Отечественной войне, «Братья» (пост. 1956) — о борьбе за Советскую власть, «Закон» (1963) — о простых людях Америки. Переводит на азербайджанский язык сочинения Эсхила, Лопе де Вега, А. С. Пушкина, М. Ю. Лермонтова и др. Произведения Р. Р. переведены на многие языки. Председатель СП Азербайджанской ССР (1938—39). Депутат Верховного Совета Азербайджанской ССР 1-го и 3—7-го созывов. Награжден 2 орденами Ленина, орденом «Знак Почёта» и медалями.
  Соч.: Сечилмиш эсэрлэри, ч. 1—4, Бакы, 1967—74; в рус. пер. — Весна во мне, Баку, 1962; Я — земля. [Предисл. И. Сельвинского], М., 1965; Долгое эхо. Стихи и поэмы, М., 1970.
  Лит.: Алибекова Г., Всегда в пути. Жизнь и творчество Расула Рза, М., 1972; Вэлиjев М. вэ Хэлилов Г., Рэсул Рза, Бакы, 1960.
  М. Ариф.
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Расул Рза.



Расулов Джабар


Расу'лов Джабар [р. 27.6(10.7).1913, Ходжент, ныне Ленинабад Таджикской ССР], советский партийный и государственный деятель. Член КПСС с 1939. Родился в семье рабочего. Окончил Среднеазиатский хлопковый институт (1934). В 1934—38 работал агрономом, в 1938—41 в Наркомате земледелия Таджикской  ССР (начальник управления, заместитель наркома). В 1941—45 уполномоченный Наркомата заготовок СССР по Таджикской ССР. В 1945—1946 нарком земледелия Таджикской ССР. В 1946 министр технических культур Таджикской ССР. В 1946—55 председатель Совета Министров Таджикской ССР. В 1955—58 заместитель министра сельского хозяйства СССР. В 1958—60 секретарь ЦК КП Таджикистана. В 1960—61 чрезвычайный и полномочный посол СССР в Того. С 1961 первый секретарь ЦК КП Таджикистана. В 1952—56 член Центральной ревизионной комиссии КПСС, с 1961 член ЦК КПСС. Депутат Верховного Совета СССР 2—9-го созывов. Награжден 8 орденами Ленина, 3 др. орденами, а также медалями.



Расфасовочно-упаковочный автомат


Расфасо'вочно-упако'вочный автома'т, машина для автоматической расфасовки и упаковки сыпучих или мелкоштучных товаров в пакеты или др. тару. Основной узел Р.-у. а. — дозирующее устройство (см. Дозатор), которое производит порционирование материала по массе, объёму или количеству (штучная упаковка). Отмеренная доза высыпается в подготовленный пакет (из рулонной полимерной плёнки, бумаги или из нескольких слоев разных материалов) или коробку, закрывается или заклеивается. Р.-у. а. широко применяют в пищевой промышленности для расфасовки пищевых концентратов, кондитерских изделий, мучных, зерновых, крупяных товаров, сахара, соли, пряностей. Например, в СССР распространены Р.-у. а. КМХ-75 с объёмным дозирующим устройством для фасовки концентратов первых и вторых обеденных блюд и т.п. Автомат обеспечивает точность дозирования 4% на порцию 75 г (1 пакет); производительность 52 пакета/мин.
  Лит.: Бачурская Л. Д., Гуляев В. Н., Технология пищевых концентратов, М., 1970.



Расход


Расхо'д в гидравлике, объём жидкости, протекающей через 
[image: ]

, где u — скорость течения в пределах dw — элементарной площадки сечения потока. При установившемся движении Р. капельной жидкости — величина постоянная вдоль данного потока. По известной величине Р. и площади поперечного сечения потока можно определить среднюю в рассматриваемом сечении скорость течения жидкости: 
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. Масса жидкости, протекающая в единицу времени через живое сечение потока, называется массовым Р. (М). Последний связан с объёмным Р. зависимостью М = rQ, где r — плотность жидкости. Р. жидкости измеряется водомерами, мерными водосливами, вертушками, расходомерами и др. приборами.
  Лит.: Альттуль А. Д., Киселев П. Г., Гидравлика и аэродинамика, М., 1965; Чугаев Р. Р., Гидравлика, 2 изд., Л., 1970.



Расход воды


Расхо'д воды', объём воды, протекающей через поперечное сечение потока в единицу времени (обычно в м3/сек); одна из важнейших характеристик режима рек и водных ресурсов. Об измерении Р. в. см. в статье Гидрометрия. См. также Расход в гидравлике.



Расходомер (в технике)


Расходоме'р в технике, прибор для измерения расхода — объёма или массы среды, протекающей через прибор в единицу времени. Используется для контроля и учёта жидкости, пара или газа при их производстве, отпуске, потреблении и хранении, а также служит для регулирования технологических и теплоэнергетических процессов в автоматических системах контроля и регулирования. Р., работающие в течение произвольного промежутка времени, называются счётчиками жидкости и газа; они могут использоваться как самостоятельными приборы или входить в измерительный узел топливо-маслораздаточной колонки и т.п. установок. Иногда Р. снабжают интеграторами — устройствами для суммирования измеряемых масс или объёма.
  Наибольшее распространение получили Р. переменного и постоянного перепада давления. К Р. переменного перепада давления относятся дифманометры, при использовании которых перепад давления в трубопроводе создаётся сужающими устройствами (диафрагмами,соплами,Вентури трубой и т.п.). В Р. постоянного перепада давления изменяется площадь проходного сечения, а перепад до и после него остаётся неизменным. Такого типа Р. выполняются с погружным поплавком или поршнем. В некоторых случаях, когда невозможно применять Р., скорость потока измеряют с помощью напорных трубок, гидравлических вертушек и анемометров в нескольких точках трубопровода и вычисляют скорость потока в каком-либо его сечении. Объёмный расход определяют, умножая скорость на площадь сечения. Этот метод применим при различных испытаниях, когда временная установка Р. нецелесообразна. В некоторых Р. (главным образом специального назначения) используют индукционные, ультразвуковые, радиоактивные и др. методы измерений.
  Лит.: Правило 28—64. Измерение расхода жидкостей, газов и паров стандартными диафрагмами и соплами, М., 1964; Кремлёвский П. П., Расходомеры, 2 изд., М. — Л., 1963; Автоматизация, приборы контроля и регулирования. Справочник, книга 2, М., 1964.
  Г. Г. Мирзабеков.



Расходомер (в физиологии)


Расходоме'р в физиологии, прибор для измерения объёмной скорости кровотока в кровеносном сосуде (флоуметрия) или потока выдыхаемого воздуха (пневмотахометрия). Объёмную скорость кровотока, т. е. количество крови, протекающее через поперечное сечение кровеносного сосуда в единицу времени (мл/мин), обычно определяют по величине линейной скорости движения крови через отрезок трубки известного сечения. Линейную скорость кровотока, т. е. усредненную скорость движения частиц крови в данном участке кровеносного сосуда, измеряют: а) по скорости перемещения пузырька воздуха, вводимого в кровоток; б) по разности давления крови в 2 точках, расположенных до и после суженного участка трубки, по которой проходит кровь (аналогичную схему имеет пневмотахометр); в) по степени охлаждения нагретого спая термопары или термистора протекающей кровью; г) по разности скоростей распространения ультразвука в крови при его движениях против потока крови и по его направлению; д) по значению электрического потенциала, возникающего в крови (как в проводнике второго рода — см. Индукция электромагнитная), движущейся перпендикулярно магнитному полю сильного электромагнита. Иногда применяют и др. типы Р., например кровяные часы, ротаметры, турбинные Р., газовые часы.
  Н. К. Сараджев.



Расходы будущих периодов


Расхо'ды будущи'х пери'одов, затраты, произведённые в отчётном и предшествующих ему периодах, но подлежащие включению в издержки производства или обращения в последующие отчётные периоды. Размежевание затрат во времени на предприятиях СССР необходимо для правильного калькулирования себестоимости продукции, отражения издержек обращения и финансовых результатов.
  В промышленности к Р. б. п. относят затраты на горно-подготовительные работы — эксплуатационные (состав этих работ определяется отраслевыми инструкциями); на текущий ремонт основных средств в суммах, превышающих ранее образованный резерв предстоящих расходов; вперёд уплаченную арендную плату; подписную плату за периодические издания и т.п. В сезонных отраслях промышленности к Р. б. п. относят также накладные расходы межсезонного периода. В ряде отраслей промышленности (авиационной, судостроении и др.) в состав Р. б. п. включают и расходы на освоение новых производств: затраты на проектирование и конструирование образцов новых изделий, на разработку технологии их изготовления, на перепланировку цехов и переналадку оборудования, на разработку расходных нормативов и составление сметных калькуляций и т.п., а также разницу между сметной себестоимостью первого опытного экземпляра или первой опытной партии новых изделий и плановой себестоимостью их изготовления в условиях серийного выпуска.
  Строительные организации включают в состав Р. б. п. стоимость временных (нетитульных) приспособлений и устройств, расходы на массовый набор рабочих при организации или расширении строительства и т.п.
  Р. б. п. входят в состав нормируемых оборотных средств. В момент совершения их учитывают на бухгалтерском счёте того же наименования, а затем списывают с него частями на соответствующие статьи издержек производства или обращения. Так, расходы по освоению производства новых видов продукции списываются по мере выпуска этой продукции на издержки производства, как правило, в течение 2 лет; списание производится определёнными долями на единицу продукции и включается в себестоимость последней отдельной статьей. Затраты на горно-подготовительные работы и вскрышу карьера списываются на издержки по добыче ископаемых в определённых долях (на 1 т добычи руды или угля, 1 м3 глины или песка и т.п.). Оплачиваются Р. б. п. за счёт собственных оборотных средств; затраты сезонного характера кредитуются Госбанком СССР.



Расходы судебные


Расхо'ды суде'бные, см. Судебные расходы.



Расходящиеся интегралы


Расходя'щиеся интегра'лы, интегралы с бесконечными пределами, а также с неограниченной подынтегральной функцией, равные бесконечности или же не имеющие определённого конечного значения. Например, интеграл 
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, определяемый как 
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, расходится, так как 
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 , а интеграл 
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 расходится, так как 
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 не существует. См. Несобственные интегралы,Интеграл,Суммирование расходящихся рядов и интегралов.



Расходящийся ряд


Расходя'щийся ряд, ряд, у которого последовательность частичных сумм не имеет конечного предела. Если общий член ряда не стремится к нулю, то ряд расходится, например 1 — 1 + 1 — 1 + ... + (—1) n—1 + ...; примером Р. p., общий член которого стремится к нулю, может служить гармонический ряд 1 + 
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 + ...+ 
[image: ]

 +.... Существуют многочисленные классы Р. р., сходящихся в том или ином обобщённом смысле, так что каждому такому Р. р. можно приписать некоторую «обобщённую сумму», обладающую важнейшими свойствами суммы сходящегося ряда. См. Ряд,Суммированиерасходящихся рядов и интегралов. 



Расценки


Расце'нки сдельные, размер заработной платы, выплачиваемой рабочему за единицу продукции (работы). Определяются умножением нормы штучного или подготовительно-заключительного времени в часах на часовую тарифную ставку, соответствующую разряду выполняемой работы, либо путём деления дневной тарифной ставки на норму выработкиза смену. При неизменности тарифных ставок Р. изменяются прямо пропорционально нормам времени и обратно пропорционально нормам выработки. 



Расценочно-конфликтная комиссия


Расце'ночно-конфли'ктная коми'ссия (РКК), в СССР существовавший с 20-х гг. (до 1957) первичный орган по примирительному разрешению трудовых споров, возникавших между работниками и администрацией в связи с применением, установлением и изменением условий труда. РКК создавалась из равного числа равноправных представителей администрации и фабричного, заводского, местного комитета профсоюза данного предприятия, учреждения. Для решения ряда трудовых споров, перечень которых был установлен законом, РКК являлась обязательной первичной инстанцией. По остальным вопросам, связанным с применением условий труда, работник мог обратиться по своему выбору или в РКК, или в народный суд. Решения РКК принимались по соглашению сторон.
  В связи с принятием Положения о порядке рассмотрения трудовых споров 1957 функции РКК перешли в основном к комиссиям по трудовым спорам.



Расчёт


Расчёт (военный), группа солдат, непосредственно обслуживающая орудие, миномет, пулемет, а также радиостанцию и некоторые др. боевые средства. Возглавляет Р. командир орудия (миномёта, пулемёта). Солдаты, входящие в состав Р., именуются номерами, каждый номер Р. выполняет определённые обязанности, обычно 1-й номер — наводчик, 2-й — заряжающий, 3-й — подносчик и т.д. Количество номеров зависит от системы оружия.



Расчёт сооружений


Расчёт сооруже'ний, определение усилий и деформаций в элементах сооружений, перемещений, а также условий прочности, жёсткости и устойчивости элементов при статических и динамических нагрузках, температурных и др. воздействиях. Основная цель Р. с. — обеспечение надёжности и долговечности сооружений при экономически обоснованном расходе материалов.
  В зависимости от вида сооружений применяют различные методы их расчёта. Элементы, у которых все размеры (длина, ширина, толщина) являются величинами одного порядка, рассчитывают на основе законов математической теории упругости (см. Упругости теория).Пластинки и оболочки, у которых один размер (толщина) меньше двух других, а также тонкостенные стержни, у которых все 3 размера различны, рассчитывают по правилам прикладной теории упругости. Расчёт стержневых систем производится по законам и правилам строительной механики (стержневых систем) и сопротивления материалов. Задачи Р. с., испытывающих динамические воздействия, рассматриваются в динамике сооружений.
  Методы Р. с. в большинстве случаев основаны на представлении о сооружении, как об идеально упругом теле. Более точную оценку работы сооружения даёт учёт пластической деформации материала, что позволяет выявить действительные запасы надёжности сооружения, в частности параметры его предельного состояния. В ряде случаев (например, для железобетонных конструкций и изделий,оснований сооружений и т.п.) расчёт производится методами теории ползучести с учётом реологических свойств материалов. При Р. с., подверженных воздействию случайных (например, сейсмических) нагрузок, используют статистические методы.
  Лит. см. при ст. Строительная механика.
  Л. В. Касабьян.



Расчётная книжка


Расчётная кни'жка, в СССР документ установленного образца, в котором указываются основные условия трудового договора (место работы, трудовая функция работника, должностной оклад или тарифная ставка и т.п.) и расчёты по заработной плате (все виды оплат и удержаний). Р. к. выдаются всем рабочим, а также тем служащим, труд которых оплачивается сдельно, по истечении 5 дней после приёма на работу. Р. к. находится у работника и сдаётся администрации лишь для записи очередного расчёта по заработной плате. Контроль за выдачей и правильностью ведения Р. к. возложен на профсоюзные органы.



Расчётная нагрузка


Расчётная нагру'зка в строительной механике, произведение нормативной нагрузки на коэффициент перегрузки (коэффициент, учитывающий возможность отклонения Р. н. в неблагоприятную сторону). При расчёте на прочность и устойчивость формы конструктивного элемента Р. н. обычно принимают больше нормативной, при расчётах на выносливость и устойчивость положения против опрокидывания — меньше её, а при расчёте по деформациям и перемещениям — равной ей. Понятием «Р. н.» пользуются преимущественно при расчёте строительных конструкций по предельным состояниям.



Расчётная схема


Расчётная схе'ма сооружения (в строительной механике), упрощённое (условное) изображение (модель) сооружения, принимаемое для расчёта. Различают несколько видов Р. с., отличающихся основными гипотезами, положенными в основу расчёта, а также используемым при расчёте математическим аппаратом (см. Расчёт сооружений). Чем точнее Р. с. соответствует действительному сооружению, тем более трудоёмок его расчёт. Выбор Р. с. в известной мере отражает уровень развития строительной механики, а также квалификацию исполнителя; он зависит от наличия вычислительной техники и др. условий.



Расчётно-платёжная ведомость


Расчётно-платёжная ве'домость, бухгалтерский документ для расчётов по заработной плате и выдачи её рабочим и служащим, применяемый на предприятиях и в организациях СССР с небольшим числом работников. Содержит расчёт начисленной за истекший платёжный период (полумесяц, месяц) заработной платы по отдельным её видам — сдельной, повременной, премий и др., удержаний из заработной платы и сумм к выплате каждому работнику, а также показатели отработанного времени. Р.-п. в. составляется по данным табельного учёта и первичных документов по учёту выработки (сменных рапортов, нарядов и т.п.). Получение денег по Р.-п. в. подтверждается распиской в ней получателя. Сводки Р.-п. в. дают сведения о величине и составе фонда заработной платы за отчётный период. На некоторых предприятиях для выплаты заработной платы, кроме Р.-п. в. или вместо них, составляют платёжные ведомости.



Расчётно-снабженческая единица


Расчётно-снабже'нческая едини'ца, количество материальных средств, установленное для исчисления потребности и обеспеченности войск в различных видах снабжения и определения норм расхода. Р.-с. е. являются: по боеприпасам — боевой комплект, по горючему — заправка (количество горючего, установленное на одну единицу боевой техники и автотранспорта), по продовольствию — суточная дача, по запасным частям, инструментам и некоторым др. видам имущества — комплект, по др. видам снабжения — штуки, весовые и объёмные единицы.



Расчётные цены


Расчётные це'ны, оптовые цены предприятий, дифференцированные с учётом различий в природных и др. объективных условиях производства и способствующие выравниванию хозрасчётной рентабельности. Используются в СССР и некоторых других социалистических странах в ряде добывающих и связанных с ними отраслей (см. Дифференцирование цен). При этом потребителям продукция реализуется по единым ценам (т. н. система двух прейскурантов). Внутризаводские Р. ц. устанавливаются для некоторых производственных объединений и крупных предприятий на продукцию внутризаводского оборота. Особой разновидностью Р. ц. являются оптовые цены на с.-х. сырьё, поставляемое отдельным отраслям пищевой промышленности (мясной, мукомольно-крупяной, спиртовой и др.).



Расчётный баланс


Расчётный бала'нс, баланс, отражающий объём и соотношение требований и обязательств данной страны, которые возникают в итоге её торговых, кредитных и иных связей с др. странами. Основная сумма требований — результат экспорта товаров и предоставленных внешних кредитов, а основная сумма обязательств — результат импорта товаров и использованных иностранных кредитов. Требования находят отражение в активе Р. б., а обязательства — в пассиве.
  Р. б. выступает в двух формах: на определённую дату (например, на начало года) и за определённый период (например, за год). Р. б. на определённую дату, или баланс международной задолженности, отражает итоговую сумму движения капиталов и кредитов, показывает, является ли данная страна кредитором (при активном сальдо — превышении требований над обязательствами) или должником (при пассивном сальдо — превышении обязательств над требованиями) в отношениях с др. странами. Он подразделяется на долгосрочные и краткосрочные операции. Операции долгосрочного характера: покупка и продажа, новые эмиссии, оплата ценных бумаг (акций, облигаций); прямое помещение капиталов и продажа предприятий, земель, домов за границей; долгосрочные кредиты — их предоставление и погашение. Операции краткосрочного характера: товарные кредиты (фирменные, брокерские), банковские кредиты, краткосрочные помещения капиталов (текущие, корреспондентские и клиринговые счета, покупка векселей); экспорт и импорт денег.
  Р. б. за определённый период включает торговый баланс, экспорт и импорт золота, баланс услуг, доходы от капиталовложений за границей, уплату процентов и дивидендов по ним, некоммерческие переводы и прочие статьи. Эти же статьи входят и в платёжный баланс, где отражаются лишь совершенные платежи. В отличие от последнего, в Р. б. включается стоимость экспорта и импорта товаров и услуг безотносительно к тому, предоставлены ли они в кредит или по ним производятся платежи в данный период. Часто при пассивном Р. б. платёжный баланс имеет активное сальдо, и наоборот — при активном Р. б. платёжный баланс сводится с пассивным сальдо. Балансы, периодически публикуемые Международным валютным фондом под названием платёжных балансов, включают элементы как расчётного, так и платёжного балансов.
  В капиталистических странах Р. б. складываются стихийно в результате многочисленных частных сделок по экспорту и импорту товаров и капиталов и по другим международным расчётам. Р. б., как и платёжные, крайне неустойчивы. Резкие колебания в соотношении требований и обязательств вызываются главным образом перемещениями между странами огромных сумм краткосрочных капиталов. Требования и обязательства обесцениваются вследствие инфляции и девальвации валют.
  До недавнего времени характерной чертой Р. б. ряда империалистических государств было активное сальдо, что связано с предоставлением кредитов зависимым или менее развитым странам с целью подчинения их своему влиянию, а также с ростом дивидендов и прибыли, получаемых монополистическими объединениями в этих странах. Всё это приводило к резкой пассивности Р. б. стран-должников. Так, задолженность развивающихся стран США достигла к середине 70-х гг. 100 млрд. долл. Вместе с тем в результате энергетического кризиса, резкого повышения цен на нефть и сырье на мировом рынке и некоторых других причин в 70-е гг. у многих промышленно развитых капиталистических стран появился дефицит, а у ряда развивающихся стран, прежде всего нефтедобывающих, — активное сальдо Р. б.
  Р. б. социалистических стран коренным образом отличаются от Р. б. капиталистических стран как по своему экономическому содержанию, так и по методам составления. Они выражают новый тип международных экономических связей, характеризующийся полным равноправием, сотрудничеством и взаимопомощью. Р. б. планируются, исходя из сбалансированности платёжных балансов, составляются как по всем странам, так и по каждой отдельной стране. По состоянию на определённую дату они включают следующие статьи: расчёты по торговым операциям (неоплаченные счета по отгруженным товарам); расчёты по неторговым операциям; остатки средств на клиринговых, корреспондентских и др. счетах; кредиты и займы; имущество за границей. Ввиду отсутствия коммерческого кредита в отношениях между социалистическими странами их Р. б. отражают в основном требования и обязательства по долгосрочным и среднесрочным кредитам, а также по клиринговым счетам. Р. б. СССР показывает размер помощи, предоставляемой в форме кредитов и займов др. социалистическим государствам, а также развивающимся странам.
  Лит.: Комиссаров В. Н., Попов А. Н., Международные валютные и кредитные отношения, М., 1965; Фрей Л. И., Валютные и финансовые расчёты капиталистических стран, М., 1969.



Расчётный счёт


Расчётный счёт, в СССР банковский счёт, на котором получают отражение денежные операции, вытекающие из хозрасчётной деятельности (см. Хозяйственный расчёт). Р. с. открывается Госбанком СССР для хозрасчётных предприятий и организаций, наделённых собственными оборотными средствами и отражающих свою деятельность на самостоятельном балансе. Каждому такому предприятию или организации может быть открыт только один Р. с., который служит для хранения денежных средств и осуществления соответствующих расчётов. Владелец Р. с. распоряжается средствами, находящимися на нём, соблюдая установленные правила. При недостатке средств на Р. с. для оплаты всех претензий установлена очерёдность платежей, осуществляемая под контролем соответствующего банка. С Р. с. выдаются наличные деньги при условии соблюдения требований по расходованию фондов заработной платы. В отдельных случаях наряду с основным Р. с. предприятию или организации может быть открыт особый Р. с. по перераспределению оборотных средств, капитальному ремонту и т.д. Кроме того, с разрешения учреждения банка, в котором открыт основной Р. с., могут быть открыты также расчётные субсчета, на которых собираются денежные ресурсы нехозрасчётных предприятий (филиалы, склады, магазины и т.п.). Средства с указанных расчётных субсчетов перечисляются (в установленные сроки) на основной Р. с.
  Средства на Р. с. образуются главным образом за счёт поступления от реализации продукции и являются резервом для предстоящих платежей по счетам поставщиков за поступающие материальные ценности, энергию всех видов, на выплату заработной платы, на погашение ссуд и задолженности, образовавшейся по зачёту взаимных требований, за различные услуги и т.д.
  Р. с. может быть закрыт по заявлению его владельца при изменении характера работы предприятия (организации), ликвидации или реорганизации, а также при отсутствии операций по нему в течение трёх месяцев.
  В. А. Новак.
  



Расчёты в народном хозяйстве


Расчёты в наро'дном хозя'йстве, система экономических отношений в социалистических странах между государством, предприятиями, организациями, учреждениями и населением в процессе реализации товаров и услуг, оплаты труда, а также при распределении и перераспределении национального дохода через бюджет и в процессе банковского кредитования. Цель расчётов — содействовать ускорению товарного обращения, движения совокупного общественного продукта, создавать необходимые условия для взаимного стимулирования и контроля участников расчётных отношений, производить соизмерение их доходов и расходов.
  Р. в н. х. СССР планомерны и устойчивы; в основу их организации положены принципы: 1) предприятия, организации и учреждения обязаны хранить свои денежные средства в банке (см. Расчётный счёт); 2) расчёты между предприятиями, учреждениями и организациями должны, как правило, осуществляться без использования наличных денег — путём записей по счетам или зачётов взаимных требований; 3) все расчётные документы, на основании которых совершаются безналичные расчёты, используются только для платежей через банк, органы связи и сберегательные кассы; 4) во внебанковском обороте могут циркулировать лишь общегосударственные кредитные орудия обращения. Механизм расчётов включает два основных компонента — способ платежа и форму документооборота. Способ платежа — это организационная форма замещения наличных денег банковскими операциями. Различаются платежи с расчётных и текущих счетов, со ссудных и спецссудных счетов, с депозитных счетов, посредством зачётов встречных требований. Основными видами расчётных документов, на основании которых банк выполняет поручения о платежах, являются платёжные требования,платёжные поручения,чеки, аккредитивы (см. Аккредитивная форма расчётов). Им соответствуют определённые формы безналичных расчётов. Расчётные документы совершают движение между хозяйственными организациями и учреждениями банка, называемое документооборотом.
  Р. в н. х. др. социалистических стран основаны на тех же принципах, что и в СССР. Однако существуют и некоторые особенности. Это объясняется различиями при определении момента завершения реализации произведённой предприятиями продукции (в частности, по отгрузке товаров), а также в порядке участия кредита в расчётах. В ряде социалистических стран (например, в СРР) применяется акцепт товара, а не расчётных документов, что позволяет усилить контроль потребителя за качеством полученной продукции. Тенденция унификации и ограничения форм безналичных расчётов и документации, увеличения минимальной суммы платежей, совершаемых через банк, проявляется во всех социалистических странах.
  Лит. см. при ст. Прямое банковское кредитование.
  В. И. Рыбин.



Рас-Шамра


Рас-Шамра, Расэш-Шамра, холм в 12 км к С. от Латакии (Сирия). Раскопками французской археологической экспедиции в 1929—39 и 1948—63 здесь открыты остатки поселений, датируемых от 7—6-го тыс. до н. э. до 5—3 вв. до н. э., в том числе древнего города Угарита (дворцовый комплекс, храмы, клинописные архивы и библиотеки, много изделий художественного ремесла).



Расширение функций


Расшире'ние фу'нкций, один из принципов функциональной эволюции органов, при котором орган в дополнение к уже существующим приобретает новые, ранее не свойственные ему функции (например, у двустворчатых моллюсков жаберная полость приобрела функцию выводковой камеры, брюшные плавники акуловых рыб — функцию копулятивных органов). Принцип Р. ф. объясняет возрастание мультифункциональностиорганов при дифференциации строения организмов в ходе эволюции.



Расширенное воспроизводство


Расши'ренное воспроизво'дство, см. в ст. Воспроизводство.



Расширяющаяся вселенная


Расширя'ющаяся вселе'нная, см. в ст. Космология.



Расширяющийся цемент


Расширя'ющийся цеме'нт, собирательное название группы цементов, обладающих способностью увеличиваться в объёме в процессе твердения. У большинства Р. ц. расширение происходит в результате образования в среде гидратирующегося вяжущего вещества (см. Вяжущие материалы) высокоосновных гидросульфоалюминатов кальция, объём которых вследствие большого количества химически связанной воды значительно (в 1,5—2,5 раза) превышает объём исходных твёрдых компонентов. Полное расширение Р. ц. составляет 0,2—2%. Прочность Р. ц. 30—50 Мн/м2. В СССР наибольшее распространение среди Р. ц. получили водонепроницаемый Р. ц., расширяющийся портландцемент, гипсоглинозёмистый Р. ц., а также напрягающий цемент. Все Р. ц. лучше твердеют и показывают большее расширение во влажных условиях. Благодаря высокой водонепроницаемости Р. ц. применяются для заделки стыков сборных железобетонных конструкций, создания надёжной гидроизоляции при возведении некоторых гидротехнических сооружений, производстве напорных железобетонных труб и т.п.



Расшифровочная машина


Расшифро'вочная маши'на, считывает (дешифрирует) информацию, закодированную системой пробивок (отверстий) на перфорационной карте, и записывает её в виде букв и цифр на той же перфокарте. Наличие на карте расшифрованной и отпечатанной информации облегчает поиск перфокарт в картотеках и визуальный контроль правильности записи данных. Р. м. входит в состав перфорационного вычислительного комплекта. Существуют Р. м. для однократной записи расшифрованной информации на верхнем чистом поле перфокарты и для периодической печати данных в виде столбцов между позициями перфокарты. Р. м. представляет собой достаточно сложное устройство, оснащенное механизмами подачи перфокарт и восприятия пробивок и многоразрядным печатающим устройством. Наиболее быстродействующие Р. м. обрабатывают до 80—120 карт в минуту.



Расшуа


Расшу'а, остров в средней части Курильских островов. Площадь 62 км2, длина 13 км, ширина 6 км. В центральной части острова — конусообразный действующий вулкан сложного строения, в кратере которого два конуса; высота самого высокого 956 м. На С. острова (возвышенность) и на Ю. (серповидный хребетик) — остатки более древнего вулкана. Извержения происходили в 1846, активность фумарол усиливалась в 1946 и 1957. На склонах — луга, карликовые стелющиеся березняк и ольховник.



Расщепитель фаз


Расщепи'тель фаз,электрическая машина, преобразующая однофазный переменный ток в многофазный (обычно трёхфазный) без изменения его частоты. Конструктивно Р. ф. выполнен в виде асинхронной или синхронной машины с однофазной статорной обмоткой (называемой также двигательной, т.к. она обеспечивает вращение ротора машины), подключенной к источнику питания. Пульсирующее магнитное поле, возбуждаемое статорной обмоткой, можно рассматривать как суперпозицию двух вращающихся (встречно) магнитных полей: прямого (вектор напряжённости которого вращается в том же направлении, что и ротор) и обратного. Обратное поле почти полностью компенсируется (демпфируется) полем токов, наведённых в замкнутой накоротко обмотке вращающегося ротора, поэтому результирующее поле статорной и роторной обмоток представляет собой магнитное поле, вектор напряжённости которого вращается с частотой однофазного переменного тока. На статоре под прямым углом к двигательной обмотке расположена генераторная обмотка, в которой под действием вращающегося магнитного поля индуцируется переменный ток, вектор которого сдвинут по фазе на 90° относительно вектора питающего тока. Источником многофазного тока являются двигательная и генераторная обмотки, соответствующим образом соединённые между собой. Генераторная обмотка используется также для асинхронного пуска Р. ф. при однофазном питании. Р. ф. применяют на электрифицированном ж.-д. транспорте для преобразования однофазного тока контактной сети в трёхфазный ток, питающий вспомогательные асинхронные двигатели электровозов и электропоездов.
  Лит.: Тихменев Б. Н., Трахтман Л. М., Подвижной состав электрических железных дорог, 3 изд., ч. 3, М., 1969; Козорезов М. А., Расщепители фаз электровозов переменного тока, М., 1961; Иоффе А. Б., Тяговые электрические машины, 2 изд., М. — Л., 1965.
  Н. Н. Горин.



Расы


Ра'сы человека (франц., единственное число race), исторически сложившиеся ареальные (см. Ареал) группы людей, связанные единством происхождения, которое выражается в общих наследственных морфологических и физиологических признаках, варьирующих в определённых пределах. Т. к. групповая и индивидуальная изменчивость этих признаков не совпадает, Р. являются не совокупностями особей, а совокупностями популяций, т. е. территориальных групп людей, объединяемых брачными связями. Р. — внутривидовые таксономические (систематические) категории, находящиеся в состоянии динамического равновесия, т. е. изменяющиеся в пространстве и во времени во взаимодействии с окружающей средой и вместе с тем обладающие определённой, генетически обусловленной устойчивостью. По всем основным морфологическим, физиологическим и психологическим особенностям, характерным для современных людей, сходство между всеми Р. велико, а различия несущественны. Лишены всякого фактического основания реакционные концепции о существовании «высших» и «низших»
  Р. (см. Расизм) и об их происхождении от разных родов высших обезьян (см. Полигенизм). Данные антропологии и др. наук доказывают, что все Р. происходят от одного вида ископаемых гоминид (см. Моногенизм). Неограниченные возможности смешения (метисации) между всеми Р., полная биологическая и социально-культурная полноценность смешанных групп служат веским доказательством видового единства человечества и несостоятельности расизма. Слово «Р.», восходящее, вероятно, к арабскому корню «рас» (голова, начало), встречается впервые в современном смысле у французского учёного Ф. Бернье (1684). В 18—20 вв. были предложены многочисленные классификации Р., основанные главным образом на внешних морфологических особенностях. Одна из наиболее удачных классификаций принадлежит Ж. Деникеру (1900).
  Основные группы Р. Наиболее отчётливо в составе современного человечества выделяются три основные группы Р. — негроидная, европеоидная и монголоидная; их часто называют большими Р. Для негроидов характерны курчавые чёрные волосы, тёмно-коричневая кожа, карие глаза, слабое или среднее развитие третичного волосяного покрова, умеренное выступание скул, сильно выступающие челюсти (прогнатизм), слабо выступающий широкий нос, часто с поперечно, т. е. параллельно плоскости лица, расположенными ноздрями, утолщённые губы. Европеоиды отличаются волнистыми или прямыми мягкими волосами разных оттенков, сравнительно светлой кожей, большим разнообразием окраски радужины глаз (от карих до светло-серых и голубых), сильным развитием третичного волосяного покрова (в частности, бороды у мужчин), слабым выступанием скул, незначительным выступанием челюстей (ортогнатизм), узким выступающим носом с высоким переносьем, обычно тонкими или средними губами. Монголоидам свойственны прямые жёсткие тёмные волосы, слабое развитие третичного волосяного покрова, желтоватые оттенки кожи, карие глаза, уплощённое лицо с сильно выдающимися скулами, узкий или среднеширокий нос с низким переносьем, умеренно утолщённые губы, наличие особой кожной складки верхнего века, прикрывающей слёзный бугорок во внутренних углах глаз (см. Эпикантус). К монголоидным Р. по происхождению и многим признакам близки американские индейцы (см. Американская раса), у которых, однако, эпикантус встречается редко, нос выступает обычно сильно, общий монголоидный облик часто бывает сглажен.
  Далеко не все популяции современного человечества могут быть отнесены к трём описанным основным группам Р. На Ю.-В. Азии, в Океании и Австралии широко расселены популяции, по некоторым признакам (тёмная окраска кожи, широкий нос, толстые губы) близкие к негроидам Африки, но отличающиеся от них волнистыми волосами, сильным развитием третичного волосяного покрова, иногда ослабленной пигментацией. Эти популяции одни учёные рассматривают как четвёртую основную группу Р. — австралоидную, другие же объединяют с негроидами в большую экваториальную (негро-австралоидную) расу. У австралоидов очень велик свойственный всему человечеству генетический полиморфизм, который находит внешнее выражение в огромном групповом разнообразии сочетаний расовых признаков. Так, например, аборигены Австралии по пигментации близки к африканским негроидам, а по форме волос и развитию третичного волосяного покрова — к европеоидам (см. Австралийская раса). Для папуасов и меланезийцев характерно сочетание многих австралоидных черт с курчавыми волосами (см. Меланезийская раса). Для веддоидов, представленных веддами Шри-Ланки и др. малыми народами Южной и Юго-Восточной Азии, типична комбинация общего австралоидного облика с малым ростом, слабым развитием бороды и надбровных дуг. Генетически с австралоидными Р. связаны, по мнению многих учёных, также курчавоволосые крайне низкорослые негритосы, а также айны, у которых относительно светлая кожа и наиболее обильный в мире рост волос на лице и теле сочетаются с некоторыми монголоидными особенностями (уплощённость лица, эпикантус).
  Негроидные особенности наиболее выражены в африканских популяциях, расселённых к Ю. от Сахары и известных под собирательным и неточным названием негры. Кроме того, к негроидам относятся крайне низкорослые центральноафриканские пигмеи, или негрилли, внешне сходные с азиатскими негритосами. С негроидами некоторые антропологи сближают также южноафриканских бушменов и готтентотов, у которых крайняя степень курчавости сочетается с отдельными монголоидными чертами (желтоватая кожа, уплощённое лицо, эпикантус). Между ареалами экваториальных (австралоидных и негроидных) Р. и расселённых севернее европеоидов расположен широкий пояс переходных групп, из которых одни, известные с глубокой древности, отражают генетические связи между обеими группами упомянутых Р., другие же сложились в средние века и в новое время в процессе межрасового смешения — метисации. К древним переходным группам относятся южноиндийская (дравидская) и восточноафриканская, или эфиопская, Р. Последняя по цвету кожи почти не отличается от негров, а по строению лица и форме носа напоминает юж. европеоидов. Промежуточность по большинству расовых признаков проявляется также во многих популяциях Судана, особенно у народа фульбе.
  Европеоидные Р., сформировавшиеся первоначально в Юго-Западной Азии, Северной Африке и Европе, могут быть подразделены на три главные группы: южную — со смуглой кожей, тёмными глазами и волосами; северную — со светлой кожей, значительной долей серых и голубых глаз, русых и белокурых волос; промежуточную, для которой характерна средне-интенсивная пигментация. По окраске кожи, глаз и волос, по строению лицевого скелета и мягких частей лица, по пропорциям мозговой части черепа, часто выражаемым головным указателем, и по некоторым др. признакам среди европеоидов антропологи выделяют различные локальные Р., или т. н. Р. второго порядка. Южных европеоидов в целом, учитывая их ареал, называют индо-средиземноморской расой. Среди относительно длинноголовых (см. Долихокефалия) популяций этой Р. выделяют собственно средиземноморскую (медитерранную) на З. и индо-афганскую на В. В составе короткоголовых (см. Брахикефалия) южных европеоидов — адриатическую, или динарскую расу, переднеазиатскую расу (арпеноидную) и памиро-ферганскую расу.
  Промежуточных по пигментации европеоидов, большей частью короткоголовых, подразделяют на альпийскую, среднеевропейскую и др. Р. Мезодолихокефальных (среднедлинноголовых) светлых европеоидов раньше описывали под названием северной, или нордийской, Р., а более брахикефальных — под названием балтийской Р. Некоторые антропологи всех светлых европеоидов подразделяют на северо-западных (см. Атланто-балтийская раса) и северо-восточных (см. Беломорско-балтийская раса); в формировании последних могли принимать участие древние монголоидные популяции, проникавшие в Европу из-за Урала.
  На восточных рубежах своего ареала европеоиды с древнейших времён взаимодействовали с монголоидами. В результате их раннего смешения, начавшегося, вероятно, ещё в эпоху мезолита, сложилась на С.-З. Сибири и на крайнем В. Европы уральская раса, для которой характерно сочетание промежуточных монголоидно-европеоидных особенностей с некоторыми специфическими чертами (например, с вогнутой формой спинки носа). К уральской Р. по многим признакам близка лапоноидная раса; многие антропологи даже объединяют обе эти Р. в одну (урало-лапоноидную). Позднее (с первых веков н. э.) в степной полосе между Уралом и Енисеем формируется в процессе смешения монголоидов и европеоидов южно-сибирская раса с очень широким лицом и выраженной брахикефалией. В средние века на территории Средней Азии складываются новые смешанные европеоидно-монголоидные популяции. Собственно монголоидные Р. в Азии подразделяются па две главные группы — континентальную и тихоокеанскую; первая отличается от второй более светлой кожей, некоторой тенденцией к депигментации волос и глаз, очень крупными размерами лица, ортогнатизмом, более тонкими губами. В составе континентальных монголоидов выделяются сибирская, или североазиатская, и центральноазиатская Р. Промежуточное положение между континентальными и тихоокеанскими монголоидами занимает арктическая (эскимосская) Р. с крайне высоким и широким лицом, тенденцией к прогнатизму и очень узким носом. Северные группы тихоокеанских монголоидов с высоким, но сравнительно узким лицом объединяются в дальневосточную, или восточноазиатскую, Р. Классификация американских монголоидов, происходящих, несомненно, из Азии, очень затруднена, т.к. многие группы индейцев были истреблены колонизаторами, оттеснены с первоначальных мест расселения или смешались с европейцами или африканцами.
  Южные группы тихоокеанских монголоидов, входящие в состав южноазиатской, или малайской расы, обнаруживают немало австралоидных особенностей: наличие волнистых волос, иногда довольно обильный рост бороды и волос на теле, тёмная кожа оливковых оттенков, низкое лицо, относительно широкий нос, утолщённые губы и др. Многие из перечисленных особенностей свойственны японцам, в формировании расового состава которых приняли участие монголоидные и австралоидные компоненты (последние, вероятно, были частично связаны с айнами). На В. Индонезии интенсивная метисация тихоокеанских монголоидов с папуасами также привела к формированию промежуточных популяций. Во многом аналогичный процесс имел место и на Мадагаскаре, куда, по-видимому, уже в 1-м тыс. до н. э. из Индонезии переселились различные южноазиатские группы, смешавшиеся на острове с негроидами. Очень своеобразные сочетания монголоидных, австралоидных, а иногда и европеоидных черт характерны для микронезийцев и особенно для полинезийцев.
  Почти все упомянутые выше расовые признаки наследуются независимо друг от друга и являются полигенными, т. е. контролируемыми многими генами. Но у людей существуют и др. ареальные особенности с более простой генетической структурой, зависящие от одной или немногих пар аллелей. К ним принадлежат многие эритроцитарные группы крови, белки сыворотки, некоторые детали строения зубов (см. Одонтология), узоры на подушечках пальцев рук и ног (см. Дерматоглифика), вкусовые ощущения при пробе на фенилтиокарбамид, виды цветовой слепоты (см. Дальтонизм) и многие др. морфофизиологические и биохимические особенности, географические вариации которых не вполне совпадают с ареалами основных Р., хотя и обнаруживают в пределах каждой из них определённые закономерности распределения. Анализ изменчивости всей совокупности расовых признаков позволяет поставить вопрос о разделении Р. по их генетическим связям на две группы — западную и восточную. Одни учёные (например, советский антрополог В. П. Алексеев), основываясь главным образом на особенностях волосяного покрова и строения черепа, относят к западной группе европеоидную и экваториальную (негро-австралоидную) большие Р., а к восточной — монголоидную. Др. исследователи (например, советские антропологи А. А. Зубов, Н. Н. Чебоксаров), используя данные одонтологии, дерматоглифики и серологии, в западную (атланто-средиземноморскую) группу Р. включают негроидов и европеоидов, а в восточную (тихоокеанскую) — австралоидов и монголоидов; вторая группа отличается от первой большей долей резцов лопатообразной формы и др. деталями строения зубов, высокой частотой круговых узоров на подушечках пальцев, специфическим распределением генотипов и фенотипов по многим серологическим системам (например, почти 100%-ной концентрацией резус-положительности).
  История современных Р. Одни антропологи предполагают, что Р. начали складываться у древнейших людей, (архантропов) в нескольких центрах Африки, Европы и Азии (см. Полицентризм), другие же (в т. ч. большинство советских учёных) считают, что расовая дифференциация происходила позднее, уже после образования человека современного вида в Восточном Средиземноморье и соседних областях Южной Европы, Северной и Восточной Африки и Западной Азии (см. Моноцентризм). Вероятно, первоначально в конце палеолита у людей современного вида возникли два очага расообразования: западный — на С.-В. Африки и на Ю.-З. Азии и восточный — на В. и Ю.-В. Азии. Позднее различные популяции людей, расселяясь по земному шару, смешивались между собой и, приспосабливаясь к различным естественно-географическим условиям, распадались на современные Р.
  Многие расовые признаки, возникшие первоначально путём мутаций, приобрели приспособительное значение и под действием естественного отбора на ранних этапах расогенеза закреплялись и распространялись в популяциях, живших в разной географической среде. Характерные особенности негроидных и австралоидных Р. складывались в Африке и Южной Азии в условиях жаркого влажного климата с усиленным солнечным освещением, от вредного действия которого могла предохранять тёмная окраска кожи, а возможно, и курчавые волосы, образующие на голове естественную защитную «шапку». В тропиках приспособительное значение для усиленного испарения влаги через слизистую оболочку могли иметь утолщённые губы и поперечно расположенные широко открытые ноздри. У европеоидов действию отбора могла подвергаться светлая окраска кожи, волос, глаз, т.к. мутации, определяющие эти признаки, имели наибольшие шансы выживания и распространения в Северной и Средней Европе, где в позднем палеолите преобладал прохладный влажный климат со значительной облачностью и пониженной инсоляцией. У монголоидных Р., формировавшихся, вероятно, в степях и полупустынях Центральной Азии, приспособительную роль могли играть эпикаптус и сильно развитая складка верхнего века, защищавшие глаза от сильных ветров и песчаных бурь, очень характерных для сухого континентального климата с резкими суточными и сезонными колебаниями температуры. Отбор мог играть известную роль в распределении некоторых серологических признаков, например в повышенной концентрации группы В системы АВО (см. Группы крови) в Китае, Индии и др. странах Азии, где были часты эпидемии оспы (люди с этой группой реже заболевают оспой и легче её переносят).
  С развитием производительных сил общества и созданием в процессе коллективного труда искусственной культурной среды роль естественного отбора в расогенезе постепенно уменьшалась. Снижение это началось ещё, вероятно, при переходе от палеолита к мезолиту, когда люди из Северо-Восточной Азии стали заселять Америку, а из Юго-Восточной Азии — Австралию и крупные острова Океании. Приспособительный характер расовых особенностей населения этих стран выражен слабее, чем у человеческих групп заселённых ранее районов Африки, Азии и Европы. Значительную роль в расогенезе играла изоляция отдельных, особенно малых популяций, в которых при заключении на протяжении многих поколений браков преимущественно внутри своей группы (см. Эндогамия) могли происходить заметные сдвиги в распределении генов, контролирующих расовые признаки. Процессы эти известны в генетике под названием генетико-автоматических процессов, или дрейфа генов; ими легче всего объяснить возникновение многих одонтологических, серологических, дерматоглифических и др., большей частью нейтральных, различий между разными популяциями (в частности, между западными и восточными группами основных Р.). При заселении Америки генетико-автоматические процессы привели к почти полному исчезновению группы В и к сильному снижению доли группы А системы АВО у индейцев. У австралийских аборигенов дрейф генов, напротив, вызвал увеличение частоты группы А. Если роль отбора и изоляции в расогенезе непрерывно падала, то роль метисации, напротив, увеличивалась по мере роста связей между разными странами, переселений и миграций. В 16—19 вв. в результате вольных и невольных переселений европейцев и африканцев возникли новые метисные группы: американские мулаты и метисы, южно-африканские «цветные», смешанные группы населения Сибири и др. Конкретная история расового состава народов, изучаемая этнической антропологией, зависит от характера их взаимодействия, колебаний численности, от типа хозяйства и культурного уровня населения, от интенсивности эксплуатации угнетённых классов, от образования и разрушения генетических барьеров (географических, сословно-кастовых, профессиональных и др.), от таких явлений, как войны, голод, эпидемии и т.п., от процессов этнической ассимиляции и интеграции (см. Этногенез,Этнические процессы).
  По мере развития экономического, социального и культурного, а также биологического взаимодействия между различными народами, границы расовых ареалов всё больше и больше стираются, возникают новые местные сочетания различных расовых признаков единого человечества. (См. карту.)
  Лит.: Наука о расах и расизм, М., 1939; Дебец Г. Ф., Палеоантропология СССР, М. —Л., 1948; Рогинский Я. Я., Что такое человеческие расы, М., 1948; Происхождение человека и древнее расселение человечества, М., 1951; Бунак В. В., Человеческие расы и пути их образования, «Советская этнография», 1956, № 1; Рогинский Я. Я., Левин М. Г., Антропология, М., 1963; Дебец Г. Ф., Расовый состав мира, в книга: Атлас народов мира, М., 1964; Нестурх М. Ф., Человеческие расы, М., 1965; Рогинский Я. Я., Рынков Ю. Г., Генетика расообразования у человека, в книге: Проблемы медицинской генетики, М., 1970; Чебоксаров Н. Н., Чебоксарова И. А., Народы, расы, культуры, М., 1971: их же, Этносы, популяции, расы, в сборнике: Земля и люди, М., 1974: Расы и народы. Ежегодник, в. 1—3, М., 1971—73; Арутюнов С. А., Чебоксаров Н. Н., Этнические процессы и информация, «Природа», 1972, № 7; Алексеев В. П., В поисках предков. Антропология и история, М., 1972; его же, География человеческих рас, М., 1974; Бромлей Ю. В., Этнос и этнография, М., 1973; Зубов А. А., Этническая одонтология, М., 1973; Montagu Ashley (ed.), The concept of race, L., 1969; Coon L. S., Hunt Е. Е., The living races of man, N. Y., 1965; Schwidetzky 1., Die neue Rassenkunde, Stuttg., 1962.
  Н. Н. Чебоксаров.



Ратак


Ра'так, Радак (Ratak, Radak), группа коралловых атоллов и островов в Тихом океане, восточная цепь архипелага Маршалловы острова. Крупнейшие атоллы: Мили, Малоэлап, Вотье (Румянцева). Общая площадь суши около 88 км2.



Ратания


Рата'ния, некоторые виды рода крамерия (Krameria) семейства крамериевых (ранее относимого к семейства бобовых). Кустарники или многолетние травы с очередными цельными или трёхлисточковыми листьями. Цветки одиночные или в кистях, у некоторых видов красные или пурпуровые. Около 25 видов (субтропическая Северная Америка и Южная Америка до Аргентины и Чили).



Ратбури


Ра'тбури, город в Таиланде, на р. Мэкхлонг, близ её впадения в Сиамский залив. Административный центр провинции Ратбури. 28,4 тыс. жителей (1964). Центр с.-х. района (джут, кокосовая пальма и др.). 



Ратенау Вальтер


Ра'тенау (Rathenau) Вальтер (29.9.1867, Берлин, — 24.6.1922, там же), германский промышленник и финансист, политический деятель и публицист. С 1899 член, с 1915 председатель правления Всеобщей компании электричества. По своим политическим убеждениям принадлежал к умеренному крылу нем. буржуазии; с ноября 1918 входил в Немецкую демократическую партию. Выступал за выполнение Германией условий Версальского мирного договора 1919. В мае 1921 стал министром восстановления, в феврале 1922 — министром иностранных дел. Во время Генуэзской конференции в апреля 1922 подписал Рапалльский договор 1922 с Советской Россией. Был убит членами тайной националистической террористической организации «Консул».
  Соч.: Gesammelte Schriften, Bd 1—6, В., 1925—29; Briefe, Bd 1-2, Dresden, 1926; Tagebuch 1907—1922, Düsseldorf, 1967.



Ратенов


Ра'тенов (Rathenow), город в ГДР, в округе Потсдам. 31,8 тыс. жителей (1974). Пристань на р. Хафель. Оптическая и электротехническая промышленность.



Ратин


Рати'н (франц. ratine), шерстяная ткань с характерной поверхностью, образуемой короткими завитками густого ворса. Поверхность Р. получают путём отделки ворсовой ткани на ратинирующей машине. Ткань пропускают между 2 трущимися плитами. В зависимости от материала поверхности верхней плиты (волосяная щётка, плюш, мягкая резина или сукно), направления и амплитуды движения плиты, давления её на ткань получаются рисунки из ворса. Ворсинки закатываются, образуя шарики, свёртываются в виде узелков, косичек или укладываются волнами, а затем фиксируются путём термообработки. Ратинирование, помимо улучшения внешнего вида, придаёт ворсу большую стойкость к истиранию и используется при изготовлении высококачественных тканей для пальто (например, драп-ратин).



Ратификация


Ратифика'ция (позднелат. ratificatio, от лат. ratus — утвержденный и facio — делаю), утверждение верховным органом государственной власти данной страны международного договора, заключённого её уполномоченным. Р. подлежат обычно лишь наиболее важные международные договоры, однако она необходима, если это предусмотрено самим договором, если намерение сторон ратифицировать договор ясно вытекает из обстоятельств его заключения, если уполномоченный соответствующего государства подписал договор «под условием Р.» или о таком условии прямо сказано в документе о полномочиях представителя.
  Конституции большинства государств относят право Р. международных договоров к компетенции главы государства (с санкции высшего законодательного органа или без таковой) либо непосредственно к компетенции высшего законодательного органа. Например, Конституция СССР право Р. предоставляет Президиуму Верховного Совета СССР или непосредственно Верховному Совету СССР. Закон о порядке Р. и денонсации международных договоров СССР от 20 августа 1938 устанавливает, что Р. подлежат заключаемые СССР мирные договоры, договоры о взаимной обороне от агрессии, договоры о взаимном ненападении, а также договоры, при заключении которых стороны условились о последующей Р.
  Р. оформляется каждым государством ратификационной грамотой, в которой указывается, что договор рассмотрен ратифицирующим органом, приводится текст самого договора, делается заявление о том, что договор будет соблюдаться данным государством, ставятся необходимые подписи и прилагается печать. При заключении двусторонних международных договоров стороны обмениваются ратификационными грамотами; при Р. многостороннего договора государства-участники сдают ратификационные грамоты на хранение какому-либо государству (депозитарию).



Ратманский Михаил Самойлович


Ратма'нский Михаил Самойлович (1900 — 4.7.1919), один из организаторов комсомола на Украине. Член Коммунистической партии с 1916. Родился в Одессе в семье рабочего. С 1912 работал в Киеве в ювелирной мастерской. Руководил нелегальным социал-демократическим кружком молодёжи. После Февральской революции 1917 член инициативной группы Киевского комитета РСДРП (б) по организации молодёжи города; в октябре 1917 один из основателей социалистического Союза рабочей молодёжи «3-й Интернационал». Участник вооруженных восстаний в Киеве в октябре (ноябре) 1917 и в январе 1918, гражданской войны на Украине. Погиб в бою.



Ратманы


Ра'тманы в России (нем., единственное число Ratmann, от Rat — совет и Mann — человек), выборные члены городовых магистратов,ратуш и управ благочинияв 18—19 вв.



Ратнапура


Ратнапу'ра, город в Республике Шри-Ланка, на Ю.-З. острова. Административный центр провинции Сабарагамува. 29 тыс. жителей (1971). Старинный центр добычи и обработки драгоценных камней (сапфир, рубин, аквамарин и др.), а также графита. Торгово-транспортный центр в районе насаждений каучуконосов и чайных плантаций (связан железными дорогами и автомобильными дорогами с Коломбо).



Ратно


Ра'тно, посёлок городского типа, центр Ратновского района Волынской области УССР. Расположен на р. Припять, в 22 км от ж.-д. станции Заболотье. Пищекомбинат, лесо-химический завод. Лесозаготовки.



Ратный червь


Ра'тный червь, личинка насекомого из отряда двукрылых — ратного комарика (Sciara militaris). Тело, состоящее из 12 сегментов, удлинённое (до 7 мм), белое, голова чёрная. Р. ч. обитает в грибах, под корой гниющих пней и деревьев, в разлагающихся овощах и опавшей листве. При недостатке пищи Р. ч. переползают, образуя иногда большие скопления в виде лент. Длиной до 4,5 м и шириной до 7,5 см. Взрослый ратный комарик чёрный, у самки по бокам желтоватые полосы; длиной 3—4,5 мм.



Раттэль Николай Иосифович


Ра'ттэль Николай Иосифович [3(15).12.1875 — 3.3.1938], русский и советский военный деятель. Родился в Старом Осколе, ныне Белгородской области, в семье офицера. Окончил Павловское военном училище (1896) и Академию Генштаба (1902). Участник русско-японской войны 1904—05. С 1912 служил в управлении военных сообщений Генштаба. Во время 1-й мировой войны 1914—18 в управлении военных сообщений при Ставке, в июне 1916 — ноябре 1917 помощник и генерал-квартирмейстер штаба Юго-Западного фронта, генерал-майор (1916). После Октябрьской революции 1917 в числе первых генералов перешёл на сторону Советской власти, с 17 (30) ноября 1917 начальник военных сообщений в Ставке верховного главнокомандующего. С июня 1918 начальник штаба Высшего военного совета, с 6 сентября 1918 начальник Полевого штаба Реввоенсовета Республики, с 25 октября 1918 начальник Всероглавштаба. С июня 1920 председатель Военно-законодательного совещания при РВС Республики и член Особого совещания при Главкоме. С 1925 в резерве РККА с откомандированием для работы в промышленности, был управляющим делами ряда главков (Главзолото, Главцветметзолото и др.).



Ратуша (в Европе)


Ра'туша, здание городского самоуправления в ряде европейских стран. Архитектурный тип Р., сложившийся в основном в 12—14 вв., включал элементы крепостного и культового зодчества; чаще всего Р. представляла двухэтажное здание, композиционным ядром которого являлся зал совещаний на 2-м этаже, где также находился балкон или эркер, предназначенный для обращения к горожанам. Р. нередко завершалась многоярусной башней, символизировавшей самостоятельность и политические вольности города. Формы готики предопределили структуру нем. Р. (например, Р. в Штральзунде), а также Р. Фландрии, выделявшихся своей высотой, часто — трёхэтажным построением (Р. в Ауденарде). В 16—17 вв. на средневековую композиционную основу Р. накладываются ренессансные и барочные элементы. Строительство Р. широко возобновляется в 19 в. и принимает особый размах в 20 в.; современная Р., как правило, представляет собой функционалистское административное здание, иногда органично сочетающееся с исторически сложившимся городским окружением. На территории СССР в 13—17 вв. Р. строились в западных областях Украины и Белоруссии, а также в Прибалтике (например, Р. в Таллине, 14—15 вв.).
  Лит.: Gewande Н. W., Rathäuser, [В., 1951].
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Ауденарде. Ратуша. 1526—37. Арх. Х. ван Педе.
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Ратуша в Штральзунде (ГДР). 1278—15 в.



Ратуша (в России)


Ра'туша в России [польск, ratusz, от нем. Rathaus (Rat — совет и Haus — дом)], 1) центральное учреждение в Москве по управлению городским населением — купцами и ремесленниками, называется так с 7 февраля 1699 (ранее именовалось Бурмистерской палатой, учреждена 30 января 1699). Р. состояла из президента и 12 бурмистров и избиралась купцами. Существовала до учреждения Главного магистрата в 1720. 2) Название Магистрата в 1727—43, а также помещения (с 1721), в котором он находился. 3) Сословный судебный орган в посаде по «Учреждениям о губерниях» 1775, существовал до судебной реформы 1864.



Ратцель Фридрих


Ра'тцель (Ratzel) Фридрих (30.8.1844, Карлсруэ, — 9.8.1904, Аммерланд, близ озера Штарнбергер-Зе), немецкий географ, этнограф, социолог. Профессор Лейпцигского университета (с 1886). Основные труды — о взаимоотношении человека и окружающей природной среды. Р. — один из основателей школы антропогеографии. Ошибочная концепция Р. об определяющем влиянии природы на культуру и социально-политические отношения оказала существенное влияние на формирование геополитики. На основании своих путешествий по Южной Европе и Северной Америке создал работы по общему землеведению.
  Соч.: Anthropogeographie, Tl 1, 4 Aufl., Stuttg., 1921; Tl 2, 3 Aufl., Stuttg., 1922; Politische Geographie, 3 Aufl., Münch. — В., 1923; в рус. пер. — Народоведение, т. 1—2, СПБ, 1900—01; Земля и жизнь, т. 1—2, СПБ, 1903—06.



Ратьжа


Ратьжа' (Rach Cia), город и порт в Южном Вьетнаме, на побережье Сиамского залива Индийского океана. Административный центр провинции Кьенжанг. Свыше 50 тыс. жителей. Центр с.-х. района (производство риса, овощей; свиноводство). Переработка с.-х. продукции и рыболовства.



Раувольфия


Рауво'льфия (Rauvolfia), род растений семейства кутровых. Кустарники, полукустарники или деревья, содержащие млечный сок. Листья простые, цельные, часто кожистые, обычно по 3—5 в мутовках. Цветки в верхушечных или пазушных соцветиях; чашечка короткая, 5-надрезная или 5-раздельная; венчик трубчатый с 5-лопастным отгибом; тычинок 5; пестик из 2 плодолистиков; плод из 2 костянок, одна из которых иногда недоразвита. 40—50 (по др. данным, до 100) видов, распространённых в тропиках (исключая Австралию). Широко известна Р. змеиная (R. serpentina), произрастающая в Индии, Бирме, Шри-Ланке, Индонезии. Подземные органы этого растения и несколько др. видов (например, R. vomitoria — тропическая Африка, R. tetraphylla — тропическая Америка) содержат свыше 20 алкалоидов, из которых наибольшее значение имеют резерпин, ресцинамин, иохимбин, аймалин, серпентин и др. Резерпин применяют как успокаивающее, снижающее артериальное кровяное давление средство, аймалин — как противоаритмическое. Сумма алкалоидов Р. входит в состав препарата раунатин.
  Лит.: Атлас лекарственных растений СССР, М., 1962; Rao A. S. A revision of Rauvolfia with particular reference to the American species, Ann Arbor, 1957.
  М. Э. Кирпичников.



Рауд Март


Ра'уд Март [р. 1(14).9.1903, волость Айду, ныне Вильяндиского района], эстонский советский писатель, народный писатель Эстонской ССР (1972). Член КПСС с 1945. В 1924—25 посещал лекции в Тартуском университете. Первый сборник стихов — «Миражи» — опубликован в 1924; сборник «Далёкий круг» (1935) написан в реалистичных традициях. В романах «Топор и луна» (1935) и «Базар» (1937) даны сатирические картины буржуазных нравов. В годы Великой Отечественной войны 1941—45 изданы сборники стихов «Боевое слово» (1943), «Новые мосты» (1945); в конце 40—70-х гг. — сборники «Два сосуда» (1946), «Все дороги» (1953), «Золотая осень» (1966, рус. пер. 1969), «Письмена следов» (1972) и др. Р. — автор сборника новелл «Лицом к лицу» (1959), комедии «Летняя ночь наяву» (пост. 1962). Награжден орденом Октябрьской Революции, 2 другими орденами, а также медалями.
  Соч.: Teosed, kd. 1—4, Tallinn, 1963—67; в рус. пер. — Избранное. [Стихи и поэмы], М., 1957; Каменистые борозды. Рассказы, М., 1970.
  Лит.: Очерк истории эстонской советской литературы, М., 1971.



Рауд (художники)


Ра'уд, эстонские художники, братья: Кристьян Р. [10(22).10.1865, Виру-Яагупи, — 19.5.1943, Таллин], график, учился в петербургской АХ (1892—97), AX в Дюссельдорфе (1897—98), в школе А. Ажбе и АХ в Мюнхене (1899—1903). Руководил созданной им в Тарту художественной студией (около 1905—14); преподавал в Таллинском художественно-промышленном училище (1923—26). В 1890-е гг. выполнил ряд жанровых этюдов и зарисовок из жизни эстонских крестьян («В избе», 1896—98). Позже испытал влияние стиля «модерн» и символизма. На основе использования стилевых особенностей эст. народной резьбы по дереву Р. выработал своеобразную манеру экспрессивного монументализированного станкового рисунка (рисунки на тему эстонского эпоса «Калевипоэг», книга издана в 1935). Пауль Р. [11(23).10.1865, Виру-Яагупи, — 22.11.1930, Таллин], живописец. Учился в АХ в Дюссельдорфе (1888—94) у П. Янсена, Х. Кролла, Эд. фон Гебхардта и в Петербурге (1911) у И. Е. Репина, преподавал в Таллинском художественно-промышленном училище (с 1923). Писал преимущественно заказные парадные портреты в академическом духе (портрет Н. Икскюль, 1894), а также жанровые и пейзажные этюды, этнографически точные собирательные портреты эстонских крестьян [«Дядя Пауль с трубкой», 1894—96(?); все упомянутые произведения — в Художественном музее Эстонской ССР в Таллине].
  Лит.: Мильк В., П. Рауд, [М.], 1957; Kangro-PooI R., К. Raud, Tallinn, 1961; Hinnov V., P. Raud, Tallinn, 1966.
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П. Рауд. «Старик с острова Муху». 1898. Художественный музей Эстонской ССР. Таллин.
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К. Рауд. «Строительство городища». Уголь. 1935. Художественный музей Эстонской ССР. Таллин.



Раудсепп Хуго


Ра'удсепп (настоящая фамилия; псевдоним Милли Малликас) Хуго [28.6(10.7).1883, — 16.9.1952], эстонский советский писатель. Родился в Ваймаствере (ныне Йыгеваского района). В 1907—24 работал как журналист. Автор комедий о сельской жизни «Микумярди» (1929), «Лежебока» (1932); в комедиях «Американский Христос» (1926), «Благословение сотрясённых мозгов» (1931), «Человек с козырями в руках» (1938) высмеяны буржуазное политиканство, нравы мещан, снобизм. Опубликовал фельетоны, несколько сборников рассказов и эссе, сатирический роман «Последний европеец» (1941). В послевоенные годы написана комедия «Крысы» (1946) и др. 
  Соч.: Valitud näidendid, Tallinn, 1974.
  Лит.: Peep H., Pilkpeeglitaha..., Tallinn, 1967.



Рауль Франсуа Мари


Рау'ль (Raoult) Франсуа Мари (10.5.1830, Фурн-ан-Веп, Нор, — 1.4.1901, Гренобль), французский химик и физик, член-корреспондент Парижской АН (1890). С 1867 Р. — в Гренобльском университете (профессор с 1870). Член-корреспондент Петербургской АН (1899). Исследуя в 1882—88 понижение температуры кристаллизации, а также понижение давления пара (или повышение температуры кипения) растворителя при введении в него растворённого вещества, открыл Рауля законы, применяемые для определения молекулярных масс веществ в растворённом состоянии.
  Соч.: Tonométrie, P., 1900; Cryoscopie, P., 1901.



Рауля законы


Рау'ля зако'ны, количественные зависимости, связывающие концентрацию раствора или с давлением насыщенного пара растворителя над раствором, или с изменением температуры кипения (замерзания) раствора. Один из законов Ф. Рауля гласит: относительное понижение парциального давления пара растворителя равно мольной доле растворённого вещества, т. е.
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     (1)
где 
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 — давление насыщенного пара чистого растворителя при данной температуре, p1 — давление насыщенного пара растворителя над раствором, х2 — мольная доля растворённого вещества. В такой форме закон применим лишь к растворам, насыщенный пар которых ведёт себя как идеальный газ. Растворы, для которых соотношение (1) выполняется при всех концентрациях и при всех температурах в области существования раствора, часто называются идеальными (совершенными). В более общем случае в соотношении (1) должны использоваться не давления и концентрации, а летучести и активности. Для другого закона Рауля, по которому повышение температуры кипения (tкип) или понижение температуры замерзания (tк) раствора прямо пропорционально моляльной концентрации растворённого вещества, имеют место соотношения:
Dtкип = Еэ×m, Dtк = Eкm,     (2)
где Dtкип — величина повышения tкип и Dtк — величина понижения tк, m — моляльная концентрация раствора, а Еэ и Ек — т. н. эбулиоскопическая (см. Эбулиоскопия) и криоскопическая (см. Криоскопия) постоянные растворителя (они приводятся во многих физико-химических таблицах). Соотношения (2) используют для определения молекулярной массы растворённого вещества по экспериментально определяемым величинам Dtкип и Dtк.
  М. Е. Ерлыкина.



Раунг


Ра'унг (Raung), вулкан на В. острова Ява, в Индонезии. Высота 3332 м. Сложен андезитовыми и базальтовыми лавами. На вершине — кальдера диаметром около 2 км, глубиной до 600 м. На дне кальдеры небольшой вулканический конус 2-го порядка. Частые извержения (последнее — в 1971).



Раус Фрэнсис Пейтон


Ра'ус (Rous) Фрэнсис Пейтон (1879—1970), американский патолог и онколог; см. Роус Ф. П.



Рауса-Гурвица проблема


Ра'уса — Гу'рвица пробле'ма, проблема, состоящая в определении числа k корней алгебраического уравнения 
a0zn + a1zn-1 + ... + an-1z + an = 0,
имеющих положительные действительные части. В случае коэффициентов a0, a1, ..., an справедлива формула
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     (1)
где V — число знакоперемен в ряде чисел a0, D1, 
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, ..., а Dl (l = 1, 2, ..., n — определители Гурвица (см. Гурвица критерий). Специального рассмотрения требуют особые случаи, когда некоторые из Dl равны нулю. В случае l = 1 из формулы (1) следует критерий Гурвица. Формула (1) была установлена нем. математиком А. Гурвицем (A. Hurwitz; 1895). Другими путями Р. — Г. п. исследовалась ранее французским математиком Ш. Эрмитом (1856) и английским механиком Э. Раусом (Е. Routh; 1877). Раус установил специальный алгоритм для вычисления числа k. Формула (1) может быть заменена геометрическим правилом. Точка, изображающая комплексную величину
a0(iw) n + a1(iw) n-1... + an,
при изменении w от 0 до + ¥ описывает кривую. Если при этом полярный угол q точки кривой получает приращение
Dq = n
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, то
k = (n — n)/2.      (2)
  Специального рассмотрения требует особый случай, когда кривая проходит через начало координат. При k = 0 из формулы (2) следует n = n, что даёт получивший широкое распространение в технической литературе критерий устойчивости А. Михайлова (1939).
  В приложениях встречаются обобщения Р. — Г. п. на случай комплексных коэффициентов a0, a1, ..., an и на случай трансцендентных уравнений.



Раучуа


Раучуа', Раучуван, Большая Бараниха, река в Чукотском национальном округе Магаданской области РСФСР. Длина 323 км, площадь бассейна 15 400 км2. Берёт начало с Илирнейского кряжа, пересекает Раучуанский хребта; впадает в Восточно-Сибирское море несколькими протоками. Питание снеговое и дождевое.



Раушенбах Борис Викторович


Раушенба'х Борис Викторович [р. 5(18).1.1915, Петроград], советский учёный в области механики и процессов управления, член-корреспондент АН СССР (1966). Член КПСС с 1959. После окончания в 1938 теоретического курса Ленинградского института инженеров гражданского воздушного флота начал работать в Реактивном научно-исследовательском институте (см. Реактивный институт). С 1947 преподаёт в Московском физико-техническом институте (с 1959 профессор). Член-корреспондент Международной академии астронавтики. Ленинская премия (1960). Награжден орденом Ленина и медалями.
  Соч.: Вибрационное горение, М., 1961; Управление ориентацией космических аппаратов, М., 1974 (совместно с Е. Н. Токарем).



Рафаловка


Рафа'ловка, посёлок во Владимирецком районе Ровенской области УССР. Расположен на р. Стырь (бассейн Днепра). Ж.-д. станция на линии Ковель — Сарны. Заводы: лесопильный, асфальтовый; мебельная фабрика.



Рафаэль


Рафаэ'ль [собственно Раффаэлло Санти (Санцио), Raffaello Santi (Sanzio)] [26 или 28.3 (по др. данным, 6.4). 1483, Урбино, — 6.4.1520, Рим], итальянский живописец и архитектор. Искусство Р., привлекающее своей гармоничностью, с наибольшей ясностью воплотило в себе гуманистические представления о прекрасном и совершенном мире, высокие жизнеутверждающие идеалы красоты, характерные для эпохи Высокого Возрождения.
  Р. родился в семье живописца Джованни Санти. В 1500 переехал в Перуджу и поступил в мастерскую Перуджино. Уже в ранних произведениях Р., в их изящных фигурах, гармонирующих с пейзажем, чувствуется рука высокоодарённого художника («Сон рыцаря», Национальная галерея, Лондон; «Три грации», Музей Конде, Шантийи; «Мадонна Конестабиле», Эрмитаж, Ленинград; все три — около 1500—02). Покинув мастерскую Перуджино, Р. создаёт алтарный образ «Обручение Марии» (1504, Галерея Брера, Милан), по пространственному построению близкий к фреске Перуджино «Передача ключей»; композицию увенчивает изящная купольная постройка, соотнесённая с полуциркульным обрамлением изображения. В 1504 Р. отправляется во Флоренцию, где изучает произведения её выдающихся художников (в особенности Фра Бартоломмео и Леонардо да Винчи), а также анатомию и перспективу. В живописи Р. появляется больше действия, но общая система композиции по-прежнему остаётся строго уравновешенной («Св. Георгий», около 1504—05, Национальная галерея, Вашингтон). Славу Р. приносят многочисленные алтарные образы; его мадонны 1504—08, полные чистой материнской прелести, либо держат младенца на руках («Мадонна Грандука», Галерея Палатина, Флоренция), либо сидят на зелёной лужайке, а младенец Христос играет с младенцем Иоанном («Мадонна в зелени», Художественно-исторический музей, Вена; «Мадонна с младенцем и Иоанном Крестителем», или т. н. «Прекрасная садовница»). Менее удалась Р. многофигурная композиция, рассчитанная на драматический эффект («Положение во гроб», 1507, Галерея Боргезе, Рим). В 1508 Р. через Браманте получает от папы Юлия II приглашение в Рим (для работ в Ватиканском дворце); в Риме мастер ближе знакомится с античными памятниками, принимает участие в раскопках. Здесь Р. создаёт наиболее капитальное произведение — росписи парадных зал (т. н. станц) Ватиканского дворца. Содержание этих фресок бесконечно шире их официальной программы (прославление католической церкви и папы римского): в них воспевается идеал свободы и земного счастья человека, всестороннего развития его физической природы и духовных сил. В многолюдных, торжественно-величавых композициях станц действие почти всегда происходит на фоне или внутри ренессансных зданий. Р. удалось блестяще связать изображенное пространство с реальным, не создав при этом впечатления обмана зрения. В Станца делла Сеньятура (1509—11) Р. представил 4 области человеческой деятельности: богословие («Диспута»), философию («Афинская школа»), поэзию («Парнас»), юриспруденцию («Мудрость, Мера и Сила» с примерами из истории светского и церковного права), а также соответствующие аллегорические фигуры, библейские и мифологические сцены (на плафоне). Во 2-м зале (Станца д'Элиодоро, 1511—14), где с особой силой проявилось дарование Р. — мастера светотени, находятся фрески на историко-легендарные темы («Изгнание Элиодора», «Встреча Льва I с Аттилой», «Месса в Больсене», «Освобождение апостола Петра из темницы»). Нарастающий драматизм фресок этой станцы принимает оттенок театральной патетики в росписях 3-го зала (Стацца дель Инчендио, 1514—1517), что объясняется не только всё большим участием учеников, но и воздействием усиливавшейся реакции, поколебавшей гуманистические принципы искусства Р. К ватиканским фрескам примыкают работы Р. над картонами к серии шпалер для украшения стен Сикстинской капеллы в праздники (1515—16, итальянских карандаш, раскраска кистью, Музей Виктории и Альберта, Лондон, и др. собрания). Духом античной классики с её культом чувственной красоты проникнута фреска «Триумф Галатеи» на вилле Фарнезина в Риме (1514).
  В Риме достигает зрелости талант Р.-портретиста; в портретах он передаёт прежде всего наиболее устойчивые черты характера персонажей, например: сдержанную властность Юлия II (около 1511, Галерея Уффици, Флоренция), надменность неизвестного кардинала (около 1512, Прадо, Мадрид), душевную мягкость «Женщины в покрывале» («Донна велата», около 1513, Галерея Палатина), приветливость, обходительность Б. Кастильоне, близкого друга Р., изнеженность папы-эпикурейца Льва Х («Лев Х с кардиналами», около 1518, Галерея Палатина). В римских мадоннах Р. настроение идиллии уступает место более глубокому чувству материнства («Мадонна Альба», около 1510—11, Национальная галерея, Вашингтон; «Мадонна ди Фолиньо», около 1511—12, Ватиканская пинакотека; «Мадонна в кресле», около 1516, Галерея Палатина). Самое совершенное произведение Р. — «Сикстинская мадонна» (1515—19, Картинная галерея, Дрезден), гармонически сочетающая в себе настроения тревоги и глубочайшей нежности. В последние годы недолгой жизни Р. был так перегружен заказами, что передоверял выполнение многих из них [фрески в «лоджии Психеи» виллы Фарнезина (1514—18), а также фрески и лепнина из стукко в Лоджиях Ватикана (1519)] своим помощникам и ученикам (Джулио Романо, Дж. Ф. Пенни, Перино дель Вага и др.), обычно ограничиваясь общим наблюдением над работами; в этих произведениях отчётливо проявляется тяготение к маньеризму. Позднейшим, неоконченным алтарным образом Р. является «Преображение» (1519—1520, Ватиканская пинакотека).
  Исключительное значение имеет деятельность Р.-архитектора, представляющая собой связующее звено между творчеством Браманте и Палладио. После смерти Браманте Р. занял должность главного архитектора собора св. Петра (составив новый, базиликальный план) и достраивал начатый Браманте ватиканский двор с Лоджиями. В Риме им построена круглая в плане церковь Сант-Элиджо дельи Орефичи (с 1509) и изящная капелла Киджи церкви Санта-Мария дель Пополо (1512—20). Р. также построил палаццо: Видони-Каффарелли (с 1515) со сдвоенными полуколоннами 2-го этажа на рустованном 1-м этаже (надстроен), Бранконио дель Аквила (окончен в 1520, не сохранился) с богатейшей пластикой фасада (оба — в Риме), Пандольфини во Флоренции (строился с 1520 по проекту Р. архитектора Дж. да Сангалло), отличающийся благородной сдержанностью форм и интимностью интерьеров. В этих произведениях Р. неизменно связывал рисунок и рельеф фасадного декора с особенностями участка и соседней застройки, размерами и назначением здания, стараясь придать каждому дворцу как можно более нарядный и индивидуализированный облик. Интереснейшим, но лишь частично осуществленным архитектурным замыслом Р., является римская вилла Мадама (с 1517 строительство продолжил А. да Сангалло Младший, не окончено), органически связанная с окружающими дворами-садами и огромным террасным парком.
  Хотя Р. и не имел среди своих учеников достойных преемников, его искусство долгое время сохраняло значение непререкаемого авторитета и образца (его примером вдохновлялись Н. Пуссен, А. А. Иванов и др.). Однако на наследие Р. опирались и защитники академизма, видевшие в его произведениях высшие образцы идеализирующего искусства; поэтому противники академизма нередко выступали против Р., недооценивая при этом истинные, глубоко реалистичные основы его творчества.
 
  Лит.: Рафаэль Санти. [Альбом. Вступит. ст. А. Габричевского], М., 1956; Алпатов М. В., Этюды по истории западноевропейского искусства, [2 изд., М., 1963J, с. 75—116; Гращенков В. Н., Рафаэль, М., 1971; Fischel О., Raphael, v. 1—2, L., [1948]; Dussler L., Rarfael. Kritisches Verzeichnis der Gemälde, Wandbilder und Bildteppichen, [Münch., 1966]; Raffaello, v. 1—2, Novaга, 1968.
  М. В. Алпатов.
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Рафаэль. «Триумф Галатеи». 1513. Фрагмент фрески Виллы Фарнезина в Риме.
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Рафаэль. Автопортрет. 1506. Галлерея Уффици. Флоренция.
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Рафаэль. «Синкстинская мадонна». 1515—19. Дрезденская картинная галлерея.
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Рафаэль. «Афинская школа». Фреска в Станца делла Сеньятура в Ватикане. 1509—11. Фрагмент.
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Рафаэль. «Диспута». 1509. Фрагмент. Фреска «Старца делла Сеньягура» папского дварца в Ватикане.
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Рафаэль. «Обручение Марии». 1504. Фрагмент. Пинакотека Брера. Милан.

[image: ]

Рафаэль. Фрески «Парнас» и «Афинская школа» в Станца делла Сеньятура в Ватикане. 1509—11.
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Рафаэль. Портрет Бальдассаре Кастильоне. 1515—16. Лувр. Париж.
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Рафаэль и Дж. Да Сангалло. Палаццо Пандольфини во Флоренции. С 1520.
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Рафаэль. «Мадонна в кресле». 1514—15. Галерея Питти. Флоренция.
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Рафаэль. «Афинская школа». 1510—1511. Фрагмент. Фреска «Старца делла Сеньягура» папского дварца в Ватикане.
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Рафаэль. Капелла Киджи церкви Санта-Мария дель Пополо в Риме. 1512—1520. Интерьер.
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Рафаэль. «Три грации». 1500—02. Музей Конде. Шантийи.
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Рафаэль. «Положение во гроб». 1507. Галерея Боргезе. Рим.
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Рафаэль. «Месса в Больсене». 1512. Фреска «Станца д'Элиодоре» в папском дворце в Ватикане. Фрагмент.
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Рафаэль. «Мадонна с младенцем и Иоанном Крестителем». 1507. Лувр. Париж.
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Рафаэль. Портрет папы Льва Х с кардиналами Джулио Медичи и Луиджи Росси. Около 1518. Галерея Палатина. Флоренция.



Рафи ибн Лейса восстание


Рафи' ибн Ле'йса восста'ние, восстание в Средней Азии в 806—810 против владычества Аббасидов. По своей идеологической направленности часть участников восстания во многом была близка идеологии Муканны восстания. Одной из непосредственных причин были налоговые притеснения наместника халифа в Хорасане и Мавераннахре Али ибн Исы. В восстании участвовали: часть местных феодалов — дихканов (см. Дехкан), тюркские кочевые племена степной полосы Средней Азии, крестьяне. Возглавил восстание крупный землевладелец Рафи ибн Лейс, выступивший против халифа Харун ар-Рашида, видимо, по личным мотивам. Рафи ибн Лейс захватил и укрепил Самарканд, сделав его своей резиденцией. Восстание охватило область Шаш, районы Самарканда, Бухары, Ходжента, Уструшану, Фергану, Хорезм и некоторые др. В 809 — начале 810 войска Аббасидов (сначала Харун ар-Рашида, затем его сына Мамуна, который стал наместником Хорасана после отставки Али ибн Исы в 809) безуспешно осаждали Самарканд. По мере того как в восстании усилилась активность крестьян, от него стали отходить дихканы, затем тюркские племена. Рафи ибн Лейс отошёл от восстания. Покинутые руководителями разрозненные крестьянские отряды в 810 были разгромлены войсками Мамуна.



Рафии Абдаррахман


Рафии', ар-Рафии Абдаррахман (1889, Эль-Мансура, — 1966, Каир), египетский историк, государственный и политический деятель. По профессии адвокат. В 1907—53 в партии «Ватан», один из её руководителей. В 1923—44 депутат парламента, 1944—49 сенатор. В 1949 министр снабжения. Активный участник национально-освободительного движения. Автор 16-томной истории Египта в новое и новейшее время, написанной с патриотических антиимпериалистических позиций, и др. работ.
  Соч.: Саура сана 1919 (Восстание 1919 г.), 2 изд., Каир, 1955; Фи акаб ас-саура аль-мисрия (Вслед за египетским восстанием), 2 изд., Каир, 1959; Саура 23 юлия 1952 (Революция 23 июля 1952), Каир, 1959; Аз-Заим Ахмед Ораби (Вождь Ахмед Ораби), Каир, 1961; в рус. пер. — Восстание 1919 г. в Египте, М., 1954.



Рафиков Сагид Рауфович


Ра'фиков Сагид Рауфович [р. 6(19).4.1912, деревня Каишево, ныне Дюртюлинского района Башкирской АССР], советский химик, академик АН Казахской ССР (1962), член-корреспондент АН СССР (1970). После окончания в 1937 Казанского химико-технологического института работал в химических институтах АН СССР и АН Казахской ССР. С 1967 председатель Президиума Башкирского филиала АН СССР, с 1968 одновременно директор института химии Башкирского филиала АН СССР. Основные труды по синтезированию высокомолекулярных соединений (поликонденсация, полимеризация, химические превращения), исследованию реакций окисления и окислительного аммонолиза. Р. — депутат Верховного Совета СССР 8-го и 9-го созывов. Награжден 3 медалями.
  Соч.: Введение к изучению высокомолекулярных соединений, М. — Л., 1946 (совместно с В. В, Коршаком); Синтез и исследование высокомолекулярных соединений, М. — Л., 1949 (совместно с В. В. Коршаком); Методы определения молекулярных весов и полидисперсности высокомолекулярных соединений, М., 1963 (совместно с С. А. Павловой и И. И. Твердохлебовой).



Рафили Микаэл Гасан оглы


Рафили' Микаэл Гасан оглы [12(25).4.1905, с. Борсунлу, ныне Касум-Исмаиловского района Азербайджанской ССР, — 26.4.1958, Баку], азербайджанский советский поэт и литературовед, доктор филологических наук (1947). В 1930 окончил МГУ. В поэзии выступил как поборник свободного стиха: сборники «Окно» (1929), «Новая история» (1934), «Журавль» (1936) и др. Автор работ о творчестве Низами Гянджеви, Физули, М. Ф. Ахундова и др., учебника «Введение в теорию литературы» (1958). Переводил сочинения И. В. Гёте, О. Бальзака, Л. Н. Толстого, В. Гюго, Э. Верхарна и др. Награжден орденом «Знак Почёта» и медалями.
  Соч. в рус. пер.: Песни о городах, М., 1936; Мирза Шафи в мировой литературе, Баку, 1958; М. Ф. Ахундов, М., 1959; Избранное, Баку, 1973.
  Лит.: Салманов Ш., Mикаjыл Рэфили, Бакы, 1965.



Рафинация


Рафина'ция масел, очистка растительных жиров от примесей. См. Масла растительные.



Рафинёр


Рафинёр (франц. raffineur, от raffiner — очищать, делать более тонким), дисковая мельница, аппарат непрерывного действия, применяемый в целлюлозно-бумажной промышленности для размола волокнистых материалов (главным образом целлюлозы). В Р. волокнистая масса в виде водной суспензии поступает в зазор между размалывающими дисками, на рабочих плоскостях которых находятся размалывающие элементы (ножи). Конструктивно Р. выполняют: с 2 дисками, из которых 1 неподвижный, с 2 дисками, вращающимися в разные стороны, с 3 дисками — вращается средний. Размалывающие элементы изготовляют из чугуна, стали, бронзы, керамики, абразивных материалов и др. Содержание волокнистой массы в суспензии колеблется в зависимости от типа Р. от 2 до 30% (по массе). Производительность Р. достигает 550 т/сут, мощность электрического двигателя — до 8 Мвт. Р. применяются также для изготовления древесной массы из щепы (см. Дефибратор).
 
  Лит.: Иванов С. Н., Технология бумаги, 2 изд., М., 1970.



Рафинирование металлов


Рафини'рование металлов, очистка первичных (черновых) металлов от примесей. Черновые металлы, получаемые из сырья, содержат 96—99% основного металла, остальное приходится на примеси. Такие металлы не могут использоваться промышленностью из-за низких физико-химических и механических свойств. Примеси, содержащиеся в черновых металлах, могут представлять самостоятельную ценность. Так, стоимость золота и серебра, извлекаемых из меди, полностью окупает все затраты на Р. Различают 3 основных метода Р.: пирометаллургический, электролитический и химический. В основе всех методов лежит различие свойств разделяемых элементов: температур плавления, плотности, электроотрицательности и т.д. Для получения чистых металлов нередко используют последовательно несколько методов Р.
  Пирометаллургическое рафинирование, осуществляемое при высокой температуре в расплавах, имеет ряд разновидностей. Окислительное Р. основано на способности некоторых примесей образовывать с О, S, Cl, F более прочные соединения, чем соединения основного металла с теми же элементами. Способ применяется, например, для очистки Cu, Pb, Zn, Sn. Так, при продувке жидкой меди воздухом примеси Fe, Ni, Zn, Pb, Sb, As, Sn, имеющие большее сродство к кислороду, чем Cu, образуют окислы, которые всплывают на поверхность ванны и удаляются. Ликвационное разделение основано на различии температур плавления и плотностей компонентов, составляющих сплав, и на малой их взаимной растворимости. Например, при охлаждении жидкого чернового свинца из него при определённых температурах выделяются кристаллы Cu (т. н. шликеры), которые вследствие меньшей плотности всплывают на поверхность и удаляются. Способ применяется для очистки чернового свинца от Cu, Ag, Au, Bi, очистки чернового цинка от Fe, Cu, Pb, при Р. Sn и др. металлов. При фракционной перекристаллизации используется различие в растворимости примесей металла в твёрдой и жидкой фазах с учётом медленной диффузии примесей в твёрдой фазе. Способ применяется в производстве полупроводниковых материалов и для получения металлов высокой чистоты (например, зонная плавка,плазменная металлургия, вытягивание монокристаллов из расплава, направленная кристаллизация). В основе ректификации, или дистилляции, лежит различие в температурах кипения основного металла и примеси. Р. осуществляется в форме непрерывного противоточного процесса, в котором операции возгонки и конденсации удаляемых фракций многократно повторяются. Использование вакуума позволяет заметно ускорить Р. Способ применяется при очистке Zn от Cd, Pb от Zn, при разделении Al и Mg, в металлургии Ti и др. процессах. Вакуумная фильтрация жидкого металла через керамические фильтры (например, в металлургии Sn) позволяет удалить взвешенные в нём твёрдые примеси. При Р. стали в ковше жидкими синтетическими шлаками поверхность контакта между металлом и шлаком в результате их перемешивания значительно больше, чем при проведении рафинировочных процессов в плавильном агрегате; благодаря этому резко повышается интенсивность протекания десульфурации,дефосфорации,раскисления металлов, очищения его от неметаллических включений. Р. стали продувкой расплава инертными газами используется для удаления из металла взвешенных частиц шлака или твёрдых окислов, прилипающих к пузырькам газа и флотируемых на поверхность расплава.
  Электролитическое рафинирование, представляющее собой электролиз водных растворов или солевых расплавов, позволяет получать металлы высокой чистоты. Применяется для глубокой очистки большинства цветных металлов.
  Электролитическое Р. с растворимыми состоит в анодном растворении очищаемых металлов и осаждении на катоде чистых металлов в результате приобретения ионами основного металла электронов внешней цепи. Разделение металлов под действием электролиза возможно вследствие различия электрохимических потенциалов примесей и основного металла. Например, нормальный электродный потенциал Cu относительно водородного электрода сравнения, принятого за нуль, + 0,346, у Au и Ag эта величина имеет большее положительное значение, a y Ni, Fe, Zn, Mn, Pb, Sn, Co нормальный электродный потенциал отрицателен. При электролизе медь осаждается на катоде, благородные металлы, не растворяясь, оседают на дно электролитной ванны в виде шлама, а металлы, обладающие отрицательным электродным потенциалом, накапливаются в электролите, который периодически очищают. Иногда (например, в гидрометаллургииZn) используют электролитическое Р. с нерастворимыми анодами. Основной металл находится в растворе, предварительно тщательно очищенном от примесей, и в результате электролиза осаждается в компактном виде на катоде.
  Химическое рафинирование основано на различной растворимости металла и примесей в растворах кислот или щелочей. Примеси, постепенно накапливающиеся в растворе, выделяются из него химическим. путём (гидролиз,цементация, образование труднорастворимых соединений, очистка с помощью экстракции или ионного обмена). Примером химического Р. может служить аффинаж благородных металлов. Р. Au производят в кипящей серной или азотной кислоте. Примеси Cu, Ag и др. металлов растворяются, а очищенное золото остаётся в нерастворимом осадке.
  Лит.: Пазухин В. А. , Фишер А. Я., Разделение и рафинирование металлов в вакууме, М., 1969; Сучков А. Б., Электролитическое рафинирование в расплавленных средах, М., 1970; Рафинирование стали синтетическими шлаками, 2 изд., М., 1970.
  В. Я. Зайцев.



Рафинирование (очистка продукта)


Рафини'рование (нем. Raffinieren, от франц. raffiner — очищать), окончательная очистка продукта от примесей в металлургической, химической, пищевой и др. отраслях промышленности.



Рафиноза


Рафино'за, раффиноза, невосстанавливающий трисахарид, состоящий из остатков D-галактозы, D-глюкозы и D-фруктозы. Бесцветное растворимое в воде вещество с tпл 80 °С (пентагидрат) и 119—120 °С (безводная). Один из распространённых растительных резервных углеводов (сахарная свёкла, семена хлопчатника, манна и др.). Фермент (a-галактозидаза расщепляет Р. на галактозу и дисахарид сахарозу, а инвертаза — на фруктозу и мелибиозу.



Рафия (древн. город)


Ра'фия (греч. Rapheia), древний город в районе современного г. Газа. В 217 до н. э. во время династических войн диадохов в районе Р. произошло сражение между сирийской армией Антиоха III (62 тыс. пехоты, 6 тыс. конницы, 102 боевых слона) и египетской армией Птолемея IV (70 тыс. пехоты, 5 тыс. конницы, 73 боевых слона). В начале боя сирийцы опрокинули левое крыло египетских войск, а египтяне — левое крыло сирийских войск, но затем египетская фаланга разгромила центр сирийской армии, которая в беспорядке бежала. Сирийцы потеряли 10 тыс. убитыми и 4 тыс. пленными, египтяне — свыше 2 тыс. убитыми. Египетские войска заняли ряд городов Сирии и Финикии.



Рафия (раст. сем. пальм)


Ра'фия (Raphia), род растений семейства пальм. Одноствольные или с многочисленными стволами пальмы высотой 9—12 м. Листья перистые, длиной до 15—20 м. Соцветия крупные (диаметр 4—5 м), ветвистые, несут пестичные и тычиночные цветки. Плоды с волокнистой оболочкой. После плодоношения Р. отмирают (монокарпические растения). Около 30 видов, в тропической Африке, на Мадагаскаре, Маскаренских островах и в Южной Америке. Все виды Р. содержат в листьях и черешках прочное волокно (пиассава), из которого изготовляют щётки и различные плетёные изделия; волокно из листьев т. н. винной пальмы, Р. текстильной (R. textilis), Р. мадагаскарской (R. ruffia) и др. используют для технических тканей и как перевязочный материал в садоводстве.



Рафлс Томас Стамфорд


Рафлс (Raffles) Томас Стамфорд (5.7.1781, Порт-Морант, остров Ямайка, — 5.7.1826, Хайвуд, близ г. Барнет, Хартфордшир), английский колониальный деятель. Принадлежал к левому крылу партии вигов. Состоял на службе английской Ост-Индской компании, в 1805 был послан в Малайю. В 1811 участвовал в захвате голландских владений в Индонезии. В 1811—16 губернатор Явы, а также некоторых территорий на островах Суматра, Сулавеси, Калимантан и Малых Зондских. В 1818 — начале 1824 губернатор английских владений на Западной Суматре. В 1819 положил начало захвату острова Сингапур английскими колонизаторами и превращению г. Сингапур в крупный торговый порт. Реформы Р. на Яве (отмена натуральных налогов и феодальных повинностей, ограничение прав феодалов, введение единого земельного налога и пр.) имели основной целью превратить колонию в рынок для английской промышленности. После восстановления в Индонезии голландского господства реформы Р. были отменены. Р. — автор «Истории Явы» (т. 1—2, 1817).



Раффи


Раффи' (псевдоним; настоящее имя и фамилия — Акоп Мелик-Акопян) [1835, Паяджук, Иран, — 24.4(6.5).1888, Тбилиси], армянский писатель. Был учителем. Мировоззрение Р. формировалось под влиянием армянских просветителей 50—60-х гг. В 70-х гг. увлекался социально-утопическими теориями А. Сен-Симона, Э. Кабе, постепенно преодолевая их влияние. Печатался с 1860. В ранних произведениях (роман «Салби», 1867, изд. 1911; повесть «Гарем», 1869, изд. 1874) обличал национальный и социальный гнёт с позиций просветительства. В 1-й половине 70-х гг. основной темой творчества Р. становится резко критическое изображение торгово-ростовщических слоев армянского общества (романы «Захруумар», 1871, изд. 1895; «Золотой петух», 1879, рус. пер. 1959). В публицистике, в романах конца 70—80-х гг. («Джалаледдин», 1878, рус. пер. 1915; «Хент» 1880; «Искры», т. 1—2, 1883—87, рус. пер. 1949) показал ужасы национального гнёта, призывал армянский народ к революционно-освободительной борьбе. Идеи национально-освободительного движения утверждаются и в исторических романах «Давид-Бек» (1881—82), «Самвел» (1886). Произведения Р. переведены на многие языки мира.
  Соч.: Гарем и другие рассказы  (в рус. пер.), Ер., 1966.
  Лит.: Шаумян С., О романе Раффи «Искры», в его книге: Литературно-критические статьи, 2 изд., М., 1955.
  С. Н. Саринян.
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Раффи.



Раффлезиевые


Раффле'зиевые (Rafflesiaceae), семейство двудольных растений, лишённых хлорофилла и паразитирующих на корнях или стеблях (стволах) различных растений. Вегетативные органы у Р. сильно редуцированы и нередко имеют вид тонких тяжей или нитей, глубоко внедряющихся в ткани растения-хозяина. На поверхность выносятся лишь короткие цветочные побеги с чешуйчатыми листьями. Цветки большей частью раздельнополые, от мелких до необычайно крупных, в соцветиях или одиночные. Околоцветник 4—5-членный; тычинок много или несколько; гинецей из 8 или 6—4 плодолистиков; завязь большей частью нижняя или полунижняя; плод ягодовидный. Около 55 видов (9 родов), преимущественно в тропиках. Наиболее известен род раффлезия. Единственный представитель Р. во флоре СССР встречается в Абхазии и относится к роду подладанник.
 
  Лит.: Urania-Pflanzenreich, Bd 1, Lpz. — Jena — B., 1971.



Раффлезия


Раффле'зия (Rafflesia), род растений семейства раффлезиевых. Паразитирует на корнях и стеблях ряда тропических растений семейства виноградовых, преимущественно рода циссус, растущих во влажных тропических лесах Индонезии и Филиппин. Р. не имеет ни корней, ни облиственных стеблей; на пораженных частях растений образуются плоско распростёртые цветки с 5 очень крупными мясистыми листочками околоцветника, отходящими от средней чашевидной части, окруженной толстым кольцом. 12 видов. Наиболее известна Р. Арнольда (R. arnoldii), встречающаяся на острове Суматра; её цветок самый крупный среди всех цветков растений; в бутоне он похож на кочан капусты, а в раскрытом виде достигает 1 м в диаметре и весит 4—6 кг. Цветки Р. издают сильный трупный запах и опыляются мухами.
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Цветок раффлезии Арнольда.



«Рахва хяэль»


«Ра'хва хя'эль» («Rahva Hääl» — «Голос народа»), республиканская газета Эстонская ССР на эстонском языке. Основана в 1940. Выходит в Таллине 6 раз в неделю. Тираж (1974) 148 тыс. экз.



Рахе


Ра'хе (Raahe), город на С. Финляндии, в ляни Оулу, порт на берегу Ботнического залива. 7,8 тыс. жителей (1972). Основной металлургический комбинат страны (построен с помощью СССР). Судоверфь.



Рахимбаев Абдулло Рахимбаевич


Рахимба'ев Абдулло Рахимбаевич (июнь 1896 — 7.5.1938), советский государственный и партийный деятель. Член Коммунистической партии с 1919. Родился в Ходженте (ныне Ленинабад Таджикской ССР) в семье мелкого торговца. Окончил учительскую семинарию в Ташкенте (1917). Работал учителем, участвовал в революционном движении, один из организаторов Ходжентского совета. В 1919—20 секретарь Голодностепского, председатель Ходжентского укомов, председатель Самаркандского обкома КП Туркестана. С 1920 председатель ЦИК Туркестанской АССР и ответственный секретарь ЦК КП Туркестана; член коллегии Наркомнаца РСФСР. В 1923—24 1-й секретарь ЦК Бухарской КП, 2-й секретарь ЦК КП Туркестана. В 1925—27 слушатель курсов марксизма при Комакадемии. В 1928—33 председатель правления Центриздата народов СССР, член коллегии и председатель Комитета совета национальных меньшинств Наркомпроса РСФСР. В 1933—37 председатель СНК Таджикской ССР, один из председателей ЦИК СССР. Делегат 10—14-го и 17-го съездов ВКП (б); на 11-м и 13-м съездах избирался кандидатом в члены ЦК, на 12-м — член ЦКК. Член ЦИК СССР 5—7-го созывов. Награжден орденом Ленина и орденом Красного Знамени.
  Лит.: [Кельдиев И.], Яркая жизнь, в сборнике: За народное дело, Душ., 1970; его же, А. Рахимбоев. Очерки хаёт ва фаъолият, Душ., 1967.
  И. Кельдиев.
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А. Р. Рахимбаев.



Рахими Мухамеджан


Рахими' Мухамеджан (3.5.1901, кишлак Фаик, около Бухары, — 28.8.1968, Душанбе), таджикский советский поэт. Член КПСС с 1943. Был батраком. Принимал участие в создании Бухарской народной советской республики. В 1923 приехал в Душанбе. Печатался с 1924. Автор сборников стихов и поэм «Избранные стихи» (1940), «Смерть за смерть, кровь за кровь» (1943), «Победа» (1947), «Дилафруз» (1950), «Светлый путь» (1952), «Утро слова» (1963) и др. Главные темы творчества Р. — революция, В. И. Ленин, социалистические преобразования. Перевёл сочинения А. С. Пушкина, Н. А. Некрасова, И. А. Крылова и др. Награжден 4 орденами, а также медалями.
  Соч.: Шарораи човид, Душ., 1967; в рус. пер. — К вершинам счастья, Душ., 1964.
  Лит. : Очерк истории таджикской советской литературы, М., 1961; Маъсуми Н., Мухаммадчон Рахими, Душ., 1961.



Рахимов Наби


Рахи'мов Наби (р. 7.11.1911, Коканд), узбекский советский актёр, народный артист СССР (1964). Член КПСС с 1945. С 1926 участвовал в спектаклях самодеятельных коллективов Коканда. С 1929 в труппе Узбекского театра драмы им. Хамзы (Ташкент). Лучшие роли: Яго, Лир («Отелло», «Король Лир» Шекспира), Хлестаков («Ревизор» Гоголя), Етов, Мамасалиев («Мухаббат», «Полёт» Уйгуна), Боровский («За тех, кто в море!» Лавренева), Кузыев («Шёлковое сюзане» Каххара), Урганжы («Заря революции» Яшена) и др. искусству Р. присущи острота социальной характеристики, чёткость сценического рисунка, актёр мастерски владеет средствами театральной выразительности от острого драматизма до гротеска. В 1946—61 вёл педагогическую работу в Ташкентском театральном институте. Государственная премия Узбекской ССР им. Хамзы (1967). Награжден орденом Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Лит.: Илялова И., Наби Рахимов. Очерк жизни и творчества, Таш., 1962.

[image: ]

Н. Рахимов.



Рахит


Рахи'т (от греч. rháchis — спинной хребет, позвоночник), гипо- и авитаминоз D, заболевание детей грудного и раннего возраста (чаще от 2 месяцев до 1 года), обусловленное недостаточностью в организме витамина D и протекающее с нарушениями обмена веществ (преимущественно минерального). Впервые описано в 1650 Ф. Глиссоном. Р. развивается при недостаточном употреблении ребёнком витамина D с пищей или при нарушении естественного образования этого витамина в организме (недостаточное ультрафиолетовое облучение). Легче возникает в зимнее время года у детей, находящихся на искусственном вскармливании, недоношенных, часто болеющих. При недостатке витамина D в крови снижается количество фосфора и кальция, активность щелочной фосфатазы нарастает, количество цитратов в тканях, в плазме крови и в моче снижается, количество аминокислот в моче нарастает. Гипокальциемия приводит к усилению функции паращитовидных желёз. В результате этих изменений нарушается обмен кальция между кровью и костной тканью.
  Первые признаки Р. обычно появляются у детей в возрасте около 2 мес (у недоношенных детей позже). Ребёнок становится беспокойным, у него нарушается сон, появляются потливость (особенно головы), облысение затылка. Несколько позже к этим признакам присоединяется снижение мышечного тонуса, в результате чего увеличивается объём живота («лягушачий» живот). Появляются размягчение костей черепа — краниотабес (от греческого kraníon — череп и латинского tabes — таяние, истощение), краев родничка, а также утолщения на границе костной и хрящевой части рёбер («рахитические чётки»), увеличиваются лобные и теменные бугры, голова приобретает «квадратную» форму с «олимпийским» лбом. Ребра становятся мягкими, искривляются, грудная клетка деформируется, сдавливается с боков («куриная грудь»). Появляется «рахитический горб», несколько позже возникают деформации трубчатых костей: утолщаются эпифизы костей предплечья («рахитические браслеты») и фаланги пальцев рук («нити жемчуга»), искривляются кости нижних конечностей — ноги имеют вид буквы О или Х, почти всегда деформируются кости таза. Нарушается время и порядок прорезывания зубов. При отсутствии лечения рахитические изменения могут прогрессировать на 2-м и даже 3-м году жизни, деформации скелета остаются на всю жизнь. Дети, больные Р., хуже развиваются физически (позже начинают сидеть, ходить, чаще и тяжелее болеют, особенно воспалением лёгких) и даже психически. Профилактика: антенатальная охрана плода, правильные режим (достаточное пользование воздухом и солнцем) и питание — вскармливание грудью матери, с 1 мес — фруктовые, ягодные, овощные соки; с 4 мес — яичный желток, с 4,5—5 мес — прикорм (овощное пюре, каши); с 1,5 мес — массаж и гимнастика. В зимнее время года — витамин D, облучение ртутно-кварцевой лампой, цитраты, рыбий жир; недоношенным детям витамин D назначают с 2 недель жизни. Лечение: витамин D, цитраты, ультрафиолетовое облучение и др.
  Лит.: Святкина К. А., Хвуль А. М., Рассолова М. А., Рахит, М., 1964; Тур А. Ф., Рахит, Л., 1966; Актуальные вопросы рахита, под ред. К. А. Святкиной, Каз., 1971; Krankheiten des Calcium-und Phosphatstoffwechsels, в книге: Keller — Wiskott, Lehrbuch der Kinderheitkunde, Stuttg., 1961.
  А. Ф. Тур.
 
  Рахит у животных. Наблюдается у молодняка всех видов, чаще у поросят, телят. Причины развития: недостаточное содержание в кормах витамина D, малые количества или неправильное соотношение в рационах солей кальция и фосфора; способствует появлению Р. отсутствие инсоляции и моциона, скученное содержание в тёмных помещениях. В основе механизмов развития лежат дистрофия и размягчение костной ткани. В начале болезни наблюдается извращённый аппетит, в дальнейшем наступают деформация и искривление костей, утолщение суставов, затруднение движения и т.п. Лечение и профилактика: полноценное кормление, облучение ультрафиолетовыми лучами, регулярный моцион и хорошие условия содержания, внутрь витамин D, минеральная подкормка.
  Лит.: Внутренние незаразные болезни животных, под ред. А. М. Колосова, М., 1972.
  Н. М. Преображенский.



Рахленко Леонид Гдальевич


Рахле'нко Леонид Гдальевич (Григорьевич) [р. 23.8(5.9).1907, станица Тереховка, ныне Гомельской области], русский советский актёр и режиссёр, народный артист СССР (1966). Член КПСС с 1942. В 1928 окончил Ленинградский институт сценических искусств. С 1929 актёр, с 1935 режиссёр, в 1937—43 художественный руководитель Белорусского театра им. Я. Купалы (Минск). Среди ролей: Горлохватский («Кто смеется последним» Крапивы), Макар Дубрава («Макар Дубрава» Корнейчука), Гвоздилин («Третья патетическая» Погодина), Степан Сыроваров («Метель» Леонова), Бубнов («На дне» Горького), Крутицкий, Флор Федулович («На всякого мудреца довольно простоты», «Последняя жертва» Островского). Поставил спектакли: «Соловей» Бядули (1937), «Партизаны» Крапивы (1938), «Без вины виноватые» Островского (1938), «Фронт» Корнейчука (1942), «Огненный мост» Ромашова (1954), «Кремлёвские куранты» Погодина (1956) и др. Государственная премия БССР (1970). Награжден орденом Октябрьской Революции, 3 орденами Трудового Красного Знамени, а также медалями.
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Л. Г. Рахленко.



Рахлин Натан Григорьевич


Ра'хлин Натан Григорьевич [р. 28.12.1905 (10.1.1906), Сновск, ныне Сновское Черниговской области], советский дирижёр, народный артист СССР (1948). Член КПСС с 1947. В 1923—27 учился в Киевской консерватории, в 1930 окончил дирижёрский факультет Музыкально-драматического института им. Н. В. Лысенко. Ученик В. Бердяева и А. И. Орлова. В 1937—62 возглавлял Государственный симфонический оркестр УССР, в 1941—45 — Государственный симфонический оркестр Союза ССР. С 1966 художественный руководитель и главный дирижёр Симфонического оркестра Татарской АССР. В 1946—66 преподавал в Киевской консерватории (с 1946 профессор). С 1967 профессор Казанской консерватории. Крупнейший советский дирижёр, Р. особенно большую известность завоевал как интерпретатор русской классической музыки (П. И. Чайковский, А. Н. Скрябин и др.) и произведений советских композиторов, в том числе украинских. Лауреат 1-го Всесоюзного конкурса дирижёров (1938, 2-я премия). Государственная премия СССР (1952). Награжден орденом Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
  Лит.: Современные дирижеры, сост. Л. Григорьев, Я. Платек, М., 1969.
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Н. Г. Рахлин.



Рахман Баба


Рахма'н Баба' (1632—1706), афганский поэт; см. Абдуррахман Моманд. 



Рахман Сабит


Рахма'н Сабит (псевдоним; настоящее имя и фамилия Сабит Керим оглы Махмудов) (26.3.1910, Нуха, — 23.9.1970, Баку), азербайджанский советский писатель, заслуженный деятель искусств Азербайджанской ССР (1943). Член КПСС с 1943. В 1932 окончил педагогический институт в Баку. Один из зачинателей азербайджанской советской комедии. Печатался с конца 20-х гг. в журнале «Молла Насреддин». Автор комедий «Свадьба» (пост. 1939), «Счастливцы» (пост. 1941), «Добро пожаловать» (пост. 1949), «Невеста» (пост. 1954), «Ложь» (1965), «Хиджран» (1970) и др. В них юмор сочетается с острой социальной сатирой; автор высмеивает мещанство, тунеядство, карьеризм. В 1939 опубликована повесть «Последняя трагедия», в 1954 — роман «Нина» о подпольной большевистской типографии; роман «Великие дни» (1952) посвящен жизни современного села.
  Соч.: Сечилмиш эсэрлэри, ч. 1—2, Бакы, 1958—60; в рус. пер. — Соловей. Рассказы и повести, М., 1961; Разбитое зеркало. Рассказы, М., 1967.
  Лит.: Очерк истории азербайджанской советской литературы, М., 1963; Мэммэдов, М., Сабит Рэhман, Бакы, 1960.
  А. Сафиев.



Рахманинов Иван Герасимович


Рахма'нинов Иван Герасимович (около середины 50-х гг. 18 в., — 27.1.1807), русский издатель, переводчик, просветитель. Из дворян. В 1780-х издавал свои переводы Вольтера. В 1788 открыл собственную типографию в Петербурге, в 1788—90 издал свой журнал «Утренние часы» и журнал И. А. Крылова «Почта духов». В 1791 перевёл типографию в своё имение Казинку близ Козлова и начал издание 20-томного Полного собрания сочинений Вольтера (вышло 3 ч.). В январе 1794 типография была опечатана властями. Об общественной деятельности Р. в последующие годы сведений нет.
  Лит.: Берков П. Н., История русской журналистики XVIII в., М. — Л., 1952; Полонская И. М., И. Г. Рахманинов — издатель сочинений Вольтера, «Труды Государственной библиотеки СССР им. В. И. Ленина», т. 8, М., 1965.



Рахманинов Сергей Васильевич


Рахма'нинов Сергей Васильевич [20.3(1.4).1873, имение Онег (Семёново?), ныне Новгородский район Новгородской области, — 28.3.1943, Беверли-Хилс, Калифорния; похоронен в Валхалле, близ Нью-Йорка], русский композитор, пианист и дирижёр. Родился в дворянской семье. С 4—5 лет играл на фортепьяно (занимался с матерью и педагогом А. Д. Орнатской). С 1882 учился в Петербургской консерватории у В. В. Демянского, с 1885 — в Московской консерватории у Н. С. Зверева и А. И. Зилоти (фортепьяно), С. И. Танеева и А. С. Аренского (композиция). В годы учения сочинил ряд произведений, в том числе романс «В молчаньи ночи тайной», 1-й концерт для фортепьяно с оркестром (1891, 2-я редакция 1917). Окончил Московскую консерваторию по классам фортепьяно (1891) и композиции (1892, с большой золотой медалью). Дипломная работа Р. — одноактная опера «Алеко» (либретто Вл. И. Немировича-Данченко по поэме А. С. Пушкина «Цыганы», пост. 1893, Большой театр, Москва). Среди сочинений 90-х гг. — «Пьесы-фантазии» (в т. ч. Прелюдия до-диез минор) и «Музыкальные моменты» (1896) для фортепьяно, 1-я сюита для 2 фортепьяно (1893), симфоническая фантазия «Утёс» (1893), Элегическое трио (памяти П. И. Чайковского, 1893), «Каприччио на цыганские темы» для оркестра (1894), 1-я симфония (1895), свыше 20 романсов (в т. ч. «Весенние воды»). В 1897—98 был дирижёром Московской частной русской оперы (здесь началась его дружба с Ф. И. Шаляпиным), в 1904—06 — Большого театра и симфонических концертов Кружка любителей русской музыки. С 1900 постоянно концертировал как пианист и дирижёр в России и за границей (в 1907—14 — в ряде европейских стран, в 1909—10 — в США и Канаде). В 1909—12 участвовал в деятельности Русского музыкального общества (один из инспекторов дирекции), в 1909—17 — Российского музыкального издательства. Среди сочинений 1900—1910-х гг. — 2-й (1901) и 3-й (1909) концерты для фортепьяно с оркестром, 2-я симфония (1907), симфоническая поэма «Остров мёртвых» (по мотивам картины А. Бёклина, 1902), оперы «Скупой рыцарь» (по Пушкину) и «Франческа да Римини» (по Данте, обе 1904), кантата «Весна» (1908), поэма «Колокола» для оркестра, хора и солистов (1913), «Всенощное бдение» для хора а капелла (1915), 4 серии романсов, соната для виолончели и фортепьяно (1901), 2-я сюита для 2 фортепьяно (1901); 2 сонаты (1907, 1913), 23 прелюдии, 17 этюдов-картин (1911, 1917) для фортепьяно. В декабре 1917 Р. уехал на гастроли в Скандинавию, в 1918 переселился в США. В 1918—43 занимался преимущественно концертно-пианистической деятельностью (США и Европа). Создал лишь немногие сочинения — 4-й концерт (1926) и «Рапсодию на тему Паганини» (1934) для фортепьяно с оркестром, «3 русские песни» для оркестра и хора (1926), «Вариации на тему Корелли» для фортепьяно (1931), 3-ю симфонию (1936), «Симфонические танцы» (1940). В 1941—42 выступил с концертами, сборы от которых передал в помощь Советской Армии.
  Р. — один из крупнейших музыкантов рубежа 19—20 вв. Его искусство отличает жизненная правдивость, демократическая направленность, искренность и эмоциональная полнота художественного высказывания. Следовал лучшим традициям музыкальной классики, прежде всего русской. Обострённо-лирическое ощущение эпохи грандиозных социальных потрясений связано у Р. с воплощением образов родины. Был проникновенным певцом русской природы. В его сочинениях тесно сосуществуют страстные порывы непримиримого протеста и тихоупоённое созерцание, трепетная насторожённость и волевая решимость, мрачный трагизм и восторженная гимничность. Музыка Р., обладающая неистощимым мелодическим и подголосочно-полифоническим богатством, впитала русские народно-песенные истоки и некоторые особенности знаменного распева. Одна из самобытных основ музыкального стиля Р. — органичное сочетание широты и свободы мелодического дыхания с ритмической энергией. Национально-колоритная черта гармонического языка — многообразное претворение колокольных звучностей. Р. развил достижения рус. лирико-драматического и эпического симфонизма. Тема родины, центральная в зрелом творчестве Р., с наибольшей полнотой воплотилась в его крупных инструментальных произведениях, особенно во 2-м и 3-м фортепьянных концертах, преломившись в лирико-трагическом аспекте в поздних сочинениях композитора. Имя Р. как пианиста стоит в одном ряду с именами Ф. Листа и А. Г. Рубинштейна. феноменальная техника, певучая глубина тона, гибкая и властная ритмика всецело подчинялись в игре Р. высокой одухотворённости и яркой образности выражения. Р. был также одним из крупнейших оперных и симфонических дирижёров своего времени.
  Лит.: Асафьев Б. В., С. В. Рахманинов, [М.], 1945: С. В. Рахманинов. Сб. статей и материалов, М. — Л., 1947; С. В. Рахманинов и русская опера. Сб. статей, М., 1947; Молодые годы С. В. Рахманинова. Письма. Воспоминания, Л. — М., 1949; Понизовкин Ю., Рахманинов — пианист, интерпретатор собственных произведений, М., 1965; Брянцева В., Фортепианные пьесы Рахманинова, М., 1966; ее же, Детство и юность Сергея Рахманинова, 2 изд., М., 1972; С. В. Рахманинов в Ивановке. Сб. материалов и документов, Воронеж, 1971; Келдыш Ю., Рахманинов и его время, М., 1973; Воспоминания о Рахманинове, Сост. 3. Апетян, т. 1—2, 4 изд., М., 1974; Памяти С. В. Рахманинова. [Сб. воспоминаний], Нью-Йорк, 1946; Rachmaninoff's recollections told by Oscar von Riesemann, L. — N. Y., 1934; Bertensson S. and Leyda J., Sergei Rachmaninoff. A lifetime in music, N. Y., 1956.
  В. Н. Брянцева.
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С. В. Рахманинов.



Рахов


Ра'хов, город (с 1958), центр Раховского района Закарпатской области УССР. Расположен на южных склонах Карпат, у слияния рр. Чёрная и Белая Тиса, на автомагистрали Ужгород — Ивано-Франковск. Ж.-д. станция. 13 тыс. жителей (1975). Лесокомбинат; картонная, мебельная фабрики, маслодельный завод и др. Туристская база.



Рахья Иван Абрамович


Ра'хья Иван (Юкка) Абрамович (19.7.1887, Кронштадт, — 31.8.1920, Петроград, ныне Ленинград), деятель финской и российского революционного движения. Член Коммунистической партии с 1902. Родился в рабочей семье. Рабочий-металлист. В 1905 член Кронштадтского комитета РСДРП, один из руководителей восстания матросов и солдат. С конца 1905 участвовал в финском рабочем движении, с 1913 вёл партийную работу в Петербурге. После Февральской революции 1917 член Петербургского комитета РСДРП (б); делегат 7-й (Апрельской) Всероссийской конференции РСДРП (б) и участник 6-го съезда РСДРП (б); участник расширенного заседания ЦК партии 16 (29) октября 1917, подтвердившего решение ЦК от 10 (23) октября о вооруженном восстании. После Октябрьской революции 1917 направлен в Финляндию помощником комиссара по финляндским делам; один из организаторов финской Красной гвардии. Участник революции 1918 в Финляндии, тяжело ранен в бою при ж.-д. станции Кямяря. В 1918 один из основателей КП Финляндии (КПФ), член её ЦК. Делегат 1-го (1919) и 2-го (1920) конгрессов Коминтерна от КПФ. Погиб при нападении контрреволюционеров на клуб финских коммунистов им. О. В. Куусинена.
  Лит.: Кузнецова Д., Ю, А. Рахья, в книга: Герои Октября, Л., 1967.
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И. А. Рахья.



Рахья (пос. гор. типа в Ленинградской обл.)


Ра'хья, посёлок городского типа во Всеволожском районе Ленинградской области РСФСР. Ж.-д. станция в 29 км от Ленинграда. Добыча торфа. Названа честь И. А. Рахья.



Рахья Эйно Абрамович


Ра'хья Эйно Абрамович (20.6.1885, Кронштадт, — 26.4.1936, Ленинград), деятель финского и российского революционного движения. Член Коммунистической партии с 1903. Брат И. А. Рахья. Во время Революции 1905—07, работая слесарем на Финляндской железной дороге, занимался транспортировкой оружия и нелегальной литературы. В 1911—17 вёл партийную работу в Петрограде. После июльских дней 1917 принимал участие в охране В. И. Ленина, в обеспечении его конспиративного переезда из Разлива в Финляндию и обратно в Петроград, исполнял функции связного между ЦК РСДРП (б) и Лениным. В 1918, во время революции в Финляндии, командовал красногвардейским отрядом. В 1919—31 на военно-политической работе в Красной Армии, во время Гражданской войны был комиссаром дивизий. Участник создания компартии Финляндии (КПФ), член ЦК КПФ, делегат от КПФ на 1—3-м конгрессах Коминтерна. С 1932 персональный пенсионер. Награжден 2 орденами Красного Знамени.
  Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 50, 52; Кузнецова Д., Э. А. Рахья, в книга: Герои Октября, Л., 1967; Бондаревская Т. П., Кузнецова Д. С., Э. А. Рахья, «Вопросы истории КПСС», 1975, № 6.
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Э. А. Рахья.



Рацемазы


Рацема'зы, ферменты класса изомераз; катализируют обратимое превращение стереоизомеров, имеющих один асимметрический атом углерода (см. Изомерия). К Р. относятся ферменты, катализирующие взаимопревращение L- и D-амино- и оксикислот и их производных (например, взаимопревращение L- и D-аланина катализирует аланинрацемаза, L- и D-молочной кислоты — лактатрацемаза). Р. аминокислот (наиболее изучены бактериальные Р. аланина, метионина, пролила, глутаминовой комитеты, лизина, треонина) — сложные белки, имеющие в качестве коферментапиридоксальфосфат. Р. лизина используют для промышленного получения L-лизина. Ср. Эпимеразы.



Рацематы


Рацема'ты, то же, что рацемические соединения; см. также Изомерия,Стереохимия.



Рацемизация


Рацемиза'ция, образование оптически неактивного продукта (рацемата) в результате превращения, затрагивающего асимметрический атом. Р. обусловлена возникновением промежуточного соединения (или переходного состояния), не имеющего асимметричного атома, которое статистически равновероятно даёт антиподы оптические, образующие рацемические соединения. Например, Р. карбоновых комитет связана с их енолизацией:
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  Р. имеет место в реакциях, ведущих к образованию плоского карбония ионаили осуществляющихся через свободные радикалы, и др. См. также Изомерия.



Рацемические соединения


Рацеми'ческие соедине'ния, рацематы, оптически неактивные комплексы эквимолярных количеств антиподов оптических. Физические свойства Р. с. и антиподов различны, а синтез Р. с. из антиподов сопровождается выделением тепла. При химическом синтезе, в котором образуется новый асимметрический атом, обычно получаются Р. с.; специальными приёмами они могут быть разделены на оптически активные антиподы. См. также Диастереомеры,Изомерия,Стереохимия.



Рацибуж


Раци'буж (Raciborz), город на Ю.-З. Польши, в Опольском воеводстве, на р. Одра. 42 тыс. жителей (1973). Производство котлов (для ТЭС), электродов, кирпича; пищевая промышленность (сахарная, кондитерская, мукомольная).
  Лит.: Kracherowa N., Ziemia raciborska, Katowice, 1972.



Рацин Кочо


Ра'цин Кочо (псевдоним; настоящее имя и фамилия Коста Апостолов Солев) (22.12.1908, Велес, — 13.6.1943), македонский писатель. Член Коммунистической партии Югославии с 1928. Деятель рабочего, антифашистского движения, редактор газеты «Искра» (1933), организатор прогрессивных литературных сил Вардарской Македонии. Зачинатель революционно-пролетарского направления в македонской литературе и критике. Автор первой книга стихов на македонском языке (сборник «Белые рассветы», 1939). Р. раздвинул рамки народной поэтики и ритмики, создал новый поэтический язык. Основная тема его прозы — крушение старого уклада жизни, разорение ремесленников. Автор литературно-критических статей («Искусство и рабочий класс» и др.). Погиб в партизанском отряде в горах Лопушника.
  Соч.: Стихови и проза, 2 изд., Ckonje, 1961.
  Лит.: Беляева Ю. Д., Кочо Рацин и рождение македонской пролетарской литературы, в сборнике: Зарубежные славянские литературы. XX век, М., 1970; К. Рацин во спомените на современиците, Скопje, 1972.
  Ю. Д. Беляева.



Рационализаторское предложение


Рационализа'торское предложе'ние, в СССР рационализаторским признаётся техническое решение, являющееся новым и полезным для предприятия, организации, учреждения, которому оно подано, и предусматривающее изменение конструкции изделий, технологии производства и применяемой техники или изменение состава материала. Признаки Р. п., порядок его охраны установлены Положением об открытиях, изобретениях и рационализаторских предложениях 1973. Предложения организационного характера (направленные на упорядочение штатов и структуры предприятия, улучшение учёта и отчётности и т.д.) рационализаторскими не являются.
  Заявление на Р. п. (в необходимых случаях с чертежами, схемами, эскизами) подаётся тому предприятию, к деятельности которого относится Р. п., либо соответствующему министерству (ведомству), если Р. п. может быть использовано на разных предприятиях. Принятое заявление регистрируется и рассматривается на предприятии в течение 15 дней, в министерстве (ведомстве) — в течение 1,5 месяца; в эти сроки автору Р. п. должно быть сообщено либо о признании заявленного решения Р. п. и принятии его к использованию, либо о проведении опытной проверки предложения, либо о его отклонении. При положительном решении автору Р. п. выдаётся удостоверение, являющееся основанием права авторства, на вознаграждение и т.д. В различных формах защита прав рационализаторов предусмотрена законодательством всех зарубежных социалистических стран. См. также Изобретательство,Рационализация производства, Изобретательское право. 
 
  Лит.: Открытия, изобретения и рационализаторские предложения. Нормативные акты, М., 1974.



Рационализация


Рациона'лизация (от лат. rationalis — разумный, ratio — разум), усовершенствование, улучшение, введение более целесообразной организации чего-либо (например, рационализация производства).



Рационализация грузовых перевозок


Рационализа'ция грузовы'х перево'зок в СССР, система мер, направленных на устранение встречных, излишне дальних, повторных перевозок продукции, вызывающих непроизводительные народно-хозяйственные затраты. Основные меры, способствующие устранению нерациональных перевозок: приближение промышленности к источникам сырья, топлива (энергии) и пунктам потребления готовой продукции при тщательном учёте транспортного фактора; комплексное развитие народного хозяйства по экономическим районам страны (см. Размещение производительных сил); правильное распределение грузовых перевозок между разными видами транспорта с учётом экономически целесообразных сфер использования каждого из них и их взаимодействия (см. Смешанные перевозки); совершенствование планирования материально-технического снабжения, сбыта и перевозок, исключающее нерациональные перевозки; повышение степени транспортабельности грузов перед их предъявлением к перевозке (прессование хлопка, сена, соломы, металлической стружки, пакетирование грузов, погрузка в контейнеры, на поддоны) и др.
  Устранение нерациональных перевозок достигается прежде всего на основе оптимального планирования размещения производства и потребления по районам страны и установления рациональных транспортно-экономических связей между ними. Такое оптимальное планирование требует решения многовариантных задач и наличия полной исходной информации о размещении ресурсов и потреблении отдельных видов продукции, о затратах на перевозки и хранение по разным вариантам снабжения народного хозяйства данной продукцией.
  В современных условиях выбор наивыгоднейших вариантов прикрепления потребителей к поставщикам продукции, как правило, определяется путём применения математических методов и ЭВМ. При построении оптимальных планов снабжения, сбыта и перевозок для целей текущего планирования (при уже заданных размерах и размещении производства и потребления по районам и пунктам) решается т. н. транспортная задача открытого типа. Критерием оптимальности планов в этом случае служит достижение минимальных затрат на перевозки. Оптимальные планы перевозок утверждаются в виде т. н. общесетевых схем нормальных грузопотоков по каждому массовому грузу в отдельности. Эти схемы обязательны для грузоотправителей и транспортных организаций. Многолетний опыт показал, что разработка и применение нормальных (оптимальных) схем грузовых потоков позволяют снизить народно-хозяйственные затраты на перевозки в среднем на 4—6%, а по грузам децентрализованного производства и потребления (например, кирпич, минеральные, строительные материалы, железобетонные изделия) — до 20% и более.
  При перспективном планировании, когда одновременно решается задача Р. г. п. и размещения производства, за критерий оптимальности принимается достижение минимальной величины совокупных затрат народного хозяйства на производство и перевозку той или иной продукции.
  Е. Д. Хануков.



Рационализация производства


Рационализа'ция произво'дства, процесс совершенствования средств и методов общественного производства с целью повышения его эффективности. Р. п. включает улучшение техники и технологии, а также организации труда, производства и управления.
  Р. п. осуществляется на основе объективно действующих законов развития техники и производительных сил в целом. Но она также находится под воздействием производственных отношений той или иной социально-экономической формации с присущими ей формами собственности на средства производства.
  Капиталистическая Р. п. (основные положения и методы разработаны в начале 20 в. амер. инженерами Ф. Тейлором, Г. Эмерсоном, Ф. Гилбертом и др.) преследует цель получения максимальной прибыли для предпринимателя и наряду с совершенствованием техники, технологии и организации производства неизбежно ведёт к дальнейшему усилению эксплуатации трудящихся, непомерному увеличению интенсивности и ухудшению условий труда, росту безработицы (см. Тейлоризм). Противоречивую сущность капиталистической Р. п. вскрыл В. И. Ленин, указывая, что она «... соединяет в себе утонченное зверство буржуазной эксплуатации и ряд богатейших научных завоеваний в деле анализа механических движений при труде, изгнания лишних и неловких движений, выработки правильнейших приемов работы, введения наилучших систем учета и контроля и т.д. Советская республика во что бы то ни стало должна перенять все ценное из завоеваний науки и техники в этой области» (Полное собрание соч., 5 изд., т.36, с. 189—90).
  При социализме Р. п. служит интересам трудящихся, неуклонному подъёму материального и культурного уровня жизни народа. Техническое и организационное совершенствование производства является планомерным процессом улучшения условий труда, способствует развитию творческих потенций самого человека. Р. п. проводится по следующим основным направлениям в соответствии с делением труда на простые элементы (см. Средства производства).
  1) Усовершенствование средств труда и технологических процессов заключается в прогрессивных изменениях конструкций применяемых машин и оборудования, которые обеспечивают повышение их технического уровня, надёжности и долговечности, интенсификацию режимов и улучшение качества обработки, снижение энергоёмкости, фондоёмкости и др. показателей затрат в производстве, в модернизации оборудования, технических переоснащении действующих предприятий на базе комплексной механизации и автоматизации производственных процессов.
  2) Усовершенствование предметов труда, заключающееся в улучшении производственных и потребительских качеств выпускаемых изделий, в упорядочении номенклатуры и ассортимента продукции, все более широком применении стандартизации, унификации и нормализации изделий; в повышении качественных характеристик исходного сырья и материалов для наиболее полного и комплексного их использования, в увеличении выхода готовой продукции с единицы сырья и путём углубления переработки в добывающих отраслях, в развитии отделочных производств обрабатывающей промышленности.
  3) Усовершенствование труда, связанное с мероприятиями по научной организации труда. Рационализация трудового процесса предполагает создание наиболее благоприятных условий труда, устранение тяжёлых физических усилий и нервного перенапряжения. Этим целям служат внедрение рациональных режимов работы и отдыха, уменьшение влияния производственных вредностей (шум, вибрация, загазованность и пр.) на организм человека, улучшение техники безопасности, сангигиены, производственной эстетики и т.п.
  Осуществление Р. п. происходит путём улучшения нормирования и оплаты труда работников, совершенствования внутризаводского планирования, учёта, отчётности и контроля. Эти меры призваны обеспечивать полное и эффективное использование рабочего времени, повышение производительности труда, укрепление трудовой и производственной дисциплины. Важной сферой Р. п. на предприятиях является пропорциональное развитие мощностей основного, вспомогательного и подсобного производств, организация ритмичной работы коллектива. Совершенствование форм организации общественного труда и управления производством в масштабе всего народного хозяйства достигается путём улучшения внутриотраслевой и межотраслевой структуры, усиления концентрации производства и специализации производства, установления рациональных кооперированных связей между поставщиками и потребителями, обеспечивающих наиболее целесообразное разделение общественного труда и наименьшие издержки на производство продукции и её транспортировку. Эффективны такие мероприятия, как рациональное укрупнение и комбинирование родственных предприятий, развитие подетальной и технологической специализации заводов, организация специализированного производства изделий общемашиностроительного и межотраслевого применения, централизация ремонта наиболее распространённых типов машин, оборудования и приборов.
  На современном этапе развития социалистической экономики, основное содержание которого определяется научно-технической революцией, появляются новые, более совершенные формы и методы Р. п. Ускоряется практическая реализация достижений науки и техники, развиваются социалистические формы связи науки с производством, последовательно проводится курс на совершенствование управления народным хозяйством, создаются производственные и научно-производственные объединения, крупные промышленные комплексы, промышленность и строительство переводятся на 2—3-звенную систему управления. Ведутся работы по созданию и внедрению автоматизированных систем управления технологическими процессами, а также предприятиями и отраслями народного хозяйства в целом. Всё большую роль играют участие трудящихся в управлении производством, всенародный размах социалистического соревнования, повсеместное распространение трудовых инициатив и починов, передового производственного опыта. Только по линии постоянно действующих производственных совещаний на предприятиях ежегодно принимается около 2 млн. рекомендаций и предложений по совершенствованию производства (большинство из них воплощается в практику; см. Изобретательство). Использование изобретений и рационализаторских предложений в народном хозяйстве даёт огромный экономический эффект. Например, за 1973 от их освоения получена экономия в сумме около 4 млрд. руб. Коммунистическая партия и Советское правительство придают большое значение Р. п. (см., в частности, постановление Совета Министров СССР от 20 августа 1973 «О дальнейшем развитии изобретательского дела в стране, улучшении использования в народном хозяйстве открытий, изобретений и рационализаторских предложений и повышении их роли в ускорении научно-технического прогресса»).
  Р. п. во всех социалистических странах — членах СЭВ характеризуется быстрыми темпами. В ГДР, например, на долю изобретений и рационализаторских предложений приходится около 50% всей суммы экономии, получаемой за счёт достижений науки и техники; в абсолютном выражении экономический эффект от рационализации и изобретательства в 1972 составил 3,2 млрд. марок. В ЧССР разработана и выполняется программа комплексной социалистической рационализации производства. Р. п. неразрывно связана с процессом интеграции социалистической экономической и опирается на возможности социалистического международного разделения труда, международной специализации и кооперирования производства, расширения и углубления научно-технического сотрудничества.
  Лит.: Ленин В. И., «Научная» система выжимания пота, Полное собрание соч., 5 изд., т. 23; его же, Система Тейлора — порабощение человека машиной, там же, т. 24; его же, Очередные задачи Советской власти, там же, т. 36; Материалы XXIV съезда КПСС, М., 1971; Коммунистическая партия Советского Союза в резолюциях и решениях съездов, конференций и пленумов ЦК, т. 3, 8 изд., М., 1970, с. 362—414; там же, т. 4, М., 1970, с. 12—74, 405—72; там же, т, 5, М., 1971, с. 127—73, 333—97; там же, т. 8, М., 1972, с. 172—325, 523—52; там же, т. 9, М., 1972, с. 168—85; там же, т. 10, М., 1972, с. 198—215.
  Б. К. Злобин.



Рационализм (в архитектуре)


Рационали'зм в архитектуре, совокупность архитектурных направлений 1-й половины 20 в., программно осваивавших достижения современной науки и техники. В широком смысле Р. иногда отождествляют с понятием «современная архитектура» (см. Архитектура). Основы Р. закладывались ещё в конце 19 в. (творчество Л. Г. Салливена в США, Х. П. Берлогев Нидерландах, А. Лоза в Австрии, мастеров немецкого Веркбунда в Германии, О. Перре во Франции). Становлению Р. в начале 1920-х гг. во многом способствовали теории, пропагандировавшиеся группой, объединившейся вокруг журнала «Эспри нуво» во главе с Ле Корбюзье во Франции, руководимой В. Гропиусом архитектурной школой «Баухауз» в Германии (функционализм). Развитие Р. охватывает в основном 20—50-е гг. Сторонники Р. организовали Международные конгрессы современной архитектуры (1928—59); его градостроительные идеи были зафиксированы в т. н. Афинской хартии (1933), а общие архитектурные концепции в 50-е гг. привели к созданию т. н. международного (интернационального) стиля (творчество Л. Миса ван дер Роэ и многих др. архитекторов). Причинами кризиса Р. в конце 50-х гг. стали присущие его представителям известный догматизм архитектурного мышления и социально-реформистский утопизм.
  Рационалистами называли себя архитекторы объединения Аснова (Н. А. Ладовский, К. С. Мельников и др.), выдвигавшие на первый план психо-физиологические особенности восприятия архитектурной формы и стремившиеся найти рациональные начала в образцом аспекте архитектуры.
  Лит.: Хазанова В. Э., Советская архитектура первых лет Октября. 1917—1925 гг., М., 1970; Banham R., Theory and design in the first machine age, L., [I960]; CoIlins P., Changing ideals in modern architecture. 1750—1950, L., [1965].



Рационализм (философ.)


Рационали'зм (франц. rationalisme, от лат. rationalis — разумный, ratio — разум), философское направление, признающее разум основой познания и поведения людей. Р. противостоит как фидеизмуи иррационализму, так и сенсуализму(эмпиризму). Термин «Р.» используется для обозначения и характеристики философских концепций с 19 в. Исторически рационалистическая традиция восходит к древнегреческой философии: например, ещё Парменид, различавший знание «по истине» (полученное посредством разума) и знание «по мнению» (достигнутое в результате чувственного восприятия), усматривал в разуме критерий истины.
  Как целостная система гносеологических воззрений Р. начал складываться в новое время в результате развития математики и естествознания. В противоположность средневековой схоластике и религиозному догматизму классический Р. 17—18 вв. (Р. Декарт, Б. Спиноза, Н. Мальбранш, Г. Лейбниц) исходил из идеи естественного порядка — бесконечной причинной цепи, пронизывающей весь мир. Т. о., принципы Р. разделяли как материалисты (Спиноза), так и идеалисты (Лейбниц): Р. у них приобретал различный характер в зависимости от того, как решался вопрос о происхождении знания.
  Р. 17—18 вв., утверждавший определяющую роль разума не только в познании, но и в деятельности людей, явился одним из философских источников идеологии Просвещения. Культ разума характерен и для французских материалистов 18 в., стоявших на позициях материалистического сенсуализма и выступавших против спекулятивных построений Р.
  Обосновывая безусловную достоверность научных принципов и положений математики и естествознания, Р. пытался решить вопрос: как знание, полученное в процессе познавательной деятельности человека, приобретает объективный, всеобщий и необходимый характер. В противоположность сенсуализму Р. утверждал, что научное знание, обладающее этими логическими свойствами, достижимо посредством разума, который выступает его источником и вместе с тем критерием истинности. Так, например, к основному тезису сенсуализма «нет ничего в разуме, чего прежде не было в ощущениях» (Локк) рационалист Лейбниц сделал добавление: «кроме самого разума», т. е. способности разума постигать не только частное, случайное (чем ограничивается чувственное восприятие), но и всеобщее, необходимое.
  Обращение к разуму как единственному источнику научного знания привело Р. к идеалистическому заключению о существовании врождённых идей (Декарт) или предрасположений и задатков мышления, независимых от чувственности (Лейбниц). Принижение Р. роли чувственного восприятия, в форме которого реализуется связь человека с внешним миром, влекло за собой отрыв мышления от объекта познания.
  И. Кант, пытавшийся примирить идеи Р. и сенсуализма, полагал, что «всякое наше знание начинает с чувств, переходит затем к рассудку и заканчивается в разуме...» (Соч., т. 3, М., 1964, с. 340). Разум, по Канту, не может служить универсальным критерием истины. Чтобы объяснить свойства знания, он вводит представление об априорности (см. Априори) не только понятийных форм (как это было в классическом Р.), но и форм созерцания — пространства и времени. Но кантовский Р. сохраняет свою силу лишь ценой принятия позиции агностицизма, он распространяется только на мир явлений, но не на «вещь в себе», объективную реальность.
  В философии Г. Гегеля началом и сущностью мира была объявлена абсолютная идея, или абсолютный разум, а процесс познания был превращен в самопознание разума, который постигает в мире своё собственное содержание. Поэтому развитие объективного мира предстаёт у Гегеля как чисто логический, рациональный процесс, а его Р. приобретает характер панлогизма.
  В буржуазной философии 19 и 20 вв. вера в неограниченную силу человеческого разума была утрачена (позитивизм,неопозитивизм и др.); преобладающей становится критика классического Р. с его идеалами могущества разума и ничем не ограниченной рациональной деятельности человека. Эта критика ведётся как с позиций иррационализма (например, во фрейдизме, который отстаивает ведущую роль нерациональных, подсознательных компонентов, в интуитивизме и экзистенциализме), так и в духе умеренного, ограниченного Р., связанного уже не столько с логической проблематикой познания, сколько с поиском социально-культурных оснований и границ Р. (например, в концепциях М. Вебера, К. Манхейма).
  Ограниченность и односторонность Р. были преодолены марксизмом. Разрешение противоречия между эмпиризмом и Р. стало возможным на принципиально новых основах, разрабатываемых в теории познания диалектического материализма. Основным условием решения этой проблемы явился анализ процесса познания в органической связи с практической деятельностью по преобразованию действительности. «От живого созерцания к абстрактному мышлению и от него к практике — таков диалектический путь познания истины, познания объективной реальности» (Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 29, с. 152—53).
  Лит.: Маркс К., Тезисы о Фейербахе, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т, 3; Энгельс Ф., Диалектика природы, там же, т. 20; Ленин В. И., Философские тетради, Полное собрание соч., 5 изд., т. 29; Декарт Р., Рассуждение о методе. Избр. философские произведения, М., 1950; Лейбниц Г., Новые опыты о человеческом разуме, М., 1936; История философии, т. 1, М., 1957, гл. 5; Girgensohn К., Der Rationalismus des Abendlandes, Greifswald, 1921; Cassirer Е., Die Philosophic, der Aufklärung, Tübingen, 1932; Santillana G. de, Zilsel Е., The development of rationalism and empiricism, Chi., 1941.
  Б. С. Грязнов.



Рациональная функция


Рациона'льная фу'нкция, функция, получающаяся в результате конечного числа арифметических операций (сложения, умножения и деления) над переменным х и произвольными числами. Р. ф. имеет вид:
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,     (1)
где a0, a1, ..., an и b0, b1, ..., bm (a0 &sup1; 0, b0(0)— постоянные, a n и m — неотрицательные целые числа. Р. ф. определена и непрерывна для всех значений х, кроме тех, которые являются корнямизнаменателя Q (x). Если x — корень кратности k знаменателя Q (x) и одновременно корень кратности r (r &sup3; k) числителя Р (х), то R (x) имеет в точке x устранимый разрыв; если же r < k, то R (x) имеет в точке x бесконечный разрыв (полюс). Многочлен является частным случаем Р. ф. (при m = 0), поэтому многочлены иногда называются целыми Р. ф.; всякая Р. ф. есть отношение двух многочленов. Др. примером Р. ф. может служить дробно-линейная функция.
  Если в формуле (1) n < m (m > 0), то Р. ф. называется правильной; если же n &sup3; m, то R (x) может быть представлена в виде суммы многочлена M (x) степени n — m и правильной Р. ф. R1(x) = 
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:
R (x) = М (х) + R1(x),
многочлены М (х) и P1(x) (степень последнего меньше m) однозначно определяются из соотношения 
Р (х) = M (x) Q (x) + P1(x)
(формула деления многочлена с остатком).
  Из определения Р. ф. следует, что функции, получаемые в результате конечного числа арифметических операций над Р. ф. и произвольными числами, снова являются Р. ф. В частности, Р. ф. от Р. ф. есть вновь Р. ф. Во всех точках, в которых она определена, Р. ф. дифференцируема, и её производная 
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также является Р. ф. Интеграл от Р. ф. сводится по предыдущему к сумме интеграла от многочлена и интеграла от правильной Р. ф. Интеграл от многочлена является многочленом и его вычисление не представляет труда. Для вычисления второго интеграла пользуются формулой разложения правильной Р. ф. R1(x) на простейшие дроби:

[image: ]


[image: ]


[image: ]


где x1, ..., xs — различные корни многочлена Q (x) соответственно кратностей k1, ..., ks (k1 + ... + ks = m), a 
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 — постоянные коэффициенты. Разложение Р. ф. на простейшие дроби (2) определяется однозначно. Если коэффициенты многочленов P1(x) и Q (x) — действительные числа, то комплексные корни знаменателя Q (x) (в случае их существования) распадаются на пары сопряжённых, и соответствующие каждой такой паре простейшие дроби в разложении (2) могут быть объединены в вещественные простейшие дроби:
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где трёхчлен x2 + px + q имеет комплексно-сопряжённые корни (4q > p2).
  Для определения коэффициентов 
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, Bj и Dj можно воспользоваться неопределенных коэффициентов методом. Интегралы от простейших дробей
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 и 
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не являются Р. ф 
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,
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а интегралы от простейших дробей
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 и 
[image: ]


при k > 1 являются: первый — Р. ф., а второй — суммой Р. ф. и интеграла такого же вида, как при k = 1. Т. о., интеграл от любой Р. ф. (не являющейся многочленом) представляется в виде суммы Р. ф., арктангенсов и логарифмических функций. М. В. Остроградский дал алгебраический метод определения рациональной части интеграла от Р. ф., не требующий ни разложения Р. ф. на простейшие дроби, ни интегрирования (см. Остроградского метод).
  Р. ф. являются весьма важным классом элементарных функций. Рассматриваются также Р. ф. нескольких переменных; они получаются в результате конечного числа арифметических операций над их аргументами и произвольными числами. Так, 
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даёт пример Р. ф. двух переменных u и u.
  В середине 20 в. Р. ф. нашли широкое применение в вопросах приближения функций (см. Приближение и интерполирование функций).



Рациональное выражение


Рациона'льное выраже'ние, алгебраическое выражение, не содержащее радикалов, например a2 + b, х/(у — z3). Если входящие в Р. в. буквы считать переменными, то Р. в. задаёт рациональную функцию от этих переменных.



Рациональное число


Рациона'льное число', число, которое может быть представлено в виде дроби 
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, где m и n — целые числа (n &sup1; 0). Т. к. целое число m можно представить в виде 
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, то все целые являются Р. ч. В области Р. ч. действия сложения, вычитания, умножения и деления (на делитель, отличный от нуля) всегда выполнимы; т. о., Р. ч. образуют поле (см. Поле алгебраическое). Основные правила действий над Р. ч. даются формулами:
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(k &sup1; 0); 
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; 
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; 
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.
  Р. ч. могут быть также представлены конечными десятичными или бесконечными периодическими дробями. Всякое иррациональное число может быть заключено между двумя Р. ч. (значениями по недостатку и по избытку), разность между которыми сколь угодно мала.



Рациональные нормы потребления


Рациона'льные но'рмы потребле'ния, см. Нормы потребления. 



Рачинский хребет


Ра'чинский хребе'т, горный хребет в южной части Большого Кавказа, в Грузинской ССР. Высота до 2862 м. Сложен главным образом известняками, порфиритами и туфогенными сланцами. Широко развит карст (Шаорская котловина — карстовое полье, превращенное в водохранилище). На склонах широколиственные леса (главным образом из бука), темнохвойные леса, субальпийские и альпийские луга. У юго-западных отрогов — Ткибульское месторождение угля.



Рачинцы


Ра'чинцы, этнографическая группа грузин. Живут главным образом в бассейне верховьев р. Риони (в Амбролаурском и Онском районах Грузинской ССР). Говорят на рачинском диалекте грузинского языка. В прошлом отличались местными особенностями культуры и быта. Были известны как искусные домостроители.



Рачич Йосип


Ра'чич (Račić) Йосип (22.3.1885, Хорвати, близ Загреба, — 20.6.1908, Париж), хорватский живописец и график. Один из создателей хорватской школы живописи 20 в. Учился в Мюнхене в школе А. Ажбе и АХ (1905—08). Автор портретов и жанровых композиций, отличающихся непринуждённой интимностью образов, драматической выразительностью обобщённой манеры и сдержанной, размытой, богатой тоновыми переходами цветовой гаммы (автопортрет, «Дама в чёрном», 1907, «Мать и дитя», 1908, — все в Современной галерее, Загреб), а также рисунков углем, карандашом, акварелью.
  Лит.: J. Račić. [Katalog izložbe], Zagreb, 1961.
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Й. Рачич. Автопортрет. Современная галерея. Загреб.



Рачки Франьо


Ра'чки (Rački) Франьо (25.11.1828, Фужине, — 13.2.1894, Загреб), хорватский историк и политический деятель. Окончил Венский университет. До 1852 в Вене изучал теологию. С 1852 священник. С 1861 один из лидеров Народной либеральной партии, с 1880 — Независимой народной партии. Заложил основы хорватской археографии, издав большое количество документов по истории южной славян. Был организатором и президентом (1867—86) Югославянской академии наук и искусств в Загребе. Работы Р. посвящены главным образом хорватскому государству 9—11 вв., борьбе южных славян за независимость в 11—15 вв., истории богомильства, хорватского государственного права, русской литературе и историографии.
  Лит.: Флоринский Т. Д., Жизнь и труды Фр. Рачкого, К., 1895.



Рачья ржанка


Ра'чья ржа'нка (Dromas ardeola), птица отряда ржанкообразных. Единственный вид одноимённого семейства. Длина тела до 40 см. Оперение белое с чёрным. Клюв прямой, сжатый с боков. Ноги длинные. Р. р. хорошо бегают, могут плавать. Населяют побережья и острова западной и северной частей Индийского океана и Красного моря. Держатся стаями, гнездятся колониями. 1 крупное белое яйцо откладывают в глубокую гнездовую нору. Питаются морскими беспозвоночными, особенно крабами.
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Рис. к ст. Рачья ржанка.



Рачюнас Антанас Йоно


Рачю'нас Антанас Йоно [р. 4(17).9.1905, Ужляушай, ныне Паневежского района], советский композитор, народный артист Литовской ССР (1965). Окончил Каунасскую консерваторию по классу композиции у Ю. Груодиса (1933), совершенствовался в Парижской консерватории (1936—39). В 1931—35 преподавал в Каунасской народной консерватории, с 1940 — в Каунасской, затем Вильнюсской консерватории (в 1949—59 заведующий кафедрой, с 1958 профессор). В числе его учеников Э. Бальсис, В. Клова, В. Баркаускас. Внёс важный вклад в развитие театральной, симфонической и камерно-инструментальной музыки Литвы. Крупнейшее достижение Р. — опера «Марите» (пост. 1953, Литовский театр оперы и балета, Вильнюс), в основу сюжета которой положен эпизод из жизни Героя Советского Союза Марите Мельникайте. Автор 8 симфоний (1933—74), опер «Три талисмана» (пост. 1936), «Город солнца» (пост. 1965), кантаты «Освобожденная Литва» (1945), оратории «Советская Литва» (1948), камерных, вокальных и инструментальных сочинений. Награжден 2 орденами, а также медалями.



Рашель


Раше'ль (Rachel) [настоящее имя и фамилия — Элиза Рашель Феликс (Felix)] (28.2.1821, Мумпф, Швейцария, — 3 или 4.1.1858, Ле-Канне, Приморские Альпы), французская актриса. Родилась в семье разносчика фруктов. В детстве пела песенки на улицах Парижа. Брала уроки драматического искусства у актёра и педагога Ж. И. Сансона. В 1837 дебютировала в театре «Жимназ», в 1838 — в «Комеди Франсез». С искусством Р. связано возрождение классицистской трагедии на французской сцене. Основу её репертуара составляли роли в произведениях П. Корнеля — Камилла («Гораций»), Эмилия («Цинна»), Федра («Федра»), Ж. Расина — Гермиона («Андромаха»), Роксана («Баязет»), Эсфирь («Эсфирь»), Гофолия («Гофолия»). Героини Р., исполненные бесстрашия в борьбе с насилием, восставали против несправедливости деспотической власти. В дни Революции 1848 исполняла «Марсельезу». Игра Р. отличалась строгостью, пластической завершённостью формы и в то же время большой эмоциональностью, живым, непосредственным выражением чувств. С 1850-х гг. в условиях Второй империи, когда утвердилась буржуазно-бытовая драма, трагедийное дарование Р. не нашло применения. Со 2-й половины 40-х гг. гастролировала в разных странах Европы и в Северной Америке. В 1853—54 выступала в России; её искусство высоко ценили М. С. Щепкин, А. И. Герцен. В 1855 оставила сцену.
  Лит.: История западноевропейского театра, т. 3, М., 1963. 

[image: ]

Рашель в роли Камиллы («Гораций» П. Корнеля).



Рашель-машина


Раше'ль-маши'на, см. Трикотажная машина.



Рашет Владимир Карлович


Раше'т Владимир Карлович [1813 — 25.9(7.10).1880, Безансон, Франция], русский металлург, изобретатель в области доменного производства. По окончании Горного кадетского корпуса в Петербурге (1833) 2 года изучал горное дело в Швеции, затем работал на заводах Урала и Петербурга. В конце 50-х гг. был назначен управляющим Нижнетагильским горным округом. В 1861—76 директор Горного департамента. Изобрёл многофурменную доменную печь новой системы, а также шахтную печь для плавки меди, свинца и серебра. Доменные печи Р. были построены в России в 70-х гг. 19 в.
  Лит.: Котляревский И., О доменных печах системы тайного советника Рашета, «Горный журнал», 1871, № 6.
  Н. К. Ламан.



Рашид


Раши'д (бывший Розетта), город на С. АРЕ, на левом берегу Рашида (рукав Нила), близ впадения его в Средиземное море. 36,7 тыс. жителей (1966). Порт по вывозу с.-х. продукции. Ж.-д. линией и шоссе соединён с Александрией. Центр района рисосеяния. Рисоочистительные и др. предприятия пищевой промышленности. Рыболовство.



Рашидаддин


Рашидадди'н, Рашид ад-дин Фазлаллах ибн Абу-ль-Хайр Хамадани (прозвище ат-Табиб — врач) (1247, Хамадан, — 18.7.1318, Тебриз), иранский учёный-энциклопедист, историк и государственный деятель. Выдвинулся при правителе государства Хулагуидов Абака-хане (1265—82). В 1298—1317 везир монгольских ильханов Газан-хана, Олджайту, Абу Сайда. Фактически руководил государственной политикой. Был инициатором реформ, проводившихся Газан-ханом. Вёл борьбу с центробежными стремлениями монголо-тюркской кочевой знати. Его налоговая политика (строгая фиксация феодальной ренты-налога) имела целью возродить экономику страны. Во время везирата стал крупным землевладельцем. В результате происков своих противников, ложно обвинивших Р. в отравлении Олджайту, Р. был казнён.
  Р. — крупнейший историк, а также автор трудов по медицине, ботанике, энциклопедии по естествознанию, агро- и строительной технике и трактатов по мусульманской (суннитской) теологии. «Сборник летописей» («Джами ат-таварих», на персидском языке, завершен Р. в 1310—11)—важнейший источник по политической и социально-экономической истории стран, входивших в государство Хулагуидов в 13 — начале 14 вв. В части, посвященной всемирной истории, излагается история мусульманских государств до монгольского завоевания, история древних иудеев, народов Западной Европы, Индии, Китая и др. (эта часть создана при участии многих учёных). Р. в своих трудах утверждал, что «всеобщая история» должна включать историю всех (известных тогда) народов, а не только мусульман, как это было принято у арабских и иранских мусульманских историков, что историю всех народов следует писать на основе первоисточников и исторических традиции без каких-либо религиозных и политических пристрастий. Ценный источник по социально-экономической истории Ирана — переписка Р. со своими сыновьями (наместниками областей), с чиновными и духовными лицами.
  Соч.: Сборник летописей. История монголов, пер. с перс. и прим. И. Н. Березина, «Труды Восточного отделения русского археологического общества», ч. 5, 7, 13, 15, СПБ, 1858—88; Сборник летописей., т. 1, книги 1—2, т. 2—3, М. — Л., 1946—60; Джами ат-таварих, т. 3 (перс. текст и рус. пер.), Баку, 1957; Переписка (перс. текст и рус. пер.), М., 1971; Об изданиях и переводах соч. Р. см. Стори Ч. А., Персидская литература. Биобиблиографический обзор, т. 1, М., 1972.
  Лит.: Бартольд В. В., Туркестан в эпоху монгольского нашествия, Соч., т. 1, М., 1963, с. 92—96; Петрушевский И. П., Рашид ад-Дин и его исторический труд, в книге: Рашид ад-Дин. Сб. летописей, т, 1, М. — Л., 1952; Фалина А. И., Рашид ад-Дин — врач и естествоиспытатель. Письменные памятники Востока. Историко-филологические исследования. Ежегодник 1971, М., 1974; Рашид ад-Дин Фадлаллах Хамадани вазир..., Тегеран-Тебриз, 1348 с. х., 1969; Petrushevsky Y., Rashid al-din in Persian historiography of the middle ages, М., 1967 (XXVII International congress of orientalists); его же, Rashid al-Din's conception of state, в сборнике: Rashid al-Din, commemoration volume, «Central Asiatic Journal», 1970, v. 14, № 1—3; Proceedings of the Colloquium on Rashid-al-Din Fadlallah, Teheran-Tabriz, 11—16 Aban 1348 (2—7 November 1969), Tehran, 1971.
  И. П. Петрушевский.



Рашидов Рашид Меджидович


Раши'дов Рашид Меджидович (р. 1.5.1928, селение Ванаши-Махи Сергокалинского района Дагестанской АССР), даргинский советский поэт. Член КПСС с 1961. В 1949 окончил исторический факультет Дагестанского педагогического института. Печатается с 1945. Автор сборников стихов для детей «Моё счастье» (1948), «Цыплята» (1956), «Аромат солнца» (1963), «Когда уснули пчёлы» (1968), «Соседи смеются» (1969, рус. пер. 1969, Государственная премия Дагестанской АССР им. Сулеймана Стальского, 1970) и др. Написал несколько сборников стихов для взрослых. Переводит произведения А. С. Пушкина, М. Ю. Лермонтова, М. Горького и др. Произведения Р. переведены на некоторые языки народов СССР. Награжден орденом Трудового Красного Знамени, а также медалями.
  Соч. : Адамти, Махачкала, 1965; Чlакнани пукьни урдалтухlели, Махачкала, 1967; в рус. пер. — Охотник Муса, М., 1967.
  Лит.: История дагестанской советской литературы, т. 1—2, Махачкала, 1967.



Рашидов Шараф Рашидович


Раши'дов Шараф Рашидович [р. 24.10(6.11).1917, Джизак, ныне Узбекской ССР], советский партийный и государственный деятель, узбекский писатель, Герой Социалистического Труда (1974). Член КПСС с 1939. Родился в крестьянской семье. Окончил филологический факультет Узбекского государственного университета в Самарканде (1941), ВПШ при ЦК ВКП (б) (1948, заочно). С 1935 по окончании Джизакского педагогического техникума работал преподавателем средней школы. В 1937—41 ответственный секретарь, заместитель ответственного редактора, редактор Самаркандской областной газеты «Ленин юлы» («Ленинский путь»). В 1941—42 в Советской Армии, участник Великой Отечественной войны. В 1943—44 редактор газеты «Ленин юлы». В 1944—47 секретарь Самаркандского обкома КП (б) Узбекистана. В 1947—49 ответственный редактор республиканской газеты «Кзыл Узбекистон». В 1949—50 председатель правления СП Узбекистана. В 1950—59 председатель Президиума Верховного Совета Узбекской ССР и заместитель председателя Президиума Верховного Совета СССР. С марта 1959 первый секретарь ЦК КП Узбекистана. Делегат 19—24-го съездов КПСС; с 1956 кандидат в члены ЦК, с 1961 член ЦК КПСС; с 1961 кандидат в члены Президиума ЦК, с апреля 1966 кандидат в члены Политбюро ЦК КПСС. Депутат Верховного Совета СССР 3—9-го созывов; член Президиума Верховного Совета СССР с 1970.
  Первый сборник стихов Р. — «Мой гнев» — вышел в 1945. В повести «Победители» (1951) показана борьба народа за освоение целинных земель; эта же тема развивается в романе «Сильнее бури» (1958). Роман «Могучая волна» (1964) посвящен героизму советских людей в тылу в годы Великой Отечественной войны. В романтической повести «Кашмирская песня» (1956) отражена борьба индийского народа за освобождение. В 1950 Р. опубликовал сборник публицистических статей «Приговор истории», в 1967 — книгу «Знамя дружбы». Критические статьи Р. посвящены актуальным проблемам советской литературы. Награжден 6 орденами Ленина, 4 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Кахрим, Тошкент, 1945; Тарих хукми, Тошкент, 1950; Голиблар, Тошкент, 1972; Кашмир кушиги, Тошкент, 1956; Бурондан кучли, Тошкент, 1958; Кудратли тулкинар, Тошкент, 1964; Дустлик байроги, Тошкент, 1967; в рус. пер. — Победители, М., 1974; Кашмирская песня, М., 1958; Сильнее бури, М., 1961; Могучая волна, М., 1970.
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Ш. Р. Рашидов.



Рашка


Ра'шка (сербохорв. Raška zemija), средневековое название Сербского княжества, с 1217 — королевства. Встречается в источниках с 12 в. В королевской Югославии называлась область с центром в г. Чачак. В СФРЮ Р.— город при впадении р. Рашка в Ибар.



Рашпиль


Ра'шпиль (нем. Raspel, от raspein — скрести), напильник с самой крупной насечкой для опиловки главным образом мягких металлов, древесных и пластмассовых материалов.



Раштаттский конгресс 1797-99


Рашта'ттский конгре'сс 1797—99, созван в Раштатте (Rastatt, Южный Баден) во исполнение условий Кампоформийского мира 1797 для урегулирования территориальных вопросов, касающихся «Священной Римской империи» и Франции. Открылся в декабре 1797. В конгрессе участвовали Франция, Австрия, Пруссия и мелкие немецкие государства, входившие в «Священную Римскую империю». В марте 1798 объединённая имперская депутация на Р. к. формально одобрила переход левого берега Рейна к Франции. Р. к. был закрыт в апреле 1799 после начала войны 2-й коалиции, в которой участвовала Австрия, против Франции.



Раштаттский мир 1714


Рашта'ттский мир 1714, заключён 7 марта в Раштатте (Южный Баден) между Францией и «Священной Римской империей» (императором Карлом VI Габсбургом); один из договоров, завершивших войну за Испанское наследство. Основные условия Р. м. аналогичны условиям Утрехтского мира 1713. Император вынужден был признать за Филиппом V Бурбоном право на испанскую корону, но к Австрийской монархии Габсбургов перешла значительную часть «испанского наследства»: Испанские Нидерланды, Северная Италия с Миланом, Неаполитанское королевство, часть Тосканы, Сардиния (см. карту при ст. Испанское наследство). Франция должна была вернуть Брейзах и др. города, захваченные ею на правом берегу Рейна, и разрушить свои прирейнские укрепления. Условия Р. м. были утверждены конгрессом германских князей в г. Баден (Баденский мир 1714).



Раштракуты


Раштраку'ты, 1) династия, правившая в западной части Индии (Махараштра и Северный Кариатак) с 760 по 973. Государство Р. (столица — Маньякхета, современный Малкхед) в конце 8 — середине 10 вв. было самым могущественным в Индии. Вассальные княжества и крупные общины платили в казну государства Р. примерно 25% валового урожая. 2) Чиновники или землевладельцы, стоявшие во главе округа (раштра) на Декане (Индия) в раннее средневековье (упоминаются в 9—11 вв.).
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