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Большая Советская Энциклопедия (СП)





Спа


Спа (Spa), город на В. Бельгии, в Арденнах, на р. Воэ, в провинции Льеж. 12 тыс. жителей (1966). Известный бальнеологический курорт. 



СПА конференция 1920


СПА конфе'ренция 1920, заседание Верховного совета держав Антанты 5—16 июля 1920 в городе Спа, проведённое по решению Сан-Ремо конференции 1920. На С. к. были представлены Великобритания, Франция, Италия, Япония, Португалия, Бельгия, а также Германия и Польша — при обсуждении вопросов, непосредственно их касавшихся. Участники С. к. удовлетворили просьбу германского правительства, ссылавшегося на «угрозу революции», об отсрочке выполнения военных статей Версальского мирного договора. Был рассмотрен также вопрос о невыполнении Германией репарационных обязательств. Под угрозой военных санкций Германия заявила о готовности поставлять ежемесячно 2 млн. т угля в счёт репараций. Союзники обещали предоставить Германии кредиты для покупки продовольствия. В условиях острых разногласий между Великобританией и Францией С. к., не установив общей суммы герм. репараций, определила лишь квоту для каждой страны, имевшей право на их получение. С. к. постановила оказать помощь буржуазно-помещичьей Польше в связи с её поражениями в войне против Сов. государства. В Польшу была направлена англо-французская миссия во главе с лордом д'Аберноном и генералом М. Вейганом. Английский министр иностранных дел Дж. Керзон по поручению Верховного совета Антанты обратился к Советскому правительству с требованием приостановить наступление советских войск на «Керзона линии».



Спаак Поль Анри


Спа'ак (Spaak) Поль Анри (25.1.1899, Схарбек, близ Брюсселя, — 31.7.1972, Брюссель), бельгийский политический и государственный деятель. По образованию юрист. В 20-х гг. вступил в Бельгийскую рабочую партию (с 1941 — Бельгийская социалистическая партия, БСП). В 1936—37, 1938, 1939—1947, 1949, 1954—57, 1961—66 министр иностранных дел.; в 1938—39, 1946, 1947—49 премьер-министр. Перед 2-й мировой войной 1939—45 выступал против создания системы коллективной безопасности в Европе. С 1944 — один из лидеров БСП. С. явился главным инициатором принятия Бельгией плана Маршалла (1947), а в 1949 как премьер-министр и министр иностранных дел Бельгии подписал Североатлантический пакт. В 1957—61 генеральный секретарь НАТО, был одним из инициаторов создания «Общего рынка». В начале 60-х гг. выступил в поддержку принципа мирного сосуществования. оставаясь, однако, сторонником сохранения и укрепления НАТО. В 1966 отошёл от политической деятельности. В 1933, 1956, 1961 и 1963 находился с официальными визитами в СССР. 



Спаак Шарль


Спаа'к (Spaak) Шарль (р. 25.5.1903, Брюссель), французский писатель, киносценарист. Изучал право, занимался журналистикой. В кино с 1928. Лучшие сценарии С. осуществлены в творческом содружестве с режиссёрами: Ж. Фейдером — «Новые господа» (1928), «Большая игра» (1934), «Пансион “Мимоза”» (1934), «Героическая кермесса» (1935, по собственной новелле); Ж. Ренуаром — «Великая иллюзия» (1937), «На дне» (1936, совместно с Е. И. Замятиным и Ж. Компанейцем по пьесе М. Горького); Ж. Дювивье — «Дружная компания» (1936), «Конец дня» (1939); М. Карне — «Тереза Ракен» (1953, по Золя) и др. совместно с К. М. Симоновым и Э. Триоде написал сценарий франко-советского фильма «Нормандия-Неман» (1960). совместно с режиссером А. Кайатом создал серию картин: «Правосудие совершилось» (1950), «Все мы убийцы» (1952), «Перед потопом» (1953), «Чёрное досье» (1955). Автор мемуаров «Моя 31 свадьба» (1946) и сатирического романа «Взятие Бастилии» (1962, совместно с Кайатом и М. Понсом).
  Соч.: Обманщики, в кн.: Сценарии французского кино, [пер. с франц.], М., 1961 (совместно с М. Карне).
  Лит.: Лепроон П., Современные французские кинорежиссеры, пер. с франц., М., 1960. 



Спавента Бертрандо


Спаве'нта (Spaventa) Бертрандо (26.6.1817, Бомба, — 20.2.1883, Неаполь), итальянский философ-гегельянец, профессор философии в Неаполе (с 1861). Вместе с Де Санктисом и С. Спавентой представлял левое крыло т. н. неаполитанского гегельянства. Отрицая генетическую первичность духа по отношению к природе, подчёркивая единство их как двух нераздельных и вместе с тем различных элементов мира, С. истолковывал это единство в духе идеалистического имманентизма, развивавшегося впоследствии итал. неогегельянством. В воззрениях С. позднего периода заметны антропологическо-натуралистические тенденции. Характерна гуманистическая и антиклерикальная направленность воззрений С., связанная с движением Рисорджименто. Учеником С. был А. Лабриола.
 
  Соч.: Saggi di critica filosofica, politica e religiósa, v. 1, Napoli, 1867; Principi di filоsofia italiana, Napoli, 1867 (2 ed. под назв. — Logica e metafisica, Bari, 1911); Idealismo e realismo, Napoli, 1874; Kant e l'empirismo, Napoli, 1880; La filosofia italiana nelle suе relazioni con la filosofia europea, Bari, 1908.
  Лит.: Вerti G., В. Spaventa, A. Labriola e l'hegelismo napoletano, «Societa», 1954, fasc. 3—5; Vacca G., Politica e filosofia in B. Spaventa, Bari, 1967. 
  С. А. Эфиров. 



Спаги


Спаги' (франц. spahi), французские-колониальные кав. части в Северной Африке в 1831—1962; название заимствовано у турок (см. Сипахи). Первоначально являлись иррегулярными, а с 1834 регулярными войсками, формировавшимися в Алжире, а позже также в Тунисе и Марокко из местного араб. населения; кадровый состав был наполовину французским. Имели особую форму (чалма, шитая куртка, шаровары, бурнус), несли военно-полицейскую службу и участвовали в 1-й и 2-й мировых войнах. В 1914 было 8 полков, в 1939—40 13 полков С. (3 бригады). 



Спазм


Спа'зм (греч. spasmós, от spáo — тяну), непроизвольное тоническое сокращение (судороги) мышцы или группы мышц. Различают С. поперечнополосатых (скелетных) мышц (например, при некоторых параличах) и гладких мышц — сосудистой стенки (например, при стенокардии), бронхов (см. Астма бронхиальная), пищевода (кардиоспазм), кишечника и др. С. скелетных мышц затрудняют движения. С. гладких мышц нарушают различные функции органов. 



Спазмолитические средства


Спазмолити'ческие сре'дства (от спазм и лизис), различные по химическому строению фармакологические вещества, вызывающие расслабление гладкой мускулатуры внутренних органов: кровеносных сосудов (см. Сосудорасширяющие средства), бронхов, желудочно-кишечного тракта, желчевыводящих, мочевых путей и т. д. По механизму действия их разделяют на нейротропные и миотропные. К 1-й группе принадлежат холинолитические средства (м-холинолитики — атропин, спазмолитин, тифен, апрофен, дипрофен и др.). Условно к нейротропным С. с. относят также ряд симпатомиметических средств (адреналин, эфедрин, изадрин), действующих на гладкую мускулатуру бронхов, кишечника и др. органов, для которых расслабляющий эффект является результатом возбуждения симпатических нервов. Миотропные С. с. (папаверин, но-шпа и др.) оказывают непосредственное влияние на гладкую мускулатуру. С. с. применяют при многих заболеваниях, сопровождающихся усиленным сокращением гладких мышц: при бронхиальной астме, почечной колике, спазмах сосудов мозга и т. д.
  Лит.: Кузнецов С. Г., Голиков С. Н., Синтетические атропиноподобные вещества, Л., 1962 (лит.): Wesselius de Casparis A., Neurotropic versus rnusculotropic antispasmodics, «Medicamundi», 1962, v. 8, № 5, p. 92—98 (лит.).
  В. В. Закусав. 



Спазмофилия


Спазмофили'я (от спазми греч. philia — любовь, склонность), детская тетания, заболевание детей раннего возраста, обусловленное расстройством кальциевого обмена и характеризующееся повышенной возбудимостью и склонностью к судорогам. Причина С. — недостаток витамина D (см. Рахит) и изменения функции околощитовидных желёз. Встречается у детей в возрасте до 2 лет. Различают явную и скрытую формы С. При явной форме у ребёнка возможен ларингоспазм — сужение голосовой щели с характерным «петушиным закатыванием» при глубоком вдохе, смехе, плаче; спазм мышц конечностей (особенно кистей и стоп) или дыхательных мышц грудной клетки и гладких мышц бронхов (что сопровождается удушьем); спазм сердечной мышцы, который может привести к смерти ребёнка; общие судороги с запрокидыванием головы, подёргиванием конечностей, потерей сознания. Часто приступы возникают повторно. При скрытой форме спазмы самопроизвольно не возникают, повышение гальванической и механической возбудимости мышц выявляется специальными методами исследования. Прогноз при своевременном лечении благоприятный. Лечение: противосудорожные средства, терапия рахита, введение больших доз кальция.
  Лит.: Маслов М. С., Лекции по факультетской педиатрии., ч. 2, Л., 1960 с. 26. 
  В. В. Шмидт. 



Спайки


Спа'йки, синехии (от греч. synécheia — непрерывность, связь), фиброзные сращения между органами серозных и синовиальных полостей. Развиваются обычно вследствие воспалительного процесса (см., например, Плеврит.). Могут приводить к ограничению подвижности органа (лёгкого, сердца, сустава), нарушению его функции (вплоть до развития непроходимости кишечника при С. в брюшной полости), нередко сопровождаются болями. Лечение: физиотерапия, в некоторых случаях — оперативное вмешательство. 



Спайковый потенциал


Спа'йковый потенциа'л (от англ. spike potential — пиковый потенциал), быстрое пикоподобное колебание электрического потенциала, сопровождающее возбуждение в нервных и мышечных клетках (волокнах). В физиологии термин «спайк» часто используют как синоним потенциала действия (ПД). В клинической электроэнцефалографии под С. п. подразумевают характерные суммарные потенциалы длительностью до 10 мсек, внешне подобные ПД нерва, выявляемые в электрокортикограмме при некоторых патологических отклонениях, в частности при эпилепсии. См. также Биоэлектрические потенциалы.



Спайник парадоксальный


Спа'йник парадокса'льный, диплозоон (Diplozoon paradoxum), плоский червь класса моногенетических сосальщиков, паразитирующий на жабрах пресноводных карповых рыб. Гермафродит. Молодые особи С. п. отыскивают друг друга и, спариваясь, срастаются на всю жизнь крест-накрест. При этом сохраняют самостоятельность почти все системы органов (нервная, в делительная, пищеварительная), за исключением половой. Мужские выводные протоки одной особи срастаются с женскими половыми протоками другой особи и наоборот; т. о. достигается постоянное перекрёстное оплодотворение. 

[image: ]

Рис. к ст. Спайник парадоксальный.



Спайнолепестные


Спайнолепестны'е, сростнолепестные, подкласс покрытосеменных двудольных растений, объединяющий семейства, для представителей которых характерно срастание лепестков. Срастание может быть частичным — касаться лишь оснований лепестков, либо более или менее полным — доходить до их середины и выше вплоть до срастания по всей длине. У большинства С. сросшаяся базальная часть лепестков образует трубку, а верхние части имеют вид лопастей, долей, сегментов или зубчиков. Для С. характерны также: сростнолистная чашечка; циклический цветок; срастание на более или менее значительном протяжении тычиночных нитей с цветочной трубкой; 1 (а не 2, как у большинства раздельнолепестных) покров семязачатка. Выделение С. (Sympetalae) в противоположность раздельнолепестным было предложено в 1864 нем. ботаником А. Брауном, а в 1892 нем. ботаник А. Энглер предложил для С. термин «вторичнопокровные» (Metachlamydeae), считая их более высокоорганизованными, чем раздельнолепестные и первичнопокровные. В большинстве современных филогенетических систем С. в особый подкласс двудольных не выделяют.
  М. Э. Кирпичников. 



Спайность минералов


Спа'йность минера'лов, способность большинства минералов раскалываться по определённым направлениям, образуя в расколе плоские поверхности. С. м. — свойство, связанное с особенностями кристаллической структуры минерала (см. Кристалл). Плоскости С. м. проходят параллельно плоским сеткам кристаллической решётки, максимально густо усаженным атомами, т. е. обладающими наибольшей ретикулярной плотностью; сила сцепления между этими сетками минимальна. Важное значение имеет также тип химической связи (например, направление плоскостей спайности алмаза и сфалерита, структуры которых тождественны, различно из-за неодинаковой химической связи в этих минералах — ковалентной в первом, ионной во втором). По лёгкости раскалывания различают спайность весьма совершенную (слюда, хлорит), совершенную (кальцит, галенит и др.), среднюю (полевые шпаты и др.), несовершенную (апатит, касситерит и др.) и весьма несовершенную, при которой спайность практически отсутствует (золото, корунд и др.). В одном кристалле в соответствии с его симметрией и типом структуры может проявиться несколько видов спайности. Способность минералов раскалываться по неспайным направлениям называется отдельностью. Спайность — важный диагностический признак минерала. 



Спайноцветник


Спайноцве'тник (Gamanthos), род растений семейства маревых. Однолетние травы с линейными полуцилиндрическими мясистыми листьями. Цветки обоеполые, 5-членные, сидят в пазухах большей части супротивных прицветных листьев, сросшихся (спаянных) своими основаниями, при плодах разрастающихся и твердеющих. Околоцветник из 5 ланцетных плёнчатых листочков. Тычинок 5; пыльники с жёлтыми пузыревидными придатками. 7 видов, в Зап. и Средней Азии. В СССР 5—6 видов, на Кавказе и в Средней Азии. Наиболее известен С. спайноплодный (G. gamocarpus); растет в пустынях Средней Азии по такырам, засоленным пескам, щебнистым склонам, иногда в посевах. Ценный осенне-зимний пастбищный корм для верблюдов и овец. 



Спалланцани Ладзаро


Спалланца'ни (Spallanzani) Ладзаро (12.1.1729, Скандиано, — 12.2.1799, Павия), итальянский натуралист. Окончил университет в Болонье. Профессор университетов в Реджо-нель-Эмилии (с 1755), Модене (с 1763), Павии (с 1769).
  Работы в различных областях естествознания. Особенно известны его экспериментальные биологические исследования. Впервые опытным путём доказал невозможность самопроизвольного зарождения микроскопических организмов («инфузорий»). Изучал регенерацию у земноводных, применяя микроскопические методы исследования. Впервые осуществил искусственное оплодотворение у земноводных и млекопитающих. Доказал, что у лягушек и жаб оплодотворение совершается вне материнского организма, а у тритонов — внутри. Установил, что развитие яиц начинается только после соприкосновения их со спермой, но, будучи сторонником преформации (овистом), считал, что основную роль в оплодотворении играют не сперматозоиды, а семенная жидкость, возбуждающая к росту организм, якобы предсуществующий в яйце в готовом виде. Изучал также кровообращение, дыхание, пищеварение, органы чувств и др.
  Соч.: Le opere, v. 1—5, Mil., 1932—36; Epistolario, v. 1—5, Firenze, 1958—64.
  Лит.: Prandi D., Bibliografia delle opere di L. Spallanzani, Firenze, 1951. 



Спальник


Спа'льник, придворный чин в Русском государстве в конце 15—17 вв. С. находились в подчинении постельничего. Дежурили в комнате государя, раздевали и одевали его, сопровождали во время поездок. Обычно С. были молодые люди знатного происхождения. 



Спандарян Сурен Спандарович


Спандаря'н Сурен Спандарович [3(15).12.1882, Тбилиси, — 11(24.9.1916, Красноярск], деятель революционного движения в России, армянский литературный критик, публицист. Член РСДРП с 1901, большевик. Родился в семье юриста. Учился в Московском университете, вёл пропаганду среди рабочих. Участник Революции 1905—07 в Москве и на Кавказе, член Кавказского союзного комитета РСДРП. С 1907 член Бакинского комитета РСДРП, с 1910 вёл работу в Тбилиси. В 1911—12 член Росс. организационной комиссии по созыву 6-й (Пражской) всероссийской конференции РСДРП; делегат конференции, избран членом ЦК и Русского бюро ЦК РСДРП. В 1906—12 сотрудничал в газете «Кайц» («Искра»), «Нор Хоск» («Новое слово»), «Гудок», «Бакинский пролетарий», «Бакинский рабочий», «Звезда», «Социал-демократ» и др. В марте 1912 арестован, приговорён к пожизненной ссылке в Сибирь, где продолжал революционную деятельность.
  С. — автор литературно-критических статей и работ по эстетике, о творчестве М. Горького, А. Акопяна и др. Отстаивал ленинский принцип партийности и народности литературы, критиковал теорию «искусства для искусства», выступал против упадочной реакционной литературы. С. высоко оценивал наследство В. Г. Белинского, А. И. Герцена, Н. Г. Чернышевского, Л. Н. Толстого (ст. «Чествование или реклама?», 1911), А. П. Чехова, Т. Г. Шевченко, А. Ширванзаде (статьи «Российский index», «Тифлис, 13 января», обе — 1910; «Из армянской прессы», 1911, и др.). Деятельность С. сыграла большую роль в развитии армянской марксистской эстетической мысли.
  Соч. в рус. пер.: Статьи, письма, документы, М., 1958.
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 2, с. 474): Арутюнов Г., Тер-Мкртичян Л., Жизнь и деятельность С. Спандаряна, М., 1958. 
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С. С. Спандарян.



Спандекс


Спанде'кс, тоже, что полиуретановые волокна.



Спаниели


Спание'ли (англ. spaniel, от исп. espanol — испанский), группа пород охотничьих собак. Используются для охоты на пернатую дичь в болотистых местностях и густых зарослях. Родина С. — Испания, где они известны с 15 в. Современные породы (коккер-С., спрингер-С., фильд-С., норфольд-С.) сформировались в 18—19 вв. в Великобритании. В СССР на основе коккер-С. выведен местный тип С. Отличаются острыми чутьём и зрением и выраженным инстинктом разыскивать и выпугивать птицу, а затем находить и приносить её охотнику. У С. достаточно крупное туловище на укороченных конечностях, относительно длинная голова с длинными висячими ушами. Хвост купируется на половину длины. Шерсть длинная, прямая, мягкая. Окрас чёрный, рыжий разных оттенков, коричневый и белый с крапом и пятнами тех же цветов. Высота в холке 36—44 см. Красивый внешний вид и уравновешенный характер С. способствовали широкому распространению их в качестве комнатных собак. В Великобритании выведены декоративные породы С. (кинг-чарльз-С., той-С. и др.) высотой в холке 18—22 см.
  А. П. Мазовер. 



Спарагмитовая серия


Спарагми'товая се'рия (от греч. spáragma — кусок, обломок), серия пород верхнего докембрия Скандинавского полуострова, включающая т. н. с парагмиты (средне- и грубозернистые песчаники, граувакки, кварциты, конгломераты, брекчии, состоящие из остроугольных обломков полевых шпатов, кварца, сланцев). В сложно построенной С. с., представленной ледниковыми конгломератами (тиллитами), песчаниками, сланцами и реже известняками, спарагмиты слагают значительную часть разреза и образуют толщи, имеющие собственные названия (спарагмит Брёттум, спарагмит Муэльв и др.). С. с. соответствует верхней части рифея стратиграфической схемы верхнего докембрия СССР. 



Спаренное включение телефонных аппаратов


Спа'ренное включе'ние телефо'нных аппара'тов с различными номерами в одну абонентскую линиюпроизводится т. о., чтобы обеспечивались избирательный вызов и тайна переговоров, а также удовлетворялись все технические требования, предъявляемые к телефонным аппаратам (ТА) общего применения. При С. в. т. а. используют аппаратуру частотного или временного уплотнения (см. Линии связи уплотнение), устанавливаемую на АТС и у абонентов. Аппаратура частотного уплотнения позволяет организовать 2 телефонных переговора по одной телеф. линии одновременно и независимо друг от друга — один в диапазоне звуковых (тональных) частот, второй на более высоких частотах с использованием модуляции колебаний. В аппаратуре временного уплотнения абонентские телефонные каналы разделяются по времени. Среди устройств временного уплотнения наибольшее распространение в СССР нашли релейные блокираторы и устройства с диодным разделением цепей. В первых подключение к абонентской линии одного из ТА и отключение от неё другого — спаренного с ним — осуществляются при помощи реле. Во вторых взаимная блокировка спаренных ТА реализуется благодаря использованию в их линейных цепях разделительных полупроводниковых диодов, соединяемых так, чтобы они включали один ТА и отключали другой в зависимости от полярности напряжения, подаваемого от батареи, установленной на АТС.
  Лит.: Абенэ В. А., Блокираторы для спаренного включения телефонных аппаратов, М., 1959; Губренко И. М., Диодно-триодные приставки для спаренного включения телефонных аппаратов. Сборник научных трудов ЦНИИС, вып. 5, М., 1970; Гурвиц Ш. Ф., Гонтковский Ю. Э., Устройство СУС-54 для спаренного включения телефонных аппаратов в АТС-54, М., 1971.
  И. М. Губренко, И. З. Иоффе. 
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Схема спаренного включения телефонных аппаратов с диодным разделением цепей: ТА 1 и ТА 2 — спаренные телефонные аппараты; П1 и П2 — диодные приставки; Д1, ..., Д4 — разделительные диоды; Рц — разрядная цепь; АЛ — абонентская линия; АТС — автоматическая телефонная станция.



Спаржа


Спа'ржа (Asparagus), род растений семейства лилейных. Многолетние сильно ветвистые травы, полукустарники и лианы. Листья редуцированы до чешуй, в пазухах которых сидят сильно видоизменённые веточки (кладодии), часто собранные в пучки; у некоторых видов С. наблюдаются филлокладии. Цветки мелкие, большей частью раздельнополые. Плод — ягода. Около 300 видов, обитающих в Старом Свете, преимущественно в засушливых областях; в СССР около 30 видов. Наибольшее хозяйственное значение имеет С. лекарственная (A. officinalis). Двудомное растение, встречаются также экземпляры, у которых одни стебли несут мужские цветки, другие — женские; наряду с однополыми встречаются и обоеполые цветки. Распространена в диком виде в Западной Европе, Средиземноморье, на Балканах; в СССР — в Европейской части, на Кавказе и в Западной Сибири. Культивируется в Западной Европе, Индии, Японии, Северо-Востчном Китае) Алжире, Египте, США и др., в СССР (мало) — в средней и южной полосе Европеской части, на Северном Кавказе, в Закавказье, Крыму. Вначале С. лекарственную выращивали для лекарственных целей, а затем как овощную культуру (var. altilis). Стебель высотой 120—150 см. В пищу используются молодые, сочные этиолированные, не вышедшие на поверхность почвы побеги (культура отбелённой С.), или неотбелённые молодые побеги, достигшие высоты 15—20 см над поверхностью почвы (культура зелёной С.). Побеги С. содержат около 2% белка, 2,4% углеводов (кроме клетчатки), витамины (в мг %); С (до 40), B1 (0,19), В2 (0,14), РР (1,0), провитамин А (1,3 мг% — больше, чем томат и белокочанная капуста). С. употребляют в варёном, поджаренном или консервированном виде, в качестве суррогата кофе. Корни и молодые побеги — лекарственное средство (содержит алкалоид аспарагин). Многочисленные сорта, различающиеся по окраске съедобных побегов, делят на 3 группы: С. зеленоголовую (Снежная головка, Испанская и др. ), С. красноголовую (Аржантейльская ранняя и поздняя — наиболее распространённые, урожайные), С. белоголовую (Исполинская, Мамонтовская белая и др.). С. размножают рассадой, реже — делением куста. Хорошо растет на структурных, высокоплодородных почвах, в которые вносят органические удобрения (60—80 m/гa). Урожай побегов начинают собирать на 3-й год после посадки рассады. Плантацию эксплуатируют 10—15 лет. Урожай убирают ранней весной, откапывая и срезая побеги выше корневой шейки или срезая наземные побеги. Средний урожай 30—35 ц с 1 га. В зимнее время С. выращивают в теплицах, парниках, подвалах, заготавливая с осени 2—3-летние корневища. С 1 м2 теплицы получают 2—3 кг побегов. В Японии разводят С. кохинхинскую, или клубеньковую (A. cochinchinensis), из клубеньков которой готовят конфеты; имеет также лекарственное значение. Некоторые виды С. (A. plumosus, A. sprengei и др.) часто возделывают как декоративные растения под названием аспарагус.
  Лит.: Ипатьев А. Н., Овощные растения земного шара, Минск, 1966: Гиренко М. М.. Спаржа, Л., 1974. 
  З. С. Лежанкина. 
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Спаржа лекарственная: 1 — корневище с отрастающими побегами; 2 — цветущая ветка; 3 — ветка с плодами.



Спаржевая капуста


Спа'ржевая капу'ста, то же, что брокколи.



Спарманния


Спарма'нния (Sparmannia), род растений семейства липовых. Деревья или кустарники. Ветви и листья покрыты мягким опушением из звездчатых волосков. Листья сердцевидные, угловатые или лопастные. Цветки с 4 чашелистиками и 4 лепестками, белые, в зонтиковидных соцветиях. Плод — коробочка, покрытая колючими волосками. 7 видов, в Южной Африке и на о. Мадагаскар. Как декоративное оранжерейное и комнатное растение используется С. африканская, или комнатная липа (S. africana). 



Спаровые


Спа'ровые (Sparidae), семейство рыб отряда окунеобразных. Тело высокое, округлое или продолговатое, сжатое с боков. Длина от 10 см до 1,5 м. Спина дугообразно изогнута. Окраска разнообразная, яркая. Рот в виде прямой щели. Зубы многочисленные, различной формы в зависимости от характера питания (хищники, планктонофаги и растительноядные). Спинной плавник 1, передние лучи его в виде мощных колючек, убирающихся в бороздку на спине. Более 30 родов. Распространены в умеренных и тропических водах Мирового океана. Обитают вблизи побережий в мелководных заливах и бухтах (иногда заходят в устья рек), вдали от берегов встречаются редко. В водах СССР — в Чёрном, Азовском и Японском морях встречаются 9 видов из 8 родов (зубаны, пагры, морские караси и др.). Для всех С. характерен гермафродитизм. Большинство С. — важные объекты промысла.
  Лит.: Световидов А. Н., Рыбы Чёрного моря, М. — Л., 1964; Никольский Г. В., Частная ихтиология, 3 изд., М., 1971.
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Спар-аргиропс.



Спарроус-Пойнт


Спа'рроус-Пойнт (Sparrows Point), морской порт на Атлантическом побережье в США, в штате Мэриленд, у устья р. Патапско, восточный промышленный пригород Балтимора. Один из крупнейших центров чёрной металлургии США. Судостроительная, химическая промышленность, производство стройматериалов. 



Спарта (город в Греции)


Спа'рта (Spárte), город в Греции, в южной части полуострова Пелопоннес, в среднем течении р. Эвротас. Административный центр нома Лакония. 11 тыс. жителей (1971). Мелкие предприятия пищевой, текстильной, табачной и химической промышленности. Близ современного города С. — руины древнегреческого города-госудасртва Спарта. 



Спарта (др.-греч. город-гос-во)


Спа'рта (Sparte), Лакедемон (Lakedáimon), первоначально древнегреческий город-государство (полис) в долине р. Эврот (обл. Лаконика), затем, в 6—1 вв. до н. э., — государство, охватывавшее юж. часть Пелопоннеса. Согласно «Илиаде», С. являлась одной из 12 ахейских общин Лаконики, подвластных мифическому царю Менелаю. Около 12 в., во время вторжения дорийцев на Пелопоннес, почти все ахейские поселения, в том числе, очевидно, и С., были разрушены. Новое, уже дорийское поселение под названием С. возникло, судя по археологическим данным, на др. месте — на берегу р. Эврот в 10—9 вв., видимо, в результате слияния (синойкизма) двух общин: дорийской и ахейской; одна из двух правивших в С. царских династий (Агиады) происходила от ахейских царей додорийского времени. В 8—6 вв. С. в ходе длительной борьбы завоевала соседние области: плодородную Мессению на З. (2-я половина 8 в.) и Кинурию на В. (6 в.). Вся земля, как в Лаконике, так и завоёванная, считалась собственностью государства и была, по преданию, поделена на 9 или 10 тыс. равных участков — клеров, переданных полноправным гражданам С. — спартиатам в наследственное пользование без права отчуждения или дробления (поэтому община спартиатов обычно именовалась «общиной равных»). Клеры обрабатывались прикрепленными к ним бесправными илотами, отвечавшими на жестокое обращение постоянными волнениями и восстаниями (наиболее крупное восстание в 464—458 или 455). Наряду с илотами существовала другая группа зависимого населения — лично свободные, но лишённые политических прав периэки — бывшее коренное население С.; в их руках сосредоточились ремесло и торговля. Сами спартиаты хозяйственной деятельностью не занимались. По преданию, это было им запрещено ещё Ликургом (9—8 вв.); с его именем традиция связывает установившийся в С. строй жизни. Согласно законам Ликурга, спартиаты с 7-летнего возраста и почти до старости должны были целиком отдаваться военному делу. Все стороны быта общины спартиатов были пронизаны суровым военным духом. Политический строй С. отличался чертами архаизма, восходящими к глубокой древности. Верховным органом считалось народное собрание — апелла, фактически лишённое законодательной власти. Государство возглавлялось двумя царями из династий Еврипонтидов и Агиадов. Цари возглавляли военное ополчение, осуществляли ряд культовых функций, однако их власть была ограничена избираемым из среды наиболее знатных спартиатов советом старейшин — герусией, который решал важнейшие вопросы внутренней и внешней политики. По-видимому, ещё в середине 8 в. возник высший контрольный орган, избиравшийся народный собранием, — коллегия эфоров, роль которого в дальнейшем возросла.
  В экономическом отношении С. принадлежала к числу аграрных, отсталых по сравнению с Афинами, Коринфом общин Греции, со слабым развитием ремёсел и торговли, долго сохранявшимися пережитками первобытнообщинных отношений. В конце 6 в. С. возглавила Пелопоннесский союз, объединивший военные силы Пелопоннеса. Опираясь на союзников, она стремилась распространить своё влияние и за пределами Пелопоннеса. С начала греко-персидских войн (500—449) С. формально возглавила оборонительный союз греческих государств, но, когда военные действия перенеслись на море, сильная на суше С. была вынуждена уступить руководящую роль Афинам. В 478/477 С. вместе со своими союзниками вышла из общегреческого объединения. Борьба между Афинами и С. за гегемонию в Греции (во время которой С. искала опоры в наиболее реакционных олигархических слоях) привела к Пелопоннесской войне 431—404 до н. э. Одержав победу, С. на некоторое время утвердилась как гегемон Греции. Однако грубое вмешательство С. во внутреннюю жизнь греч. полисов, принудительное насаждение в них олигархических режимов, попустительство по отношению к Персии, которая, используя вызванное войной ослабление Греции, пыталась её подчинить, породили всеобщее недовольство С., привели к образованию враждебной ей коалиции греч. городов и Коринфской войне 395—387. Ценой фактического признания перс. гегемонии над городами Малой Азии и позорного для всех греков Анталкидова мира С. удалось на короткий срок сохранить свою гегемонию. Участие в общегреческих делах ликвидировало прежнюю замкнутость С. Огромная добыча, попавшая в руки спартанских полководцев, приобщение С. к межполисной торговле способствовали разложению «общины равных». По закону эфора Эпитадея (около 400) была разрешена передача имущества (в т. ч. земли) в виде подарка или по завещанию, т. е. фактически утвердился принцип частной собственности на землю; около середины 4 в. вся земля в С. была сосредоточена в руках 100 семейств, число же полноправных спартиатов снизилось до 700. Обострилась политическая борьба. Внутренний кризис породил военное ослабление С.; в ходе войны с Фивами и их союзником — Афинами С. потерпела тяжёлые поражения при Левктрах (371) и при Мантинее(362). Следствием этих поражений явились распад Пелопоннесского союза и потеря Мессении. С. превратилась во второстепенное государство. В период эллинизма (3—2 вв.) в С. усилилась социальная борьба, в основе которой лежало аграрное движение — борьба малоимущих граждан за землю. Однако попытки царей-реформаторов Агиса IV (см. в ст. Агис), а затем Клеомена III провести радикальные реформы, опираясь на беднейшие слои свободного населения, прочного успеха не имели вследствие сопротивления крупных землевладельцев и военного вмешательства в дела С. Ахейского союзаи Македонии. В 207 власть в С. захватил тиран Набис, который провёл ряд радикальных реформ с целью восстановления боеспособности С.: конфисковал часть земель у крупных землевладельцев, наделил земельными участками безземельных спартиатов и многих илотов, которых включил в состав граждан; однако при вмешательстве Ахейского союза и Рима олигархический строй в С. был восстановлен. В 146, разделив участь всей Греции, С. подпала под власть Рима с сохранением ограниченной свободы; с 27 до н.э. после образования римской провинции Ахайи вошла в её состав.
  Лит.: Энгельс Ф., Происхождение семьи, частной собственности и государства, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 21; Хвостов М., Хозяйственный переворот в Древней Спарте, Казань, 1901; Бергер А., Социальные движения в Древней Спарте, М., 1936; Kahrstedt U., Grie-chisches Staatsrecht, Bd 1 — Sparta und seine Symmachie, Gött., 1922; Chrimes K., Ancient Sparta, [N. Y., 1952]; Michell H., Sparta, Camb., 1952; Huxley G. L., Early Sparta, L., [1962]; Tigerstedt E., The legend of Sparta in classical antiquity, v. 1, Stockh., [1965]; Оliva P., Sparta and her social problems, Prague, 1971. 
  Д. П. Каллистов. 
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Спарта.



Спартак


Спарта'к (Spartacus) (умер 71 до н. э.), в Древнем Риме вождь восстания рабов 73 (или 74)—71 до н. э., одного из самых значительных восстаний периода античности (получившего название восстание С.). У античных авторов сохранились противоречивые сведения о жизни С. Уроженец Фракии, проданный в рабство, он был определён в школу гладиаторов в Капуе. Вместе с др. гладиаторами (около 70 чел.) бежал на Везувий. Вскоре численность его отряда, пополнявшегося за счёт беглых рабов и свободных арендаторов, достигла 10 тыс. чел. Посланные против С. отряды римлян (сначала 3 тыс., затем 10 тыс. чел.) были им разбиты. Восстание быстро перекинулось из Кампании в южные обл. Италии. С. повёл свою армию (около 70 тыс. чел.) в Апулию и Луканию. Спартаковская армия была организована по рим. образцу. С. не принимал перебежчиков и требовал строгой воинской дисциплины. Оружие захватывалось у римлян, было налажено также его производство в лагере. Добыча делилась поровну. В отличие от руководителей Сицилийских восстаний рабов, С. не объявлял себя царём, все дела, видимо, решали совет командиров и собрание воинов. В 72 римский сенат направил против армии С. две консульских армии во главе с Г. Лентулом и Л. Геллием. Одной консульской армии удалось уничтожить в битве у Гарганской горы (Северная Апулия) отделившийся (по неясным причинам) 30-тыс. отряд спартаковцев во главе с Криксом. В свою очередь, воспользовавшись разъединённостью римских армий, С. поодиночке разгромил их. Армия С. прошла по побережью Адриатического моря всю Италию и в Цизальпинской Галлии (современная Северная Италия) в битве при Мутине разбила войска рим. проконсула Кассия. План С. состоял, видимо, в том, чтобы вывести рабов из Италии. Однако после победы над Кассием он повернул армию на Ю. В Риме для борьбы с восставшими были набраны 6 новых легионов; во главе армии поставлен крупный политический деятель Красс. Не вступая в решительное сражение, армия Красса преследовала С., который договорился с киликийскими пиратами о поставке кораблей, чтобы переправиться в Сицилию. Однако пираты обманули С.: когда армия С. благополучно дошла до Мессинского пролива, она оказалась отрезанной от остальной Италии (Красс приказал прорыть ров от моря и до моря длиной 55 км, шириной и глубиной 4,5 м, укрепив его стеной). Спартаковцы прорвались через это укрепление, причём при штурме погибло около 2/3 армии. Быстро вновь пополнив армию до 70 тыс. чел., С. повёл её к Брундизию, рассчитывая переправиться в Грецию. Римский сенат направил против С. испанскую армию Гнея Помпея и отряд Марка Лукулла из Фракии. Опасаясь объединения римских армий, С. вынужден был дать генеральное сражение армии Красса на границе Апулии и Лукании (весна 71). Спартаковская армия (около 60 тыс. чел.) была разбита (около 12 тыс. повстанцев, отделившихся от С. под руководством Каста и Ганника, погибли раньше), С. пал в бою. Около 6 тыс. восставших были распяты римлянами вдоль дороги из Рима в Капую. Разрозненные отряды спартаковцев продолжали сражаться в течение нескольких лет. Восстание С. ускорило установление в Риме императорской формы власти, т. к. рабовладельцы поняли, что для сохранения рабовладельческого строя необходима сильная государственная власть.
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., т. 39, с. 76—77; Мишулин А. В., Спартаковское восстание, М., 1936; Мотус А. А., О датировке начала восстания Спартака, «Вестник древней истории», 1957, №3; Ковалев С. И., К вопросу о датировке начала восстания Спартака, там же, 1956, № 2; Горсков В., Военное искусство Спартака, «Военно-исторический журнал», 1972, № 8; Протасова С. И., Античная традиция о спартаковском восстании, «Уч. зап. МГУ», 1950, в. 143; Brisson J. P., Spartacus, P., 1959: Tudor D., Rascoala lui Spartacus, Buc., 1963. 
  В. И. Кузищин. 



«Спартак»


«Спарта'к», крупнейшее в СССР всесоюзное добровольное спортивное общество (ДСО) профсоюзов. Объединяет работников государственной торговли, промкооперации, лёгкой и пищевой промышленности, гражданской авиации, автотранспорта, просвещения, культуры, здравоохранения и др. Ведёт своё начало от физкультурных кружков, возникших в 1925—26 при артелях промкооперации; как всесоюзное физкультурно-спортивное общество промкооперации учреждено 19 апреля 1935, в 1960 реорганизовано в ДСО профсоюзов. Развитие сов. спорта в 30—50-е гг. связано с именами спортсменов «С.» Я. Ю. Спарре, Г. И. Попова, С. А. Амбарцумяна (тяжёлая атлетика), Н. Ф. Королева, Н. В. Штейна, И. И. Ганыкина (бокс), И. Я. Аниканова (конькобежный спорт), С. П. Бойченко (плавание), С. И. и Г. И. Знаменских(лёгкая атлетика), Ал. П., Ан. П. и Н. П. Старостиных (футбол), В. М. Абалакова (альпинизм), Н. Н. Озерова (теннис) и др. Спартаковцы внесли значительный вклад в успехи сов. спорта на крупнейших международных соревнованиях в 50 — начале 70-х гг. Среди чемпионов и призёров Олимпийских игр, первенств мира и Европы П. Г. Болотников, В. С. Голубничий, Н. В. Чижова (лёгкая атлетика), А. В. Азарян, Г. А. Шагинян (спортивная гимнастика), Т. В. Петросян (шахматы), А. А. Середина (гребля), Б. Н. Лагутин(бокс), В. М. Игуменов, Ш. Ш. Хисамутдинов (борьба), Н. П. Симонян, И. А. Нетто, С. С. Сальников (футбол), Б. А. Майоров, В. И. Старшинов, В. Шадрин, А. С. Якушев (хоккей), А. А. Белов (баскетбол), Л. В. Бурда (гимнастика), В. А. Васин (прыжки в воду), М. И. и Н. И. Гусаковы (лыжный спорт) и др. В 1975 в «С.» действовало свыше 23 тыс. коллективов физкультуры (в т. ч. около 100 спортивных клубов), объединявших свыше 6,2 млн. чел. Работа в обществе строится в основном на общественных началах, её ведут свыше 750 тыс. тренеров и инструкторов и свыше 500 тыс. судей (по видам спорта). В 1972—74 подготовлено 2,5 тыс. мастеров спорта и мастеров спорта международного класса; завоёвано золотых медалей: на Олимпийских играх — 13, чемпионатах мира — 40, Европы — 98, СССР — 309. Звание заслуженного мастера спорта присвоено 212 спартаковцам, заслуженного тренера СССР — 105. Футбольная команда «С.» (Москва) — 9-кратный чемпион и 9-кратный обладатель Кубка СССР. Гандболистки (Киев) — 6-кратные чемпионы СССР и 3-кратные победители розыгрыша Кубка чемпионов европейских стран. Хоккеисты московской команды «С.» 4 раза выигрывали первенство СССР и 2 раза Кубок СССР. Женская баскетбольная команда (Ленинград) — чемпион СССР (1974) и победитель розыгрыша Кубка обладателей национальных кубков европейских стран (в 1972—75); призёры чемпионатов СССР и чемпионы 1975 — баскетболисты «С.» (Ленинград).
  В 1975 в «С.» культивировалось свыше 40 видов спорта; общество имело 238 стадионов, 89 бассейнов, около 1,8 тыс. спортивных залов, свыше 1,3 тыс. футбольных полей, 2,6 тыс. оздоровительно-спортивных лагерей, домов охотника и рыболова и т. п., 264 детско-юношеские спортивные школы (свыше 75 тыс. учащихся), 73 специализированные спортивные школы молодёжи (22 тыс. учащихся).
  «С.» награжден орденом Ленина (1937). За спортивные достижения свыше 250 членов общества удостоены правительственных наград.
  В. И. Векшин. 



«Спартака союз»


«Спартака' сою'з» («Spartakusbund»). революционная организация нем. левых социал-демократов. Образован 11 ноября 1918 путём преобразования пропагандистской «Группы Спартак» (оформилась в январе 1916 в результате объединения части революционных элементов герм. социал-демократии вокруг основанного в 1915 журнала «Интернационал») в организацию с собственным ЦК. В состав ЦК вошли К. Либкнехт, Р. Люксембург, Ф. Меринг, Л. Иогихес (см. Тышка), В. Пик и др. «С. с.» входил до конца 1918 в Независимую социал-демократическую партию Германии (НСДПГ), в составе которой находилась «Группа Спартак». В период Ноябрьской революции 1918 спартаковцы вели последовательную борьбу за её развитие и углубление. Они выдвинули лозунг «Вся власть Советам!», требовали вооружения рабочих, разоблачали предательскую позицию реформистских лидеров Социал-демократической партии Германии и НСДПГ. Образование союза наряду с выпуском газеты «Роте фане» явилось важным шагом к созданию самостоятельной революционной партии нем. пролетариата. В конце декабря 1918 на общегерманской конференции спартаковцев и радикалов была создана Коммунистическая партия Германии.



Спартакиада


Спартакиа'да, традиционные комплексные массовые спортивные соревнования. С. впервые в начале 20-х гг. 20 в. в ряде стран Европы (Германия, Чехословакия, СССР) стали называть (в честь Спартака) соревнования рабочих спортивных союзов в противовес соревнованиям буржуазных спортивных объединений. В СССР первые С. проведены в 1923 в частях Красной Армии и молодёжной физкультурной организацией им. Спартака в Петрограде. В 1928 в Москве состоялась всесоюзная С., в которой участвовало более 7 тыс. чел., в том числе свыше 600 представителей рабочих спортивных организаций из 17стран (в программе — 21 вид спорта).С начала 30-х гг. проводятся всесоюзные С. профсоюзов и физкультурно-спортивного общества «Динамо», с 50-х гг. — С. народов СССР, ДОСААФ СССР, всесоюзные С. школьников, международные С. дружественных армий социалистических и развивающихся стран и др. С. является смотром достижений в области физической культуры и спорта, способствует их дальнейшему развитию, выявлению талантливых спортсменов для участия в национальных и международных спортивных соревнованиях.
  С. народов СССР проводятся с 1956, как правило, в год, предшествующий Олимпийским играм. Начинаются в коллективах физкультуры предприятий, строек, колхозов, учебных заведений и др.; затем проводятся районные, городские, обл., краевые, республиканские, всесоюзные С. В финальных соревнованиях участвуют сборные команды союзных республик, Москвы и Ленинграда. В массовых соревнованиях 1-й летней С. (1956) участвовало 20 млн. чел., 6-й (1975) — около 90 млн. чел. (свыше 12 тыс. спортсменов в финале, в том числе 8,3 тыс. мастеров спорта). В 1966—75 проведены 3 зимние С. (в каждой участвовало около 20 млн. чел., свыше 2 тыс. спортсменов в финале, в том числе около 1 тыс. мастеров спорта). В программе финальных соревнований — все культивируемые в СССР олимпийские виды спорта. С. народов СССР предшествуют всесоюзные С. добровольных спортивных обществ (ДСО), С. профсоюзов СССР, Вооружённых Сил СССР, ДОСААФ СССР и др.
  С. профсоюзов СССР проводятся с 1932. Участвуют коллективы физической культуры и спортивные клубы ДСО, сборные команды советов профсоюзов союзных республик, Москвы и Ленинграда. Состоялось 9 всесоюзных летних С. (последняя в 1969; 103,4 тыс. коллективов физкультуры, 27,5 млн. чел., в финале 7 тыс. спортсменов, в том числе 4,8 тыс. мастеров спорта) и 8 зимних (в 1945—75; в последней участвовало 650 тыс. коллективов физкультуры, более 10 млн. чел., в финале — 1,1 тыс. спортсменов, в том числе 0,6 тыс. мастеров спорта). В программе — олимпийские и национальные виды спорта. Летние С. проводятся на следующий после Олимпийских игр год, зимние — за год до них.
  С. Вооружённых Сил СССР проводятся как смотры физкультурно-спортивной работы, являющейся в армии и флоте органической частью боевой подготовки войск; программа включает олимпийские и военно-прикладные виды спорта. Начинается массовыми соревнованиями в воинских подразделениях и частях, завершается С. видов вооружённых сил и финалом — С. Вооружённых Сил СССР. В 1923—73 состоялось 15 С. (в финале последней — 8 тыс. участников, в том числе 6,8 тыс. мастеров спорта). Спортсмены Сов. Армии участвуют в международных С. дружественных армии социалистических и развивающихся стран, проводимых в рамках Спортивного комитета дружественных армий(СКДА). В 1958—75 проведено 3 летние и 5 зимних (с 1961) С. по олимпийскими военно-прикладным видам спорта (в соревнованиях участвует свыше 1,5 тыс. спортсменов). С. состоялись в городах СССР,ГДР, ПНР, ЧССР, НРБ.
  С. ДОСААФ СССР проводятся по техническим видам спорта. В 1958—1970 состоялись 4 всесоюзные С., в 1967 и 1975 соревнования по военно-техническим видам спорта входили в программу С. народов СССР (в 1974—75 в соревнованиях участвовало 35 млн. чел., в финале около 5 тыс. чел., в том числе 2,9 тыс. мастеров спорта).
  С. общества «Динамо». В 1933—73состоялось 9 всесоюзных С. «Динамо» (в финале последней участвовало 2,5 тыс. чел., в том числе 1,5 тыс. мастеров спорта). В 1965 и 1968 проведены всесоюзные С. «Юного динамовца». Сов. спортсмены участвуют в ежегодно проводимых с 1957 летних и с 1975 зимних международных С. родственных сов. обществу «Динамо» спортивных организаций социалистических стран.
  С. школьников проводятся с 1954 (до 1961 ежегодно, затем раз в 2 года). Состоялось 13 всесоюзных С. (последняя в 1974, в массовых соревнованиях около 20 млн. учащихся, в финале около 4 тыс., в том числе около 1 тыс. мастеров спорта и кандидатов в мастера). Начинается с внутришкольных соревнований; в финалах участвуют сборные команды министерств просвещения (народного образования) союзных республик, Московского и Ленинградского отделов народного образования (в составе команд, как правило, школьники 8—10-х классов).
  На С. многократно обновлялись рекорды СССР и мира в различных видах спорта. Так. на 15-й С. Вооружённых Сил СССР было установлено 99 всесоюзных и 77 мировых рекордов.
  С. проводятся также в др. социалистических странах. 
  П. С. Богданов, Н. Н. Ряшенцев. 



Спартанберг


Спа'ртанберг (Spartanburg), город на юге США, в штате Южная Каролина, на плато Пидмонт. 44,5 тыс. жителей (1970). Центр текстильной промышленности и производства оборудования для неё. Предприятия швейной, электротехнической, химической, пищевой промышленности. 



Спартанское воспитание


Спарта'нское воспита'ние, государственная система воспитания и обучения, существовавшая в 8—4 вв. до н.э. в Спарте(Древняя Греция), имела целью подготовку физически развитых, стойких, смелых, волевых, преданных рабовладельческому строю воинов. С 7—8 до 20 лет молодёжь воспитывалась в государственных интернатах военного типа. С. в. включало систему разнообразных физических упражнений, закаливание, обучение военному искусству (в начале в процессе военных игр, затем специальная подготовка), а также чтению, письму, краткой и чёткой речи, хоровому пению, игре на музыкальном инструменте. С. в. предусматривало и всестороннее физическое воспитание девушек, осуществлявшееся в семье.
  В переносном смысле С. в. называют суровую систему воспитания, формирующего такие качества, как выносливость, стойкость, способность переносить лишения и трудности и т. п. 



Спартиаты


Спартиа'ты (греч. Spartiátai), полноправные граждане Спарты. 



Спартокиды


Спартоки'ды (греч. Spartokídai), династия правителей Боспорского государства в 438—109 до н. э. Основатель династии Спарток I (правил в 438—433) был, вероятно, эллинизованным выходцем из местной среды; имена членов династии С. — фракийские и греческие. С. достаточно гибко проводили внутреннюю и внешнюю политику, соответствовавшую интересам класса рабовладельцев. Сами С. были крупными землевладельцами и поставщиками хлеба. При С. были установлены договорные торговые взаимоотношения с Афинами, была завоёвана Феодосия, присоединены синды и др. племена Прикубанья. В царствование Евмела (310—304) произошли последние завоевания — в восточной части Приазовья. При Спартоке III (304—284) вошёл в употребление единый царский титул — базилевс. После Спартока IV (около 245—240) правил его брат Левкон II (около 240—220), при котором впервые на Боспоре стали от имени царя чеканить монеты. Во 2 в. до н.э. правили Спарток V, Перисад III, Перисад IV и последний представитель династии С. — Перисад V (около 125—109), убитый во время восстания Савмака. После подавления Савмака восстания Боспорское государство оказалось под властью понтийского царя Митридата VI Евпатора.
  Лит.: Гайдукевич В. ф., Боспорское царство, М. — Л., 1949 (лит.).
  В. Ф. Гайдукевич. 



Спаса на Ильине церковь


Спа'са на Ильине' це'рковь, церковь Спаса Преображения на Ильине улице, в Новгороде (1374), выдающийся памятник рус. архитектуры. С. на И. ц. — прямоугольный в плане, четырёхстолпный, одноапсидный одноглавый храм с восьмискатным (первоначально полопастным) покрытием. Наружные стены, апсида, барабан богато украшены нишами с полукруглыми завершениями, валиками, рельефными крестами и пр. Нарядный и торжественный храм типичен для наиболее значительных построек новгородской школы, 2-й половины 14 — начала 15 вв. Отличающиеся суровой выразительностью образов, архитектоничностью и энергичной манерой письма фрески церкви (сохранились частично — в куполе, Троицком приделе и др. местах) выполнены Феофаном Греком в 1378. 
  Лит.: [Шуляк Л. М.], Церковь Спаса Преображения XIV в., Новгород, 1958. 
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Феофан Грек. «Голова ангела» из композиции «Троица». Фреска в церкви Спаса на Ильине улице в Новгороде (фрагмент). 1378.



Спасательное


Спаса'тельноеустро'йство су'дна, комплекс средств для спасания людей с тонущего судна или в случае их падения за борт. С. у. с. включает в себя спасательные средства и приспособления для их установки, крепления на судне и спуска на воду. Спасательные средства бывают коллективного (шлюпки, плоты, спасательные столы) и индивидуального (спасательные круги, нагрудники, жилеты) пользования, жесткие и надувные, принудительного и автоматического действия. Шлюпки и плоты снабжаются ручными или механическими средствами движения, постоянным запасом воды и пищи, средствами дневной и ночной сигнализации и связи, предусматривается защита их от пламени разлившегося топлива или нефтяного груза. Материал и конструкция спасательных средств обеспечивают сохранение их плавучести при длительном пребывании в воде и при значительных повреждениях (например, часть внутреннего объёма шлюпок и плотов представляет собой многократные воздушные полости, т.н. воздушные ящики). Шлюпки и плоты некоторых типов практически неопрокидываемые — даже после полного переворачивания они возвращаются в нормальное положение. Приспособления для установки спасательных средств на судне предохраняют их от повреждений при непогоде на море и обеспечивают удобный спуск на воду или автоматическое всплытие после погружения судна. С. у. с. размещается на открытых палубах судна, а индивидуальные спасательные средства — также в каютах, коридорах и др. помещениях. Конструкция, прочность С. у. с. и нормы снабжения морских судов спасательными средствами регламентируются классификационными обществами. С. у. с. подвергаются регулярному осмотру и опробованию и находятся в постоянной готовности к использованию. 
  Э. Г. Логвинович. 



Спасательное судно


Спаса'тельное су'дно, предназначается для оказания помощи потерпевшим аварию в море судам. С. с. бывают универсальными и ограниченного назначения: буксиры-спасатели, пожарные суда, суда для спасания затонувших подводных лодок и т. п. С. с. оборудуют устройствами для буксировки судов при потере ими хода или для снятия с мели; стационарными и переносными средствами для откачки воды с судна; материалами, изделиями и приспособлениями для ремонта; агрегатами для сварки, резки (в т. ч. под водой); средствами для снятия людей с др. судов; грузоподъёмными устройствами и т. д. На С. с. предусматриваются каюты для спасённых людей, помещения для снятого ценного имущества, аварийная мастерская. У С.с. обычно малая осадка, необходимая для работы на мелководье, они обладают высокой скоростью (30—40 км/ч) и хорошими мореходными качествами, позволяющими работать в любую погоду. С. с. входят в состав специальных береговых служб, организованных в районах с затруднённым судоходством и интенсивным движением судов. В СССР С. с. используются портовыми аварийно-спасательными службами. 
  Э. Г. Логвинович. 



Спас-Деменск


Спас-Деме'нск, город, центр Спас-Деменского района Калужской обл. РСФСР, Ж.-д. станция на линии Сухиничи — Смоленск, в 197 км к З. от Калуги. Фабрика строчевышитых изделий, молочный завод, предприятие ж.-д. транспорта. 



Спас-Клепики


Спас-Кле'пики, город центр Клепиковского района Рязанской обл. РСФСР. Расположен на р. Пра (приток Оки) в 75 км к С.-В. от Рязани, в пределах Мещерской низменности. Текстильно-трикотажная и швейная фабрики, обувной и полиэтиленовый цехи. Технологический техникум. 



Спасович Владимир Данилович


Спасо'вич Владимир Данилович (16.1.1829, г. Речица, ныне Гомельской обл., — 26.10.1906, Варшава), русский юрист, специалист в области уголовного права. Профессор Петербургского университета (с 1857), затем Училища правоведения. После судебной реформы 1864 — один из первых русских присяжных поверенных, участник многих известных процессов, включая нечаевский. С. — автор многочисленных трудов в области уголовного права и процесса, в которых он выдвигал требования пересмотра архаического русского права в целях его приспособления к новым, буржуазным отношениям, возражал против крайне суровых наказаний, особенно смертной казни. Работал также в области истории права, авторского и акцизного права. 
  Соч.: О теории судебно-уголовных доказательств в связи с судоустройством и судопроизводством, СПБ, 1861; Учебник уголовного права, т. 1, в. 1—2, СПБ, 1863. 



Спасо-Евфимиев монастырь


Спа'со-Евфи'миев монастырь, мужской монастырь в Суздале. Основан в 1352 суздальско-нижегородским князем Борисом Константиновичем и монахом Печерско-Нижегородского монастыря Евфимием. Первоначально назывался Спасо-Преображенским, а с открытием «мощей» Евфимия (1507) — С.-Е. м. С 15 в. являлся крупным земельным вотчинником; в 80-е гг. 17 в. был собственником 10 тыс. душ крестьян мужского пола во многих уездах страны. В 1766 в С.-Е. м. была учреждена «духовная» тюрьма для преступников «по делам веры», превратившаяся позднее в тюрьму для политических заключённых (ликвидирована в 1905). С.-Е. м. — один из крупнейших архитектурных ансамблей Суздаля. В числе памятников архитектуры мощные стены (длина около 1200 м) с 12 башнями (середина 17 в.), Преображенский собор (1564, перестраивался; фрески 1689, художник Г. Никитин и др.), надвратная церковь Благовещения (17 в.), шатровая Успенская трапезная церковь (1525), звонница (16—17 вв.). В С.-Е. м. похоронен Д. М. Пожарский. Илл. см. к ст.Суздаль.



Спасокукоцкий Сергей Иванович


Спасокуко'цкий Сергей Иванович [29.5(10.6).1870, Кострома, — 17.11.1943, Москва], советский хирург, академик АН СССР (1942). В 1893 окончил Московский университет. С 1898 заведующий хирургическим отделением Смоленской земской больницы, с 1909 — хирургическим отделением Саратовской городской больницы, с 1912 — хирургической клиникой медицинского факультета Саратовского университета, с 1926 — кафедрой факультетской хирургии 2-го Московского медицинского института им. Н. И. Пирогова. С. И. Спасокукоцкий. Основные труды посвящены желудочно-кишечной и легочной хирургии, проблемам переливания крови. Предложил методы течения больных с травматическим и операционным шоком, введение в тонкую кишку питательной смеси через зонд для профилактики операционного шока при раке язвенной болезни желудка, глухой шов при огнестрельные ранениях черепа, оригинальный способу обработки рук хирурга при операцией. Государственная премия СССР (1942) за монографию «Актиномикоз легких» (1941). Создал шкалу хирургов и др.). Награжден орденом Трудового Красного Знамени.
  Соч.: Труды, т. 1—2, М, 1948.
  Лит.: Спасокукоцкая М. Г., Жизнь и деятельность С. И. Спасокукоцкого, М., 1960. 
  И. В. Богорад. 

[image: ]

С. И. Спасокукоцкий.



Спасо-Мирожский монастырь


Спа'со-Миро'жский монасты'рь в Пскове, см. Мирожский монастырь.



Спасск


Спасск, посёлок городского типа в Кемеровской обл. РСФСР, подчинён Таштагольскому горсовету. Расположен в Горной Шории, на левом берегу р. Кондома (приток Томи), в 12 км к З. от ж.-д. станции Таштагол. Добыча золота. 



Спасская операция 1922


Спа'сская опера'ция 1922, боевые действия Народно-революционной армии (НРА) Дальневосточной республики 8—9 октября в районе г. Спасска в период ликвидации остатков белогвардейцев на Дальнем Востоке. После Приморской операции 1922 части НРА, преследуя отходящего противника, 7 октября вышли на ближние подступы к Спасску. Спасский укрепленный район был сооружен японскими интервентами в 1921 и являлся узлом обороны белогвардейцев в Приморье. Его основу составляли 7 фортов полевого типа, соединённых окопами с 3—5 рядами проволочных заграждений, район обороняла Поволжская группа генерала Молчанова (около 1800 штыков, 700 сабель, 28 пулемётов, 9 орудий). Для штурма Спасска командование НРА выделило ударную группу из 2-й Приамурской дивизии в составе двух колонн: правая под командованием Я. З. Покуса (6-й Хабаровский полк, кавалерийский дивизион, 3 батареи и бронепоезд) и левая под командованием С. С. Вострецова (5-й Амурский, 4-й Волочаевский полки и бронепоезд), которые наносили удары соответственно с С. и С.-З. и Ю. В тылу белых действовали партизаны во главе с М. П. Вольским. 8 октября в ходе штурма левая колонна овладела одним из фортов. 9 октября сов. войска начали наступление по всему фронту и к 14 ч. 30 мин. захватили ещё 4 форта. Белогвардейцы, потеряв свыше 1000 чел. убитыми и ранеными и около 300 чел. пленными, оставили Спасск. Советские войска открыли себе путь в Южное Приморье. 



Спасск-Дальний


Спасск-Да'льний, город краевого подчинения, центр Спасского района Приморского края РСФСР. Ж.-д. станция в 243 км к С.-В. от Владивостока. 51 тыс. жителей (1975). Заводы: цементные, санитарно-технической арматуры, железобетонных конструкций, комбинат асбоцементных изделий, тракторо- и авторемонтные заводы, мясокомбинат, завод овощных и фруктовых консервов, швейное объединение, фабрика валяной обуви. Строится (1976) кирпичный завод. Индустриальный техникум, педагогическое училище. При освобождении Приморья от белогвардейцев и интервентов в районе С.-Д. была проведена Спасская операция 1922.



Спасский Борис Васильевич


Спа'сский Борис Васильевич (р. 30.1.1937, Ленинград), советский шахматист, гроссмейстер СССР и международный гроссмейстер (1956), заслуженный мастер спорта (1964), журналист. Окончил ЛГУ(1959). Чемпион СССР (1962, 1973), мира (1969—72, после выигрыша матча у Т. В. Петросяна), чемпион мира среди юношей (1955). Победитель турниров претендентов (1965, 1968), ряда международных турниров: Мардель-Плата, 1960; Белград, 1964; Санта-Моника, 1966; Бевервейк,1967; Сан-Хуан, 1969; Лейден, 1970, и др. Выступал в составе сборной команды СССР на шахматных олимпиадах в 1962—70 и 1974. Награжден орденом «Знак Почёта» и медалями. 



Спасский Михаил Федорович


Спа'сский Михаил Федорович (1809, Захарково Орловской губернии,-28.1.1859, Москва), русский метеоролог. По окончании (1836) Главного педагогического института в Петербурге работал там же. С 1839 в Московском университете (с 1848 профессор). В монографии «О климате Москвы» (1847) сформулировал задачи климатологии, дал определение понятия климат, подробно разработал статистические приёмы в климатологии и др. Выдвинул идею об определяющем влиянии атмосферной циркуляции на формирование климата (независимо от Г. Дове). В 1851 поставил задачу о предвычислении погоды (в 1903—13 вопрос был вновь выдвинут и развит В. Бьеркнесом.
 
  Лит.: Спасский М. Ф., в кн.: Биографический словарь профессоров и преподавателей Московского университета ч. 2 М. 1855; Хргиан А. X., Михаил Федорович Спасский, М., 1955. 



Спасский Ярославский монастырь


Спа'сский Яросла'вский монастырь, Спасо-Преображенский монастырь, мужской монастырь в Ярославле, основан в 1216 великим князем Константином Всеволодовичем. К 16 в. С. Я. м. стал крупным земельным собственником. В 1609 выдержал 24-дневную осаду польских интервентов. В 1787 был упразднён и превращен в архиерейский дом. В библиотеке монастыря последним архимандритом С. Я. м. Иоилем (Быковским) была обнаружена рукопись «Слова о полку Игореве».
  Живописный ансамбль С. Я. м. расположен на берегу р. Которосли. С. Я. м. — один из главных комплексов, определяющих архитектурный облик старой части Ярославля. В числе памятников архитектуры: крепостные стены и башни (основная часть 16—17 вв.), трёхглавый, на высоком подклете, с открытой двухъярусной аркадной галереей на западном фасаде — Спасо-Преображенский собор (1506—16, перестраивался: фрески 1563—64, Л. Леонтьев, Т. и Ф. Никитины, А. и Д. Исидоровы), одностолпная трапезная (начало 16 в.), к которой примыкают настоятельские покои (17 в.), звонница (16 в.; завершение 1809—23, архитектор П. Я. Паньков). Илл. см. к ст. Ярославль.



Спасск-Рязанский


Спасск-Ряза'нский, город, центр Спасского района Рязанской обл. РСФСР. Пристань на левом берегу Оки. Расположен в 10 км от ж.-д. станции Ясаково (на линии Рязань — Рузаевка) и в 55 км к Ю.-В. от Рязани. Кожевенный, крахмальный, молочный и металлоизделий заводы, швейная фабрика. Педагогическое училище. 



Спасск-Татарский


Спасск-Тата'рский, прежнее (до 1935) название г. Куйбышева в Татарской АССР. 



Спафарий Николай Гаврилович


Спафа'рий Николай Гаврилович (Милеску Николае Спэтарул) (1636, Милешты, ныне Румыния, — 1708), учёный и дипломат. Родился в боярской семье, учился в Константинополе (Стамбуле) и в Падуе (Италия). В 1653—71 находился на государственной службе у молдавских и валашских господарей, выполнял дипломатические поручения в Константинополе (1660—64), Стокгольме (1666), Париже (1667—68). С. являлся сторонником политического сближения Молдавии с Россией. В 1671 был направлен иерусалимским патриархом Досифеем в Москву и остался в России. Служил переводчиком Посольского приказа. Автор ряда работ исторического и богословского характера.
  В 1675—78 С. возглавлял рус. посольство в Пекине, где в мае — августе 1676 вёл переговоры, не давшие положительных результатов. По возвращении в Москву С. участвовал в переговорах с Молдавией и Валахией, а в 1695 — в Азовском походе Петра I.
  По материалам своего дорожного дневника дал описание рек и др. природных объектов в Сибири.
  Соч.: Описание первыя части вселенныя, именуемой Азии, в ней же состоит Китайское государство с прочими его городы и провинции, Казань, 1910; Сибирь и Китай, Киш., 1960. 
  В. С. Мясников. 



Спахи


Спахи', сипахи, в Османской империи — военные ленники, а также воины кавалерийских полков. См. Сипахи.



Спейбл и Гурвинек


Спейбл и Гу'рвинек (Spejbl, Hurvínek), персонажи чехословацкого театра кукол; см. Й. Скупа.



Спекание


Спека'ние в технике, процесс получения твёрдых и пористых материалов (изделий) из мелких порошкообразных или пылевидных материалов при повышенных температурах; часто при С. меняются также физико-химические свойства и структура материала. С. подвергаются материалы, например, при агломерации, коксовании, при подготовке слабоспекающихся углей к коксованию, в производстве керамики, огнеупорных изделий; С.— одна из технологических стадий порошковой металлургии.



Спектакль


Спекта'кль (франц. spectacle, от лат. spectaculum — зрелище), произведение сценического искусства, создаваемое театральным коллективом (актёры, художник-декоратор, композитор и др.), возглавляемым в современном театре режиссёром-постановщиком. В драматическом театре процесс подготовки С. начинается с выбора пьесы, который определяется духовными и эстстическими запросами зрительской аудитории, возможностями данной труппы и др. Исходя из замысла С., его жанра, стиля, постановщик истолковывает пьесу в целом и её основные роли, а также намечает сценическую форму представления (декорации, костюмы, грим, значение и функции музыки, света, характер пластики, сценической речи и т. п.). Один из наиболее важных моментов в постановке С. — определение его мизансцен. Однако декорационное и вещественное (бутафория, реквизит) оформление мизансцены, темп и ритм С. оживают только при одухотворённом актёрском исполнении (см. Актёрское искусство). Поэтому основная задача постановщика — работа с актёрами в процессе репетиции. Мизансцены С. проверяются в условиях завершенного оформления, в костюмах и гримах, согласовываются с музыкой (см. Театральная музыка), шумами и др., окончательно устанавливается световая партитура. Заключительный этап работы над С. — генеральная репетиция, которая проводится на публике и даёт возможность понять участникам С., в какой мере достигнуты их цели. См. также Театр, Режиссёрское искусство, Театрально-декорационное искусство.
  Ведущая роль музыки, пения, хореографии в драматургии оперно-балетного С. определяет большое, часто основное, значение дирижёра, балетмейстера в процессе постановки С.
  Лит.: Горчаков Н.М,, Работа режиссёра над спектаклем, М., 1956; Попов А., Художественная целостность спектакля, М., 1959. 
  К. Л. Рудницкий. 



«Спектейтор»


«Спекте'йтор». («Spectator» — «Наблюдатель»), английский еженедельный журнал консервативного направления. Издаётся в Лондоне с 1828. Освещает вопросы политики, экономики, культуры. Тираж (1975) свыше 30 тыс. экз. 



«Спектр - светимость» диаграмма


«Спектр — свети'мость» диагра'мма, то же, что Герцшпрунга — Ресселла диаграмма. 



Спектр (в физике)


Спектр (от лат. spectrum — представление, образ) в физике, совокупность различных значений, которые может принимать данная физическая величина. С. могут быть непрерывными и дискретными (прерывными). Наиболее часто понятие С. применяется к колебательным процессам (см. Спектр колебаний, Спектр звука, Спектры оптические). В ядерной физике употребляются понятия С. масс, импульсов, энергий, скоростей и др. 



Спектр звука


Спектр зву'ка, совокупность простых гармонических волн, на которые можно разложить звуковую волну. С. з. выражает его частотный (спектральный) состав и получается в результате анализа звука. С. з. представляют обычно на координатной плоскости, где по оси абсцисс отложена частота f, а по оси ординат — амплитуда А или интенсивность гармонической составляющей звука с данной частотой. Чистые тона, звуки с периодической формой волны, а также полученные при сложении нескольких периодических волн, обладают линейчатыми спектрами (рис. 1); такие спектры, определяющие их тембр, имеют, например, музыкальные звуки. Акустические шумы, одиночные импульсы, затухающие звуки имеют сплошной спектр (рис. 2). Комбинированные спектры характерны для шумов некоторых механизмов, где, например, вращение двигателя даёт наложенные на сплошной спектр отдельные частотные составляющие, а также для звуков клавишных музыкальных инструментов (рис. 3), имеющих (особенно в верхнем регистре) шумовую окраску, обусловленную ударами молоточков.
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Рис. 1. Спектр музыкального звука.
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Рис. 2. Спектр затухающего колебания.
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Рис. 3. Спектр звука клавишного музыкального инструмента.



Спектр (математич.)


Спектр колебаний, совокупность простых гармонических колебаний, на которые может быть разложено данное сложное колебательное движение. Математически такое движение может быть представлено в виде периодической, но негармонической функции f(t) с частотой w. Эту функцию можно разложить в С., т.е. представить в виде ряда гармонических функций: 
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с частотами nw, кратными основной частоте (где Сn — амплитуды гармонических функций, t — время, n — номер гармоники). Чем сильнее разлагаемое колебание отличается от гармонического, тем богаче его С., тем больше составляющих обертонов содержится в разложении и тем больше амплитуды этих обертонов. В общем случае С. периодические колебания содержит бесконечный ряд гармонических обертонов, амплитуды которых убывают с увеличением номера обертона и притом довольно быстро, так что практически приходится принимать во внимание наличие только некоторого конечного числа обертонов. Процессы, не имеющие строгой периодичности или непериодические, могут представляться в виде суммы гармонических компонент с некратными частотами или в виде суммы (интеграла) бесконечного числа составляющих со сколь угодно близкими частотами (непрерывный С.). В зависимости от природы колебательного процесса различают спектры оптические, электрические, механические, например спектр звука. 



Спектр оператора


Спектр опера'тора (математический), совокупность чисел l, для которых оператор Т — lЕ (где Т — данный линейный оператор, а Е — единичный оператор) не имеет всюду определённого ограниченного обратного оператора. Понятие С. о. есть обобщение понятия совокупности собственных значений матрицы. Особо важно понятие С. о. для самосопряжённых и унитарных операторов. См. также Операторов теория, Спектральный анализ линейных операторов. 



Спектр телевизионного сигнала


Спектр телевизио'нного сигна'ла, совокупность гармонии, составляющих телевизионного сигнала. Ширина спектра и его структура определяются параметрами разложения передаваемого изображения и содержанием последнего.
  За нижнюю границу С. т. с. при прогрессивной развёртке принимают частоту смены кадров, при чересстрочной — частоту смены полей. (Постоянная составляющая, характеризующая среднюю яркость изображения, обычно в телевизионном сигнале непосредственно не присутствует.) Верхнюю границу С. т. с. fмакс устанавливают, исходя из условий передачи основной гармонической составляющей для чередующихся вдоль строки черно-белых элементов изображения; fмакс = 1/2 KnpZ2, где К — постоянный коэффициент (обычно К = 0,6 — 0,9), n — частота кадров, р — формат кадра (отношение его ширины к высоте), Z — число строк (например, при телевизионном стандарте, принятом в СССР, n = 25 сек-1, Z= 625, р = 4/3 и при К = 0,9 fмакс » 6 Мгц).
  С. т. с. при неподвижном черно-белом изображении, как и спектр сигнала яркости при неподвижном цветном изображении, имеет дискретный характер и состоит из отдельных групп спектральных линий, образованных гармониками строчной частоты fcтp и боковыми линиями. В каждой группе наиболее интенсивна гармоника fстр. При движении объектов и смене содержания передаваемых изображений около дискретных спектральных линий появляются боковые полосы сплошного спектра; ширина полос обычно не превышает несколько гц.
  В совместимых системах цветного телевидения в высокочастотной части спектра сигнала яркости расположен спектр сигнала цветовой поднесущей. Частота и способ модуляции сигнала цветовой поднесущей выбираются так, чтобы соответствующие боковые спектральные линии располагались на свободных участках спектра сигнала яркости. В системе СЕКАМ, например, частоты цветовых поднесущих составляют 272 и 282 fcтp, и применяется частотная модуляция. Ширина спектра сигнала цветовой поднесущей в спектре сигнала яркости не превышает 3 Мгц. 
 
  Лит. см. при ст. Телевидение.
  Н. Г. Дерюгин. 



Спектральная аппаратура рентгеновская


Спектра'льная аппарату'ра рентге'новская, аппаратура, в которой рентгеновские лучи возбуждаются в исследуемом веществе, разлагаются в спектр и регистрируются. Прецизионная С. а. р. служит для исследования тонкой структуры рентгеновских спектров, аналитическая — для определения элементного состава вещества (см. Спектральный анализ рентгеновский). Прецизионная аппаратура должна обладать высокой разрешающей способностью, аналитическая — высокой светосилой.
  В зависимости от цели и условий исследования и характера объекта применяют различные типы С. а. р.
  Дифракционная С. а. р. основана на разложении рентгеновского излучения в спектр с помощью дифракции рентгеновских лучей. В состав этой С. а. р. входят: рентгеновская трубка, источник её питания, диспергирующий элемент (кристалл-анализатор или дифракционная решётка), детектор рентгеновского излучения и электронная аппаратура, питающая его и регистрирующая его импульсы. В прецизионной С. а. р. применяются либо кристаллы-анализаторы, представляющие собой почти идеальные кристаллы, изогнутые по поверхности кругового цилиндра или сферы (рис. 1, а), либо дифракционные решётки, вогнутые по сферической поверхности (рис. 1, б). В аналитической С. а. р. используют либо изогнутые кристаллы, либо плоские кристаллы с многопластинчатым коллиматором Соллера, ограничивающим угловую расходимость падающего на кристалл излучения от нескольких угловых минут до 1° (рис. 1, в).
  В качестве детекторов рентгеновского излучения в С. а. р. чаще всего применяют пропорциональные, сцинтилляционные или полупроводниковые счётчики фотонов, а для мягких рентгеновских лучей — фотокатоды с вторичным электронным умножителем открытого типа. Если С. а. р. предназначена для исследования первичных рентгеновских спектров, то исследуемое вещество наносят на анод разборной рентгеновской трубки и откачивают её до давления < 10-5 мм рт. cm. Если исследуют свойства вещества по его флуоресцентному рентгеновскому излучению, то применяют запаянную рентгеновскую трубку, а исследуемое вещество располагают вне трубки, возможно ближе к её окну.
  С. а. р., предназначенная для одновременной регистрации 1—2 линий спектра, называется рентгеновским спектрометром (при фоторегистрации — спектрографом), а при одновременной регистрации многих (до 24) линий спектра — рентгеновским квантометром (рис. 2). Для выделения каждой линии квантометр имеет отдельный малогабаритный спектрометр, который вместе со своей электронной регистрирующей установкой называется его каналом. Излучение от анализируемого образца поступает во все каналы квантометра одновременно. Число импульсов детектора за определённое время счёта регистрирует цифропечатающая машинка. В спектрометрах часто применяют также интегрирование импульсов с последующей записью самописцем результатов непрерывного сканирования прибора вдоль спектра. Выходы каналов квантометров могут быть введены в ЭВМ для дальнейшей обработки информации.
  В прецизионных спектрометрах непрерывная запись спектра вносит некоторые искажения, поэтому иногда применяют автоматическое шаговое сканирование: регистрируют число импульсов детектора во многих равноудалённых точках спектра. В этих точках спектрометр неподвижен в течение заданного времени, переход от точки к точке совершается быстро. В аналитических спектрометрах иногда применяют шаговое сканирование по точкам спектра, в которых расположены аналитические линии определяемых элементов. Такой спектрометр работает по программе, задающей набор определяемых элементов, время счёта импульсов в каждой из соответствующих точек спектра, необходимые параметры электронной peгистрирующей установки и тип кристалла-анализатора (в спектрометрах имеются 3—4 сменных кристалла). Всю программу и запись результатов спектрометр выполняет автоматически.
  На промышленных предприятиях в качестве датчиков состава часто используют специализированную С. а. р. для определения одного или немногих элементов. К их числу относится аппарат АРФ-4М, основанный на методе стандарта-фона — анализе по отношению интенсивностей аналитической линии и линии фона. Эти линии расположены близко друг к другу и регистрируются одним детектором, попадая в него через две соответствующие щели. Качающаяся шторка поочерёдно перекрывает эти щели и одновременно переключаются две установки, регистрирующие им пульсы детектора. Регистрирующая установка прекращает счёт импульсов после набора заданного числа их на линии фона. Число импульсов, сосчитанное на аналитической линии, будет пропорционально отношению её интенсивности к интенсивности линии фона. Такие датчики состава применяются на обогатительных фабриках и металлургических заводах цветной металлургии. АРФ-4М позволяет определять 12 разных элементов.
  Бездифракционная С. а. р. применяется для рентгеновского спектрального анализа. В ней рентгеновское излучение исследуемого образца непосредственно регистрируется сцинтилляционными, газовыми пропорциональными или полупроводниковыми счётчиками (рис. 3), амплитуды импульсов которых пропорциональны энергиям фотонов исследуемого излучения. Аналитические линии выделяются одно- или многоканальным амплитудным анализатором импульсов счётчика. При близком расположении окна счётчика к образцу полезно используемый телесный угол излучения каждого атома образца очень велик, а регистрируемая интенсивность превосходит её значение в дифракционной С. а. р. на несколько порядков. Это позволяет проводить анализ даже при очень слабом флуоресцентном рентгеновском излучении образца, возбуждаемом либо изотопными источниками, либо миниатюрными рентгеновскими трубками, анодный ток которых не превышает нескольких мка.
  Недостатком бездифракционной С. а. р. является сравнительно невысокая разрешающая способность пропорционального детектора. Для устранения помех, создаваемых линиями, соседними с аналитической, чаще всего последовательно применяют пару сбалансированных фильтров из двух соседних элементов. С их помощью удаётся выделить ту область спектра, в которой находится аналитическая линия, и улучшить разрешающую способность бездифракционной С. а. р.
  Малые габариты и масса позволяют применять бездифракционные анализаторы переносного типа для геологической разведки полезных ископаемых в полевых условиях и для спуска их в пробурённую скважину диаметром от 40 мм на глубину до 100 м.
  Микроанализаторы основаны на возбуждении первичного рентгеновского излучения образца игольчатым электронным лучом (зондом) диаметром около 1 мкм, разложении этого излучения в спектр и его регистрации. Для получения тонкого электронного зонда используют электронную пушку и фокусирующие магнитные линзы. Применение светосильных фокусирующих спектрометров с изогнутыми кристаллами или вогнутой дифракционной решёткой позволяет при токе зонда всего нескольких мка получить спектр данной точки образца. Выбор этой точки можно производить визуально с помощью оптического микроскопа. Если образец и зонд неподвижны, а сканирует спектрометр, можно измерить весь спектр излучения образца и сделать полный анализ его состава в данной точке. Если зонд и спектрометр неподвижны, а образец сканирует, можно получить запись распределения вдоль линии сканирования того элемента, на который настроен спектрометр. Если спектрометр и образец неподвижны, а зонд (с помощью двух пар отклоняющих пластин и поданных на них переменных электрических потенциалов) сканирует по поверхности образца размером ~ 0,4 ´ 0,4 мм2 синхронно со строчной развёрткой телевизионного устройства, на вход которого подан выходной потенциал детектора спектрометра, то на экране кинескопа будет получено сильно увеличенное изображение сканируемой поверхности в лучах того элемента, на который настроен спектрометр. Т. о. можно получить распределение данного элемента по исследуемому участку поверхности образца. В современных микроанализаторах часто используют два рентгеновских спектрометра: один — с кристаллом-анализатором, другой — с дифракционной решёткой. Это позволяет выполнить локальный анализ всех элементов, начиная с Li.
  Лит.: Блохин М. А., Методы рентгено-спектральных исследований, М., 1959; Бирке Л. С., Рентгеновский микроанализ с помощью электронного зонда, пер. с англ., М., 1966; Блохин М. А., Рентгено-спектральная аппаратура, «Приборы и техника эксперимента», 1970, № 2; Зимкина Т. М., Фомичев В. А., Ультрамягкая рентгеновская спектроскопия, Л., 1971; Плотников Р. И., Пшеничный Г. А., Флюоресцентный рентгенорадиометрический анализ, М., 1973; Леман Е. П., Рентгенорадиометрический метод опробования месторождений цветных и редких металлов, Л., 1973; Электронно-зондовый микроанализ, пер. с англ., М., 1974. 
  М. А. Блохин.
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Рис. 2. Рентгеновский 12-канальный квантометр КРФ-18. Справа налево: оперативный стол, две стойки счёта импульсов — на 4 и 8 каналов, высоковольтный источник питания рентгеновской трубки, система автоматического управления и устройство вывода информации.
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Рис. 1. Оптические схемы рентгеновских спектрометров: а — фокусирующий спектрометр с кристаллом-анализатором К; б — фокусирующий спектрометр с дифракционной решёткой G; в — спектрометр с плоским кристаллом (коллиматором Соллера); s — источник излучения; S1 и S2 — щели; f — фокальная окружность; О' — её центр; О — центр окружности, по которой изогнут кристалл, или центр вогнутой поверхности решётки; D — детектор; Р — фотокатод; М — вторичный электронный умножитель; C1 и С2 — многопластинчатые коллиматоры.
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Рис. 3. Схема рентгеноспектрального бездифракционного анализатора: 1 — изотопный источник; 2 — защитный экран; 3 — анализируемый образец; 4 — фильтр; 5 — детектор.



Спектральная классификация звёзд


Спектра'льная классифика'ция звёзд, разделение звёзд на классы, установленные по различиям в их спектрах (в первую очередь по относительным интенсивностям спектральных линий).
  После первых попыток С. к. з. во 2-й половине 19 в. (итальянский астроном А. Секки, немецкий астроном Г. Фогель и др.) наиболее удачной оказалась т. н. гарвардская классификация, разработанная на рубеже 19 и 20 вв. американским астрономом Э. Кэннон. Основным критерием в этой классификации принята интенсивность атомных спектральных линий или молекулярных полос; одновременно грубо учитывается распределение энергии в непрерывном спектре звезды. Гарвардская С. к. з., основанная на эмпирических данных, является температурной классификацией, отражающей различия ионизационных температур звёздных атмосфер и в некоторой степени возможные различия химического состава звёзд.
  Спектральные классы имеют буквенные обозначения и располагаются в последовательности:
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,
соответствующей убыванию температуры; ответвления выражают различия химического состава. Переходы между классами непрерывны, внутри классов вводятся десятичные подразделения, например В0, В1, В2, ..., В9, А0, ..., причём каждый последующий класс или его подразделение называется более поздним по отношению к предыдущему. 99% всех звёзд принадлежат к спектральным классам В — М. Звёзды классов О, R, N, S редки. Спектральные классы характеризуются следующими признаками.
  Класс О (температура » 50000—30000 К ). К этому классу принадлежат немногочисленные весьма горячие звёзды с сильно развитым ультрафиолетовым участком спектра. Характерны линии ионизованного гелия. В более поздних подразделениях видны линии нейтрального гелия, многократно ионизованных азота, углерода, кремния. Встречаются звёзды с широкими эмиссионными полосами, источником которых являются также нейтральные и ионизованные атомы гелия и ионизованные атомы азота, углерода и кислорода. Такие звёзды называются Вольфа — Райе звёздами и обозначают буквой W.
  Класс В (t » 30000—12000 К). Для спектров звёзд этого класса характерно наличие в них линий нейтрального гелия и ионизованных кислорода и азота. Линии водорода хорошо заметны, начиная с В0, и значительно усиливаются при переходе к классу В9. Наоборот, линии гелия к классу В9 ослабляются. Начиная со спектров В5, хорошо заметны линии ионизованного кальция (линия К) и магния (с длиной волны l 4481 
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).
  Класс А (t » 11500—7700К). В спектрах преобладают водородные линии бальмеровской серии, достигающие наибольшей интенсивности в классе А0, линии гелия исчезают. Нарастают интенсивности линии К и линии l 4481 
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, в классе А2 появляется линия нейтрального кальция l 4227 
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, а в классе А5 — линии нейтрального железа.
  Класс F (t » 7600—6100 К). Водородные линии всё ещё наиболее интенсивны, но заметны также многочисленные линии металлов — ионизованных и нейтральных. Очень интенсивны линии Н и К ионизованного кальция. Несколько линий железа и ионизованного титана на спектрограммах с малой дисперсией сливаются, образуя т. н. полосу G (длины волн от 4305 
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 до 4315 
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).
  Класс G (t » 6000—5000К). Водородные линии более не выделяются среди мощных спектральных линий металлов и в спектрах G5 — G9 слабее некоторых линий железа. Очень интенсивны линии Н и К. К классу G2 принадлежит Солнце.
  Класс К (t » 4900—3700 К). Линии Н и К, линия l 4227 
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 и полоса G достигают наибольшего развития. В классе К5 появляются следы полос поглощения молекулы окиси титана. Непрерывный спектр в ближайшем ультрафиолетовом участке (за линией К) практически отсутствует.
  Класс М (t » 3600 — 2600 К). К этому классу принадлежат красные звёзды с полосчатым спектром. Особенно выделяются полосы окиси титана. Из атомных линий выделяется только линия l 4227 
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. Линии Н и К почти не видны. Встречаются спектры М с одной или несколькими водородными линиями бальмеровской серии в виде линий излучения.
  Клacc R (t » 5000—4000 К). Спектры этого класса во многих чертах сходны со спектрами G5 — К5, но резко выделяются полосы поглощения молекул углерода и циана. У звёзд R5 фиолетовая часть спектра с длиной волны меньше 4240 
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 очень слаба.
  Класс N (t » 3000—2000 К ). Наблюдается дальнейшее усиление полос поглощения молекул углерода и циана, резко ограниченных с красной стороны. Непрерывный спектр с длиной волны меньше 4400 
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 очень слаб, чем и объясняется красный цвет этих звёзд. Звёзды классов R и N часто называют углеродными и сокращённо обозначаются как С-звёзды.
  Класс S (t » 3000—2000 К). Звёзды этого класса по распределению энергии в непрерывном спектре сходны со звёздами спектральных классов М и N, но отличаются от них присутствием полос окиси циркония, а также менее заметных полос окиси иттрия и окиси лантана — элементов, очень редких на Земле. Водородные линии наблюдаются часто в форме излучения, как в классе М. В классах R, N и S также присутствуют полосы окиси титана.
  Небольшое количество звёзд имеют спектры, не укладывающиеся в описанную последовательность или имеющие ту или иную особенность; это отмечается либо буквой р, либо, более определенно, буквами: е — в случае наличия эмиссионных линий, особенно часто встречающихся в спектрах В и М (например, В2е); n — при сильно размытых линиях (например, A0n); s — при резких линиях (например, A3s): с — при особенно тонких и глубоких линиях поглощения (например, сА2); k — в случае присутствия в спектре хорошо заметных линий межзвёздного кальция (например, B0k).
  Часто наблюдаются изменения спектрального класса у звёзд. Так, в спектрах звёзд класса В нередко то появляются, то вновь исчезают эмиссионные линии (характеристика е). Изменения блеска физических переменных звёзд сопровождаются изменениями их спектрального класса. Очень сложные превращения испытывают спектры новых звёзд после достижения ими максимума блеска. Спектры газовых планетарных туманностей, имеющие линии излучения без непрерывного спектра, обозначаются буквой Р. Встречаются сложные спектры, в которых смешиваются характеристики двух и даже трёх спектральных классов. Их обозначают, например, так: G0A2 или G0 + A2.Часто эти спектры принадлежат тесным двойным звёздам.
  Применение более точных, в том числе спектрофотометрических, методов позволило различать внутри каждого спектрального класса звёзды большой или малой светимости. Обнаружилось, что тонкими глубокими спектральными линиями поглощения (характеристика с) обладают звёзды-сверхгиганты. У звёзд-гигантов вследствие низкого газового давления в атмосферах ионизация облегчена по сравнению со звёздами-карликами, в результате чего при той же температуре у первых линии ионизованных атомов усилены по сравнению с линиями нейтральных атомов, а у вторых — ослаблены. Водородные линии бальмеровской серии, очень чувствительные к так называемому Штарка эффекту, сильно расширены в спектрах звёзд-карликов (вследствие большой плотности электронов в атмосферах) и, наоборот, весьма тонки в спектрах звёзд-гигантов. Эти и некоторые др. критерии привели к возможности сначала грубо различать спектры звёзд-гигантов и звёзд-карликов (буквы g и d, стоящие перед буквой, обозначающей спектральный класс), а впоследствии определять и абсолютную звёздную величину звёзд по их спектру. Последнее обстоятельство открыло пути к определению спектральных параллаксов звёзд и сделало возможной двумерную С. к. з., в которой звёзды подразделяются не только по своим температурам, но и по абсолютным звёздным величинам. Наиболее детально двумерная классификация разработана на Йерксской обсерватории (США) в 1940—1943. В двумерной классификации наряду со старым буквенным обозначением С. к. з. указывается римской цифрой класс светимости по следующей схеме: Iа — самые яркие звёзды-сверхгиганты, Ib — менее яркие звёзды-сверхгиганты, II — яркие звёзды-гиганты, III — нормальные звёзды-гиганты, IV — звёзды-субгиганты, V — звёзды главной последовательности. Изредка употребляются ещё VI и VII для характеристики спектров субкарликов (sd) и белых карликов (wd) соответственно. Установление спектрального класса звезды в двумерной классификации даёт широкую характеристику физических свойств её поверхностных слоев; на основании этих данных теоретическим путём можно установить характеристики звезды в целом, включая её внутренние области. Двумерная классификация спектров звёзд имеет много преимуществ сравнительно с одномерной, но её распространение на слабые звёзды, спектры которых фотографируются обычно с помощью объективной призмы, затруднительно. На Крымской и Абастуманской обсерваториях (СССР) разработаны критерии двумерной классификации слабых звёзд.
  Лит.: Курс астрофизики и звездной астрономии, под ред. А. А. Михайлова, 3 изд., т. 1, М., 1973, гл. 18; Cannon A. J. and Picketing Е. C., The Henry Draper catalogue, [v.] 1—9, Camb. (Mass.), 1918—1924 (Annals of the Astronomical observatory of Harvard college, v. 91—99); Morgan W. W., Keenan P.C. and Кellman Е., An atlas of stellar spectra with an outline of spectral classification, Chi., 1943.
  Д. Я. Мартынов. 
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Спектральные классы звёзд G0 — M6e.
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Спектральные классы звёзд Oa — F5.



Спектральная плотность


Спектра'льная пло'тность величины, характеризующей излучение (например, потока излучения,силы света), отношение рассматриваемой величины, взятой в очень (более строго — бесконечно) малом интервале, содержащем данную длину волны l, к ширине этого интервала dl. Вместо l могут использоваться частоты, волновые числа или их логарифмы. В таких случаях термин «С. п.» уточняется — говорят, например, о С. п. по частоте. График зависимости С. п. от длины волны l или частоты n характеризует распределение соответствующей величины по спектру. 



Спектральная световая эффективность


Спектра'льная светова'я эффекти'вность (устаревшая видность) излучения в воспринимаемом человеческим глазом («видимом») диапазоне длин волн l (частот n) излучения, отношение светового потока излучения с длиной волны l (монохроматического света) к соответствующему потоку излучения. Обозначается К(l). Максимальное значение Кт @ 680 лм/вт С. с. э. принимает при l » 555 нм. Величины С. с. э. и относительная С. с. э. (относительная видность) V(l) = К(l)/Кт лежат в основе построения системы световых величин. См. также Световая эффективность, Спектральная чувствительность. 



Спектральная сенситометрия


Спектра'льная сенситоме'трия, см. Сенситометрия. 



Спектральная чувствительность


Спектра'льная чувстви'тельностьприёмника излучения, отношение величины, характеризующей уровень реакции приёмника, к потоку энергии монохроматического излучения, вызывающего эту реакцию (см. Монохроматический свет). Различают абсолютную С. ч., выражаемую в именованных единицах (например, a/вm, если реакция приёмника измеряется в амперах), и безразмерную относительную С. ч. — отношение С. ч. при данной длине волны излучения к максимальному значению С. ч. или к С. ч. при некоторой др. длине волны. С. ч. глаза человека — то же, что и спектральная световая эффективность излучения (видность). О С. ч. фотоматериалов см. в ст. Сенсибилизация оптическая, Сенситометрия. 



Спектрально-двойные звёзды


Спектра'льно-двойные звёзды, двойные звёзды, компоненты которых столь близки между собой, что не видны порознь даже в самые сильные телескопы. Двойственность таких звёзд обнаруживается только по периодическим смещениям либо раздвоениям линий в их спектрах вследствие Доплера эффекта, происходящего вследствие орбитального движения компонентов. 



Спектральное разложение (линейная алгебра)


Спектра'льное разложе'ние функции, разложение функции в ряд по собственным функциям некоторого линейного оператора (например, конечно-разностного, дифференциального или интегрального), действующего в функциональном пространстве, или одно из возможных обобщений такого разложения. Частным случаем С. р. является разложение функции, заданной на конечном отрезке, в Фурье ряд (т. е. гармонический анализ колебаний), а также разложения по другим известным полным системам функций. В случае линейного оператора А, имеющего непрерывный спектр, собственные функции, понимаемые в обычном смысле, не существуют; тем не менее и здесь весьма часто удаётся определить эти функции (но только они уже не будут являться элементами того функционального пространства, в котором действует оператор А) и задать С. р. широкого класса функций как разложение в интеграл по системе функций, зависящей от непрерывно изменяющегося аргумента (пример С. р. этого типа — разложение в Фурье интеграл). Для несамосопряжённых операторов А наряду с собственными функциями приходится рассматривать ещё и цепочки функций, присоединённых к собственным функциям; однако и для таких операторов в функциональных пространствах во многих случаях удаётся доказать теорему о полноте системы всех собственных и присоединённых функций и, исходя отсюда, получить С. р. широкого класса функций по всевозможным собственным и присоединённым функциям оператора А.
  С. р. функций широко используются для решения различных конечно-разностных, дифференциальных и интегральных уравнений и находят многочисленные приложения в задачах классической механики (особенно теории колебаний), электродинамики, квантовой механики, теории связи, теории автоматического управления и других разделах математической физики и прикладной математики.
  Лит.: Березанский Ю. М., Разложение по собственным функциям самосопряженных операторов, К., 1965; Титчмарш Э. Ч., Разложения по собственным функциям, связанные с дифференциальными уравнениями второго порядка, пер. с англ., т. 1—2, М., 1960—61; Наймарк М. А., Линейные дифференциальные операторы, 2 изд., М., 1969; Левитан Б. М., Capгсян И. С., Введение в спектральную теорию (самосопряженные обыкновенные дифференциальные операторы), М., 1970. 
  А. М. Яглом. 



Спектральное разложение (математич.)


Спектра'льное разложе'ние линейного оператора, представление линейного оператора А в виде линейной комбинации операторов проектирования на взаимно перпендикулярные оси или (более общо) в виде специального интеграла, содержащего под знаком интегрирования семейство операторов проектирования, удовлетворяющее определённым условиям (так называемое разложение единицы, отвечающее оператору А). Изучение С. р. и их возможных обобщений для различных типов линейных операторов составляет основное содержание спектрального анализа линейных операторов. 



Спектральное разложение (случайной функции)


Спектра'льное разложе'ние случайной функции, разложение случайной функции (в частности, случайного процесса) в ряд или интеграл по той или иной специальной системе функций такое, что коэффициенты этого разложения представляют собой взаимно некоррелированные случайные величины. Наиболее известный класс С. р. случайных функций — представления стационарных случайных процессов Х (t) в виде интеграла Фурье — Стилтьеса
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,
  где Z(l) — случайная функция с некоррелированными приращениями. Существование такого С. р. показывает, что стационарный случайный процесс всегда можно рассматривать как наложение некоррелированных друг с другом гармонических колебаний различных частот со случайными фазами и амплитудами. С. р. аналогичного вида, но с заменой гармонических колебаний n-мерными плоскими волнами, имеет место и для однородных случайных полей в n-мерном пространстве. Другой тип С. р. случайных функций — это разложение случайного процесса X(t), заданного на конечном отрезке оси (или, более общо, случайной функции X(t), заданной на ограниченной области n-мерного пространства), в ряд вида
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, 
  где jk(t) и lk — собственные функциии собственные значения интегрального оператора в функциональном пространстве с ядром, равным корреляционной функции случайного процесса (или функции) X(t), a Zk, k = 1, 2,..., — последовательность попарно некоррелированных случайных величин единичной дисперсии. С. р. специального вида имеют место также для однородных и изотропных случайных полей в евклидовых пространствах и для однородных полей на пространствах с группой преобразований, отличных от евклидова пространства.
  Лит.: Яглом А. М., Спектральные представления для различных классов случайных функций, в кн.; Труды 4-го Всесоюзного математического съезда, т. 1, Л., 1963, с. 250—73: Гихман И. И., Скороход А. В., Теория случайных процессов, т.1, М., 1971. 
  А. М. Яглом. 



Спектральные линии


Спектра'льные ли'нии, узкие участки в спектрах оптических, каждый из которых можно охарактеризовать определённой длиной волны l (или частотой 
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, где с — скорость света). С. л.
  наблюдаются в спектрах испускания как светлые (цветные) линии на тёмном фоне, в спектрах поглощения — как тёмные линии на светлом фоне (см. рис). Каждая С. л. соответствует определённому квантовому переходу в атоме (молекуле, кристалле). С. л. не являются строго монохроматичными: каждая С. л. имеет некоторую ширину Dl (см. Ширина спектральных линий). 



Спектральные приборы


Спектра'льные прибо'ры, приборы для исследования спектрального состава по длинам волн электромагнитных излучений в оптическом диапазоне (10-3—103мкм; см. Спектры оптические), нахождения спектральных характеристик излучателей и объектов, взаимодействовавших с излучением, а также для спектрального анализа. С. п. различаются методами спектрометрии, приёмниками излучения, исследуемым (рабочим) диапазоном длин волн и др. характеристиками.
  Принцип действия большинства С. п. можно пояснить с помощью имитатора, изображенного на рис. 1. Форма отверстия в равномерно освещенном экране 1 соответствует функции f(l), описывающей исследуемый спектр — распределение энергии излучения по длинам волн l. Отверстие в экране 2 соответствует функции а(l—l'), описывающей способность С. п. выделять из светового потока узкие участки dl в окрестности каждой l’. Эту важнейшую характеристику С. п. называют функцией пропускания, или аппаратной функцией (АФ). Процесс измерения спектра f(l) прибором с АФ а(l—l’) можно имитировать, регистрируя изменения светового потока, проходящего через отверстие, при перемещении (сканировании) экрана 2 относительно экрана 1. Очевидно, чем меньше ширина АФ, тем точнее будет измерена форма контура спектра f(l), тем более тонкая структура может быть в нём обнаружена.
  Ширина АФ наряду с рабочим диапазоном l является основной характеристикой С. п.; она определяет спектральное разрешение dl и спектральную разрешающую способность R = l/dl. Чем шире АФ, тем хуже разрешение (и меньше R), но больше поток излучения, пропускаемый прибором, т. е. больше оптический сигнал и М — отношение сигнала к шуму. Шумы (случайные помехи), неизбежные в любых измерительных устройствах, в общем случае пропорциональны 
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 (Df — полоса пропускания приёмного устройства). Чем шире Df, тем выше быстродействие прибора и меньше время измерения, но больше шумы (меньше M). Взаимосвязь величин R, М, (f определяется соотношением:
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. (1)
  Показатели степени a и b принимают различные положительные значения в зависимости от конкретного типа С. п. Константа К, зависящая только от l, определяется конструктивными параметрами данного типа С. п. и накладывает ограничения на величины R, М, Df. Кроме того, возможные значения R ограничиваются дифракцией света, аберрациями оптических систем, а значения Df — инерционностью приёмно-регистрирующей части С. п.
  Рассмотренный с помощью рис. 1 принцип действия С. п. относится к одноканальным методам спектрометрии. Наряду с ними широко распространены многоканальные методы, в которых сканирование не применяется и излучения различных l регистрируются одновременно. Это соответствует наложению на экран 1 неподвижного экрана с вырезанными N контурами АФ для разных l при независимой регистрации потоков от каждого отверстия (канала).
  Общая классификация методов спектрометрии, являющихся основой различных схем и конструкций С. п., представлена на рис. 2. Классификация дана по двум основным признакам — числу каналов и физическим методам выделения l в пространстве или времени. Исторически первыми и наиболее распространёнными являются методы пространственного разделения l (селективной фильтрации), которые называются «классическими» (группы 1 и 2 на рис. 2). В одноканальных С. п. (группа 1) исследуемый поток со спектром f(() посылается на спектрально-селективный фильтр, который выделяет из потока некоторые интервалы dl в окрестности каждой l‘ и может перестраиваться (непрерывно или дискретно), осуществляя сканирование спектра во времени по некоторому закону l’(t) . Выделенные компоненты dl посылаются на приёмник излучения, запись сигналов которого даёт функцию времени F(t). Переход от аргумента t к аргументу l даёт функцию F(l) — наблюдаемый спектр.
  В многоканальных С. п. (группа 2) информация об исследуемом спектре получается путём одновременной регистрации (без сканирования по l) несколлькими приёмниками потоков излучения разных длин волн (l’, l’’, l’’’, ...). Последние выделяют, например, набором узкополосных фильтров или многощелевыми монохроматорами (полихроматорами). Если расстояние между каналами не превышает dl и число каналов N достаточно велико, то получаемая информация аналогична содержащейся в записи спектра на сканирующем одноканальном приборе (при тех же dl, одинаковых приёмниках и пр. равных условиях), но время измерения может быть сокращено в N раз. Наибольшая многоканальность достигается применением многоэлементных фотоэлектрич. приёмников излучения и фотографических материалов (в спектрографах).
  Принципиальной основой «новых» методов (группы 3 и 4 на рис. 2), получивших развитие с середины 60-х гг., является селективная модуляция, при которой функция разделения l переносится из оптической в электрическую часть прибора.
  В простейшем одноканальном приборе группы 3 исследуемый поток со спектром f(l) посылается на спектрально-селективный модулятор, способный модулировать некоторой частотой fo = const лишь интервал dl в окрестности l’, оставляя остальной поток немодулированным. Сканирование l’(t) производится перестройкой модулятора таким образом, чтобы различные l последовательно модулировались частотой fо. Выделяя составляющую fо в сигнале приёмника с помощью электрического фильтра, получают функцию времени F(t), значения которой пропорциональны соответствующим интенсивностям в спектре f(l).
  Многоканальные системы с селективной модуляцией (группа 4) основаны на операции мультиплексирования (multiplexing) — одновременном приёме излучения от многих спектральных элементов dl в кодированной форме одним приёмником. Это обеспечивается тем, что длины волн l‘, l‘’, l‘’’,... одновременно модулируются разными частотами f’, f’’, f’’’,... и суперпозиция соответствующих потоков в приёмнике излучения даёт сложный сигнал, частотный спектр которого по f несёт информацию об исследуемом спектре по l. При небольшом числе каналов компоненты f’, f’’, f’’’,... выделяются из сигнала с помощью электрических фильтров. По мере увеличения числа каналов гармонический анализ сигнала усложняется. В предельном случае интерференционной модуляции искомый спектр f(l) можно получить Фурье-преобразованием регистрируемой интерферограммы (см. Фурье-спектроскопия). Среди др. возможных способов многоканального кодирования получили практическое применение маски-матрицы Адамара (см. ниже).
  За рамками классификации, приведённой на рис. 2, остаются лишь методы, использующие почти монохроматическое излучение перестраиваемых лазеров (см. Спектроскопия лазерная).
  Все рассмотренные группы методов спектрометрии нашли практическое воплощение в конструкциях С. п., но относительная распространённость их различна. Например, спектрометры сисам, относящиеся к группе 3, осуществлены лишь в нескольких лабораторных экспериментальных установках, а классические приборы на основе монохроматоров получили повсеместное распространение как основное средство анализа структуры и состава веществ. Рассмотрим наиболее распространённые типы С. п., следуя приведённой классификации.
  1. Одноканальные С. п. с пространственным разделением длин волн
  Основой схемы приборов этой группы (рис. 3) является диспергирующий элемент (дифракционная решётка, эшелетт, интерферометрФабри — Перо, призма), обладающий угловой дисперсией Dj/Dl. Он позволяет развернуть в фокальной плоскости Ф изображение входной щели Щ в излучении разных длин волн. Объективами O1 и O2 обычно служат сферические или параболические зеркала, т. к. их фокусные расстояния не зависят от l (в отличие от линзовых систем). Одноканальные схемы имеют в фокальной плоскости Ф одну выходную щель и называются монохроматорами. Сканирование по l осуществляется, как правило, поворотом диспергирующего элемента или вспомогательного зеркала. В простейших монохроматорах вместо решёток и призм применяются циркулярно-клиновые светофильтрыс непрерывной перестройкой узкой полосы пропускания или наборы узкополосных светофильтров, дающие ряд дискретных отсчётов для разных l .
  На основе монохроматоров строятся однолучевые и двухлучевые спектрометры. Для однолучевых С. п. (рис. 4) характерно последовательное соединение функциональных элементов. В случае измерения спектров пропускания или отражения обычно используется встроенный источник сплошного спектра излучения; для измерения спектров внешних излучателей предусматриваются соответствующие осветители. Для С. п. этого типа соотношение (1) обычно имеет вид: 
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, и накладываемые им ограничения на R и Df играют основную роль в инфракрасной (ИК) области, где яркости источников быстро уменьшаются и значения К малы. В видимой и ближней ИК-областях энергетические ограничения играют меньшую роль и рабочие значения R могут приближаться к дифракционному пределу (например, в С. п. с дифракционными решётками к значению 
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, где k — кратность дифракции, n = 1/ l — волновое число, L — ширина решётки, j — угол дифракции).
  Двухлучевые схемы характерны для спектрофотометров. Рассмотрим типичные приборы группы 1.
  Спектрометры высокого разрешения для исследований структуры атомных и молекулярных спектров представляют собой стационарные лабораторные установки, работающие по схеме, приведённой на рис. 4. Их длиннофокусные (до 6 м) монохроматоры помещаются в вакуумные корпуса (для устранения атмосферного поглощения) и располагаются в виброзащищённых и термостабилизированных помещениях. В этих приборах используется 2- и 4-кратная дифракция на больших эшелеттах, применяются высокочувствительные охлаждаемые приёмники, что позволяет достигать в спектрах поглощения значений R = 2×105 при l = 3 мкм. Для выявления ещё более тонкой структуры в схему вводят интерферометры Фабри — Перо, в которых сканирование по l в пределах узкого диапазона производится изменением давления в зазоре или изменением величины зазора с помощью пьезодвигателей, а щелевой монохроматор используется лишь для предварительного выбора спектрального диапазона и разделения налагающихся порядков интерференции. Такие приборы называются спектрометрами Фабри — Перо; они позволяют в видимой области получать R » 106.
  Двухлучевые спектрофотометры (сф) В двухлучевых оптических схемах поток от источника разделяется на два пучка — основной и пучок сравнения (референтный). Чаще всего применяется двухлучевая схема «оптического нуля» (рис. 5), представляющая собой систему автоматического регулирования с обратной связью. При равенстве потоков в двух пучках фотометра, попеременно посылаемых модулятором М на входную щель монохроматора Ф, система находится в равновесии, клин К неподвижен. При изменении длины волны пропускание образца меняется и равновесие нарушается — возникает сигнал разбаланса, который усиливается и подаётся на сервомотор, управляющий движением клина и связанным с ним регистратором Р (самописцем). Клин перемещается до тех пор, пока вносимое им ослабление референтного потока не компенсирует ослабления, вносимого образцом О. Диапазон перемещения клина от полного закрытия до полного открытия согласуется со шкалой (от 0 до 100% ) регистратора коэффициента пропускания образца. Обычно СФ записывает спектры на бланках с двумерной шкалой, где абсциссой служат длины волн l или волновые числа n (в cм-1), ординатой — значения коэффициента пропускания Т (в % ) или оптической плотности D = —lgT (здесь 0 £ Т £  1).
  Многочисленные модели СФ, выпускаемые серийно фирмами многих стран, можно разделить на 3 основных класса: сложные универсальные СФ для научных исследований (R = 103—104), приборы среднего класса (R » 103) и простые, «рутинные», СФ (R = 100—300). В СФ 1-го класса предусмотрена автоматическая смена реплик, источников, приёмников, что позволяет охватить широкий спектральный диапазон. Наиболее распространены диапазоны 0,19—3 мкм, 2,5—50 мкм и 20—330 мкм. Конструкции этих СФ обеспечивают широкий выбор значений R, М, Df, скоростей и масштабов регистрации спектров различных объектов. В приборах среднего класса (рис. 6) используемый спектральный диапазон меньше и выбор режимов ограничен. В простых СФ предусматриваются обычно 1—2 стандартных режима с простейшим управлением «пуск — стоп»; это переносные приборы массой 20—40 кг.
  Кроме СФ, работающих по схеме «оптического нуля», существуют прецизионные СФ, построенные по схеме «электрические отношения». В них световые пучки двухлучевого фотометра модулируются различными частотами (или фазами) и отношение потоков определяется в электрической части прибора. В конструкции специальных типов СФ вводят микроскопы (микроспектрофотометры), устройства для исследований спектров флуоресценции (спектрофлуориметры), поляризации (спектрополяриметры), дисперсии показателя преломления (спектрорефрактометры), измерений яркости внешних излучателей по сравнению с эталонным (спектрорадиометры). Автоматические СФ являются основынми приборами для исследований спектральных характеристик веществ и материалов и для абсорбционного спектрального анализа в лабораториях.
  Однолучевые нерегистрирующие спектрофотометры — обычно простые и относительно дешёвые приборы для области 0,19—1,1 мкм, схема которых аналогична приведённой на рис. 4. Нужная длина волны в них устанавливается вручную; образец и эталон, относительно которого измеряется пропускание или отражение, последовательно вводятся в световой пучок. Отсчёт снимается визуально по стрелочному или цифровому прибору. Для увеличения производительности СФ оснащаются устройствами цифропечати и автоматической подачи образцов.
  Спектрометры комбинационного рассеяния могут быть однолучевыми и двухлучевыми. Источником излучения в них обычно служат лазеры, а для наблюдения комбинационных частот (см. Комбинационное рассеяние света) и подавления фона, создаваемого первичным излучением, применяются двойные и тройные монохроматоры, а также голографические дифракционные решётки. Приборы снабжаются устройствами для наблюдения комбинационного рассеяния в жидкостях, кристаллах, порошках под разными углами и «на просвет». В лучших приборах отношение фона к полезному сигналу снижено до 10-15 и комбинационные частоты могут наблюдаться на расстояниях ~ нескольких см-1 от возбуждающей линии.
  Скоростные спектрометры (хроноспектрометры) работают по схеме, приведённой на рис. 4, но, в отличие от предыдущих, их снабжают устройствами быстрого циклического сканирования и широкополосными (Df до 107 гц) приёмно-регистрирующими системами. Для исследований кинетики реакций сканирование ведётся с малой скважностью, которая достигается, например, методом «бегущей щели»: вместо выходной щели в фокальной плоскости устанавливается быстро вращающийся диск с большим числом радиальных прорезей. Таким путём получают до 104 спектров в сек. Если время жизни объекта слишком мало для кинетических исследований, применяют более быстрое сканирование вращающимися зеркалами, это приводит к большой скважности и требует синхронизации начала процесса с моментом прохождения спектра по щели. К скоростным спектрометрам относятся спектровизор СПВ-У (регистрирующий до 500 спектров в сек в видимой области) и скоростной ИК-спектрометр ИКСС-1 (ИКС-20) с регулируемым спектральным диапазоном в пределах интервала 1—6 мкм и скоростями записи от 1 до 100 спектров в сек.
  2. Многоканальные С. п. с пространственным разделением длин волн
  Сканирование в этой группе приборов не применяется, дискретный ряд длин волн (в полихроматорах) или участки непрерывного спектра (в спектрографах) регистрируются одновременно, и оптическая часть строится обычно по схеме, приведённой на рис. 3. Если же вместо системы, создающей угловую дисперсию, применяется набор узкополосных светофильтров, прибор обычно относят к фотометрам.
  Многоканальные С. п. широко используются для спектрального анализа состава веществ по выбранным аналитическим длинам волн l. По мере увеличения числа каналов появляется возможность изучения спектральных распределений f(l). Рассмотрим наиболее типичные приборы данной группы (в порядке возрастания числа каналов).
  Пламенные (атомно-абсорбционные) спектрофотометры имеют обычно один-два канала регистрации. Они измеряют интенсивности линий абсорбции (эмиссии, флуоресценции) атомов элементов в пламени специальных горелок или других «атомизаторов». В простых конструкциях аналитические l выделяются узкополосными фильтрами (пламенные фотометры), в приборах более высокого класса применяются полихроматоры или монохроматоры, которые можно переключать на различные длины волн. Приборы данного типа используют в спектральном анализе для определения большинства элементов периодической системы. Они обеспечивают высокую избирательность и чувствительность до 10-14 г.
  Квантометры — фотоэлектрические установки для промышленного спектрального анализа (рис. 7). Они строятся на основе полихроматоров; выходные щели полихроматора выделяют из спектра излучения исследуемого вещества аналитические линии и линии сравнения, соответствующие потоки посылаются на приёмники (фотоумножители), установленные у каждой щели. Фототоки приёмников заряжают накопительные конденсаторы; величины их зарядов, накопленные за время экспозиции, служат мерой интенсивностей линий, которые пропорциональны концентрациям элементов в пробе. Существующие модели квантометров различаются рабочими диапазонами спектра (внутри области 0,17—1 мкм), числом одновременно работающих каналов (от 2 до 80), степенью автоматизации, способами возбуждения спектров (дуга, искра, лазер). Они применяются для экспрессного анализа химического состава сталей и сплавов в чёрной и цветной металлургии, металлических примесей в отработанных смазочных маслах машин и двигателей для определения степени их износа и в др. задачах.
  Спектрографы одновременно регистрируют протяжённые участки спектра, развёрнутого в фокальной плоскости Ф (рис. 3) на фотопластинках или фотоплёнках (фотографические спектрографы), а также на экранах передающих телевизионных трубок, электронно-оптических преобразователей с «запоминанием» изображений и т. п. При хорошей оптике число каналов ограничивается лишь разрешающей способностью (зернистостью) фотоматериалов или числом строк телевизионной развёртки. В видимой области спектра для визуальных методов спектрального анализа широко используются простые спектроскопы и стилоскопы, в которых приёмником является глаз.
  Диапазон длин волн, в котором работают спектрографы, простирается от коротковолновой границы оптического диапазона и постепенно расширяется в ИК-область по мере достижения всё более высокой фоточувствительности слоев и развития методов тепловидения. Типы спектрографов отличаются большим разнообразием — от простейших приборов настольного типа для учебных целей и компактных ракетных и спутниковых бортовых приборов для исследования спектров Солнца, звёзд, планет, туманностей до крупных астроспектрографов, работающих в сочетании с телескопами, и лабораторных 10-метровых вакуумных установок с большими плоскими и вогнутыми дифракционными решётками для исследований тонкой структуры спектров атомов. Линейная дисперсия спектрографов (участок фокальной плоскости Dх, занимаемый интервалом длин волн Dl) может лежать в пределах от 102 до 105 мм/мкм, светосила по освещённости (отношение освещённости в изображении входной щели к яркости источника, освещающего входную щель) — от » 0,5 в светосильных спектрографах до 10-3 и менее в длиннофокусных приборах большой дисперсии.
  Скоростные многоканальные С. п. для исследований спектров быстропротекающих процессов конструируются путём сочетания спектрографа со скоростной кинокамерой (киноспектрографы), введения в схему прибора многогранных вращающихся зеркал для развёртки спектров перпендикулярно направлению дисперсии, применения многоканальной регистрации с многоэлементными приёмниками и т. п. В этой области ещё нет установившейся терминологии; такие С. п. называются хроноспектрографами, спектрохронографами, спектровизорами, скоростными спектрометрами.
  3. Одноканальные С. п. с селективной модуляцией
  В приборах групп 3 и 4 на рис. 2 вместо пространственного разделения длин волн применяют селективную модуляцию (кодирование) l, разделение l в этих приборах переносится из оптической части в электрическую.
  Растровые спектрометры создаются по общей для одноканальных С. п. блок-схеме (рис. 4), но в сканирующем монохроматоре щели заменяются растрами специальной формы (например, гиперболическими; рис. 8). При работе входного растра попеременно в проходящем и отражённом свете возникает амплитудная модуляция излучения той l , для которой изображение входного растра совпадает с выходным растром. В излучении других l в результате угловой дисперсии изображения смещаются и амплитуда модуляции уменынается. Т. о., ширина АФ dl соответствует полупериоду растра. Растровые спектрометры дают по сравнению с щелевыми спектрометрами выигрыш в потоке (примерно в 100 раз при R » 30000), однако их применение ограничено засветкой приёмника потоком немодулированного излучения, а также сложностью изготовления растров и оптической части системы.
  Сисам — спектрометр интерференционный с селективной амплитудной модуляцией — строится на основе двухлучевого интерферометра, в котором концевые зеркала заменены синхронно поворачивающимися дифракционными решётками и введён модулятор по оптической разности хода. В этом случае амплитудная модуляция накладывается только на интервал dlдиф, соответствующий дифракционному пределу в окрестности l, которая удовлетворяет условию максимума дифракции для обеих решёток. Сисам всегда работает на дифракционном пределе: R = Rдиф= l / dlдиф, при этом за счёт увеличения входного отверстия поток в ~ 100 раз больше, чем в классических приборах 1 группы, но оптико-механическая часть весьма сложна в изготовлении и настройке.
  4. Многоканальные С. п. с селективной модуляцией
  Для данной группы С. п. характерна одновременная селективная модуляция (кодирование) дискретного или непрерывного ряда длин волн, воспринимаемых одним фотоэлектрическим приёмником, и последующее декодирование электрических сигналов. Наибольшее распространение получили два типа приборов этой группы.
  В адамар-спектрометрах осуществляется кодирование дискретного ряда l; общая схема подобна приведённой на рис. 4, но сканирование здесь не применяется, щели в монохроматоре заменены на циклически сменяемые многощелевые растры специальной конструкции (маски-матрицы Адамара). Сигналы приёмника декодируются специальным устройством, дающим на выходе дискретный спектр исследуемого излучения, состоящий из ~ 100 точек-отсчётов. Адамар-спектрометры дают выигрыш в потоке и быстродействии и эффективно применяются, например, для экспресс-анализа выхлопных газов двигателей по их ИК-спектрам.
  В фурье-спектрометрах осуществляется непрерывное кодирование длин волн с помощью интерференционной модуляции, возникающей в двухлучевом интерферометре при изменении (сканировании) оптической разности хода. Приёмник излучения на выходе интерферометра даёт во времени сигнал — интерферограмму, которая для получения искомого спектра подвергается Фурье-преобразованию на ЭВМ. Фурье-спектрометры наиболее эффективны для исследований протяжённых спектров слабых излучений в ИК-области, а также для решения задач сверхвысокого разрешения. Конструкции и характеристики приборов этого типа очень разнообразны: от больших уникальных лабораторных установок с оптической разностью хода 2 м (R » 106) до компактных ракетных и спутниковых спектрометров, предназначенных для метеорологических и геофизических исследований, изучения спектров планет и т. д. Для фурье-спектрометров соотношение (1) имеет вид: 
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.
  Отметим ещё раз принципиальное различие рассмотренных групп приборов: в одноканальных приборах 1 и 3 групп время эксперимента затрачивается на накопление информации о новых участках спектра; в приборах 2 группы — на накопление отношения сигнала к шуму, а в приборах 4 группы — на накопление структурных деталей в данном спектральном диапазоне (рис. 9).
  Лит.: Пейсахсон И. В., Оптика спектральных приборов, Л., 1970; Тарасов К. И., Спектральные приборы, Л., 1968; Заидель А. Н., Островская Г. В., Островский Ю. И., Техника и практика спектроскопии, М., 1972; Оптико-механические приборы, М., 1965; Якушенков Ю. Г. , Основы теории и расчета оптико-электронных приборов, М., 1971; Мерц Л., Интегральные преобразования в оптике, пер. с англ., М., 1969; Инфракрасная спектроскопия высокого разрешения. Сб., М., 1972; Кардона М., Модуляционная спектроскопия, пер. с англ., М., 1972. 
  В. А. Никитин.
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Рис. 7. Вакуумный 24-канальный квантометр (заводское название — фотоэлектрическая установка) ДФС-41 для экспрессного и маркировочного анализа чугунов, простых и среднелегированных сталей на легирующие элементы, металлоиды и вредные примеси, аналитические линии которых расположены в вакуумной УФ-области: 1 — вакуумный полихроматор с вогнутой дифракционной решёткой с фокусным расстоянием, равным 1 м, рабочий диапазон 0,175—0,38 мкм; 2 — генератор искры ИВС-1 для возбуждения эмиссионных линий атомов в пробе; 3 — электронно-регистрирующее устройство ЭРУ-1; 4 — блок цифрового отсчёта. Время анализа 10 элементов около 2 мин.
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Рис. 3. Принципиальная оптическая схема спектрального прибора с пространственным разделением длин волн с помощью угловой дисперсии: 1 — коллиматор с входной щелью Щ и объективом O1, фокусное расстояние которого C1; 2 — диспергирующий элемент, обладающий угловой дисперсией Dj/Dl; 3 — фокусирующая система (камера) с объективом O2, создающим в фокальной плоскости Ф изображения входной щели в излучении разных длин волн с линейной дисперсией Dx/Dl. Если в плоскости Ф установлена одна выходная щель, то прибор называется монохроматором, если несколько — полихроматором, если фоточувствительный слой (или глаз) — спектрографом (или спектроскопом). 
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Рис. 4. Блок-схема однолучевого одноканального спектрального прибора: И — источник излучения; М — оптический модулятор (обтюратор); О — исследуемый образец; Ф — сканирующий фильтр (монохроматор); П — фотоэлектрический приёмник излучения; У — усилитель и преобразователь сигналов приёмника; Р — аналоговый или цифровой регистратор.
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Рис. 5. Схема «оптического нуля» двухлучевого одноканального спектрофотометра: К — оптический клин; остальные обозначения аналогичны приведённым на рис. 4.
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Рис. 9. ИК-спектры поглощения паров воды на участке 200—250 см, полученные с помощью фурье-спектрометра при различных оптических разностях хода D в интерферометре. Чем больше D (т. е. чем больше затрачено времени на сканирование по D), тем больше деталей можно выявить в исследуемом участке спектра. При D= 4 см спектральное разрешение dl=2/D=0,5 см-1.
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Рис. 8. Гиперболический растр Жерара. Тёмные полосы — зеркальные и растр попеременно работает то в проходящем, то в отражённом свете.
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Рис. 6. Инфракрасный двухлучевой спектрофотометр ИКС-29 среднего класса, автоматически регистрирующий спектры пропускания T(n) (или отражения при введении в прибор специальных приставок). Рабочий диапазон 4000—400 см-1 (2,5 — 25 мкм), погрешности измерений DТ = ± 1%, Dn » ± 1 см-1 при R » 1000 (в середине рабочего диапазона). Источник излучения — силитовый стержень (глобар), нагреваемый до 1400°С, располагается в отсеке 1; 2 — кюветное отделение двухлучевого фотометра с двумя держателями образцов; 3 — отсек монохроматора, работающего на двух сменных репликах, и приёмника — болометра БМК-З. Сверху (4) размещен самописец и система управления прибором.

[image: ]

Рис. 2. Классификация методов спектрометрии по способам разделения длин волн. Контуры шириной dl символически изображают аппаратные функции (АФ). В «классических» методах (1 и 2) эти контуры описывают способность прибора пространственно разделять длины волн. В «новых» методах (3 и 4) АФ описывают способность прибора электрически разделять длины волн, кодированные различным образом в оптической части. В одноканальных методах (1 и 3) применяется сканирование (символ ®), в многоканальных (2 и 4 ) сканирование отсутствует, и измерение интенсивностей излучения ряда длин волн l', l'', l''',... производится одновременно. Внутри каждой группы указаны краткие названия основных типов спектральных приборов, относящихся к данной группе.
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Рис. 1. Результат измерений F(l) исследуемого спектра f(l) прибором с аппаратной функцией а(l—l') описывается интегралом, называемым свёрткой функции f с функцией а. Процесс свёртки можно имитировать изменением площади отверстия при относительном перемещении (сканировании) экранов 1 и 2. Чем меньше ширина dl функции а(l—l'), тем точнее прибор передаёт истинный контур f(l). Тождество F(l)ºf(l) достигается лишь при бесконечно узкой аппаратной функции (dl®0). 



Спектральные призмы


Спектра'льные при'змы, дисперсионные призмы, один из классов призм оптических; служат для пространственного разделения (разложения в спектр) излучений оптического диапазона, различающихся длинами волн. Принцип действия С. п., основанный на явлении дисперсии света, и материалы для С. п. описаны в ст. Дисперсионные призмы. Наиболее употребительны следующие С. п. (рис.):
  1) Простая трёхгранная призма с преломляющим углом a = 60°.
  2) Призма Корню, представляющая собой соединение на оптическом контактедвух прямоугольных призм, вырезанных из лево- и правовращающего кварца (см. Оптическая активность, Оптически-активные вещества) так, что кристаллографические оси параллельны основаниям призм. В призме Корню компенсируются двойное лучепреломление и вращение плоскости поляризации, что улучшает качество спектра. В автоколлимационных приборах (см. Автоколлимация) того же эффекта достигают, применяя одну половину призмы Корню, задняя поверхность которой покрыта отражающим слоем.
  3) Призма Аббе, в которой разложение в спектр сопровождается отклонением пучка лучей на 90°.
  4) Призма Розерфорда из трёх склеенных призм, увеличивающая угловую дисперсию за счёт большого преломляющего угла (100°) при сравнительно малых потерях на отражение.
  5) Призма прямого зрения (Амичи), состоящая из трёх или более склеенных призм. Один из средних лучей спектра проходит призму Амичи без отклонения; лучи с большей или меньшей длиной волны отклоняются в стороны от этого среднего луча. Оптическая ось в приборах с призмой Амичи не имеет излома, типичного для большинства спектральных приборов .
  К С. п. относится и призма Фери, при использовании которой наряду с разложением в спектр пучка лучей происходит его фокусировка. Это достигается благодаря тому, что рабочие грани призмы искривлены и одна из них является зеркалом, т. к. на неё нанесено металлическое покрытие. При радиусе кривизны выходной поверхности R спектр располагается на окружности радиуса R/2.
  До 70-х гг. 20 в. С. п. чрезвычайно широко применялись в спектральных приборах. Затем наметилась тенденция к замене их во многих случаях диспергирующими элементами др. типов.
  Л. Н. Капорский. 
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Спектральные призмы: 1 — простая трёхгранная призма с преломляющим углом a = 60°; 2 — призма Корню; преломляющие углы a1 обеих прямоугольных призм, из которых она состоит, равны 30°; 3 — призма Аббе, включающая две прямоугольные призмы с преломляющими углами a1 = 30°, приклеенные к граням равнобедренной (a2 = 45°) прямоугольной отражательной призмы; показатели преломления всех трёх призм одинаковы (n1 = n2). Если луч света падает на призму Аббе так, что в отражательную призму он входит под углом, близким к нормали, его отклонение от первоначального направления при выходе из последней призмы составляет около 90°; 4 — призма Розерфорда. Центральная призма с преломляющим углом(a2 = 100° изготовляется из стекла (флинт) с большим показателем преломления n2, две боковые призмы — из стекла (крон) с малым n1, a1 = 21°; 5 — трёхкомпонентная призма Амичи. Боковые призмы изготовляются из крона, средняя — из флинта (n2 > n1); a1 = a2 = 90°. Стрелками в случаях 1, 3, 5 показан ход луча света.



Спектральные серии


Спектра'льные се'рии, группы спектральных линий в спектрах атомов, подчиняющиеся определённым закономерностям. Линии данной С. с. в спектрах испускания возникают при всех разрешенных квантовых переходах с различных начальных верхних энергетических уровней энергии атома на один и тот же конечный нижний уровень (в спектрах поглощения — при обратных переходах). Волновые числа линий С. с. подчиняются определённым закономерностям и сходятся к границе серии (см. рис. 1 в ст. Атом). Наиболее четко С. с. выделяются в спектрах водорода и водородоподобных атомов, гелия, щелочных металлов (серии Лаймана, Бальмера, Пашена, Брэкета, Пфаунда и Хамфри для Н; главная, диффузная и резкая серии для щелочных металлов; см. Атомные спектры).



Спектральный анализ (в линейной алгебре)


Спектра'льный ана'лиз линейных операторов, обобщение выросшей из задач механики теории собственных значений и собственных векторов матриц (т. е. линейных преобразований в конечномерном пространстве) на бесконечномерный случай (см. Линейный оператор,Операторов теория). В теории колебаний изучается движение системы с n степенями свободы в окрестности положения устойчивого равновесия, которое описывается системой линейных дифференциальных уравнений вида 
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, где х есть n-мерный вектор отклонений обобщённых координат системы от их равновесных значений, а А — симметрическая положительно определённая матрица. Такое движение может быть представлено в виде наложения n гармонических колебаний (т. н. нормальных колебаний) с круговыми частотами, равными корням квадратным из всевозможных собственных значений l k матрицы А. Нахождение нормальных колебаний системы здесь сводится к нахождению всех собственных значений lk; и собственных векторов xk матрицы А. Совокупность всех собственных значений матрицы называют её спектром. Если матрица А — симметрическая, то её спектр состоит из n действительных чисел l1, ..., ln (некоторые из них могут совпадать друг с другом), а сама матрица с помощью перехода к новой системе координат может быть приведена к диагональному виду, т. е. отвечающее ей линейное преобразование А в n-мерном пространстве (т. н. самосопряжённое преобразование) допускает специальное представление — т. н. спектральное разложение вида
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  где E1,..., En — операторы проектирования на взаимно перпендикулярные направления собственных векторов х1, ......, xn. Несимметрическая же матрица А (которой отвечает несамосопряжённое линейное преобразование) имеет, вообще говоря, спектр, состоящий из комплексных чисел l1, ..., l1, и может быть преобразована лишь к более сложной, чем диагональная, жордановой форме [см. Нормальная (жорданова) форма матриц], отвечающей представлению линейного преобразования А, более сложному, чем описанное выше обычное спектральное разложение.
  При изучении колебаний около состояния равновесия систем с бесконечным числом степеней свободы (например, однородной или неоднородной струны) задачу о нахождении собственных значений и собственных векторов линейного преобразования в конечномерном пространстве приходится распространить на некоторый класс линейных преобразований (т. е. линейных операторов) в бесконечномерном линейном пространстве. Во многих случаях (включая, в частности, и случай колебания струны) соответствующий оператор может быть записан в виде действующего в пространстве функций f(x) интегрального оператора А, так что здесь
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,
  где К(х, у) — заданная на квадрате а £ х, у £ b непрерывная функция двух переменных, удовлетворяющая условию симметрии К(х, у) = К(у, х). В этих случаях оператор А всегда имеет полную систему попарно ортогональных собственных функцийjk, которым отвечает счётная последовательность действительных собственных значений lk, составляющих в своей совокупности спектр оператора А. Если рассматривать функции, на которые действует оператор А, как векторы гильбертова пространства, то действие А будет, как и в случае конечномерного самосопряжённого преобразования, сводиться к растяжению пространства вдоль системы взаимно ортогональных осей jk с коэффициентами растяжения lk (при lk < 0 такое растяжение имеет смысл растяжения с коэффициентом |lk|, объединённого с зеркальным отражением), а сам оператор А здесь снова будет иметь спектральное разложение вида
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  где Ek — операторы проектирования на направления jk.
  С. а., развитый первоначально для интегральных операторов с симметричным ядром К(х, у), определённым и непрерывным в некоторой ограниченной области, был затем в рамках общей теории операторов распространён на многие другие типы линейных операторов (например, на интегральные операторы с ядром, имеющим особенность или заданным в неограниченной области, дифференциальные операторы в пространствах функций одного или нескольких переменных и т. д.), а также на абстрактно заданные линейные операторы в бесконечномерных линейных пространствах. Оказалось, однако, что такое распространение связано с существенным усложнением С. а., так как для многих линейных операторов собственные значения и собственные функции, понимаемые в обычном смысле, вообще не существуют. Поэтому в общем случае спектр приходится определять не как совокупность собственных значений оператора А, а как совокупность тех значений, для которых оператор (А — lЕ)-1, где Е — тождественный (единичный) оператор, не существует, или определён лишь на неплотном множестве, или является неограниченным оператором. Все собственные значения оператора принадлежат его спектру и в совокупности образуют его дискретный спектр; остальную часть спектра часто называют непрерывным спектром оператора [иногда же непрерывным спектром называют лишь совокупность тех l, при которых оператор (А — lЕ)-1 определён на плотном множестве элементов пространства, но неограничен, а все точки спектра, не входящие ни в дискретный, ни в непрерывный спектр, называют остаточным спектром].
  Наиболее разработан С. а. самосопряжённых линейных операторов в гильбертовом пространстве (обобщающих симметрические матрицы) и унитарных линейных операторов в том же пространстве (обобщающих унитарные матрицы). Самосопряжённый оператор А в гильбертовом пространстве всегда имеет чисто действительный спектр (дискретный, непрерывный или смешанный) и допускает спектральное разложение вида
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 (*)
  где E(l) — т. н. разложение единицы (отвечающее оператору А), т. е. семейство проекционных операторов, удовлетворяющее специальным условиям. Точками спектра в данном случае являются точки роста операторной функции Е(l); в случае чисто дискретного спектра все они являются скачками Е(l), так что здесь
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  и спектральное разложение (*) сводится к разложению
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  Унитарный оператор в гильбертовом пространстве имеет спектр, расположенный на окружности |l| = 1, и допускает спектральное разложение родственного (*) вида, но с заменой интегрирования от -¥ до ¥ интегрированием по этой окружности. Изучен также специальный класс нормальных операторов в гильбертовом пространстве, представимых в аналогичном представлению (*) виде, но где уже интегрирование в правой части распространено на более общее множество точек l комплексной плоскости, представляющее собой спектр А. Что касается С. а. несамосопряжённых и не являющихся нормальными линейных операторов, обобщающих произвольные несимметрические матрицы, то ему были посвящены многочисленные работы Дж. Биркгофа (США), Т. Карлемана (Швеция), М. В. Келдыша, М. Г. Крейна (СССР), Б. Сёкефальви-Надя (Венгрия), Н. Данфорда (США) и многих др. учёных, но тем не менее соответствующая теория ещё далека от полной завершённости.
  С. а. линейных операторов имеет целый ряд важных применений в классической механике (особенно теории колебаний), электродинамике, квантовой механике, теории случайных процессов, дифференциальных и интегральных уравнений и др. областях математики и математической физики.
  Лит.: Курант P., Гильберт Д., Методы математической физики, пер. с нем., 3 изд., т. 1, М. — Л., 1951; Ахиезер Н. И., Глазман И.М., Теория линейных операторов в гильбертовом пространстве, 2 изд., М., 1966; Плеснер А. И., Спектральная теория линейных операторов, М., 1965; Рисе Ф., Секефальви Надь Б., Лекции по функциональному анализу, пер. с франц., М., 1954; Секефальви-Надь Б., Фояш Ч., Гармонический анализ операторов в гильбертовом пространстве, пер. с франц., М., 1970; Данфорд Н., Шварц Дж. Т., Линейные операторы, пер. с англ., ч. 2—3, М., 1966—74; Келдыш М. В., Лидский В. Б., Вопросы спектральной теории несамосопряженных операторов, в кн.: Тр. 4-го Всесоюзного математического съезда, т. 1, Л., 1963, с. 101—20. 



Спектральный анализ звуков речи


Спектра'льный ана'лиз зву'ков ре'чи, метод установления акустической структуры звуков речи, представляющих собой сложный, непрерывно изменяющийся во времени акустический сигнал, образующийся рядом частотных составляющих с различной интенсивностью (см. Спектр звука). При С. а. з. р. используются автоматически действующие электроакустические приборы — спектрометры или спектрографы. Звук, введённый в прибор, например через микрофон, проходя через электроакустические фильтры (каналы), каждый из которых имеет определённую полосу пропускания, разлагается на соответствующие частотные составляющие, которые можно наблюдать на экране или фотографировать. Динамические спектрографы позволяют анализировать текущую речь; полученные спектрограммы отражают непрерывность перехода от одного звука к другому. 



Спектральный анализ (математич.)


Спектра'льный ана'лиз функции, обобщение гармонического анализа, тоже самое, что и спектральное разложение функции. 



Спектральный анализ рентгеновский


Спектра'льный анализ рентге'новский, элементный анализ вещественного состава материалов по их рентгеновским спектрам. Качеств. С. а. р. выполняют по спектральному положению характеристических линий в спектре испускания исследуемого образца, его основой является Мозли закон; количественный С. а. р. осуществляют по интенсивностям этих линий. Методами С. а. р. могут быть определены все элементы с атомным номером Z &sup3; 12 (в некоторых случаях — и более лёгкие). Порог чувствительности С. а. р. в большинстве случаев ~ 10-2—10-4 %, продолжительность его (вместе с подготовкой пробы) несколько мин. С. а. р. не разрушает пробу.
  Наиболее распространённый вид С. а. р. — анализ валового состава материалов по их флуоресцентному рентгеновскому излучению. Выполняется он по относительной интенсивности линий, которая измеряется с высокой точностью спектральной аппаратурой рентгеновской. Относительная точность количественного С. а. р. колеблется от 0,3 до 10% в зависимости от состава пробы; на интенсивность аналитической линии каждого элемента влияют все остальные элементы пробы. Поэтому одной и той же измеренной интенсивности I1 аналитической линии i могут соответствовать различные концентрации C1, C2, С3, ... определяемого элемента (см. рис.) в зависимости от наполнителя — состава пробы за исключением определяемого элемента. Вследствие этого т. н. вырождения интенсивности по концентрации С. а. р. возможен лишь на основе общей теории зависимости li от концентраций всех n компонентов пробы — системы n уравнений связи.
  На основе общей теории анализа разработано несколько частных методов. При отсутствии в пробе мешающих элементов можно применять простейший из них — метод внешнего стандарта: измерив интенсивность аналитической линии пробы, по аналитическому графику образца известного состава (стандарта) находят концентрацию исследуемого элемента. Для многокомпонентных проб иногда применяют метод внутреннего стандарта, в котором ординатой аналитического графика служит отношение интенсивностей линий определяемого элемента и внутреннего стандарта — добавленного в пробу в известном количестве элемента, соседнего (в периодической системе элементов) с определяемым. Во многих случаях успешно применяют метод добавок в пробу в известном количестве определяемого элемента или наполнителя. По изменению интенсивности аналитической линии можно найти первоначальную концентрацию определяемого элемента.
  В промышленности применяют метод стандарта-фона, в котором ординатой аналитического графика является отношение интенсивности аналитической линии флуоресцентного излучения образца и близкой к ней линии первичного рентгеновского излучения, рассеянного пробой. Это отношение во многих случаях мало зависит от состава наполнителя. Для анализа сложных многокомпонентных проб полную систему уравнений связи расшифровывают на ЭВМ по методу последовательных (обычно трёх-четырёх) приближений.
  С. а. р. валового состава нашёл применение на обогатительных фабриках цветной металлургии — для контрольных целей и для экспрессного анализа; на металлургических заводах — для определения потерь металла в шлаках, маркировки сплавов сложного состава, контроля состава латуней в процессе плавки и т. д.; на цементных заводах — для контроля состава цементно-сырьевых смесей. Валовый С. а. р. применяется также для силикатного анализа.
  Рентгеновский микроанализ (локальный анализ) участков пробы ~ 1—3 мкм2 (т. е. меньше размеров зерна сплава) выполняют с помощью электронно-зондового микроанализатора по рентгеновскому спектру исследуемого участка. Он требует точного введения поправок на атомный номер определяемого элемента, поглощение его излучения в пробе и его флуоресценцию, возбуждаемую тормозной компонентой излучения и характеристическим излучением др. элементов пробы.
  Микроанализ применяют при исследовании взаимной диффузии двух- и трёх-компонентных систем; процессов кристаллизации (по дендритной ликвации, сегрегации примесных атомов на дислокациях основного компонента, концентрации некоторых фаз на границе зёрен); локальных флуктуаций состава плохо гомогенизированных сплавов и пр.
  Лит.: Блохин М. А., Методы рентгено-спектральных исследований, М., 1959; Блохин М. А., Ильин Н. П., Рентгеноспектральный анализ, «Журнал аналитической химии», 1967, т. 22, в. 11; Лосев Н. Ф., Количественный рентгеноспектральный флуоресцентный анализ, М., 1969; Плотников Р. И., Пшеничный Г. А., 
флюоресцентный рентгенорадиометрический анализ, М., 1973; Бирке Л. С., Рентгеновский микроанализ с помощью электронного зонда, пер. с англ., М., 1966; Физические основы рентгеноспектрального локального анализа, пер. с англ., М., 1973; Электронно-зондовый микроанализ, пер. с англ., М., 1974. 
  М. А. Блохин.
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Графики зависимости интенсивности li аналитич. линии i от концентрации С определяемого элемента (аналитические графики) для случаев, когда поглощение наполнителя меньше (1), равно (2) или больше (3) поглощения определяемого элемента, Iф — интенсивность фона.



Спектральный анализ (физич., химич.)


Спектра'льный ана'лиз, физический метод качественного и количественного определения атомного и молекулярного состава вещества, основанный на исследовании его спектров. Физическая основа С. а.— спектроскопия атомов и молекул, его классифицируют по целям анализа и типам спектров (см. Спектры оптические). Атомный С. а. (АСА) определяет элементный состав образца по атомным (ионным) спектрам испускания и поглощения, молекулярный С. а. (МСА) — молекулярный состав веществ по молекулярным спектрам поглощения, люминесценции и комбинационного рассеяния света.
  Эмиссионный С. а. производят по спектрам испускания атомов, ионов и молекул, возбуждённым различными источниками электромагнитного излучения в диапазоне от g-излучения до микроволнового. Абсорбционный С. а. осуществляют по спектрам поглощения электромагнитного излучения анализируемыми объектами (атомами, молекулами, ионами вещества, находящегося в различных агрегатных состояниях).
  Историческая справка. В основе АСА лежит индивидуальность спектров испускания и поглощения химических элементов, установленная впервые Г. Р. Кирхгофоми Р. Бунзеном (1859—61). В 1861 Кирхгоф доказал на основе этого открытия присутствие в хромосфере Солнца ряда элементов, положив начало астрофизике. В 1861—1923 с помощью АСА было открыто 25 элементов. В 1932 спектральным методом был открыт дейтерий.
  Высокая чувствительность и возможность определения многих элементов в пробах малой массы сделали АСА эффективным методом качественного анализа элементного состава объектов. В 1926 нем. физик В. Герлах положил начало количественному С. а. Для развития С. а. и внедрения его на промышленных предприятиях СССР большую роль сыграли Г. С. Ландсберг, С. Л. Мандельштам, А. К. Русанов (Москва), А. Н. Филиппов, В. К. Прокофьев (Ленинград) и др.
  Атомный спектральный анализ (АСА)
  Эмиссионный АСА состоит из следующих основных процессов:
  1) отбор представительной пробы, отражающей средний состав анализируемого материала или местное распределение определяемых элементов в материале;
  2) введение пробы в источник излучения, в котором происходят испарение твёрдых и жидких проб, диссоциация соединений и возбуждение атомов и ионов;
  3) преобразование их свечения в спектр и его регистрация (либо визуальное наблюдение) с помощью спектрального прибора;
  4) расшифровка полученных спектров с помощью таблиц и атласов спектральных линий элементов.
  На этой стадии заканчивается качественный АСА. Наиболее результативно использование чувствительных (т. н. «последних») линий, сохраняющихся в спектре при минимальной концентрации определяемого элемента. Спектрограммы просматривают на измерительных микроскопах, компараторах, спектропроекторах. Для качественного анализа достаточно установить наличие или отсутствие аналитических линий определяемых элементов. По яркости линий при визуальном просмотре можно дать грубую оценку содержания тех или иных элементов в пробе.
  Количественный АСА осуществляют сравнением интенсивностей двух спектральных линий в спектре пробы, одна из которых принадлежит определяемому элементу, а другая (линия сравнения) — основному элементу пробы, концентрация которого известна, или специально вводимому в известной концентрации элементу («внутреннему стандарту»).
  В основе количественного АСА лежит соотношение, связывающее концентрацию с определяемого элемента с отношением интенсивностей линии определяемой примеси (I1) и линии сравнения (I2):
  I1/I2 = acb
  (постоянные а и b определяются опытным путём), или
  lg(I1/I2) = b lgс + lga.
  С помощью стандартных образцов (не менее 3) можно построить график зависимости lg(I1/I2.) от lg с (градуировочный график, рис. 1) и определить по нему а и b. Значения I1 и I2 можно получать непосредственно путём фото-электрической регистрации или путём фотометрирования (измерения плотности почернения) линии определяемой примеси и линии сравнения при фоторегистрации. Фотометрирование производят на микрофотометрах.
  Для возбуждения спектра в АСА используют различные источники света и соответственно различные способы введения в них образцов. Выбор источника зависит от конкретных условий анализа определённых объектов. Тип источника и способ введения пробы составляют главное содержание частных методик АСА.
  Первым искусственным источником света в АСА было пламя газовой горелки — источник весьма удобный для быстрого и точного определения многих элементов. Температура пламён горючих газов не высока (от 2100 К для смеси водород — воздух до 4500 К для редко используемой смеси кислород — циан). С помощью фотометрии пламени определяют около 70 элементов по их аналитическим линиям, а также по молекулярным полосам соединений, образующихся в пламёнах.
  В эмиссионном АСА широко используют электрические источники света. В электрической дуге постоянного тока между специально очищенными угольными электродами различной формы, в каналы которых помещают исследуемое вещество в измельченном состоянии, можно производить одновременное определение десятков элементов. Она обеспечивает относительно высокую температуру нагрева электродов и благоприятные условия возбуждения атомов пробы в дуговой плазме, однако точность этого метода невысока из-за нестабильности разряда. Повышая напряжение до 300—400 в или переходя к высоковольтной дуге (3000—4000 в), можно увеличить точность анализа.
  Более стабильные условия возбуждения создаёт дуга переменного тока. В современных генераторах дуги переменного тока (см., напр., рис. 2) можно получить различные режимы возбуждения: низковольтную искру, высокочастотную искру, дугу переменного тока, импульсный разряд и т. д. Такие источники света с различными режимами используют при определении металлов и трудновозбудимых элементов (углерод, галогены, газы, содержащиеся в металлах, и т. д.). Высоковольтная конденсированная искра (рис. 3) служит главным образом источником света при анализе металлов. Стабильность искрового разряда позволяет получать высокую воспроизводимость анализа, однако сложные процессы, происходящие на поверхностях анализируемых электродов, приводят к изменениям состава плазмы разряда. Чтобы устранить это явление, приходится производить предварительный обжиг проб и нормировать форму и размеры проб и стандартных образцов.
  В АСА перспективно применение стабилизированных форм электрического разряда типа плазмотронов различных конструкций, высокочастотного индукционного разряда, СВЧ-разряда, создаваемого магнетронными генераторами, высокочастотного факельного разряда. С помощью различных приёмов введения анализируемых веществ в плазму этих типов разряда (продувка порошков, распыление растворов и т. д.) значительно повышена относительная точность анализа (до 0,5—3% ), в том числе и компонентов сложных проб, содержание которых составляет десятки %. В некоторых важных случаях анализа чистых веществ применение этих типов раз ряда снижает пределы определения примесей на 1—2 порядка (до 10-5—10-6 % ).
  Для анализа чистых веществ, радиоактивных материалов, смесей газов, изотопного анализа, спектрально-изотопного определения газов в металлах и твёрдых веществах и т. д. весьма перспективным оказалось использование разряда в полом катоде и безэлектродных ВЧ-и СВЧ-разрядов. В АСА в качестве источников возбуждения применяются также лазеры (см. Спектроскопия лазерная).
  Атомно-абсорбционный С. а. (ААА) и атомно-флуоресцентный С. а. (АФА). В этих методах пробу превращают в пар в атомизаторе (пламени, графитовой трубке, плазме стабилизированного ВЧ-или СВЧ-разряда). В ААА свет от источника дискретного излучения, проходя через этот пар, ослабляется и по степени ослабления интенсивностей линий определяемого элемента судят о концентрации его в пробе. ААА проводят на специальных спектрофотометрах. Методика проведения ААА по сравнению с др. методами значительно проще, для него характерна высокая точность определения не только малых, но и больших концентраций элементов в пробах. ААА с успехом заменяет трудоёмкие и длительные химические методы анализа, не уступая им в точности .
  В АФА атомные пары пробы облучают светом источника резонансного излучения и регистрируют флуоресценцию определяемого элемента. Для некоторых элементов (Zn, Cd, Hg и др.) относительные пределы их обнаружения этим методом весьма малы (~10-5—106 %).
  АСА позволяет проводить измерения изотопного состава. Некоторые элементы имеют спектральные линии с хорошо разрешенной структурой (например, Н, Не, U). Изотопный состав этих элементов можно измерять на обычных спектральных приборах с помощью источников света, дающих тонкие спектральные линии (полый катод, безэлектродные ВЧ-и СВЧ-лампы). Для проведения изотопного спектрального анализа большинства элементов требуются приборы высокой разрешающей способности (например, эталон Фабри — Перо). Изотопный спектральный анализ можно также проводить по электронно-колебательным спектрам молекул, измеряя изотопные сдвиги полос, достигающие в ряде случаев значительной величины.
  Экспрессные методы АСА широко применяются в промышленности, сельском хозяйстве, геологии и многих др. областях народного хозяйства и науки. Значительную роль АСА играет в атомной технике, производстве чистых полупроводниковых материалов, сверхпроводников и т. д. Методами АСА выполняется более 3/4 всех анализов в металлургии. С помощью квантометров проводят оперативный (в течение 2—3 мин) контроль в ходе плавки в мартеновском и конвертерном производствах. В геологии и геологической разведке для оценки месторождений производят около 8 млн. анализов в год. АСА применяется для охраны окружающей среды и анализа почв, в криминалистике и медицине, геологии морского дна и исследовании состава верхних слоев атмосферы, при разделении изотопов и определении возраста и состава геологических и археологических объектов и т. д.
  Лит.: Заидель А. Н., Основы спектрального анализа, М., 1965; Методы спектрального анализа, М,, 1962; Эмиссионный спектральный анализ атомных материалов, Л. — М., 1960; Русанов А. К., Основы количественного спектрального анализа руд и минералов. М., 1971; Спектральный анализ чистых веществ, под ред. X. И. Зильберштейна, [Л.], 1971; Львов Б. В., Атомно-абсорбционный спектральный анализ, М., 1966; Петров А. А., Спектрально-изотопный метод исследования материалов, Л., 1974; Тарасевич Н. И.. Семененко К. А., Хлыстова А. Д., Методы спектрального и химико-спектрального анализа, М., 1973: Прокофьев В. К., Фотографические методы количественного спектрального анализа металлов и сплавов, ч. 1—2, М. — Л., 1951; Менке Г., Менке Л., Введение в лазерный эмиссионный микроспектральный анализ, пер. с нем., М., 1968; Королев Н. В., Рюхин В. В., Горбунов С. А., Эмиссионный спектральный микроанализ, Л., 1971; Таблицы спектральных линий, 3 изд., М., 1969; Стриганов A. P., Свентицкий Н. С., Таблицы спектральных линий нейтральных и ионизованных атомов, М., 1966.
  Л. В. Липис.
  Молекулярный спектральный анализ (МСА)
  В основе МСЛ лежит качественное и количественное сравнение измеренного спектра исследуемого образца со спектрами индивидуальных веществ. Соответственно различают качественный и количественный МСА. В МСА используют различные виды молекулярных спектров, вращательные [спектры в микроволновой и длинноволновой инфракрасной (ИК) областях], колебательные и колебательно-вращательные [спектры поглощения и испускания в средней ИК-области, спектры комбинационного рассеяния света (КРС), спектры ИК-флуоресценции], электронные, электронно-колебательные и электронно-колебательно-вращательные [спектры поглощения и пропускания в видимой и ультрафиолетовой (УФ) областях, спектры флуоресценции]. МСА позволяет проводить анализ малых количеств (в некоторых случаях доли мкг и менее) веществ, находящихся в различных агрегатных состояниях.
  Основные факторы, определяющие возможности методов МСА:
  1) информативность метода. Условно выражается числом спектрально разрешаемых линий или полос в определённом интервале длин волн или частот исследуемого диапазона (для микроволнового диапазона оно ~ 105, для средней ИК-области в спектрах твёрдых и жидких веществ ~ 103);
  2) количество измеренных спектров индивидуальных соединений;
  3) существование общих закономерностей между спектром вещества и его молекулярным строением;
  4) чувствительность и избирательность метода;
  5) универсальность метода;
  6) простота и доступность измерений спектров.
  Качественный МСА устанавливает молекулярный состав исследуемого образца. Спектр молекулы является его однозначной характеристикой. Наиболее специфичны спектры веществ в газообразном состоянии с разрешенной вращательной структурой, которые исследуют с помощью спектральных приборов высокой разрешающей способности. Наиболее широко используют спектры ИК-поглощения и КРС веществ в жидком и твёрдом состояниях, а также спектры поглощения в видимой и УФ-областях. Широкому внедрению метода КРС способствовало применение для их возбуждения лазерного излучения.
  Для повышения эффективности МСА в некоторых случаях измерение спектров комбинируют с др. методами идентификации веществ. Так, всё большее распространение получает сочетание хроматографического разделения смесей веществ с измерением ИК-спектров поглощения выделенных компонент.
  К качественному МСА относится также т. н. структурный молекулярный анализ. Установлено, что молекулы, имеющие одинаковые структурные элементы, обнаруживают в спектрах поглощения и испускания общие черты. Наиболее ярко это проявляется в колебательных спектрах. Так, наличие сульфгидрильной группы (—SH) в структуре молекулы влечёт за собой появление в спектре полосы в интервале 2565—2575 см-1, нитрильная группа (—CN) характеризуется полосой 2200—2300 cм-1 и т. д. Присутствие таких характеристических полоса колебательных спектрах веществ с общими структурными элементами объясняется характеристичностью частоты и формы многих молекулярных колебаний. Подобные особенности колебательных (и в меньшей степени электронных) спектров во многих случаях позволяют определять структурный тип вещества.
  Качественный анализ существенно упрощает и ускоряет применение ЭВМ. В принципе его можно полностью автоматизировать, вводя показания спектральных приборов непосредственно в ЭВМ. В её памяти должны быть заложены спектральные характеристические признаки многих веществ, на основании которых машина произведёт анализ исследуемого вещества.
  Количественный МСА по спектрам поглощения основан на Бугера — Ламберта — Бера законе, устанавливающем связь между интенсивностями падающего и прошедшего через вещество I света от толщины поглощающего слоя I и концентрации вещества с:
  I(l)=I0e-ccl
  Коэффициент c является характеристикой поглощающей способности определяемого компонента для данной частоты излучения. Важное условие проведения количественного МСА — независимость c от концентрации вещества и постоянство c в измеряемом интервале частот, определяемом шириной щели спектрофотометра. МСА по спектрам поглощения проводят преимущественно для жидкостей и растворов, для газов он значительно усложняется.
  В практическом МСА обычно измеряют т. н. оптическую плотность:
  D = In (/о//) = cсl.
  Если смесь состоит из n веществ, не реагирующих друг с другом, то оптическая плотность смеси на частоте n аддитивна: 
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. Это позволяет проводить полный или частичный анализ многокомпонентных смесей. Задача в этом случае сводится к измерению значений оптической плотности в m точках спектра смеси (m &sup3; n) и решению получаемой системы уравнений:
  
[image: ]
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  Для количественного МСА обычно пользуются спектрофотометрами, позволяющими производить измерение /(n) в сравнительно широком интервале n . Если полоса поглощения исследуемого вещества достаточно изолирована и свободна от наложения полос др. компонент смеси, исследуемый спектральный участок можно выделить, например, при помощи интерференционного светофильтра. На его основе конструируют специализированные анализаторы, широко используемые в промышленности.
  При количественном МСА по спектрам КРС чаще всего интенсивность линии определяемого компонента смеси сравнивают с интенсивностью некоторой линии стандартного вещества, измеренной в тех же условиях (метод «внешнего стандарта»). В др. случаях стандартное вещество добавляют к исследуемому в определённом количестве (метод «внутреннего стандарта» ).
  Среди др. методов качественного и количественного МСА наибольшей чувствительностью обладает флуоресцентный анализ, однако в обычных условиях он уступает методам колебательной спектроскопии в универсальности и избирательности. Количественный МСА по спектрам флуоресценции основан на сравнении свечения раствора исследуемого образца со свечением ряда эталонных растворов близкой концентрации.
  Особое значение имеет МСА с применением техники замороженных растворов в специальных растворителях, например парафинах (см. Шпольского эффект). Спектры веществ в таких растворах (спектры Шпольского) обладают ярко выраженной индивидуальностью, они резко различны для близких по строению и даже изомерных молекул. Это позволяет идентифицировать вещества, которые по спектрам их флуоресценции в обычных условиях установить не удаётся. Например, метод Шпольского даёт возможность осуществлять качественный и количественный анализ сложных смесей, содержащих ароматические углеводороды. Качественный анализ в этом случае производят по спектрам люминесценции и поглощения, количественный — по спектрам люминесценции методами «внутреннего» и «внешнего» стандартов. Благодаря исключительно малой ширине спектральных линий в спектрах Шпольского в этом методе удаётся достигнуть пороговой чувствительности обнаружения некоторых многоатомных ароматических соединений (~ 10~11 г/см3).
 
  Лит.: Чулановский В. М., Введение в молекулярный спектральный анализ, М. — Л., 1951; Беллами Л., Инфракрасные спектры сложных молекул, пер. с англ., М., 1963; Применение спектроскопии в химии, пер. с англ., М., 1959; Определение индивидуального углеводородного состава бензинов прямой гонки комбинированным методом, М., 1959; Юденфренд С., Флуоресцентный анализ в биологии и медицине, пер. с англ., М., 1965. 
  В. Т. Алексанян.
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Рис. 3. Схема генератора конденсированной искры с управляющим промежутком: АП — регулируемый аналитический промежуток, образованный ванадиевыми электродами; R1 — реостат; Тр — питающий трансформатор; С — конденсатор; L — катушка индуктивности; П — управляющий промежуток; R2 — блокирующее сопротивление.
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Рис. 1. Градуировочный график (метод трёх эталонов).
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Рис. 2. Принципиальная схема дуги переменного тока двойного питания: А — амперметр; R1 и R2 — реостаты; Тр — повышающий трансформатор: К — катушка индуктивности; АП — аналитический промежуток; П — вспомогательный промежуток; C1 и С2 — конденсаторы.



Спектрогелиограф


Спектрогелио'граф (от спектр и гелиограф), спектральный астрономический прибор для фотографирования солнечного диска в монохроматическом свете. Оптическая схема С. тождественна схеме спектро-гелиоскопа, у которого позади второй, выходной щели, которая выделяет нужную спектральную линию в солнечном спектре (или узкий участок непрерывного спектра), помещается фотографическая пластинка. Обеим щелям С. придаётся согласованное перемещение, так что различным участкам солнечного диска, последовательно проектирующимся на первую щель, соответствуют различные участки фотографической пластинки. Снимок, получаемый с помощью С. (спектрогелиограмма), позволяет видеть различные образования на солнечном диске или за краем его, излучающие или поглощающие свет в данной спектральной линии, которые не видны вследствие наложения излучений в других длинах волн на непосредственных (в полном свете) снимках Солнца. Преимуществом С. перед интерференционно-поляризационными фильтрами, также позволяющими получить монохроматического изображения Солнца, является возможность выбирать в широких пределах спектральные линии для наблюдений, а также степень монохроматизации, определяемую шириной выходной щели. Для получения спектрогелиограмм большей частью используются спектральные линии Н и К ионизованного кальция, а также линия Нa водорода. Спектрогелиограммы, полученные в любой длине волны непрерывного спектра, показывают все детали, видимые на непосредственных снимках Солнца (грануляция, пятна и пр.). Первые конструкции С. были разработаны, а затем и осуществлены в 90-х гг. 19 в. А. Деландром (Франция), Дж. Э. Хейлом (США) и Дж. Эвершедом (Индия), хотя идея сооружения такого прибора высказывалась уже несколько ранее. Впервые спектрогелиограммы протуберанцев были получены в 1891, а всего солнечного диска — в 1892. В 1908 появились фотографические пластинки, чувствительные к красным лучам, и были получены первые спектрогелиограммы в лучах Нa. В качестве диспергирующей системы в С., подобно спектрографам, употребляются как призмы, так и дифракционные решётки, а иногда комбинации тех и других. На некоторых телескопах устанавливаются двойные С., позволяющие получать одновременно два изображения Солнца в разных спектральных линиях. С развитием космических исследований на ракетах и искусственных спутниках Земли устанавливаются С. для получения спектрогелиограмм в ультрафиолетовых и рентгеновских лучах. 



Спектрогелиоскоп


Спектрогелиоско'п (от спектр и гелиоскоп), спектральный астрономический прибор, служащий для визуальных наблюдений Солнца в монохроматическом свете. С. представляет собой спектроскоп-монохроматор, на плоскость входной щели которого проектируется с помощью длиннофокусного объектива или зеркала изображение Солнца, а выходная щель выделяет из солнечного спектра некоторую спектральную линию (обычно красную водородную линию Нa). В монохроматическом свете выделенной спектральной линии наблюдатель видит ту часть изображения Солнца, которая вырезается входной щелью С. Обычно обеим щелям придаётся синхронное колебательное движение, причём настолько быстрое, что в глазу наблюдателя не успевает исчезать зрительное впечатление от последовательных положений щели. В результате наблюдатель видит участок солнечного диска, на котором выделяются солнечные образования, излучающие или поглощающие в данной спектральной линии — волокна, тёмные и светлые флоккулы и т. п., или образования за краем диска — протуберанцы, хромосфера (см. Солнце). Первые опыты конструирования С. были предприняты в 1891 А. Деландром и Дж. Э. Хейлом. 



Спектрограф


Спектро'граф (от спектр и ...граф), спектральный прибор, в котором приёмник излучения регистрирует практически одновременно весь спектр, развёрнутый в фокальной плоскости оптической системы. В качестве приёмников излучения в С. служат фотографические материалы, многоэлементные фотоприёмники или электроннооптические преобразователи. Если регистрирующее устройство приспособлено для исследования быстро меняющихся во времени спектров, то в зависимости от конструкции С. называется киноспектрографом, спектрохронографом, хроно-спектрографом. 



Спектрозональная аэрофотосъёмка


Спектрозона'льная аэрофотосъёмка, фотографирование местности с воздуха одновременно в нескольких зонах спектра электромагнитных волн. С. а. эффективнее аэрофотосъёмки в одной отдельно взятой спектральной зоне, поскольку отражательная способность наземных природных и искусственных образований изменяется в зависимости от длины волны, причём эта закономерность проявляется в качественном и количественном отношении по-разному для различных объектов. В силу этого часть последних может быть зафиксирована на аэроснимке с требующимся утрированным контрастом при фотографировании в одном диапазоне световых лучей, часть — в другом и т. д. (см. Спектрозональная фотография). Соответственно для выбора при съёмке наиболее подходящих для данного случая зон спектра необходимо знать коэффициенты спектральной яркости интересующих объектов снимаемой территории (при тех или иных её сезонных аспектах и атмосферно-оптических условиях).
  Основной вид С. а. — цветная спектрозональная съёмка (см. Цветная аэрофотосъёмка) — разработан во время 2-й мировой войны 1939—45 для распознавания по аэроснимкам замаскированных предметов, а затем получил широкое применение для хозяйственных и научных целей. В настоящее время цветную С. а. производят обычным аэрофотоаппаратом (с жёлтым или красным светофильтром) на аэроплёнке, имеющей на единой подложке два или больше эмульсионных слоя, различающихся по спектральной чувствительности и содержащих такие компоненты, которые при цветном проявлении образуют красители, дополнительные друг другу по цвету. Таким путём обеспечивается получение на одном аэроснимке общего цветного изображения без потери деталей каждого из совмещенных однозональных изображений. Наибольшее распространение из двухслойных спектрозональных аэроплёнок имеют негативные типа «панхром плюс инфрахром» со слоями, чувствительными к излучению в красной (570—690 ммк) и ближней инфракрасной (670—820 ммк) зонах спектра; из трёхслойных спектрозональных аэроплёнок — негативные (в СССР) и обратимые (за рубежом, называемые там «ложно-цветными» или «цветными-инфракрасными»), причём те и другие типа «ортохром плюс панхром плюс инфрахром», т. е. с добавлением слоя, чувствительного к излучению в зелёной (500—600 ммк) зоне спектра. При печати со спектрозональных аэроплёнок используют обычные цветные (многослойные) или специальные спектрозональные (двухслойные) фотобумаги и позитивные плёнки. На отпечатках аэроснимков и на оригинальных аэрофильмах (на обратимой плёнке) наземные объекты воспроизводятся в преобразованных условных цветах, характеризующихся большим разнообразием, постоянством и соответствием объектам, чем ахроматические тона на черно-белых аэроснимках (ср. аэроснимки). Цветные спектрозональные аэроснимки наряду с преимуществами для дешифрирования характеризуются и достаточно высокими измерительными качествами, что предопределяет возможность их широкого использования в фотограмметрии. В Сов. Союзе цветная С. а. применяется главным образом в лесном и сельском хозяйстве, при геологических и топографических работах.
  Разработан и успешно внедряется вариант С. а., при котором воздушное фотографирование осуществляется синхронно тремя или более сблокированными аэрофотоаппаратами (или одним многообъективным) на нескольких черно-белых аэроплёнках, чувствительных к излучению в разных зонах спектра. Экспонируют эти аэроплёнки с использованием целой серии различных светофильтров, специально подбираемых по спектральной характеристике в целях выделения или исключения при данной аэросъёмке тех или иных узких диапазонов световых лучей. Таким путём обеспечивается изготовление комплекта сопоставимых аэроснимков, содержащих в совокупности наибольшую информацию с заснятой территории. Этот вариант С. а. получил название многоканальной аэрофотосъёмки (в переводной литературе её также именуют многозональной, мультиспектральной и т. и.). 
  Лит.: Михайлов В. Я., Аэрофотография и общие основы фотографии, 2 изд., М., 1959; Гольдман Л. М., Применение цветной аэросъёмки для изучения местности, М., I960 (Тр. ЦНИИГАиК, в. 137); Самойлович Г. Г., Применение аэрофотосъёмки и авиации в лесном хозяйстве, 2 изд., М., 1964; Зайцев Ю. А., Мухина Л. А., Применение цветной и спектрозональной аэрофотосъёмки в геологических целях, М., 1966; Гольдман Л. М., Топографическое дешифрирование цветных аэроснимков за рубежом, М., 1971; Кучко А. С., Аэрофотография, М., 1974; Толчельников Ю. С., Оптические свойства ландшафта, Л., 1974; Manual of color aerial photography. Wash., 1968. 
  Л. М. Гольдман. 
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Аэроснимки с натуральным (цветные) и преобразованным (спектрозональные) цветовоспроизведением местности, полученные в летнее время. Оптимальные случаи применения аэроснимков данных типов. Слева — среднегорный участок с обнаженными пестроцветными грядами коренных пород (мергели — красноватые, песчаники — серые). Справа — равнинный озерно-болотный участок с древесно-кустарниковой растительностью (ельники — зеленые, березнями — кирпично-красные). 
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Аэроснимки одного и того же участка местности: слева — обычный, справа — инфрахроматический. На рисунке справа деревья четко разделены на хвойные (более тёмные) и лиственные (светлые), тёмное пятно в центре — водоём, который на обычном снимке сливается с общим фоном.
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Аэроснимки с натуральным (цветные) и преобразованным (спектрозональные) цветовоспроизведением местности, полученные в летнее время. Аэроснимки одного и того же всхолмленного участка в полосе смешанных лесов; видны небольшой населенный пункт, перелески, поля и др. На цветном аэроснимке (слева) дома распознаются уверенно, древостои по породам на разделяются, посевы мало дифференцируются. На спектральном аэроснимке (справа) дома распознаются не полностью, древостои разделяются благодаря условной цветопередаче (сосняки — темно-зеленые, дубравы — желто-коричневые), посевы дифференцируются. 



Спектрозональная фотография


Спектрозона'льная фотогра'фия, специальный вид фотографической съёмки. Состоит в фотографировании объекта одновременно в нескольких (минимум в двух) зонах спектра с целью выявления или усиления тех различий между деталями объекта, которые не фиксируются при обычной фотосъёмке в видимых лучах. Указанные зоны при С. ф. выбирают с учётом оптических характеристик объекта и целей съёмки, причём в одних случаях может потребоваться фотографирование в видимой и невидимой частях спектра, в других — в избранных узких зонах видимой его части. Для С. ф. применяются как черно-белые, так и цветные фотоматериалы. В черно-белом варианте могут быть получены цветоделённые изображения (см. Цветоделение) в нескольких зонах спектра, в том числе в той, где различие изучаемых деталей и их фона максимально; полученные раздельные негативы совмещают и рассматривают непосредственно или, при избирательном изучении, через соответствующие фильтры в хромоскопе. В цветном варианте цветоделённые изображения совмещены с момента их получения, т. к. для этого используют специальные двухслойные или трёхслойные (с включением слоя, чувствительного к инфракрасным лучам) цветофотографические материалы, называются спектрозональными. При съёмке на этих материалах регистрируется не вся спектральная область отражения света объектом, а только отдельные её зоны, и поэтому цвета объекта передаются с заведомым искажением; однако именно эти искажения обусловливают возможность выявления изучаемых деталей.
  С. ф. применяется при аэрофотосъёмке природных объектов (посевов, лесов, почв и т. п., см. Спектрозональная аэрофотосъёмка). Важную роль С. ф. играет при съёмке поверхности Земли и планет с космических летательных аппаратов и искусственных спутников Земли (см. также Космическая съёмка). Кроме того, С. ф. начинают использовать при микрофотосъёмке биологических объектов и шлифов минералов, содержащих вкрапления. Исследуются возможности С. ф. в рентгеновских лучах на обычных трёхслойных цветофотографических материалах; при этом различиям цвета изображения соответствуют разные глубины проникновения излучения (через один, два или три эмульсионных слоя соответственно), а следовательно, и разное ослабление излучения рентгенографируемым объектом.
  Лит. см. при ст. Спектрозональная аэрофотосъёмка. 
  А. Л. Картужанский. 



Спектрокомпаратор


Спектрокомпара'тор, см. Компаратор.



Спектрометр


Спектро'метр (от спектр и ...метр), в широком смысле — устройство для измерений функции распределения некоторой физической величины f по параметру х. Функция f(x) может определять распределение электронов по скоростям (бета-спектрометр), атомов по массам (масс-спектрометр), гамма-квантов по энергиям (гамма-спектрометр), энергии световых потоков по длинам волн l (оптический спектрометр) и т. п. В узком смысле С. называют спектральные приборы для измерений оптических спектров f(l) с помощью фотоэлектрических приёмников излучения. 



Спектрометрия


Спектроме'три'я (отспектр и ...метрия), научная дисциплина, разрабатывающая теорию и методы измерений спектров. В оптическом диапазоне длин волн С. объединяет разделы прикладной спектроскопии, метрологии и теории линейных систем. С. служит для обоснования выбора принципиальных схем спектральных приборов и оптимизации методов расчёта.
  Лит.: Харкевич А. А., Спектры и анализ, М. — Л., 1952; Хургин Я. И., Яковлев В. П., Финитные функции в физике и технике, М., 1971. 



Спектросенситометр


Спектросенсито'метр, прибор, сообщающий фотоматериалу строго дозированные и меняющиеся по определённому закону экспозиции в монохроматическом свете. Получаемые т. о. спектросенситограммы измеряют на денситометре и используют для построения семейств монохроматических характеристических кривых и т. н. кривых спектральной чувствительности (см. Сенситометрия). В отличие от сенситометра, С. включает спектрограф, разлагающий излучение источника света в спектр. Спектральную чувствительность фотоматериалов в видимом и близком инфракрасном диапазонах длин волн определяют С. со спектральными призмамииз стекла, а для ультрафиолетового (УФ) диапазона призмы изготовляют из кварца. В СССР для спектросенситометрических испытаний черно-белых фотоматериалов (ГОСТ 2818—45) используют С. типа ИСП-73 (рис.) в видимом диапазоне и типа ФСР-9 в УФ диапазоне.
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Оптическая схема спектросенситометра ИСП-73: 1 — источник света (ленточная лампа накаливания); 2 — двухлинзовый конденсор; 3 — дисковый затвор с выдержками 0,05, 0,2 и 1,0 сек; 4 — револьверный диск с набором дырчатых диафрагм; 5 — входная щель спектрографа; 6 — объектив коллиматора; 7 — призмы; 8 — объектив камеры спектрографа.



Спектроскопии институт


Спектроскопи'и институ'т Академии наук СССР (ИСАН), научно-исследовательское учреждение, в котором ведутся работы по оптической спектроскопии. Создан в 1968 в Академгородке Подольского района Московской обл. на базе лаборатории Комиссии по спектроскопии АН СССР. Основные направления — атомная спектроскопия, молекулярная спектроскопия, спектроскопия твёрдого тела, лазерная спектроскопия, спектральное приборостроение. Выполнены исследования (1975) по спектроскопии высокоионизованных атомов и электронных переходов сложных молекул, нелинейной спектроскопии высокого разрешения, разработаны физические основы лазерных методов разделения изотопов и получения сверхчистых веществ, созданы новые методики спектрального анализа химического состава и строения вещества. 



Спектроскопия


Спектроскопи'я (от спектр и ...скопия), раздел физики, посвященный изучению спектров электромагнитного излучения. Методами С. исследуют уровни энергии атомов, молекул и образованных из них макроскопических систем и квантовые переходы между уровнями энергии, что даёт важную информацию о строении и свойствах вещества. Важнейшие области применения С. — спектральный анализ и астрофизика.
  Возникновение С. можно отнести к 1666, когда И. Ньютон впервые разложил солнечный свет в спектр. Важнейшие этапы дальнейшего развития С. — открытие и исследование в начале 19 в. линий поглощения в солнечном спектре (фраунгоферовых линий), установление связи спектров испускания и поглощения (Г. Р. Кирхгоф и Р. Бунзен, 1859) и возникновение на её основе спектрального анализа. С его помощью впервые удалось определить состав астрономических объектов — Солнца, звёзд, туманностей. Во 2-й половине 19 — начале 20 вв. С. продолжала развиваться как эмпирическая наука, был накоплен огромный материал об оптических спектрах атомов и молекул, установлены закономерности в расположении спектральных линий и полос. В 1913 Н. Бор объяснил эти закономерности на основе квантовой теории, согласно которой спектры электромагнитного излучения возникают при квантовых переходах между уровнями энергии атомных систем в соответствии с постулатами Бора (см. Атомная физика). В дальнейшем С. сыграла большую роль в создании квантовой механики и квантовой электродинамики, которые, в свою очередь, стали теоретической базой современной С.
  Деление С. может быть произведено по различным признакам. По диапазонам длин волн (или частот) электромагнитных волн в С. выделяют радиоспектроскопию, охватывающую всю область радиоволн; оптическую С., изучающую спектры оптические и содержащую инфракрасную спектроскопию, С. видимого излучения и ультрафиолетовую спектроскопию, рентгеновскую спектроскопиюи гамма-спектроскопию. Специфика каждого из этих разделов С. основана на особенностях электромагнитных волн соответствующего диапазона и методах их получения и исследования: в радиоспектроскопии применяются радиотехнические методы, в рентгеновской — методы получения и исследования рентгеновских лучей, в гамма-спектроскопии — экспериментальные методы ядерной физики, в оптической С. — оптические методы в сочетании с методами современной радиоэлектроники. Часто под С. понимают лишь оптическую С.
  В соответствии с различием конкретных экспериментальных методов выделяют отдельные разделы С. В оптической С. — интерференционную С., основанную на использовании интерференции и применении интерферометров, вакуумную спектроскопию, Фурье-спектроскопию, спектроскопию лазерную, основанную на применении лазеров. Одним из разделов ультрафиолетовой и рентгеновской С. является фотоэлектронная спектроскопия, основанная на анализе энергий электронов, вырываемых из вещества при поглощении ультрафиолетовых и рентгеновских фотонов.
  По типам исследуемых систем С. разделяют на атомную, изучающую атомные спектры, молекулярную, изучающую молекулярные спектры, С. веществ в конденсированном состоянии (в частности, спектроскопию кристаллов). В соответствии с видами движения в молекуле (электронное, колебательное, вращательное) молекулярную С. делят на электронную, колебательную и вращательную С. Аналогично различают электронную и колебательную С. кристаллов. В С. атомов, молекул и кристаллов применяют методы оптической С., рентгеновской С. и радиоспектроскопии .
  Особую область исследований представляет ядерная спектроскопия, в которую включают гамма-, альфа- и бета-спектроскопии; из них только гамма-спектроскопия относится к С. электромагнитного излучения.
  Лит.: Ельяшевич М. А., Атомная и молекулярная спектроскопия, М., 1962; Герцберг Г., Спектры и строение простых свободных радикалов, пер. с англ., М., 1974. См. также лит. при статьях Инфракрасная спектроскопия, Комбинационное рассеяние света, Ультрафиолетовое излучение, Спектроскопия кристаллов, Рентгеновская спектроскопия, Гамма-спектроскопия, Атомные спектры, Молекулярные спектры. 
  М. А. Ельяшевич. 



Спектроскопия кристаллов


Спектроскопи'я криста'ллов, раздел спектроскопии, посвященный изучению квантовых переходов в системе уровней энергии кристаллических тел и сопутствующих им физических явлений. С. к. — важный источник информации о свойствах и строения кристаллов. Её теоретической основой является квантовая теория твёрдого тела. В С. к. широко используется теория групп, которая позволяет учесть свойства симметрии кристаллов, т. е. установить симметрию волновых функций для энергетических уровней и найти отбора правила для разрешенных переходов между ними. Для С. к. характерно разнообразие экспериментальных методов, включающих использование низких температур, лазеров (как источников возбуждения), фотоэлектрического счёта фотонов, модуляционных методов регистрации спектров (см. Спектральные приборы), синхротронного излучения и т. д.
  Многообразие в кристалле частиц и квазичастиц с сильно различающимися характерными энергиями обусловливает поглощение и испускание квантов электромагнитной энергии в широком диапазоне частот от радиоволн до g-излучения. Малые кванты энергии связаны в основном с магнитными взаимодействиями частиц и изучаются радиоспектроскопическими методами (см. Радиоспектроскопия). Рентгеновская спектроскопия изучает переходы электронов на внутр. оболочки атомов и ионов, образующих кристалл. Гамма-излучение связано с переходами между ядерными уровнями. Однако обычно под С. к. понимают оптическую спектроскопию, охватывающую диапазон электромагнитных волн от далёкой инфракрасной до дальней ультрафиолетовой областей.
  В С. к. исследуются спектры поглощения, отражения, люминесценции и рассеяния (см. Спектры кристаллов), а также влияние на них различных внешних воздействий: электрического поля (Штарка эффект), магнитного поля (Зеемана эффект), всестороннего сжатия кристалла и направленных деформаций (пьезоспектроскопический эффект). Исследуется также зависимость спектра кристалла от температуры (изменение структуры, сдвиги и уширения полос, изменения интенсивности) и поляризации света. После поглощения света в кристалле развиваются процессы релаксации и передачи энергии возбуждения. Для их исследования важны временные измерения спектральных характеристик, позволяющие найти времена жизни определённых состояний, времена релаксации и т. д. Если во взаимодействии с излучением принимает участие несколько частиц, взаимодействующих также между собой, то возникают кооперативные явления.
  С. к. изучает влияние дефектов в кристаллах (как существующих в реальном кристалле, так и намеренно создаваемых для придания кристаллу определённых свойств, например введением примесей) на их спектры. Спектры тонких кристаллических плёнок и кристаллов малых размеров могут обладать особенностями (влияние поверхности). Наряду с однофотонными процессами при возбуждении кристалла лазерным излучением можно наблюдать также многофотонные процессы, при которых в одном акте рождается или исчезает несколько фотонов. Изучаются также различные нелинейные эффекты в кристаллах.
  С. к. позволяет получить информацию о системе энергетических уровней кристалла, о механизмах взаимодействия света с веществом, о переносе и преобразовании энергии, поглощённой в кристалле, и её изменениях (фазовые переходы), о фотохимических реакциях и фотопроводимости. С. к. позволяет также получить данные о структуре кристаллической решётки, о строении и ориентации различных дефектов и примесных центров в кристаллах и т. д. На данных С. к. основаны применения кристаллов в квантовой электронике, в качестве люминофоров, сцинтилляторов, преобразователей световой энергии, оптических материалов, ячеек для записи информации. Методы С. к. используются в спектральном анализе.
 
  Лит.: Феофилов П. П., Поляризованная люминесценция атомов, молекул и кристаллов, М., 1959; Филипс Дж., Оптические спектры твёрдых тел в области собственного поглощения, пер. с англ., [М.], 1968; Ребане К. К., Элементарная теория колебательной структуры спектров примесных центров кристалла, М., 1968; Каплянский А. А., Броуде В. Л., Спектроскопия кристаллов, в кн.: Физический энциклопедический словарь, т. 5, М., 1966; Кардона М., Модуляционная спектроскопия, пер. с англ., М., 1972; Бальхаузен К., Введение в теорию поля лигандов, пер. с англ., М., 1964; Пуле А., Матье Ж. - П., Колебательные спектры и симметрия кристаллов, пер. с франц., М., 1973. 
  Н. Н. Кристофель. 



Спектроскопия лазерная


Спектроскопи'я ла'зерная, раздел оптической спектроскопии, методы которой основаны на использовании лазерного излучения. Применение монохроматического излучения лазеров позволяет стимулировать квантовые переходы, между вполне определёнными уровнями энергии атомов и молекул (в спектроскопии, использующей нелазерные источники света, изучают спектры, возникающие в результате переходов между громадным числом квантовых состояний атомов и молекул).
  Первые серьёзные лазерные эксперименты в спектроскопии были осуществлены после создания достаточно мощных лазеров видимого диапазона, излучение которых имеет фиксированную частоту. Они были использованы для возбуждения спектров комбинационного рассеяния света. Принципиально новые возможности С. л. открылись с появлением лазеров с перестраиваемой частотой. С. л. позволила решить или приступить к решению важных задач, перед которыми спектроскопия обычных источников света практически бессильна.
  Высокая монохроматичность излучения лазеров с перестраиваемой частотой даёт возможность измерять истинную форму спектральных линий вещества, не искажённую аппаратной функцией спектрального прибора. Это особенно существенно для спектроскопии газов в инфракрасной области, где разрешение лучших промышленных приборов обычного типа составляет 0,1 см-1, что в 100 раз превышает ширину узких спектральных линий (см. Ширина спектральных линий).
  Временная и пространственная когерентность лазерного излучения, лежащая в основе методов нелинейной С. л., позволяет изучать структуру спектральных линий, скрытую обычно доплеровским уширением, вызываемым тепловым движением частиц в газе.
  Благодаря высокой монохроматичности и когерентности излучение лазера переводит значительное число частиц из основного состояния в возбуждённое. Это повышает чувствительность регистрации атомов и молекул — в 1 см3 вещества удаётся регистрировать включения, состоящие из 102 атомов или 1010 молекул. Разрабатываются методы регистрации отдельных атомов и молекул.
  Короткие и ультракороткие лазерные импульсы дают возможность исследовать быстропротекающие (~10-6—10-12 сек) процессы возбуждения, девозбуждения и передачи возбуждения в веществе. С помощью импульсов направленного лазерного излучения можно исследовать спектры рассеяния и флуоресценции атомов и молекул в атмосфере на значительном расстоянии (~ 100 км) и получать информацию о её составе, а также осуществлять контроль загрязнения окружающей среды.
  Фокусируя лазерное излучение, можно исследовать состав малых количеств вещества (имеющих размеры порядка длины волны). Это успешно применяется в локальном эмиссионном спектральном анализе.
  Приборы, применяемые в С. л., принципиально отличаются от обычных спектральных приборов. В приборах, использующих лазеры с перестраиваемой частотой, отпадает необходимость в разложении излучения в спектр с помощью диспергирующих элементов (призм, дифракционных решёток), являющихся основной частью обычных спектральных приборов. Иногда в С. л. применяют приборы, в которых излучение разлагается в спектр с помощью нелинейных кристаллов (см. рис. 4 в ст. Нелинейная оптика).
 
  Лит.: Летохов В. С., Чеботаев В. П., Принципы нелинейной лазерной спектроскопии, М., 1975; Менке Г., Менке Л., Введение в лазерный эмиссионный микроспектральный анализ, пер. с нем., М., 1968; Летохов B. C., Проблемы лазерной спектроскопии, «Успехи физических наук», 1976, т. 118, в. 2. 
  В. С. Летохов. 



Спектрофотометр


Спектрофото'метр (от спектр и фотометр), спектральный прибор, который осуществляет фотометрирование — сравнение измеряемого потока с эталонным (референтным) для непрерывного или дискретного ряда длин волн излучения. С. обеспечивает отсчёт или автоматическую регистрацию результатов сравнения в соответствующей двумерной шкале: абсцисса — длина волны, ордината — результат фотометрирования на этой длине волны. С. также называют аналитические приборы, которые не измеряют спектров, а определяют концентрации элементов в пробе по линиям абсорбции (или эмиссии) атомов в пламени (атомно-абсорбционные или пламенные С.) или определяют концентрации компонент в смесях веществ по характеристическим полосам поглощения (например, двуволновые инфракрасные С. или С.-анализаторы). Основные типы С. описаны в ст. Спектральные приборы.



Спектрофотометрия


Спектрофотоме'трия, область измерительной техники, объединяющая спектрометрию, фотометрию и метрологиюи занимающаяся разработкой системы методов и приборов для количественных измерений спектральных коэффициентов поглощения, отражения, излучения, спектральной яркости как характеристик сред, покрытий, поверхностей, излучателей (см. также Спектральные приборы). 



Спектры испускания


Спе'ктры испуска'ния,спектры оптические, испускаемые источниками света. 



Спектры кристаллов


Спе'ктры криста'ллов (оптические) по структуре разнообразны. Наряду с узкими линиями они содержат широкие полосы (отношение частоты n к скорости света с от долей до нескольких тыс. см-1) и сплошные области спектра, простирающиеся на десятки тыс. см-1 (см. Спектры оптические). В инфракрасной области спектров поглощения наблюдаются полосы, связанные с квантовыми переходами между энергетическими уровнями, обусловленными колебательными движениями частиц кристалла, которым сопутствуют изменения электрического дипольного момента: поглощается фотон и рождается квант колебаний кристаллической решётки — фонон. Процессы, сопровождающиеся рождением нескольких фононов, «размывают» и усложняют наблюдаемый спектр. В реальном кристалле обычно есть дефекты структуры (см. Дефекты в кристаллах), вблизи них могут возникать локальные колебания, например внутренние колебания примесной молекулы. При этом в спектре появляются дополнительные линии с возможными «спутниками», обусловленными связью локального колебания с решёточными. В полупроводниках некоторые примеси образуют центры, в которых электроны движутся на водородоподобных орбитах. Они дают спектр поглощения в инфракрасной области, состоящий из серии линий, заканчивающихся непрерывной полосой поглощения (ионизация примеси). Поглощение света электронами проводимости и дырками в полупроводниках и металлах начинается также в инфракрасной области (см. Металлооптика). В спектрах магнитоупорядоченных кристаллов аналогично фононам проявляют себя магноны (см. Спиновые волны).
  В спектре рассеянного света из-за взаимодействия света с колебаниями решётки, при которых изменяется поляризуемость кристалла, наряду с линией исходной частоты no появляются линии, сдвинутые по обе стороны от неё на частоту решёточных колебаний, что соответствует рождению или поглощению фононов (см. Комбинационное рассеяние света,рис. 1). Акустические решёточные колебания приводят к тому, что при рассеянии света на тепловых флуктуациях у центральной (не смещенной) релеевской линии также появляются боковые спутники, обусловленные рассеянием на распространяющихся флуктуациях плотности (см. Рассеяние света).
  Большинство неметаллических кристаллов за инфракрасной областью в определённом интервале частот прозрачно. Поглощение возникает снова, когда энергия фотона становится достаточно велика, чтобы вызвать переходы электронов из верхней заполненной валентной зоны в нижнюю часть зоны проводимости кристалла. Спектр этого интенсивного собственного поглощения света отображает структуру электронных энергетических зон кристалла и простирается дальше в видимый диапазон, по мере того как «включаются» переходы между др. энергетическими зонами. Положение края собственного поглощения определяет окраску идеального кристалла (без дефектов). Для полупроводников длинноволновая граница области собственного поглощения лежит в ближней инфракрасной области, для ионных кристаллов — в ближней ультрафиолетовой области. Вклад в собственное поглощение кристалла наряду с прямыми переходами электронов дают и непрямые переходы, при которых дополнительно рождаются или поглощаются фононы. Переходы электронов из зоны проводимости в валентные зоны могут сопровождаться рекомбинационным излучением.
  Электрон проводимости и дырка благодаря электростатическому притяжению могут образовать связанное состояние — экситон. Спектр экситонов может варьироваться от водородоподобных серий до широких полос. Линии экситонного поглощения лежат у длинноволновой границы собственного поглощения кристалла (рис. 2). Экситоны ответственны за электронные спектры поглощения молекулярных кристаллов. Известна также экситонная люминесценция.
  Энергии электронных переходов между локальными уровнями дефектных центров попадают обычно в область прозрачности идеального кристалла, благодаря чему они часто обусловливают окраску кристалла. Например, в щёлочно-галоидных кристаллах возбуждение электрона, локализованного в анионной вакансии(F-центр окраски), приводит к характеристической окраске кристалла. Различные примесные ионы (например, Тl в КСl) образуют центры люминесценции в кристаллофосфорах. Они дают электронно-колебательные (вибронные) спектры. Если электрон-фононное (вибронное) взаимодействие в дефектном центре слабое, то в спектре появляется интенсивная узкая бесфононная линия (оптический аналог линии Мёссбауэра эффекта), к которой примыкает «фононное крыло» со структурой, отражающей особенности динамики кристалла с примесью (рис. 3). С ростом вибронного взаимодействия интенсивность бесфононной линии падает. Сильная вибронная связь приводит к широким бесструктурным полосам. Поскольку часть энергии возбуждения в процессе колебательной релаксации до излучения рассеивается в остальном кристалле, максимум полосы люминесценции лежит по длинноволновую сторону от полосы поглощения (правило Стокса). Иногда к моменту испускания светового кванта в центре не успевает установиться равновесное распределение по колебательным подуровням, при этом возможна «горячая» люминесценция.
  Если кристалл содержит в качестве примесей атомы или ионы переходных или редкоземельных элементов, с недостроенными f- или d-оболочками, то можно наблюдать дискретные спектральные линии, соответствующие переходам между подуровнями, возникающими в результате расщепления атомных уровней внутрикристаллическим электрическим полем (см. Кристаллическое поле, Квантовый усилитель).
 
  Лит. см. при ст. Спектроскопия кристаллов. 
  Н. Н. Кристофель. 
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Спектры оптические. Спектр угольной дуги (полосы молекул CN и C2).

[image: ]

Рис. 3. Бесфононная линия и фононное крыло в спектре поглощения примесной молекулы NO2- в KI при температуре жидкого гелия. 
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Рис. 2. Длинноволновый участок собственного поглощения кристалла КВr при температуре жидкого азота. Первые два интенсивных пика со стороны низких энергий соответствуют экситонам. Область собственного поглощения начинается за вторым пиком.
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Спектры оптические. Спектр испускания паров молекулы йода.
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Рис. 1. Спектр комбинационного рассеяния кристалла дигидрофосфата калия (KDP) при разных температурах. По оси абсцисс отложено отношение сдвига частоты (n - no) к скорости света.
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Спектры оптические. Спектр меди.
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Спектры оптические. Сплошной спектр.
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Спектры оптические. Спектр натрия.
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Спектры оптические. Спектр атомарного водорода.
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Спектры оптические. Линии поглощения (фраунгоферовы линии) в спектре Солнца.



Спектры оптические


Спе'ктры опти'ческие,спектрыэлектромагнитного излучения в инфракрасном, видимом и ультрафиолетовом диапазонах шкалы электромагнитных волн. С. о. разделяют на спектры испускания (называемые также спектрами излучения, или эмиссионными спектрами), спектры поглощения, рассеяния и отражения. С. о. испускания получаются от источников света разложением их излучения по длинам волн lспектральными приборами и характеризуются функцией f(l), дающей распределение энергии испускаемого света в зависимости от l. С. о. поглощения (абсорбции), рассеяния и отражения обычно получаются при прохождении света через вещество с последующим его разложением по l. Эти типы С. о. характеризуются долей энергии света каждой длины волны соответственно поглощённой [k(l)], рассеянной [a(l)] и отражённой [R(l)]. При рассеянии монохроматического света длины волны lо спектр комбинационного рассеяния света характеризуется распределением энергии рассеянного света по измененным длинам волн l  &sup1; lо[f’(l)]. Т. о., любой спектр характеризуется некоторой функцией f(l), дающей распределение энергии (абсолютной или относительной) по длинам волн; при этом энергию рассчитывают на некоторый интервал l. От функции f(l) можно перейти к функции j(n), дающей распределение энергии по частотам n = с/ l (с — скорость света); тогда энергия рассчитывается на единицу интервала n.
  С. о. регистрируют с помощью фотографических и фотоэлектрических методов, применяют также счётчики фотонов для ультрафиолетовой области, термоэлементы и болометры в инфракрасной области и т. д. В видимой области С. о. можно наблюдать визуально.
  По виду С. о. разделяют на линейчатые, состоящие из отдельных спектральных линий, соответствующих дискретным значениям l, полосатые, состоящие из отдельных полос, каждая из которых охватывает некоторый интервал l, и сплошные (непрерывные), охватывающие большой диапазон l. Строго говоря, отдельная спектральная линия также не соответствует вполне определённому значению l, а всегда имеет конечную ширину, характеризуемую узким интервалом l (см. Ширина спектральных линий).


	 Диапазон 
	 l, мкм 
	 n, сек-1' 
	 n/с, см-1 
	hn, эв
	Т, К 



	 Инфракрасное излучение 
	 103—0,74 
	 3,0×10"—4,0×1014 
	 10—1,35×104 
	 1,25×10-3—1,7 
	 14—2,0×104 



	 Видимое излучение 
	 0,74—0,40 
	 4×1014—7,5×1014 
	 1,35×104—2,5×104 
	 1,7—3,1 
	 2,0×104—3,6×104 



	 Ультрафиолетовое излучение 
	 0,40—0,001 
	 7,5×1014—3,0×10'° 
	 2,5×104—106 
	 3,1—125 
	 3,6×104—1,4×106 



  С. о. возникают при квантовых переходах между уровнями энергии атомов, молекул, а также твёрдых и жидких тел. С. о. испускания соответствуют возможным квантовым переходам с верхних уровней энергии на нижние, спектры поглощения — с нижних уровней энергии на верхние.
  Вид С. о. зависит от состояния вещества. Если при заданной температуре вещество находится в состоянии термодинамического равновесия с излучением (см. Тепловое излучение), оно испускает сплошной спектр, распределение энергии в котором по l (или n) даётся Планка законом излучения. Обычно термодинамическое равновесие вещества с излучением отсутствует и С. о. могут иметь самый различный вид. В частности, для спектров атомов характерны линейчатые спектры, возникающие при квантовых переходах между электронными уровнями энергии (см. Атомные спектры), для простейших молекул типичны полосатые спектры, возникающие при переходах между электронными, колебательными и вращательными уровнями энергии (см. Молекулярные спектры).
  Для С. о. различным диапазонам l и, следовательно, n соответствуют различные энергии фотонов hn = Е1—Е2 (где h — Планка постоянная, Е1 и Е2 — энергии уровней, между которыми происходит переход). В табл. приведены для 3 диапазонов электромагнитных волн примерные интервалы длин волн l, частот n, волновых чисел n/c, энергий фотонов hn, а также температур Т, характеризующих энергию фотонов согласно соотношению kT = hn (k — Больцмана постоянная).
  С. о. широко применяются для исследования строения и состава вещества (см. Спектроскопия, Спектральный анализ).
  Лит.: Ландсберг Г. С., Оптика, 4 изд., М., 1957. (Общий курс физики, ч. 3); Фриш С. Э., Оптические спектры атомов, М. — Л., 1963. 
  М. А. Ельяшевич. 



Спектры поглощения


Спе'ктры поглоще'ния,спектры оптические и рентгеновские спектры, получаемые при пропускании через вещество и поглощении в нём соответствующего излучения. 



Спекулятивное


Спекуляти'вное (позднелатинское speculativus, от лат. speculor — наблюдаю, созерцаю), тип теоретического знания, которое выводится без обращения к опыту, при помощи рефлексии, и направлено на осмысление предельных оснований науки и культуры. С. знание представляет собой исторически определенный способ обоснования и построения философии. Идея о С. характере философии служила формой утверждения суверенности философского знания и его несводимости к специально-научному знанию. Представление о философии как С. знании сложилось уже в античности; наиболее последовательная система С. знания была развита Г. Гегелем, который усматривал в диалектике высшую форму теоретического умозрения истины; завершением многовековой традиции С. философии явилась феноменология Э. Гуссерля.
  В истории философии существовали различные варианты критики С. знания: понимание С. философии как схоластики, оторванной от человеческого опыта и науки (эмпиризм Ф. Бэкона и Дж. Локка, рационализм Т. Гоббса и Б. Спинозы); истолкование С. знания как философствования в сфере чистого разума, не имеющего своего предмета в опыте (И. Кант); отождествление С. философии с теологией (Л. Фейербах). В современной буржуазной философии С. знание радикально отвергается как полностью лишённое смысла (позитивизм), либо в противовес ему выдвигается идеал экзистенциально-личностного знания (экзистенциализм, персонализм).
  Критика С. философии в марксизме основывается на материалистической концепции отчуждения, выявляющей подлинные истоки С. мышления: отрыв философского познания от реальных общественных отношений и развития науки, понимание человека как абстрактного субъекта и др. Выделяя рациональный момент в С. философии — её стремление к осознанию особенностей философского мышления, марксизм отвергает С. абстрагирование. Диалектический материализм утверждает важнейшее познавательное значение научной абстракции, отражающей объективную реальность, раскрывает связь философии с общественно-исторической практикой. См. лит. при ст. Философия.



Спекуляция


Спекуля'ция (от позднелатинского speculatio, буквально — высматривание), по советскому уголовному праву одно из опасных преступлений хозяйственных, посягающее на нормальную деятельность сов. торговли, на интересы покупателей. Состоит в скупке и перепродаже товаров и иных предметов с целью наживы. Для признания деяния С. не имеет значения, где и у кого куплен товар (в магазине или на рынке, у законного владельца или недобросовестного приобретателя), а также кому он продан: государственной или общественной организации, колхозу или отдельному лицу. Уголовная ответственность за С. наступает с 16 лет.
  С. наказывается лишением свободы на срок до 2 лет с конфискацией имущества или без таковой, либо исправительными работами на срок до 1 года, либо штрафом до 300 руб. Более строгое наказание (до 7 лет лишения свободы с конфискацией имущества) предусмотрено за С. в виде промысла или в крупных размерах (см., например, УК РСФСР, ст. 154). Мелкая С., совершенная впервые, наказывается в административном порядке. Об ответственности за С. валютными ценностями см. ст. Валютные преступления. 



Спелеология


Спелеоло'гия (от греч. spelaion — пещера и ...логия), наука, занимающаяся изучением пещер — их происхождением, морфологией, микроклиматом, водами, растениями, современной и древней пещерной фауной, остатками материальной культуры людей каменного века, наскальными рисунками и скульптурными изображениями, современным использованием. С. начала оформляться во 2-й половине 19 в. Её возникновение связано с именами франц. исследователя Э. А. Мартеля, австр. учёных А. Шмидля, Ф. Крауса, А. Грунда и В. Кнебеля. Поскольку крупные пещеры в большинстве случаев возникают в результате растворения водой горных пород и относятся к явлениям карста, С. тесно связана с карстоведением. Помимо карстовых пещер, С. изучает и др. пещеры, образовавшиеся путём выветривания, дефляции, абразии, суффозии, под действием тектонических сил (пещеры-трещины), в результате течения и застывания лавы, таяния льда (ледниковые гроты), осаждения травертина, а также искусственные пещеры, вырубленные в скалах человеком. Изучая все компоненты подземного ландшафта, С. тесно связана с геологией, минералогией, геоморфологией, гидрогеологией, гидрологией, метеорологией и климатологией, ботаникой, ландшафтоведением, зоологией и палеонтологией, археологией и историей. Большая роль в исследовании пещер принадлежит спелеологам-спортсменам (спелеотуристам), поскольку для проникновения в глубокие полости приходится осуществлять трудные спуски и преодолевать водные преграды (сифоны), применяя специальное снаряжение. Во многих странах имеются научные и спортивные спелеологические общества, группы, клубы, образующие национальные объединения. В СССР вопросы С. разрабатывают институты карстоведения и спелеологии в Перми (всесоюзный) и в Уфе, Спелеологический стационар в Кунгуре (Урал), Карстово-спелеологическая комиссия Географического общества СССР (Ленинград), Спелеологический совет при Президиуме АН Грузинской ССР (Тбилиси), многочисленные секции спелеотуризма, действия которых координируются центральной секцией спелеотуризма Центрального совета по туризму и экскурсиям ВЦСПС (Москва). В 1953 состоялся 1-й конгресс Международного спелеологического союза (МСС), устав которого принят на 4-м Международном спелеологическом конгрессе в 1965 в Любляне (Югославия).
  Лит.: Гвоздецкий Н. А., Проблемы изучения карста и практика, М., 1972; Максимович Г. А., Основы карстоведения, т. 1, Пермь, 1963; Илюхин В., Дублянский В., Путешествия под землёй, М., 1968; Пещеры, Сб., в. 1(2)—15, Пермь, 1961—74; Пещеры Грузии, в. 1—5, Тб., 1963—1973. 
  Н. А. Гвоздецкий. 



Спелеофауна


Спелеофа'уна (от греч. spelaion — пещера и фауна), то же, что пещерная фауна.



Спелланцон Чезаре


Спелланцо'н (Spellanzon) Чезаре (14.2.1884, Венеция, — 1957, Милан), итальянский историк, представитель прогрессивного крыла итал. историографии Рисорджименто, журналист. Главные работы: «Подлинный секрет Карла Альберта» (1953) и 5-томная «История Рисорджименто и объединения Италии» (1933—1950), заканчивающаяся событиями Революции 1848. Первые три тома этой работы, охватывающие период от истоков Рисорджименто (18 в.) до 1848, вышли в 1933—38. Уже в этих томах, весьма богатых фактическим материалом, достаточно четко сказались демократические позиции С. 4-й и 5-й тома, вышедшие в 1948—50, дают одно из наиболее полных, тщательных и критически осмысленных изложений событий 1848 в Италии; вся работа в целом является одним из наиболее фундаментальных обобщающих трудов по истории Рисорджименто. После свержения фашистской диктатуры в Италии С. возобновил свою журналистскую деятельность, которую он вынужден был оставить в годы фашизма, и сотрудничал в «Коррьере делла сера» («Corriere della Sera») и в др. газетах.
  Соч.: Storia del Risorgimento e dell' Unita d'ltalia, v. 1—5, Mil., 1933—50; Il vero segreto di re Carlo Alberto, Firenze, 1953. 



Спелость леса


Спе'лость ле'са, состояние насаждений или деревьев, при котором они наиболее пригодны для использования. Виды С. л.: естественная, количественная, качественная, хозяйственная, техническая и возобновительная. Естественная спелость определяется возрастом, в котором насаждение или дерево отмирают. Например, у деревьев сосны или ели она наступает к 300—350 годам, а у их насаждений — к 200—250 годам. Количественная спелость характеризуется возрастом, в котором насаждение или дерево имеют наивысший годичный прирост (запас древесины в м3/га, деленный на возраст насаждения). В этом возрасте при рубке леса получают наибольшее количество древесины. Качественная спелость наступает в возрасте, в котором объёмная единица лесной продукции наиболее ценна. Хозяйственная спелость дерева или насаждения наступает в возрасте, в котором они дают в среднем за год наибольший денежный доход. Техническая спелость определяется возрастом дерева или насаждения, в котором они в среднем за год дают наибольший выход желательного сортимента. Возобновительная спелость наступает в возрасте, в котором обеспечивается наилучшее естественное возобновление леса(семенное или вегетативное). Возобновительная семенная спелость мягколиственных пород (берёзы, ольхи) наступает в 30—40 лет, сосны — в 40—50, ели — в 60—70, твёрдолиственных пород (дуба) — в 80—90 лет. Мягколиственные породы достигают порослевой возобновительной спелости в 25 лет, твёрдолиственные — в 40 лет. 
  Лит.: Лесоустройство, 3 изд., М., 1974.
  Н. П. Анучин. 



Спелость почвы


Спе'лость по'чвы, состояние почвы, показывающее готовность её к обработке (физическая спелость) или к посеву и посадке культурных растений (биологическая спелость). Физическая С. п. создаётся при некотором её оптимальном увлажнении (влажность спелого состояния), когда почва во время механической обработки распадается на агрегаты (комочки) размером от 1 до 10 мм. При более высокой влажности почва налипает на почвообрабатывающие орудия, при более низкой — разламывается на крупные комки, глыбы. При спелом состоянии почва лучше крошится, оказывает наименьшее сопротивление при обработке, а во вспаханной почве создаётся оптимальное соотношение между твёрдой частью, водой и воздухом. С. п. определяют визуально, по характеру крошения, сбрасывая пробу почвы с лопаты (или бросая комок почвы, взятой в горсть). Биологическая спелость наступает в хорошо обработанной, оптимально увлажнённой и прогретой почве. 



Спендиаров Александр Афанасьевич


Спендиа'ров (настоящая фамилия — Спендиарян) Александр Афанасьевич [20.10(1.11).1871, Каховка, — 7.5.1928, Ереван], советский композитор, дирижёр, педагог, общественный деятель, народный артист Армянской ССР (1926). Классик армянской музыки. Окончил юридический факультет Московского университета (1895). Теорию композиции изучал у Н. С. Кленовского в Москве (1892—94) и Н. А. Римского-Корсакова в Петербурге (1896—1900). Долгое время жил в Крыму. Творчество С. развивалось под влиянием передовой русской и армянской культуры (общался с А. К. Глазуновым, М. Горьким, поэтом О. Туманяном и др.). Как композитор С. утверждал реалистическое искусство, тяготел к программной музыке, создал в своих произведениях опоэтизированные образы природы, жанровые картины народный жизни. За симфоническую картину «Три пальмы» (1905), легенду «Бэда-проповедник» (1907) и мелодекламацию «Мы отдохнём» (на текст А. П. Чехова, 1910) получил Глинкинские премии (1908, 1910, 1912). В ряде его сочинений звучит протест против социальной несправедливости и призыв к свободе: элегия «Несжатая полоса» для хора с оркестром (слова Н. А. Некрасова, 1902), героическая песня «Туда, туда, на поле чести» (по роману «Раны Армении» Абовяна, слова И. Иоаннисяна, 1914), ария с оркестром «К Армении» (1915).
  После Октябрьской революции 1917 С. активно включился в строительство сов. культуры. Руководил самодеятельными хорами, оркестрами, обрабатывал народный, в том числе революционные, песни. С 1924 жил в Ереване, участвовал в работе института науки и искусства, консерватории, в организации музыкального издательства и симфонического оркестра. В расцвете творческих сил С. написал «Эриванские этюды» для оркестра (1925), до конца жизни работал над героико-патриотической оперой «Алмаст» по поэме «Взятие Тмкаберта» Туманяна (1930, Москва). Среди сочинений С. — «Концертная увертюра» (1900), 2 сюиты «Крымские этюды» (1903, 1912), кантата «Памяти В. В. Стасова» (1907), романсы, мелодекламации, вокальные ансамбли, хоры, камерно-инструментальные произведения. Имя С. присвоено Армянскому театру оперы и балета.
  Соч.: Полн. собр. соч., сост. и ред. Г. Е. Будагян, т. 1—10, Ер., 1943—71; Автобиография, «Советская музыка», 1938, № 4. 
  Лит.: Шавердян А., А. А. Спендиаров, М. — Л., 1939; Спендиарова М., Спенднаров, М., 1964; Тнгранов Г., А. А. Спендиаров, 2 изд., М., 1971; Александр Спендиаров. Статьи и исследования, сост. Г. Геодакян, Ер., 1973.
  Г. Г. Тигранов. 

[image: ]

А. А. Спендиаров.



Спенс Томас


Спенс (Spence) Томас (21.6.1750, Нью-касл-эпон-Тайн, — 8.9.1814, Лондон), английский социалист-утопист. Испытал влияние теоретиков естественного права. В памфлете «Действительные права человека» (1775) выступил за отмену частной собственности на землю и передачу её церковным приходам для свободной сдачи в аренду прихожанам. С. считал возможным на этой основе создать новый социальный строй — свободную ассоциацию самоуправляющихся общин. Неоднократно подвергался репрессиям. Учение С. оказало влияние на Р. Оуэна.
 
  Лит.: Волгин В. П., История социалистических идей, ч. 1, М. — Л., 1928; Черняк Е. Б., Массовое движение в Англии и Ирландии в конце XVIII — начале XIX в., М., 1962; Rudkin О. D., Thomas Spence., N. Y., 1927. 



Спенс Уильям Гатри


Спенс (Spence) Уильям Гатри (1846, Оркнейские острова, — 13.12.1926, Теранг, Виктория), австралийский политический деятель. С 1870-х гг. активно участвовал в профсоюзном движении. В 1901—17 член парламента по спискам Лейбористской партии. Эволюционировал вправо. В 1916 выступил в поддержку введения обязательной воинской повинности, за что был исключен из партии. В 1917 вступил в Национальную партию, созданную У. Хьюзом. 



Спенсер Герберт


Спе'нсер (Spencer) Герберт (27.4.1820, Дерби, — 8.12.1903, Брайтон), английский философ и социолог, один из родоначальников позитивизма. Работал инженером на железной дороге (1837—41), затем сотрудничал в журнале «Экономист» («Economist») (1848—53), большую часть жизни провёл как кабинетный учёный. Философия С. явилась дальнейшим развитием позитивизма О. Конта, хотя С. и отрицал свою зависимость от его взглядов. Влияние на С. оказали также агностицизм Д. Юма и Дж. С. Милля, кантианство, натурфилософские идеи Ф. Шеллинга и шотландская школа.
  Философию С. понимал как максимально обобщённое знание законов явлений; т. о., философия, по С., отличается от частных наук чисто количественно, степенью обобщенности знания. С. исходит из деления мира на Познаваемое и Непознаваемое (в этом смысле его философия может быть понята как упрощённая модификация учения И. Канта. Познаваемое — «мир явлений», Непознаваемое — «вещь в себе»). Наука, по мысли С., способна познавать лишь сходства, различия и др. отношения между чувственными восприятиями, но не может проникнуть в сущность явлений. С этой точки зрения «...материя, движение и сила лишь символы неведомого реального» («Основные начала», СПБ, 1897, с. 466). Непознаваемое выступает у С. как «первоначальная причина», в признании наличия которой сходятся наука и религия (см. там же, с. 82—103).
  В теории познания С. развивал концепцию т. н. трансформированного реализма, утверждая, что ощущения не похожи на предметы; однако каждому изменению предмета соответствует определённое изменение структуры ощущений и восприятий («иероглифизм»). С. пытался соединить эмпиризм с априоризмом (см. Априори), признавая априорное (самоочевидное) физиологически закрепленным опытом бесчисленных поколений предков. Согласно С., то, что априорно для личности, апостериорно для рода.
  Специфическая особенность позитивизма С. — его учение о всеобщей эволюции, основанное на механистической интерпретации эмбриологии К. Бэра, геологического учения Ч. Лайеля, физического закона сохранения и превращения энергии и дарвинизма. С. сводил понятие эволюции к непрерывному перераспределению телесных частиц и их движению, соединению (интеграции) и рассеянию (дезинтеграции). Под это механистическое понимание эволюции С. пытался подвести все явления — от неорганических до нравственных и социальных, утверждая, что общее направление эволюции — к равновесию. Отказываясь искать причины эволюции С. понимал эволюционизм как простое описание наблюдаемых фактов. Отсюда возникает внутреннее противоречие концепции С.: учение об эволюции не относится им к сфере сущности, в области же явлений оно не вправе претендовать на объяснение закономерной связи между последовательными состояниями тел. Теория эволюции С. не могла объяснить качественные изменения в развитии; это отчётливо выразилось также в понимании С. биологической эволюции — как приспособления внутренних отношений к внешним с целью сохранения существования (см. «Основания биологии», т. 1—3, СПБ, 1899).
  С. является основоположником органической школы в социологии. Классовое строение общества и выделение в его рамках различных административных органов С. понимал по аналогии с разделением функций между органами живого тела. Основным законом социального развития С. считал закон выживания наиболее приспособленных обществ, а из своей концепции эволюции выводил преимущественно наибольшую приспособленность «дифференцированного» (т. е. разделённого на классы) общества. С. — противник социализма, считавший революцию «болезнью» общественного организма.
  В этике С. стоял на позициях утилитаризма и гедонизма; нравственность, по С., связана с пользой, которая и есть источник наслаждения. Эстетические воззрения С. сочетают различные мотивы: принцип бесцельной целесообразности Канта, понимание искусства как игры, идущее от Ф. Шиллера, и утилитаризм, согласно которому прекрасно то, что было в прошлом полезно. Психология С. явилась одним из источников психофизического параллелизма (см. Психофизическая проблема) и генетической психологии. Педагогические идеи С. были связаны с пропагандой утилитарного, естественнонаучного образования. С. внёс значительный вклад в изучение первобытной культуры, был одним из представителей эволюционной школы в этнографии, разработал теорию происхождения и развития религиозных верований.
  Философия С. была квинтэссенцией буржуазно-либеральных иллюзий викторианской (доимпериалистической) эпохи в истории Англии и резюмировала принципы и достижения естествознания середины 19 в. Она пользовалась большой популярностью, оказала значительное влияние на эмпириокритицизм и неопозитивизм.
 
  Соч.: Works, v. 1—18, L. — N. Y., 1910; в рус. пер. — Собр. соч., т. 1—7, СПБ, 1866—69; Соч., т. 1—7, СПБ, 1898—1900: Автобиография, ч. 1—2, СПБ, 1914.
  Лит.: Нарский И. С., Очерки по истории позитивизма, М., 1960, гл. 4; Богомолов А. С., Идея развития в буржуазной философии 19 и 20 вв., [М.], 1962, гл. 2; Кон И. С., Позитивизм в социологии, [Л.], 1964, гл. 2; Hudson W., An introduction to the philosophy of H. Spencer, N. Y., 1894; Royce J., H. Spencer, N. Y., 1904; Haberlin P., H. Spencer's Grundlagen der Philosophic, Lpz., 1908; Duncan D., The life and letters of H. Spencer, N. Y., 1908; Schwarze K., H. Spencer, Lpz., 1909; Taylor A. E., Herbert Spencer, N. Y., 1928: Runmey J., H. Spencer's sociology, L., 1934; Peel J., H. Spencer. The evolution of a sociologist, N. Y., 1971. 
  И. С. Нарский. 



Спенсер (залив)


Спе'нсер (Spencer), залив Индийского океана у южного берега Австралии, между полуостровами Эйр и Йорк. Берега преимущественно низкие, слабо изрезанные. Вдаётся в сушу на 339 км, ширина у входа около 80 км. глубиной до 64 м. Приливы неправильные суточные, их величина до 3,6 м. Основной порт — Порт-Пири. Назван по имени английского морского министра Дж. Дж. Спенсера (G. J. Spencer). 



Спенсер Эдмунд


Спе'нсер (Spenser) Эдмунд (около 1552, Лондон, — 13 или 16.1.1599, там же), английский поэт. Учился в Кембриджском университете; магистр. «Календарь цастуха» С. (1579) — пастораль из 12 эклог, каждая из которых связана с одним из месяцев года. Традиционная аллегория служит у С. и целям сатиры — «Возвращение Колина Клаута» (1591, опубл. 1595), басня «Сказка матушки Хабард» (1591). Лирика С. представлена гимнами (1596), циклом сонетов «Аморетти» (1591—95).
  Самое крупное произведение С. — незаконченная аллегорическая поэма «Королева фей» (1590—96), проникнутая гуманистическими устремлениями. С. обращается к Артуровским легендам, развивает традиции античного эпоса и поэм итал. Возрождения. Аллегории С. охватывают придворную жизнь, политику. Создавая волшебный мир, он наделяет своих персонажей чертами живых людей, его поэзия по-своему реалистична. Английское стихосложение С. обогатил т. н. спенсеровой строфой.
 
  Соч.: Works, v. 1—8, Bait., 1932—47; в рус. пер., в кн.: Хрестоматия по западноевропейской литературе. Эпоха Возрождения, сост. Б. И. Пуришев, 3 изд., М., 1947.
  Лит.: История английской литературы, т. 1, в. 1, М. — Л., 1943; Renwick W. L., E. Spenser, L., [1964]; Spenser. The critical heritage. Ed. by R. М. Cummings, L.,[1971]; Atkinson D. F., E. Spenser. A bibliography supplement, N. Y., 1967. 
  М. А. Нерсесова.

[image: ]

Э. Спенсер.
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Э. Спенсер. «Королева фей». Иллюстрация Т. Робинсона.



Спенсерова строфа


Спе'нсерова строфа', в стихосложении 9-стишная строфа с рифмовкой ababbcbcc, первые 8 строк — 5-стопные ямбы, последняя — 6-стопный ямб. Появилась (как переработка для эпоса франц. лирической строфы ababbcbc) в поэме Э. Спенсера («Королева фей», 1590—1596); была возрождена Дж. Байроном («Чайльд-Гарольд»), П. Б. Шелли, Дж. Китсом; из английской литературы перешла в немецкую и русскую поэзию, но преимущественно лишь в переводах и стилизациях (например, М. Кузмин, «Всадник»). Повлияла на строение 11-стишных строф М. Ю. Лермонтова («Сашка», «Памяти А. Одоевского» и др.). 



Спер Герман


Спер (Spoehr) Герман (18.6.1885, Чикаго, — 21.6.1954, Станфорд), американский ботаник. Окончил Чикагский университет (1906). Сотрудник института Карнеги (1910—1929), профессор Станфордского университета (1929—1950). Основные труды по фотосинтезу и дыханию растений. Опроверг представление о формальдегиде как промежуточном продукте фотосинтеза. Одним из первых применил метод меченых атомов при исследовании метаболизма у растений. Инициатор работ по культуре одноклеточных водорослей (хлореллы) с целью получения кормов и продуктов питания. 



Сперанский Алексей Дмитриевич


Спера'нский Алексей Дмитриевич [30.12.1887(11.1.1888), Уржум, ныне Кировской обл., — 23.7.1961, Москва], советский патолог, академик АН СССР (1939) и АМН СССР (1944). Член КПСС с 1943. В 1911 окончил медицинский факультет Казанского университета; с 1920 профессор кафедры оперативной хирургии и топографической анатомии Иркутского университета. В 1923—28 ассистент И. П. Павлова и одновременно организатор (1926) и руководитель экспериментального отдела в институте хирургической невропатологии (Ленинград). заведующий отделами патофизиологии ленинградского института экспериментальной медицины (1928—34) и общей патологии Всесоюзного института экспериментальной медицины в Москве (с 1934). С 1945 директор института общей и экспериментальной патологии АМН СССР; с 1954 (после преобразования в институт нормальной и патологической физиологии) заведующий отделом общей патологии.
  С. — представитель нервизма. Основные труды посвящены роли нервной системы в происхождении, механизмах развития, течения и исхода патологических процессов различной природы; методологии патологии и экспериментальной терапии. Работами С. и его школы вскрыты общие закономерности и особенности течения т. н. нервных дистрофий, установлена роль нервной системы в компенсации нарушенных функций, процессах выздоровления. Государственная премия СССР (1943), премия им. И. П. Павлова АН СССР (1937). Награжден 2 орденами Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Нервная система в патологии, М. — Л., 1930; Элементы построения теории медицины, М. — Л., 1935; Избр. труды, М., 1955.
  Лит.: Острый О. Я., Развитие идей нервизма в системе исследований академика А. Д. Сперанского, Тб., 1958; Плецитый Д. Ф., А. Д. Сперанский, М., 1967; Чернух А. М., Плецитый Д. Ф., Нервизм и современная патология (К 80-летию со дня рождения А. Д. Сперанского), в кн.: Нервная трофика в физиологии и патологии М., 1970. 
  Ю. А.Шилинис.

[image: ]

А. Д. Сперанский.



Сперанский Георгий Несторович


Спера'нский Георгий Несторович [7(19).2.1873, Москва, — 14.1.1969, там же], советский педиатр, активный участник создания системы охраны материнства и детства, член-корреспондент АН СССР (1943), академик АМН СССР (1944), Герой Социалистического Труда (1957). В 1898 окончил медицинский факультет Московского университета. Ученик Н. Ф. Филатова. В 1912 основал в Москве первый Дом грудного ребёнка с лечебницей, лабораторией, консультацией, молочной кухней, яслями. С 1922 директор созданного по инициативе В. П. Лебедевойи С. института охраны материнства и младенчества (ныне Педиатрии институтАМН СССР). С 1931 по 1962 заведующий кафедрой педиатрии Центрального института усовершенствования врачей. Основные труды по проблемам до- и послеродовой профилактики, физиологии и патологии раннего детского возраста, по вскармливанию, вопросам ухода, закаливания и воспитания ребёнка. Пред. Всесоюзного общества детских врачей (1938—62), основатель (1922, под название «Журнал по изучению раннего детского возраста») и редактор журнала «Педиатрия» (в 1972 журналу присвоено имя С.). Создал школу педиатров. Почётный член Чехословацкого медицинского общества им. Я. Пуркине (1959) и обществ детских врачей НРБ и ПНР. Ленинская премия (1970). Награжден 4 орденами Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Классификация расстройств питания детей раннего возраста, М., 1926; Учебник болезней раннего детского возраста, 2 изд., М. — Л., 1938 (соавтор); Сепсис раннего детского возраста, в кн.: Проблемы теоретической и практической медицины, сб. 3, М. — Л., 1937; Питание здорового и больного ребенка, М., 1958 (соавтор); Азбука матери, 15 изд., К., 1948: Мать и дитя, М., 1960 (совместно с Б. А. Архангельским).
  Лит.: Таболин В. А., Вклад академика Г. Н. Сперанского в создание учения о новорожденном, «Педиатрия», 1972, № 5; Чумаевская О. А., Г. Н. Сперанский, М., 1973. 
  М. Я. Студеникин. 
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Г. Н. Сперанский.



Сперанский Евгений Вениаминович


Спера'нский Евгений Вениаминович [р. 9(22).7.1903, Москва], русский советский актёр, режиссёр и драматург театра кукол, народный артист РСФСР (1966). В 1925—31 работал в Театре кукол при Центральном доме художественного воспитания детей. С 1931 актёр Центрального театра кукол (один из его основателей). Среди ролей: Аладин и Мудрейший («Волшебная лампа Аладина» Гернет), Конферансье («Необыкновенный концерт»), Дьявол («Ноев ковчег» Штока) и др. Поставил: «Любит не любит» Полякова, «Буратино» Борисовой и др. Автор пьес: «Дело о разводе», «Под шорох твоих ресниц», «И-го-го!», «Солдат и ведьма» (по Андерсену) и др. Награжден орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Соч.: Актер театра кукол, М., 1965; Повесть о странном жанре, М., 1971. 



Сперанский Михаил Михайлович


Спера'нский Михаил Михайлович [1(12).1.1772, с. Черкутино, ныне Владимирской обл., — 11(23).2.1839, Петербург], русский государственный деятель, граф (1839). Сын священника. В 1791 окончил в Петербурге Александро-Невскую семинарию. С 1797 на государственной службе. В 1803—07 директор департамента министерства внутренних дел. Составил несколько проектов государственных реформ (важнейший — «Записка об устройстве судебных и правительственных учреждений в России», 1803). С 1807 статс-секретарь императора Александра I, с 1808 член Комиссии составления законов, товарищ министра юстиции. В 1809 по поручению Александра I подготовил план государственных преобразований — «Введение к уложению государственных законов», в котором рекомендовал для предотвращения возможных революционных потрясений в России придать самодержавию внешние формы конституционной монархии (выборность части чиновников, новые начала организации суда, государственного контроля, разделение властей и пр.). По проекту С. политические права получали только дворянство и «среднее состояние» (купцы, мещане, государственные крестьяне, которые выбирали законодательную Государственную думу и распорядительные окружные и губернские думы, а также судебные органы). «Народу рабочему» (крепостные крестьяне, рабочие, домашние слуги) давались лишь некоторые гражданские права при сохранении крепостного права. С. считал, что оно отменится постепенно, под воздействием развития промышленности, торговли и просвещения. По инициативе С. в 1809 был издан указ, требовавший от чиновников определённого уровня образования. Практически С. удалось провести некоторые административные мероприятия, крупнейшим из которых было учреждение Государственного совета (1810). Деятельность С. вызвала недовольство консервативного дворянства, которое третировало С. как выскочку, обвиняло в государственной измене и добилось его падения. В 1812 г. С. был сослан в Нижний Новгород, затем в Пермь. В 1816 С. был назначен пензенским губернатором, в 1819 — генерал-губернатором Сибири. Был инициатором реформ управления Сибирью. В 1821 возвращен в Петербург, назначен членом Государственного совета и Сибирского комитета, управляющим Комиссией составления законов. К этому времени С. стал защитником неограниченной монархии. Он был составителем манифеста 13 декабря 1825 о вступлении на престол императора Николая I, членом Верховного уголовного суда над декабристами. С 1826 фактически возглавлял 2-е отделение Собственной его императорского величества канцелярии, осуществлявшее кодификацию законов. Под руководством С. были составлены Полное собрание законов Российской империи в 45 тт. (1830), Свод законов Российской империив 15 тт. (1832) и др. С. был член ряда высших государственных комитетов 20—30-х гг., в 1835—37 преподавал юридические науки наследнику престола (будущему императору Александру II), с 1838 — председатель департамента законов Государственного совета.
  Соч.: Обозрение исторических сведений о своде законов, Од., 1889; План государственного преобразования. (Введение к Уложению государственных законов), М., 1905; Проекты и записки. М. — Л., 1961.
  Лит.: Корф М. М., Жизнь графа Сперанского, т. 1—2, СПБ, 1861; Чернышевский Н. Г., Русский реформатор (рецензия на князя М. Корфа), Полн. собр. соч., т. 7, М., 1950; Довнар-Запольский М. В., Политические идеалы М. М. Сперанского, М., 1905; Предтеченский А. В., Очерки общественно-политической истории России в первой четверти XIX в., М., 1957. 
  Н. П. Ерошкин. 
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М. М. Сперанский.



Сперанский Сергей Борисович


Спера'нский Сергей Борисович [р. 10(23).5.1914, Казань], советский архитектор, народный архитектор СССР (1971). Член КПСС с 1957. Окончил АХ в Ленинграде (1941), где учился у Н. А. Троцкого, И. И. Фомина, преподаёт там же с 1947.
  Работы (с соавторами): Электротехнический институт (1958), жилые дома на Московском (1956—61) и Новоизмайловском проспектах (1964—65), телецентр (1962), научно-исследовательский институт дизельной промышленности (1963) — все в Ленинграде; гостиница «Ленинград» (1970) в Ленинграде и комплекс сооружений таможни на советско-финской границе (1967) — Государственная премия СССР (1973). Награжден 2 орденами, а также медалями.
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С. Б. Сперанский, В. С. Волонсевич, Н. В. Каменский, В. Э. Струзман, Е. М. Израилев. Таможня на советско-финской границе. 1967.
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С. Б. Сперанский.



Сперантова Валентина Александровна


Спера'нтова Валентина Александровна [р. 11(24).2.1904, Зарайск], русская советская актриса, народная артистка СССР (1970). Член КПСС с 1953. В 1925 по окончании Театрального техникума им. А. В. Луначарского вступила в труппу 1-го Государственного педагогического театра (впоследствии Госцентюз). С 1944 актриса Центрального детского театра. Играла роли подростков. Героям С. свойственны мужественность, чувство собственного достоинства, воинствующее неприятие несправедливости: Егорка («Чёрный яр» Афиногенова), Ахмет («Винтовка № 492116» Крона), Герда и Кей («Снежная королева» Шварца). С середины 50-х гг. перешла на характерные роли: Кукушкина («Доходное место» Островского), Клавдия Васильевна («В поисках радости» Розова), Бабушка («Обратный адрес» Алексина) и др. Выступает на радио и телевидении, снимается в кино. Государственная премия РСФСР им. Н. К. Крупской (1974). Награждена орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Лит.: Миндлин Э., В. А. Сперантова, М., 1950; Филиппова Т., Сперантова, в сборнике: Труд актера, в. 13, М., 1965, с. 45—64.
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В. А. Сперантова.



Сперма


Спе'рма (от греч. spérma — семя), семя, эйякулят, жидкость (мутная, вязкая, опалесцирующая, светло-серого цвета), выделяемая при половом акте мужчинами, а также самцами животных. Состоит из сперматозоидов и семенной жидкости.
  С. содержит белки (в т. ч. ферменты, нуклеопротеиды), липиды, углеводы, витамины, простагландины, соли натрия, калия, кальция и др. органические и неорганические вещества. Образование С. начинается в период половой зрелости, достигает максимума в зрелом возрасте и уменьшается к старости. Объём С., выделяемой при каждом половом акте, различен у разных видов: у человека 2—6 мл, у быка в среднем 4—5 мл, жеребца 60—100 мл, хряка до 250 мл, у барана 1—1,5 мл. Оплодотворяющее действие С. зависит от количества и качества сперматозоидов. Количество сперматозоидов в С. животных неодинаково (у барана около 30%, у быка около 14%, хряка, жеребца 7—8%) и может варьировать у одного и того же животного в зависимости от условий жизни. У большинства беспозвоночных и некоторых позвоночных животных (рыб, земноводных, пресмыкающихся, многих птиц и млекопитающих) наблюдается сезонность выделения С. При некоторых патологических состояниях организма С. может быть лишена сперматозоидов (азооспермия), иметь их в небольшом количестве (олигоспермия), содержать неподвижные (некроспермия) или аномальные сперматозоиды (тератоспермия).
  С. исследуют для установления причин бесплодия, в судебно-медицинской практике. Оценка качества С., способы её разбавления, хранения, транспортировки, методы взятия важны при искусственном осеменениис.-х. животных. О С. рыб см. Молоки.
  Л. В. Данилова. 



Сперматиды


Спермати'ды (от греч. spérma, родительный падеж spérmatos — семя), развивающиеся мужские половые клетки в период спермиогенеза. С. образуются (в количестве 4) из сперматоцита 2-го порядка в результате 2-го деления созревания. Они содержат гаплоидный набор хромосом, не делятся, проходят цикл структурных изменений и превращаются в сперматозоиды. См. также Сперматогенез.



Сперматогенез


Сперматогене'з (от греч. sperma, родительный падеж spermatos — семя и ...генез), процесс превращения диплоидных мужских половых клеток животных и многих растений в гаплоидные, свободные и очень дифференцированные клетки — сперматозоиды. Различают 4 периода С.: размножение, рост, деления созревания и формирование, или спермиогенез (спермиотелиозис). В 1-м периоде диплоидные исходные мужские половые клетки (сперматогонии) несколько раз делятся путём митоза (число делений у каждого вида постоянно). Во 2-м периоде половые клетки (сперматоциты 1-го порядка) увеличиваются в размерах, а ядро их проходит длительную профазу, во время которой совершается конъюгация гомологичных хромосом и кроссинговер, сопровождающийся обменом участками между гомологичными хромосомами, и образуются тетрады. В 3-м периоде происходят два деления созревания (мейоз), осуществляется редукция или уменьшение числа хромосом вдвое (при этом в одних тетрадах при первом делении к полюсам веретена расходятся гомологичные хромосомы, при втором — хроматиды, а в других, наоборот, — сначала хроматиды, затем гомологичные хромосомы). Таким образом, каждый сперматоцит 1-го порядка даёт 2 сперматоцита 2-го порядка, которые после второго деления образуют 4 одинаковые по размерам гаплоидные клетки — сперматиды. Последние не делятся, вступают в 4-й период С., или спермиогенез, и превращаются в сперматозоиды: сперматида из округлой становится вытянутой, происходит новообразование одних структур (акросома, побочное ядро, жгутик и т. д.), исчезновение других (рибосомы, эндоплазматический ретикулум и т.д.) и перемещение многих органелл внутри клетки, называют телокинетическими движениями. Большая часть цитоплазмы исчезает из клетки. Вытянутое ядро с конденсированным хроматином и акросомой (производное аппарата Гольджи) размещаются на апикальном полюсе клетки и образуют головку сперматозоида; центриоль ложится обычно у базального полюса ядра, от неё берёт начало жгутик; митохондрии окружают центриоль или формируют т. н. побочное ядро, расположенное в промежуточном отделе сперматозоида.
  Лит.: Руководство по цитологии, т. 2, М., 1966: Робертис Э., Новинский В., Саэс Ф., Биология клетки, пер. с англ., М., 1967; The cell v. 3, N.Y. — L., 1961.
  Л. В. Данилова. 



Сперматогенные клетки


Сперматоге'нные кле'тки, сперматогенный эпителий, совокупность клеток, развивающихся в стенке семенных канальцев. С. к. представляют различные переходные формы (сперматогонии, сперматоциты, сперматиды) от первичных половых клеток до сперматозоидов.



Сперматогонии


Сперматого'нии (от греч. spérma, родительный падеж spérmatos — семя и gónos — рождение, плод, потомок), развивающиеся мужские половые клетки в период размножения до начала периода роста (см. Сперматогенез). Находятся в состоянии интенсивного митотического деления (см. Митоз). У насекомых и некоторых др. беспозвоночных различают первичные и вторичные С.; последние имеют меньшие размеры и окружены клетками, образующими семенной фолликул, или сперматоцисту. У млекопитающих выделяют С. типов А и Б, различающиеся степенью дифференцировки и структурой хроматина. У разных видов животных продолжительность периода размножения различна и зависит от числа генераций С. и темпа их деления — параметров, постоянных для каждого вида. С. образуются в пристеночном слое семенных канальцев; у многих животных имеется особая зона размножения в слепом конце семенников. 



Сперматозоид


Сперматозо'ид (от греч. spérma, родительный падеж spérmatos — семя, zoon — живое существо и éidos — вид), мужская половая клетка животных организмов и многих растений. С. животных (живчик, семенная нить, спермий) у всех позвоночных и большинства беспозвоночных имеет жгутик (хвост, рис., а), обеспечивающий его поступательное движение; у некоторых червей, многоножек, ракообразных и клещей С. не имеют хвоста и характеризуются большим разнообразием строения и амёбоидным движением. Длина С. у различных видов измеряется десятками и сотнями микрометров, у насекомых достигает нескольких миллиметров. Хвостатые С. имеют сравнительно короткую (округлую, конусовидную, крючковидную и т.д.) головку, в которой расположено ядро, содержащее конденсированный хроматин. На переднем конце головки находится акросома, содержащая лизины. За головкой следует более тонкий промежуточный отдел, переходящий в нитевидный хвост. Промежуточный отдел у С. большинства видов животных короткий и заключает в себе базальное тело (центриоль), состоящее из девяти расположенных кольцом триплетов коротких микротрубочек и окруженное венчиком из 4—10 крупных митохондрии. От базального тела берёт начало осевая нить (осевой комплекс, аксонема), сокращение которой обеспечивает биение жгутика и перемещение С. Ультраструктура осевой нити у разных С. практически одинакова и сходна с таковой у ресничек (рис., б, в); она состоит из фибрилл (микротрубочек, диаметром 200—250 Ǻ), 2 из которых лежат в центре, а 9 периферических двойных (дублеты) расположены кольцом вокруг центральных (9 + 2). Иногда снаружи от дуолетов лежат ещё 9 дополнительных фибрилл (9 + 9 + 2). Периферические фибриллы жгутика непосредственно переходят в микротрубочки базального тела, центральные фибриллы остаются свободными. В осевых нитях жгутиков (в фибриллах и структурах, связанных непосредственно с ними) имеются белки, подобные актину и миозину скелетных мышц и обладающие способностью расщеплять АТФ. У насекомых головка С. сильно вытянута в длину, иногда спирально закручена и без заметных границ переходит в длинный хвост. Большая часть хвоста содержит особую структуру митохондриального происхождения, называется побочным ядром. У многих животных в семенниках образуется несколько типов С., большинство которых атипичны и возникают в результате нарушения хода сперматогенеза, главным образом в период делений созревания; такие С., по-видимому, не обладают оплодотворяющей способностью.
  С. растений (антерозоиды) образуются в органах, называемых антеридиями. У большинства семенных растений С., обычно называют спермиями, лишены жгутиков и активно не двигаются (оплодотворение происходит не в жидкой среде). С. с двумя или многими жгутиками имеются у зелёных и бурых водорослей, у некоторых низших грибов, мхов, папоротников, хвощей, плаунов, изоэтесов, селагинелл, саговников и гинкго. С. лишены целлюлозной оболочки, в большинстве случаев очень мелкие (за исключением С. некоторых саговников, у которых они достигают 300 мкм в диаметре и видны невооружённым глазом), но с крупным ядром и небольшим количеством цитоплазмы. Жгутик находится на переднем (по направлению движения) конце С. Движение С. к яйцеклетке определяется различными химическими веществами, входящими в состав женских половых клеток и органов.
  Лит.: Вильсон Э., Клетка и ее роль в развитии и наследственности, пер. с англ., т. 1, М. — Л., 1936; Руководство по цитологии, т. 2, М. — .Ч., 1966; Hancock J. L., The ultra-structure of mammalian spermatozoa, в кн.: Advances in reproductive physiology, L., 1966. 
  Л. В. Данилова. 
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Сперматозоид млекопитающих: а — схема строения (1 — акросома, 2 — головка, 3 — шейка, 4 — промежуточный отдел, 5 — главный отдел хвоста, 6 — концевой отдел); б и в — поперечные срезы (сильно увеличены): б — промежуточного отдела; в — главного отдела хвоста (1 — митохондрии, 2 — центральные фибриллы, 3 — дублеты, 4 — дополнительные фибриллы).



Сперматофоры


Сперматофо'ры (от греч. phorós — несущий), капсулы у некоторых животных, наполненные мужскими половыми клетками — сперматозоидами, выполняют функцию их переноса. С. характерны для пиявок, головоногих и некоторых брюхоногих моллюсков, ряда ракообразных, паукообразных, многоножек, насекомых, для погонофор и некоторых земноводных. Форма С. и способы попадания их в половую систему самки различны. Так, у ракообразных, паукообразных и насекомых в перенесении С. участвуют те или иные конечности. С. головоногих моллюсков переносятся обычно одной из «рук», т. н. гектокотилем. Самец захватывает этой «рукой» С. и переносит их в мантийную полость самки; наполненный С. гектокотиль некоторых осьминогов отрывается от тела самца, плавает и, найдя самку, заползает в её мантийную полость. Самцы тритонов и саламандр приклеивают С. к какому-нибудь предмету, а самка вбирает их клоачным отверстием. 



Сперматоциты


Сперматоци'ты (от греч. kýtos — вместилище, здесь — клетка), мужские половые клетки, развивающиеся из сперматогониев. Различают С. 1-го порядка (в период роста) и С. 2-го порядка (в период делений созревания). С. 2-го порядка после второго деления созревания дают начало сперматидам (см. Сперматогенез).



Спермацет


Спермаце'т (от сперма и греч. ketos — крупное морское животное), воскоподобное вещество, получаемое при охлаждении жидкого животного воска, заключённого в большом фиброзном мешке в голове кашалота. Главный компонент С. — сложный эфир пальмитиновой кислоты и цетилового спирта. С. — белые пластинчатые кристаллы, хорошо растворимые в эфире, ацетоне, горячем спирте, но нерастворимые в воде; tпл 53—54 °С. Прежде С. принимали за сперму кашалота (отсюда название). С. служит кашалоту звукопроводом при эхолокации. В 18 в. из С. изготовляли свечи, ныне используют как смазочный материал и основу для изготовления кремов и мазей.



Спермации


Сперма'ции (от греч. spérma — семя),1) мужские половые клетки красных водорослей. 2) Споры ржавчинных грибов, развивающиеся в спермогониях; могут разноситься насекомыми, что способствует перенесению зачатков организмов одного пола на грибницу другого пола. С. ржавчинных грибов называют также пикнидиоспорами. 3) Споры сумчатых грибов, входящих в состав лишайников. У некоторых видов они, по-видимому, функционируют как мужские половые элементы, у др. утратили эту функцию и роль их не ясна; часто их называют конидиями, или пикнидиоспорами. 



Спермии


Спе'рмии (от греч. spérma — семя), мужские половые клетки (гаметы) растений, не имеющие органов движения. С. высших растений неподвижны, т. к. развиваются внутри пыльцевой трубки, образующейся при прорастании пылинки (микроспоры). Дорастая до женских половых органов — архегониев (у голосеменных) или до зародышевого мешка (у покрытосеменных), пыльцевая трубка лопается на конце, и происходит оплодотворение. У голосеменных из пары С., образующихся в результате деления спермагенной клетки, лишь один участвует в оплодотворении, другой погибает; в оплодотворении покрытосеменных участвуют оба С.: один оплодотворяет яйце-клетку, другой — вторичное ядро зародышевого мешка (см. Двойное оплодотворение). Мужские гаметы папоротникообразных, мохообразных и некоторых голосеменных растений (саговниковых и гинкго) снабжены жгутиками, подвижны и называются сперматозоидами. 



Спермогоний


Спермого'ний (от греч. spérma — семя и gónos — рождение, плод), особое вместилище в мицелии ржавчинных грибов, где развиваются мелкие споры бесполого размножения — спермации. 



Спермоцейгма


Спермоце'йгма (от греч. spérma—cemя и zéugma — связь, соединение),скопление склеенных между собой сперматозоидов у ряда насекомых и некоторых костистых рыб с внутренним оплодотворением. С. в отличие от сперматофора лишена общей капсулы. Образуется при формировании эйякулята в семевыводящих канальцах перед поступлением в сперматеку самки. 



Спёрр Джозайя Эдуард


Спёрр (Spurr) Джозайя Эдуард (1.10.1870, Глостер, штат Массачусетс, — 12.1.1950, Орландо, штат Флорида), американский геолог. Окончил Гарвардский университет (1893). Работал в Геологическом комитете США (1902—06) и в различных горнорудных компаниях (1906—17). Основные труды посвящены теории рудообразования. Предложил гипотезу формирования эндогенных рудных месторождений вследствие внедрения т. н. рудной магмы; описал зональные ряды месторождений, связанные с магмами основного и кислого состава; определил условия формирования рудных месторождений в береговых хребтах притоком магматического вещества под континент со стороны океана. С. занимался также вопросами рельефа Луны. Его именем названа гора на Ю.-З. Аляски, а также минерал из класса силикатов — спёррит Ca5[SiO4]2CO3. Член Амер. геологического и географического обществ.
  Соч.: The ore magmas, a series of essays on ore deposition, v. 1—2, N. Y., 1923: Geology applied to selenology, [v. 1]—4, Lancaster (Pennsylvania), 1945—49. 



Спессартин


Спессарти'н [от названия плато Шпессарт (Spessart) в ФРГ], минерал из группы гранатов, марганецсодержащий алюмо-гранат Mn3Al2[SiO4]3; обычны изоморфные примеси Fe2+, Mg2+, Ca2+, а также Y3+. Кристаллизуется в кубической системе, образуя кристаллы, типичные для гранатов, но часто встречается ив виде сплошных зернистых масс. Цвет С. в зависимости от примесей изменяется от светло-розового до буро-красного. Твердость по минералогической шкале 7—7,5; плотность 3800—4280 кг/м3. Наиболее часто С. встречается в гранитных пегматитах, метаморфических горных породах, скарнах. 



Спессартит


Спессарти'т, меланократовая жильная горная порода, состоящая из среднего плагиоклаза (андезина), роговой обманки или моноклинного пироксена (диопсид-авгита); в качестве второстепенных минералов присутствуют апатит, железистые минералы и часто циркон. С. — порода мелкозернистая и однородная, но иногда встречаются отдельные крупные кристаллы (порфировые вкрапленники), которые свидетельствуют о кристаллизации породы в несколько этапов (см. Порфировая структура). С. входит в группу лампрофиров. Образуется на последних этапах кристаллизации интрузивных гранитных массивов малой глубины и, очевидно, представляет собой продукт кристаллизации относительно низкотемпературной, богатой водой магмы. 



Специализация


Специализа'ция (франц. specialisation, от лат. specialis — особый, особенный, species — род, вид, разновидность),направление эволюционного процесса, приводящее к выработке у организмов максимальных приспособлений для жизни в менее разнообразных, по сравнению с предками, условиях окружающей среды и снижению конкуренции с др. видами. С. — один из путей прогресса эволюционного. Она характеризуется сужением адаптивной зоны и усиленным развитием признаков, обеспечивающих выживание в этой зоне. С. затрудняет выработку приспособлений к изменяющимся условиям. В результате группа, вставшая на путь С., обычно эволюционирует в сторону дальнейшей, ещё более узкой С. При резком изменении окружающей среды эта группа не успевает перестроиться и вымирает. При сохранении же условий неизменными специализированные виды могут существовать, не меняясь в течение целых геологических периодов (например, мечехвосты, глубоководные брахиоподы). Выделяют основные типы С.: теломорфоз — наиболее распространённая форма С. — узкое приспособление к частным условиям существования, например питания (колибри, нектарницы, муравьеды и др.) или место обитания (ленивцы, кроты, хамелеоны, морские игуаны и др.); гиперморфоз — переразвитие отдельных органов (клыки саблезубого тигра, бивни мамонта и др.) или увеличение размеров всего тела (гигантские динозавры мезозойской эры, млекопитающие третичного периода и др.); катаморфоз — вторичное упрощение организации, связанное с переходом к сидячему или к паразитическому образу жизни (асцидии, плоские черви идр.); гипоморфоз — недоразвитие организма, связанное с возникновением неотении (аппендикулярии, хвостатые земноводные и др.).
  Лит.: Шмальгаузен И. И., Пути и закономерности эволюционного процесса, М. — Л., 1939; его же, Проблемы дарвинизма, 2 изд., Л., 1969; Тимофеев-Ресовский Н. В., Воронцов Н. Н., Яблоков А. В., Краткий очерк теории эволюции, М., 1969.
  А. С. Северцов. 



Специализация производства


Специализа'ция произво'дства, форма общественного разделения труда, выражающаяся в делении старых и формировании новых отраслей производства, а также в разделении труда внутри отраслей. В углублении С. п. проявляется усиление общественного характера производства. Научно-технический прогресс и рост масштабов производства — важнейшие факторы углубления специализации. В. И. Ленин указывал, что специализация общественного труда «...по самому существу своему, бесконечна — точно так же, как и развитие техники» (Полн. собр. соч., 5 изд., т. 1, с. 95). С. п. характерна для всех отраслей материального производства, а также непроизводственной сферы. Наиболее развита специализация в промышленности. Увеличение числа особых, самостоятельных отраслей промышленности означает обособление производств разнородных продуктов и сокращение номенклатуры однородной продукции при увеличении масштабов её производства на предприятиях, образующих в совокупности ту или иную отрасль. Из всех отличительных признаков специализации отрасли и предприятия главным является род выпускаемой продукции. Наиболее обобщающим показателем коренных изменений, которые произошли в специализации промышленности СССР, служит рост числа её особых, самостоятельных отраслей, многие из которых, в свою очередь, включают подотрасли и производства. Специализация отраслей дополняется специализацией предприятий внутри каждой отрасли на выпуске конструктивно и технологически однородной продукции. Увеличение числа особых, самостоятельных отраслей промышленности происходит не только в результате обособления производств разнородных готовых продуктов, но и отдельных деталей и частей готовых продуктов и отдельных операций технологического процесса их изготовления. В зависимости от того, какая из этих групп производств выделяется в самостоятельную отрасль, различаются 3 основных вида С. п.: предметная, подетальная, технологическая (стадийная). Примерами предметной специализации служат автомобильные и тракторные заводы, обувные и швейные фабрики, выпускающие законченные обработкой готовые продукты определённого рода; по детальной специализации — заводы шарикоподшипников, автомобильных поршней, крепёжных метизов, строительных деталей и др. предприятия, выпускающие детали и узлы; технологической (стадийной) специализации — литейные, кузнечно-прессовые и сборочные заводы в машиностроении. Наибольшее распространение в промышленности СССР получила предметная специализация. Слабее развивалась подетальная и технологическая специализация. В машиностроении подетальная специализация развивается в автомобилестроении, тракторостроении, авиационной промышленности. Превращение предметно специализированных заводов в предприятия сборочного типа предполагает создание широкой сети подетально и технологически специализированных предприятий, что является основной предпосылкой расширения производств, связей — кооперирования(см. Кооперирование в промышленности). В сельском хозяйстве С. п. осуществляется с учётом не только экономических, социальных и демографических факторов, но и специфики с.-х. производства (природных условий, биологических свойств растений и животных, особенностей использования земли, материальных и трудовых ресурсов, транспортных средств и т.д.). Поэтому многие хозяйства представляют собой комбинированные предприятия, в которых сочетается несколько отраслей, имеющих разное экономическое значение. Выделяются основные (или главные), наиболее товарные отрасли, которым обеспечивается преимущественное развитие; дополнительные, занимающие меньший удельный вес в товарной продукции, способствующие развитию основных или сопутствующие им; подсобные отрасли и производства, обслуживающие основные и дополнительные. В зависимости от главной или сочетания профилирующих отраслей формируются хозяйства различного производственного направления: зерновые, хлопковые, свекловичные, молочные, мясомолочные и др. Различают межхозяйственную, внутрихозяйственную, внутриотраслевую С. и. Выделяются хозяйства: узкоспециализированные (одноотраслевые), углублённой С. п. (с ограниченным количеством отраслей), многоотраслевые. Узкоспециализированные предприятия создаются в с.-х. отраслях с ритмичным производственным циклом, не имеющих ярко выраженной сезонности с.-х. производства (в птицеводстве, свиноводстве, тепличном овощеводстве и т. п.); они наиболее перспективны в отношении концентрации, стандартизации производства, перевода его на промышленную основу, развития межхозяйственной кооперации (см. Птицефабрика, Комплексы животноводческие, Межколхозные предприятия, Аграрно-промышленные объединения). Углублённую С. п. имеют многие свиноводческие, свекловодческие, овощемолочные и др. хозяйства, производящие несколко основных товарных продуктов. Размеры их профилирующих отраслей обычно позволяют применять комплексную механизацию производства, прогрессивную технологию. Многоотраслевые с.-х. предприятия не имеют чёткого производственного направления, однако с целью повышения концентрации производства могут осуществлять внутрихозяйственные С. п. Специализация и концентрация производства, расширение межхозяйственной кооперации — основные направления агрврной политики партии на современном этапе развития сельского хозяйства. Историческое значение имеет постановление ЦК КПСС от 2 июня 1976 «О дальнейшем развитии специализации и концентрации сельскохозяйственного производства на базе межхозяйственной кооперации и агропромышленной интеграции».
  Развивается также специализация на транспорте: специализируются перевозки автомобильным, ж.-д., морским и речным транспортом, используются специальные средства (например, танкеры на морском и цистерны на ж.-д. транспорте), применяются контейнерные перевозки.
  В строительстве специализация выражается в том, что оно всё более ограничивает свои функции монтажом зданий и сооружений. Производство строительных деталей и конструкций организуется в заводских условиях, формируется в особые отрасли промышленности строительных материалов.
  Материальная основа С. п. — дифференциация орудий труда. Развитие С. п. происходит в тесном взаимодействии с формированием специальной технологии, растущим разнообразием предметов труда, увеличением масштабов производства и ассортимента изделий, стандартизацией изделий и унификацией деталей, изменением профессионального разделения труда. Сосредоточение выпуска продукции на специализированных предприятиях позволяет полнее, чем на предприятиях универсального типа, использовать специальные высокопроизводительные машины и оборудование.
  Цели и характер С. п. зависят от способа производства. При капитализме по мере развития техники и изменения структуры производства увеличивается число особых, самостоятельных отраслей промышленности. В ряде капиталистических стран значительное распространение получили также подетальная и технологическая специализация. В автомобильной, электротехнической и радиопромышленности США головные фирмы используют широкую сеть специализированных заводов-смежников, которые производят отдельные агрегаты и детали. Крупные монополии господствуют над предприятиями-смежниками, диктуют им цены, определяют размеры производства и др. стороны их хозяйственной деятельности. Монополии используют специализацию как одно из средств эксплуатации трудящихся и увеличения своих прибылей. В капиталистическом хозяйстве С. п. увеличивает анархию производства, диспропорции и углубляет кризисные явления.
  При социализме С. п. развивается планомерно. Специализация занимает важное место в международном социалистическом разделении труда (см. также Международная специализация и кооперирование производства).
  Развитие С. п. — важное условие быстрого роста и совершенствования производства. Экономические преимущества специализированных предприятий, выпускающих крупносерийную и массовую однородную продукцию, применяющих высокопроизводительное специализированное оборудование, прогрессивную технологию и передовые формы организации производства и труда, выражаются в улучшении использования орудий труда и материальных ресурсов, повышении квалификации и производительности труда работников, снижении себестоимости и росте рентабельности, экономии капиталовложений.
  Значительным повышением экономической эффективности сопровождается укрупнение и специализация межотраслевых производств. Средняя себестоимость производства на специализированных предприятиях ниже, чем на неспециализированных: 1 т чугунного литья на 40—60%, 1 т поковок и штамповок — на 30—40% . Однако при чрезмерной специализации предприятий в той или иной отрасли промышленности расширяются границы поставок готовой продукции с каждого из этих предприятий, увеличиваются расстояния по её перевозке к потребителям и транспортные расходы, что повышает себестоимость продукции.
  Формирование производственных объединений способствует развитию и совершенствованию С. п.
  Лит.: Берри Л. Я., Специализация и кооперирование в промышленности СССР, М., 1954; Ефимов А. Н., Специализация промышленного производства и экономика предприятия, М., 1958; Орлов Н. А., Сластенко Е. Н., Ямпольский Е. С., Специализация и кооперирование в промышленности СССР, М., 1964; Макаров Н. П., Экономические основы организации производства в колхозах и совхозах, М., 1966; Цынков М. Ю., Производство молока и мяса в специализированных молочных и молочно-мясных хозяйствах, М., 1970; Сельское хозяйство СССР на современном этапе, М., 1972: Лопатина О. Ф., Фраер С. В., Экономика социалистического сельского хозяйства, М., 1973: Газалиев М. В., Никонова Т. П., Планирование и экономическое стимулирование специализации промышленного производства, М., 1974. 
  Л. Я. Берри, В. Г. Гребцова. 



Специализированная вычислительная машина


Специали'зированная вычисли'тельная маши'на цифровая, предназначена для решения ограниченного круга задач. С. в. м. проще и дешевле универсальных ЦВМ, однако имеют менее широкие логические и вычислительные возможности. Логическая структура, команд система и устройства ввода — вывода данных С. в. м. приспособлены для наиболее экономичного решения строго определённых задач. Система команд чаще всего одноадресная, с ограниченным составом операций; числа обычно представлены в форме с запятой фиксированной и имеют сравнительно малую разрядность (до 20—25 разрядов). С. в. м., как правило, ориентированы на многократное решение задач по заранее составленным программам при периодическом или непрерывном изменении исходных данных. Для повышения быстродействия и надёжности С. в. м. их программы хранят в долговременных запоминающих устройствах. В состав С. в. м. часто входят аналого-цифровые преобразователи, фиксаторы состояний, датчики времени, коммутаторы сигналов от внешних источников, дисплеи, световые табло, графопостроители. Конструктивное решение С. в. м. определяется особенностями условий её эксплуатации. Например, бортовые вычислители должны обеспечивать высокие производительность и надёжность при минимальных габаритах, массе и потребляемой энергии и при функционировании в резко переменных климатических и механических условиях эксплуатации.
  Основная область применения С. в. м. — системы автоматического управления различными объектами (управляющие ЦВМ). С. в. м. могут эффективно использоваться и совместно с универсальными ЦВМ, например для решения частных задач по подготовке и обработке информации и задач по моделированию различных процессов. 



Специализированная торговля


Специализи'рованная торго'вля, торговля определёнными товарами, удовлетворяющими комплекс потребностей (например, спортивные товары), или группой однородных товаров (хлеб и хлебобулочные изделия, мясные, рыбные, молочные продукты, ткани, одежда, обувь и т.п.). С. т. обеспечивает более широкий и разнообразный ассортимент данной группы товаров, лучшие условия для выбора потребителями необходимых им товаров, более полное изучение спроса населения для составления заказа промышленности. В СССР С. т., как оптовую, так и розничную, осуществляют: специализированные конторы и базы министерств торговли союзных республик, сеть специализированных магазинов, находящихся в составе местных торговых организаций, специализированные магазины потребкооперации, а также оптовая и розничная сеть всесоюзного объединения «Союзкнига» при Госкомиздате Совета Министров СССР, аптечная сеть и др. В 1974 в стране насчитывалось 180 тыс. специализированных продовольственных и непродовольственных магазинов (см. также ст. Торговля). 



Специализированные учреждения ООН


Специализи'рованные учрежде'ния ООН, крупнейшие международные организации по экономическим, социальным и гуманитарным вопросам, созданные на основе международного договора, имеющие связь с ООН, устанавливаемую посредством международных соглашений. Устав ООН (статьи 57, 58, 59 и 63), а также соглашения, заключаемые между ООН и С. у., предусматривают взаимное представительство организаций, обмен информацией и документами, представление в ООН годовых докладов и сведений о бюджетах. Генеральная Ассамблея и Экономический и социальный совет ООН вправе принимать рекомендации, направленные на согласование политики и деятельности этих учреждений. С. у. ООН — самостоятельные организации (см. в ст. Международные организации). С. у. ООН и их должностные лица имеют привилегии и иммунитеты функционального характера (т. е. непосредственно вытекающие из их уставных функций), обладают широкой компетенцией, международными правами и обязанностями и рассматриваются современным международным правом как особый (производный) субъект международного права. Основные направления деятельности С. у. ООН: разработка и принятие текстов многосторонних конвенций, международных технических регламентов, стандартов, правил по вопросам, входящим в компетенцию учреждения, в целях создания единообразных норм в специальных областях сотрудничества: связь, почта, здравоохранение, метеорология, культура и т. д.; координация деятельности государств в этих областях; техническая и экономическая помощь развивающимся странам; подготовка и обмен информацией. На 1 марта 1975 существует 13 С. у. ООН: Всемирный почтовый союз, Международный союз электросвязи, Всемирная метеорологическая организация, Международная организация труда, Всемирная организация здравоохранения, Организация Объединённых Наций по вопросам образования, науки и культуры (ЮНЕСКО), Международная организация гражданской авиации, Межправительственная морская консультативная организация (СССР — участник перечисленных С. у. ООН),Международный банк реконструкции и развития, Международный валютный фонд, Международная финансовая корпорация, Международная ассоциация развития, Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН. См. также Административные союзы международные. 
  Лит.: Шибаева Е. А., Специализированные учреждения ООН, М., 1966. 



Специалист


Специали'ст в уголовном процессе, лицо, знания и навыки которого в определённой профессии (специальности) используются при собирании и фиксации доказательств. С., в отличие от эксперта, не производит самостоятельных исследований и не даёт заключения, а оказывает научно-техническую помощь в самом ходе следственного действия при обнаружении, закреплении, изъятии вещественных объектов и их признаков, при фиксации обстановки происшествия и т. д. Например, С. участвуют по вызову следователя при осмотре, обыске, следственном эксперименте, при фотографировании объектов в сложных условиях, изготовлении слепков и оттисков следов, киносъёмке и звукозаписи хода следственного действия, при описании объектов, требующем профессиональной точности (механизм, участок пути и т. д.). Закон специально предусматривает участие врача в осмотре трупа и освидетельствовании; педагога — в допросе несовершеннолетних свидетелей и обвиняемых. 



Специальная астрофизическая обсерватория


Специа'льная астрофизи'ческая обсервато'рия (САО), научно-исследовательское учреждение АН СССР. Расположена в сев. предгорьях Главного Кавказского хребта, в Зеленчукском районе Карачаево-Черкесской автономной обл. Основана в 1966 как крупнейший научный центр СССР в области астрофизики и радиоастрономии. Основные инструменты: самый большой в мире оптический телескоп-рефлектор с диаметром главного зеркала 6 м, на альтазимутальной монтировке (БТА), вступил в эксплуатацию в 1975, расположен на высоте 2070 м; многоцелевой многопрограммный радиотелескоп РАТАН-600 (крупнейшая в мире антенна переменного профиля) для радиоастрономических наблюдений на волнах 1—30 см, геометрическая площадь до 10 тыс. м2, вступил в эксплуатацию в 1975, расположен на высоте 970 м; два 60-см телескопа-рефлектора. Имеется вычислительный центр.
  Основные направления научных исследований: изучение нестационарных, тесных двойных, молодых массивных и магнитных звёзд, звёздная космогония; радиоастрономические исследования Солнца, планет и их спутников, межзвёздной среды и структуры Галактики; поиски и изучение космических объектов необычной природы; комплексное (в оптическом, инфракрасном и радиодиапазоне) изучение строения и эволюции внегалактических объектов, исследования структуры и динамики систем галактик, космология. В Ленинграде (Пулково) имеется филиал САО, в котором ведутся научно-методические исследования в области радиоастрономии (радиотелескоп БПР — антенной переменного профиля с геометрической площадью около 400 м2 для работы на волнах 2—30 см). САО издаёт «Сообщения САО» (с 1968), «Астрофизические исследования. (Известия САО)» (с 1970). 
  И. М. Копылов. 



Специальная сталь


Специа'льная сталь, сталь, предназначенная для изготовления какого-либо специального вида изделий или деталей (в отличие от стали массового потребления). С. с. может быть как углеродистой, так и легированной (термин «С. с.» часто неправильно отождествляют с термином«легированная сталь»). От аналогичных по составу сортов стали С. с. отличается особой чистотой, обусловленной либо технологией выплавки и раскисления, либо специальными методами разливки и обработки. 



Специальная теория относительности


Специа'льная тео'рия относи'тельности, частная теория относительности, см. Относительности теория. 



Специальное образование


Специа'льное образова'ние, совокупность систематизированных знаний и практических навыков, необходимых для выполнения квалифицированной работы по специальности. См. Профессионально-техническое образование, Среднее специальное образование, Высшее образование, Производственное обучение, Курсы. 



Специальность


Специа'льность (от лат. specialis — особый, особенный, species — род, вид), комплекс приобретённых путём специальной подготовки и опыта работы знаний, умений и навыков, необходимых для определённого вида деятельности в рамках той или иной профессии (инженер-строитель, инженер-технолог, инженер-механик, слесарь-инструментальщик, слесарь-лекальщик, слесарь-наладчик, врач-терапевт, врач-окулист, врач-стоматолог). Специализация работника — один из видов профессионального разделения труда. Если функции по определённой С. охватывают всю сферу трудовой деятельности работника, она соответствует понятию «профессия» (шофёр, газосварщик, библиотекарь, корректор, юрист и т.д.). В системе высшего образования и среднего специального образования СССР С. называются направления и организационную форму подготовки специалистов. По С. планируется подготовка кадров, разрабатываются учебные программы и планы, организуется учебный процесс. В 1975 в вузах СССР существовало свыше 350 С., объединённых в 22 группы: геология и разведка месторождений полезных ископаемых; разработка полезных ископаемых; энергетика; металлургия; машиностроение и приборостроение; электронная техника, электроприборостроение и автоматика; радиотехника и связь; химическая технология; лесоинженерное дело и технология древесины, целлюлозы и бумаги; технология продовольственных продуктов; технология товаров широкого потребления; строительство; геодезия и картография; гидрология и метеорология; сельское и лесное хозяйство; транспорт; экономика; право; здравоохранение и физическая культура; С. университетов; С. педагогических институтов и вузов культуры; искусство. В средних специальных учебных заведениях около 500 С. (более узких по профилю, чем в вузах), объединённых в группы, в основном соответствующие вузовским. В системе профессионально-технического образования СССР вместо С. принято наименование — рабочая профессия. В 1975 существовало свыше 1,1 тыс. таких профессий, объединённых в 9 профессиональных направлений: машиностроение, судостроение, приборостроение и связанные с ними производства; геологическая разведка, угольная, горнорудная, нефтяная, газовая, металлургическая, химическая и др. промышленность; энергетическая, электротехническая, радиоэлектронная промышленность; строительство, промышленность стройматериалов, лесная, деревообрабатывающая, целлюлозно-бумажная промышленность; транспорт и связь; лёгкая и полиграфическая промышленность; пищевая, мясная и молочная промышленность, торговля и общественное питание; культурно-бытовое обслуживание и коммунальное хозяйство; сельское хозяйство. См. статьи об отдельных отраслях специального образования, например Горное образование, Машиностроительное и приборостроительное образование. 



Специальные войска


Специа'льные войска',
  1) подразделения и части, предназначенные для выполнения в бою (операции) специальных задач (например, по связи, инженерному обеспечению и др.) и имеющие специальное техническое оснащение. К С. в. в Вооруженных Силах СССР относятся: инженерные войска, войска связи, химические войска, радиотехнические войска, автомобильные войска, дорожные войска и др. Аналогичные войска имеются и в вооруженных силах иностранных государств; например, в США они назывались подразделениями и частями боевого обеспечения.
  2) «Войска специального назначения» в вооруженных силах США, Великобритании, Израиля и некоторых др. капиталистических государств. Предназначены для уничтожения важных объектов в глубоком тылу противника, подрыва его боевой мощи, выполнения задач «психологической войны», мероприятий по введению противника в заблуждение, для организации и осуществления диверсионно-подрывных актов и т. п. Личный состав комплектуется наёмниками и проходит специальную подготовку, включая изучение соответствующего языка. Среди наёмников немало предателей, бежавших после совершения политических или уголовных преступлений. Широкое применение войска специального назначения нашли во время агрессии США во Вьетнаме в 1964—73. 



Специальные исторические


Специа'льные истори'ческиедисципли'ны см. Вспомогательные исторические дисциплины. 



Специальные карты


Специа'льные ка'рты, карты конкретного назначения, особые по характеру использования, например навигационные, туристские, учебные и т. д. См. Географические карты. 



«Специальные права заимствования»


«Специа'льные права' заи'мствования» (СПЗ; Special Drawing Rights — SDR), международные резервно-расчётные средства в рамках Международного валютного фонда (МВФ). Существуют в виде записей на специальных счетах стран — членов МВФ и предназначены для покрытия дефицитов их платёжных балансов, пополнения валютных резервов и расчётов с фондом. Введены в 1970. К 1974 в расчётах в СПЗ участвовали почти все страны — члены МВФ. Операции с СПЗ проводятся с ведома и под контролем МВФ. В соответствии с установленными МВФ правилами страна, имеющая дефицит платёжного баланса и желающая воспользоваться выделенными ей СПЗ, может получить в обмен на них необходимую иностранную валюту от какой-либо др. страны-члена (по договорённости непосредственно с данной страной или через МВФ), В качестве кредитора МВФ «назначает» страну с активным платёжным балансом и, что особенно важно, имеющую достаточные валютные резервы. По мере улучшения состояния платёжного баланса страна-дебитор должна погашать полученные ею кредиты, восстанавливая т. о. запасы СПЗ на своём счёте. В течение 1970—72 выпущено и распределено между странами-участницами пропорционально их квотам в МВФ около 9,4 млрд. СПЗ (по 3 млрд. в среднем за год). В дальнейшем выпуск СПЗ был приостановлен, Первоначально стоимостное выражение единицы СПЗ было определено в 0,888671 г чистого золота, т.е. приравнено к золотому содержанию доллара США до его девальвации в декабре 1971. С 1 июля 1974 МВФ определяет стоимость СПЗ косвенно по отношению к средневзвешенной стоимости 16 важнейших валют капиталистических стран (в этой совокупности валют удельный вес стоимости доллара США составляет 33%) на основе ежедневных данных о движении их курсов. По операциям в СПЗ взимается и выплачивается процент по ставке, первоначально составлявшей 1—2%, а с 1974 до 5%. Создание СПЗ преследовало цель укрепить капиталистическую валютную систему, увеличить суррогаты международных платёжных средств и вытеснить золото из сферы международных расчётов. Некоторые западные экономисты видят в СПЗ прообраз международной коллективной валюты капиталистических стран. Однако на современном этапе валютного кризиса, когда во всех капиталистических странах инфляция приняла всеобщий и хронический характер, любые попытки искусственно оздоровить капиталистическую валютную систему, в том числе введение и использование СПЗ в качестве международных платёжных средств, обречены на провал, СПЗ могут лишь частично выполнять функции мировых денег, т. к. они не имеют стоимости и реального обеспечения, выпуск и распределение их ограничены лимитами, произвольно устанавливаемыми МВФ. 
  О. В. Сорокина.



Специальные профессионально-технические училища


Специа'льные профессиона'льно-техни'ческие учи'лища, в СССР с 1964 учебно-воспитательные учреждения, созданные для воспитания и исправления несовершеннолетних (старше 14 лет), злостно и систематически нарушающих правила общественного поведения. В С. п.-т. у. направляются также подростки, совершившие преступления, не представляющие большой общественной опасности, если характер содеянного и личность виновного позволяют освободить его от уголовного наказания и заменить его иными мерами воздействия. Решение о направлении в С. п.-т. у. принимается комиссиями по делам несовершеннолетних или судом. По общему правилу воспитанники могут содержаться в С. п.-т. у. не более 3 лет; в случае примерного поведения и добросовестного отношения к труду и учёбе их переводят в училища общего типа или трудоустраивают. Методика учебно-воспитательной работы в С. п.-т. у., система поощрений и взысканий учитывают особенности контингента воспитанников, необходимость их исправления. За время пребывания в С. п.-т. у. воспитанники получают рабочую профессию (специальность), проходят производственную практику и сдают квалификационный экзамен по общим программам профессионально-технического образования; им обеспечивается также продолжение общего образования, На учащихся С. п.-т. у. полностью распространяется законодательство о труде несовершеннолетних. Выпуск учащихся осуществляется решением комиссии по делам несовершеннолетних по месту нахождения училища, о чём уведомляются комиссии по месту жительства воспитанников для оказания им помощи в трудоустройстве и наблюдения за их поведением. Над С. п.-т. у. обычно шефствуют коллективы предприятий и учреждений, при каждом училище создаётся попечительский совет из представителей общественности. Надзор за исполнением законов в деятельности училищ возложен на органы прокуратуры. 



Специальные фонды


Специа'льные фо'нды в бюджетных и хозрасчётных организациях, целевые фонды денежных средств предприятий и организации, создаваемые за счёт их доходов и накоплений. С. ф. предназначаются для обеспечения и стимулирования развития производства, повышения его эффективности, а также для стимулирования определенных видов деятельности. С. ф. различаются по своему назначению и источникам формирования. В хозрасчётных предприятиях и организациях промышленности к С. ф. относятся: фонд материального поощрения, фонд социально-культурных мероприятий и жилищного строительства, фонд развития производства (см. Фонды экономического стимулирования). Кроме того, при определённых условиях на ряде предприятий образуются: фонд ширпотреба; фонд премирования по итогам социалистического соревнования; фонд освоения новой техники; фонд премирования за создание и внедрение новой техники и технологии, комплексной механизации и автоматизации: фонд премирования за поставку продукции на экспорт; фонд развития местной промышленности; фонд, образуемый за счёт прибыли от реализации новых видов товаров бытовой химии; фонд, образуемый за счёт прибыли от реализации новых видов товаров культурно-бытового назначения и хозяйственного обихода; фонд премирования за сбор, хранение, сдачу и отгрузку лома и отходов чёрных и цветных металлов; фонд премирования за экономию топлива, электрической и тепловой энергии и некоторые др. В совхозах создаются: фонд материального поощрения, фонд социально-культурных мероприятий и жилищного строительства, страховой фонд, фонд укрепления и расширения хозяйства, фонд премирования руководящих работников и специалистов. В колхозах С. ф. включают: резервный фонд, фонд материального поощрения колхозников и специалистов, фонд социального обеспечения и материальной помощи колхозникам; культурно-бытовой фонд. Источником С. ф. в государственных предприятиях и организациях выступает прибыль (источником средств фонда развития производства также амортизационные отчисления и выручка от реализации ненужного имущества); в колхозах — главным образом чистый доход. В производственных, всесоюзных и республиканских промышленных объединениях часть С. ф. централизуется. В бюджетных организациях С. ф. включают: фонд всеобуча общеобразовательных школ, расходуемый на оказание материальной помощи нуждающимся учащимся, предоставление бесплатного питания в школах и т. д.; фонды премирования лиц, обнаруживших нарушения правил охоты, рыболовства и лесоиспользования, формирующиеся в соответствующих организациях за счёт отчислений в установленных размерах от сумм штрафов; фонд развития учреждения, создаваемый в научно-исследовательских учреждениях, предназначается для покрытия дополнительных расходов по их содержанию и оборудованию. К С. ф. могут быть отнесены и специальные средства бюджетных учреждений и организаций (см. Внебюджетные средства).С. ф. формируются в плановом порядке при выполнении предприятиями и организациями определённых количественных и качественных показателей, характеризующих эффективность производства и уровень хозяйствования. Порядок образования и использования С. ф. и размеры отчислений в эти фонды устанавливаются решениями правительства СССР.
  В. В. Курочкин.



Специальные функции


Специа'льные фу'нкции (математические), функции различных специальных классов, особенно часто встречающиеся при решении задач математмческой физики. Основными С. ф. являются решениями линейных дифференциальных уравнений второго порядка с переменными коэффициентами. Важнейшие С. ф.: гипергеометрические функции, цилиндрические функции, сферические функции, шаровые функции, Ламе функции, Матьё функции и др. Иногда к С. ф. относят также не выражающиеся через элементарные функции трансцендентные функции, важнейшими примерами которых являются эллиптические функции, гамма-функция, дзета-функция, интегральный логарифм, интеграл вероятности и др.
  Лит.: Смирнов В. И., Курс высшей математики, 8 изд., т. 3, ч. 2, М.,1969; Уиттекер Е. Т., Ватсон Дж. Н., Курс современного анализа, пер. с англ., 2 изд., ч. 2, М.,1963; Янке Е., Эмде Ф., Леш Ф., Специальные функции. Формулы, графики, таблицы, пер. с нем., 2 изд., М.,1968 (лит.). 



Специальные школы


Специа'льные шко'лы, в СССР с 1964 учебно-воспитательные учреждения закрытого типа для воспитания и исправления несовершеннолетних в возрасте от 11 до 14 лет, злостно и систематически нарушающих правила общественного поведения либо совершивших общественно опасные действия до достижения возраста уголовной ответственности. Направление в С. ш. осуществляется по решению комиссий по делам несовершеннолетних и является наиболее серьёзной мерой воздействия на подростков, нуждающихся в особых условиях воспитания и строгом педагогическом режиме. Для частичного возмещения расходов на содержание воспитанников с родителей взимается соответствующая плата. С. ш. находятся в ведении органов просвещения; учебно-воспитательная работа в них строится на последовательном соединении обучения с общественно полезным трудом (с учётом возраста и физического развития), общеобразовательная учёба ведётся по общим учебным программам. Воспитанники могут содержаться в С. ш. до достижения 14—15 лет. Если к этому времени воспитанник не может быть признан исправившимся, его переводят в специальное профессионально-техническое училище. 



Специи


Спе'ции (от позднелатинского species — пряности) вкусовые ароматические вещества, применяемые при изготовления различных блюд. Содержат эфирные масла и др. вещества, способствующие улучшению вкуса блюда и повышающие его усвояемость. 



Специфика


Специ'фика, спецификум (от позднелатинского specificus — особый, особенный), особенности, присущие только данному предмету, явлению или роду, классу предметов, явлении; существенные признаки, отличающие данный объект от всех других, например С. профессии летчика, С. искусства, С. издания. 



Спецификация


Специфика'ция (позднелатинского specificatio, от лат. species — вид, разновидность и facio — делаю), 1) определение и перечень специфических особенностей, уточнённая классификация чего-либо, 2) Один из основных документов системы технической документации. В Единой системе конструкторской документации (ЕСКД), принятой в СССР, С. определяет состав сборочной единицы, комплекса или комплекта. В С. указываются составные части сложного изделия, а также конструкторские документы, относящиеся к этому изделию в целом и его неспецифицируемым составным частям. Соответственно сложности изделия в разделах С. перечисляются: состав документации, входящие в изделие комплексы, сборочные единицы, детали, стандартные и нестандартные изделия, материалы, комплекты. Иногда допускается совмещение С. со сборочным чертежом. В Единой системе технологической документации (ЕСТД) С. составляется на каждое изделие, подлежащее поставке как самостоятельная единица. В этом случае С. определяет состав технологических документов и предназначается для комплектования документация при изготовлении изделия и его составных частей, В такой С. указывают: изделие, его сборочные единицы, детали, материалы. В СССР правила выполнения С. устанавливает ГОСТ. В технической документации на продукцию, выпускаемую зарубежными фирмами, С. часто называют перечень технических и эксплуатационных характеристик изделий, устройств, систем. Состав С. устанавливается фирмами, ассоциациями производителей или пользователей либо национальными, военными и т. п. стандартами. В СССР перечень (совокупность) характеристик изделия именуется общими техническими требованиями и фиксируется в соответствующих документах, например в технических условиях (ТУ). 
  В. Н. Квасницкий. 



Специя


Спе'ция (La Spezia), город и порт в Северной Италии, в области Лигурия, на берегу залива Специя Лигурийского моря, в хорошо защищенной бухте. Административный центр провинции Специя. 123,5 тыс. жителей (1973). Грузооборот порта 11,5 млн. т (1972). Чёрная и цветная металлургия, судостроение, электротехническая, радиоэлектронная, военная промышленность, производство текстильных и с.-х. машин, нефтепереработка, химическая, текстильная, пищевая, деревообрабатывающая промышленность. Музей морской и естественной истории. Архитектурные памятники 14—16 вв. 



Спечённые материалы


Спечённые материа'лы металлические, получают методами порошковой металлургии. Производство С. м. развивается в связи с рядом их преимуществ, по сравнению с металлическими материалами, получаемыми плавлением, Путём плавления трудно или даже невозможно производить металлические материалы с некоторыми особенностями химического состава (композиции из металлических и неметаллических материалов; псевдосплавы из металлических и неметаллических компонентов, не смешивающихся в расплавленном виде, например железо — свинец, вольфрам — медь и др.). Только методами порошковой металлургии можно изготовить некоторые материалы с особыми физическими характеристиками и структурой (например, многие пористые металлы). С. м. можно производить не только в виде заготовок и полуфабрикатов, но и в виде готовых изделий, не требующих дальнейшей обработки резанием. В ряде случаев С.м. имеют более высокие свойства, чем аналогичные материалы, получаемые плавлением (например, некоторые быстрорежущие стали и жаропрочные сплавы, бериллий и др.). Первые С. м. — платиновые изделия и полуфабрикаты (медали, чащи, тигли, проволока и др.) — были изготовлены П. Г. Соболевским и В. В. Любарским в 1826 (техника того времени не позволяла получать температуру выше 1770 °С, необходимую для плавления платины). На рубеже 19 и 20 вв. были созданы первые тугоплавкие С. м. (например, вольфрам, tпл 3400 °С), которые в то время не могли быть получены плавлением. Промышленные методы изготовления вольфрамовых нитей накала для электрических ламп были введены в 1910 (Кулидж, США), Современная техника (дуговое плавление, электроннолучевое плавление и др.) позволяет расплавить любые тугоплавкие металлы и сплавы, тем не менее большую часть тугоплавких металлов производят методами порошковой металлургии. Первые композиции из С. м., которые можно получать только методами порошковой металлургии (меднографитовые щётки для электромашинных генераторов и электродвигателей), были изготовлены около 1900. Во время 1-й мировой войны 1914—18 была разработана др. важная композиция — магнитодиэлектрики на основе ферромагнитных металлических порошков, распределённых в диэлектрической связке. Важное значение для прогресса техники имела разработка спечённых твёрдых сплавов (20-е гг., К. Шрётер, Германия). Контакты для электротехники из псевдосплавов и композиций на основе С. м. (вольфрам — медь, серебро — графит и др.) начали выпускать в 30-х гг. Композиции из С. м. на основе меди с оловом, свинцом (иногда цинком) с добавкой неметаллических компонентов, обычно окиси кремния, для фрикционных дисков производят с 1932. Фрикционные С. м. на железной основе начали разрабатывать в 40-х гг. Широко применяют алмазно-металлические композиции на основе алмазных порошков и крошки и металлических порошков (медь и её сплавы, вольфрамокобальтовые твёрдые сплавы, сплавы на основе вольфрама, меди и никеля и др.). Первые патенты на алмазно-металлические композиции были опубликованы в 1922. В промышленном масштабе производят композиции на основе С. м. для различных отраслей новой техники. Например САП (спечённая алюминиевая пудра) — С. м. на основе алюминия и его окиси(6—20%), по жаропрочности при 300—550 °С превосходит плавленые алюминиевые сплавы. Важная группа С. м., которые практически можно получать только методами порошковой металлургии, — пористые металлы, сплавы и композиции (на основе железа, железографита, бронзы и нержавеющей стали). Обычно эти С. м. содержат около 15—30% (объёмных) пор. Изготовление пористых С. м. (для подшипников, фильтров и др.) было предложено в 1909 (Лёвендаль, англ. патент). Промышленное производство пористых С. м. для подшипников начато в середине 20-х гг. Преимущества пористых С. м. для подшипников — наличие аварийной смазки в порах («самосмазываемость») и хорошая прирабатываемость в эксплуатационных условиях за счёт деформации объёма пор. В дальнейшем производство пористых С. м. для различных областей техники непрерывно прогрессировало (металлические фильтры для тонкой очистки жидкостей и газов от различных примесей; снарядные пояски из пористого железа, заменявшие медные во время 2-й мировой войны 1939—45; пористые С. м. для топливных элементов, для антиобледенительных устройств в самолётах, для преграждения распространения пламени во взрывоопасной атмосфере; пористые С. м. из металлических порошков или волокна для поглощения звука и вибрации; пористые элементы для химических реакций и транспорта сыпучих материалов в «кипящем слое»,т. е. во взвешенном состоянии, и др.).В 70-е гг. разработаны теплообменные металлические трубы с пористым слоем из порошков меди, никеля, нержавеющей стали. В середине 30-х гг. началось массовое производство С. м. на железной и медной основе в виде точных деталей, не требующих обработки резанием, для различных отраслей машиностроения (автомобильная и тракторная промышленность, с.-х. машиностроение, производство бытовых машин, станкостроение и др.). К таким изделиям из С. м. относятся различные шестерни, зубчатые колёса, звёздочки, детали кулачкового механизма, рычаги, защёлки дверных замков, детали переключателей: детали электрических машин — коллекторные пластины, магнитопроводы постоянного и переменного тока из магнитомягких С.м.; постоянные магниты из С.м. на основе железа — никеля — алюминия (ални) и железа — никеля — алюминия — кобальта (алнико) и др. детали массового производства. Последняя по времени возникновения (но не по важности) группа С. м. в виде заготовок, полуфабрикатов и изделий — высококачественные С. м., которые по свойствам (прочность, жаропрочность, износостойкость и др.) превосходят плавленые металлы и сплавы аналогичного состава и назначения. У ряда литых сплавов в связи с крупнозернистой структурой и ликвацией снижены механические свойства. К таким материалам относятся упомянутые магнитные сплавы типа ални и алнико. Эти С. м. получают с 40-х гг. методами порошковой металлургии не только для магнитных деталей массового производства, но и в тех случаях, когда требуется повышенная прочность. С 50-х гг. бериллий для атомной промышленности получают преимущественно методами порошковой металлургии из-за низких механических свойств и крупнозернистости литого металла. В конце 60-х гг. начали производить быстрорежущую сталь, с 70-х гг. — жаропрочные суперсплавы на основе никеля из С. м.; некоторые характеристики этих С. м. лучше, чем у литых сплавов аналогичного состава. Производство С. м. развивается более высокими темпами, чем получение плавленых металлических материалов. Так, с 1964 по 1972 годовой выпуск С. м. в США возрос в 2,5 раза (с 47 до 118 тыс. т), в Японии — примерно в 4 раза (с 4 до 17 тыс. т).
  Как для литых, так и для деформируемых материалов, получаемых обычными методами, нежелательно присутствие таких компонентов, добавок и примесей, которые способствуют образованию значительного температурного интервала между линиями ликвидуса и солидуса или появлению жидкой фазы при температурах ниже температур плавления-затвердевания основной массы металла. Введение таких элементов в С. м., наоборот, повышает их прочность и облегчает их изготовление, способствуя снижению температуры спекания. Так, в литых сплавах на железной основе фосфор — нежелательная примесь, допустимая в количестве не более 0,1%. В С. м. на железной основе, напротив, фосфор — легирующая добавка, которую специально вводят в количестве 0,3—0,6% для повышения механических свойств деталей и снижения себестоимости изделий (вследствие образования жидкой фазы и уменьшения температуры спекания). Специфическая для С. м. на железной основе добавка — медь (1—20%), способствующая благодаря образованию жидкой фазы при спекании повышению свойств и удешевлению спекания.
  Обычно компактные (беспористые) С. м. имеют такие же физические и механические свойства, как и литые (деформированные и отожжённые) металлы. В таблице приведена в зависимости от пористости достижимая величина свойств пористых С. м. (модуль упругости Е, коэффициент Пуассона u, предел прочности при растяжении sв, электропроводность l, теплопроводность lТ) по отношению к соответствующим свойствам компактного металла (Ек, uk, sвк, lк, lТк).
  Влияние пористости на некоторые свойства спечённых материалов


	 Пористость, % 
	ЕЕ/k 
	 n/nk 
	 sв/sвк 
	 l/lk 
	 lT/lTk 



	 0 5 10 20 30 40 50 
	 1 0,88 0,73 0,51 0,34 0,21 0,12 
	 1 0,95 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50 
	 1 0,88 0,73 0,51 0,34 0,21 0,12 
	 1 0,93 0,81 0,64 0,49 0,36 0,25 
	 1 0,93 0,81 0,64 0,49 0,36 0,25 



  По сравнению со всеми др. методами получения деталей — литьём, обработкой давлением, резанием и т. д., изготовление изделий из С. м. требует наименьших затрат рабочего времени, заводских площадей, оборудования.
  Имеются следующие ограничения применения С. м.: 1) наибольший экономический эффект С. м. дают при достаточно массовом выпуске деталей. Это связано с необходимостью изготовления индивидуальных приспособлений (прессформ) для каждого вида деталей. Отчасти это ограничение имеет временный характер; при развитии новых методов формования С. м. оно может в известной степени отпасть; 2) дороговизна исходных порошков. Это также временно действующий фактор: с увеличением масштаба выпуска и совершенствованием методов изготовления порошков их стоимость будет уменьшаться; 3) необходимость получения достаточно чистых исходных металлических порошков, в особенности железа и его сплавов, т. к. С. м. не могут быть эффективно очищены от примесей, находящихся в исходных материалах. Это ограничение постепенно теряет своё значение: налажено массовое производство чистых порошков распылением расплавленного железа.
  Специфические меры по консервации и хранению деталей и полуфабрикатов (пропитка деталей маслом или парафином) необходимы только для пористых С. м. 
  Лит.: Вязников Н. Ф., Ермаков С. С., Металлокерамические материалы и изделия, 2 изд., Л., 1967; Кипарисов С. С., Либенсон Г. А., Порошковая металлургия, М., 1972; Бальшин М. Ю., Научные основы порошковой металлургии и металлургии волокна, М., 1972. 
  М. Ю. Бальшин. 



Спешнев Николай Александрович


Спе'шнев Николай Александрович [1821, Курская губерния, — 17(29).3.1882, Петербург], русский революционер. Из дворян. Учился в Царскосельском лицее (1839) и Петербургском университете. В 1842—46 жил за границей, участвовал в освободительном движении в Швейцарии. Изучал философские и социально-экономические труды Л. Фейербаха, Ш. Фурье, П. Прудона и др.; читал «Нищету философии» К. Маркса. Был материалистом и атеистом, критиковал идеалистический антропологизм, который определял как новую, утончённую разновидность религии. С. был сторонником свержения царизма и освобождения крестьян путём народной революции, проповедовал идею создания коммунистических общин на базе имеющегося общественного богатства. Один из руководителей петрашевцев. В конце 1848 у С. происходили совещания об основании тайного политического общества. Весной 1849 организовал законспирированную группу с целью создания обличительно-агитационной литературы и печатания её в подпольной типографии. По делу петрашевцев был приговорён к расстрелу, замененному 10 годами каторги; находился в Александровском заводе Нерчинского округа (до амнистии 1856). В 1857—59 редактор «Иркутских губернских ведомостей»; вместе с генерал-губернатором Восточной Сибири Н. Н. Муравьёвым-Амурским участвовал в экспедиции по Амуру. В 1861—62 мировой посредник в Псковской губернии, отстаивал интересы крестьян.
  Соч.: Письмо к отцу (1838), «Каторга и ссылка», 1930, № 1; Письма к К. Э. Хосцкому, в сборнике: Философские и общественно-политические произведения петрашевцев, М. 1953; Показание Н. А. Спешнева, в кн.: Дело петрашевцев, т. 3, М. — Л., 1951.
  Лит.: Лейкина-Свирская В.Р. Н. А. Спешнев, в её кн.: Петрашевцы, М. 1924; её же. Революционная практика петрашевцев, в сборнике: Исторические записки, т. 47, М., 1954.
  В. Р. Лейкина-Свирская. 
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Н. А. Спешнев. 



Спи


Спи (Spy), селение в Бельгии (провинции Намюр), близ которого в 1886 при археологических раскопках (бельг. учёные М. Лоэст и М. де Пюи) в пещере найдены фрагменты 2 скелетов неандертальцев (вместе с костями мамонта, шерстистого носорога, пещерной гиены и др. животных вюрмского времени, а также каменными орудиями мустьерской культуры). По этим данным впервые было точно установлено время существования особого вида неандертальского человека. Для людей из С. характерен очень крупный мозг (1500—1600 см3); по антропологическому типу они входят в группу поздних неандертальцев Западной Европы. Жили 50—40 тыс. лет назад. 



Спивак Петр Ефимович


Спива'к Петр Ефимович [р. 11(24).3.1911, Петербург], советский физик, член-корреспондент АН СССР (1964). Окончил Ленинградский политехнический институт (1936). В 1936—43 работал в Ленинградском физико-техническом институте с 1943 в институте атомной энергии. Основные труды по ядерной физике. Провёл большой цикл работ по измерению ядерно-физических характеристик делящихся изотопов. В области физики слабых взаимодействий выполнил работы по определению периода полураспада свободного нейтрона, измерению продольной поляризации электронов при b-распаде и др. Государственная премия СССР (1953). Награжден 2 орденами, а также медалями.
  Соч.: Среднее число нейтронов, испускаемых изотопами U233, U235 и Pu239 при захвате нейтронов с энергией от 30 до 900 кэв, «Атомная энергия», 1956, № 3, с. 21; Измерение периода полураспада нейтрона, «Журнал экспериментальной и теоретической физики» 1959, т. 36, в. 4. 



Спиваковский Александр Онисимович


Спивако'вский Александр Онисимович [р. 18(30).1.1888, Екатеринослав, ныне Днепропетровск], советский учёный в области промышленного транспорта и горного машиностроения, член-корреспондент АН СССР (1946). Член КПСС с 1941. Окончил Петроградский политехнический институт (1917). С 1919 преподавал в политехническом и горном институтах в Днепропетровске. С 1933 профессор, заведующий кафедрой рудничного транспорта Московского горного института (до 1973). Одновременно сотрудничает в ряде научно-исследовательских и проектных организаций. Работы С. посвящены вопросам реконструкции и механизации металлургических и машиностроительных заводов, внутризаводскому, шахтному и карьерному транспорту, в том числе разработке механических транспортных комплексов для рудной промышленности. Автор трудов по теории транспортировочных машин; ряда учебников. Государственная премия СССР (1947). Награжден орденом Ленина, орденом Октябрьской Революции, 4 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Карьерный конвейерный транспорт, М., 1965 (совместно с М. Г. Потаповым и М. А. Котовым); Транспортирующие машины, 2 изд., М., 1968 (совместно с В. К. Дьячковым); Транспортные машины и комплексы открытых горных разработок, 3 изд. , М. , 1974 (совместно с М. Г. Потаповым).
  Лит.: Александр Онисимович Спиваковский, М., 1958. (Материалы к биобиблиографии учёных СССР. Серия технических наук. Горное дело, в. 6); Мельников Н. В., Горные инженеры — выдающиеся деятели горной науки и техники, 2 изд., М., 1974. 
  Б. В. Лёвшин. 



Спидвей


Спи'двей (англ. speedway), один из видов мотоциклетного спорта, мотогонки на гаревых треках, разновидности С. — гонки по ледяной дорожке стадиона, земляному и травяному трекам. Спортсмены выступают на мотоциклах, как правило, класса 500 см3 с 4-тактными 6-цилиндровыми двигателями, работающими на метаноле («Jawa» — ЧССР, «Japa» и «Weslake» — Великобритания, «Wernece» — ФРГ и т. п.). Длина трасс 280—400 м. В программе соревнований серии стартов-заездов (обычно 13—20) по 4 гонщика в каждом, что позволяет всем участникам встретиться между собой. Чемпионаты мира по С. проводятся: в личном зачёте — с 1934, в командном — с 1960, среди пар — с 1970, на льду — с 1966, на земляном треке (дистанция 1000 м) — с 1971. Наибольших успехов в чемпионатах мира по С. добивались спортсмены Великобритании, Новой Зеландии, Швеции, Австралии, Польши, по гонкам на льду — спортсмены СССР (Г. Ф. Кадыров — 6-кратный чемпион мира). 



Спидометр


Спидо'метр (от англ. speed — скорость и ...метр), прибор для определения скорости движения автомобиля и пройденного им пути. В С. используют указатели скорости движения магнитного типа и счётчики пройденного пути роликового типа (рис.). При механическом приводе указатель и счётчик С. соединяют гибким валом с редуктором, одно из зубчатых колёс которого получает вращение от ведомого вала коробки передач. При электрическом приводе с ведомым валом коробки передач связан датчик — контактный прерыватель, преобразующий постоянный ток в трёхфазный переменный ток, частота которого изменяется пропорционально частоте вращения ведомого вала коробки передач. Переменный ток подводится к электродвигателю, ротор которого вращается с такой же частотой, как и датчик.
  Лит.: Галкин Ю. М., Электрооборудование автомобилей и тракторов, 2 изд., М., 1967.
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Схема спидометра: 1 — вал; 2 — магнит; 3 — картушка; 4 — пружина; 5 — указатель; 6 — шкала; 7 — счётчик пути.



Спик Джон Хеннинг


Спик (Speke) Джон Хеннинг (4.5.1827, Джорданс, Сомерсетшир, — 15.9.1864, Бат), английский исследователь Африки. Участвовал в двух экспедициях Р. Ф. Бёртона — в Сомали (1854—55) и в Восточную Африку (1856—59). Бёртон и С. открыли оз. Танганьика и самостоятельно С. открыл оз. Виктория. В 1860—63 С. вместе с Дж. Грантом открыл главный приток оз. Виктория — р. Кагера, установил место выхода р. Виктория-Нил и, спустившись вниз по долине Нила до Средиземного моря, разрешил проблему местонахождения его истоков.
  Соч.: Journal of the discovery of the source of the Nile, N. Y., 1922; What led to the discovery of the source of the Nile, Edin. — L., 1864.
  Лит.: Горнунг М. Б., Липец Ю. Г., Олейников И. Н., История открытия и исследования Африки, М., 1973. 



Спика


Спи'ка, Колос (а Девы), звезда 1-й визуальной звёздной величины, наиболее яркая в созвездии Девы, светимость в 740 раз больше солнечной, расстояние от Солнца около 50 парсек. 



Спикер


Спи'кер (англ. speaker, буквально — оратор), председатель нижней палаты (или однопалатного парламента) в парламентах некоторых буржуазных стран. Впервые должность введена в 1377 в Англии. Впоследствии была воспринята парламентами стран, входивших в состав Брит. империи: Австралии, Канады, Новой Зеландии, Ирландии, Индии, Малайзии, Кении, Либерии и некоторых др. Хотя формально должность С. выборная, фактически он назначается фракцией большинства. С. руководит прениями в парламенте, толкует правила процедуры, руководит должностными лицами палаты. Является официальным представителем палаты в отношениях с исполнительной властью. 



Спиккато


Спикка'то (итал. spiccato, от spiccare — отрывать, отделять) (музыкальное), отскакивающий штрих, применяющийся при игре на струнных смычковых инструментах. 



Спикулы (биол.)


Спи'кулы (от лат. spiculum — кончик, остриё, жало), 1) скелетные элементы некоторых беспозвоночных, состоящие обычно из карбоната кальция или реже из двуокиси кремния (кремнезёма). С. характерны для губок (в виде одно-, трёх-, четырёх- и многоосных игл), восьмилучевых кораллов, желобобрюхих, или бороздчатобрюхих, моллюсков, некоторых иглокожих — голотурий (в виде колесиков, якорьков, решёток и т. д.), а также асцидий (в виде шиповатых шариков). 2) С., или стилеты, части мужского полового аппарата круглых червей; у одних видов С. — дополнительные образования, они выдвигаются из клоакального отверстия самца и служат для расширения полового отверстия самки, у др. видов желобовидные С. складываются вместе и служат для проведения семени в половую систему самки. 



Спикулы (в астрономии)


Спи'кулы, отдельные выступы, видимые на краю солнечного диска во время солнечных затмений или при наблюдениях в монохроматическом свете, например в свете линии водорода На (см. Солнце). С. простираются в солнечную корону до высоты 6—10 тыс. км, их диаметр 200—2000 км. Ср. время жизни С. составляет 5—7 мин, скорости подъёма 20—30 км/сек, скорости внутренних движений 5—10 км/сек. Температура С. в нижней части — около 8000 К, в верхней — около 16 000 К. Концентрация меняется с высотой от 2•1011 до 3•1010 атомов в см3. На Солнце одновременно существуют сотни тысяч С., которые возникают преимущественно в спокойных областях поверхности Солнца на границах ячеек хромосферной сетки. 



Спилит-кератофировая формация


Спили'т-кератофи'ровая форма'ция, комплекс вулканогенных альбитизированных пород — спилитов, кератофиров, их туфов и туфобрекчий, образовавшихся в результате подводных вулканических излияний на ранних стадиях формирования первичных геосинклинальных прогибов. Для С.-к. ф. типично широкое развитие шаровых лав; в туфах могут встречаться следы морской фауны. Характерное изменение пород С.-к. ф., приводящее к хлоритизации стекла и альбитизации, связывают с метаморфизмом в условиях верхов зеленокаменной фации (см. Фации метаморфизма).
  С.-к. ф. часто является важным компонентом офиолитовых толщ (см. Офиолиты). 



Спилиты


Спили'ты (от греч. spilos — пятно, крапинка), палеотипные базальтовые горные породы, в которых полевой шпат представлен вторичным альбитом; образовались в результате подводных излияний. Структура С. микролитовая, реже диабазовая; образована узкими длинными микролитами альбитизированного плагиоклаза, промежутки между которыми заполнены хлоритом и рудным минералом. С. вместе с кератофирами входят в состав т. н. спилит-кератофировой формации геосинклинальной стадии развития подвижных поясов земной коры. 



Спилок


Спи'лок, слой дермы, полученный при двоении (разделении на слои) полуфабриката в производстве кожи. Различают С. лицевой, средний и мездровый (или бахтармяный). Из тонкого лицевого С. производят фотокожу или галантерейную кожу. Лицевой С. сравнительно большой толщины и средний С. служат для получения кожи, используемой в основном для изготовления обуви. Из бахтармяного С. вырабатывают велюр для обуви и одежды, а также кожи хромового дубления для верха обуви и юфть, имеющие искусственную лицевую поверхность. Мелкий С. и спилковую обрезь (откраиваемые тонкие края) используют для приготовления технического желатина, клея и др. продуктов растворения коллагена. 



Спин


Спин (от англ. spin — вращаться, вертеться.), собственный момент количества движения элементарных частиц, имеющий квантовую природу и не связанный с перемещением частицы как целого. (При введении понятия «С.» предполагалось, что электрон можно рассматривать как «вращающийся волчок», а его С. — как характеристику такого вращения, — отсюда название «С.».) С. называется также собственный момент количества движения атомного ядра (и иногда атома); в этом случае С. определяется как векторная сумма (вычисленная по правилам сложения моментов в квантовой механике) С. элементарных частиц, образующих систему, и орбитальных моментов этих обусловленных их движением системы (см. Ядро атомное).
  С. измеряется в единицах Планка постоянной 
[image: ]

 и равен 
[image: ]

, где J — характерное для каждого сорта частиц целое (в т. ч. нулевое) или полуцелое положительное число, называемое спиновым квантовым числом (обычно его называют просто С.). Соответственно говорят, что частица обладает целым или полуцелым С. Например, С. электрона, протона, нейтрона, нейтрино, так же как и их античастиц, в единицах 
[image: ]

 равен 1/2, С. - и К-мезонов — 0, С. фотона равен 1. Хотя у фотона (как и у нейтрино) нельзя измерить собственный момент количества движения, т. к. нет системы отсчёта, в которой фотон покоится, однако в квантовой электродинамике доказывается, что полный момент фотона в произвольной системе отсчёта не может быть меньше 1; это даёт основание приписать фотону С. 1. Наличие у нейтрино С. 1/2 вытекает, например, из закона сохранения момента количества движения в процессе бета-распада.
  Проекция С. на любое фиксированное направление z в пространстве может принимать значения J, J—1, ..., —J. Т. о., частица со С. J может находиться в 2J + 1 спиновых состояниях (при J = 1/2 — в двух состояниях), что эквивалентно наличию у неё дополнительной внутренней степени свободы. Квадрат вектора С., согласно квантовой механике, равен 
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. Со С. частицы, обладающей ненулевой массой покоя, связан спиновый магнитный момент 
[image: ]

, где коэффициент g — магнитомеханическое отношение.
  Концепция С. была введена в физику в 1925 Дж. Уленбеком и С. Гаудсмитом, предположившими (на основе анализа спектроскопических данных) существование у электрона собственного механического момента 
[image: ]

 и связанного с ним (спинового) магнитного момента, равного магнетону Бора 
[image: ]

 (где е и m — заряд и масса электрона, с — скорость света). Т. о., для С. электрона отношение магнитного момента к механическому равно g = е/mс и с точки зрения классической электродинамики является аномальным: для орбитального движения электрона и для любого движения классической системы заряженных частиц с данным отношением е/m оно в 2 раза меньше и равно е/2mс.
  Учёт С. электрона позволил В. Паули сформулировать принцип запрета, утверждающий, что в произвольной физической системе не может быть двух электронов, находящихся в одном и том же квантовом состоянии (см. Паули принцип). Наличие у электрона С. 1/2 объяснило мультиплетную структуру атомных спектров (тонкую структуру), особенности расщепления спектральных линий в магнитных полях (т. н. аномальный Зеемана эффект), порядок заполнения электронных оболочек в многоэлектронных атомах (а следовательно, и закономерности периодической системы элементов), явление ферромагнетизма и многие др. явления.
  Существование у протона С. 1/2 было постулировано на основе опытных данных англ. физиком Д. М. Деннисоном. Эксперимент, проверка этой гипотезы привела к открытию в 1929 орто- и пара-водорода (см. Атом). Несколько ранее Паули предположил, что сверхтонкая структура атомных уровней энергии определяется взаимодействием электронов со С. ядра, что и было вскоре доказано Г. Бэком и Гаудсмитом в результате анализа эффекта Зеемана в висмуте.
  С. частиц однозначно связан с характером статистики, которой подчиняются эти частицы. Как показал Паули (1940), из квантовой теории поля следует, что все частицы с целым С. подчиняются Бозе — Эйнштейна статистике (являются бозонами), с полуцелым С. — Ферми — Дирака статистике (являются фермионами). Для фермионов, например электронов, справедлив принцип Паули, для бозонов он не имеет силы.
  В математический аппарат нерелятивистской квантовой механики С. был последовательно введён Паули, при этом описание С. носило феноменологический характер. В действительности С. частицы — релятивистский эффект (что было доказано П. Дираком). Так, наличие у электрона С. и спинового магнитного момента непосредственно вытекает из релятивистского Дирака уравнения (которое для электрона в электромагнитном поле в пределе малых скоростей переходит в Паули уравнение для нерелятивистской частицы со С. 1/2).
  Величина С. элементарных частиц определяет трансформационные свойства полей, описывающих эти частицы. При Лоренца преобразованиях поле, соответствующее частице со С. 0, преобразуется как скаляр (или псевдоскаляр); поле, описывающее частицу со С. 1/2, — как спинор, а со С. 1 — как вектор (или псевдовектор) и т. д. 
  Лит. см. при ст. Квантовая механика.
  О. И. Завьялов. 



Спинальное животное


Спина'льное живо'тное (от позднелатинского spinalis — спинной, спинномозговой), спинномозговое животное, животное (чаще лягушка, собака, кошка), у которого для физиологических исследований путём поперечной перерезки спинного мозга разобщается его связь с головным мозгом. В результате этого части тела животного, иннервируемые волокнами, отходящими от сегментов спинного мозга, расположенных ниже перерезанного участка, могут функционировать рефлекторно лишь в ответ на импульсы, поступающие в эти же сегменты. С. ж. может жить долго, если перерезка сделана ниже 5—6-го шейного сегмента, т. е. не привела к отъединению от дыхательного центра нервных клеток спинного мозга, иннервирующих дыхательную мускулатуру. Исследование рефлексов у С. ж. имеет значение для изучения общих механизмов рефлекторной деятельности у позвоночных животных. Оно важно также для понимания явлений, наступающих после повреждения спинного мозга при травмах у человека. Ср. Бульбарное животное. 



Спинная струна


Спинна'я струна', то же, что хорда. 



Спинная сухотка


Спинна'я сухо'тка, табес дорзалис (от позднелатинского tabes — истощение и dorsalis — спинной), поздняя форма сифилитического поражения нервной системы, преимущественно оболочек, задних корешков и задних столбов спинного мозга. От момента заражения сифилисом до появления первых признаков С. с. проходит 3—30 лет (чаще — в пределах 10 лет). Проявляется болью и парестезиями (ощущение ползания мурашек, онемения, покалывание в ногах, приступы жгучих болей во внутренних органах — табетические кризы); судорожным кашлем, затруднённым дыханием; изменениями зрачков. Нарушаются мышечно-суставное чувство в ногах (резкое снижение мышечного тонуса, выпадение рефлексов и расстройства движений, в частности атактическая походка), питание тканей (деформация суставов, повышенная ломкость костей, изъязвление кожи подошв, выпадение волос, резкое похудение), зрение — в связи с поражением зрительного нерва, которое может привести к слепоте, и т. д. Лечение см. в статьях Сифилис, Противосифилитические средства. 
  В. А. Карлов. 



Спиннинг


Спи'ннинг (англ. spinning, от spin — вращаться), спортивная снасть для ловли хищных рыб. Состоит из удилища (длина до 3,5 м) с пропускными кольцами, катушки, лесы и блесны (искусственной приманки в форме ложечки или рыбки). Груз и поводок с блесной или другой приманкой с одним или несколькими крючками прикрепляются к концу лесы. Блесну забрасывают в намеченное место и подтягивают, наматывая лесу на катушку, чтобы придать приманке вид движущейся рыбы. 



Спинной мозг


Спинно'й мозг (medulla spinalis), отдел центральной нервной системы позвоночных животных и человека, расположенный в позвоночном канале; больше других отделов центральной нервной системы сохранил черты примитивной мозговой трубки хордовых. С. м. имеет форму цилиндрического тяжа с внутренней полостью (спинномозговым каналом); он покрыт тремя мозговыми оболочками: мягкой, или сосудистой (внутренней), паутинной (средней) и твёрдой (наружной), и удерживается в постоянном положении при помощи связок, идущих от оболочек к внутренней стенке костного канала (рис. 1). Пространство между мягкой и паутинной оболочками (подпаутинное) и собственно мозгом, как и спинномозговой канал, заполнены спинномозговой жидкостью. Передний (верхний) конец С. м. переходит в продолговатый мозг, задний (нижний) — в т. н. концевую нить.
  С. м. условно делят на сегменты по количеству позвонков. У человека 31—33 сегмента: 8 шейных, 12 грудных, 5 поясничных, 5 крестцовых и 1—3 копчиковых. От каждого сегмента отходит группа нервных волокон — корешковые нити, которые, соединяясь, образуют спинномозговые корешки. Каждая пара корешков соответствует одному из позвонков и выходит из позвоночного канала через отверстие между ними (см. Спинномозговые нервы). У взрослых животных и человека С. м. короче позвоночного канала, поэтому корешки нижних сегментов в виде пучка опущены вниз и выходят из позвоночного канала через межпозвонковые отверстия. Задние (дорзальные) спинномозговые корешки несут в себе чувствительные (афферентные, или центростремительные) нервные волокна, по которым в С. м. передаются импульсы от рецепторов кожи, мышц, сухожилий, суставов, внутренних органов. Передние (вентральные) корешки содержат двигательные (эфферентные, или центробежные) нервные волокна, по которым импульсы из двигательных или симпатических клеток С. м. передаются на периферию (к скелетным мышцам, гладким мышцам сосудов и внутренним органам). Задние и передние корешки перед входом в межпозвонковое отверстие соединяются, образуя при выходе из позвоночника смешанные нервные стволы (рис. 2).
  С. м. состоит из двух симметричных половин, соединённых узкой перемычкой; нервные клетки и их короткие отростки (дендриты) образуют вокруг спинномозгового канала серое вещество (на поперечном срезе имеет вид бабочки с расправленными крыльями). Нервные волокна, составляющие восходящие и нисходящие пути С. м., образуют по краям серого вещества белое вещество. Выростами серого вещества (передними, задними и боковыми рогами) белое вещество разделено на три части — передние, задние и боковые канатики, границами между которыми служат места выхода передних и задних спинномозговых корешков.
  Нервные клетки, или нейроны, серого вещества собраны, как правило, в группы (ядра) и расположены неравномерно, так что каждый участок серого вещества характеризуется определённым типом нервных клеток. Наиболее важны ядра переднего рога, в которых расположены двигательные нейроны (мотонейроны); их длинные отростки (аксоны) выходят через передний корешок и иннервируют скелетную мускулатуру. В промежуточной части серого вещества находится ядро, клетки которого имеют короткие аксоны, образующие синаптические соединения (см. Синапсы) с др. нейронами С. м. Ядро содержит вставочные клетки (интернейроны), соединяющиеся в цепи различной сложности. В наружной части зоны на уровне между грудными и верхними поясничными сегментами имеется ядро с преганглионарными клетками симпатической нервной системы. Аксоны этих клеток выходят из С. м. через передние корешки и направляются к периферическим нервным узлам, где образуют синаптические соединения с постганглионарными нейронами, иннервирующими мышцы и секреторный аппарат внутренних органов. Верхушку заднего рога занимает скопление нервных клеток (т. н. желатинозная субстанция), отростки которых, переплетаясь, образуют сетчатую струк туру — нейропиль. Входящие в С. м. через задние корешки чувствительные волокна проходят через желатинозную субстанцию и образуют синаптические соединения в основном с нейронами промежуточного ядра, лишь немногие из них контактируют прямо с мотонейронами.
  Нервные волокна, проходящие в канатиках белого вещества, служат проводящими путями для передачи сигналов в головной мозг и обратно (рис. 3). Восходящие (чувствительные) волокна являются отростками клеток спинальных ганглиев (пучки Голля и Бурдаха в задних канатиках) или клеток промежуточной зоны серого вещества С. м. (спинно-мозжечковые пучки Говерса и Флексига, спинно-таламический пучок в боковых канатиках). Нисходящие (двигательные) волокна, происходящие от клеток различных ядер головного мозга (красные и вестибулярные ядра, ретикулярная формация) и несущие двигательные сигналы к клеткам С. м., также объединяются в различные пучки (красноядерно-спинальный, вестибуло-спинальный, ретикуло-спинальный). Особый нисходящий путь берёт начало от пирамидных нейронов двигательной области коры больших полушарий (см. Пирамидная система). Волокна нисходящих путей устанавливают синаптические связи с различными вставочными и двигательными нейронами С. м.
  Деятельность С. м. носит рефлекторный характер. Рефлексы возникают под действием афферентных сигналов, поступающих в С. м. от рецепторов,являющихся началом рефлекторной дуги (рис. 4), а также под влиянием сигналов, идущих сначала в головной мозг, а затем спускающихся в С. м. по нисходящим путям. При перерезке С. м., когда нарушены его связи с головным мозгом, сохраняются (хотя и в ослабленном виде в связи с развитием спинального шока) собственные рефлексы мышц, защитные рефлексы, рефлексы сгибания и разгибания конечностей, сужения сосудов и некоторые др. рефлексы внутренних органов (см. Спинномозговые рефлексы). Наиболее сложные рефлекторные реакции С. м. управляются различными центрами головного мозга. С. м. служит при этом не только звеном в передаче поступающих из головного мозга сигналов к исполнительным органам: эти сигналы перерабатываются вставочными нейронами С. м. и сочетаются с сигналами, поступающими в это же время в С. м. от периферических рецепторов. Основную роль в интегративной функции С. м. играют возбуждающие и тормозящие синаптические процессы, развивающиеся в нервных клетках под действием приходящих к ним по различным нервным путям импульсов. Суммация возбуждающих синаптических процессов является основой взаимного подкрепления функционально-однонаправленных рефлекторных реакций; при совпадении функционально-противоположных рефлексов (например, сгибательного и разгибательного) они взаимно тормозятся.
  Травма или патологический процесс в С. м. приводят к выпадению соответствующих двигательных или вегетативных функций (параличам ) и нарушению тех форм чувствительности, пути которых проходят через С. м. (механическая, температурная и болевая кожная чувствительность, чувствительность двигательного аппарата и некоторых внутренних органов). В зависимости от характера повреждения, нарушения функций С. м. могут быть общими или избирательными. В связи с раздельным ходом различных восходящих путей разрушение правой или левой половин С. м. приводит к нарушению на соответствующей стороне тела механической чувствительности при сохранении температурной и болевой (синдром Броун-Секара). Разрушение нисходящих путей С. м. может приводить наряду с прекращением произвольных движений к сохранению и даже усилению рефлекторных сокращений в ответ на периферические раздражения (спастические параличи).
  Лит.: Бехтерев В. М.. Проводящие пути спинного и головного мозга, 2 изд., ч. 1, СПБ, 1896; Виллигер Э., Головной и спинной мозг, пер. с нем., М. — Л., 1930; Беритов И.О., Общая физиология мышечной и нервной систем, 2 изд., т. 2, М. — Л., 1948: Костюк П. Г., Структура и функция нисходящих систем спинного мозга, Л., 1973; Гранит P., Основы регуляции движении, пер. с англ., М., 1973; The interneuron, ed. М. A. Brazier, Berk. — Los Ang., 1969, p. 177 
  Патология С. м. У человека различают пороки развития, заболевания и травмы С. м. К порокам развития С. м. относят например его отсутствие (амиелия) или недоразвитие по длиннику (ателомиелия). 3аболевания С. м. могут быть вызваны многими причинами. Так наследственные бочезни нервный системы (напр семейная атаксия Фридрейха) нередко сопровождаются признаками поражения С. м. Ряд нейроинфекций протекает с поражением вещества С. м. его оболочек и корешков (см., например, Менингит, Миелит, Полиомиелит, Радикулит). Синдромы поражения С. м. характерны для некоторых хронических прогрессирующих заболеваний нервной системы (сирингомиелия, амиотрофический боковой склероз, рассеянный склероз и др.) сифилиса (спинная сухотка). Опухоли С. м. могут быть первичными (экстрамедуллярными — развивающимися главным образом из мозговых оболочек и корешков; интрамедуллярными — развивающимися в веществе мозга преимущественно из клеток глии) и метастатическиими (см. Метастаз). Вследствие распространения инфекции с током крови или контактным путём (как осложнение при повреждении позвоночника) возникает абсцесс С. м., который может располагаться над твёрдой мозговой оболочкой (эпидурально) или под ней (субдурально). Туберкулёзный спондилит в 10—15 % случаев сопровождается спинно-мозговыми расстройствами. Иногда они наблюдаются также при грыже межпозвонкового диска, дегенеративных процессах в позвоночнике (остеохондроз, спондилёз). Расстройства спинального кровообращения, обусловленные патологией грудной и брюшной аорты и артерии, непосредственно питающих С. м., изменениями позвоночника и др. причинами, могут привести к инфаркту С.м. Травматические поражения С. м. сотрясение, ушиб, сдавливание, кровоизлияние в оболочки и вещество — встречаются как изолированно, так и в сочетании с переломами позвоночника. При закрытых переломах, вывихах, колото-резанных и огнестрельных ранениях позвоночника нередко наблюдаются повреждения оболочек, белого и серого вещества вплоть до полного анатомичексого перерыва С. м. Для лечения поражений С. м. применяют консервативные и хирургичесчкие методы в зависимости от причины и характера заболевания.
  Лит.: Давиденков С. Н., Наследственные болезни нервной системы, 2 изд., М., 1932; Раздольский И. Я., Опухоли спинного мозга и позвоночника, Л., 1958; Цукер М.Б., Клиническая невропатология детского возраста, М., 1972; Богородинский Д. К., Скоромец А. А., Инфаркты спинного мозга, Л., 1973; Угрюмов В. М., Бабиченко Е. И., Закрытые повреждения позвоночника и спинного мозга, Л., 1973. 
  В. Б. Гельфанд. 
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Рис. 2. Типы нервных клеток спинного мозга: 1 — афферентные (центростремительные) волокна в заднем канатике белого вещества и их ответвления в серое вещество; 2 — нейроны желатинозной субстанции заднего рога; 3 — вставочные нейроны промежуточного ядра, в котором заканчивается большинство разветвлений чувствительных волокон; 4 — двигательные нейроны переднего рога серого вещества.
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Рис. 3. Схема расположения проводящих путей спинного мозга: 1 — волокна задних корешков; 2 — волокна передних корешков; 3 — передний пирамидный тракт; 4 — вестибуло-спинальный тракт; 5 — спинно-таламический тракт; 6 — вентральный спинно-мозжечковый тракт; 7 — рубро-спинальный тракт; 8 — дорзальный спинно-мозжечковый тракт; 9 — боковой пирамидный тракт; 10 — собственные (короткие) проводящие пучки спинного мозга; 11 — пучок Бурдаха; 12 — пучок Голля.
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Рис. 1. Схема поперечного разреза спинного мозга: 1 — твёрдая мозговая оболочка; 2 — паутинная оболочка; 3 — подпаутинное пространство; 4 — белое вещество: 4а — боковой канатик; 4б — передний канатик; 4в — задний канатик; 5 — мягкая мозговая оболочка; 6 — серое вещество: 6а — передний рог; 6б — задний рог; 7 — передний (двигательный) корешок; 8 — задний (чувствительный) корешок; 9 — спинномозговой узел; 10 — смешанный нерв.
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Рис. 4. Схема рефлекторной дуги: нервный импульс от рецептора 1 передаётся по чувствительному (афферентному) нейрону 2 в спинной мозг. Клеточное тело 3 чувствительного нейрона расположено в спинальном ганглии вне спинного мозга. Аксон 4 чувствительного нейрона в сером веществе мозга связан посредством синапсов с одним или несколькими вставочными нейронами 5, которые, в свою очередь, связаны с дендритами 6 моторного (эфферентного) нейрона 7. Аксон 8 последнего передаёт сигнал от вентрального корешка 9 на эффектор 10 (мышцу или железу).



Спинномозговая жидкость


Спинномозгова'я жи'дкость, цереброспинальная жидкость, ликвор (liquor cerebrospinalis), жидкая среда, циркулирующая в полостях желудочков головного мозга, спинномозгового канала и субарахноидальном (под паутинной оболочкой) пространстве головного и спинного мозга. В образовании С. ж. участвуют сосудистые сплетения, железистые клетки, эпендима и субэпендимальная ткань желудочков головного мозга, паутинная оболочка, глия и др. Отток осуществляется через венозные сплетения мозга, пазухи твёрдой мозговой оболочки, периневральные пространства черепно-мозговых и спинномозговых нервов. С. ж. — своего рода «водяная подушка», предохраняющая от наружных воздействий головной и спинной мозг; она регулирует внутричерепное давление, обеспечивает постоянство внутренней среды; посредством С. ж. осуществляется тканевой обмен в центральной нервной системе. С. ж. здорового человека — бесцветная, прозрачная; её количество у взрослого — 100—150 мл; удельный вес 1,006—1,007; реакция слабощелочная. Давление С. ж. различно на разных уровнях центральной нервной системы и зависит от положения тела (в горизонтальном положении — 100—200 мм вод. cm.). По химическому составу С. ж. сходна с сывороткой крови. Содержит 0—5 клеток в 1мм3 и 0,22—0,33% белка. 
  С диагностической и лечебной целью производят пункцию спинномозгового канала, позволяющую определить величину давления С. ж. и извлечь ее для анализа. При поражениях центральной нервной системы давление и состав (в частности, соотношение содержания белка и клеток) С. ж. изменяются. Давление С. ж. повышается при нарушении её оттока (травмы черепа и позвоночника, опухоли мозга, кровоизлияния и т.д.). При менингите обнаруживаются бактерии. Коллоидные реакции помогают, например, в диагностике сифилиса; биохимические исследования С. ж. (определение сахара, хлоридов, свободных аминокислот, ферментов и др.) — при распознавании нейроинфекций, эпилепсии и др.
  Лит.: Шамбуров Д. A., Спинно-мозговая жидкость, М., 1954; Бургман Г. П., Лобкова Т. Н., Исследование спинномозговой жидкости, М., 1968; Макаров А. Ю., Современные биохимические исследования ликвора в неврологии, Л., 1973. 
  В. Б. Гельфанд. 



Спинномозговые нервы


Спинномозговы'е не'рвы, спинальные нервы, короткие (длина до 2 см) тяжи нервных волокон, образовавшиеся посегментно в результате слияния дорзальных (чувствительных) вентральных (двигательных) корешков спинного мозга; у человека 31 пара. Каждому сегменту соответствует пара С. н.: имеется 8 пар шейных, 12 грудных, 5 поясничных, 5 крестцовых и 1 пара копчиковых нервов. Чувствительные волокна — отростки клеток спинномозговых узлов, двигательные — отростки мотонейронов, расположенных в передних рогах серого вещества спинного мозга. Вместе с двигательными волокнами в С. н. поступают эфферентные вегетативные ветви — отростки нервных клеток, находящихся в боковых рогах. Наибольшее число мякотных нервных волокон содержится в составе С. н. на уровне шейного (до 44 тыс. волокон в нерве) и поясничного (свыше 55 тыс.) утолщений спинного мозга. С. н. выходят через соответствующие межпозвонковые отверстия (симметрично с обеих сторон позвоночного столба), делятся на 4 ветви. От каждого С. н. ретроградно отходит тонкая оболочечная ветвь, участвующая в иннервации оболочек спинного мозга. После этого С. н. разделяется на переднюю и заднюю соматические ветви, иннервирующие кожу туловища и конечностей, все мышцы тела, за исключением мышц головы. Вегетативные симпатические проводники отделяются от С. н. (или от его передней ветви) под название белых соединительных ветвей, направляющихся к узлам пограничного ствола симпатической нервной системы. Передние ветви 4 верхних шейных С. н. образуют шейное сплетение, 4 нижних шейных и 1-го и 2-го грудных — плечевое, 12-го грудного и 4 верхних поясничных — поясничное, 5-го поясничного и 3 первых крестцовых — крестцовое, а 4-го и 5-го крестцовых и копчикового С н. — копчиковое сплетение. С. н. и образованные ими сплетения иннервируют косный покров и скелетные мышцы тела. О поражении С. н. см. в ст. Радикулит, сплетений — в ст. Плексит.
  Лит.: Многотомное руководство по неврологии, т.1 кн. 1, М., 1955.
  В. В. Куприянов, В. Б .Гельфанд. 



Спинномозговые рефлексы


Спинномозговы'е рефле'ксы, рефлексы, центры которых расположены в спинном мозге. Различают С. р. соматические (двигательные), относящиеся к деятельности скелетной мускулатуры туловища и конечностей, и вегетативные, относящиеся к деятельности мускулатуры сосудов и внутренних органов; сегментарные, т. е. расположенные в пределах одного сегмента спинного мозга, и межсегментарные (если их входы и выходы находятся на уровне разных сегментов). В зависимости от строения рефлекторных дуг С. р. могут быть моносинаптическими или полисинаптическими (см. Синапсы). К первым относятся сухожильно-мышечные рефлексы: коленный и локтевой (разгибание конечностей в ответ на удар по сухожилию); к полисинаптическим — кожные: защитный сгибательный (отдергивание конечности в ответ на раздражение кожи), опорный (разгибание ноги при прикосновении к подошве), перекрестные рефлексы парных конечностей и межконечностные, являющиеся элементами сложной двигательной деятельности — локомоции. К С. р. внутренних органов относятся сосудодвигательный, мочеиспускательный, дефекационный. Исследование С. р. — один из важных методов обследования больных.
  Лит. см. при ст. Спинной мозг. 
  П. А. Киселёв. 



Спиновая температура


Спи'новая температу'ра, величина, характеризующая распределение парамагнитных частиц (обладающих спином) по магнитным подуровням, образующимся при расщеплении их уровней в магнитном поле (см. Зеемана эффект). В равновесии это распределение может быть описано соотношением (см. Больцмана статистика):
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  Здесь n(E) — число частиц с энергией E, С — константа, k — Больцмана постоянная, Ts  — С. т. Состояние внутреннего равновесия в системе парамагнитных частиц, а следовательно, и С. т., отличная от температуры решетки, устанавливаются только в том случае, если обмен энергией внутри системы этих частиц (спин-спиновая релаксация) происходит быстрее, чем обмен энергией между парамагнитными частицами и кристаллической решёткой (спин-решёточная релаксация). С. т. может быть не только положительной, но и отрицательной, последней соответствует инверсия населённостей энергетических уровней (см. Квантовый усилитель). 
  А. В. Францессон. 



Спиновые волны


Спи'новые во'лны,
  1) в магнитоупорядоченных средах (магнетиках) волны нарушений «спинового порядка». В ферромагнетиках, антиферромагнетиках и ферритах спины атомов и связанные с ними магнитные моменты в основном состоянии строго упорядочены. Из-за сильного обменного взаимодействия между атомами отклонение магнитного момента какого-либо атома от положения равновесия не локализуется, а в виде волны распространяется в среде. С. в. являются элементарным (простейшим) движением магнитных моментов в магнетиках. Существование С. в. было предсказано Ф. Блохом в 1930.
  С. в., как всякая волна, характеризуется зависимостью частоты w от волнового вектора k (законом дисперсии). В сложных магнетиках (кристаллах с несколькими магнитными подрешётками) могут существовать несколько типов С. в.; их закон дисперсии существенно зависит от магнитной структуры тела.
  С. в. допускают наглядную классическую интерпретацию: рассмотрим цепочку из N атомов, расстояния между которыми а, в магнитном поле Н (см. рис.). Если волновой вектор С. в. k = 0, это означает, что все спины синфазно прецессируют вокруг направления поля Н. Частота этой однородной прецессии равна ларморовой частоте w0. При k &sup1; 0 спины совершают неоднородную прецессию: прецессии отдельных спинов (1, 2, 3 и т. д.) не находятся в одной фазе, сдвиг фаз между соседними атомами равен ka (см. рис.). Частота w (k) неоднородной прецессии больше частоты однородной прецессии w0. Зная силы взаимодействия между спинами, можно рассчитать зависимость w(k).
  В ферромагнетиках для длинных С. в. (ka << 1) эта зависимость проста:
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; (1)
  величина 
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 порядка величины обменного интеграла между соседними атомами. Как правило, wе >> w0. Частота однородной прецессии w0 определяется анизотропией кристалла и приложенным к нему магнитным полем Н: 
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, где g — магнитомеханическое отношение, b — константа анизотропии, М — намагниченность при Т = 0 К. Квантовомеханическое рассмотрение системы взаимодействующих спинов позволяет вычислить законы дисперсии С. в. для различных кристаллических решёток при произвольном соотношении между длиной С. в. и постоянной кристаллической решётки.
  С. в. ставят в соответствие квазичастицу, называемую магноном. При Т = 0 К в магнетиках нет магнонов, с ростом температуры они появляются и число магнонов растет — в ферромагнетиках приблизительно пропорционально T3/2, а в антиферромагнетиках »T3. Рост числа магнонов приводит к уменьшению магнитного порядка. Так, благодаря возрастанию числа С. в. с ростом температуры уменьшается намагниченность ферромагнетика, причём изменение намагниченности 
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 (закон Блоха).
  С. в. проявляют себя в тепловых, высокочастотных и др. свойствах магнетиков. При неупругом рассеянии нейтронов магнетиками в последних возбуждаются С. в. Рассеяние нейтронов — один из наиболее результативных методов экспериментального определения законов дисперсии С. в. (см. Нейтронография).
  2) С. в. в немагнитных металлах — колебания спиновой плотности электронов проводимости, обусловленные обменным взаимодействием между ними. Существование С. в. в немагнитных металлах проявляется в некоторых особенностях электронного парамагнитного резонанса (ЭПР), в частности в селективной прозрачности металлических пластин для электромагнитных волн с частотами, близкими к частоте ЭПР.
  Лит.: Ахиезер А. И., Барьяхтар В. Г., Пелетминский С. В., Спиновые волны, М., 1967. 
  М. И. Каганов.
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Прецессия N векторов спинов в линейной цепочке атомов («моментальный снимок»).



Спиноза Бенедикт


Спино'за (Spinoza, d'Espinosa) Бенедикт (Барух) (24.11.1632, Амстердам, — 21.2.1677, Гаага), нидерландский философ-материалист, пантеист и атеист. Родился в семье купца, принадлежавшего к евр. общине. Возглавив после смерти отца (1654) его дело, С. одновременно завязал научные и дружеские связи вне евр. общины Амстердама, особенно среди лиц, оппозиционно настроенных по отношению к господствовавшей в Нидерландах кальвинистской церкви. Большое влияние на С. оказал его наставник в лат. языке Ван ден Энден — последователь Ванини, а также У. Акоста — представитель евр. вольномыслия. Руководители евр. общины Амстердама подвергли С. «великому отлучению» — херем (1656). Спасаясь от преследований, С. жил в деревне, вынужденный зарабатывать средства к существованию шлифовкой линз, затем — в Рейнсбурге, предместье Гааги, где и создал свои философские произведения.
  В борьбе против олигархического руководства евр. общины С. стал решительным противником иудаизма. По своей идейно-политической позиции был сторонником республиканского правления и противником монархии.
  Философские воззрения С. складывались первоначально под влиянием евр. средневековой философии (Маймонид, Крескас, Ибн Эзра). Её преодоление явилось результатом усвоения С. пантеистическо-материалистических воззрений Дж. Бруно, рационалистического метода Р. Декарта, механистического и математического естествознания, а также философии Т. Гоббса, оказавшего влияние на социологическую доктрину С. Опираясь на механико-математическую методологию, С. стремился к созданию целостной картины природы. Продолжая традиции пантеизма, С. сделал центр, пунктом своей онтологии тождество бога и природы, которую он понимал как единую, вечную и бесконечную субстанцию, исключающую существование какого-либо другого начала, и тем самым — как причину самой себя (causa sui). Признавая реальность бесконечно многообразных отдельных вещей, С. понимал их как совокупность модусов — единичных проявлений единой субстанции.
  Качественная характеристика субстанции раскрывается у С. в понятии атрибута как неотъемлемого свойства субстанции.
  Число атрибутов в принципе бесконечно, хотя конечному человеческому уму открываются только два из них — протяжение и мышление. В противоположность Декарту, дуалистически противопоставлявшему протяжение и мышление как две самостоятельные субстанции, монист С. видел в них два атрибута одной и той же субстанции.
  При рассмотрении мира единичных вещей С. выступал как один из наиболее радикальных представителей детерминизма и противников телеологии, что было высоко оценено Энгельсом (см. К. Маркс и Ф. Энгельс, Соч., 2 изд., т. 20, с. 350). Вместе с тем, выдвигая механистическое истолкование детерминизма, отождествляя причинность с необходимостью и рассматривая случайность только как субъективную категорию, С. приходил к точке зрения механистического фатализма. Он был убеждён в том, что весь мир представляет собой математическую систему и может быть до конца познан геометрическим способом. По замыслу С. бесконечный модус движения и покоя должен связывать мир единичных вещей, находящихся во взаимодействии друг с другом, с субстанцией, мыслимой в атрибуте протяжённости. Другим бесконечным модусом является бесконечный разум (intellectus infinitus), который должен связывать мир единичных вещей с субстанцией, мыслимой в атрибуте мышления. С. утверждал, что в принципе одушевлены все вещи, хотя и в различной степени. Однако основное свойство бесконечного разума — «познавать всегда все ясно и отчетливо» (Избр. произв.,т. 1, М., 1957, с. 108) — относилось у С. лишь к человеку.
  Натуралистически рассматривая человека как часть природы, С. утверждал, что тело и душа взаимно независимы вследствие онтологической независимости двух атрибутов субстанции. Это воззрение сочетается у С. с материалистической тенденцией в объяснении мыслительной деятельности человека: зависимость мышления человека от его телесного состояния обнаруживается, согласно С., на стадии чувственного познания. Последнее составляет первый род знания, называемый также мнением (opinio). Чувственное познание, по мысли С., часто ведёт к заблуждению; являясь неадекватным отражением объекта, оно вместе с тем заключает в себе элемент истины.
  Рационализм С. с наибольшей силой проявлялся в противопоставлении им понимания (intellectio) как единственного источника достоверных истин чувственному познанию. Понимание выступает у С. как второй род познания, состоящий из рассудка (ratio) и разума (intellectus).
  Достижение адекватных истин, возможное только на этой стадии, обусловливается тем, что человеческая душа как модус атрибута мышления способна постичь всё, что вытекает из субстанции. Оно возможно также в силу основоположного тезиса рационалистического панлогизма, отождествляющего принципы мышления с принципами бытия: «порядок и связь идей те же, что порядок и связь вещей» (там же, с. 407).
  Третий род познания составляет интуиция, являющаяся фундаментом достоверного знания. Генетически учение С. об интуиции связано с учениями мистического пантеизма о «внутреннем свете» как источнике недискурсивного, непосредственного общения с богом и с учением Декарта об аксиомах «ясного и отчетливого ума» как фундаменте всего знания. При этом интуиция истолковывается С. как интеллектуальная; она даёт познание вещей с точки зрения вечности — как абсолютно необходимых модусов единой субстанции.
  В антропологии С. отвергал идею свободы воли; воля совпадает у С. с разумом. Распространяя на человеческое поведение законы механистического детерминизма, С. доказывал необходимый характер всех без исключения действий человека. Вместе с тем он обосновывал диалектическую идею о совместимости необходимости и свободы, выражающуюся понятием свободной необходимости. Поскольку свобода отождествляется у С. с познанием, стремление к самопознанию становится у С. сильнейшим из человеческих влечений. С. выдвинул положение об интеллектуальной любви к богу (amor Dei intellectualis) и идею вечности человеческой души, связанную с пантеистическим представлением о смерти человека как возвращении в единую субстанцию.
  Философскую систему С. завершает этика. В центре его концепции секуляризированной морали — понятие «свободного человека», руководствующегося в своей деятельности только разумом. Принципы гедонизма и утилитаризма соединяются у С. с положениями аскетической созерцательной этики.
  Подобно другим представителям теории естественного права и общественного договора С. выводил закономерности общества из особенностей неизменной человеческой природы и считал возможным гармоническое сочетание частных эгоистических интересов граждан с интересами всего общества.
  Пантеистическая по своему облику философия С. заключала в себе глубоко атеистическое содержание. Преодоление С. концепции двойственной истины дало ему возможность заложить основы научной критики Библии. Страх, согласно С., является причиной религиозных суеверий. Антиклерикализм С. связан с осознанием им политической роли церкви как ближайшего союзника монархического правления. Вместе с тем в духе идей «естественной религии» С. утверждает, что следует различать подлинную религию, основой которой является философская мудрость, и суеверие. Библия излишня для «свободного человека», руководствующегося только разумом, но необходима для большинства людей, для «толпы», которая живёт лишь страстями и не способна к руководству разума. Атеизм С. оказал огромное влияние на европ. вольномыслие 17—18 вв. Вместе с тем сторонники романтизма и Ф. Шлейермахер интерпретировали учение С. в религиозно-мистическом духе; позднее, в конце 19—20 вв., в условиях кризиса религиозного сознания, ряд буржуазных философов — Э. Ренан, Л. Брюнсвик и др. пытались истолковать учение С. в духе идей «новой» религии. Атеистические и натуралистические идеи С. нашли своё продолжение у Д. Дидро и других франц. материалистов 18 в., оказали большое воздействие на нем. философию конца 18 — начала 19 вв., в особенности на Г. Лессинга, И. В. Гете, И. Гердера, а затем на Ф. Шеллинга и Г. Гегеля (в особенности панлогизм, диалектика целостного истолкования мира и диалектическая концепция свободы в её связи с необходимостью), а также на Л. Фейербаха.
  Соч.: Opera, Bd 1—4, Hdlb., 1925: Oeuvres. t. 1—3, P., 1964—65; в рус. пер. — Избр. произв., т. 1—2, М., 1957.
  Лит.: Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 2, с. 139—42, 144—46, 154; т. 20, с. 350; т. 29, с. 457; Ленин В. И., Философские тетради, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 29; Фишер К., История новой философии, пер. с нем., т. 2, СПБ, 1906; Кечекьян С. Ф., Этическое миросозерцание Спинозы, М., 1914; Мильнер Я. А., Б. Спиноза, М., 1940; Беленький М. С., Спиноза, М., 1964: Соколов В. В., Философия Спинозы и современность, М., 1964; его же, Спиноза, М., 1973: Коников И. А., Материализм Спинозы, М., 1971; Joel М., Spinoza's theologisch-politischer Traktat auf seine Quellen geprüft, Breslau, 1870; Freudenthal J., Gebhardt C., Spinoza. Leben und Lehre, Tl 1—2, Hdlb., 1927; Spinoza — Literatur... — Verzeichnis, W., 1927; Kayser R., Spinoza. Portrait of a spiritual hero, N. Y., [1946]: Serouya H., Spinoza. Sa vie, sa philosophic, P., 1947; Wolfson H. A., The philosophy of Spinoza. Unfolding the latent processes of his reasoning, v. 1—2, 2 ed., Camb. (Mass.), 1948; Saw R. L., The vindication of metaphysics. A study in the philosophy of Spinoza, L., 1951; Brunschvieg L., Spinoza et ses contemporains, P., 1951; Hampshire S., Spinoza, L., [1954]; Roth L., Spinoza, L., 1954; Hallet H. P., B. de Spinoza, L., 1957; Spinoza — dreihundert Jahre Ewigkeit. Spinoza-Festschrift. 1632—1932, hrsg. von S. Hessing, 2 Auf 1., Haag, 1962; Alain Е. А. C., Spinoza, P., 1965.
  В. В. Соколов. 
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Б. Спиноза.



Спинола Амбросио


Спи'нола (Spinola) Амбросио (1569, Генуя, — 25.9.1630, Кастельнуово-Скривия), испанский полководец. Из генуэзского аристократического рода. С 1598 на службе у исп. короля. Набрав на собственные средства войско, С. успешно сражался во Фландрии с войсками Морица Оранского. В 1604 исп. войска под его командованием взяли Остенде. В 1614 в связи с вмешательством Испании в войну за юлихклевское наследство С. воевал на территории Юлиха и Клеве. В начале Тридцатилетней войны 1618—48 С., направленный для подкрепления военных сил габсбургского блока, в 1620 занял часть Пфальца. В 1621 получил от исп. короля титул маркиза де лос Бальбасес. В том же году был отозван во Фландрию. В 1625 овладел голл. крепостью Бреда. В войне за Мантуанское наследство войска С. осадили Касале, заняли в 1630 часть города, однако крепость взять им не удалось. 



Спинор


Спи'нор (от англ. spin — вращаться), математическая величина, характеризующаяся особым законом преобразования при переходе от одной системы координат к другой. С. применяются в различных вопросах квантовой механики, в теории представлений групп и т. д. См. Спинорное исчисление. 



Спин-орбитальное взаимодействие


Спин-орбита'льное взаимоде'йствие, взаимодействие частиц, зависящее от величин и взаимной ориентации их орбитального и спинового моментов количества движения и приводящее к т. н. тонкому расщеплению уровней энергии системы (см. Тонкая структура). С.-о. в. — релятивистский эффект; формально оно получается, если энергию быстро движущихся во внешнем поле частиц находить с точностью до v2/c2, где v — скорость частицы, с — скорость света.
  Наглядное физическое истолкование С.-о. в. можно получить, рассматривая, например, движение электрона в атоме водорода. Движение вокруг ядра приводит в общем случае к появлению у электрона орбитального механического момента количества движения и (вследствие того, что электрон — заряженная частица) пропорционального ему орбитального магнитного момента. В то же время электрон обладает собственным моментом количества движения — спином, с которым связан спиновый магнитный момент. Добавки к энергии электрона, вызванные взаимодействием орбитального и спинового магнитных моментов, зависят от взаимной ориентации моментов, т. е. определяются С.-о. в. Так как проекция спина электрона на любое выбранное направление, в данном случае на направление орбитального момента, может принимать два значения + 
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 — постоянная Планка), которым отвечают разные энергии взаимодействия с орбитальным моментом, то С.-о. в. приводит к расщеплению уровней энергии в атоме водорода (и водородоподобных атомах) на два близких подуровня (к дублетной структуре уровней). У многоэлектронных атомов С.-о. в. определяется (как правило) взаимодействием полного орбитального и полного спинового моментов электронов, и картина тонкого (мультиплетного) расщепления уровней энергии оказывается более сложной. (Атомы щелочных металлов, у которых полный спин электронов равен 
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/2, также обладают дублетной структурой уровней.)
  Наглядное представление о С.-о. в. как взаимодействии магнитных моментов не является общим и может играть лишь вспомогательную роль, поскольку С.-о. в. существует и у нейтральных частиц (например, у нейтронов), имеющих и орбитальный, и спиновый механические моменты. Весьма существенно С.-о. в. нуклонов (протонов и нейтронов) в атомных ядрах, вклад которого в полную энергию взаимодействия достигает 10 %.
  Лит. см. при ст. Атом. 
  В. И. Григорьев. 



Спинорное исчисление


Спино'рное исчисле'ние, математическая теория, изучающая величины особого рода — спиноры. При изучении физических величин их относят обычно к той или иной системе координат. В зависимости от закона преобразования этих величин при переходе от одной системы координат к другой различают величины различных типов (тензоры, псевдотензоры). При изучении явления спина электрона было обнаружено, что существуют физические величины, не принадлежащие к ранее известным типам (например, эти величины могут быть определены лишь с точностью до знака, т. к. при повороте системы координат на 2p вокруг некоторой оси все компоненты этих величин меняют знак). Такие величины были рассмотрены ещё в 1913 Э. Картаном в его исследованиях по теории представлений групп и вновь открыты в 1929 Б. Л. Варденом в связи с исследованиями по квантовой механике. Он назвал эти величины спинорами.
  Спиноры первой валентности задаются двумя комплексными числами (x1, x2 ), причём в отличие, например, от тензоров, для которых различные совокупности чисел задают различные тензоры, для спиноров считают, что совокупности (x1, x2) и (—x1, —x2) определяют один и тот же спинор. Это объясняется законом преобразования спиноров при переходе от одной системы координат к другой. При повороте системы координат на угол q вокруг оси с направляющими косинусами cosc1, cosc2, cosc3 компоненты спинора преобразуются по формулам
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  В частности, при повороте системы координат на угол 2p, возвращающем её в исходное положение, компоненты спинора меняют знак, что объясняет тождественность спиноров (x1, x2) и (—x1, —x2). Примером спинорной величины может служить волновая функция частицы со спином 1/2 (например, электрона).
  Матрица 
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 является в этом случае унитарной матрицей.
  К спинорам относят и величины, компоненты которых 
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 комплексно сопряжены с компонентами спинора (x1, x2). Матрица преобразования этих величин имеет вид 
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.
  Пусть Oxyz и 0'х'у'z' — две системы координат с параллельными осями, причём O'x'y'z' движется относительно Охуz со скоростью v = cthq (где с — скорость света) в направлении, образующем с осями координат углы c1, c2, c3. При Лоренца преобразованиях, соответствующих переходу от Oxyz к O'x'y'z', компоненты спинора преобразуются по формулам
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.
Если рассматривают преобразования Лоренца для случая, когда оси координат непараллельны, то матрица о преобразования компонент спинора может быть любой комплексной матрицей второго порядка, определитель которой равен единице, — унимодулярной матрицей.
  Наряду с введёнными выше контравариантными компонентами x1, x2 спинора, можно ввести ковариантные компоненты x1, x2 положив 
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, где 
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 (как всегда, по повторяющимся индексам производится суммирование). Иными словами, x2 = x1, x1 = -x2. Ковариантные компоненты преобразуются матрицей 
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. При вращениях эта матрица совпадает с матрицей s, т. е. при вращениях ковариантные компоненты спинора преобразуются как компоненты комплексно сопряжённого спинора.
  Спинорная алгебра строится аналогично обычной тензорной алгебре (см. Тензорное исчисление). Спинором валентности r (или спинтензором) называется совокупность 2r комплексных чисел 
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, определённых с точностью до знака, которая при переходе от одной системы координат к другой преобразуется как произведение r компонент спиноров первой валентности, т. е. как 
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. Аналогично определяются комплексно сопряжённый спинор валентности r, смешанный спинор, спинор с ковариантными компонентами и т. д. Сложение спиноров и умножение спинора на скаляр определяются покоординатно. Произведением двух спиноров называется спинор, компонентами которого являются попарные произведения компонент сомножителей. Например, из спиноров второй и третьей валентности 
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и 
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 можно образовать спинор пятой валентности 
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 . Свёрткой спинора 
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 по индексам l1 и l2 называется спинор
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.
  В спинорной алгебре часто используются тождества 
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,
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.
  В квантовой механике важную роль играет исследование систем линейных дифференциальных уравнений, связывающих величины спинорного типа, которые остаются инвариантными при унимодулярных преобразованиях, т. к. только такие системы уравнений релятивистски инвариантны. Наиболее важны приложения спинорного анализа к теории уравнений Максвелла и Дирака. Запись этих уравнений в спинорной форме позволяет сразу установить их релятивистскую инвариантность, установить характер преобразования входящих в них величин. Спинорная алгебра находит также приложения к квантовой теории химической валентности. Теория спиноров в пространствах высшего числа измерений связана с представлениями групп вращений многомерных пространств. С. и. связано также с некоторыми вопросами неевклидовой геометрии.
  Лит.: Румер Ю. Б., Спинорный анализ, М. — Л., 1936; Картан Э., Теория спиноров, пер. с франц., М., 1947; Ландау Л., Лифшиц Е., Квантовая механика, ч. 1, М. — Л., 1948 (Теоретическая физика, т. 5, ч. 1 ); Рашевский П. К., Риманова геометрия и тензорный анализ, 3 изд., М., 1967; его же, Теория спиноров, «Успехи математических наук», 1955, т. 10, в. 2(64). 



Спинороги


Спиноро'ги (Balistidae), семейство рыб отряда сростночелюстных. Тело высокое, с боков уплощённое, длиной до 60 см. Чешуи крупные, костные, налегающие. Первая колючка переднего спинного плавника мощная, «запирается» в вертикальном положении с помощью второй колючки. Обе колючки брюшных плавников сливаются в единый шип. Мощными зубами, как кусачками, С. отламывают веточки кораллов, дробят раковины моллюсков, панцири морских ежей и крабов. Среди С. имеются и растительноядные виды. 11 родов, включающих около 30 видов. Широко распространены в тропических и субтропических морях. Обычно держатся поодиночке; очень медлительны. Серый С. (Balistes capriscus) распространён в Средиземном море, в восточной части Атлантики и в прибрежных водах её западной части; в водах СССР — в Чёрном море. Мясо С. ядовито.
  Лит.: Световидов А. Н., Рыбы Черного моря, М. — Л., 1964; Никольский Г. В., Частная ихтиология, 3 изд., М., 1971.
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Серый спинорог.



Спин-спиновое взаимодействие


Спин-спи'новое взаимоде'йствие, взаимодействие между спиновыми магнитными моментами микрочастиц (см. Спин). Это взаимодействие является релятивистским эффектом (оно содержит множитель 1/с2, где с — скорость света). Вследствие этого С.-с. в. мало по сравнению с электрическим взаимодействием частиц, обменным взаимодействием, взаимодействием спинового магнитного момента с внешним полем и т. д. Тем не менее оно приводит к ряду важных эффектов в атомах, молекулах и твёрдых телах.
  Взаимодействие спиновых магнитных моментов электронов и ядра даёт вклад в энергию атома, которая вследствие этого зависит от взаимной ориентации суммарного спина электронов и спина ядра. Это приводит к сверхтонкому расщеплению уровней энергии атомов и линий атомных спектров (см. Сверхтонкая структура). С.-с. в. электронов также даёт добавку к энергии атома. Однако оно не приводит к дополнительному расщеплению уровней энергии и обычно мало по сравнению со спин-орбитальным взаимодействием, определяющим в основном тонкую структуру атомных спектров (см. Мультиплетность). В молекулах же мультиплетную структуру спектров в ряде случаев определяет именно С.-с. в. электронов (S-уровни; см. Молекулярные спектры).
  В ферромагнетиках магнитное упорядочение обусловлено обменным взаимодействием атомных носителей магнитного момента. Менее существенно их магнитное взаимодействие, но оно наряду с действием электрического поля кристаллической решётки приводит к зависимости энергии кристалла от направления его намагниченности (к магнитной анизотропии). Хотя энергия магнитной анизотропии мала по сравнению с обменной энергией, она сказывается в существовании оси лёгкого намагничивания в ферромагнетике и явления магнитострикции. С.-с. в. в ферромагнитном кристалле является также одним из механизмов релаксации, приводящим к конечной ширине резонансной линии в эффекте ферромагнитного резонанса (см. Релаксация магнитная).
  Взаимодействие между спиновыми магнитными моментами электронов и ядер проявляется также в электронном парамагнитном резонансе (ЭПР) и ядерном магнитном резонансе (ЯМР). Оно вызывает расщепление магнитных уровней энергии электрона во внешнем поле и обусловливает сверхтонкую структуру линий ЭПР. В металлах резонансная частота прецессии ядерных магнитных моментов при ЯМР сдвигается вследствие появления эффективного локального магнитного поля на ядре, созданного намагниченными внешним полем электронами проводимости (сдвиг Найта). С.-с. в. внутри систем электронов и ядер обусловливает в этих системах релаксационные процессы и даёт вклад в ширину резонансных линий ЭПР и ЯМР.
  Лит.: Ландау Л. Д., Лифшиц Е. М., Теоретическая физика, 3 изд., т. 3, М., 1974; Вонсовский С. В., Магнетизм, М., 1971; Керрингтон А., Мак-Лечлан Э., Магнитный резонанс и его применение в химии, пер. с англ., М., 1970. 
  Л. Г. Асламазов. 



Спинтарископ


Спинтариско'п (от греч. spintharis — искра и skopeo — смотрю), демонстрационный прибор для визуального наблюдения a-частиц. Падая на экран, покрытый сцинтиллирующим веществом, a-частица вызывает слабую световую вспышку, которую можно наблюдать глазом. С. — родоначальник сцинтилляционного счётчика. 



Спирали


Спира'ли (франц., единственное число spirale, от лат. spira, греч. speira — виток), плоские кривые линии, бесчисленное множество раз обходящие некоторую точку, с каждым обходом приближаясь к ней или с каждым обходом удаляясь от неё. Если выбрать эту точку за полюс полярной системы координат, то полярное уравнение С. r = f(j) таково, что f(j + 2p) > f(j) или f(j + 2p) < f(j) при всех j. В частности, С. получаются, если f(j) — монотонно возрастающая или убывающая положительная функция. Наиболее простой вид имеет уравнение архимедовой С. (см. рис.): r = аj, изученной древнегреческим математиком Архимедом (3 в. до н. э.) в связи с задачами трисекции угла и квадратуры круга в сочинении «О спиралях». Архимед нашёл площадь сектора этой С., что было одним из первых примеров квадратуры криволинейной области. Архимедова С. является подерой (см. Подера и антиподера) эвольвенты круга (см. Эволюта и эвольвента), что используется в некоторых конструкциях разводных мостов для уравновешивания переменного натяжения цепи. Если эксцентрик ограничен дугами архимедовой С. (сердцевидный эксцентрик), то он преобразует равномерное вращательное движение в равномерное поступательное, причём расстояние между диаметрально противоположными точками эксцентрика постоянно. Французский математик П. Ферма исследовал обобщённые архимедовы С. (r/a)n = (j/2p)m и нашёл площадь их сектора.
  Уравнение r = аекj задаёт логарифмическую С. (см. рис.). Логарифмическая С. пересекает под одним и тем же углом а все радиус-векторы, проведённые из полюса, причём ctga = k. Это свойство логарифмической С. используется при проектировании вращающихся ножей, фрез и т. д. для достижения постоянства угла резания. Логарифмическая С. встречается также в теории спиральных приводов к гидравлическим турбинам и т. д. В теории зубчатых колёс используется возможность качения без скольжения одной логарифмической С. по другой, равной с ней, когда обе С. вращаются вокруг своих полюсов. При этом получаются зубчатые передачи с переменным передаточным числом. При стереографической проекции плоскости на сферу логарифмической С. переходит в локсодромию (кривую, пересекающую все меридианы под одним и тем же углом). Определение длин дуг логарифмической С. дано итал. учёным Э. Торричелли. Длина дуги логарифмической С. пропорциональна разности длин радиус-векторов, проведённых в концы дуги, точнее равна 
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. Швейц. учёный Я. Бернулли показал, что эволюта и каустика (см. Каустическая поверхность) логарифмической С. являются логарифмическими С. При вращении вокруг полюса логарифмической С. получается кривая, гомотетичная (см. Гомотетия) исходной. При инверсии логарифмическая С. переходит в логарифмическую С.
  Из других С. практическое значение имеет Корню С. (или клотоида), применяемая при графическом решении некоторых задач дифракции (см. рис.). Параметрическое уравнение этой С. имеет вид:
, 
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.
  Корню С. является идеальной переходной кривой для закругления железнодорожного пути, так как её радиус кривизны возрастает пропорционально длине дуги. С. являются также эвольвенты замкнутых кривых, например эвольвента окружности.
  Названия некоторым С. даны по сходству их полярных уравнений с уравнениями кривых в декартовых координатах, например параболическая С. (см. рис.): (а - r)2 = bj, гиперболическая С.(см. рис.): r = а/j. К С. относятся также жезл (см. рис.): r2 = a/j и si-ci-cпираль, параметрические уравнения которой имеют вид:
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,
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  [si (t) и ci (t) — интегральный синус и интегральный косинус]. Кривизна si-ci-cпирали изменяется с длиной дуги по закону показательной функции. Такие С. применяют в качестве профиля для лекал.
  Напоминает С. кривая 
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, называемая кохлеоидой (см. рис.). Она бесконечное множество раз проходит через полюс, причём каждый следующий завиток лежит в предыдущем.
  С. встречаются также при рассмотрении особых точек в теории дифференциальных уравнений (см. Особые точки).
  С. иногда называют также пространственные кривые, делающие бесконечно много оборотов вокруг некоторой оси, например винтовая линия.
  Лит. см. при ст. Линия.

[image: ]

Архимедова спираль.



Спирализация хромосом


Спирализа'ция хромосо'м, процесс укорочения и уплотнения хромосом при делении клеток; способствует нормальному расхождению хромосом к полюсам клетки. С. х. обусловлена уменьшением шага и увеличением диаметра составляющих хромосомы спирально закрученных нуклеопротеидных нитей — хромонем. Впервые описана в 1880 русским исследователем О. В. Баранецким, обратившим внимание на периодичность и обратимость этого процесса в клеточном цикле у традесканции. У некоторых простейших спиральная структура хромосом сохраняется и в интерфазе. Число витков спирали хромонемы постоянно для каждой хромосомы, а направление спиралей в сестринских хроматидах и плечах хромосомы может быть как одинаковым, так и различным (правым или левым). Скорость С. х. на отдельных участках неодинакова и зависит от особенностей их структуры и функционирования, что приводит к закономерному изменению морфологии хромосом на разных стадиях митоза или мейоза (см. также Пуфы, Хромосомы).
  Лит.: Прокофьева-Бельговская А. А., Микроскопическое строение хромосом, в кн.: Руководство по цитологии, т. 2, М. — Л., 1966; Дифференциальная спирализация и хромосомный анализ, «Цитология», 1974, т. 16, №3; Ohnuki V., Structure of chromosomes. 1. Morphological studies of the spiral structure of human somatic chromosomes, «Chromosoma», 1968, Bd 25, H. 3.
  А. Б. Иорданский. 



Спиральная антенна


Спира'льная анте'нна, диапазонная антенна бегущей волны, излучающая (принимающая) электромагнитные волны с эллиптической или круговой поляризацией волн. С. а. применяют преимущественно в дециметровом и сантиметровом диапазонах длин волн — как самостоятельно, так и в качестве облучателей зеркальных и линзовых антенн (например, в системах космической связи). Различают плоские и пространственные С. а.
  Плоскую С. а. обычно выполняют в виде двухпроводной линии, каждый проводник (плечо) которой имеет форму архимедовой (рис. 1, а) или логарифмической (рис. 1, б) спирали (см. Линия).
  Передатчик (приёмник) подсоединяют к плечам в центральной части С. а. с помощью коаксиальной или открытой двухпроводной линии. Отношение максимальной частоты рабочего диапазона к минимальной (кратность диапазона) может достигать 20; коэффициент направленного действия обычно равен нескольким единицам.
  Пространственные С. а. цилиндрической (рис. 2, а) или конической (рис. 2, б) формы выполняют из металлического провода, который подсоединяется к центральному проводнику коаксиальной линии; внешний проводник линии — наружная оболочка — подсоединяется к плоскому металлическому экрану. Их обычно используют в диапазонах частот, имеющих кратность 2—3; коэффициент направленного действия достигает 100 и более.
  Г. К. Галимов.
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Рис. 1. Плоские спиральные антенны: а — архимедова спираль; б — логарифмическая спираль.
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Рис. 2. Пространственные спиральные антенны: а — цилиндрическая; б — коническая; 1 — металлическая спираль; 2 — металлический экран; 3 — коаксиальная линия.



Спиральная камера гидротурбины


Спира'льная ка'мера гидротурби'ны, обеспечивает равномерное поступление воды по всему периметру направляющего аппарата, т. е. осесимметричный режим работы всех направляющих лопаток; сечение С. к. г. равномерно сужается по ходу потока. На ГЭС с напором, превышающим 50—60м, применяются стальные С. к. г. круглого сечения (рис.), охватывающие статор почти полностью («полная спираль»). На ГЭС с меньшим напором С. к. г. изготовляются из железобетона, угол охвата составляет около 225°, сечение имеет вид тавра. С. к. г. в отличие от других турбинных камер (например, открытых) позволяют вынести значительную часть механизмов гидротурбины в сухое помещение, что улучшает условия эксплуатации турбины.
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Сборка сварной спиральной камеры.



Спиральная сварка труб


Спира'льная сва'рка труб, см. в ст. Трубосварочный стан. 



Спиральноресничные инфузории


Спиральноресни'чные инфузо'рии (Spirotricha), подкласс простейших класса инфузорий. Характеризуются наличием адоральной (околоротовой) закрученной слева направо зоны мембранелл (пластинчатых структур, образующихся в результате слияния расположенных в ряд ресничек), служащей для движения инфузории и направления пищи к ротовому отверстию. Около 2000 видов. Главные отряды: разноресничные (Heterotricha, около 450 видов), малоресничные (Oligotricha, около 100 видов), тинтиниды (Tintinnida, около 1000 видов), гребнеротые (Odontostomatida, около 40 видов), брюхоресничные (Hypotricha, около 400 видов). Обитают в морских и пресных водах. Основная масса С. и. входит в состав микробентоса или населяет прилежащий ко дну слой воды. Имеются эндопаразитические виды (из рода Nyctotherus), а также эктокомменсалы на морских беспозвоночных (из рода Licnophora). 



Спиральность


Спира'льность (l), одна из квантово-механических характеристик (квантовых чисел) состояния элементарных частиц, определяемая как проекция спина частицы на направление её движения. Если l>0, то говорят, что частица имеет правовинтовую (правую) С., если l<0, то левовинтовую (левую) С. 



Спиральные ветви галактик


Спира'льные ве'тви гала'ктик, структурные образования, характерные для т. н. спиральных галактик. 



Спиральные галактики


Спира'льные гала'ктики, гигантские звёздные системы, при наблюдениях в телескоп имеющие вид яркого ядра (большого, тесного скопления звёзд), из которого выходят спиральные ветви, закручивающиеся вокруг ядра. Чаще всего С. г. имеют две ветви, закручивающиеся в одну и ту же сторону. Иногда наблюдается несколько независимых ветвей, причём нередко они сами ветвятся наподобие веток дерева. В исключительных случаях наблюдается лишь одна ветвь. Все ветви лежат почти в одной плоскости, совпадающей с плоскостью вращения галактики. Иногда ветви широко открыты, в других же случаях закручены так тесно, что представляют собой почти кольца. Средняя линия ветвей хорошо удовлетворяется уравнением логарифмической спирали. У т. н. пересечённых С. г., у которых ядро пересечено короткой или длинной перекладиной, спиральные ветви начинаются от концов этой перекладины. Спиральные ветви образованы множеством звёзд и разреженным нейтральным газом, состоящим в основном из водорода. Последний, как правило, обнаруживается из радиоастрономических наблюдений, но там, где в него вкраплены очень горячие звёзды, водород ионизуется и светится. Светлые газовые и пылевые (тёмные и светлые) туманности вместе с горячими звёздами и переменными звёздами — цефеидами — характерны для «населения» спиральных ветвей. Наша Галактика также принадлежит к числу С. г. Астрономические наблюдения позволяют определить положение спиральных ветвей Галактики. Установлено, что Солнечная система находится в промежутке между спиральными ветвями. Происхождение спиральных ветвей до конца не выяснено. Их существование, по-видимому, поддерживается волнами плотности вещества в плоскости Галактики. Клочковатость спиральных ветвей является признаком интенсивного звездообразования в них: газ сгущается в группы звёзд. См. Галактики, Галактика.
  Б. А. Воронцов-Вельяминов. 



Спиральный клапан


Спира'льныйкла'пан, складка слизистой оболочки в средней кишке миног и некоторых рыб, расположенная по спирали (образует от нескольких до 40 оборотов). Увеличивает всасывающую поверхность кишечника и замедляет продвижение по нему пищи, тем самым уподобляя в функциональном отношении короткий прямой кишечник длинному извитому. С. к. характерен для акул, скатов, химер, двоякодышащих, хрящевых и костных ганоидов и многопёров. 



Спиранты


Спира'нты (от лат. spirans, родительный падеж spirantis — дующий, выдыхающий), класс согласных, называемых также щелевыми или фрикативными, которые образуются в результате прохождения воздушной струи через щель, возникающую при сближении артикуляционных органов в разных точках речевого тракта (губные С., переднеязычные С. и т.д.). По способу образования противопоставляются смычным и сонантам. 



Спираны


Спира'ны (от лат. spira — крендель), соединения, содержащие циклы, сочленённые между собой только одним общим атомом углерода (реже, атомом какого-либо др. элемента, например Si, Р или As). Способы получения С. основаны главным образом на циклизации бифункциональных производных, у которых оба углеводородных остатка, содержащих функциональные группы, находятся при одном атоме, уже входящем в состав цикла, например:
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Сочленённые циклы С. лежат во взаимно перпендикулярных плоскостях, поэтому несимметрично замещенные С. могут быть разделены на антиподы оптические (см. также Изомерия). 



Спирея


Спире'я (Spiraea), род растений семейства розоцветных. Листопадные кустарники высотой 0,5—3 м с очередными простыми, обычно зубчатыми или пильчатыми листьями. Цветки в щитковидных, зонтиковидных или метельчатых соцветиях, обоеполые, с многочисленными тычинками. Плод — многолистовка с мелкими плоскими семенами. До 100 видов — в Сев. полушарии, главным образом в умеренном поясе. В СССР около 25 видов. С. средняя (S. media) с цельнокрайными или зубчатыми на верхушке листьями и белыми цветками в щитковидных соцветиях; растет на С.-В. в Европейской части СССР, Южной Сибири и на Дальнем Востоке в подлеске сухих лесов; образует заросли на открытых склонах; С. иволистная (S. salicifolia) с остропильчатыми листьями, розовыми цветками в пирамидальных метёлках; растет в Сибири и на Дальнего Востоке по берегам рек, лугам, болотам. Оба вида — обычные декоративные кустарники садов и парков. Культивируют как декоративные и многие др. виды и гибриды С.
  Лит.: Деревья и кустарники СССР, т. 3, М. — Л., 1954.
  В. Н. Гладкова.
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Спирея средняя, цветущая ветвь; а — листья нецветущих побегов; б — плод.



Спиридов Григорий Андреевич


Спири'дов Григорий Андреевич [1713—8(19).4.1790, Москва], русский флотоводец, адмирал (1769). Родился в семье военного. На флоте с 1723, в 1733 произведён в офицеры. С 1741 командовал различными кораблями на Балтийском флоте. Во время Семилетней войны 1756—63 при осаде крепости Кольберг (Колобжег) командовал 2-тысячным десантным отрядом. В 1762 произведён в контр-адмиралы, командовал эскадрой, обеспечивавшей связь с рус. армией в Пруссии. С 1764 главный командир Ревельского, а с 1766 — Кронштадтского портов. Во время русско-турецкой войны 1768—74 возглавил эскадру, посланную летом 1769 из Балтики в Средиземное море для помощи грекам против Турции (см. Архипелагские экспедиции русского флота). В начале 1770 руководил взятием с помощью десанта Мистры (Спарты), Аркадии и Наварина. 24 июня (5 июля) 1770 рус. эскадра, которой командовал (номинально) граф А. Г. Орлов, а С. — авангардом, в Хиосском проливе атаковала тур. флот и вынудила его укрыться в Чесменской бухте. В ночь на 26 июня (7 июля) в Чесменском бою 1770 рус. эскадра под фактическим команд. С. и С. К. Грейга уничтожила тур. флот и установила господство на Эгейском море В 1771—73 командовал рус. флотом в Архипелаге. В связи с тем, что лавры победителя турок были незаслуженно приписаны Орлову, в 1774 вышел в отставку. 



Спиридов Михаил Матвеевич


Спири'дов Михаил Матвеевич [1796—21.7(2.8). 1854], декабрист, майор Пензенского пехотного полка. Из дворян. В 1812 участвовал в ополчении, в 1813—14 в заграничных походах. В сентябре 1825 принят в Южное общество декабристов и ознакомлен с «Русской правдой» П. И. Пестеля. Накануне декабрьского восстания вёл пропаганду среди солдат и согласился на участие в цареубийстве. Приговорён к смертной казни, замененной 20 годами каторги, которую отбывал в Кексгольме, Шлиссельбурге, на Нерчинских рудниках, с 1839 — на поселении в г. Красноярске. Умер в деревне Дрокино.
  Лит .: Смирнов М. И., Памяти декабриста Сппридова, «Докл. Переславль-Залесского научно-просветительского общества», в. 13, Переславль-Залесский, 1925. 



Спиридонова Мария Александровна


Спиридо'нова Мария Александровна [16(28).10.1884—1941], один из лидеров партии левых эсеров. Родился в Тамбове. Из дворян. В 1906 по решению тамбовской организации эсеров в г. Козлове смертельно ранила Г. И. Луженовского, возглавлявшего черносотенную организацию и карательные экспедиции в Тамбовской губернии в период Революции 1905—1907. 12 марта 1906 военным судом приговорена к смертной казни, замененной бессрочной каторгой. Заключение отбывала на Нерчинской каторге. В Петрограде после Февральской революции 1917 — один из организаторов партии левых эсеров (с декабря 1917 член ЦК). После Октябрьской революции 1917 член ВЦИК и участник 3—5-го Всероссийских съездов Советов. Выступала против ратификации Брестского мира 1918; была активным участником контрреволюционного левоэсеровского мятежа 1918 в Москве; арестована, приговорена к 1 году заключения, в день приговора амнистирована ВЦИК. С. отошла от политической деятельности и с начала 30-х гг. жила в Уфе. Автор воспоминаний о Нерчинской каторге. 



Спириллы


Спири'ллы (новолатинское spirilla, уменьшительное от лат. spira, греч. speira — изгиб, извив, виток), бактерии, имеющие форму спирально извитых или дугообразно изогнутых палочек. Размеры С. варьируют у разных видов в широких пределах: ширина от 0,6—0,8 до 2—3 мкм, длина от 1—3,2 до 30—50 мкм. С. не образуют спор, грамположительны, подвижны благодаря пучку жгутиков, расположенных на конце клетки. Существуют виды С., плохо растущие на лабораторных питательных средах; отдельные виды вообще не были выделены в чистой культуре. С. — сапрофиты; обитают в пресных и солёных водоёмах, встречаются также в загнивающей стоячей воде, навозной жиже и содержимом кишечника животных. 



Спирин Александр Сергеевич


Спи'рин Александр Сергеевич (р. 4.9.1931, поселок им. Калинина, ныне г. Калининград Московской обл.), советский биохимик, академик АН СССР (1970; член-корреспондент 1966). Окончил МГУ (1954). Ученик А. Н. Белозерского. С 1962 заведующий лабораторией института биохимии им. А. Н. Баха АН СССР. С 1964 профессор кафедры биохимии растений МГУ, с 1973 заведующий этой кафедрой. В 1967 организовал и возглавил институт белка АН СССР (г. Пущино Московской обл.). Основные труды по биохимии нуклеиновых кислот и биосинтезу белков. В 1957 совместно с Белозерским провёл систематический сравнительный анализ состава дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК) и рибонуклеиновой кислоты (РНК) у бактерий и предсказал существование информационной РНК. Дал первое качественное описание макромолекулярной структуры высокополимерных РНК (1959—61). Установил структурные превращения рибосом (разворачивание в рибонуклеопротеидный тяж) и сформулировал один из основных принципов их строения (1963). Обнаружил возможность искусственной реконструкции (самосборки) рибосом (1963—66). Открыл информосомы (1964). Предложил модель молекулярного механизма работы рибосомы в процессе биосинтеза белка (1968). совместно С Л. П. Гавриловой экспериментально показал возможность биосинтеза белка на структурно модифицированных рибосомах вне клетки («неэнзиматическая» трансляция, 1970—74). Ленинская премия (1976). Награжден орденом Ленина. В 1969 Федерацией европейских биохимических обществ (ФЕБО) удостоен медали им. Ханса Кребса. Почётный доктор Гранадского университета (1972). Член Германской академии естествоиспытателей «Леопольдина» (1974). 
  Соч.: Некоторые проблемы макромолекулярной структуры рибонуклеиновых кислот, М., 1963; Рибонуклеиновые кислоты. (Состав, строение и биологическая роль), М.,1964; Рибосома, 2 изд., М., 1971 (совместно с Л. П. Гавриловой).
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А. С. Спирин.



Спиритизм


Спирити'зм (франц. spiritisme, от лат. spiritus — душа, дух), мистическое течение, сторонники которого верят в послесмертное существование душ умерших и возможность общения с ними. Возник в середине 19 в. в США и вскоре получил распространение как в США, так и в Западной Европе. Восходит к древним анимистическим (см. Анимизм) верованиям, многообразным представлениям о существовании сверхъестественого мира и нематериальных существ (духов, демонов, ангелов и т. п.) и возможности при известных условиях общения с ними (в т. ч. и с душами умерших людей; ср. доктрину о переселении душ в брахманизме, буддизме и индуизме, у древних египтян, у орфиков и пифагорейцев в Древней Греции и т. д.). Связь с миром духов считалась привилегией немногих специально «посвященных» людей — магов, жрецов или прорицателей (например, греч. пифии или рим. сивиллы), а способы этой связи составляли предмет глубочайшей тайны. В отличие от этого, С. сразу же принял характер массового мистического течения, адепты которого стремились к «экспериментальному» доказательству существования душ после смерти. В практике спиритических сеансов феноменами общения с душами умерших считались явления т. н. «физического медиумизма»: движения и удары различных предметов домашнего обихода (особенно столоверчение), звуки музыкальных инструментов, появление света, различные голоса или даже т. н. материализация, т. е. внезапное возникновение отдельных частей тела (рук, лица) и столь же внезапное их исчезновение. К концу 19 в. в Великобритании было несколько миллионов спиритов, в США — свыше 10 млн., организовывались общества и ассоциации спиритов, издавались газеты и журналы (в России наиболее известным был журнал «Ребус», 1881—1917). «Теоретиками» С. были американец А. Дж. Дейвис и француз А. Кардек. С. вызвал резкую критику со стороны учёных-материалистов. В 1871, по предложению Д. И. Менделеева, при Петербургском университете была создана комиссия для изучения спиритических явлений, которая признала С. суеверием. Ф. Энгельс назвал С. «...самым диким из всех суеверий...» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч.,2 изд., т. 20, с. 382). С. продолжает существовать на Западе; имеются общины и ассоциации, объединяющие последователей С. (Американская национальная ассоциация спиритических церквей, Английский национальный спиритический союз, Международная спиритическая федерация и др.).
  Лит.: Шахнович М. И., Современная мистика в свете науки, М. — Л., 1965; Doyle А. С., History of Spiritualism, v. 1—2, L., 1926. 



Спиритуализм


Спиритуали'зм (франц. spiritualisme, от лат. spiritualis — духовный, spiritus — душа, дух), объективно-идеалистическое философское воззрение, рассматривающее дух в качестве первоосновы действительности, как особую бестелесную субстанцию, существующую вне материи и независимо от неё. Как философский термин был введён в употребление В. Кузеном; в дальнейшем С. стали называть ряд школ и направлений преимущественно во франц. и итал. философии 19—20 вв. (Ж. Равессон, Ж. Лашелье, Э. Бутру, А. Розмини-Сербати, В. Джоберти, Ш. Ренувье, М. Шакка, А. Бергсон, Л. Лавель и др.). По существу своему спиритуалистическими являются все религиозные верования в бытие бога и бессмертие души. В философии С. характеризует самые разнообразные учения древности и нового времени, утверждающие в противоположность материализму субстанциальность духовного начала (Платон, Августин, Г. Лейбниц, Дж. Беркли и многие др.). Иногда в понятии С., в противоположность интеллектуалистическим формам идеализма, акцентируются иррациональные аспекты духа, рассматриваемого при этом как некая целостность, не сводимая к разуму, идее и каким-либо др. отдельным своим проявлениям. 



Спирифериды


Спирифери'ды (Spiriferida), вымерший отряд класса замковых плеченогих. С. существовали с ордовика до середины юры. Раковина с выпуклыми брюшной и спинной створками, преимущественно вытянутая в ширину, с хорошо развитыми площадками (ареями) вдоль заднего (замочного) края. Скелет, поддерживающий «руки», состоит из 2 конусовидных спиралей, обращенных вершинами к боковым сторонам. С. вели придонный образ жизни, прикрепляясь к субстрату при помощи ножки — выроста тела, выходившего через особое отверстие в раковине. С. имеют значение для стратиграфии палеозойских отложений.
  Лит.: Основы палеонтологии. Мшанки, брахиоподы, М., 1960. 



Спиричуэлс


Спи'ричуэлс (от англ. spiritual — духовный, религиозный), духовные песни американских негров, важнейший жанр их музыкального фольклора. Возникли в южных штатах США в период рабства, обобщили африканские и англо-кельтские художественные традиции. С. связаны большей частью с библейскими образами, однако библейские мотивы «снижены», сочетаются с повествованием о повседневной жизни. Мелодии С. отличаются своеобразием в отношении лада (пентатоника, шестиступенный лад, колебания между мажорной и минорной терциями и др.) и ритмики (синкопирование). С. передают настроения трагического одиночества, душевные страдания, им свойственна глубина, искренность, поэтичность. Первоначально С. исполнялись хором а капелла в виде коллективной импровизации, где мелодия варьировалась при каждом проведении. В последней трети 19 в. появились обработки С. для сольного пения с инструментальным сопровождением (банджо, фортепиано).
  В. Дж. Конен. 



Спиркин Александр Георгиевич


Спи'ркин Александр Георгиевич (р. 24.12.1918, с. Чиганак, ныне Аркадакского района Саратовской обл. ), советский философ и психолог, член-корреспондент АН СССР (1974). Член КПСС с 1960. Окончил Московский педагогический институт им. В. И. Ленина (1941). Ведёт преподавательскую работу с 1946, заведующий редакцией философии издательства «Советская энциклопедия», заместитель главного редактора философской энциклопедии (1960—70). Старший научный сотрудник института философии АН СССР (с 1962). Вице-президент Философского общества СССР (с 1974). Основные труды посвящены проблемам сознания и самосознания, мировоззрения, предмету, структуре и функциям философии.
  Соч.: Мышление и язык, 2 изд., М., 1958; Происхождение сознания, М., 1960; Курс марксистской философии, 2 изд., М., 1966; Материалистическая диалектика — методология современной науки, М., 1968 (совместно с В. Ф. Глаголевым); Сознание и самосознание, М., 1972; Основы марксистско-ленинской философии, 3 изд., М., 1974 (соавтор). 



Спирово


Спи'рово, посёлок городского типа, центр Спировского района Калининской обл. РСФСР. Ж.-д. станция на линии Москва — Бологое, в 86 км к С.-З. от Калинина. Заводы: стекольный, льнозавод, молочный; леспромхоз. 



Спирогира


Спироги'ра (Spirogyra), род нитчатых зелёных водорослей из подотдела коньюгат (сцеплянок). Нити С. состоят из одного ряда клеток, содержащих одну или несколько спиральных лент хлоропластов. Размножение вегетативное (нити разрываются на участки) и половое (см. Конъюгация). Около 200 видов. Распространена в пресных стоячих и медленно текущих водах. Образует большие ватообразные скопления на поверхности воды. 



Спирометрия


Спироме'трия (от лат. spiro — дую, дышу и ...метрия), метод измерения жизненной ёмкости лёгких. С. предложена в 1846 английским учёным Дж. Хатчисоном. Жизненная ёмкость (см. Лёгочные объёмы) складывается из дыхательного воздуха, вентилирующего лёгкие при спокойном дыхании (около 500 см3), дополнительного (вдыхательного), входящего в лёгкие при усиленном дополнительном вдохе (около 1500 см3), и резервного (выдыхательного), выходящего из лёгких при усиленном выдохе после спокойного выдоха (около 1600 см3). Измеряют жизненную ёмкость лёгких обычно спирометром (рис.), который состоит из цилиндрического сосуда с водой и помещённого в него дном вверх др. цилиндрического сосуда меньшего диаметра (1), уравновешенного двумя гирями. Под дном внутреннего сосуда проходит резиновая трубка (2), в которую испытуемый делает максимальный выдох после глубокого вдоха. Выдыхаемый воздух вытесняет внутренний цилиндр вверх, и по шкале (3) определяют его объём в см3. Выпускается воздух из С. поворотом крана (4). В последние годы применяется также спирограф, в котором дыхательные движения записываются на спирограмме и жизненная ёмкость лёгких рассчитывается по специальным таблицам. С. применяется при обследованиях здоровых людей, диагностике и лечении заболеваний лёгких и сердечно-сосудистой системы.
  В. Ф. Пожариский.
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Спирометр.



Спирохетоз птиц


Спирохето'з птиц — инфекционная болезнь домашних и диких птиц, проявляющаяся лихорадкой, угнетением, парезами органов движения и вызываемая спирохетой (Spirochaeta anserinum). Падёж птиц при болезни достигает 80%. Источник возбудителя инфекции — больные птицы. Заражение происходит при участии переносчиков — клещей. Диагноз ставят на основании клинических признаков, эпизоотологических данных, бактериологические исследования мазков крови. Лечение: осарсол, антибиотики. Профилактика — вакцинация птиц, борьба с клещами. С. встречается также у кроликов.
  Лит.: Артемичев М. А., Спирохетоз, в кн.: Болезни птиц, М., 1962; Решетняк В. 3., Спирохетоз птиц, М., 1971. 



Спирохетозы


Спирохето'зы, группа различных по эпидемиологии и клиническим проявлениям заболеваний человека и животных, вызываемых патогенными спирохетами. По механизму заражения выделяют кишечные С. (лептоспирозы, распространённые повсеместно), С. дыхательных путей (распространены в основном в тропических странах), кровяные С. (вшивый возвратный тиф и клещевые возвратные тифы — инфекции с природной очаговостью), С. наружных покровов (сифилис, фрамбезия, пинту и ряд сходных заболеваний). В группу С. входят также содоку и заболевания, вызываемые ассоциацией спирохет и бактерий (ангина Симановского — Венсана, язвенный стоматит).
  Лит.: Руководство по тропическим болезням, 3 изд., М., 1974. 



Спирохеты


Спирохе'ты (от греч. spéira — изгиб, виток и cháitу — волосы), бактерии, клетки которых имеют вытянутую спирально извитую форму (диаметр 0,1—0,6, дл. 5—500 мкм). Большинство видов имеет тонкую осевую (аксиальную) нить, вокруг которой спирально закручено тело клетки. С. лишены жгутиков, для них характерно змеевидное движение, при котором клетки вращаются вокруг своей длинной оси. Размножаются С. поперечным делением. Известны непатогенные С., обитающие в воде пресных водоёмов, и патогенные С., паразитирующие в моллюсках, а также возбудители сифилиса у человека (Тгероnema pallidum), европейского возвратного тифа (Borrelia recurrentis) и др. спирохетозов. В искусственных условиях непатогенные С. растут на обычных питательных средах, патогенные — на средах, содержащих сыворотку и кусочки свежей ткани или внутренних органов животных; некоторые формы до сих пор не выращены в лаборатории. 



Спирт абсолютный


Спирт абсолю'тный, см. Абсолютный спирт. 



Спиртовая промышленность


Спиртова'я промы'шленность, отрасль пищевой промышленности, производящая этиловый спирт-сырец и спирт-ректификат из пищевого сырья (зерна, картофеля, мелассы). Основными потребителями этилового спирта являются пищевая промышленность, медицина и радиоэлектроника. Для технических целей большие количества этилового спирта получают главным образом гидролизом растительных материалов непищевых (см. также Гидролизная промышленность) и синтезируют различными химическими методами (см. Спирты).
  Получение спиртных напитков посредством брожения сахаристых и крахмалистых веществ было известно с глубокой древности. В 11 в. в Италии впервые был получен винный спирт перегонкой виноградного вина. Значительное развитие производство спирта получило в 14 в. в Западной Европе и России (главным образом из зерна, см. ст. Водка). В 16 в. при Иване IV Грозном водка стала предметом казённого обложения. В последующие годы винокурение как источник государственного дохода приобретало всё большее значение. С развитием капитализма в России росло число спиртовых предприятий, к 1895 достигшее 2127. Как правило, это были мелкие частные предприятия с отсталой техникой, размещаемые преимущественно у источников сырья. В конце 19 — начале 20 вв. возникли крупные промышленные спиртовые заводы (около 150). В 1913 общее число предприятий по производству спирта достигло 3029 (в границах Российской империи). В 1913 С.п. было выработано 55,2 млн. дал этилового спирта.
  В СССР С. п. достигла высокого уровня развития, что обусловлено ростом потребности в спирте для технических целей. Построены мощные спиртовые заводы: Ефремовский (Тульская обл.), Петровский (Ивановская обл.), Мариинский (Кемеровская обл.), Лохвицкий (Полтавская обл. УССР), Джамбулский (Казахская ССР), Карабалтинский (Киргизская ССР) и многие др., оснащенные отечественным оборудованием новейшей конструкции. В 1974 производство этилового спирта из пищевого сырья увеличилось в 2 раза по сравнению с 1940. Наибольшая доля производства приходилась на РСФСР (49,8%), УССР (35,3%) и БССР (6,4%).
  Производство этилового спирта из пищевого сырья в СССР, млн. дал


	 Годы 
	 Этиловый спирт из пищевого сырья 



	 1940 
	 89,2 



	 1950 
	 66,8 



	 1955 
	 107,7 



	 1960 
	 105,3 



	 1965 
	 128,7 



	 1970 
	 158,0 



	 1974 
	 184,0 



Для С. п. характерно приближение спиртовых заводов (начиная с 40-х гг.) к районам промышленной переработки, использование в качестве источника сырья наряду с зерном и картофелем свеклосахарной мелассы. В 1940 было получено спирта из зерна 68% объёма производства, из картофеля 16,8%, из мелассы 15,2%; в 1970 соответственно 50%, 9%, 41%. В 50—70-е гг. разработаны и внедрены непрерывные процессы измельчения сырья, тепловой его обработки, ферментативного гидролиза крахмала, спиртового брожения, перегонки и ректификации спирта, прогрессивный метод замены зернового солода культурами микроорганизмов и ферментными препаратами. Создана высокопроизводительная аппаратура для разваривания, вакуум-охлаждения полупродуктов, осахаривания, брожения, перегонки и ректификации. Повышено качество всех видов спирта-ректификата, утилизируются отходы ректификации, снижены производственные потери. В 1965—74 производительность труда в С. п. выросла на 63% . В 60—70-е гг. процесс концентрации в С. п. сопровождается наращиванием производственных мощностей действующих спиртовых заводов, организацией производственных объединений. Основные направления развития отрасли: полное внедренные непрерывных процессов (тепловой обработки сырья, двухступенчатого вакуум-осахаривания, брожения, перегонкии, ректификации); интенсификация производства путём максимального использования сырья с выработкой не только спирта, но и др. продукции, имеющей народно-хозяйственное значение (кормовых дрожжей, сухого льда, жидкой углекислоты и др.), применения разжижающих ферментных препаратов, полной замены солода комплексами амилолитических и др. ферментных препаратов; внедрение автоматизированных систем управления технологическими процессами и осуществление комплексной автоматизации производства, механизации погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ. В др. социалистических странах производство этилового спирта характеризуется следующими данными (1974, млн. дал): НРБ — 2,8, ВНР — 0,3, ГДР — 4,1, МНР — 0,1, ПНР — 24,9, СРР — 9,5, ЧССР — 13,3, СФРЮ — 6,5. Технология производства спирта основана главным образом на периодических процессах. В качестве разжижающих и осахаривающих средств используются сухой и зелёный солод, а также ферментные препараты.
  В капиталистических странах основными производителями этилового спирта являются США, где годовая выработка в 1973 составила около 260 млн. дал, в Бразилии было произведено 45 млн. дал, ФРГ — 28.4, Великобритании — 19,1, Италии —18, Франции — 8,7 млн. дал. В США крупнейшие фирмы, производящие пищевой спирт: «Шенли дистиллерс» (Shenlev Distillers), «Джозеф Э. Сигрем энд санс» (Joseph Е. Seagram and Sons), «Бартон дистиллинг» (Barton Distilling). В ФРГ, Франции и др. странах заводы, производящие пищевой спирт, входят в основном в состав государственной монополии.
  Лит.: Климовский Д. Н., Смирнов В. А., Стабников В. Н., Технология спирта, 4 изд., М., 19.67; Сиволап И.К., Малченко А.Л., Фертман Г. И., Из истории развития техники русской спиртовой промышленности, в сборнике: Вкусовая промышленность СССР, № 1, М.,1948; Яровенко В. Л., Научно-технические разработки ВНИИ продуктов брожения,«Ферментная и спиртовая промышленность»,1974. №7; его же, Основные закономерности непрерывного спиртового и ацетонобутилового брожения, М., 1975; Справочник работника спиртовой промышленности, под ред. П. В. Рудницкого, К., 1972.
  В. Л. Яровенко. 



Спиртовое брожение


Спиртово'е броже'ние, процесс превращения углеводов в этиловый спирт и углекислый газ в результате жизнедеятельности микроорганизмов (главным образом дрожжей, принадлежащих к роду Saccharomyces). Широко применяется в пищевой, в том числе спиртовой промышленности. Исследования химизма С. б. во 2-й половине 19 — начале 20 вв. существенно способствовали прогрессу биохимии в целом. Подробнее см. Брожение. 



Спиртовые лаки


Спиртовы'ела'ки, 30—40%-ные растворы некоторых смол в 90—95%-ном этиловом спирте. Плёнкообразователи С. л. — смолы природные (шеллак, мягкие копалы, сандарак, мастике, канифоль, акароид), а также синтетические новолачные феноло-альдегидные смолы (например, идитол). Для повышения эластичности плёнок С. л. пластифицируют касторовым маслом, жирными кислотами льняного масла и др. При введении в С. л. спирторастворимых органических красителей (например, нигрозина, родамина) получают чёрные и цветные лаки, при диспергировании неорганических пигментов — эмалевые краски, или спиртоэмали. С. л. наносят на поверхность кистью или ватным тампоном несколькими слоями с промежуточной выдержкой до 10 мин. Плёнка, образующаяся в результате улетучивания растворителя, сохраняет растворимость в спирте. Она обладает блеском, который усиливается при полировании но не устойчива к воздействию воды и к резким перепадам температуры. До 30-х гг. 20 в. С. л. были основными материалами для отделки изделий из дерева (мебель, музыкальные инструменты, игрушки и др.), а также кожи, бумаги, стекла; спиртоэмали применяли для окраски деревянных литейных моделей. В связи с развитием производства лакокрасочных материалов на основе синтетических плёнкообразователей, многие из которых не растворяются в этиловом спирте, промышленное значение С. л. уменьшилось.
  М. М. Гольдберг. 



Спиртомер


Спиртоме'р, см. в ст. Ареометр. 



Спирты


Спирты, производные углеводородов, содержащие в молекуле одну или несколько гидроксильных групп (—ОН) у насыщенных атомов углерода. Соединения с ОН-группами в ароматическом кольце называются фенолами, с ОН-группами при углерод-углеродной двойной связи — енолами.
  Классификация и номенклатура. В зависимости от характера углеводородного радикала С. могут быть ациклическими, или алифатическими (например, метиловый спирт, этиловый спирт, аллиловый спирт), алициклическими (циклогексанол), жирноароматическими (бензиловый спирт) и гетероциклическими. По числу ОН-групп в молекуле различают С. одноатомные (алкоголи), двухатомные (гликоли),трёхатомные (см. Глицерин), четырёхатомные (см. Пентаэритрит) и др. многоатомные спирты (см. также Гекситы, Ксилит). ОН-группы в С. могут быть связаны с первичным (—СН2ОН), вторичным (
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) и третичным (
[image: ]

) атомом углерода. По этому признаку одноатомные С. делят на первичные, вторичные и третичные. 
  Названия С. обычно производят от названий соответствующих углеводородных радикалов: CH3—OH (метиловый С.), C2H5—OH (этиловый С.), C3H7—OH (пропиловый С.) и т.д. По Женевской номенклатуре к название соответствующего углеводорода прибавляют окончание «ол» (или диол, триол) и цифрой указывают номер атома углерода, с которым связана ОН-группа, например CH3—CH(OH)—CH3 (пропанол-2), HOCH2-CH2—CH2OH (пропандиол-1, 3). Иногда для построения название вторичных и третичных С. употребляют т. н. рациональную номенклатуру (см. Номенклатура химическая). Некоторые С. имеют тривиальные название, например этиловый С. называется винным, метиловый С. — древесным. С. называются некоторые лекарственные средства, не имеющие отношения к этому классу соединений. Например, борный, камфорный и салициловый С. представляют собой соответственно растворы борной кислоты, камфоры и салициловой кислоты в этиловом спирте, нашатырный С. — водный раствор аммиака. 
  Свойства. Низшие одноатомные алифатические С. — бесцветные жидкости, высшие (начиная с С12) — твёрдые вещества. Спирты C1—C3 обладают характерным алкогольным запахом и жгучим вкусом, C4—C5 — сладковатым удушливым запахом (они придают неприятный запах сивушному маслу); высшие С. без запаха. Простейшие гликоли и глицерины — вязкие жидкости. В жидком и твёрдом состоянии молекулы С. связаны водородными связями. Этим обусловлены их аномально высокие температуры кипения (например, CH3OH кипит при 64,7 °С, тогда как CH3SH — при 6 °С). С. хорошо растворяются во многих органических растворителях и сами обладают хорошей растворяющей способностью. Неограниченно смешиваются с водой одноатомные С. (C1—C3), гликоли (до C7), глицерин; растворимость в воде С. (C4—C5) ограничена, высшие С. нерастворимы. С. образуют азеотропные смеси с водой и рядом органических соединений, что используется, например, при абсолютировании С. 
  Химические свойства С. определяются наличием ОН-группы. При взаимодействии с щелочными и некоторыми др. металлами образуются солеобразные продукты — алкоголяты, например C2H5ONa (см. Алкоголяты и феноляты), с кислотами — эфиры сложные RCOOR' (см. также Этерификация); первичные С. в мягких условиях окисляются в альдегиды RCHO и далее в карбоновые кислоты RCOOH, вторичные — в кетоны R—CO—R. С. сравнительно легко дегидратируются; при этом в зависимости от природы С. и условий реакции образуются эфиры простые ROR или олефины. Взаимодействие с PCl­5 и SOCl2 приводит к алкилхлоридам RCl, RCl2 и т. д.
  Получение и применение. В промышленности гидролизом алкилгалогенидов получают, например, амиловые спирты, бензиловый спирт; гидролиз сложных эфиров С. и серной кислоты (алкилсульфатов) — важная стадия промышленного способа получения изопропилового спирта, этилового, трет-бутилового спиртов (см. Бутиловые спирты) из олефипов. Многие С. синтезируют прямой гидратацией олефинов в присутствии катализаторов, восстановлением карбонильных соединений — альдегидов (получаемых, например, оксосинтезом, т. е. присоединением СО и H2 к олефинам) и кетонов, карбоновых кислот и их эфиров. Гидрогенизацией окиси углерода получают, например, метиловый, н-пропиловый и изобутиловый С.; этиловый и некоторые др. С. — ферментативным брожением сахаров (см. Углеводы, Брожение, Гидролизная промышленность), некоторые высшие С. — с помощью алюминийорганических соединений (т. н. альфол-процесс).
  С. широко распространены в природе в свободном состоянии и в виде сложных эфиров. Например, жиры — эфиры глицерина (см. также Глицериды); воски —эфиры высших алифатических С.; фенилэтиловый спирт и ментол — составные части соответственно розового и мятногоэфирных масел; цетиловый спирт найден в пчелином воске, эфир бензилового спирта и уксусной кислоты (бензилацетат) — в эфирном масле цветов жасмина.
  С. — важный в практическом отношении класс органических соединений; они служат полупродуктами в производстве красителей, синтетических волокон, пластических масс, лакокрасочных материалов, моющих средств, пластификаторов, эмульгаторов, лекарственных препаратов и т.д. С. применяют как растворители, для приготовления алкилирующих агентов и др. Низшие алифатические С. обладают слабым наркотическим действием, некоторые С. ядовиты (например, метиловый спирт, этиленгликоль).
  Лит.: Несмеянов А. Н., Несмеянов Н. А., Начала органической химии, т. 1—2, М., 1969—70.
  В. Н. Фросин. 



Список избирателей


Спи'сок избира'телей, документ, определяющий круг лиц, имеющих право принимать участие в голосовании в данном избирательном округе (участке). В СССР С. и. составляются исполкомами соответствующих Советов депутатов трудящихся, заблаговременно вывешиваются, с тем чтобы избиратели могли проверить правильность их занесения в С. и. Жалобы на неправильность в С. и. подаются в составивший списки исполком. 



Списочный состав работников


Спи'сочный соста'в рабо'тников, полная численность работников государсвенного предприятия или организации на определенную (фиксированную) дату. В СССР в С. с. р. включаются постоянные, временные и сезонные работники, т. е. все рабочие и служащие, принятые на работу, связанную как с основной, так и неосновной деятельностью предприятия или организации, сроком на 1 день и более. С. с. р. охватывает всех работников, явившихся на работу (явочный состав), а также работников, находящихся в отпуске, командировке, не явившихся по болезни, занятых выполнением государственных и общественных обязанностей и т. п. С. с. р. следует отличать от среднесписочной численности — интервального показателя, который может определяться за любой отрезок времени: неделю, месяц, квартал, год и т. п. 



Спитак


Спита'к (до 1948 — Амамлу), город (с 1960) республиканского подчинения, центр Спитакского района Арм. ССР. Расположен на р. Памбак (бассейн Куры). Ж.-д. станция на линии Тбилиси — Ереван. 13,3 тыс. жителей (1975). Заводы: сахарный, маслосыродельный, лифтостроительный, кожзаменителей; мелькомбинат, филиалы трикотажной и швейной фабрик. 



Спитамен


Спитаме'н (греч. Spitaménes), согдийский военачальник, руководитель восстания в Согде и Бактрии против Александра Македонского в 329 до н. э. В 328 до н. э. был убит вождями кочевников, которые опасались мести Александра. Восстание было подавлено только в 327 до н. э. 



Спицын Александр Андреевич


Спи'цын Александр Андреевич [14(26).8.1858, г. Яранск, ныне Кировской обл., — 17.9.1931, Ленинград], русский советский археолог, член-корреспондент АН СССР (1927). С 1892 сотрудник археологической комиссии, а с 1919 — РАИМК (см. Археологии институт). Изучал, систематизировал и публиковал древности России, особенно бронзового века, скифо-сарматские, волжско-камские и славянские; используя сравнительно-типологический метод, датировал многие археологические памятники, сопоставлял археологические и летописные материалы. Одним из первых в России применял также картографический метод (см. Археологические карты).
  Лит.: Пассек Т. С., Латынин Б. А., К столетию со дня рождения А. А. Спицына, «Советская археология», 1958, № 3; Советская археология, в. 10, М. — Л., 1948. (Список трудов С.)
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А. А. Спицын.



Спицын Виктор Иванович


Спи'цын Виктор Иванович [р. 12(25).4.1902, Москва], советский химик, академик АН СССР (1958; член-корреспондент 1946), Герой Социалистического Труда (1969). Член КПСС с 1941. Окончил (1922) Московский университет. С 1942 профессор там же, в 1942—48 проректор. С 1949 в институте физической химии АН СССР (с 1953 директор). Основные труды посвящены химии редких элементов (разработаны, в частности, теоретические основы производства Мо, W, Be, Nb, Та, U и др.), комплексных соединений (получены новые данные о механизме образования, строении, основности и относительной прочности гетерополи- и аквополисоединений), лантаноидов и платиновых металлов, химии Tc, Pu и трансурановых элементов, ряду проблем радиационной химии. С. с сотрудниками получены соединения семивалентных Np, Pu и Am, исследованы их свойства, проведены работы по извлечению Tc и др. ценных компонентов из радиоактивных отходов атомной промышленности, разработан метод безопасного удаления и обезвреживания радиоактивных отходов путём их закачки в геологические пористые пласты (коллекторы). Награжден 4 орденами Ленина, орденом Октябрьской Революции, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Соч.: Методы работы с применением радиоактивных индикаторов, М., 1955 (совместно с др.); Физико-химические свойства радиоактивных твёрдых тел, М., 1973 (совместно с В. В. Громовым): Искусственные радионуклиды в морской среде, М., 1975 (совместно с В. В. Громовым).
  Лит.: Громов В. В., Несмеянов А. Н., Академик В. И. Спицын. (К 70-летию со дня рождения), «Журнал физической химии», 1972, т. 66, № 7, с. 1903—1904.
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Викт. И. Спицын.



Спицын Владимир Иванович


Спи'цын Владимир Иванович [1(13).6. 1893, Москва, — 16.2.1923, там же], советский химик. После окончания (1916) Московского университета преподавал там же и в др. вузах. Один из основателей и руководителей созданного при ВСНХ в 1922 Бюро по исследованию и промышленному применению редких элементов (БЮРЭЛ), выполнившего работы по химии W, Мо, Та, Be, V, Po, Th, Се и др. Разработав оригинальный метод, основанный на использовании b-излучения изотопа 234Pa, С. применил его для определения растворимости ThO2, Th(C2O4)2 и др. соединений Th. Изучал радиоактивность К и Rb; предложил основанные на измерении радиоактивности быстрые методы количественного определения U и Th в их минералах.
  Лит.: Новоселова А.В., Спицын В. И., Работы кафедры неорганической химии в области химии редких элементов, «Уч. зап. МГУ», 1955, в. 174; Ламан Н. К., Кречетникова Ю. И., История завода «Электропровод», М., 1967. 



Спички


Спи'чки, деревянные палочки (соломки), обычно осиновые, с головками из горючего вещества и окислителя (иногда соломки изготовляют из картона). Длина деревянной соломки обычно от 36 до 48 мм. В спичечных коробках содержится от 50 до 600 С. Впервые производство С., воспламеняющихся от трения о любую шероховатую поверхность, возникло в ряде стран в 30-х гг. 19 в. В состав головки С. входил белый фосфор — огнеопасное и ядовитое вещество. В России первая спичечная фабрика была построена в 1837 в Петербурге. Безопасные С. начали вырабатывать сперва в Швеции (1855), откуда они получили название шведских С., а с начала 20 в. они стали основным видом выпускаемых С.
  С. подразделяются на бытовые и специального назначения. В состав головки бытовых С. входят сера, бертолетова соль, хромпик, пиролюзит, костный клей, цинковые белила и некоторые др. вещества. Бертолетова соль — окислитель, обеспечивающий горение головки. Клей скрепляет между собой составные части головки; он, как и сера, является горючим веществом. Остальные компоненты предназначаются для регулирования процессов горения и придания цвета головке. В состав намазки (она обычно наносится на боковую сторону коробки) входят красный фосфор, сульфид сурьмы, мел, костный клей и др. При трении головки о намазку фосфор загорается, окисляясь бертолетовой солью, и зажигает серу. С. специального назначения подразделяют на ветровые, сигнальные и С.-запалы. Ветровые С. имеют большую головку из легко воспламеняющегося и не гаснущего на ветру состава. Сигнальные С. горят ярким цветным пламенем (синим, зелёным, жёлтым, красным). У С.-запалов головку изготовляют из зажигательного состава, создающего при горении высокую температуру. Их применяют для поджигания термических шашек при сварке в полевых условиях и т. д. 



Спишска-Нова-Вес


Спи'шска-Но'ва-Вес (Spišská Nová Ves), город на В. Чехословакии, в Словацкой Социалистической Республике, в Восточно-Словацкой обл. 22,6 тыс. жителей (1970). Лесопиление и деревообработка, пищевая промышленность. 



Сплав леса


Сплав ле'са, то же, что лесосплав. 



Сплавина


Спла'ви'на, зыбун, плавающий на поверхности водоёма ковёр водных и болотных растений. В водоёмах, богатых питательными веществами, С. состоит из камыша, рогоза, вахты и др. корневищных растений и зелёных мхов; в бедных питательными веществами — в основном из сфагновых мхов (см. Сфагнум). Нарастает С. от берегов к центру, покрывая иногда весь водоём. При создании водохранилищ особенно опасны надыловые С. (т. е. подстилаемые илом), которые после затопления превращаются в свободно плавающие острова, препятствующие судоходству и затрудняющие работу ГЭС. 



Сплавы (металлов)


Спла'вы металлов, металлические сплавы, твёрдые и жидкие системы, образованные главным образом сплавлением двух или более металлов, а также металлов с различными неметаллами. Термин «С.» первоначально относился к материалам с металлическими свойствами. Однако с середины 20 в. в связи с бурным развитием физики и техники полупроводников и полупроводниковых материалов понятие С. расширилось и распространилось на С. элементарных полупроводников и полупроводниковых соединений. С. даже при сравнительно простой кристаллической структуре часто обладают более высокими механическими и физическими свойствами, чем составляющие их чистые металлы, например твёрдые растворы Cu—Sn (бронза) или Fe—C (чугун, сталь). Два больших периода истории материальной культуры — бронзовый век и железный век — названы по тем металлам и С., из которых изготовлялись орудия труда, предметы вооружения и пр. Издавна было известно, что свойства С. зависят не только от их состава, но и от тепловой (например, закалка) и механической (например, ковка) обработки, Переход от поиска практически важных С. с помощью «проб и ошибок» к научным основам создания промышленных С. произошёл только в конце 19 — начале 20 вв., когда под влиянием быстро растущих запросов техники и идей физической химии возникло учение о зависимости между свойствами металлов и свойствами образованных из них С., а также о влиянии на них механических, тепловых, химических и др. воздействий (см. Металловедение, Металлография, Металлофизика, физико-химический анализ). Были построены диаграммы состояния и диаграммы состав — свойство для всевозможных комбинаций металлических систем, как двойных, так и многокомпонентных. Раскрываемый диаграммой состояния характер взаимодействия компонентов системы (образование твёрдых растворов, химических соединений, механических смесей, наличие фазовых превращений в твёрдом состоянии) позволяет предвидеть тип диаграмм состав — твёрдость, состав — электропроводность и др., получить представление о макроструктуре С. Во второй половине 20 в. внимание учёных в СССР и за рубежом всё больше сосредоточивается на проблеме предсказания характера взаимодействия элементов и свойств их С. При этом используются закономерности, вскрытые периодической системой элементов, успехи теории химической связи, достижения физики твёрдого тела и вычислительной техники. Разработка теории С. создала новые возможности развития промышленности, а также ряда отраслей новой техники. Современные промышленные С. — основная часть конструкционных материалов. При этом 95% мировой металлопродукции составляют С. на основе железа — самого дешёвого и доступного металла (сталь, чугун, ферросплавы). Всё больше элементов периодической системы Менделеева, до недавнего времени представлявших чисто научный интерес, находит практическое применение для легирования известных и создания новых С. с целью расширения диапазона свойств и областей применения.
  Большое число всевозможных С. требует их классификации. Для неё существует теоретический и практический подход. В первом случае с точки зрения термодинамики химической (и фаз правила) С. классифицируют: а) по числу компонентов — на двойные, тройные и т. д.; б) по числу фаз — на однофазные (твёрдый раствор или интерметаллид) и многофазные (гетерофазные), состоящие из двух и более фаз. Этими фазами могут быть чистые компоненты, твёрдые растворы, фазы со структурой a-, b-, g-, e-латуни, b-вольфрама, типа Cu5Ca, NiAs, CaF2, сигма-фазы, фазы Лавеса (названы по имени нем. учёного Ф. Лавеса), фазы внедрения и др. Особенно ценны С. с очень тонкой гетерогенностью (см. Дисперсноупрочнённые материалы, Старение металлов); можно считать, что они лежат на границе между твёрдыми растворами и многофазными С. По практическому получению и применению принята следующая классификация С.: а) по металлам — либо являющимся основой С. (С. чёрных металлов и С. цветных металлов, а также алюминиевые сплавы, железные сплавы, никелевые сплавы и т. п.), либо по добавленным в небольших количествах и придающим особо ценные свойства легирующим компонентам (бериллиевая бронза, ванадиевая, вольфрамовая и др. стали); б) по применению (для изготовления конструкций или инструментов) и свойствам — антифрикционные, жаропрочные, жаростойкие, износостойкие, лёгкие и сверхлёгкие, легкоплавкие, химически стойкие и многие другие, а также С. с особыми физическими свойствами — тепловыми, магнитными, электрическими (см. Прецизионные сплавы); в) по технологии изготовления изделий — на литейные (отливка жидких С. в формы); деформируемые (в холодном или горячем состоянии путём ковки, прокатки, волочения, прессования, штамповки); полученные методами порошковой металлургии (см. Спечённые материалы). 
  Для обозначения качественного состава выпускаемые в СССР С. маркируются (см. на примере медных сплавов, легированных сталей). Кроме того, многие С. имеют названия, связанные с различными их признаками: составом (например, нихром), особыми свойствами (например, инвар, константан). С. называют и по фамилиям изобретателей (Вуда сплав, мельхиор, монель-металл), названиям фирм (армко-железо) и др.
  Свойства большинства С. определяются как составом, так и структурой С., зависящей от условий кристаллизации и охлаждения, термической и механической обработки. При нагреве и охлаждении изменяется структура С. (см. Макроструктура, Микроструктура), что обусловливает изменение механических, физических и химических свойств и влияет на поведение С. при обработке и эксплуатации. Выяснение (с помощью диаграмм состояния) возможных фазовых превращений в С. даёт исходные данные для анализа важнейших видов термической обработки (закалки, отпуска металлов, отжига, старения). Например, перед отжигом углеродистых сталей исходной структурой чаще всего является феррито-карбидная смесь; основное превращение, происходящее при нагревании, — это переход перлита в аустенит при температуре выше 727 °С («точка A1»); закалка позволяет сохранить аустенитную структуру (т. н. закалка без полиморфного превращения, при которой происходит повышение прочности при сохранении пластичности С.). Типичный пример подобного поведения для алюминиевых С. — закаленный дуралюмин Д16. Реже встречаются С., у которых при закалке снижается прочность и сильно возрастает пластичность по сравнению с отожжённым состоянием. Типичный пример — бериллиевая бронза Бр. Б2 или нержавеющая хромоникелевая сталь X18H9. Для любых металлов или С., в которых при изменении температуры происходит полиморфное превращение основного компонента, при быстром охлаждении возможна закалка с бездиффузионным полиморфным превращением, которую обычно называют «закалкой на мартенсит». Мартенситное превращение, открытое при изучении закалки углеродистых и легированных сталей, как выяснилось впоследствии, является одним из фундаментальных способов перестройки кристаллической решётки, свойственным как чистым металлам, так и самым различным классам С.: безуглеродистым С. на основе железа, сплавам цветных металлов, полупроводниковым соединениям и др. Современная термическая обработка металлов и С. включает не только собственно термическую, но и термомеханическую обработку, химико-механическую обработку и химико-термическую обработку. В процессе таких технологических операций, как литьё, сварка, горячая обработка давлением, С. могут побочно также подвергаться отдельным видам термического воздействия и изменять свои свойства. 
  Для установления и проверки свойств С. применяют различные методы контроля, в т. ч. разрушающего — испытания на механическую прочность и пластичность, жаропрочность (см. Механические свойства материалов), а также испытания на стойкость против коррозии(см. Коррозия металлов, Жаростойкость и др.), и неразрушающего (измерения твёрдости, электрических, оптических, магнитных и др. свойств). Состав С. определяется химико-аналитическими методами (см. Качественный анализ, Количественный анализ), с помощью спектрального анализа, рентгеноспектрального анализа и др. методов. Весьма эффективны для практического применения методы быстрого («экспрессного») химического анализа, используемые при производстве С., полуфабрикатов и изделий из С. Для исследования как самой структуры С., так и её дефектов используются методы физического металловедения. Различают макроскопические и микроскопические дефекты С. (см. Дефекты в кристаллах, Дефекты металлов).
  Подавляющее большинство промышленных С. существует в мелкозернистом (в виде поликристаллов) состоянии; свойства таких С. практически изотропны (см. Изотропия). Получение С. в виде монокристаллов представляло чисто научный интерес. Лишь со 2-й половины 20 в. появилась необходимость в промышленном производстве С. в виде монокристаллов, т. к. в ряде областей новой техники могут быть использованы только монокристаллы (см. Полупроводниковые материалы).
  Современные успехи науки о С. в значительной мере связаны с совершенствованием классических и разработкой новых физических методов исследования твёрдого тела (см. Рентгеновский структурный анализ, Электронная микроскопия, Нейтронография, Электронография и др. методы).Подробнее о методах получения С., их свойствах, значении и применении см. также статьи о различных С.
  Лит.: Д. К. Чернов и наука о металлах, под ред. Н. Т. Гудцова, Л. — М., 1950; Бочвар А. А., Металловедение, 5 изд., М., 1956; Смирягин А. П., Промышленные цветные металлы и сплавы, 2 изд., М., 1956; Курнаков Н. С., Избр. труды, т. 1—2, М., 1960—61; Колачёв Б. А., Ливанов В. И., Елагин В. И. Металловедение и термическая обработка цветных металлов и сплавов, М., 1972; Бокштейн С. З., Строение и свойства: металлических сплавов, М., 1971; Курдюмов Г. В., Явления закалки и отпуска стали, М., 1960; Штейнберг С. С., Металловедение, М., 1961; Хансен М., Андерко К., Структуры двойных сплавов, пер. с англ., 2 изд., т. 1—2, М., 1962; Диаграммы состояния металлических систем, в. 1—17, под ред. Н. В. Агеева, М., 1959—73; Савицкий Е. М., Бурханов Г. С., Металловедение тугоплавких металлов и сплавов, М., 1967; Эллиот Р. П., Структуры двойных сплавов, пер. с англ., т. 1—2, М., 1970; Шанк Ф. А., Структуры двойных сплавов, пер. с англ., М., 1973; Физическое металловедение, под ред. Р. Кана, пер. с англ., т. 1—3, М., 1967—68; Горелик С. С., Дашевский М. Я., Материаловедение полупроводников и металловедение, М., 1973; Новиков И. И., Теория термической обработки металлов, М., 1974.
  С. А. Погодин, Г. В. Инденбаум.



Сплавы (прецизионные)


Спла'вы с особыми физическими свойствами, металлические сплавы с заданными значениями некоторых физико-механических свойств (магнитных, электрических, тепловых, упругих); то же, что прецизионные сплавы. 



Спланхнология


Спланхноло'гия (от греч. splánchna — внутренности и ...логия), раздел анатомии; учение о внутренних органах (см. Внутренности). 



Спланхноплевра


Спланхнопле'вра (от греч. splánchna — внутренности и плевра), часть эпителиальной стенки вторичной полости тела (целома) у беспозвоночных, прилегающая к кишечнику и др. внутренним органам, в отличие от соматоплевры, прилегающей изнутри к стенке тела. У зародышей хордовых животных и человека С. представлена внутренним (висцеральным) листком спланхнотома, или боковой пластинки. Из С. развиваются серозные оболочки внутренних органов, спинная и брюшная брыжейки, соединительнотканный и мускульный слои кишечника, мышечная стенка сердца, мышцы жаберного аппарата, кровь и кровеносные сосуды; у высших позвоночных и человека С., кроме того, участвует в образовании зародышевой оболочки — аллантоиса. 



Спланхноптоз


Спланхнопто'з (от греч. splánchna — внутренности и ptosis — падение), то же, что опущение внутренностей. 



Спланхнотомы


Спланхното'мы (от греч. splánchna — внутренности и tome — отрезок), парные части мезодермы у зародыша ланцетника, позвоночных животных и человека, удалённые от осевых органов (хорды и нервной трубки) и не подвергающиеся сегментации. С. состоят из 2 листков — париетального и висцерального, между которыми находится полость в виде щели, преобразующаяся впоследствии во вторичную полость тела. То же, что боковые пластинки. 



Спленомегалия


Спленомега'лия (от греч. splen — селезёнка и mégas, родительный падеж megálos — большой) (медицинская), увеличение селезёнки. Отмечается главным образом при её заболеваниях (опухоли, кисты, абсцессы), общих инфекциях (сепсис, малярия, брюшной и сыпной тифы и др.), болезнях крови (например, лейкозы, лимфогранулематоз) и печени. Исследование селезёнки методом пальпации производят в положении больного на боку; при нормальных размерах прощупать её не удаётся. Нередко С. — первое проявление заболевания крови; для уточнения диагноза в таких случаях применяется диагностическая пункция органа. При хронических лейкозах селезёнка может занимать большую часть живота (масса до 8 кг), при этом резко нарушаются функции соседних органов (желудка, кишечника, левой почки), затрудняются дыхание и кровообращение. При С. возможны расстройства кровообращения в селезёнке (например, тромбозы), угнетение кроветворения (гиперспленизм) и др. осложнения. Лечение — операция удаления селезёнки (спленэктомия), облучение её гамма-лучами, цитостатические средства, кортикостероиды. 



Спленопатия


Спленопа'тия (от греч. splen — селезёнка и páthos — страдание, болезнь), заболевание селезёнки; см. также Спленомегалия. 



Сплит


Сплит (Split), город и порт в Югославии, в Социалистической Республике Хорватии, на побережье Адриатического моря. 158 тыс. жителей (1974). По грузообороту второй порт (после Риеки) в стране (1,8 млн. т в 1972) и первый по пассажирообороту (свыше 1,4 млн. чел. в год). Вместе с ближайшими населёнными пунктами образует крупный промышленный узел Югославии. Судостроение, цементная (около 1/2 продукции страны), химическая и пищевая промышленность; текстильные предприятия; ГЭС. В С. — биолого-океанографический научно-исследовательский институт. Морской, археологический, этнографический и др. музеи. Галерея искусств (преимущественно югосл. искусство), Галерея И. Мештровича. Центр туризма и приморский курорт. Памятник архитектуры — древнеримский дворец Диоклетиана (около 300, см. илл.), в основу композиции которого были положены принципы планировки военного лагеря; во внутренней части комплекса располагались административные и хозяйственные постройки, мавзолей Диоклетиана и храм Юпитера (в средние века превращенные соответственно в собор и баптистерий). Средневековая часть С. (внутри и к З. от дворца) сохранила многочисленные образцы готического, ренессансного и барочного зодчества.
  Лит.: Kečkemet D., Bibliografija o Splitu, dio 1—2, Split. 1955—56.
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Сплит. Мавзолей Диоклетиана (около 300; с 7 в. — собор; колокольня 13—16 вв.).

[image: ]

Сплит. Дворец Диоклетиана. Около 300.
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Дворец Диоклетиана в Сплите (Хорватия). Около 300. Реконструкция.
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Сплит. Набережная.



Сплошная нагрузка


Сплошна'я нагру'зка в строительной механике, нагрузка, распределённая непрерывно по данной площади или по данной линии. С. н. может быть равномерно распределённой (постоянной интенсивности) или изменяться по другому закону, например линейному, квадратичному и т. д. 



Сплошной спектр


Сплошно'й спе'ктр, непрерывный спектр, спектр электромагнитного излучения, распределение энергии в котором характеризуется непрерывной функцией частоты излучения [j(n)] или длины его волны [f(l), см. Спектры оптические]. Для С. с. функция (j(n) [или f(l)] слабо изменяется в достаточно широком диапазоне n (или l), в отличие от линейчатых и полосатых спектров, когда j(n) имеет при дискретных значениях частоты n = n1, n2, n3,... выраженные максимумы, очень узкие для спектральных линий и более широкие для спектральных полос. В оптической области при разложении света спектральными приборами С. с. получается в виде непрерывной полосы (при визуальном наблюдении или фоторегистрации; см. рис.) или плавной кривой (при фотоэлектрической регистрации). С. с. наблюдаются как в испускании, так и в поглощении. Примером С. с., охватывающего весь диапазон частот и характеризуемого вполне определённым спектральным распределением энергии, является спектр равновесного излучения. Он характеризуется Планка законом излучения.
  В некоторых случаях возможны наложения линейчатого спектра на сплошной.
  Например, в спектрах Солнца и звёзд на С. с. испускания могут накладываться как дискретный спектр поглощения (фраунгоферовы линии), так и дискретный спектр испускания (в частности, спектральные линии испускания атома водорода).
  Согласно квантовой теории, С. с. возникает при квантовых переходах между двумя совокупностями уровней энергии, из которых по крайней мере одна принадлежит к непрерывной последовательности уровней (к непрерывном у энергетическому спектру). Примером может служить С. с. атома водорода, получающийся при переходах между дискретными уровнями энергии с различными значениями квантового числа n и непрерывной совокупностью уровней энергии, лежащих выше границы ионизации (свободносвязанные переходы, см. рис. 1, б в ст. Атом); в поглощении С. с. соответствует ионизации атома Н (переходы электрона из связанного состояния в свободное), в испускании — рекомбинации электрона и протона (переходы электрона из свободного состояния в связанное). При переходах между разными парами уровней энергии, принадлежащими к непрерывной совокупности уровней (свободно-свободные переходы), также возникают С. с., соответствующие тормозному излучению при испускании и обратному процессу при поглощении. Переходы же между разными парами дискретных уровней энергии создают линейчатый спектр (связанно-связанные переходы).
  С. с. могут получаться для многоатомных молекул при переходах между совокупностями близких дискретных уровней энергии в результате наложения очень большого числа спектральных линий, имеющих конечную ширину. При недостаточной разрешающей способности применяемых спектральных приборов могут получаться кажущиеся С. с., в которых линейчатая или полосатая структуры спектров сливаются в С. с.
  М. А. Ельяшевич. 



Сплошной среды механика


Сплошно'й среды' меха'ника, см. Механика сплошной среды. 



Сплюшки


Сплю'шки, совки (Otus), род птиц отряда сов. У С. неполный лицевой диск, заметные «ушки» (пучки перьев по бокам головы), пальцы голые или с жёсткими щетинками. Окраска рыжеватая, буроватая или сероватая с пестринами, хорошо маскирующая С. на дереве. Известно 37 видов; распространены в Европе, Азии (кроме С.), Африкой Америке (кроме крайнего С. и Ю.). В СССР — 4 вида. Обыкновенная С., или зорька (О. scops), распространена на В. до Прибайкалья, зимует в Африке и юго-западной Азии. Длина тела 20—21 см, весит около 80 г. Обитает в лиственных лесах, парках, садах. Гнездится в дуплах, старых сорочьих гнёздах, в норах, в обрывах. В кладке 2—5 яиц, насиживает самка 24—25 сутоколо Питается насекомыми, реже мелкими птицами, грызунами. В тугаях и садах Средней Азии обитает пустынная С. (О. brucei); на крайнем Ю.-В. СССР распространены ошейниковая С. (О. bakkamoena) и восточно-азиатская С. (О. sunia).
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Обыкновенная сплюшка.



Сподография


Сподогра'фия (от греч. spodós — зола, пепел и ...графия), микросжигание, способ получения гистологических препаратов (сподограмм) путём воздействия на свежий или фиксированный срез или тонкую плёнку ткани высокой температурой. При этом происходит полное разрушение органических веществ, а количество и расположение минеральных компонентов сохраняются. С. используют в гисто- и цитохимии для выявления и анализа неорганических веществ в тканях.
  Лит.: Липли Р., Патогистологическая техника и практическая гистохимия, пер. с англ., М., 1969, с. 600—03. 



Сподумен


Сподуме'н (франц. spoduméne, от греч. spodúmenos — обращаемый в пепел, spodós — пепел), трифан, минерал из группы моноклинных пироксенов подкласса цепочечных силикатов, химический состав LiAl[Si2O6]. Образует вытянутые призматические кристаллы размером 1—10 см, достигающие иногда 1 м длины и редко 10—16 м. Окраска серая, желтоватая, зеленоватая, розоватая; иногда С. бесцветный. Прозрачные разновидности розовой и фиолетово-розовой окраски называются кунцитом, изумрудно-зелёной — гидденитом.
  Блеск стеклянный. Твердость по минералогической шкале 6,5—7; плотность 3100—3200 кг/м3. Спайность по призме совершенная. При нагревании в интервале 950—1100°С природный a-сподумен переходит в b-модификацию каркасной структуры (b-сподумен). Встречается в гранитных пегматитах натро-литиевого типа совместно с кварцем, микроклином, альбитом, бериллом, лепидолитом, танталитом, иногда поллуцитом и др. Часто изменен, переходит в агрегаты эвкриптита (LiAISiO4) или серицита с альбитом. В коре выветривания легко переходит в глинистые минералы. С. — основной минерал литиевых руд; кунцит и гидденит — драгоценные камни. За рубежом С. используется также при производстве электрокерамики.
  Лит.: Гинзбург А. И., Сподумен и процессы его изменения, «Тр. Минералогического музея АН СССР», 1959, в. 9; Гордиенко В. В., Минералогия, геохимия и генезис сподуменовых пегматитов, Л., 1970; Гинзбург А. И., Луговской Г. П., Месторождения лития, в кн.: Рудные месторождения СССР, т. 3, М., 1974.
  А. И. Гинзбург. 



Спойлер


Спо'йлер в авиации, то же, что интерцептор. 



Спокан


Спока'н, Спокен (Spokane), город на С.-З. США, в штате Вашингтон, у порогов на р. Спокан (приток р. Колумбия). 171 тыс. жителей, с пригородами 287 тыс. жителей (1970). Ж.-д. узел. 14 тыс. занятых в обрабатывающей промышленности (1973). Цветная металлургия, химическая, целлюлозная, а также деревообрабатывающая, пищевая, электротехническая промышленность. ГЭС. Университет. В 1974 в С. состоялась Всемирная выставка по проблеме охраны окружающей среды (с участием США, СССР и др. стран).



Сполиации право


Сполиа'ции пра'во (от лат. spoliatio — отнятие, лишение), в средние века в ряде европ. стран (Франция, Германия, Англия и др.) право государя на наследование личного имущества умершего крупного духовного лица — епископа, аббата и др. (в 8—9 вв. — только движимого имущества, позднее — также и земель, находившихся в частном владении умершего). Императоры и короли пользовались С. п. для захвата церковных земель, что вызывало множество конфликтов (особенно в 11—14 вв.). Церковь стремилась выкупить С. п. С. п. присваивали себе и папы, ссылаясь на свою светскую власть. В период позднего средневековья С. п. отмирает. 



Спондей


Спонде'й (греч. spondéios),
  1) в античном стихосложении стопа из 2 долгих слогов (схема — —);
  2) в силлабо-тоническом стихосложении С. условно называется стопа хорея или ямба со сверхсхемным ударением (схема 
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); чаще всего встречается в начале стиха или полустишия ямба («Швед, русский колет, рубит, режет...» — А. С. Пушкин). 



Спондилёз


Спондилёз (от греч. spóndylos — позвонок), хроническое дегенеративное заболевание межпозвонковых суставов человека. Первичные изменения возникают в межпозвонковом диске, теряющем эластичность и упругость, т. е. амортизирующие свойства. Наступающая деформация тел позвонков (с шиповидными разрастаниями по их краям) сопровождается болью, чаще всего обусловленной сдавлением нервного корешка участком межпозвонкового диска (см. Радикулит), и ограничением подвижности пораженного отдела позвоночника. Причины развития С., его распознавание и лечение те же, что при спондилоартрозе. 



Спондилит


Спондили'т (от греч. spóndylos — позвонок), хроническое воспалительное заболевание позвоночника человека. Чаще всего причина С. — туберкулёз, значительно реже — др. инфекции (стафилококковая, сифилитическая и др.). Туберкулёзным С. заболевают преимущественно дети первых десяти лет жизни. Чаще (в 60% случаев) поражаются грудные позвонки: попадание возбудителя (с током крови) в богатое сосудами губчатое вещество тела позвонка вызывает развитие туберкулёзного процесса. Травма позвоночника не является причиной С., а лишь способствует обострению заболевания и выявлению скрыто текущего процесса. В теле позвонка образуется туберкулёзная гранулёма, приводящая к постепенному разрушению костного вещества позвонка. Гнойно-некротические массы, спускаясь вниз по позвоночнику, образуют натёчный абсцесс, который может прорываться с образованием свищей. Развитие туберкулёзного С. происходит медленно. Вначале изменения в кости обнаруживаются лишь при рентгенологическом исследовании. С переходом процесса на соседние с позвонком ткани возникают неопределённого характера боли, усиливающиеся при движении. Нарастающая деформация позвоночника при С. — наиболее частая причина образования горба. В результате сдавления спинного мозга или отходящих от него нервных корешков деформированными телами позвонков возможны параличи, боли по ходу нервов и нарушения чувствительности. С., вызванный попаданием гноеродной инфекции, может протекать бурно, с высокой температурой и интоксикацией. Однако разрушение тел позвонков при этом менее обширно, чем при туберкулёзном С. Профилактика и лечение туберкулезного С. включают методы, изложенные в ст. Туберкулез, а также длительную иммобилизацию позвоночника в специальной гипсовой кроватке (в стационарных условиях), эффективную в ранней стадии заболевания, и оперативное вмешательство — удаление гнойно-некротических масс. Лечение др. форм С. иммобилизация, антибиотики, хирургическая операция.
  Лит.: Краснобаев Т. П., Костно-суставный туберкулёз у детей, 2 изд., М., 1950; Чаклин В. Д., Ортопедия, кн. 1—2, М., 1957; Корнев П. Г., Клиника и лечение костно-суставного туберкулеза, М., 1959; Многотомное руководство по ортопедии и травматологии, т. 1, М., 1967. 



Спондилоартрит анкилозирующии


Спондилоартри'т анкилози'рующий (от греч, spóndylos — позвонок, árthron — сустав и ankýlosis — неподвижность суставов), болезнь Штрюмпеля — Бехтерева — Мари, хроническое системное заболевание суставов позвоночника человека, которое нередко приводит к неподвижности (окостенению) всего позвоночного столба, Разные формы заболевания впервые описаны нем. терапевтом А. Штрюмпелем (1886), В. М. Бехтеревым (1893) и франц. невропатологом П. Мари (1898). Этиология С. а. неясна. Многие авторы считают его аллергической реакцией на очаг инфекции в организме. Как правило, поражает мужчин в возрасте от 20 до 40 лет. Начинается воспалительными изменениями в суставах позвоночника, окружающих их связках и мышцах, развивается на протяжении многих лет с периодическими обострениями и ремиссиями. Основные симптомы: боли, нарастающее ограничение подвижности позвоночника, изменение его формы — изгибание вперёд в грудном и шейном отделах. Возможны изменения в тазобедренных и др. суставах. В распознавании заболевания важную роль играет рентгенологическое исследование позвоночника. Лечение: устранение очагов инфекции (санирование полости рта, удаление миндалин при хроническом их воспалении и т. п.), антибиотики, противовоспалит. средства (бутадион, реопирин, салицилаты), кортикостероиды, физиотерапия, санаторно-курортное лечение; для профилактики развития деформаций — жёсткая плоская постель, лечебная гимнастика, вытяжение; для исправления деформаций позвоночника и восстановления подвижности в др. суставах — оперативное лечение.
  Лит.: Многотомное руководство по ортопедии и травматологии, т. 1, М., 1967.
  В. Ф. Пожариский. 



Спондилоартроз


Спондилоартро'з (от греч. spóndylos — позвонок и árthron — сустав), хроническое дегенеративное заболевание мелких суставов позвоночника человека, Возникает чаще в поясничном или шейном его отделах, нередко — параллельно со спондилёзом. Развитию С. предшествуют травмы позвоночника, хронические микротравмы или перегрузки позвоночного столба, нарушения обмена веществ, особенно в пожилом возрасте. Изменения начинаются с хряща суставов, который теряет эластические свойства, распространяются на суставную сумку и околосуставные участки кости, в результате чего образуются костные шиповидные выросты. С. проявляется болями в позвоночнике, ограничением подвижности в пораженных участках позвоночного столба. В распознавании С. важную роль играет рентгенологический метод. Профилактика С. — устранение перегрузок позвоночника (например, у грузчиков, тяжелоатлетов), укрепление мышц спины. Лечение: физиотерапевтическое, санаторно-курортное, диетическое, витамины группы В, инъекции стекловидного тела. Для временной разгрузки позвоночника применяют корсеты и различные виды вытяжения.
  Лит.: Многотомное руководство по ортопедии и травматологии, т. 1, М., 1967. 



Спондилолистез


Спондилолисте'з (от греч. spóndylos — позвонок и olísthesis — скольжение), заболевание позвоночника человека — смещение позвонка кпереди в результате спондилолиза (врождённое несрастание дужки позвонка с его телом) или дегенеративных изменений в межпозвонковом диске. Чаще наблюдается при смещении 5-го поясничного позвонка по отношению к крестцу. С. развивается медленно, в течение нескольких лет, или возникает внезапно при травме. Развитию С. способствуют др. заболевания позвоночника (спондилёз), тяжёлая физическая работа, увеличение массы тела. С. проявляется болями ограничением движении в соответствующем отделе позвоночника и др. В распознавании С. важную роль играет рентгенологическое исследование, Лечение комплексное, включающее специальный трудовой режим лечебную гимнастику ношение разгружающего корсета и др.; при значительном смещении позвонка — костно-пластические операции. 



Спонтанная гангрена


Спонта'нная гангре'на, заболевание периферических артериальных сосудов, ведущее к нарушению кровообращения, омертвению тканей преимущественно нижних конечностей; то же, что эндартериит облитерирующий. 



Спонтанное


Спонта'нное (от лат. spontaneus — произвольный, добровольный), самопроизвольные явления, возникающие без внешних организующих воздействий. В философии С. связывалось с самодвижением природы (Б. Спиноза), познания (Г. Лейбниц, Г. Гегель). Диалектический материализм связывает С. с саморазвитием, самодвижением, с разрешением внутренних противоречий явлений (см. В. И. Ленин, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 29, с. 317).В социологии анализируются многообразные формы С. общественных явлений (миграция, рыночные отношения и др.), различные типы самоорганизации и неорганизованных (непланируемых) изменений в социальных системах. По мере социального прогресса значение С. процессов уменьшается. См. также Сознательность и стихийность. В медицине термин «С.» применяют для обозначения как заболеваний и синдромов (например, С. пневмоторакс), так и изменений в их течении, причина которых неизвестна (например, С. ремиссия острого лейкоза). 



Спонтанное излучение


Спонта'нное излуче'ние спонтанное испускание, самопроизвольное испускание электромагнитного излучения атомами и др. квантовыми системами, находящимися на возбуждённых уровнях энергии (см. Квантовые переходы). В отличие от вынужденного излучения, С. и. не зависит от воздействия на квантовую систему внешнего электромагнитного излучения, и его закономерности определяются исключительно свойствами самой системы, подобно другим типам спонтанных (самопроизвольных) превращений (например радиоактивному распаду, превращению молекул при мономолекулярных реакциях). С. и. возникает при спонтанном квантовом переходе возбуждённой системы с более высокого уровня энергии Ei, на более низкий Ek и характеризуется частотой nik испускаемого фотона с энергией hnik = Ei — Ek (где h — Планка постоянная) и вероятностью Aik, равной среднему числу таких фотонов, испускаемых квантовой системой в единицу времени. Если число атомов или молекул на возбуждённом уровне энергии Ei (населенность уровня) равно Ni, то мощность С. и. — энергия фотонов, испускаемых в 1 сек, равна Ni Aik h(ik; она определяет интенсивность С. и., которая остаётся постоянной при постоянстве Ni. Если задано начальное число возбуждённых систем Ni0, а дальнейшее возбуждение отсутствует, то вследствие С. и. Будет происходить убывание Ni со временем t по закону Ni=Ni0 ехр (— Ait), где Ai — полная вероятность С. и. при переходах системы с уровня энергии Ei на все более низкие уровни энергии Ek (Ai = SAik). Чем больше Ai, тем быстрее С. и. затухает со временем и тем меньше время жизни t = 1/Ai, на уровне Ei.
  Вероятность Aik С. и., являющаяся важнейшей характеристикой квантового перехода между уровнями энергии Ei и Ek зависит от свойств обоих уровней. Для дипольного излучения Aik пропорциональна кубу частоты перехода и квадрату т. н. дипольного момента перехода (см. Диполь); в видимой области спектра она ~ 108 сек-1, что соответствует временам жизни возбуждённых уровней энергии ~ 10–8 сек. В спектроскопии часто пользуются вместо вероятностей Aik безразмерными вероятностями fik = Aik/A0 — т. н. силами осцилляторов (А0 — вероятность, принятая за единицу и дающая такой же закон затухания С. и., как и для дипольного излучения упруго связанного электрона согласно классической теории).
  Лит.: см. при ст. Излучение.
  М. А. Ельяшевич. 



Спонтини Гаспаре Луиджи Пачифико


Спонти'ни (Spontini) Гаспаре Луиджи Пачифико (14.11.1774, Майолати, провинция Анкона, — 24.1.1851, там же), итальянский композитор. Член Прусской (1833) и Парижской (1839) академий искусств. Дебютировал как оперный композитор в 1796 в Риме, после чего создал множество опер-буффа и опер-сериа для Рима, Неаполя, Флоренции, Венеции. В 1803—1820 работал в Париже, в 1820—41 — в Берлине (генерал-музик-директор), последние годы жизни провёл на родине. Его торжественно-монументальные оперы, лучшая из которых «Весталка» (1805), подготовили франц. большую оперу.
  Лит.: Серов А. Н., Спонтинни его музыка, в кн.: Избр. статьи, т. 1, М. — Л.,1950; Bouvet Ch., Spontini, P., 1930: Atti del primo congresso internazionale di studi Spontiniani, Fabriano, 1954. 



Спорадический


Споради'ческий (от греч. sporadikós — единичный, отдельный), появляющийся от случая к случаю. В медицине термином «С.» характеризуют заболевания, не связанные с эпидемией (например, С. случаи гриппа) или эндемией (например, С. зоб). 



Спорады


Спора'ды (Sporádes), острова в Эгейском море (принадлежат Греции), состоящие из 2 изолированных групп: Северные Спорады и Южные Спорады. 



Спорангий


Спора'нгий (от споры и греч. angéion — сосуд, вместилище), одноклеточный (у многих низших растений) или многоклеточный (у высших) орган, в котором образуются споры. Некоторые одноклеточные зелёные водоросли целиком превращаются в С. У многоклеточных водорослей, например у улотрикса, ульвы, С. могут стать клетки, не отличающиеся от др. клеток; у эктокарпуса, ламинарии С. становятся клетки, морфологически отличающиеся от других и занимающие на талломе определённое положение. У некоторых неклеточных растений С. образуются на талломах, отделяясь перегородкой. У некоторых оомицетов С. становятся конидиями, опадают и прорастают. Названия С. низших растений отражают особенности строения возникающих в них спор (зооспорангий), их число (моноспорангий, тетраспорангий), внешний вид С. (цистокарпий), способ образования спор (мнтоспорангии, мейоспорангии) и т. п. С мейоспорангиями связана смена ядерных фаз в циклах развития растений (см. Чередование поколений).
  Высшие растения образуют только мейоспорангии. У мохообразных С. представлен коробочкой спорогония. С. папоротникообразных развиваются на спорофиллах или в их пазухах. С. могут быть одиночными или развиваться группами (сорусы), свободными или сросшимися (синангии). Равноспоровые папоротникообразные образуют С. одного типа, продуцирующие споры, прорастающие в обоеполые заростки, разноспоровые — С. двух типов (микро- и мегаспорангии),образующие микро- и мегаспоры, из которых развиваются мужские и женские заростки. Все семенные растения — разноспоровые. Мегаспорангию у них гомологичен нуцеллус семезачатка. Микроспсрангию у покрытосеменных гомологично гнездо пыльника.
  Лит. см. при статье Спорообразование.
  А. Н. Сладков. 



Споридии


Спори'дии, базидиоспоры ржавчинных и головнёвых грибов; название устарело, применялось до того, как была выяснена морфологическая природа С. 



Спорное


Спо'рное, посёлок городского типа в Ягоднинском районе Магаданской обл. РСФСР. Расположен на автотрассе Магадан — Сусуман. Авторемонтный завод. 



Споровики


Споровики' (Sporozoa), класс паразитических простейших. Установлен нем. учёным Р. Лейкартом (1879). Около 2000 видов. Для С. характерно первичное чередование поколений и форм размножения: бесполого и полового. Основные этапы жизненного цикла С.: шизогония (отсутствует у большинства грегарин), гамогония (образование гамет и оплодотворение) испорогония (формирование из зиготы спор и спорозоитов). С. паразитируют в клетках, тканях или полостях животных и человека. Шизогония приводит к увеличению числа особей паразита в организме хозяина. Спорогония обеспечивает заражение др. особей вида-хозяина. У всех С. наблюдается т. н. зиготическая редукция: первое деление ядра зиготы при спорогонии мейотическое (см. Мейоз) и все дальнейшие стадии гаплоидны. У одних С. (большинство кокцидий) имеется один хозяин; их распространение осуществляется через окружающую среду при помощи ооцист, покрытых защитными оболочками. Другие С. (например, плазмодии — возбудители малярии) имеют двух хозяев; в одном из них происходит бесполое размножение, в другом осуществляются половой процесс и спорогония. У этих С. передача паразита от одного хозяина к другому осуществляется путём укуса (например, комаром человека при передаче возбудителя малярии) или при поедании одного хозяина другим (например, клеща ящерицей при передаче гемогрегарин). В этих случаях отсутствуют стадии с защитными оболочками, и для заражения хозяина-позвоночного служат мелкие одноядерные червеобразные клетки — спорозоиты, развивающиеся в спороцистах. С. включают грегарин и кокцидиоморф. К последним относят кокцидий и кровяных С., или гемоспоридий (включают возбудителей ряда тяжёлых заболеваний человека —малярии, токсоплазмоза, а также домашних млекопитающих и птиц — кокцидиоза).
  Лит.: Жизнь животных, т. 1, М., 1968,с. 116—29.
  Ю. И. Полянский. 



Спорово-пыльцевой анализ


Спо'рово-пыльцево'й ана'лиз, ботанический метод исследования, позволяющий определять таксономическую принадлежность растений по характерным морфологическим особенностям спор и пыльцевых зёрен; существование его обусловлено тем, что растения продуцируют огромное количество пыльцевых зёрен или спор, наружные оболочки которых, как правило, стойки (почти не разрушаются даже при окаменении, или фоссилизации). С.-п. а. используется в археологии, медицине, товароведении и др. отраслях знаний, но особенно широко — в геологии, геоморфологии и палеогеографии, где объектом исследования служат пробы осадочных пород, торфа, сапропеля и т. п., из которыхв результате специальной обработки извлекают захороненные в них пыльцу и споры. При просмотре под микроскопом фракции, содержащей ископаемые остатки, их определяют и регистрируют. Обилие в пробах пыльцы и спор позволяет определить не только таксономическую принадлежность большинства из них, что даёт возможность судить о флоре определённого региона, существовавшей во время отложения вмещающей породы, но и процентное соотношение пыльцы и спор (позволяющее, учитывая закономерности продуцирования, рассеивания и фоссилизации спор и пыльцевых зёрен, судить и о растительности региона). Статистическая обработка результатов определения и регистрации спор и пыльцы приводит к выявлению спорово-пыльцевых спектров или спорово-пыльцевых комплексов. Спорово-пыльцевым спектром называется содержание (в % ) в одной пробе пыльцевых зёрен и спор разных таксонов; спорово-пыльцевым комплексом — содержание в образце количественно доминирующих спор и пыльцевых зёрен (также в % от общей суммы зёрен и спор). При палеофлористических, палсофитоценологических, палеоклиматических и др. исследованиях молодых (главным образом антропогеновых) отложений необходимо выявлять спорово-пыльцевые спектры, т. к. пыльца или споры, регистрируемые в очень малых количествах, могут принадлежать ныне существующим видам растений, учёт экологических особенностей которых может быть важен для интерпретации результатов С.-п. а. Для стратиграфических целей часто достаточно выявить спорово-пыльцевые комплексы анализируемых проб (особенно если исследуются древние отложения, а ископаемые споры и пыльцу классифицируют по их искусственной морфографической системе). Наиболее ценен С.-п. а. серии образцов разреза, взятых последовательно из толщи отложений, что позволяет проследить изменения в составе флоры и характере растительности, происшедшие за время осадконакопления. По результатам С.-п. а., кроме сводных цифровых таблиц, составляют и т. н. спорово-пыльцевые диаграммы, графически отображающие эти изменения. Строят диаграммы по системе прямоугольных координат, откладывая по оси ординат глубины взятия образцов, а по оси абсцисс — процентное содержание каждого из компонентов спектра соответствующего образца, соединяя прямыми линиями точки, показывающие участие в спектрах одноимённых их компонентов. Основоположниками С.-п. а. в России были В. Н. Сукачев, В. С. Доктуровский, в Швеции — Г. Лагерхейм, Л. Пост, Г. Эрдтман. В 30-е гг. основным объектом исследования стали палеозойские и мезозойские угли (работы сов. учёных С. Н. Наумовой, А. А. Любер, И. Э. Вальц); после усовершенствования методики выделения ископаемых пыльцы и спор (В. П. Гричук) С.-п. а. начали применять для исследования всех осадочных пород. С помощью С.-п. а. созданы искусственные системы для классификации рассеянных в древних породах спор и пыльцы вымерших растений, унифицируются правила таксономии и номенклатуры этих растительных остатков. Выявлены типы спорово-пыльцевых спектров (степной, лесной, тундровый), соответствующие типам современной растительности (В. П. Гричук). В основных чертах определены особенности спорово-пыльцевых спектров и комплексов, характеризующих отложения разных возрастов тех или иных регионов (С. Н. Наумова, А. А. Любер, И. М. Покровская и др.), уточнено представление о климате прошлых геологических эпох. Широкое развитие получили исследования, совершенствующие методику интерпретации результатов С.-п. а. антропогеновых осадочных пород, торфов и т. п. Построены региональные спорово-пыльцевые диаграммы, отражающие закономерности развития растительности в некоторых районах нашей страны в голоцене (М. И. Нейштадт). Проведены описания пыльцевых зёрен и спор многих растений и созданы ключи для их определения, что имеет большое значение для систематики растений. Исследованы закономерности рассеивания и захоронения пыльцы и спор. См. также Палинология.
  Лит.: Наумова С. Н.. Споры и пыльца углей СССР. Труды XVII сессии Международного геологического конгресса. СССР. 1937, т. 1, М., 1939; Гричук В. П., Заклинская Е. Д., Анализ ископаемых пыльцы и спор и его применение в палеогеографии, М., 1948: Пыльцевой анализ, М., 1950: Нейштадт М. И., Палинология в СССР, М., 1960; Сладков А. Н., Введение в спорово-пыльцевой анализ, М., 1967; Erdtman G., An introduction to pollen analysis, Waltham, 1943; Textbook of pollen analysis, ed. K. Faegri, J. lverson, 2 ed., Cph., 1966.
  А. Н. Сладков. 



Споровые растения


Спо'ровые расте'ния, растения, размножающиеся и распространяющиеся главным образом спорами, которые образуются бесполым или половым путём. Многие из С. р. в стадии спор переживают, кроме того, неблагоприятные внешние условия (у бактерий, образующих в каждой особи по одной споре, последние служат только для переживания неблагоприятных условий). У некоторых С. р. споры образуются редко, и размножение происходит главным образом путём отделения участков их тела (например, у многих лишайников). С. р. иногда делят на низшие (водоросли, бактерии, грибы, лишайники) и высшие (папоротники, хвощи, плауны, селагинеллы, изоэтес и ряд ископаемых растений). С. р. противопоставляют семенным растениям — голосеменным и покрытосеменным, у которых размножение и распространение происходят семенами. Однако пыльцевые зёрна (в тычинках) и зародышевые мешки (в семяпочках) семенных растений гомологичны спорам высших С. р., хотя выполняют другие функции и не служат непосредственно для размножения и распространения.
  Лит.: Тахтаджян А. Л., Высшие растения, т. 1, М. — Л., 1956; Малый практикум по низшим растениям, М., 1967. 



Спорогенез


Спорогене'з, то же, что спорообразование. 



Спорогоний


Спорого'ний, спорогон (от споры и греч. gónos — рождение, плод), спорофит (бесполое поколение) мохообразных, состоящий из коробочки, ножки и присоски (гаустория), внедряющейся в ткань гаметофита (половое поколение) и получающей от него питательные вещества. Коробочки и ножки С. некоторых мохообразных способны вырабатывать часть органических веществ, необходимых для питания, путём фотосинтеза. С. развивается из зиготы в расширенной части женского полового органа — архегония. В коробочке из клеток археспория в результате мейоза образуются споры. У многих мохообразных (зелёные мхи, некоторые печёночники) ножка созревающего С. удлиняется, перемещая коробочку в благоприятное для рассеивания спор положение. 



Спородерма


Спороде'рма (от споры и греч. dérma — кожа, оболочка), совокупность оболочек споры (у семенных растений — пыльцевого зерна). В С. спор различают: эндоспорий, экзоспорий и периспорий (у многих папоротникообразных); в С. пыльцевых зерен соответственно — интину, экзину и перину (у некоторых семенных растений). Иногда интиной и экзиной называют также оболочки спор. Эндоспорий (интина) — внутренняя оболочка, состоящая из целлюлозы и пектиновых веществ. Формируется протопластом и прилегает к нему. Экзоспорий (экзина) — наружная плотная оболочка, возникающая раньше интины. Протопласт сначала формирует на своей поверхности (возможно, из целлюлозы) структурную основу — примэкзину, на (и в) которой после распадения тетрады спор откладываются поступающие извне специфические вещества — спорополленины, обусловливающие стойкость этой оболочки. В местах прорастания спор (или пылинок) экзина имеет несколько иное строение. Периспорий (перина) — оболочка, образуемая периплазмодием поверх экзины. Перина пыльцевых зёрен не образует сплошного слоя, а откладывается отдельными глыбками.
  Л. Н. Сладков. 



Спорокарпий


Спорока'рпий (от споры и греч. karpós — плод), спороношение водяных папоротников. С. сальвинии — это сидящий на сегменте погруженного в воду листа сорус либо микро-, либо мегаспорангиев, одетый двойным индузием. С. отделяется от листа и вскрывается вследствие сгнивания индузия. С. марсилеи — собрание сорусов, состоящих как из микро-, так и из мегаспорангиев; стенка С. образована двумя листочками спороносного сегмента листа, сомкнувшимися при срастании выростов. Вскрывается С. по линии срастания листочков при набухании т. н. хрящевидной ткани, к которой прикреплены сорусы. 



Споролистик


Спороли'стик, тоже, что спорофилл. 



Спороносные бактерии


Спороно'сные бакте'рии, бактерии, образующие внутри клетки одну спору (эндоспору). Как правило, С. б. палочковидной формы; их называют бациллами. В молодых бактериях споры не возникают; спорообразование наступает в более старых клетках, причём споры не являются обязательной стадией жизненного цикла бацилл. При благоприятных условиях питания С. б. могут длительно размножаться делением как вегетативные клетки, и лишь при определённых условиях начинается спорообразование. С. б. широко распространены в почве, воде, воздухе. К аэробным С. б. относятся сенная палочка, картофельная палочка (Вас. mesentericus), к анаэробным — возбудитель столбняка, клостридии. См. также Бактерии. 



Спорообразование


Спорообразова'ние, спорогенез, процесс образования спор. У растительных организмов — прокариотов, клетки которых не имеют типичных ядер, споры могут возникать: из целой клетки, накопившей питательные вещества и утолщившей оболочку (экзоспоры многих сине-зеленых водорослей); при делении протопласта на большое число спор (эндоспоры некоторых сине-зеленых водорослей, рис. 1, 1); в результате уплотнения и сжатия протопласта внутри оболочки клетки и образования поверх него новой многослойной оболочки (у бактерий); при распаде особых участков мицелия на членики (у актиномицетов, рис. 1, 2). У растений — эукариотов, обладающих типичными ядрами, имеющих 3 основных типа спор (оо-, мито- и мейоспоры) и занимающих разное место в циклах развития, могут быть соответственно и 3 варианта С.: ооспорогенез, митоспорогенез и мейоспорогенез. Обычно под С. понимают образование мейоспор (мейоспорогенез). Ооспорогенез связан с процессом оплодотворения и, следовательно, со сменой ядерных фаз в циклах развития; заканчивается образованием ооспор (у многих зелёных водорослей и оомицетов), ауксоспор (у диатомей), зигоспор (у зигомицетов), представляющих собой одноядерные или многоядерные зиготы. Митоспорогенез приводит к возникновению митоспор, формирующихся по нескольку или в обльшом числе в результате митотических делений (см. Митоз) гаплоидных [например, зооспоры ряда водорослей (рис. 1, 3) и грибов], реже диплоидных (например, карпоспоры большинства флоридей) клеток или без делений — моноспоры эдогониума (рис. 1, 4), бангиевых, немалионовых; к смене ядерных фаз не приводит. Протекает в одноклеточных митоспорангиях (например, в зооспорангиях улотрикса, моноспорангиях эдогониума, цистокарпиях флоридей), а одноклеточные водоросли как бы сами становятся спорангиями (рис. 1, 5). Митоспорогенез может наблюдаться при распадении мицелия, состоящего из клеток, содержащих дикарионы, например у головнёвых и ржавчинных грибов. Мейоспорогенез связан со сменой диплофазы в циклах развития как низших, так и высших растений гаплофазой. У низших растений мейоспоры возникают в результате мейоза или вскоре после него из митотически разделившихся гаплоидных клеток, образовавшихся при мейозе. У водорослей и грибов с гаплоидным циклом развития С. происходит при прорастании зиготы (ооспоры), диплоидное ядро которой, делясь мейотически, образует 4 гаплоидных ядра; при этом возникают 4 мейоспоры (например, зооспоры хламидомонад, рис. 1, 6, апланоспоры улотрикса), либо 3 из четырёх гаплоидных ядер отмирают и образуется лишь 1 мейоспора (например, у спирогиры, рис. 1, 7), либо за мейозом следует 1—3 митотических деления и формируются 8—32 споры (например, у бангиевых). У водорослей, имеющих изоморфный и гетероморфный циклы развития, мейоспорогенез протекает в одноклеточных мейоспорангиях и характеризуется образованием либо 4 мейоспор (например, тетраспоры бурых водорослей и большинства флоридей, рис. 1, 8), либо 16—128 мейоспор (например, зооспоры ламинариевых, рис. 1, 9) вследствие 2—5 митотических делений, следующих за мейозом. В спорангиях сумчатых грибов (сумках, или асках) возникшие в результате мейоза 4 гаплоидных ядра делятся митотически и формируются 8 эндогенных мейоспор (аскоспор). В базидиях (спороносных органах) базидиальных грибов после мейоза возникают по 4 гаплоидных ядра, которые перемещаются в специальные выросты на поверхности базидий; в дальнейшем эти выросты с гаплоидными ядрами, т. и. базидиоспоры, отделяются от базидий (рис. 1, 10). Высшие растения образуют только мейоспоры, мейоспорогенез протекает в многоклеточных спорангиях. Обычно в результате митотических делений диплоидных клеток археспория возникают т. н. спороциты (мейотически делящиеся клетки), формирующие по 4 споры (тетрады спор). Равноспоровые папоротникообразные продуцируют морфологически и физиологически одинаковые споры (рис. 2, 1), из которых развиваются обоеполые заростки. У разноспоровых папоротникообразных и семенных растений осуществляются микро- и мегаспорогенез, мейоспорогенез, т. е. возникают споры двух типов. Микроспорогенез происходит в микроспорангиях и завершается образованием большого числа микроспор (рис. 2, 2), прорастающих затем в мужские заростки; мегаспорогенез — в мегаспорангиях, где в меньшем числе — часто даже 4 или 1 — созревают мегаспоры (рис. 2, 3), прорастающие в женские заростки. Развивающиеся спороциты и споры (у большинства высших растений) питаются веществами, получаемыми из клеток тапетума (слоя, выстилающего изнутри полость спорангия). У многих растений клетки этого слоя, расплываясь, образуют периплазмодий (протоплазматическую массу с дегенерирующими ядрами), в котором оказываются спороциты, а затем и споры. У некоторых растений в формировании периплазмодия участвует и часть спороцитов. В мегаспорангиях (семезачатках) некоторых покрытосеменных в результате мейоза образуются клетки с 2 или 4 гаплоидными ядрами, соответствующие 2 (рис. 2, 4) или 4 (рис. 2, 5) мегаспорам; из этих клеток развиваются женские гаметофиты — т. н. биспорические и тетраспорические зародышевые мешки. О С. у простейших см. в ст. Споры.
  Лит.: Мейер К. И., Размножение растений, М., 1937; Курсанов Л.И., Комарницкий Н. А., Курс низших растений, М., 1945; Магешвари П., Эмбриология покрытосеменных, пер. с англ., М., 1954; Тахтаджян А. Л., Высшие растения, т. 1, М. — Л., 1956; Поддубная-Арнольди В,А., Общая эмбриология покрытосеменных растений, М., 1964: Smith G. М., Cryptogamic botany, 2 ed., v. 1—2, N. Y. — L., 1955; Lehrbuch der Botanik für Hochschulen, 29 Aufl., Jena, 1967.
  А. Н. Сладков.
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Рис. 2. Спорообразование у высших растений. 1 — развитие спорангия у равноспорового лептоспорангиатного папоротника; 2 — развитие микроспорангия у селагинеллы (Selaginella); 3 — развитие микроспорангия у азолии (Azolla); 4 — мегаспороцит (а) до мейоза и возникшие из него клетки после первого (б) и второго (в) делений мейоза у лука (Allium cepa); 5 — мегаспороцит (а) до мейоза и образовавшиеся после первого и второго делений мейоза двуядерная (б) и четырехъядерные (в, г) клетки у рябчика (Fritillaria persica). АС — археспорий, ТП — тапетум, ПП — периплазмодий, СЦ — спороциты, ЯС — ядра спор, СП — споры (изоспоры), МС — мегаспора, ТМ — тетрады микроспор.
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Рис. 1. Спорообразование у низших растений. 1 — образование и выход эндоспор у сине-зеленой водоросли Dermocarpa; 2 — распадение мицелия на членики у актиномицета Nocardia; 3 — улотрикс (Ulothrix): выход спор (а) и спора (б); 4 — эдогониум (Oedogonium): выход зооспоры; 5 — хламидомонада (Chlamydomonas): четыре споры внутри оболочки произведшей их клетки; 6 — хламидомонада (Chlamydomonas): зигота (а) и её прорастание четырьмя спорами (б); 7 — спирогира (Spirogyra): зигота (а) и её прорастание — образование четырёх гаплоидных ядер (б), отмирание трёх ядер (в), одноядерный проросток (г); 8 — каллитамнион (Callithamnion): тетраспорангий (а) и выход тетраспор (б); 9 — ламинариевая водоросль Chorda filum: спорангий с диплоидным ядром (а), четырьмя (б) и шестнадцатью (в) гаплоидными ядрами, с почти созревшими спорами (г); 10 — базидия с дикарионом (а), диплоидным ядром (б) и четырьмя гаплоидными ядрами (в) у базидиальных грибов; г — переход гаплоидного ядра в базидиоспору.



Споротрихоз


Споротрихо'з, хроническое заболевание человека и животных из группы микозов, вызываемое грибом рода Sporotrichium. У человека поражаются кожа, подкожная клетчатка, реже — слизистые оболочки и внутренние органы. Возбудителей С. обнаруживают на растениях (кустарниках, траве, сене, хлебных злаках), в земле и уличной пыли, на пищевых продуктах. С. развивается при проникновении гриба в организм через поврежденную кожу, а также через дыхательные пути и желудочно-кишечный тракт. Распространение инфекции в организме происходит с током лимфы и крови. Для С. характерно появление множественных плотных, безболезненных узлов, преимущественно на верхних конечностях. Постепенно узлы размягчаются, вскрываются с образованием язв и неправильной формы рубцов на их месте. При поражении внутренних органов заболевание может протекать как сепсис. Диагноз подтверждают бактериоскопически, гистологически и аллергическими кожными пробами. Лечение: йодистый калий или натрий, антибиотики; местно — анилиновые краски, ихтиол. Профилактика: тщательная и своевременная обработка кожи после травм.
  У животных возбудитель С. попадает в организм через травмированную кожу (раны, ссадины). Болеют главным образом лошади, мулы, собаки и кошки. Течение болезни хроническое. Поражаются кожный покров и сосуды лимфатической системы в области шеи и конечностей (у лошадей). Образуются пустулы, язвы, абсцессы. Возникающие на коже узлы, вначале плотные, безболезненные, размягчаются, затем через свищевые ходы вытекает гной. Впоследствии вскрывшийся узел (абсцесс) превращается в язву с приподнятыми краями. У собак узлы, а затем язвы появляются на коже по всему телу. Лечение: йодные и сульфаниламидные препараты. Специфическая профилактика не разработана.
  Лит.: Машкиллейсон Л. Н., Инфекционные и паразитарные болезни кожи, 2 изд., М., 1964; Спесивцева Н. А., Микозы и микотоксикозы, 2 изд., М., 1964.
  И. Я. Шахтмейстер, И. Г. Левенберг. 



Спорофилл


Спорофи'лл (от споры и греч. phýllon — лист), споролистик, лист папоротникообразного или семенного растения, на котором или в пазухе которого развиваются спорангии (или спорангий). У водяных папоротников микро- и мегаспорангии образуются на одних и тех же С. в спорокарпиях. С. разноспоровых растений, на которых развиваются только микроспорангии, называются микроспорофиллами, а только мегаспорангии — мегаспорофиллами. Внешне микро- и мегаспорофиллы могут быть более или менее одинаковыми (например, у разноспоровых плауновидных), у семенных же растений они различаются между собой и резко отличны от ассимилирующих листьев — трофофиллов. 



Спорофит


Спорофи'т (от споры и греч. phytón — растение), бесполое поколение у растений, в цикле развития которых имеется чередование поколений; развивается из зиготы. На С. формируются спорангии, в которых в результате мейоза образуются споры. С. чередуется с гаметофитом — половым поколением, образующимся из споры и формирующим гаметы (слияние последних приводит к возникновению зиготы). Клетки С., как и зигота, имеют диплоидный (двойной) набор хромосом, а клетки гаметофита — гаплоидный (одинарный). В циклах развития растений С. выражен различно. Он доминирует у голо- и покрытосеменных, обеспечивая развитие на себе возникающих из спор сильно редуцированных гаметофитов (мужских — пыльцевых зёрен, женских — соотвенно первичного эндосперма и зародышевого мешка), а также у папоротникообразных растений и ламинариевых бурых водорослей, гаметофиты (заростки) которых существуют отдельно от С. Подчинённое положение С. занимает у мохообразных (представлен спорогонием, существующим на гаметофите) и у немногих бурых водорослей (существует самостоятельно). У растений с изоморфными циклами развития (некоторые зелёные и бурые водоросли) самостоятельно существующие С. и гаметофиты морфологически развиты одинаково. У большинства флоридей (красные водоросли) С. имеет как бы 2 фазы развития: первая (т. н. карпоспорофит) развивается на гаметофите, вторая живёт самостоятельно и развита так же, как гаметофит. Гетероморфные циклы развития с преобладанием в них С., продуцирующего множество спор, особенно характерны для высших растений (за исключением мохообразных), становление которых связано с выходом их водорослеобразных предков на сушу, где размножение спорами давало большие преимущества. Переход от изоспории к гетероспории привёл к возникновению семян и наиболее совершенному виду размножения растений — семенному.
  А. Н. Сладков. 



Спороциста


Спороци'ста (от споры и греч. kýstis — пузырь), 1) стадия развития некоторых одноклеточных животных класса споровиков — кокцидий и грегарин. В С. развиваются зародыши — спорозоиты. У кокцидий С. возникают в результате деления зиготы на несколько одноядерных клеток, превращающихся в С. У грегарин зигота целиком превращается в С. 2) Первое паразитическое поколение у трематод, личинкой которого является мирацидий. У большинства трематод мирацидий превращается в С. тотчас после внедрения в ткани промежуточного хозяина — брюхоногого моллюска. С. имеет мешковидную или трубчатую форму. У некоторых видов трематод С. имеет органы выделения — протонефридии. В полости тела С. из зародышевых клеток развивается обычно следующее паразитическое поколение — редии, лишь у некоторых видов, например у ланцетовидной двуустки, из зародышевых клеток образуется ещё одно поколение С. 



Спорт


Спорт (англ. sport, сокращение первоначально disport — игра, развлечение), система организации и проведения соревнований и учебно-тренировочных занятий по различным комплексам физических упражнений; имеет целью, наряду с укреплением здоровья и общим физическим развитием человека, достижение высоких результатов и побед в состязаниях; составная часть физической культуры (см. Физическая культура и спорт). Об истории, содержании и организации С. в СССР и за рубежом см. в статьях об отдельных видах С. (например, Конный спорт, Лёгкая атлетика, Самолётный спорт), в том числе о спортивных играх (например, Баскетбол, Крикет, Хоккей), спортивных единоборствах (Бокс, Борьба, Фехтование); спортивных организациях (например, Международные спортивные объединения, Международный олимпийский комитет, Добровольные спортивные общества, Клуб спортивный); спортивных соревнованиях (например, Олимпийские игры, Спартакиада, Универсиада, Чемпионат); спортивных сооружениях (например, Стадион, Тир, Трамплин).
  См. также о физической культуре, спорте, туризме в 24-м томе БСЭ, книге 11 — «СССР», в статьях о союзных республиках, отдельные статьи о сов. спортсменах; Спортивное снаряжение и оборудование, Физкультурно-спортивная печать и др. 



«Спорт в СССР»


«Спорт в СССР», ежемесячное иллюстрированное издание журнала «Советский Союз». Выходит с 1963 в Москве. Издаётся на рус., венг., англ., исп., нем., франц. языках. Знакомит читателей с достижениями физической культуры и спорта в СССР, раскрывает социальную значимость спорта в жизни современного общества, выступает по проблемам олимпийского движения, освещает крупнейшие всесоюзные и международные спортивные события, публикует фотоочерки о ведущих сов. спортсменах. Распространяется в СССР и за рубежом. Общий тираж (1975) 140 тыс. экз. 



Спортивная акробатика


Спорти'вная акроба'тика, вид спорта, соревнования в выполнении акробатических упражнений, связанных с сохранением равновесия (балансирование) и вращением тела с опорой и без опоры. В соревнования по С. а. входят: акробатические прыжки женщин и мужчин, упражнения женских, смешанных и мужских пар, групповые упражнения женщин (втроём) и мужчин (вчетвером). В каждом виде программы спортсмены выполняют по 2 обязательных и произвольных упражнения: в акробатических прыжках — т. н. гладкое (включает сальто с поворотом не более чем на 180°) и винтовое (включает сальто с поворотом не менее чем на 360°); в парных и групповых упражнениях — статическое (с балансированием) и темповое (вольтижировочное). Выступления спортсменов оцениваются по системе, принятой в спортивной гимнастике.
  Акробатические упражнения издавна используются в физическом воспитании, с 19 в. — в спортивной тренировке или как часть упражнений в спортивной гимнастике, прыжках в воду, фигурном катании. На 10-х Олимпийских играх (1932) акробатические прыжки входили в программу соревнований по гимнастике как отдельный вид; с этого времени по ним стали проводиться соревнования в Великобритании, США и др. странах.
  Как самостоятельный вид спорта С. а. сформировалась в СССР в конце 30-х гг. В 1939 создана всесоюзная федерация (первоначально секция) С. а., и состоялся 1-й всесоюзный чемпионат по С. а. С 1940 в соревнованиях участвуют женщины. С 1951 проводятся юношеские соревнования. Становление и развитие С. а. связано с именами таких педагогов и тренеров, как А. К. Бондарев, Г. Т. Тризин, В. И. Леонов, спортсменов Ю. В. Страхова, В. И. Аракчеева, П. М. Антонова.
  С 1967 Федерация С. а. СССР организует международные матчи по телевидению, с 1972 — международные соревнования на приз памяти лётчика-космонавта СССР, почётного президента федерации В. Н. Волкова.
  В 1973 по инициативе федераций С. а. Болгарии, Польши и СССР на конгрессе в Москве создана Международная федерация С. а. (МФСА), объединившая национальные федерации 12 стран. В 1974 в Москве состоялся 1-й личный чемпионат мира (участвовали спортсмены Болгарии, Великобритании, Венгрии, Польши, СССР, США, ФРГ и Швейцарии). Чемпионами стали 13 сов. спортсменов, в том числе Н. В. Маслобойщикова, Ю. П. Зикунов, В. А. Скакун, Г. А. и Ю. Г. Савельевы, Ю. А. Золотов и др., а также болгарские спортсменки С. Спасова и К. Лечева. В 1975 в Швейцарии проведены первые соревнования на Кубок мира по С. а. В 1974 в СССР С. а. занималось около 150 тыс. спортсменов, в том числе около 600 мастеров спорта, участвовавших в соревнованиях; действовало 7 специализированных детско-юношеских спортшкол (ДЮСШ), отделения С. а. имелись в 15 ДЮСШ и 35 школах высшего спортивного мастерства.
  Лит.: Акробатика, под ред. Е. Г. Соколова, 2 изд., М., 1973.
  А. И. Ропов, Е. В. Авсенев. 



Спортивная арена


Спорти'вная аре'на, см. Арена спортивная. 



Спортивная гимнастика


Спорти'вная гимна'стика, вид спорта, включающий соревнования на гимнастических снарядах, в вольных упражнениях и в опорных прыжках. В современной программе гимнастического многоборья обязательные и произвольные упражнения: для женщин — на брусьях разной высоты, бревне, в опорных прыжках, вольных упражнениях; для мужчин — в вольных упражнениях, опорных прыжках, на коне, кольцах, брусьях и перекладине (см. рис.). После выполнения обязательной и произвольной программ оп ределяется командное первенство по многоборью, отбираются 6—36 лучших многоборцев и 6—8 лучших спортсменов в каждом виде программы для участия в финалах (личное первенство). Обязательные упражнения определяются Международной федерацией гимнастики, произвольные — составляются спортсменами с учётом официальных требований к их трудности и композиции. Выполнение упражнений оценивается по 10-балльной системе.
  Гимнастические упражнения входили в систему физического воспитания еще в Древней Греции, служили средством подготовки юношей к участию в Олимпийских играх. С конца 18 в. — начала 19 в. в западноевропейских и рус. системах физического воспитания использовались упражнения на гимнастических снарядах, опорные прыжки. Во 2-й половине 19 в. в ряде стран Западной Европы стали проводиться соревнования по некоторым видам гимнастических упражнений. Первые состязания в России состоялись в 1885 в Москве. В 1881 создана международная федерация гимнастики (ФИЖ) — 1-я международная спортивная организация, объединившая представителей Бельгии, Нидерландов и Франции (в 1975 членам ФИЖ были национальные федерации 67 стран). С 1896 С. г. включена в программу Олимпийских игр. С 1928 в Олимпийских играх участвуют женщины. С 1903 проводятся чемпионаты мира (до 1913 — раз в 2 года, с 1922 — раз в 4 года.), с 1934 в чемпионатах участвуют женщины». В 1-й половине 20 в. наибольших успехов в Олимпийских играх и чемпионатах мира добилось гимнасты Чехословакии. Италии, Франции, Швейцарии, Германии, Финляндии, Венгрии, Югославии, США.
  В СССР развитие С. г. в 20-е г. связано с осуществлением Всевобуча, 1-й чемпионат СССР по гимнастическому многоборью состоялся в 1928 (всесоюзная спартакиада в Москве), 2-й, с участием женщин, в 1932. С этого времени чемпионаты проводятся регулярно, с 1939 и по отдельным видам многоборья, с 1936 — всесоюзные соревнования школьников, с 1955 — на Кубок СССР по многоборью. 
  Становление и развитие С. г. связано с именами таких педагогов и тренеров, как В. В. Соколовский, Г. С. Егнатошвили, Б. Н. Астафьев, А. С. Бакрадзе, М., Л. П. Орлов, Н. Н. Миронов и др., спортсменов М. В. Тышко, Т. А. Демиденко. Е. А. Боковой, Г.Н. Урбанович, Г. В. Рцхиладзе, М. Д. Дмитриева, А. М. Ибадулаева, Н. П. Серого и др.
  В 1937 сов. гимнасты впервые участвовали в международных соревнованиях (3-я Рабочая олимпиада в Антверпене). В 1949 Федерация С. г. СССР (основана в начале 30-х гг. как всесоюзная секция) стала членом ФИЖ; с 1952 сов. гимнасты участвуют в Олимпийских играх, с 1954 — в чемпионатах мира и с 1955 — Европы (европейские первенства для женщин проводятся с 1957). Команда сов. гимнасток — 6-кратный чемпион Олимпийских игр и 5-кратный чемпион мира (в 1966 уступила гимнасткам ЧССР). Команда мужчин побеждала на Олимпийских играх 1952, 1956 и чемпионатах мира 1954, 1958; в 1960—74 занимала 2-е место — за гимнастами Японии.
  Среди сов. гимнастов 43 (28 женщин, 15 мужчин) чемпиона Олимпийских игр, 38 (соответственно 24, 14) — мира, 14 (6,8) — Европы. За победы в командных и личных соревнованиях гимнасты награждены 188 олимпийскими медалями (89 золотых, 66 серебряных, 33 бронзовые), 188 (84, 69, 35) медалями чемпионатов мира и 151 (66, 57, 28) — Европы. Неоднократными чемпионами Олимпийских игр и мира были советские гимнасты — М. К. Гороховская, П. Г. Астахова, Т. И. Манина, Н. А. Кучинская, О. В. Корбут, А. В. Азарян, Г. А. Шагинян, Ю. Е. Титов, В. И. Муратов, М. Я. Воронин, Н. Е. Андрианов, В. Я. Клименко; из зарубежных гамнастов — Е. Босакова (ЧССР), А. Келети (Венгрия), К. Янц и Э. Цухольд (ГДР), В. Лехман (Швейцария), В. Торессон (Швеция), Х. Бантц (ФРГ), М. Церар (Югославия) Ф. Меникели (Италия) К. Кесте ГДР), З. Мадьяр (Венгрия Ю. Эндо, Т Оно, А. Накаяма М. Цукахара, С. Като, Э. Кенмоцу, С. Касамацу (все — Япония). В истории С. г. 5 спортсменов были чемпионами мира и Олимпийских игр по гимнастическому многоборью: Л. С. Латынина, Л. И. Турищева, В. И. Чукарин, Б. А. Шахлин (СССР), а также В. Чаславска (ЧССР). Большой вклад в успехи сов. гимнастов внесли тренеры П. Т. Собенко, А. С. Мишаков, Ю. Э. Штукман, В. С. Растороцкий, Р. И. Кныш, В. Д. Дмитриев, Н. Г. Толкачёв. 76 гимнастов и тренеров награждены орденами и медалями СССР.
  К концу 1974 в СССР С. г. занималось 650 тыс. чел., в том числе около 850 мастеров спорта, участвовавших в соревнованиях; действовало 85 специализированных детско-юношеских спортшкол (ДЮСШ), 829 отделений гимнастики в ДЮСШ и 168 — в школах высшего спортивного мастерства.
  Лит.: Гимнастика, под ред. А. Т. Брыкина, М., 1971; Кузнецов Б. А., Гимнастика в СССР, М., 1955; Беляков В. Т., Очерки о советских гимнастах, М., 1958; Укран М. Л., Советская школа гимнастики, М., 1954; Серый Н. П., Путь к мастерству в спортивной гимнастике, М., 1953.
  Ю. Е. Титов.
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Спортивная гимнастика. Упражнения на брусьях (О. В. Корбут). 
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Спортивная гимнастика. Упражнения на коне (Б. А. Шахлин). 
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Спортивная гимнастика. Упражнения на брусьях (В. И. Чукарин). 
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Спортивная гимнастика. Упражнения на перекладине (М. Я. Воронин). 
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Спортивная гимнастика. Опорный прыжок (Л. И. Турищева). 
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Спортивная гимнастика. Упражнения на кольцах (А. В. Азарян). 
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Спортивная гимнастика. Упражнения на бревне (Н. А. Кучинская). 
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Спортивная гимнастика. Вольные упражнения (Л. С. Латынина).



«Спортивная жизнь России»


«Спорти'вная жизнь Росси'и», ежемесячный общественно-политический журнал, орган Комитета по физической культуре и спорту при Совете Министров РСФСР. Издается в Москве с 1957. В журнале освещаются вопросы социально-общественной роли физической культуры и спорта, опыт организации физкультурно-оздоровительной и спортивной работы на предприятиях, в колхозах, учреждениях, учебных заведениях и т. п.; публикуются очерки о спортивных коллективах, выдающихся спортсменах и тренерах и др. Тираж (1975) 200 тыс. экз. 



Спортивная классификация


Спорти'вная классифика'ция, система присвоения спортивных званий и разрядов на основании результатов, показанных спортсменами в официальных соревнованиях. Существуют национальная и международная С. к. В СССР действует Единая всесоюзная спортивная классификация. Классификация судей по спорту осуществляется (в зависимости от их квалификации и опыта) соответствующими национальными и международными спортивными федерациями. 



Спортивная медицина


Спорти'вная медици'на, раздел медицины, занимающийся определением состояния здоровья, физического развития и функционального состояния систем организма физкультурников и спортсменов, а также диагностикой, лечением и профилактикой заболеваний и повреждений, связанных с занятиями физкультурой и спортом. С. м. изучает также проблемы спортивной реабилитации, препатологических состояний, спортивной травматологии, антидопингового контроля и др. С. м. сформировалась в начале 20 в. В 1928 создана Международная федерация С. м.(ФИМС; вначале называлась ассоциацией, в 1975 объединяла свыше 50 национальных федераций); с этого времени термин «С. м.» получил официальное признание. В СССР наряду с этим термином применяется в узком значении термин «врачебный контроль».
  Развитие С. м. в СССР связано с именами Н. А. Семашко, В. В. Гориневского, Б. А. Ивановского, И. М. Сарказова-Серазини, В. Н. Мошкова, И. А. Крячко, С. П. Летунова, Р. Е. Мотылянской и др., заложивших научно-организационной основы С. м. как составной части сов. системы здравоохранения, физической культуры и спорта. В 20—30-е гг. были организованы кафедры (лаборатории, отделы) С. м. в научно-исследовательских и учебных институтах физкультуры, 40-х гг. — врачебно-физкультурные диспансеры и кабинеты, осуществляющие врачебный контроль за всеми категориями занимающихся физкультурой и спортом (в 1975 было свыше 300 диспансеров и около 1,5 тыс. кабинетов). В 1946 г. создана федерация С. м. СССР, которая с 1952 является членом ФИМС (ФИМС проводит всемирные конгрессы по С. м.). В 1961 г. при министерстве здравоохранения СССР основано Всесоюзное общество по врачебному контролю и лечебной физкультуре, в 1967 в Киеве — Научно-исследовательский институт медицинских проблем физической культуры и спорта, в 70-е гг. в ряде научно-исследовательских институтов АМН СССР — лаборатории (группы) по различным проблемам С. м. Научные исследования по С. м. координируются проблемными комиссиями — Медицинских проблем спорта и Медицинских проблем физической культуры. Как учебная дисциплина С. м. входит в учебные планы институтов физкультуры, медицинских институтов и факультетов физического воспитания и педагогических вузов.
  В др. социалистических странах учреждения С. м. также входят в государственные системы здравоохранения. В капиталистических странах организованной системы врачебного контроля не существует. Научные исследования по С. м. за рубежом ведутся в университетах (США, Швеция, ФРГ, ЧССР и др.) или в специализированных институтах (ГДР, Италия, Польша и др.). В некоторых странах в С. м. включается физиология, биохимия спорта, биомеханика и др.
  Лит.: Гориневский В. В., Гориневская В. В., Руководство по физической культуре и врачебному контролю, М. — Л., 1935; Врачебный контроль, М., 1965; Заболевания и повреждения при занятиях спортом, под ред. А. Г. Дембо, Л.,1970; Иванов С. М., Врачебный контроль и лечебная физкультура, М., 1970; Куколевский Г. М., Граевская Н. Д., Основы спортивной медицины, М., 1971; Миронова З. С., Хейфец Л. З., Профилактика и лечение спортивных травм, М., 1965; Яковлев Н. Н., Биохимия спорта, М., 1974; Аstrand P. O., Rodahl K., Textbook of work physiology, N. Y., [1970]; Larson L. A., [Ed.], Encyclopedia of sport sciences and medicine, N. Y. — L., 1971; Venerando A. [e. a.], Medicina dello sport, Roma, 1974.
  Спортивная медицина, под ред. А. Г. Дембо, М., 1975.
  В. Л. Карпман.



Спортивное снаряжение и оборудование


Спорти'вное снаряже'ние и обору'дование, изделия (инвентарь) для занятий физической культурой и спортом, изготовляются в соответствии со стандартами (правилами, нормами), утвержденными международными или национальными (для национальных видов спорта) спортивными федерациями и зарегистрированными в международных или государственных организациях по стандартам (в СССР — Госстандарт). Основные группы С. с. и о.: одежда (форма), обувь, снаряды (аппараты), инвентарь и аппаратура для оборудования спортивных сооружений и обслуживания соревнований.
  Существует около 200 видов спортивной одежды и свыше 60 видов обуви, предназначенных для соревнований и тренировок и отвечающих как специфическим спортивно-гигиеническим, так и эстетическим требованиям. Промышленностью выпускается свыше 40 видов спортивных костюмов и курток, свыше 20 видов маек, рубашек, блуз, свыше 40 видов брюк, шорт, трусов и др. В некоторых видах спорта (например, в хоккее, горнолыжном, подводном, авто- и мотоспорте, фехтовании) составной частью одежды-формы является защитное и предохранительное снаряжение — шлемы, маски, очки, перчатки (в т. ч. и боксёрские), жилеты, тяжелоатлетические пояса и др. Принципиально отличается по конструкции, материалу и весу обувь для различных видов спорта, отдельные модели которой имеют специальные приспособления — шипы, усилители, амортизаторы, накладки и др. Выпускается свыше 40 видов кожаной и около 20 резинотекстильной обуви, в т. ч. 25 видов ботинок, 12 видов туфель.
  К спортивным снарядам относят основные предметы видов спорта: мячи, ракеты (ракетки), клюшки, биты для спортивных игр; спортивное оружие — нарезные и пневматические винтовки и пистолеты, стендовые ружья, луки, шпаги, рапиры, клинки; легкоатлетические копья, диски, ядра, молоты, шесты; тяжелоатлетические штанги и гири; гимнастические брусья, перекладины, кольца, бумы и др., а также обручи, ленты, скакалки, мячи для художественной гимнастики; батуты; коньки (беговые, хоккейные, для фигурного катания, роликовые); лыжи (гоночные, прыжковые, горные, водные). Особую группу составляют снаряды-аппараты: лодки — академические суда, байдарки, каноэ, яхты, скутеры; буеры; сани; велосипеды трековые, шоссейные, тандемы; мотоциклы шоссейные, кроссовые, ипподромные, рекордно-гоночные; автомобили спортивные, рекордно-гоночные и карты; планёры и спортивные самолёты. К спортивным снарядам примыкают различные тренажёры-эспандеры, катапульты, центрифуги, комплексные тренировочные аппараты и др.
  Спортивное оборудование включает различного типа ворота, сетки, щиты, стойки и др. приспособления для оснащения спортивных арен, боксёрские ринги, гимнастические и борцовские ковры, помосты и др. К спортивному оборудованию в широком смысле относят также судейско-информационную и медико-биологическую аппаратуру; специальную технику для обслуживания спортивных сооружений (фотофиниши и электротабло разного типа, электрокардиографы, газоанализаторы, велоэргометры, микроаструпы, газовые часы и др.), льдоуборочные комбайны, ратраки-тракторы с навесным оборудованием для подготовки лыжных трасс, кресельные и бугельные подъёмники для горнолыжников и др.
  В 1975 в СССР производство С. с. и о. осуществляли около 700 предприятий различных министерств и ведомств, в том числе свыше 100 специализированных (крупнейшие — Московский комбинат «Спорт», Ворошиловградский, Кировский и Ленинградский заводы и Бакинская фабрика спортивных изделий, Таллинская и Мукачевская лыжные фабрики, Рижский завод спортивных лодок «Дзинтарс»). Сов. промышленностью ежегодно выпускается свыше 400 наименований С. с. и о. (более чем 2,5 тыс. артикулов) на общую сумму 2,0 млрд. руб. Разработкой новых видов и моделей С. с. по., совершенствованием технологии их производства и внедрением в промышленность занимаются экспериментальные предприятия Главспортпрома Спорткомитета СССР и Всесоюзный проектно-технологический и экспериментально-конструкторский институт по спортивно-туристским изделиям (основан в 1966 в Москве). Сов. С. с. и о. экспортируется (1975) в 17 стран. На международных выставках спортивных изделий отмечены медалями выпускаемые в СССР гоночные лыжи, фехтовальное снаряжение, оборудование школьных спортзалов, гимнастическое оборудование, хоккейные клюшки, тяжелоатлетические штанги и др.
  Крупнейшие зарубежные фирмы по производству С. с. и о. «Adidas», «Berg» (ФРГ) — обувь, боксёрское снаряжение; «Fischer»,«Kneissl»,«Kastle» (Австрия) — горнолыжное и лыжное снаряжение; «Dunlop» и «Shiazenger» (Великобритания) — теннисное снаряжение; «Artex» (Венгрия) — мячи; «Coinage» (Италия) — велосипеды; «ССМ» (Канада) — хоккейное снаряжение; «Cata — Pole», «Head», «Dick Held» (США) — легкоатлетические шесты и копья, ракеты для тенниса; «Prieur», «Reflex» (Франция) — электрофехтовальное оружие, водные лыжи; «Jarvinen», «Koho», «Karhu» (Финляндия) — гоночные лыжи, хоккейные клюшки; «Botas» и «Gala» (ЧССР) — обувь, мячи; «Mitsuru», «Mikasa» (Япония) — костюмы для дзю-до, волейбольные мячи. В 1975 СССР импортировал С. с. и о. из 21 страны. См. также статьи об отдельных видах спорта.
  В. В. Сумочкин. 



Спортивное судно


Спорти'вное су'дно, предназначается, например, для гребного и парусного спорта и водного туризма. Среди гребных С. с. различают академические суда (скифы и клинкеры — одиночки, двойки, четвёрки и восьмёрки), байдарки, каноэ, шлюпки, лодки для народной гребли, прогулок и др. Парусные С. с. делят по площади парусности, и виду парусного вооружения, размерам корпуса, мореходности (см. Яхта, Швертбот). Моторные С. с. (например, скутеры, глиссеры) оснащают лёгкими стационарными или подвесными двигателями внутреннего сгорания с гребными или воздушными винтами, реактивными двигателями. Парусно-моторные С. с. служат обычно для туристских прогулок и отдыха на воде, оборудуются каютами. К собственно С. с. относят учебные, гоночные и рекордные судна. 



Спортивное ядро


Спорти'вное ядро', поле для игр с мячом, окруженное легкоатлетической беговой дорожкой. См. также Арена спортивная, Стадион. 



Спортивные газеты и журналы


Спорти'вные газе'ты и журна'лы, см. в ст. Физкультурно-спортивная печать. 



Спортивные звания


Спорти'вные зва'ния, присваиваются пожизненно за достижения, показанные на международных, национальных и др. официальных спортивных соревнованиях, и выполнение установленных спортивной классификацией нормативов и требований; за плодотворную педагогическую и тренерскую деятельность, активную работу в качестве судьи по спорту, и др. В СССР учреждены почётные С. з. (присваиваются Комитетом по физической культуре и спорту при Совете Министров СССР): заслуженный мастер спорта (1934, на 1 января 1975 присвоено 2022 чел.), заслуженный тренер СССР (1956, 897 чел.), почётный судья по спорту (1972, 90 чел.), судья всесоюзной категории (1934, 9,6 тыс. чел.), мастер спорта СССР (1935, 108,1 тыс. чел.), мастер спорта СССР международного класса (1965, 3,3 тыс. чел.), гроссмейстер СССР (по шахматам — 1935, 48 чел.; по шашкам — 1961, 15 чел.). В 50—60-е гг. в союзных республиках учреждены почётные С. з. мастера спорта по национальному виду спорта и заслуженного тренера республики и присваиваемые Президиумами Верховных Советов союзных республик почётные звания заслуженный деятеля спорта (Эстонской ССР), физической культуры (БССР), физической культуры и спорта (Грузинской ССР, Азербайджанской ССР, Литовской ССР, Молдавской ССР, Латвийской ССР, Армянской ССР). В системе С. з. — категории спорт, судей (республиканская, 1—3-я и др.). К С. з. примыкают спортивные разряды (кандидат в мастера, спортсмен 1—3-го, а также юношеских разрядов), которые присваиваются выполнившим установленные Единой всесоюзной спортивной классификацией нормативы. В 1974 в СССР было подготовлено свыше 15 млн. спортсменов-разрядников (в т. ч. 21,2 тыс. кандидатов в мастера, 172,8 тыс. спортсменов 1-го разряда) и 4,2 млн. судей различных категорий (в т. ч. свыше 22 тыс. республиканской категории).
  С. з. учреждены и в др. социалистических странах. Существуют международные С. з., которые присваиваются международными спортивными федерациями: судья международной категории (по видам спорта), международный гроссмейстер и мастер (по шахматам и шашкам). В 1975 в СССР было 402 судьи международной категории, 37 международных гроссмейстеров и 57 международных мастеров по шахматам и соответственно 3 и 14 — по шашкам.
  В спортивной терминологии к С. з. относят также звания чемпиона и рекордсмена.
  В. Г. Смирнов. 



Спортивные знаки и награды


Спорти'вные зна'ки и награ'ды. Различают эмблемы и официальные знаки спортивных объединений, федераций, обществ, ведомств, клубов и др.; знаки спортивной и судейской квалификации, уровня физической подготовленности и др.; знаки за заслуги в области физической культуры и спорта; эмблемы и официальные знаки международных, национальных и др. спортивных соревнований; наградные медали и жетоны, вручаемые победителям соревнований, рекордсменам, их тренерам и др., а также различные сувенирные значки. С. з. и н. получили распространение со 2-й половины 19 в. с развитием современных видов спорта, организацией национальных и международных спортивных соревнований, учреждением спортивных клубов, национальных и международных спортивных объединений. Одним из первых советских спортивных значков был значок, выпущенный к параду отрядов Всевобуча 25 мая 1919 на Красной площади в Москве. В 20-е гг. появились значки спортклубов, коллективов, общества «Динамо», в 30-е гг. — других спортивных обществ, «ГТО», «Ворошиловский стрелок» и др.
  В СССР учреждены единые всесоюзные нагрудные значки, награждение которыми осуществляется решением Комитета по физической культуре и спорту при Совете Министров СССР одновременно с присвоением спортивного звания: «Заслуженный мастер спорта СССР» (значок был учрежден в 1935, на 1 января 1975 вручен 2022 чел., первый — конькобежцу Я. Ф. Мельникову), «Мастер спорта СССР» (соответственно — 1949, свыше 108 тыс. чел., первый — гимнасту А. С. Абрамяну), «Заслуженный тренер СССР» (1956, 897 чел., первый — В. И. Алексееву, лёгкая атлетика),«Мастер спорта СССР международного класса»( 1965, 3,3 тыс. чел., первый — хоккеисту Б. А. Майорову), «Почётный судья по спорту» (1972, 90 чел., первый — И. Я. Озеровой, академическая гребля), «Всесоюзная коллегия судей по спорту СССР» (для судей всесоюзной категории, 1934, 9,6 тыс.чел.), а также «Отличник физической культуры и спорта» (1946, свыше 23 тыс. чел.) и почётный знак «За заслуги в развитии физической культуры и спорта» (1974). В 1947 специальным постановлением учреждены единые нагрудные значки для спортсменов, выполнивших установленные Единой всесоюзной спортивной классификацией разрядные нормы (для спортсменов юношеского разряда в 1955), — кандидата в мастера, спортсмена 1-го (2-го, 3-го) разряда, спортсмена 1-го (2-го, 3-го) юношеского разряда. Лица, выполнившие нормативы одной из 5 ступеней всесоюзного физкультурного комплекса ГТО, награждаются соответствующими значками (1-й значок «ГТО» учрежден в 1931; современный — в 1972); выполняющие нормативы в течение ряда лет — «Почётным значком ГТО». Для спортсменов-альпинистов и спортсменов-туристов учреждены значки «Альпинист СССР» (1934), «Турист СССР» и «Юный турист» (1957), которые вручаются выполнившим нормативы комплекса ГТО и альпинистской (туристской) подготовки. В 1955 был учрежден нагрудный значок «Инструктор-общественник», которым награждаются тренеры и инструкторы-общественники за особые достижения в работе по подготовке спортсменов-разрядников и значкистов комплекса ГТО. К спортивным наградам относят: медали Олимпийских игр, чемпионатов мира, континентов, отдельных стран и т. д., за установление мировых, континентальных, национальных рекордов; лавровые венки и ленты чемпионов; переходящие призы (кубки), дипломы, жетоны и др., вручаемые победителям спортивных соревнований. В СССР учреждены: медали для награждения спортсменов, завоевавших 1—3-е места на чемпионатах страны, установивших всесоюзные рекорды (постановление Совета Министров СССР, 1947); медали республиканских спорткомитетов, спортивных обществ, ведомств и организаций — для награждения чемпионов и рекордсменов республик, обществ и др.; медали Спорткомитета СССР за подготовку мастеров спорта международного класса, за научно-исследовательскую работу в спорте, а также памятные медали Спорткомитета СССР и Олимпийского комитета СССР; жетоны, вручаемые победителям различных соревнований (1—3-е места) по видам спорта; лента и алая майка чемпиона; грамоты, дипломы, переходящие призы (например, Кубок СССР по футболу, хоккею, гимнастике и т. д.).
В. М. Андрианов, В. Л. Штейнбах. 



Спортивные игры


Спорти'вные и'гры, виды игровых состязаний, основой которых являются различные технические и тактические приёмы поражения в процессе противоборства определённой цели спортивным снарядом (обычно им является мяч спортивный, целью — ворота, площадка и т. п. соперников); содержание и организация С. и. регламентируются официальными правилами. Большинство С. и. представляет собой комплексы естественных движений, физических упражнений (бег, прыжки, метания, удары и т.п.), выполняемые игроком или взаимодействующими партнёрами в борьбе с соперником и направленные на создание игровых ситуаций, которые в итоге обеспечивают победу. Во многих С. и. спортсмены вступают в непосредственную, контактную борьбу. Широкое распространение С. и. обусловлено их доступностью, относительной простотой содержания и организации, силой эмоционального воздействия на участников и зрителей. Различают С. и. командные (например, волейбол, гандбол, крикет, все виды хоккея), личные (например, боулинг, кёрлинг, шахматы, шашки) и игры, существующие как личные и командные (например, бадминтон, гольф, настольный теннис, теннис). С. и. культивируются среди людей разного пола и возраста; некоторые, как правило, требующие большой физической нагрузки и силового единоборства (например, водное поло, регби, хоккей) — только среди мужчин. Правила проведения С. и. разрабатываются соответствующими международными федерациями; национальные С. и. (американский футбол, городки, лякросс, рус. шашки и др.) — национальными федерациями, которые способствуют развитию игр и организуют международные и национальные соревнования (см. Международные спортивные объединения, Спортивные федерации). По С. и. проводятся чемпионаты мира, континентов, отдельных стран, С. и. входят в программы Олимпийских игр, региональных и др. комплексных соревнований (например, Панамериканские игры, Всемирные студенческие игры, Спартакиада народов СССР). В СССР культивируется большинство С. и., получивших мировое признание. Федерации СССР по С. и. являются членами соответствующих международных федераций. В 1974 в СССР проведены всесоюзные чемпионаты по 16 видам С. и.; около 22,5 млн. чел., в том числе 6,7 млн., имевших спортивные разряды, и свыше 6 тыс. мастеров спорта, занимались С. и.; сов. спортсмены участвовали в 14 чемпионатах мира и Европы по С. и. и в 8 из них заняли первые места. В ряде стран С. и. считают биллиард, некоторые карточные игры, например бридж, и т. п. От С. и. следует отличать многочисленные подвижные игры спортивного характера (типа лапты, серсо, крокета, «пятнашек», «чижика» и т. п.), не имеющие строго регламентированных правил, системы организации и не требующие специальной подготовки .О содержании, организации и истории С. и. см. статьи об отдельных играх, например Волейбол. 
  В. А. Ивонин. 



«Спортивные игры»


«Спорти'вныеигры», ежемесячный спортивно-методический иллюстрированный журнал, орган Комитета по физической культуре и спорту при Совете Министров СССР. Выходит в Москве с 1955. В журнале освещаются проблемы теории и практики спортивных игр, вопросы тактики, техники и методики тренировки лучших команд и отдельных игроков в СССР и др. странах, ход и итоги международных и всесоюзных соревнований; публикуются статистические и информационные материалы по спортивным играм. Печатаются очерки о развитии спортивных игр в коллективах физкультуры, художественные произведения, фоторепортажи и др. Даются советы любителям спорта по вопросам организации игр и тренировки. Тираж (1975) 170 тыс. 



Спортивные общества


Спорти'вные о'бщества, в СССР добровольные массовые общественные объединения трудящихся и учащейся молодёжи, имеющие целью развитие физической культуры, спорта и туризма. В 1975 действовало 7 всесоюзных С. о. — «Буревестник», «Водник», «Динамо», «Зенит», «Локомотив», «Спартак», «Трудовые резервы»; 30 республиканских добровольных спортивных обществ — 15 объединяющих коллективы физической культуры промышленных предприятий и др. (крупнейшие «Труд» в РСФСР, «Авангард» в УССР) и 15 сельских (крупнейшие «Урожай» в РСФСР,«Колос» в УССР); 32 С. о. являются профсоюзными. Физкультурно-спортивную работу в системе ДОСААФ СССР осуществляют спортивно-технические клубы, в Вооруженных Силах — армейские спорт-клубы (крупнейший — ЦСКА). В др. социалистических странах объединениями, близкими по функциям к сов. С. о., являются спортклубы (например, «Вашаш»в ВНР, «Гурник» в ПНР, «Спарта»в ЧССР, «Форвертс» в ГДР, «Партизан» в СФРЮ, «Рапид» в СРР), в капиталистических странах действуют различные любительские и профессиональные спортклубы. См. Клуб спортивный. 



Спортивные сооружения


Спорти'вные сооруже'ния, отдельные здания и комплексы построек, предназначенные для оздоровительных и учебно-тренировочных занятий, а также соревнований по различным видам спорта. Прототипами современных С. с. явились античные палестры и гимнасии, стадионы, ипподромы, цирки. В величественных древнеримских амфитеатрах (Колизей в Риме и др. ) нашла выражение идея объединения стадиона и цирка. Купальни с подогреваемой водой, существовавшие уже в древнегреческих палестрах, получили развитие в древнеримских термах. Распространение христианства, отрицавшего культ гармонически развитого человеческого тела, приостановило строительство С. с. (хотя в средние века существовали ипподромы и площадки для рыцарских турниров). Интенсивное строительство С. с. развёртывается в 19 в.: в 1828—30 были сооружены первые искусственные бассейны, а в середине века — гимнастические залы. Стилистически большинство этих построек повторяет античные образцы. Значительным стимулом к возведению С. с. послужило возрождение Олимпийских игр (1896). С. с. 20 в. нередко становятся важными общественными центрами, примерами яркого воплощения передовых тенденций современного зодчества. В современных С. с., обслуживающих более чем 50 видов спорта, различают основные сооружения, на которых проводятся тренировки и соревнования (поля, площадки, залы), и вспомогательные помещения (гардеробы, раздевальни, душевые, судейские, инвентарные и т. п.), технические помещения для эксплуатации инженерных устройств (водо-, тепло-, электроснабжения и т. д.), сооружения для зрителей (трибуны или скамьи, фойе, буфеты, санузлы и т. д.). По условиям занятий С. с. делятся на открытые и крытые, по своему составу — на отдельные, т. е. предназначенные для одного или нескольких видов спорта (например, универсальные залы для гимнастики и спортивных игр), и комплексные, т. е. состоящие из нескольких сооружений, специализированных по различным видам спорта и размещенных на общей территории. К отдельным открытым сооружениям относятся поля и площадки для спортивных игр и лёгкой атлетики, катки, бассейны, гребные каналы, лыжные и санные трассы, трамплины, велотреки, стрельбища и т. д., к комплексным открытым сооружениям — стадионы со спортивными аренами и площадками для др. видов спорта, конноспортивные базы и т. д. Крытые отдельные С. с. включают залы для занятий различными видами спорта, манежи для лёгкой атлетики и спортивных игр, крытые катки, корты, бассейны и т. д. К крытым комплексам относятся многозальные корпуса, зрелищно-спортивные универсальные залы, крытые стадионы. В 1960—70-е гг. в связи со стремлением обеспечить круглогодичную эксплуатацию С. с. появились трансформирующиеся здания (открытые летом и крытые зимой), а также комплексы, сочетающие открытые и крытые сооружения.
  Лит.: Кистяковский А. Ю., Проектирование спортивных сооружений, М., 1973; Куйбышев В. В,, Крытые стадионы. М., 1973; Резников Н. М., Комплексные спортивные сооружения, М., 1975; Ясный Г. В., Спортивные бассейны, М., 1975.
  Г. В. Ясный. 
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Дворец спорта в Тольятти. 1975. Архитекторы Л. К. Адлер, Ю. И. Карпушин и др., инженер П. И. Плохих.
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Открытый бассей «Москва» в Москве. 1960. Архитекторы Д. Н. Чечулин, В. В. Лукьянов, Н. М. Молоков, инженеры Т. В. Билжо, Н. Д. Вишневский и др.
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Трамплин для прыжков на лыжах с трибунами для зрителей в Инсбруке. 1963. Архитектор Х. Клопфер, инженер А. Пейерль. Реконструирован в 1975.
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Олимпийский стадион в Токио. 1963—64. Архитектор Масасико Мурата.
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Теннисные корты спорткомплекса Центрального спортивного клуба армии в Москве. 1966. Архитектор Ю. Г. Кривущенко.
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Дворец спорта «Юбилейный» в Ленинграде. 1967. Архитекторы Г. П. Морозов, И. П. Сусликов, А. Я. Левханьян, Ф. Н. Яковлев, инженеры А. П. Морозов и др.
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Большая спортивная арена Центрального стадиона им. В. И. Ленина в Москве. 1955—56. Архитекторы А. В. Власов, И. Е. Рожин, А. Ф. Хряков, Н. Н. Уллас, инженеры В. Н. Насонов, В. П. Поликарпов, Н. М. Резников, Б. В. Щепетов.
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Комплексный бассейн с открытыми и крытыми ваннами в Праге. 1959. Архитекторы А. Подземни и др.
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Гребной канал в Татаровской пойме в Москве. 1973. Архитекторы В. И. Кузьмин, В. Д. Колесник, И. Е. Рожин, А. Д. Ястребов, инженеры В. Д. Васильев, С. Л. Гомберг, В. С. Гофман, А. Н. Кондратьев.
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Легкоатлетический манеж Центрального института физической культуры в Москве. 1972. Архитекторы Б. М. Иофан, Д. В. Алексеев и др., инженеры Ю. А. Дыховичный и др.
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Высокогорный ледовый стадион в Медео, близ Алма-Аты. 1972.
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Легкоатлетический крытый стадион «Фестивальный» в Софии. 1968. Архитекторы Д. Владишки, И. Татаров, И. Любенов, Р. Благоев, И. Пенов.
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Крытый каток ледового стадиона в Инсбруке. 1964. Архитекторы Г. Бухрайнер, О. Грубер.
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Трамплины для прыжков на лыжах в Нижнем Тагиле (справа — 90-метровый трамплин, 1975, архитекторы Л. М. Перельман и др., инженеры Ф. С. Разин и др.).
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Страговский стадион в Праге. 1933. Архитекторы Ф.П. Бальцарек, К. Копп. Перестроен в 1939 и 1947—48; реконструирован в 1955 (по проекту архитектора И. Крога) и в начале 1970-х гг.
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Детская спортивная школа в Кировограде. 1975. Архитекторы Ю. И. Карпушин, Ю. А. Регентов, инженеры С. И. Бадмаева, П. И. Плохих.
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Стадион «Ацтека» в Мехико. 1968. Архитекторы П. Рамирес Васкес, Р. М. Альсерра, Л. М. Дель Кампо.



Спортивные соревнования


Спорти'вные соревнова'ния, имеют целью выявление сильнейших спортсменов и команд, высших спортивных достижений, совершенствование спортивного мастерства, пропаганду физической культуры и спорта. Позволяют объективно оценивать деятельность спортивных организаций, тренеров, спортсменов, судей; международные С. с. являются важным средством укрепления дружбы и взаимопонимания между спортсменами разных стран. По географическому признаку различают С. с. всемирные (Олимпийские игры, Универсиада, мировые чемпионаты и кубки, Олимпиады шахматные и др.), региональные (континентальных чемпионаты, кубки, игры), национальные (отдельных стран) и т. д. В зависимости от содержания программы С. с. могут быть комплексными (Олимпийские игры, Универсиада, спартакиады, например дружественных армий, народов СССР) и специализированными (по отдельным видам спорта); в зависимости от задач и условий определения победителей — личными (учитываются результаты только отдельных участников), командными (только команд) и лично-командными; по характеру проведения —официальными (разыгрывается звание чемпиона, обладателя кубка и т. п.), классификационными (для определения спортивной квалификации участников) и товарищескими, в том числе традиционными (например, легкоатлетический матч СССР — США).
  Существуют три основные системы проведения С. с.: круговая (все участники встречаются между собой один или несколько раз, за победу начисляются очки), кубковая (с выбыванием проигравших) и смешанная (объединяющая принципы круговой и кубковой систем),
  С. с. проводятся раздельно для мужчин и женщин (за исключением конного спорта, ряда технических видов спорта и др.); взрослых, юниоров, юношей и детей; в некоторых видах спорта (теннис, настольный теннис) предусмотрены состязания смешанных пар; в фигурном катании — выступления спортивных пар и танцевальных дуэтов. С. с. регламентируются соответствующими официальными правилами, определяющими требования к участникам, судьям, спортивным сооружениям, оборудованию, снаряжению, к условиям и порядку определения победителей и результатов участников. Контроль за соблюдением установленных для С. с. правил, фиксирование результатов и т. д. осуществляются спортивными судьями (см. Судейство спортивное).
  См. также статьи о видах спорта, например Лёгкая атлетика, Самолётный спорт, Хоккей. 
  А. И. Колесов. 



Спортивные танцы


Спорти'вные та'нцы на льду, вид конькобежного спорта — фигурного катания, исполнение смешанными парами определённых комплексов танцевальных фигур с музыкальным сопровождением. В отличие от спортивного фигурного катания, в С. т. отсутствуют прыжки, поддержки, длительные разъединения партнёров и т. п. Как вид спорта С. т. получили признание в 1948, когда в составе Международного союза конькобежцев был организован Международный комитет С. т. (в 1975 объединял представителей 25 стран ).
  Современная программа официальных соревнований включает 3 обязательных, оригинальный и произвольный С. т. Обязательные С. т. (вальс, квикстеп, блюз, румба, аргент. танго и др., всего 9) делятся на 3 группы — по 3 разнохарактерных танца в каждой; группа для исполнения определяется жеребьёвкой за сутки до начала соревнований. Оригинальный С. т. состоит в основном из элементов обязательных танцев, исполняемых в установленном ритме. Произвольная программа включает, как правило, 4 различные по характеру исполнения части (время—4 мин); композиция и музыкальное сопровождение составляются самими спортсменами. Результаты выступлений спортсменов оцениваются по 6-балльной системе. Чемпионаты мира по С. т. проводятся с 1952, Европы — с 1954, СССР — с 1964 (в едином комплексе с фигурным катанием).
  Неоднократными чемпионами мира были Д. Вествуди Л. Демми (1952—55), Ж. Макхейм и С. Денни в паре с К. Джонсом (1957—60), Д. Таулер и Б. Форд (1966—1969) — все Великобритания, Е. Романова и П. Роман (1962—65) — ЧССР, Л. А. Пахомова и А. Г. Горшков (1970—74), И. В. Моисеева и А. О. Миненков (1975) — СССР.
  С 1976 С. т. включены в программу зимних Олимпийских игр; первые чемпионы — Пахомова и Горшков. В СССР в 1975 С. т. занималось свыше 5 тыс. чел., в том числе около 50 мастеров спорта. За рубежом С. т. распространены в Великобритании, ЧССР, ВНР, ФРГ, США, ПНР, Австрии, Италии, Канаде и др. странах.
  Лит.: Рыжкин В. И., Танцы на льду, М., 1970; его же, Ледовая сюита, М., 1975; Чайковская Е. А., Узоры русского танца, М., 1972.
  В. И. Рыжкин.
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Л. А. Пахомова и А. Г. Горшков.



Спортивные федерации


Спорти'вные федера'ции, международные (всемирные и региональные) и национальные неправительственные организации в области физической культуры, физического воспитания и спорта. (О международных С. ф. см. в ст. Международные спортивные объединения.) В СССР первые общественные объединения (секции) по видам спорта появились в 1923—24 (теннис, стрелковый спорт, шахматы и др.). В 30—50-х гг. были созданы всесоюзные секции по большинству видов спорта, получивших развитие в стране (в 1959 преобразованы в С. ф.). Всесоюзные С. ф. организуются при Комитете по физической культуре и спорту при Совете Министров СССР и ЦК ДОСААФ для содействия им в массовом развитии физической культуры и спорта и повышении мастерства спортсменов. В состав всесоюзных С. ф. входят представители соответствующих республиканских С. ф., спортивных обществ, министерств и ведомств, профсоюзных и комсомольских организаций, работники физической культуры и спорта, спортсмены, спортивные журналисты и др. В 1975 в СССР действовали 64 всесоюзные С. ф. Под руководством Комитета по физической культуре и спорту при Совете Министров СССР работают С. ф.: акробатики [основана (ведёт историю) в 1939, объединяет 149 тыс. спортсменов], альпинизма (1936, свыше 25 тыс.), бадминтона (1962, 123 тыс.), баскетбола (1937, 3,5 млн.), биатлона (1957, 26 тыс.), бокса (1923, 257 тыс.), борьбы (1923, 708 тыс.), борьбы дзюдо (1972, 100 тыс.), велоспорта (1936, 470 тыс.), водного поло (1948, 11 тыс.), воднолыжного спорта (1963, около 6 тыс.), волейбола (1932, 5,2 млн.), гимнастики (1932, 647 тыс.), горнолыжного спорта (1937, 27 тыс.), художественной гимнастики (1948, 77 тыс.), городошного спорта (1936, 353 тыс.), гребного спорта (1936, 18 тыс.), гребли на байдарках и каноэ (1953, 57 тыс.), конного спорта (1932, 22 тыс.), конькобежного спорта (1933, 309 тыс.), лёгкой атлетики (1928, свыше 6 млн.), лыжного спорта (1926, свыше 4 млн.), настольного тенниса (1950, 2,3 млн.), парусного спорта (1936, 20 тыс.), плавания (1936, 682 тыс.), пожарно-прикладного спорта (1964, 1 млн.), прыжков в воду (1964, свыше 7 тыс.), прыжков на батуте (1971, свыше 3 тыс.), регби (1968, 5,1 тыс.), ручного мяча (1956, 787,7 тыс.), санного спорта (1968, 1,7 тыс.), современного пятиборья (1952, 3,6 тыс.), стендовой стрельбы (1934, 27,6 тыс.), стрелкового спорта (1924, 2,9 млн.), стрельбы из лука (1959, 10,5 тыс.), тенниса (1923, 36,6 тыс.), тяжёлой атлетики (1923, 273,5 тыс.), фехтования (1925, 46 тыс.), фигурного катания на коньках (1937, около 40 тыс.), футбола (1924, 3,7 млн.), хоккея с шайбой (1947, 610 тыс.), хоккея с мячом и на траве (около 300 тыс.), шахмат (1924, 2,8 млн.), шашек (1924, 2,6 млн.). Спорткомитет СССР руководит также федерациями лекционной пропаганды физической культуры и спорта (основана в 1962), наглядной пропаганды физической культуры и спорта (1961), спортивного кино (1956), спортивной медицины (1946), спортивных журналистов (1955). В системе ДОСААФ СССР имеются: Бюро федераций авиационных видов спорта — авиамодельного, вертолётного, парашютного, планёрного, самолётного (С. ф. созданы в 1959, как секции — в 1948, Бюро — в 1966, объединяет около 300 тыс. чел.), федерации — автомобильного спорта (1960, 517 тыс.), автомодельного спорта (1964, около 62 тыс.), водно-моторного спорта (1959, около 60 тыс.), военно-морского многоборья (1962, около 83 тыс.), военно-прикладного многоборья (1970, около 1,4 млн.), мотоциклетного спорта (1962, 428 тыс.), подводного спорта (1959, около 50 тыс.), радиоспорта (1959, свыше 283 тыс.), служебного собаководства (1962, 80 тыс.), судомодельного спорта (1964, свыше 83 тыс.). Всесоюзные С. ф. направляют работу республиканских С. ф., а также секций спортивных обществ и ведомств. 54 С. ф. СССР в 1975 являлись членами соответствующих международных спортивных объединений. См. также статьи о видах спорта, например Волейбол, Самолётный спорт. 
  Г. М. Рогульский. 



Спортивные школы


Спорти'вные шко'лы, специализированные учебно-воспитательные учреждения, осуществляющие подготовку спортсменов высокой квалификации. В СССР существует 3 основных типа С. ш.: детско-юношеские спортивные школы (ДЮСШ) и специализированные детско-юношеские школы олимпийского резерва, являющиеся внешкольными учреждениями, и школы высшего спортивного мастерства (ШВСМ). С. ш. создаются в системах министерств просвещения, путей сообщения, комитетов по физической культуре и спорту, профсоюзов и др. организаций и ведомств. Первые детские С. ш. открылись в 1934 в Москве, Тбилиси, Киеве, затем в Ленинграде, Ростове-на-Дону, Ташкенте и др. В 1940 было 262 С. ш., в 1953—721, в 1966—2772, в 1975—4704, в том числе 4069 ДЮСШ, 563 С. ш. олимпийского резерва и 71 ШВСМ, в которых занималось свыше 1,6 млн. чел. (в ШВСМ — 400 мастеров спорта международного класса и свыше 14 тыс. мастеров спорта и кандидатов в мастера), работало около 50 тыс. тренеров-преподавателей. Ежегодно свыше 600 учащихся ДЮСШ и С. щ. олимпийского резерва выполняют нормативы, установленные для мастеров спорта. Среди тренеров-педагогов С. ш. заслуженные тренеры СССР и заслуженные мастера спорта — А. В. Азарян, В. И. Алексеев, А. Н. Виноградов, В. А. Брежнев, В. Д. Дмитриев, В. Н. Енгибарян, С. А. Жук, Р. В. Кныш, В. П. Кондрашин, И. И. Манаенко, К. Н. Морозов, И. А. Новиков, Д. И. Позняк, В. С. Растороцкий, Г. Н. Урбанович, А. И. Чернышев, Ю. Э. Штукман, П. Н. Шубин и др.; среди воспитанников — заслуженные мастера спорта Н. В. Авилов, Н. Е. Андрианов, В. Ф. Борзов, В. Н. Брумель, В. А. Васин, М. Я. Воронин, В. Г. Куренцов, Е. В. Петушкова, В. Д. Санеев, И. А. Тер-Ованесян, В. А. Третьяк, Л. И. Турищева, В. Б. Харламов и др.
  Известные С. ш.: лёгкой атлетики и плавания в Ленинграде, бокса в Ереване, гимнастики в Воронеже, Витебске и Тбилиси, гребли в Новгороде, фехтования в Минске, лёгкой атлетики, хоккея и фигурного катания в Москве.
  С. ш. для детей и молодёжи (с различными организационными формами) существуют во многих странах. В ряде социалистических стран имеются учебно-воспитательные учреждения интернатного типа, сочетающие общеобразовательную (в объёме средней школы) и спортивную подготовку учащихся. В капиталистических странах С. ш. (секции, группы и т. п.) создаются, как правило, при спортивных клубах.
  В. П. Богословский, А. В. Хордин. 



Спортивный автомобиль


Спорти'вный автомоби'ль,легковой автомобиль, оборудованный для занятий автомобильным спортом. По классификации Международной автомобильной федерации (ФИА) С. а. подразделяются по рабочему объёму двигателя (л) на 15 классов (максимальный объём 6 л); минимальная собственная масса автомобиля от 450 до 800 кг.
  Выполняются 2- и 4-местными с открытым или закрытым кузовом. На С. а. устанавливаются взрывобезопасный топливный бак, огнетушители, ремни безопасности и т. п. В тормозной системе применяется раздельный привод к тормозам передних и задних колёс. Различают С. а. дорожного типа и специальные.
  С. а. дорожного типа выпускаются на базе серийных автомобилей; предназначаются для участия в ралли, соревнований на горных трассах и т. п. Имеют по сравнению с серийными машинами двигатели увеличенной мощности (обычно на 30—40%, иногда на 70—80%), улучшенные динамические качества, повышенную устойчивость и т. п. Облегчённые 2-местные кузова таких С. а. уменьшенной высоты часто называют кузовами типа «спорт».
  Специальные С. а. изготавливают с использованием лишь отдельных агрегатов, узлов и деталей серийных автомобилей. Например, от двигателей обычно используют коленчатый вал, блок и головку цилиндров. Благодаря установке 2 распределительных валов (для каждого ряда цилиндров), применению клапанов увеличенного диаметра и т. п. мощность таких двигателей в 2—2,5 раза выше, чем серийных равного объёма. Предназначаются в основном для шоссейно-кольцевых гонок на большие дистанции (на коротких обычно соревнуются гоночные автомобили).
  Лит.: Сабинин А. А., Спортивные и гоночные автомобили, М., 1962.
  А. А. Сабинин.
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Спортивный автомобиль (специальный): 1 — каркас кузова; 2 — двигатель; 3 — радиатор; 4 — воздухозаборники; 5 — вал рулевого управления; 6 — топливный бак; 7 — коробка передач; 8 — барабан тормоза; 9 — выпускные трубопроводы.



Спортивный велосипед


Спорти'вный велосипе'д, см. в ст. Велосипед. 



Спортивный клуб


Спорти'вный клуб, см. Клуб спортивный. 



Спортивный комитет дружественных армий


Спорти'вный комите'т дру'жественных армий (СКДА), международный добровольный спортивный союз представителей физической культуры и спорта дружественных армий социалистических и развивающихся стран. Основан в 1958 в Москве в целях укрепления дружбы между армиями и улучшения физической подготовки и спортивного мастерства солдат и офицеров. СКДА проводит спартакиады, чемпионаты по видам спорта, учебно-тренировочные сборы, научно-методические конференции и др. В 1958—75 проведено 8 летних и зимних спартакиад, свыше 200 чемпионатов по олимпийским и военно-прикладным видам спорта. С 1973 издаётся бюллетень «СКДА — спортивное обозрение», выходит 4 раза в год на рус. языке с аннотациями на англ., исп., нем. и франц. языках. Активное участие в деятельности СКДА принимают армейские организации Болгарии, Венгрии, ДРВ, ГДР, НДРЙ, КНДР, Кубы, Монголии, Польши, Румынии, Сомалийской Демократической Республики, СССР и Чехословакии. Постоянный представительный орган СКДА — Бюро, находится в Москве.
  К. П. Жаров. 



Спортивный лагерь


Спорти'вный ла'герь (оздоровительно-спортивный, спортивно-туристский, военно-спортивный), в СССР воспитательно-оздоровительное учреждение для занимающихся в детско-юношеских, молодёжных спортшколах, спортивных секциях учебных заведений. Организуется на время летних и зимних каникул учащихся спортивными обществами, ведомствами, органами народного образования совместно с комитетами профсоюзов, комсомола и др. В содержание работы С. л. входит организация активного отдыха, оздоровительных мероприятий, учебно-тренировочных занятий по видам спорта, подготовка и переподготовка общественных инструкторов, тренеров, судей по спорту и т. п. Создаются загородные и городские (при стадионах, спорт, и турбазах, дворцах и домах пионеров и школьников) лагеря. В 1975 организовано 9,5 тыс. С. л. (свыше 1 млн. мест). С. л. различного типа существуют и в др. странах. 



Спортивный мотоцикл


Спорти'вный мотоци'кл, мотоцикл, предназначенный для занятий мотоциклетным спортом. С. м. создаются, как правило, на базе дорожных мотоциклов и отличаются от них более мощным двигателем (часто форсированным вариантом двигателя дорожного мотоцикла) и конструкцией некоторых узлов и агрегатов (более прочной рамой, одинарным седлом, отсутствием освещения, кроме С. м. для многодневных соревнований) в зависимости от назначения. На С. м. проверяют новые конструктивные решения, которые затем могут применяться на дорожных мотоциклах. Многие технические параметры С. м. значительно превосходят параметры дорожных мотоциклов (например, скорость, приёмистость), за исключением долговечности.
  Лит.: Бекман В. В., Гоночные мотоциклы, 2 изд., Л., 1969; Григорьев И. М., Мотоцикл без секретов, М., 1973. 



Спортивный самолёт


Спорти'вный самолёт, предназначается для участия в авиационных соревнованиях, пилотажа, тренировок, установления рекордов и т. п. Большинство С. с. составляют 1- или 2-местные самолёты первой и второй весовых категорий (до 500 и до 1000 кг), имеющие двигатели мощностью 100—200 л. с. Скорость полёта 200—500 км/ч, дальность 500—1000 км и потолок 4000—6000 м. Для чемпионатов по высшему пилотажу конструируют т. н. пилотажные самолёты (рис.), имеющие по сравнению с др. типами самолётов большую манёвренность и прочность. Для установления рекордов скорости, высоты, дальности и др. приспосабливаются соответствующие типы военных и гражданских самолётов. См. Самолетный спорт.
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Пилотажный спортивный самолёт Як-50 конструкции А. С. Яковлева. Скорость полёта 500 км/ч, поршневой двигатель мощностью 360 л. с.



Спортивный туризм


Спорти'вный тури'зм в СССР, как вид спорта включен в Единую всесоюзную спортивную классификацию в 1949. При присвоении спортивных разрядов и звания мастера спорта учитываются количество и сложность совершенных походов, а также опыт самостоятельного руководства ими. Сложность определяется продолжительностью и протяжённостью маршрутов, количеством и разнообразием естественных препятствий. Многодневные походы (пешеходные, лыжные, водные, горные, велосипедные, автомобильные, на мотоциклах и мопедах) проводятся по маршрутам 5 категорий сложности. Маршруты повышенной сложности, особенно 4—5-й категорий, требуют хорошей общефизической и специальной подготовки. Походы проводятся, как правило, при содействии спортивных и туристских клубов, советов спортивных обществ, коллективов физкультуры. Как средство круглогодичной тренировки туристов используются т. н. походы выходного дня и соревнования по видам туристской техники (по некоторым проводятся всесоюзные соревнования).
  Порядок формирования туристских групп, права и обязанности их участников и руководителей, оформление документации, разработка и подготовка маршрутов и т. п. регламентируются «Правилами организации и проведения самодеятельных туристских походов и путешествий на территории СССР» (утверждены Центральным советом по туризму и экскурсиям ВЦСПС в 1972). С 1970 ежегодно организуются всесоюзные соревнования на лучший туристский поход. Туристские походы включены в физкультурно-спортивный комплекс ГТО. Руководство развитием С. т. осуществляют Центральные, республиканские, краевые, областные советы по туризму и экскурсиям, их маршрутно-квалификационные комиссии, секции по видам туризма и др.
  В 1974 при советах по туризму и экскурсиям имелось 1419 туристских клубов, свыше 56 тыс. клубов и секций в коллективах физкультуры, в которых занимались 4,1 млн. чел.; совершено 14,5 тыс. спортивных путешествий; около 600 чел. присвоено звание мастера спорта по С. т.
  Лит.: Водный туризм, М., 1968; Гранильщиков Ю. В., Вейцман С. Г., Шимановский В. Ф., Горный туризм, М., 1966; Сборник руководящих материалов по самодеятельному туризму, в. 1, 3—4, М., 1973—74; Спутник туриста, 3 изд., М., 1969.
  Ю. А. Штюрмер. 



Споры


Спо'ры (от греч. sporá — сеяние, посев, семя), 1) микроскопические зачатки низших и высших растений, имеющие разное происхождение и служащие для их размножения и (или) сохранения при неблагоприятных условиях. Представляют собой одноклеточные, реже двуклеточные или состоящие из нескольких клеток образования. С. обычно более или менее шарообразной, эллипсоидальной формы, реже — цилиндрической и др. У многих растений они имеют стойкие, часто скульптурированные оболочки сложного строения (см. Спородерма); такие С. обычно длительное время сохраняют способность к прорастанию, протопласты их содержат запас питательных веществ.
  Названия С. низших растений могут отражать как особенности строения самих С. (имеющие жгутики, активно подвижные зооспоры и безжгутиковые аплано-споры), их форму (стилоспоры), способность расти (ауксоспоры), наличие плотной оболочки (хламидоспоры), так и название произведшего их спороношения (спорангио-, карпо-, аско-, базидио- и эцидиоспоры), их возникновение внутри споровместилища или на спорогенном органе (эндо- и экзоспоры), число С., образующихся в одном спорангии (моно- и тетраспоры), тип полового процесса, приведшего к образованию этих С. (оо- и зигоспоры), принадлежность С. тем или иным растениям (головневые С., уредоспоры) и др.
  По способу возникновения и месту в циклах развития растений С. можно разделить на 3 группы (см. Спорообразование): а) возникшие при слиянии гамет диплоидные зиготы (ооспоры многих зелёных водорослей и оомицетов, ауксоспоры диатомей) или при слиянии многоядерных гаметангиев синзиготы, содержащие много диплоидных ядер (зигоспоры зигомицетов, ооспоры некоторых оомицетов); 6) митоспоры, образованию которых мейоз непосредственно не предшествует; в большинстве случаев они имеют гаплоидные ядра, у некоторых растений — диплоидные, или содержат дикарионы; в) гаплоидные мейоспоры, образовавшиеся в результате мейоза или вскоре после него при делении клеток или ядер, возникших в результате мейоза. Таковы возникающие при прорастании зигот зоо- и апланоспоры зелёных водорослей с гаплонтным циклом развития и некоторых архи- и оомицетов, карпоспоры бангиевых и немногих флоридей, зоо- и безжгутиковые тетраспоры зелёных, бурых и красных водорослей с изо- и гетероморфным циклами развития, безжгутиковые С. миксомоцетов, С. в т. н. зародышевых спорангиях мукоровых грибов, аско- и базидиоспоры сумчатых и базидиальных грибов.
  Высшие растения образуют только мейоспоры, возникающие в спорангиях тетрадами (четвёрками) из археспориальных клеток. С. прорастают в гаметофиты, которые у мохообразных в цикле развития занимают доминирующее положение, а у всех остальных — подчинённое (заростки). С. мохо- и папоротникообразных высеиваются из спорангиев и обычно разносятся токами воздуха или воды. Равноспоровые папоротникообразные продуцируют морфологические и физиологические одинаковые С.; образующиеся из них заростки обоеполы. Разноспоровые растения (некоторые папоротникообразные, все семенные) продуцируют мелкие микроспоры и крупные мегаспоры (макроспоры). Первые дают начало мужским заросткам, вторые — женским. Для всех гетероспоровых растений характерна редукция заростков, особенно мужского, а для семенных — и развитие их в спорангиях (С. не высеиваются). У семенных растений в микроспорангиях из микроспор начинают развиваться высеивающиеся затем мужские заростки — пыльцевые зёрна, а в мегаспорангиях из мегаспор — женские заростки: первичный эндосперм (у голосеменных) и зародышевый мешок (у покрытосеменных), вообще не покидающие meracпорангиев. 
  Лит. см. при ст. Спорообразование.
  А. Н. Сладков.
  2) У паразитических простейших (споровиков, кроме кровяных и книдоспоридий) — одно- или многоклеточные образования, окруженные плотной оболочкой; служат для распространения и переживания в неблагоприятных условиях. Строение и развитие С. у простейших разных классов различно. У споровиков С. возникают в результате спорогонии (процесса развития зиготы). Зигота выделяет оболочку, превращаясь в ооцисту. Двукратное деление ядра и цитоплазмы ооцисты приводит к образованию 4 споробластов, которые, формируя оболочку, становятся С. Внутри каждой С. образуются по 2 спорозоита (зародыша). Зрелая ооциста с 4 С. способна заражать животных. У миксоспоридий (класса книдоспоридий) С. многоклеточны, возникают в эндоплазме миксоспоридий (у полостных видов образуются 2 С., а у тканевых — до нескольких сотен и тысяч С.). У большинства видов С. имеют двустворчатую прочную оболочку (число створок может быть равным 3,4,6), внутри — двуядерный амёбоидный зародыш и стрекательные капсулы (2—6) с длинными выстреливающимися нитями, служащими для фиксации С. при проникновении их в кишечник хозяина. В формировании каждой С. участвуют обычно 6 клеток. У микроспоридий С. одноклеточны, обладают нестворчатой оболочкой, 1 стрекательной капсулой и амёбоидным зародышем. 
  Лит.: Жизнь животных, т. 1, М., 1968.
  Ю. И. Полянский.
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Споры некоторых мохообразных (1 — Fossombronia angulosa, 2 — Anthoceros tuberculatus), равноспоровых папоротникообразных (3 — Pteridium aquilinum, 4 — Lycopodium clavatum, 5 — Dryopteris filix-mas) и разноспоровых папоротникообразных (6 — Salvinia cucullata, 7 — Selaginella radiata).



Споры бактериальные


Спо'ры бактериа'льные, овальные или округлые образования, возникающие внутри палочковидных клеток — спороносных бактерий. Внутри каждой С. б. имеются компактное скопление дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК), рибонуклеиновые кислоты (РНК) и белок. С. б. устойчивы к действию ядовитых веществ и др. отрицательных внешних факторов, что объясняется меньшим содержанием в них воды (15—20%), чем в вегетативных клетках, наличием 4—5 плотных труднопроницаемых оболочек и переходом ферментов в неактивное состояние. Устойчивость спор к высокой температуре (некоторые споры выдерживают кипячение в течение 30 и более мин) определяется присутствием в оболочках значительного количества кальциевой соли дипиколиновой кислоты. Попадая в свежую питательную среду, споры прорастают (полярно или экваториально), давая начало новым бактериальным клеткам. 



Споры международные


Спо'ры междунаро'дные, разногласия, возникающие между государствами по различным вопросам их взаимных и международных отношений. Современное международное право, запрещающее применение силы или угрозы силой в отношениях между государствами, устанавливает, что все С. м. должны решаться только мирными средствами, на основе соглашения между заинтересованными государствами (Устав ООН, п. 3, ст. 2, пакт Лиги араб. государств, ст. V, Хартия организации афр. единства, ст. 3, Декларация о принципах международного права 1970, и др.). Международное право не предопределяет, к какому именно мирному средству разрешения спора государства должны прибегнуть в том или ином конкретном случае, оставляя за ними свободу выбора этих средств. Устав ООН (ст. 33) перечисляет следующие виды мирных средств решения С. м.: переговоры, обследование, посредничество, примирение, арбитраж, судебное разбирательство, обращение к региональным органам или соглашениям. В систему мирных средств решения С. м. входят также различные формы примирительной процедуры: «добрые услуги», создание следственных и согласительных комиссий и т. д.; в отличие от непосредственных переговоров, в примирительной процедуре обычно участвуют (с согласия спорящих государств) третьи государства или международные органы.
  Споры между государствами могут решаться также при помощи международных судов и арбитражей (см. Международный суд ООН).
  Всё более широкое распространение получает решение С. м. в рамках международных организаций с помощью механизмов, предусмотренных уставами этих организаций. В ООН мирное разрешение споров осуществляется прежде всего Советом Безопасности, а также Генеральной Ассамблеей и Международным судом ООН. 



Спорынья


Спорынья', 1) паразитический гриб (Claviceps purpurea) класса сумчатых группы пиреномицетов. 2) Болезнь злаков, вызываемая грибом Claviceps purpurea и характеризующаяся образованием в колосках вместо зерновок фиолетовых рожков (склероциев), представляющих собой покоящуюся стадию гриба. Рожки (длиной 1—5 см) содержат ядовитые вещества и примесь их в муке и корме может вызвать у человека и животных тяжёлое заболевание (см. Эрготизм). В прошлом во многих странах мира наблюдались эпидемии и эпизоотии от С. С повышением культуры земледелия распространённость болезни на хлебных злаках уменьшилась. Возбудитель С. поражает более 170 культурных и дикорастущих злаков, но чаще всего рожь; образует склероции, как правило, в женских половых органах злаков — завязях; размножается спорами, разносимыми в период цветения злаков дождём, ветром, животными, человеком. Болезнь распространена в районах умеренного и влажного климата. Вредоносность может быть очень высокой. При наличии в колосе более 20 склероциев на образование зерна используется лишь около 20% всего количества питательных веществ, поступающих в колос. Меры борьбы: очистка зерна ржи и др. злаков от рожков; посев озимых и яровых хлебов в сжатые сроки, чтобы избежать разновременного развития, цветения и созревания растений; апробация посевов с целью выделения здоровых семенных участков; лущение стерни; глубокая зяблевая вспашка; подбор сортов с коротким и дружным периодом цветения.
  З. П. Качалова.
  3) Склероции гриба Claviceps purpurea (маточные рожки, рожки С.). Содержат большое число алкалоидов — производных лизергиновой кислоты, а также биогенные амины (гистамин, тирамин), холин, ацетилхолин, аминокислоты и др. вещества. Алкалоиды С. — эргоал-калоиды делят на 3 основные группы — эрготамина, эргометрина (или эргобазина) и эрготоксина. Алкалоиды С. и их производные оказывают сложное действие на организм (маточное, симпатолитическое и на центральную нервную систему). Характерная их особенность (главным образом эргометрина и эрготамина) — способность вызывать сокращения мускулатуры матки (см. Маточные средства). Они успокаивают нервную систему, понижают основной обмен; их применяют также при спазмах сосудов, гипертонической болезни; эрготамин эффективен при мигрени.
  С лекарственной целью рожки С. выращивают в специальных хозяйствах на посевах ржи. Растения в фазе начала колошения заражают конидиеспорами гриба определённых штаммов, продуцирующих рожки с высоким содержанием алкалоидов.
  В. В. Ларин. 
 
  Лит.: Пшелецкая Л. И., Биологические особенности спорыньи на культурных и луговых злаках, как материал для обоснования мероприятий по борьбе с ней, Л., 1953 (дисс.); Лекарственные растения СССР (культивируемые и дикорастущие), М., 1967; Пересыпкин В. Ф., Сельскохозяйственная фитопатология, М., 1969.
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Спорынья: 1 — колос ржи с выступающими склероциями; 2 — склероции разной формы; 3 — поперечный разрез склероция. 



Спорыш


Споры'ш, растение семейства гречишных; то же, что птичья гречиха.



Способ производства


Спо'соб произво'дства, исторически определённый способ добывания материальных благ, необходимых людям для производственного и личного потребления; представляет собой единство производительных сил и производственных отношений.
  Две стороны С. п. находятся во внутреннем взаимодействии; главенствующая роль принадлежит производительным силам, от уровня развития которых зависит характер производственных отношений. Изменения в отношениях собственности, характере соединения рабочей силы со средствами производства, формах связи между производителями, классовой структуре общества, мотивах и целях хозяйственной деятельности, которые специфичны для каждого С. п., диктуются в конечном счёте развитием производительных сил, отражающих степень господства человека над природой.
  В системе условий общественной жизни С. п. занимает определяющее место. «Способ производства материальной жизни, — отмечал К. Маркс, — обусловливает социальный, политический и духовный процессы жизни вообще» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 13, с. 7). В зависимости от существующего С. п. складывается определённая надстройка (см. Формация общественно-экономическая). Истории человеческого общества известны пять С. п.: первобытнообщинный, рабовладельческий, феодальный, капиталистический и коммунистический (первой фазой которого выступает социализм) (см. Первобытнообщинный строй, Рабовладельческий строй, Феодализм, Капитализм, Коммунизм). Дискуссионным в марксистской литературе является вопрос о правомерности выделения азиатского способа производства.
  Взаимосвязь двух сторон общественного производства, зависимость характера производственных отношений от уровня развития производительных сил выражается законом их соответствия (см. Соответствия производственных отношений характеру и уровню развития производительных сил закон), который объясняет смену одного исторически определённого С. п. другим. Производственные отношения, выступая формой развития производительных сил, в свою очередь, активно воздействуют на них, ускоряя или задерживая их прогресс. Кроме того, взаимодействие производительных сил и производственных отношений испытывает обратное влияние надстройки (см. Базис и надстройка), обладающей относительной самостоятельностью.
  На определённой ступени развития производительные силы вступают в конфликт с производственными отношениями. При этом в известных пределах производственные отношения обладают способностью в рамках данного С. п. приспосабливаться к требованиям производительных сил без изменения своей качественной определённости. Однако это достигается за счёт усиления внутренних противоречий существующего С. п., в недрах которого накапливаются материальные предпосылки нового общественного строя, развиваются общественные силы, способные провести коренные социально-экономические преобразования. В классово-антагонистических С. п. конфликт между производительными силами и производственными отношениями приводит к замене одного С. п. другим в результате социальных революций. В условиях коммунистического С. п. утверждается планомерная организация производства на основе господства общественной собственности, что открывает возможности для безграничного совершенствования производительных сил и повышения эффективности общественного производства. Возникающие противоречия при социализме между ростом производительных сил и производственными отношениями не антагонистичны и разрешаются путём совершенствования производственных отношений, в результате сознательного управления общественными процессами.
  Лит.: Маркс К., Наемный труд и капитал, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 6; его же. Введение (Из экономической рукописи 1857—1858 годов), там же, т. 12; его же, К критике политической экономии. Предисловие, там же, т. 13; Энгельс Ф., Анти-Дюринг, там же, т. 20, отд. 2, гл. 1; отд. 3; Ленин В. И., Что такое «друзья народа» и как они воюют против социал-демократов?, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 1; его же, Экономическое содержание народничества и критика его в кн. г. Струве, там же: Кронрод Я. А., Законы политической экономии социализма, М., 1966; Кузьминов И. И., Очерки политической экономии социализма, М., 1971: Правоторов Г. Б., Стоимостные категории и способ производства, М., 1974. 
  А. А. Хандруев. 



Способности


Спосо'бности, индивидуальные особенности личности, являющиеся субъективными условиями успешного осуществления определённого рода деятельности. С. не сводятся к имеющимся у индивида знаниям, умениям, навыкам. Они обнаруживаются в быстроте, глубине и прочности овладения способами и приёмами некоторой деятельности и являются внутренними психическими регулятивами, обусловливающими возможность их приобретения.
  В изучении С. выделяются 3 основные проблемы: происхождение и природа С., типы и диагностика отдельных видов С., закономерности развития и формирования С.
  В истории философии С. в течение длительного периода трактовались как свойства души, особые силы, передаваемые по наследству и изначально присущие индивиду. Отголоски таких представлений закрепились в обыденной речи, имеются рецидивы их возрождения и в научной литературе на базе достижений генетики. Несостоятельность понимания С. как врождённых была подвергнута критике англ. философом Дж. Локком и французскими материалистами, выдвинувшими тезис о полной зависимости С. индивида от внешних условий его жизни. Механистичность такого представления была преодолена в философии марксизма, где проблема С. ставится на основе понимания человека как совокупности общественных отношений, диалектического подхода к трактовке соотношения внутреннего и внешнего.
  Врождёнными являются анатомо-физиологические особенности, выступающие как предпосылки возможного развития С., сами же С. формируются в процессах осуществления разнообразной деятельности, в сложной системе взаимодействий индивида с др. людьми.
  С., проявляемая в осуществлении некоторой конкретной деятельности, имеет комплексную структуру, складывающуюся из разнообразных компонентов. С этим связано широко распространённое явление компенсации: при относительной слабости или даже отсутствии одних компонентов высокая С. к осуществлению некоторой деятельности достигается развитием др. компонентов. Этим же объясняется наблюдаемое различие в сочетаниях личностных и физиологических характеристик лиц, проявивших высокий уровень развития С. к какой-либо одной определённой деятельности.
  Единой и общепринятой типологии С. в психологии не разработано. В качестве принципов её построения использовались: различия в основных видах деятельности — инженерные, научные, художественные С. (и более дробно — математические, физические С. и т. п.), различия, связанные с особенностями работы органов чувств и высшей нервной деятельности; операциональные определения, основанные на применении разнообразных систем тестов с последующим факторным анализом результатов. С последним связаны попытки экспериментального выделения общих С., отвечающих требованиям не одной, а многих различных видов деятельности. Иногда при этом постулируется существование некоего общего интеллекта — неизменяемой всесторонней умственной одарённости (см. Коэффициент интеллектуальности). Этот постулат подвергается критике в советской психологической литературе.
  Большое практическое значение, в частности для профессиональной ориентации, имеет диагностика сложившихся С. (возможностей их становления) при профессиональном отборе и в спорте. Она осуществляется с помощью тестов, позволяющих давать также количественные оценки С.
  Качественный уровень развития С. выражается понятием таланта и гениальности. Их различие обычно проводится по характеру полученных продуктов деятельности. Талантом называют такую совокупность С., которая позволяет получить продукт деятельности, отличающийся новизной, высоким совершенством и общественной значимостью. Гениальность — высшая ступень развития таланта, позволяющая осуществлять принципиальные сдвиги в той или иной сфере творчества.
  Большое место в психологических и педагогических исследованиях занимает проблема формирования С. к конкретным видам деятельности. В них показана возможность развития С. через создание личностной установки на овладение предметом деятельности. Большое значение имеет научная отработка программ действия по освоению данного вида деятельности (созданы, например, методики по развитию музыкального слуха для лиц, не имеющих его).
  Лит.: Теплов Б. М., Проблемы индивидуальных различий, М., 1961; Ковалев А. Г., Мясищев В. Н., Психологические способности человека, т. 2, Л., 1960; Леонтьев А. Н., О формировании способностей, «Вопросы психологии», 1960, № 1; Петровский А. В., Способности и труд. М., 1966; Крутецкий В. А., Психология математических способностей, М., 1967.
  Н. Г. Алексеев. 



Справедливости право


Справедли'вости пра'во, см. Право справедливости.



Справедливость


Справедли'вость, понятие о должном, соответствующее определённым представлениям о сущности человека и его неотъемлемых правах. С. — категория морально-правового, а также социально-политического сознания. Так, понятие С. содержит в себе требование соответствия между практической ролью различных индивидов (социальных групп) в жизни общества и их социальным положением, между их правами и обязанностями, между деянием и воздаянием, трудом и вознаграждением, преступлением и наказанием, заслугами людей и их общественным признанием. Несоответствие в этих соотношениях оценивается как несправедливость.
  Первое в истории общественного сознания понимание С. было связано с признанием непререкаемости норм первобытного строя: С. — это простое следование общепринятому порядку. В социальной практике такое понимание С. имело негативный смысл — требование наказания за нарушение общей нормы; одним из его практических выражений был институт родовой мести. Более сложное, позитивное понимание С., включающее наделение людей благами, возникает в период выделения отдельных индивидов из рода. Первоначально оно означает главным образом равенство всех людей в пользовании средствами жизни и правами. С возникновением частной собственности и общественного неравенства С. начинают отличать от равенства, включая в неё и различие в положении людей сообразно с их достоинством. Аристотель впервые разделяет С. на уравнительную и распределительную; особым видом С. он считает случай воздаяния, которое должно исходить из принципа пропорциональности. В дальнейшем это разграничение С. равенства и пропорциональности (по достоинству) сохраняется во всей истории классового общества. Наряду с понятием С., отразившем в себе структуру существующих классовых отношений, в народном сознании всегда развивались идеи С., выражающие протест против эксплуатации и неравенства, а также национального угнетения.
  С точки зрения марксизма, понятие С. всегда имеет исторический характер, обусловлено условиями жизни людей (классов). Классики марксизма-ленинизма неоднократно подчёркивали, что оценка социальной действительности с точки зрения понятия С. «...в научном отношении нисколько не подвигает нас вперед» (Энгельс Ф., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20, с. 153). Справедливыми можно назвать общественного отношения людей лишь в том смысле, что они соответствуют исторической необходимости в практической возможности создания условий жизни человека, отвечающих данной исторической эпохе.
  Социалистическое понимание С. включает равенство людей по отношению к средствам производства, их реальных политических и юридических прав. Вместе с тем при социализме ещё сохраняются различия в характере (квалификации) труда, в распределении предметов потребления. «Маркс, — писал В. И. Ленин, — показывает ход развития коммунистического общества, которое вынуждено сначала уничтожить только ту “несправедливость”, что средства производства захвачены отдельными лицами, и которое не в состоянии сразу уничтожить и дальнейшую несправедливость, состоящую в распределении предметов потребления “по работе” (а не по потребностям)» (Полн. собр. соч., 5 изд., т. 33, с. 93). Полное совпадение С. с социальным равенством людей достигается в коммунистическом обществе. 



«Справедливость и свобода»


«Справедли'вость и свобо'да», антифашистское движение, возникшее в 1929 среди части итал. эмиграции во Франции; см. «Джустиция э либерта».



Справочная литература


Спра'вочная литерату'ра, произведения печати, предназначенные для получения сведений разнообразного характера (научного; прикладного и др.), что определяет форму изложения и построения. Издания С. л. не рассчитаны на сплошное и систематическое чтение, а лишь на выборочное. Для содержания С. л. характерны широта тематических рамок, стремление к максимальной полноте сведений по данному конкретному вопросу, сочетающиеся с предельно лаконичной формой изложения и таким расположением материала, которое способствует прежде всего быстрому нахождению необходимой информации. Во многих видах С. л. их основу составляет такой жанр, как справочная статья, содержание, объём, форма которой определяется типом справочника и его строения — словарного или систематического. В сфере научно-информационной деятельности, осуществляющей сбор, переработку, хранение, поиск и распространение закрепленной в документах научной информации, С. л. выполняет важные функции как авторитетный и традиционный вид информационных источников, ряд которых условно можно отнести к вторичным источникам.
  Среди многообразных по содержанию и формам изданий С. л. различают отраслевые справочники и издания универсального типа, а также освещающие комплексные проблемы или циклы проблем. Виды С. л. весьма различны по содержанию и объёму — от многотомных энциклопедий, представляющих собой систематизированные своды знания, до небольших памяток чисто информационного характера. Большинство справочников принадлежит к разовым или непериодическим изданиям; в числе периодически издаваемых — различные ежегодники (например, Ежегодники энциклопедические, статистический ежегодник «Народное хозяйство СССР в 19 ... г.»). При всей условности классификации С. л. можно выделить некоторые основные её виды. Так, в СССР С. л. включает энциклопедии (универсальные и отраслевые), энциклопедические словари, лингвистические и терминологические словари, справочники общего характера (политические, географические, статистические. и пр.), разнообразную справочно-информационную литературу (издательские каталоги, путеводители и др.). К С. л. примыкают производственные справочники для работников различных специальностей. Большой удельный вес в С. л. по названиям приходится на издания разнообразной справочно-информационной литературы, а по тиражам и по объёму выпуска — на энциклопедические издания (так, тираж каждого тома 3-го издания БСЭ составляет 630 тыс. экз.), справочники общего характера, словари. В 1974 в СССР было издано 111 справочников общего характера и энциклопедий (тираж 22,2 млн. экз., 538,6 млн. печатных листов-оттисков), 150 словарей (тираж 6,2 млн. экз., 119,2 млн. печатных листов-оттисков): тираж энциклопедий по сравнению с 1913 возрос в 15,3 раза, а словарей — в 26,8 раза. Удельный вес выпуска С. л. в общем выпуске литературы сравнительно невелик (в 1974 в СССР, например, на её долю приходилось 6,1% от всего числа изданий, 4,1% тиража и 5,3% объёма книжной продукции; было издано 5,3 тыс. книг и брошюр тиражом 70,3 млн. экз., 924,4 млн. печатных листов-оттисков). Однако С. л. — один из наиболее перспективных видов литературы. Для неё характерны высокие темпы роста, обусловленные необходимостью закрепления научных открытий в специальных справочных изданиях, аккумулирующей ролью этих изданий, тенденции развития которых связаны с увеличением объёма информации в ходе научно-технической революции, а также повышением избирательности специалистов и др. читателей к потребляемой информации, ростом культурного и образовательного уровня. Демографический фактор (рост народонаселения) заметно влияет на увеличение выпуска массовых справочных изданий (энциклопедии, словари, политико-экономические и географические справочники и др.). Совершенствуется техника изготовления специальных справочников (применение разъёмных креплений для периодические дополнения изданий, новых видов приложений — пластинок, плёнок, магнитофонных записей, стереоскопических устройств), появляются новые виды справочников (картотеки микрофильмов, микрокарт, оснащенных специальными читающими устройствами, и др.). Развитие С. л. тесно связано с развитием всей системы научной информации, которой уделяется большое внимание во всём мире.
  С расширением международного экономического сотрудничества, научных и культурных связей большое распространение получили международные справочные издания: универсальные («Statistical yearbook», «Demographic yearbook», «Statesman's yearbook»), отраслевые (статистический ежегодник с.-х. и продовольственные организации ООН «Production yearbook», ежегодное справочное издание по учреждениям науки, высшего образования и культуры «The world of learning» и др.), а также справочные издания экономических комиссий ООН по крупным регионам мира (Европа, Азия и Дальний Восток, Африка, Лат. Америка).
  Лит.: Печать СССР в 1974 г., М., 1975; Ревин А. И.. Шмушкис К). Е., Гальминас В. А., Справочная литература, в кн.: 400 лет русского книгопечатания. 1564—1964, М., 1964; Якимович Ю. К., Типология словарных изданий, в сборнике: Книга. Исследования и материалы, сб. 25, М., 1972.
  Ю. Е. Шмушкис. 



Справочник


Спра'вочник, издание, содержащее краткие сведения научного, производственного или прикладного характера, расположенные в определённом порядке (алфавитном, систематическом, хронологическом и т. д. ), удобном для их быстрого отыскания. Многие С. снабжаются вспомогательными указателями (алфавитным, предметным, именным и пр.). См. также Справочная литература. 



Справочно-информационный фонд


Спра'вочно-информацио'нный фонд (СИФ), собрание источников информации определённой тематики, имеющее справочный аппарат для их поиска. СИФ комплектуется на основе изучения информационных потребностей той категории потребителей, которых они призваны обслуживать. В функции СИФ входят: сбор, обработка и хранение как опубликованных материалов, так и неопубликованной научно-технической документации (отчёты, проекты, рационализаторские предложения, депонированные рукописи и т. п.); поиск информации по определённому тематическому профилю; обеспечение предприятий, организаций и отдельных специалистов первичными и вторичными источниками информации, а также фактическими сведениями (фактографическая информация).
  В СССР СИФ являются обязательной составной частью общегосударственной системы научной и технической информации и создаются во всех всесоюзных, центральных отраслевых, республиканских, территориальных органах НТИ, на предприятиях, в НИИ и КБ. Разграничение тематики комплектования и координация справочно-информационного обслуживания между СИФ на разных ступенях информационной службы производится на базе рубрикаторов СИФ всесоюзных, центральных отраслевых, республиканских и территориальных органов НТИ.
  И. М. Монастырский. 



Справочные цены


Спра'вочные це'ны, цены различных товаров в оптовой торговле капиталистических стран, публикуемые в периодических изданиях, а также в оптовых прейскурантах фирм, производящих эти товары или торгующих ими. К С. ц. близко примыкают т. н. биржевые котировки товаров, т. е. цены товаров, являющихся объектом биржевой торговли. Однако за биржевыми котировками, как правило, стоят реальные сделки, тогда как С. ц. обычно носят номинальный характер, т. е. не отражают цен конкретных продаж, совершаемых преимущественно со скидками со С. ц. Степень отклонения С. ц. от фактических зависит от конъюнктуры рынка: в условиях кризиса увеличение скидок приводит к тому, что фактические цены оказываются намного ниже С. ц.; наоборот, в периоды оживления реальные цены могут быть выше С. ц. В силу того, что индексы оптовых цен базируются главным образом на С. ц., они скрывают резкость колебаний реальных цен. 



Спригг Кристофер


Спригг (Sprigg) Кристофер (1908—1937), английский писатель и критик. См. Кодуэлл К. 



Спрингс


Спрингс (Springs), город в ЮАР, в провинции Трансвааль. 104 тыс. жителей (1970, без пригородов). Ж.-д. узел. Один из центров золотопромышленного района Витватерсранд. Машиностроение (горное и полиграфическое оборудование, электромоторы); производство листового стекла; металлообработка. 



Спрингфилд (город в Великобритании)


Спри'нгфилд (Springfield), город в Великобритании, в Ланкашире, близ порта Престон. Один из центров атомной промышленности (производство обогащенного урана). 



Спрингфилд (город в США, в шт. Иллинойс)


Спри'нгфилд (Springfield), город в США, административный центр штата Иллинойс. 94 тыс. жителей (1974, с пригородами 175 тыс.). Узел железных и шоссейных дорог. Центр с.-х. района (кукуруза, соя); в промышленности 10 тыс. занятых (1974). Металлообрабатывающая, машино-строительная, пищевая промышленность. 



Спрингфилд (город в США, в шт. Массачусетс)


Спри'нгфилд (Springfield), город на С.-В. США, в Новой Англии, в штате Массачусетс, на р. Коннектикут. 160 тыс. жителей (1974, с пригородами 550 тыс.). В промышленности 62 тыс. занятых (1973). Крупный центр производства станков, инструментов, приборов и конторских машин. Электротехническая, химическая, резиновая, бумажная, полиграфическая, военная (производство огнестрельного оружия) промышленность. Основан в 1636. 



Спрингфилд (город в США, в шт. Миссури)


Спри'нгфилд (Springfield), город в США, в штате Миссури. 125 тыс. жителей (1974, с пригородами 180 тыс.). Ж.-д. узел. Центр с.-х. и горнопромышленного района. В промышленности 19 тыс. занятых (1973). Металлообрабатывающая, машино-строительная, кожевенно-обувная, пищевая промышленность. 



Спрингфилд (город в США, в шт. Огайо)


Спри'нгфилд (Springfield), город на В. США, в штате Огайо. 80 тыс. жителей (1974, с пригородами 190 тыс.). В промышленности 23 тыс. занятых (1974). производство промышленного и строительного оборудования, частей для автомашин, с.-х. орудий; электротехническая и радиоэлектронная промышленность. Основан в 1799. 



Спринтер


Спри'нтер (англ. sprinter, от sprint — бег на короткие дистанции), спортсмен, специализирующийся в прохождении коротких дистанций (в лёгкой атлетике, конькобежном спорте, плавании, велосипедном спорте и др.). 



Спринцевание


Спринцева'ние (от нем. spritzen — брызгать), медицинская процедура, имеющая целью гигиеническое (механическое очищение) или лечебно-профилактическое (химическое, температурное) воздействие на стенки и содержимое трубчатого органа (влагалища, мочеиспускательного канала) и окружающие его ткани. Проводится тёплой кипячёной водой или растворами различных лекарственных веществ. 



Спрос и Предложение


Спрос и Предложе'ние, экономич. категории товарного производства. Спрос — общественные потребности, опосредованные и ограниченные деньгами (см. Потребности экономические). Основная часть потребности населения в предметах потребления и услугах выступает в виде платёжеспособного спроса. Потребности предприятий в средствах производства также проявляются в форме спроса на конкретные виды средств и предметов труда. Предложение в наиболее общем понимании К. Маркс определял как «...продукт, который находится на рынке или может быть доставлен на него» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., т. 25, ч. 1, с. 203). Оно включает запасы товаром, соответствующие спросу, и массу товаров, которая может быть доставлена на рынок с учётом возможностей производства и транспортных условий по доставке товаров в пункты, где имеется спрос на них. Т. к. производство и потребление не совпадают во времени и пространстве, транспорт приобретает важнейшее значение в обеспечении предложения товаров. Период, в течение которого должны быть перемещены запасы товаров или реализованы возможности производства, обусловлен специфическими особенностями спроса на отдельные товары. Для скоропортящихся продуктов (хлеб, молоко, некоторые виды овощей и др. ) этот период — менее суток, для изделий лёгкой промышленности он может составлять несколько дней или недель, для товаров длительного пользования — несколько месяцев.
  Предложение в основном обусловлено развитием производства, т. к. в конечном счёте им определяются размеры товарных запасов, противостоящих спросу. По мере увеличения масштабов производства, улучшения системы управления товародвижением, совершенствования работы транспорта увеличиваются потенциальные возможности предложения товаров. Для обеспечения соответствия предложения спросу необходима информация о нём, а также данные о производстве и имеющихся запасах.
  С. и п. находятся в сложной диалектической взаимосвязи, опосредствующей отношения между производством и потреблением и выступающей на рынке как внешнее проявление экономических отношений. В то же время они обладают относительной самостоятельностью, выступают как противоположные и взаимодействующие элементы рынка и реализуются в актах купли-продажи товаров. В единстве С. и п. выражается единство потребительской стоимости и стоимости товаров.
  Характер отношений между С. и п. определяется объективными экономическими законами данной общественной формации. В капиталистическом обществе С. и п. характеризуются антагонистическими противоречиями, обусловленными основным противоречием капитализма между общественным характером производства и частнокапиталистической формой присвоения. Эти отношения через колебания цен оказывают воздействие на темпы и пропорции производства. Тем самым через механизм С. и п. и колебания рыночных цен вокруг стоимости (точнее, её превращенной формы — цены производства) осуществляется действие закона стоимости как стихийного регулятора капиталистического производства (см. Стоимости закон). Соответствие С. и п. устанавливается через рынок, механизм цен путём перелива капитала и рабочей силы из одной отрасли в другую, конкуренции и т. п. Однако для капитализма характерна постоянно существующая диспропорция между С. и п. Предложение в силу ограниченности платёжеспособного спроса трудящихся, инфляции и безработицы превышает спрос. Эта диспропорция вызывает циклические экономические кризисы перепроизводства.
  Соотношение между С. и п., закономерности их развития имеют важное значение и при социализме. Господство общественной собственности на средства производства позволяет планомерно и сознательно поддерживать пропорции между производством и потреблением, между С. и п. Изучение С. и п. даёт информацию, которая используется при планировании объёма и структуры производства и установлении цен. Планирование народного хозяйства, а следовательно, и С. и п. обусловлено действием основного экономического закона социализма и всей системы экономических законов. Планомерного, пропорционального развития народного хозяйства закон требует сознательного, целенаправленного, централизованного регулирования всей экономики для обеспечения пропорциональности между различными сферами и отраслями социалистического хозяйства и соответствия, пропорциональности между производством и потреблением, а следовательно, между С. и п. Соответствие С. и п. понимается не как их равенство (хотя это и не исключается), а как согласованность их развития, динамическая пропорциональность, обеспечивающая высокие темпы роста производства, всё более полное удовлетворение спроса населения, беспрепятственную реализацию товаров при минимальных издержках производства и обращения. На соотношение между С. и п. оказывает действие возвышения потребностей закон. Его влияние, а также присущий социализму систематических рост доходов при стабильных ценах, прирост населения и ряд др. факторов вызывают постоянное возрастание платёжеспособного спроса, а это требует превышения предложения над спросом, иначе может возникнуть разрыв между платёжеспособным спросом и возможностями его удовлетворения. Развитие производства, расширение и обновление ассортимента товаров, рост благосостояния населения, повышение требовательности к качеству товаров изменяют спрос. Поэтому предложение товаров, чтобы удовлетворять спрос, должно расти быстрее» (Маркс К., там же, т. 24, с. 166). Это необходимо и для образования резервов товаров в целях покрытия возможного несоответствия ассортимента предлагаемых товаров структуре спроса; . «...Размеры запаса должны быть больше, чем средние размеры продажи или средние размеры спроса. Иначе невозможно было бы покрывать превышение спроса над его средним размером для создания страхового запаса на случай стихийных бедствий и определённых потерь (в пределах норм), объективно обусловленных процессом хранения, перемещения и реализации товаров. Соответствие между С. и п. необходимо не только по общему объёму, структуре, но и в пространстве (в целом по стране и в территориальном разрезе), а также во времени (по сезонам). Нарушение этого соответствия, т. е. избыток одних товаров и недостаток других, излишек определённых товаров в одних районах и недостаток их в других, а также нехватка товаров в сезон при избытке в течение всего остального времени года, в условиях общей сбалансированности С. и п. в целом, ведёт к нарушению товарного обращения, перебоям в удовлетворении платёжеспособного спроса населения, росту товарных запасов сверх объективно необходимых размеров, ослаблению роли денег. Сбалансированность С. и п. достигается экономической политикой государства, директивностью плановых заданий, установлением объёма и ассортимента производимых и направляемых на рынок товаров, объёма импорта, цен на подавляющее большинство товаров, размеров денежных доходов населения; плановым использованием производственных мощностей, сырья, рабочей силы; направлением капиталовложений в перспективные отрасли народного хозяйства; изучением спроса населения и конъюнктуры торговли и управлением движением товарной массы в соответствии с ними; производством товаров на основе заказов торговли. Следовательно, основные элементы соотношения между С. и п. регуируются государством в интересах всего общества. В то же время при социализме имеются порождаемые в процессе развития производства и потребления известные несоответствия, неантагонистические противоречия между С. и п., между потребностями общества и возможностями производства. По мере развития социалистического общества эти противоречия разрешаются совершенствованием производства и целенаправленным формированием спроса населения.
  Лит.: Маркс К., Капитал, т.3, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 25, ч. 1;его же. Нищета философии, там же, т. 4, с. 80; Архив Маркса и Энгельса, т. IV,M., 1935, с. 175: Ленин В. И., По поводу так называемого вопроса о рынках, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 1; его же, Развитие капитализма в России, там же, т. 3; Гоголь Б. И., Платежеспособный спрос и розничный товарооборот, М., 1968; Коржиневский И. И., Основные закономерности развития спроса в СССР, 2 изд., М., 1971; Дарбинян М. М., Коммерческая работа и изучение спроса в торговле, М., 1971; Столмов Л. Ф., Изучение и прогнозирование покупательского спроса, М.,1972. 
  М. М. Дарбинян. 



Спру


Спру (англ. sprue), тропическая диарея, хроническое заболевание человека, протекающее с поражением слизистой оболочки языка, желудка и кишечника, а также костного мозга. Причина неизвестна; предполагается особая роль недостатка витаминов группы В. Проявляется упорными поносами, малокровием, прогрессирующим истощением, поражением периферической нервной системы. Преимущественное распространение в странах жаркого климата; в СССР — в Средней Азии и Закавказье. Лечение: белково-жировая диета, вяжущие средства, витамины группы В, смена климатической зоны. 



Спруты


Спру'ты, общее название крупных головоногих моллюсков из отряда осьминогов. Иногда С. называют также гигантских кальмаров. 



Спряжение


Спряже'ние, глагольное словоизменение. В парадигматике языка противопоставляется системе склонения. В формах С. выражаются категории лица, числа, рода, времени и наклонения. Видовые формы в русистике традиционно не включаются в систему С., т. к. категория видав русском и др. слав. языках автономна по отношению к категории времени, в отличие от языков, имеющих единую видо-временную систему форм (например, древнегреческий, лат.). Формы С. могут быть синтетическими (см. Синтетические формы) и аналитическими (см. Аналитические формы). Системы С. в разных языках различаются числом времён и наклонений. В рус. языке 3 времени и 3 наклонения; в древнегреческом — 7 времён и 4 наклонения; в некоторых индейских языках Сев. Америки (например, хопи) более 9 наклонений. В спрягаемой форме глагола могут выражаться не только названные выше категории, но и характер синтаксических связей глагола-сказуемого с субъектом и объектом; так, в венг. языке различаются объектное и безобъектное С.[láto-k — «я вижу», láto-m — «я вижу (этот определённый предмет»)]; в некоторых языках эргативного строя глаголы имеют две парадигмы лица — эргативную и абсолютную (см. Эргативная конструкция). Система С. исторически изменчива, например С. современного рус. языка — результат упрощения более сложной системы С. древнерусского языка, в которой категории времени и вида ещё не были полностью расчленены; система времён содержала, кроме настоящего, 4 прошедших и, как предполагают, 2 будущих; во всех временах глаголы различались по лицам; имелось 3 парадигмы числа — единственное, множественное, двойственное (см. Число). Некоторые учёные определяют С. как совокупность всех глагольных форм, в том числе именных.
  Лит.: Борковский В. И., Кузнецов П. С., Историческая грамматика русского языка, М., 1963; Грамматика современного русского литературного языка, М.,1970; Виноградов В. В., Русский язык. Грамматическое учение о слове, 2 изд., М.,1972. 
  В. А. Виноградов. 



Спрямляемая кривая


Спрямля'емая крива'я (математическая), линия, имеющая конечную длину. При этом длиной кривой линии называется предел последовательности длин ломаных, вписанных в эту линию, при условии, что длина наибольшего звена ломаной стремится к нулю. Этот предел всегда существует, но может оказаться бесконечным; тогда кривую называют неспрямляемой. 



Спрямляющая плоскость


Спрямля'ющая пло'скость (математическая), плоскость, проходящая через касательную и бинормаль в данной точке М пространственной кривой L. Огибающая семейства С. п. данной кривой L называется спрямляющей поверхностью кривой L. Линия L на этой поверхности является геодезической (см. Геодезические линии); спрямляющая поверхность — развёртывающейся (см. Линейчатая поверхность); при развёртывании её на плоскость линия L, будучи геодезической, превращается в прямую, т. с. «спрямляется» (этими объясняется наименование «С. п.»). 



СПУ


СПУ, см. Сетевое планирование и управление. 



Спундэ Александр Петтович


Спу'ндэ, Спунде Александр Петтович [7(19).5.1892, г. Цесис, ныне Латвийская ССР, — 19.9.1962, Москва], советский партийный и хозяйственный деятель. Член КПСС с 1909. Родился в семье рабочего. Окончил торговую школу в Риге (1907), работал конторщиком на железной дороге. Неоднократно был арестован, в 1913 сослан в Енисейскую губернию. После Февральской революции 1917 председатель Пермского горкома, член Пермского губкома и Уральского обкома РСДРП(б). Делегат и член бюро большевистской фракции 2-го Всероссийского съезда Советов. С января 1918 заместитель главного комиссара Госбанка. После Ноябрьской революции 1918 в Германии уполномоченный Сов. правительства по заключению перемирия и выводу герм. оккупационного корпуса с Украины. В 1919—22 председатель Челябинского, Омского, Енисейского, Донского, Вятского губкомов РКП(б). В 1922—1923 управляющий Укр. отделением Госбанка в Харькове. В 1924—25 член Дальбюро ЦК ВКП(б), член правления Всероссийского союза с.-х. кооперативов. В 1926—30 член правления Госбанка, член коллегий Наркомфина СССР и НКПС; член ЦИК СССР и СТО. С 1931 персональный пенсионер.
  Делегат 8-го и 11-го съездов РКП(б). Был одним из инициаторов 1-го издания БСЭ.
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., см. Справочный том ч. 2, с. 474; Революционеры Прикамья, Пермь, 1966. 



Спурий Кассий


Спу'рий Ка'ссий (Spurius Cassius) древнеримский государственный деятель и полководец. Консул 502, 493, 486 до н. э. Из патрицианского рода. В 493 до н. э. заключил союз с латинами. В 486 до н. э. внес законопроект о наделении землёй нуждающихся плебеев и латинских союзников. Согласно преданию был обвинён в стремлении к тирании и сброшен с Тарпейской скалы. 



Спуск (в космонавтике)


Спуск в космонавтике снижение космического летательного аппарата (КЛА) или спускаемого аппарата (СА) в плотных слоях атмосферы или в безатмосферной среде перед посадкой на поверхность небесного тела. При С. на поверхность планеты, имеющей атмосферу, скорость КЛА уменьшается под воздействием силы лобового сопротивления (аэродинамического сопротивления) при движении КЛА в атмосфере. С. с торможением атмосферой наиболее целесообразен при посадке КЛА на поверхность планет с достаточно плотной атмосферой. При этом обычно осуществляется С. не всего КЛА а его части — СА. Аэродинамическое торможение снижает скорость движения СА до 150—250 м/сек. Дальнейшее его торможение и посадка обычно осуществляются с помощью парашютных или др. систем.
  С. с торможением атмосферой может быть баллистическим спуском или планирующим. При планирующем С. на СА, кроме силы лобового сопротивления и силы притяжения к планете действует подъёмная сила. При планирующем С. меньше перегрузки, чем при баллистическом, и имеется возможность маневрирования. Если С. в атмосфере не предшествовало ракетное торможение (с помощью ракетного двигателя, создающего тягу, направленную в сторону, противоположную движению КЛА), то КЛА входит в атмосферу с большой скоростью (порядка 1-й космической для «низкого» искусственного спутника планеты или 2-й космической и более для КЛА, подлетающего к планете с дальней дистанции). В этом случае гашение скорости сопровождается большими перегрузками и нагревом. Снижение этих и др. воздействий при скорости более 1-й космической возможно только при управляемом спуске или в результате постепенного торможения СЛ при его многократном прохождении через атмосферу планеты. При спуске КЛА на небесное тело без атмосферы используется ракетное торможение. Первое возвращение на Землю после орбитального полёта с 1-й космической скоростью совершено американской ИСЗ «Дискаверер-13» (11 августа 1960); посадка ИСЗ на Землю после орбитального полёта — советским вторым кораблём-спутником (20 августа 1960); возвращение на Землю КЛА со 2-й космической скоростью — американским космическим кораблём «Аполлон-4» (9 ноября 1967); возвращение на Землю КЛА со 2-й космической скоростью после облёта Луны — советским КЛА «Зонд-5» (21 сентября 1968, баллистический спуск); спуск и посадка на небесное тело, не имеющее атмосферы (Луна), — советской автоматической межпланетной станцией (АМС) «Луна-9» (3 февраля 1966); спуск со 2-й космической скоростью в атмосфере др. планеты (Венера) — советской АМС «Венера-4» (18 октября 1967), а посадка на др. планету — сов. АМС «Венера-7» (15 декабря 1970); спуск и посадка на Марс — советский АМС «Марс-3» (2 декабря 1971). 



Спуск (в полиграфии)


Спуск в полиграфии, 
  1) незапечатанное пространство (отступ) в начальной полосе (странице) издания от верхнего края до начала текста. Составляет обычно 1/4 высоты полосы.
  2) Расстановка полос на форме высокой печати в таком порядке, чтобы после запечатывания листа с двух сторон, разрезки и фальцовки (складывания листа в тетрадь) получилась тетрадь с правильной последовательностью страниц.



Спуск судна на воду


Спуск су'дна на во'ду, осуществляется либо после полной постройки судна, либо после завершения основных судовых работ (сооружения корпуса, навески руля, установки гребных винтов и т. д.).Спуск всплыванием применяется при постройке или ремонте судов большого водоизмещения в сухих и плавучих доках. Продольный или поперечный спуск под действием силы тяжести (скольжением или скатыванием) осуществляется со стапеля или слипа на салазках или тележках по наклонным дорожкам; распространен при спуске судов среднего водоизмещения. Продольный спуск (с продольного стапеля) обычно производится по спусковым дорожкам, расположенным по обеим сторонам киля. Обе дорожки продолжаются под водой с таким расчетом, чтобы судно всплыло прежде, чем пройдет всю их длину. Под судно перед спуском подводятся салазки. Малый коэффициент трения между полозьями салазок и дорожками обеспечивается насалками (жировыми, мыльными, минеральными, парафиновазелиновыми и т.п.). Судно спускают кормой вперёд, что уменьшает зарывание оконечности в воду и уменьшает пробег в воде. Для сокращения длины пробега применяют также тормозные щиты, прикрепляемые к салазкам, сбрасывают якоря и т. д. Поперечный (боковой) спуск осуществляется по неск. (4—10) спусковым дорожкам, которые могут уходить далеко под воду (спуск плавным всплытием), обрываться у уровня воды (прыжком) или на высоте нескольких м над водой (броском). При боковом спуске крен судна достигает 90°.
  Для предупреждения самопроизвольного движения судна под действием силы тяжести предусматривают специальные задержники (канатные, деревянные, стальные) и спусковые курки. В случае необходимости начальный импульс перед С. с. на в. создаётся гидравлическим домкратом, буксиром, рычагами и т. п. Механизированный спуск производится с помощью тележек, платформ механических подъёмников, грузовых кранов. Такой спуск характерен при серийной постройке судов малых и средних размеров. Спуск крупных судов обычно сопровождается праздничной церемонией и торжественным ритуалом.
  А. И. Максимаджи.



Спускаемый аппарат


Спуска'емый аппара'т (СА), предназначен для спуска с торможением космического летательного аппарата (КЛА) и посадки его на Землю или другое небесное тело. На пилотируемых космических кораблях СА — кабина, в которой находится экипаж, на автоматических КЛА — капсула с приборами. В СА размещаются системы радиосвязи, терморегулирования, жизнеобеспечения, пульт управления, кресла космонавтов и т. п. СА снабжаются системами управляемого спуска, тормозным ракетным двигателем, парашютами и системой мягкой посадки, внешняя поверхность покрывается тепловой защитой. Форма СА может быть сферической, конусной и др. при спуске СА в атмосфере используется ее аэродинамическое сопротивление. Спуск СА с торможением может быть баллистическим или планирующим. См. также Спуск в космонавтике.



Спусковая схема


Спускова'я схе'ма, спусковое устройство, термин, употребляемый в импульсной технике для обозначения устройств, обладающих двумя или (реже) несколькими состояниями равновесия и способных скачком переходить из одного состояния в другое. Скачкообразное изменение состояния С. с. происходит при внешнем воздействии вследствие лавинообразных процессов, развивающихся в устройстве благодаря наличию в нём сильной положительной обратной связи. Внешнее воздействие является спусковым (запускающим, стартовым) сигналом; скачок состояния наступает всякий раз, как только запускающий сигнал достигает некоторого уровня, называемого порогом срабатывания. В качестве активных элементов в С. с. используют электронные и газоразрядные лампы, транзисторы, туннельные диоды и др. Предложенная в 1918 М. Д. Бонч-Бруевичем схема апериодического усилителя на электронных рампах, охваченного цепью положительной обратной связи, является классическим примером электронной С. с. Типичная С.с., применяемая в устройствах автоматики и вычислительной техники, — триггер. 



«Спутник»


«Спу'тник», Бюро международного молодёжного туризма, советская молодёжная туристская организация. Создана в 1958. Организует групповые туристские поездки зарубежной молодёжи в СССР и сов. молодёжи за границу и по Сов. Союзу. «С.» — член Международного бюро по туризму и обменам молодёжи (БИТЕЖ) при Всемирной федерации демократической молодёжи и Международной конференции по студенческому туризму.
  «С.» сотрудничает (1975) с более чем 400 молодёжными, студенческими, туристскими, просветительными, культурными организациями 70 стран. В 1958—1974 в СССР по линии «С.» принято 950 тыс. зарубежных туристов; около 3 млн. сов. девушек и юношей совершили туристские поездки по СССР и свыше 700 тыс. — в др. страны; свыше 550 тыс. чел. отдохнули в международных молодёжных лагерях «С.» (крупнейшие на Черноморском побережье, на Кавказе, на Волге). Путешествия, организуемые «С.», дают возможность ознакомиться с историей, традициями, культурой, экономическим развитием, природой СССР и др. стран. «С.» осуществляет общеознакомительные, учебные и специализированные (для представителей различных профессий) поездки, направляет и принимает группы туристов для участия в фестивалях искусств и др. крупных национальных и международных культурных и спортивных мероприятиях, организует в СССР курсы рус. языка для зарубежной молодёжи.
  Б. Н. Рогатин. 



«Спутник агитатора»


«Спу'тник агита'тора», массовый общественно-политический журнал ЦК и МК ВКП(б). Издавался в 1923—47 для партийного и комсомольского актива, агитаторов и пропагандистов; до 1930 выходил 2 раза в месяц, затем 3 раза. В журнале публиковались обзоры, статьи по вопросам политической, хозяйственной и культурной жизни СССР, по международной политике, международному рабочему и коммунистическому движению. С 1956 издаётся журнал «Агитатор».



«Спутник коммуниста»


«Спу'тник коммуни'ста», общественно-политический журнал. Орган МК РКП(б) [с 1925 — ВКП(б)]. Издавался в Москве в августе 1921 — декабре 1930 Госиздатом (Московское отделение, 1921—24), с 1924 — издательством «Московский рабочий». Имел отделы «Партийная жизнь», «Политическая хроника», «Памятная страничка агитатора», «Критика и библиография» и др.; был призван оказывать практическую помощь агитаторам в получении обобщённого материала по общеполитическим, экономическим, финансовым вопросам, политике партии в области сельского хозяйства, внешней и внутренней политике. Журнал публиковал решения, обращения, письма, циркулярные указания ЦК партии и Московской обл. партийной организации, статьи В. И. Ленина и его соратников. В 1924 номера 27—29 журнала вышли под названием «Коммунист», а с апреля 1924 из его состава выделился и реорганизовался на базе новых задач журнал под прежним название «С. к.». Журнал освещал вопросы теории, истории партии, партийного строительства, опыт работы партийной организаций. Приложением к журналу выходил «Бюллетень Московского областного комитета ВКП(б)». 



Спутник метеорологический


Спу'тник метеорологи'ческий, см. Метеорологический спутник. 



Спутники Земли искусственные


Спу'тники Земли' иску'сственные, см. Искусственные спутники Земли. 



Спутники планет


Спу'тники плане'т, тела Солнечной системы, обращающиеся вокруг планет под действием их притяжения. Первыми по времени открытия (не считая Луны) являются 4 наиболее ярких спутника Юпитера: Ио, Европа, Ганимед и Каллисто, обнаруженные в 1610 Г. Галилеем. К 1975 известны 33 С. п. Земля имеет одного спутника — Луну; Марс — 2, Юпитер — 13, Сатурн — 10, Уран — 5, Нептун — 2 спутника. В поле тяготения планет спутники движутся по орбитам, форма которых незначительно отличается от эллипсов. Отклонения реальных орбит от эллиптических объясняются прежде всего возмущениями, вызываемыми отличием форм планет от сферической и притяжением Солнца. Взаимные возмущения спутников позволяют определять их массы. Движение большинства С. п. является прямым, т. е. они обращаются вокруг планеты в том же направлении, в котором обращаются планеты вокруг Солнца (против часовой стрелки, если смотреть со стороны Сев. полюса эклиптики). Обратными движениями обладают лишь VIII, IX, XI и XII спутники Юпитера, спутник Сатурна Феба, спутники Урана и спутник Нептуна Тритон. (В табл. приведены основные сведения об известных С. п.) Спутники Марса — Фобос и Деймос — замечательны своей близостью к планете и весьма быстрым движением: внутренний спутник (Фобос) обращается вокруг Марса быстрее, чем Марс вращается вокруг своей оси, так что для наблюдателя, находящегося на поверхности Марса, он восходит на западе и заходит на востоке. В течение марсианских суток Фобос дважды восходит и дважды заходит. Деймос перемещается по небосводу медленнее: с момента его восхода над горизонтом до захода проходит более двух с половиной суток. Оба спутника Марса движутся почти точно в плоскости его экватора. Космический зонд «Маринер-9» сфотографировал Фобос и Деймос с близкого расстояния (1972). Оба спутника оказались неправильной формы. Размеры Фобоса составляют 27 км X 21 км X 19 км, а Деймоса — 15 км X 12 км X 11 км с ошибкой измерения от 0,5 до 3 км. Геометрическое альбедо спутников Марса не превышает 0,05, т. е. по отражательной способности они сравнимы с наиболее тёмными участками лунных морей. Фобос и Деймос покрыты многочисленными кратерами. Один из них на Фобосе имеет поперечник около 5,3 км. Ударное происхождение кратеров не вызывает сомнения.
  Четыре главных спутника Юпитера (открытых Галилеем) — сравнительно яркие объекты 5—6-й звёздной величины. Плоскости почти круговых орбит этих спутников приблизительно совпадают с плоскостью экватора планеты. По наблюдениям затмений этих спутников была впервые определена скорость света (1676). Спутники Юпитера Ганимед и Каллисто по своим размерам больше Меркурия. Периоды вращения вокруг оси и обращения вокруг планеты у галилеевых спутников совпадают, т. е. они обращены к планете одной своей стороной. Значительная часть поверхности Европы и Ганимеда покрыта льдом. Космический аппарат «Пионер-10» обнаружил плотную атмосферу у Ио (1973). В октябре 1974 открыт XIII спутник Юпитера.
  Спутник Сатурна Титан по размерам больше Меркурия. Он обладает атмосферой, содержащей, как и атмосфера Сатурна, метан и аммиак. Самый близкий к планете спутник — Янус — открыт 15 декабря 1966 в эпоху невидимости кольца Сатурна. Обычно этот спутник скрывается в ореоле яркого кольца.
  Спутники Урана обращаются по орбитам, плоскости которых близки к экваториальной плоскости планеты, и в том же направлении, в каком вращается Уран. Однако сама плоскость экватора планеты на 98° наклонена к плоскости её орбиты. Т. о., Уран вращается вместе со спутниками как бы «лёжа на боку».
  Первый спутник Нептуна — Тритон — был открыт в 1846 через две недели после открытия самого Нептуна. По размерам и массе он больше Луны. Второй спутник — Нереида — обладает очень вытянутой орбитой, так что его расстояние от планеты меняется в пределах от 1,5 до 9.6 млн. км.
  Названия С. п. в большинстве своём заимствованы из античной мифологии и литературных произведений. Спутники Юпитера, открытые Галилеем, обозначаются также римскими цифрами I, II, III и IV (в порядке возрастающих расстояний от Юпитера); остальные спутники Юпитера, открытые позднее, обозначаются римскими цифрами в хронологическом порядке их открытия.
Спутники планет (по данным на 1975)


	 Планета 
	 Спутник 
	 Среднее расстояние от планеты, тыс. км 
	 Сидерический период обращения, сум 
	 Эксцентриситет 
	 Наклон орбиты к плоскости экватора планеты 
	 Диаметр, км 
	 Масса (масса Луны = 1) 
	 Год открытия 



	 Земля Марс  Юпитер             Сатурн          Уран     Нептун  
	 Луна Фобос Деймос V I Ио II Европа III Ганимед IV Каллисто XIII VI VII Х XII XI VIII IX Янус Mимас Энцелад Тефия Диона Рея Титан Гипернон Янет Феба Миранда Ариэль Умбриэль Титан Оберон Тритон Нереида 
	 384,4 9,4 23,5 181 422 671 1070 1880 11100 11500 11750 11750 21000 22500 23500 23700 160 186 238 295 378 528 1223 1484 3563 12950 130 192 267 439 586 354 5510 
	 27,3 0,3 1,3 0,5 1,8 3,6 7,2 16,7 239 251 260 260 625 700 740 755 0,7 0,9 1,4 1,9 2,7 4,5 15,9 21,3 79.3 550,4 1,4 2,5 4.1 8,7 13,5 5,9 365,0 
	 0,055 0,016 0,001 0,003 0,000 0,000 0,001 0,007 0,15 0,16 0,21 0,13 0,17 0,21 0,38 0,28 0,000 0,020 0,004 0,000 0,002 0,001 0,029 0,104 0,028 0,163 0,017 0,003 0,004 0,024 0,001 0,000 0,750 
	 23,4 1,1 1,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 27 28 25 29 147 164 145 153 0,0 1,5 0,0 1,1 0,0 0,4 0,3 0,4 14,7 150 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 160 28 
	 3476 27 15 220 3640 3100 5270 5000 — 160 60 18 16 22 16 20 220 400 500 1000 1150 1600 5000 350 1.800 300 400 1400 1000 1800 1600 4000 600 
	 1,00 — — — 0,99 0,64 2,11 1,32 — — — — — — — — 0,001 0,001 0,009 0,014 0,03 1,92 — 0,019 — — — — — — — 1,8 — 
	 1877 1877 1892 1610 1610 1610 1610 1974 1904 1905 1938 1951 193& 1908 1914 1966 1789 1789 1684 1684 1672 1655 1848 1671 1898 1948 1851 1851 1787 1787 1846 1949 



  Лит. см. при ст. Солнечная система. 
  Г. А. Чеботарев.



Спутниковая геодезия


Спу'тниковая геоде'зия, раздел геодезии, рассматривающий теории и методы решения практических и научных задач геодезии по результатам наблюдений ИСЗ и др. космических объектов. Наблюдения спутника, а именно фотографирование его на фоне звёзд специальными камерами или измерения дальности и лучевой скорости спутника при помощи радиотехнических и лазерных устройств, позволяют определять координаты пунктов и направления хорд земной поверхности (геометрические задачи), уточнять параметры, характеризующие гравитационное поле Земли (динамические задачи), а также определять взаимное положение островов и материков, исследовать движение земных полюсов, изучать изменения геодезических параметров Земли во времени и т. д. Применение лазера для измерения расстояний возродило интерес к Луне как к объекту наблюдений для решения задач С. г.
  При решении геометрических задач С. г. спутник считается точкой, фиксированной в пространстве в некоторый момент времени. Синхронные (одновременные) наблюдения спутника из ряда опорных пунктов и пункта, координаты которого неизвестны, позволяют определить его положение в единой системе координат опорных пунктов. Наблюдение нескольких спутников даёт возможность построить сеть спутниковой триангуляции или проложить векторный ход (см. Космическая геодезия).
  Для решения динамических задач С. г. нужно знать законы движения спутника на орбите (см. Небесная механика). Если законы движения спутника считаются хорошо известными, то наблюдения его дают возможность определить координаты пункта наблюдений (орбитальный метод). При уточнении параметров гравитационного поля Земли решение задачи осложняется наличием большого числа уточняемых параметров и необходимостью учёта влияния факторов, возмущающих движение спутника. Наилучшее решение задачи достигается, когда используются наблюдения или данные о движении спутников с орбитами разных наклонов и высот, а также данные наземной гравиметрической съёмки. Для исследования или исключения таких возмущений, как, например, сопротивление атмосферы Земли, используют т. н. геодезические спутники, орбиты которых выбирают для этой цели особо. В настоящее время в решении динамических задач С. г. всё большую роль играет применение радиотехнических и лазерных методов наблюдений движения спутников и далёких космических объектов.
  Лит.: Основы спутниковой геодезии. М., 1974; Построение, уравнивание и оценка точности космических геодезических сетей, М., 1972; Меллер И., Введение в спутниковую геодезию, М., 1967.
  А. М. Микиша. 



Спутниковая метеорология


Спу'тниковая метеороло'гия, раздел метеорологии, разрабатывающий методы получения и использования метеорологической информации с помощью аппаратуры, установленной на метеорологических спутниках. Телевизионная и инфракрасная аппаратура даёт возможность получать днём и ночью изображения Земли, позволяющие изучать особенности структуры и распределения её облачного покрова, а также определять температуру подстилающей поверхности или верхней границы облаков. Типизация крупномасштабных структур облачного покрова и установление их связи с погодообразующими процессами создали основу для спутникового анализа облачности (нефанализа), состоящего в дешифровании изображений облачности в целях определения синоптической ситуации (этим значительно дополняется информация о состоянии атмосферы, получаемая с наземных станций, особенно над океанами и в тропиках, что улучшает качество прогнозов погоды). Особенно важна роль спутниковой информации для своевременного распознавания, прослеживания и прогноза тропических штормов и ураганов; спутниковые изображения подстилающей поверхности позволяют получать и ценные сведения о ледяном и снежном покровах.
  В комплекс аппаратуры метеорологических спутников входят также актинометрические приборы для измерений отражённой Землёй в космос солнечной радиации и собственного теплового излучения Земли в космическое пространство; это даёт возможность изучать закономерности планетарного распределения прихода-расхода тепла, что имеет особенно важное значение для исследований изменчивости климата и для его прогноза. Решена задача термического зондирования атмосферы — восстановления вертикального профиля температуры воздуха по данным спектральных измерений уходящего излучения в области 15 мкм полосы углекислого газа; существенные успехи достигнуты в определении вертикальных профилей концентрации водяного пара и озона. Разработаны дистанционные методы определения таких параметров, как содержание в атмосфере малых газовых и аэрозольных (в т. ч. — загрязняющих) компонент, влажности грунта и др.
  В связи с подготовкой первого глобального эксперимента Программы исследований глобальных атмосферных процессов (ПИГАП) разрабатывается глобальная спутниковая система метеорологических наблюдений и её элементов; такая система должна состоять из нескольких спутников на полярных орбитах и 4—5 геостационарных спутников, использование которых позволяет осуществлять непрерывное слежение за развитием погодообразующих процессов в экваториальных и субтропических широтах.
  Лит.: Кондратьев К. Я., Тимофеев Ю. М., Термическое зондирование атмосферы со спутников, Л., 1970; Минина Л. С., Практика нефанализа, Л., 1970; Кондратьев К. Я., Спутниковая метеорология, в кн.: Итоги науки и техники. Метеорология и климатология, т. 3, М., 1976.
  К. Я. Кондратьев.



Спутниковая триангуляция


Спу'тниковая триангуля'ция, раздел спутниковой геодезии, в котором геодезические задачи решаются на основе позиционных (угловых) наблюдений ИСЗ, преимущественно фотографических. Такие наблюдения позволяют определить положение совокупности точек земной поверхности в единой системе прямоугольных координат и т. о. построить сеть спутниковой триангуляции; измерения расстояний до спутников с помощью лазерного спутникового дальномера, производимые одновременно с позиционными наблюдениями, дают возможность существенно повысить точность определения координат. Геодезические построения, основанные на таких совместных наблюдениях спутников, называются геодезическими векторными ходами. См. также Космическая геодезия.



Спутниковая фотокамера


Спу'тниковая фотока'мера, астрономический инструмент для фотографических наблюдений ИСЗ. С. ф. представляют собой широкоугольные фотографической камеры с объективом большого диаметра, снабженные быстродействующим затвором и устройством для точной регистрации моментов времени его открывания и закрывания.
  Для обеспечения возможности фотографирования быстро движущегося спутника в нескольких точках орбиты во время одного его прохождения в зоне видимости наблюдательной станции С. ф., как правило, устанавливаются на трёх- и четырёхосных монтировках (см. Монтировка телескопа), позволяющих переходить от одной точки фотографирования к другой простым поворотом камеры только вокруг одной оси. Трёхосная монтировка даёт возможность аппроксимировать видимый путь спутника большим кругом небесной сферы; в этом случае первая и вторая оси представляют собой горизонтальную или экваториальную монтировку и служат для направления третьей оси, вокруг которой осуществляется вращение самой камеры, в полюс аппроксимирующего большого круга. В четырёхосной монтировке дополнительная ось даёт возможность отклонять оптическую ось камеры от перпендикуляра к третьей оси и т. о. аппроксимировать (более точно) видимый путь спутника малым кругом небесной сферы.
  Поскольку большинство ИСЗ являются слабосветящимися объектами и их изображение в фокальной плоскости неподвижной камеры быстро перемещается, то световой энергии обычно оказывается недостаточно, чтобы создать на фотоэмульсии почернение, положение которого можно было бы измерять. Поэтому многие конструкции С. ф. снабжаются устройствами компенсации движения изображения спутника относительно фотоэмульсии, позволяющими увеличить таким путём эффективное время экспозиции. Это достигается либо медленным вращением всей С. ф. вслед за спутником во время фотографирования, либо движением фотопластинки (фотоплёнки) с той же скоростью, с которой движется изображение спутника в фокальной плоскости .
  В результате фотографирования спутника с помощью С. ф. получается фотоснимок (спутникограмма), на котором в виде точек (или чёрточек) изображаются отдельные положения спутника на фоне звёзд; измерения спутникограмм позволяют с точностью, достигающей 1", определить направление на спутник в моменты, регистрируемые с точностью около 1 мс.
  Одна из первых С. ф. — Бейкера — Нанна камера — была сконструирована в 1957 в США и использовалась Смитсоновской астрофизической обсерваторией для глобальных исследований по спутниковой геодезии.
  В СССР для геодезических и геофизических исследований, основанных на наблюдениях спутников, применяются автоматизированные С. ф. АФУ-75, снабженные четырёхосной монтировкой, механизмом движения фотоплёнки для наблюдения слабых спутников и т. н. экваториальной платформой — механизмом, который в ходе фотографирования поворачивает камеру, имитируя вращение её вокруг полярной оси (что необходимо для получения изображений звёзд в виде точек). Камера снабжена объективом диаметром 210 мм и фокусным расстоянием 736 мм. С. ф. АФУ-75 установлены на станциях фотографических наблюдений в СССР, а также во многих зарубежных странах, где они работают по научным программам Академии наук СССР.
  Крупнейшей в СССР является автоматическая С. ф. ВАУ, установленная на трёхосной монтировке и снабженная зеркально-линзовым объективом, созданным под руководством Д. Д. Максутова (диаметр зеркала 1070 мм, фокусное расстояние 700 мм). Переход от одной точки фотографирования к другой осуществляется автоматически, по заранее заданной программе. Для наблюдения слабых объектов предусмотрено вращение камеры вокруг третьей оси со скоростями от 0" до 6000" в 1 сек.
  Оригинальные конструкции С. ф. разработаны в США, Франции, Великобритании, ГДР, ФРГ и др. странах.
  Лит.: Основы спутниковой геодезии, М., 1974; Масевич А. Г., Лозинский А. М., Фотографические наблюдения искусственных спутников Земли, «Научные информации Астрономического совета АН СССР», 1970, в. 18.
  Н. П. Ерпылёв.



Спутницы


Спу'тницы, клетки-спутницы, сопровождающие клетки у растений, паренхимные клетки, примыкающие к ситовидным трубкам флоэмы и связанные с ними онтогенетически и физиологически. См. Ситовидные трубки, Луб. 



Спутничная хромосома


Спу'тничная хромосо'ма,хромосома, несущая на одном из концов округлое или удлинённое тельце (спутник), которое соединяется с хромосомой тонкой нитью (спутничная перетяжка). Число С. х. постоянно для каждого вида. Размеры и форма спутников и перетяжек могут значительно варьировать у разных хромосом, но относительно постоянны для каждой отдельной хромосомы. Район спутничной перетяжки остаётся деспирализованным на протяжении всего клеточного цикла; здесь расположены гены, ответственные за синтез рибосомной рибонуклеиновой кислоты, поступающей в ядрышко. Участие спутничных перетяжек в образовании ядрышек позволило назвать их ядрышковыми организаторами. Число С. х. в клетке обычно соответствует числу ядрышек.



Спячка


Спя'чка, состояние пониженной жизнедеятельности, наступающее у теплокровных, или гомойотермных животных, в периоды, когда пища становится малодоступной и сохранение высокой активности и интенсивного обмена веществ приводило бы к истощению организма. Перед впадением в С. животные накапливают в организме резервные вещества, в основном в виде жира (до 30—40% веса тела), и укрываются в убежищах с благоприятным микроклиматом (норы, гнёзда, дупла, расщелины скал и т. п.). С. сопровождается значительным снижением жизнедеятельности и обмена веществ, торможением нервных реакций («глубокий сон»), замедлением дыхания, сердцебиений и др. физиологических процессов. Во время С. температура тела значительно снижается (до 4—0 °С), но сохраняются контроль со стороны терморегуляторных центров мозга (гипоталамус) и метаболическая терморегуляция (у мелких животных, обладающих высоким удельным метаболизмом, без снижения температуры тела обмен не может быть снижен до уровня, обеспечивающего экономное использование резервных запасов организма). В отличие от пойкилотермных животных, впадающих в состояние оцепенения, гомойотермные животные во время С. сохраняют способность контролировать физиологическое состояние с помощью нервных центров и активно поддерживать гомеостаз организма на новом уровне. Если условия С. становятся неблагоприятными (чрезмерное повышение или понижение температуры в убежище, подмокание гнезда и т.п.), животное резко повышает теплопродукцию, «просыпается», принимает меры к восстановлению комфортных условий (меняет убежище и т. п.) и лишь после этого вновь впадает в С. Некоторые крупные животные, например медведи, в С. (иногда называется у них зимним сном) сохраняют нормальную температуру тела.
  Различают суточную С. (у летучих мышей, колибри и др.), сезонную — летнюю (у пустынных животных) и зимнюю (у многих грызунов, насекомоядных и др.), и нерегулярную — при резком наступлении неблагоприятных условий (у белок, енотовидной собаки, стрижей, ласточек и др. Длительность С. может достигать 8 мес (например, у ряда пустынных животных, у которых летняя С. может переходить в зимнюю). Основная причина впадения в С. — недостаток пищи; другие неблагоприятные внешние условия (низкая или высокая температура, недостаток влаги и т. п.) могут ускорять впадение в С. Ряд изменений природных условий, предваряющих наступление неблагоприятного сезона (изменение длины светового дня и др. ), являются сигнальными — при достижении ими определённого уровня организм включает физиологические механизмы подготовки к С. Регуляция процесса С. осуществляется нервной системой (гипоталамус) и железами внутренней секреции (гипофиз, щитовидная железа, надпочечники, поджелудочная железа). С. сопровождается значительными изменениями тканевого обмена. Во время С. заметно повышается устойчивость животных ко многим ядам и микробным инфекциям. См. также Анабиоз.
  Лит.: Калабухов Н. И., Спячка животных, 3 изд., Хар., 1956; Шилов И. А., Регуляция теплообмена у птиц, М., 1968, с. 78—92; Eisentraut М., Der Winterschlaf mit seinen ökologischen und physiologischen Begleiterscheinungen, Jena, 1956.
  С. П. Маслов. 
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