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ВЕЛИКОБРИТАНИЯ



Westland Lynx



Уэстленд «Линкс»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ


[image: ]

Предназначен для борьбы с бронированной техникой противника
Первый из шести опытных экземпляров вертолета «Линкс» (разработаны компанией «Уэстленд») поднялся в воздух 21 марта 1971 г. Войсковые испытания прошли в 1976 г., в декабре 1977 г. начались поставки.
Нынешние серийные вертолеты «Бэттлфилд Линкс» и «Супер Линкс» являются усовершенствованными вариантами соответствующих армейских и военно-морских моделей. К 1993 г. построено 380 вертолетов в сухопутном и морском исполнении для заказчиков из 17 стран.
Разработаны следующие варианты. «Линкс» АН Мк.1 – вариант общего и вспомогательного назначения с полозковым шасси для британской армии. Противотанковый, штурмовой, вертолет сопровождения, для эвакуации раненых, летающий командный пункт, вертолет службы материально-технического обеспечения, для разведывательных операций, спасательных операций на море и тактический транспортный вертолет. Построено 113 аппаратов
«Линкс» АН Mk.lGT – промежуточный вариант, предшествующий АН Мк.7.
«Линкс» HAS Mk.2 – вариант общего назначения для ВМС Великобритании с неубирающимся трехопорным шасси и складывающейся балкой хвостового винта.
«Линкс» mk.2 (FN) – вариант для ВМС Франции, аналог HAS Mk 2
«Линкс» has Mk.3 – второй противолодочный вариант для ВМС Великобритании с силовой установкой повышенной мощности и усовершенствованной трансмиссией, оснащался двумя ТВД Роллс-Ройс Джем 41-1 мощностью 835 кВт/1120 л.с и РЛС в модифицированной носовой части кабины. Усовершенствованный вариант получил обозначение HAS Mk 3S.
«Линкс» HAS Mk.3 ICE – два вертолета ВМС Великобритании для использования в Арктике. 
«Линкс» HAS Mk.3 GM – неофициальное обозначение 19 вертолетов, приспособленных для войны в Персидском заливе
«Линкс» HAS Mk.ACTS – построен в рамках второго этапа программы усовершенствования; дополнительно оснащался центральной тактической системой RAMS 4000.
«Линкс» HAS Mk.4 (FN) – вариант для Франции с силовои установкой как у варианта «Линкс» HAS Mk 3 «Линкс» АН Мк.5 – аналог «Линкс» АН Мк.1, три вертолета для оценки министерством обороны Великобритании летных характеристик с двигателями увеличенной мощности
«Линкс» АН Мк.7 – находится на вооружении в настоящее время Усовершенствованный вариант британского армейского вертолета с выхлопным устройством коробчатого типа, несущим винтом из композитных материалов и реверсированным хвостовым винтом.
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«Линкс» HAS Mk.8 – последний вариант, предназначенный для ВМС Великобритании; 15 новых машин и 45 переделанных из предыдущих моделей. Увеличена масса, усовершенствованы винты, система магнитного обнаружения подводных лодок, бортовое электронное оборудование, система радиоэлектронной разведки; РЛС перемещена из носовой в боковую часть кабины; в носовой части установлен тепловизор; экспортный вариант имеет обозначение «Супер Линкс».
«Линкс» АН Мк.9 – последний боевой вариант для армии Великобритании. Оснащен трехопорным шасси, что мешает установке противотанковых ракет «Тоу». Заказаны 16 новых аппаратов плюс 8, которые должны быть переделаны из модели АН Мк.7; экспортный вариант называется «Бэттлфилд Линкс».
«Линкс» Мк.21 – вариант для ВМС Бразилии; аналог «Линкс» HAS Mk.2.
«Линкс» Mk.22 – вариант для Египта
«Линкс» Мк.23 – вариант для Аргентины, аналог «Линкс» HAS Mk 2.
«Линкс» Мк.24 – вариант для Ирака.
«Линкс» Мк.25 – вариант для ВМС Нидерландов, где машины получили обозначение UH-14A; подобен варианту «Линкс» HAS Mk.2.
«Линкс» Mk.26 – вариант для Ирака.
«Линкс» Мк.27 – вариант для ВМС Нидерландов, где машины получили обозначение SH-14B; оснащен двигателями повышенной мощности и датчиками для противолодочных операций. Поставлено 9 машин
«Линкс» Мк.28 – вариант для полиции Катара; в целом подобен аппарату «Линкс» АН Мк.1. Оснащен ТВД 47-1 и специальным оборудованием, а также поплавковым шасси.
«Линкс» Мк.80 – вариант для ВМС Дании; подобен аппарату «Линкс» HAS Mk.2. Поставлено 8 машин.
«Линкс» Мк.81 – вариант для ВМС Нидерландов, получил обозначение SH-14C; оснащен двигателями повышенной мощности и магнитным обнаружителем подводных лодок; на некоторых аппаратах магнитный детектор заменен ультразвуковым, что соответствует стандарту варианта SH-14B. Построено 8 аппаратов.
SH-14D – переделка пяти вертолетов ВМС Дании UH-14A и восьми вертолетов SH-14C. Оснащен опускаемым в воду гидролокатором, УКВ-радиостанци- еи, системой оповещения о радиолокационном облучении противником, ИК-системой обнаружения целей в передней полусфере (FLIR), навигационной спутниковой системой, радиовысотомером, винтом с лопастями из композитных материалов, а также двигателями Mk 42.
«Линкс» Мк.82 – вариант для Египта.
«Линкс» Мк.83 – вариант для Саудовской Аравии.
«Линкс» Мк.84 – вариант для Катара.
«Линкс» Мк.85 – вариант для ОАЕ.
«Линкс» Мк.86 – вариант для службы Береговой охраны ВВС Норвегии, аналог «Линкс» HAS Mk.2, но с двигателями увеличенной мощности и нескладывающимся пилоном хвостового винта Поставлено 6 аппаратов.
«Линкс» Мк.87 – вариант для ВМС Аргентины, аналог «Линкс» Мк.23 с двигателями повышенной мощности.
«Линкс» Мк.88 – вариант для ВМС ФРГ, аналог «Линкс» Мк.86. Поставлено 19 аппаратов.
«Линкс» Мк.89 – вариант для ВМС Нигерии для противолодочных операций и спасения на море. Поставлено 3 аппарата.
«Линкс» Мк.90 – вариант для ВМС Дании, построен в одном экземпляре.
«Супер Линкс» Мк.95 – 5 вертолетов для ВМС Португалии; эквивалент аппарата HAS Mk.8.
«Супер Линкс» Mk.99 – 12 вертолетов для ВМС Южной Кореи; эквивалент аппаратов HAS Mk.8.
«Бэттлфилд Линкс» 800 – вариант АН Mk 9 с ТВД LHTEC Т800.
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Фюзеляж вертолета «Линкс» цельнометаллический, типа полумонокок. В грузовой кабине имеются две широкие двери, сдвигаемые по направляющим. С обеих сторон фюзеляжа есть узлы крепления для подвески вооружения. Для поисково-спасательных операций вертолет оборудован лебедкой. В морском варианте хвостовая балка выполнена складывающейся. Несущий винт четырехлопастный, с полужестким креплением. Лопасти цельнометаллические.
Топливная система состоит из пяти баков, емкостью 973 л каждый, размещенных под полом кабины Возможна установка двух дополнительных баков емкостью 214 и 436 л.
Шасси лыжное неубирающееся. Для передвижения вертолета по земле предусмотрена установка колес. Морской вариант HAS Mk.2 имеет трехколесное неубирающееся шасси с самоориентирующейся носовой стойкой. Для облегчения посадки вертолета на палубу и удержания его на месте используется система «Гарпун» с тросом, прикрепленным к швартовочному устройству на палубе. Вертолет снабжен автоматической системой управления и стабилизации, радиооборудованием, аварийной радиостанцией, сигнально-переговорным устройством, доплеровской навигационной системой.
Вертолет АН Mk 1 вооружен одной пушкой калибра 20 мм с боезапасом 1500 снарядов или пулеметом калибра 7,62 мм, которые устанавливаются внутри кабины На пилонах по бокам фюзеляжа могут разместиться 2 пулемета в контейнерах, 2 контейнера с 14 НУР калибра 50 мм, контейнеры УР «Аэроспасьяль» AS. 12 или УР CL 834 «Скюа». На морском варианте имеется гидроакустическая станция
Вертолет испытан в боевых действиях на Фолклендских островах (1982 г.), в составе Многонациональных сил против Ирака (1991 г.).
В 1986 г после установки новых лопастей с необычной формой концевой части (сочетание уступа с саблевидностью) на специально подготовленном вертолете «Линкс» был достигнут мировой рекорд скорости – 400 87 км/ч.
«Линкс» АН Mk 9 выполнен в варианте противотанкового. Он вооружен восемью ПТУР «Тоу», размещенными в пусковых установках, закрепленных по бортам фюзеляжа Вертолет оснащен современным прицелом и радиоэлектронным оборудованием, обеспечивающим высокую эффективность применения оружия, а также возможность действовать в любое время суток, в простых и сложных метеоусловиях
Вертолет может перевозить до 9 десантников или 3 раненых на носилках.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АН Мк.1

Экипаж, чел. 1-2 Скорость, км/ч:
максимальная 295
крейсерская 232
Статический потолок, м 3650 
Дальность, км:
перегоночная 590
действия 280 Масса, кг:
максимальная взлетная 4763
пустого вертолета 2740
Максимальная боевая нагрузка, кг 940 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 12,80
длина 13,24
высота 3,59
Двигатель: ТВД Rolls-Royce gem 2, л.с 2 по 900




Westland Sea King



Уэстленд «Си Кинг»



ПРОТИВОЛОДОЧНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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В1959 г. британская компания «Уэстленд» получила право использовать конструкцию вертолета Сикорский SH-3 Си Кинг как основу для разработки вертолета для собственных нужд.
Серийный вертолет Уэстленд «Си Кинг» HAS Mk.1 строился для ВМС Великобритании.
Силовая установка вертолета состояла из двух ТВД Роллс-Ройс Гном Н.1400. Вертолет оснащен всем необходимым для ведения самостоятельных противолодочных операций. Вооружение- четыре торпеды Мк.46 или четыре глубинных бомбы Mk.11
Тактический вариант вертолета под названием «Коммандо» можно было использовать в качестве военно-транспортного (способного перевозить 28 человек), грузового, вертолета снабжения и для эвакуации раненых.
К 1993 г. было построено 326 вертолетов «Си Кинг» и «Коммандо».
Варианты и модификации.
«Си Кинг» has Mk.1 – противолодочный вариант (выпущено 56 аппаратов); в дальнейшем переоборудован в «Си Кинг» HAS Mk.2.
«Си Кинг» HAS Mk.2 – противолодочный вертолет и вертолет для поисково- спасательных операций на море; с двигателями Гном Н.1400 повышенной мощности (выпущен 21 аппарат).
«Си Кинг» HAR Мк,3 – вертолет для поисково- спасательных операций на море; с двигателями Гном Н. 1400-1; в 1979 г. часть машин переделана в HAR Мк.ЗА путем установки нового электронного связного и навигационного оборудования.
«Си Кинг» НС Мк.4 – на базе вертолета «Коммандо» Мк.2; имеет складные лопасти винта, складную хвостовую балку вертолета «Си Кинг» и неубира- ющееся шасси вертолета «Коммандо»; двигатели Гном Н. 1400-1. Новые машины оборудованы системой оповещения о радиолокационном облучении (RWR), системой предупреждения о приближении ракет, устройствами выброса дипольных отражателей, новым навигационным оборудованием (построено 89 машин).
«Си Кинг» Мк.4Х – экспериментальный вертолет (2 экземпляра).
«Си Кинг» HAS Mk.5 – усовершенствованная модификация противолодочного и поисково-спасательного вертолета с двигателями Гном Н. 1400-1 и новым электронным оборудованием (30 аппаратов). (Впоследствии все вертолеты «Си Кинг» HAS Mk.2 были модифицированы подобным образом )
«Си Кинг» HAS Мк.6 – доработанный противолодочный вариант (25 аппаратов + 5 переделанных Мк.5).
«Си Кинг» Мк.41 – поисково-спасательный вертолет с двигателями Н.1400 для ВМС ФРГ.
«Си Кинг» Мк.42 – противолодочный вертолет с двигателями Н.1400 для ВМС Индии.
«Си Кинг» Мк.42А – противолодочный вертолет с двигателями Н. 1400-1 для ВМС Индии
«Си Кинг» Мк.42В – вертолет, вооруженный ракетами «Си Игл» для борьбы с надводными кораблями противника и оснащенный двигателями Н.1400-1; для ВМС Индии.
«Си Кинг» Мк.43 – по- исково-спасательный вертолет с двигателями Н 1400 для ВВС Норвегии.
«Си Кинг» Mk.43А – поисково-спасательныи вертолет с двигателями Н. 1400-1 для ВВС Норвегии 
«Си Кинг» Мк.45 – противолодочный вертолет с двигателями Н 1400 для ВМС Пакистана
«Си Кинг» Мк.47 – противолодочный вертолет с двигателями Н 1400-1 для ВМС Египта
«Си Кинг» Мк.48 – поисково-спасательныи вертолет с двигателями Н 1400-1 для ВВС Бельгии
«Си Кинг» Мк.50 – многоцелевой вертолет с двигателями Н 1400-1 для ВМС Австралии
«Коммандо» Мк.1 – вертолет с двигателями Н 1400 для ВВС Египта.
«Коммандо» Мк.2 – вертолет с двигателями Н 1400-1 для ВВС Египта
«Коммандо» Мк.2А – вертолет для ВВС Катара. 
«Коммандо» Мк.2В – вертолет с кабиной, переоборудованной для перевозки VIP, для ВВС Египта 
«Коммандо» Мк.2С – вертолет для ВВС Катара
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2
Крейсерская скорость, км/ч 208 
Потолок, м:
статический 1400
динамический 3570
Дальность, км 1230 Масса, кг:
максимальная взлетная 9525
нормальная взлетная 6202 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 18,9
длина с вращающимися винтами 22,15
высота 4,33 
Силовая установка:
ТВД Rolls-Royce gem Н. 1400-1, л с. 2 по 1660




Westland Wessex



Уэстленд «Уэссекс»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для обеспечения выполнения задач морской пехоты, поисково-спасательных работ и перевозки грузов.
Первый полет вертолета «Уэссекс» HSS-1, построенного на базе вертолета S-58, состоялся 17 мая 1957 г. В апреле 1960 г. он начал выпускаться серийно под обозначением «Уэссекс» HAS Mk 1.
Один экземпляр вертолета S-58 компания «Уэстленд» импортировала и модифицировала сначала за счет установки ТВД мощностью 820 кВт/1100 л е., а затем на опытных и предсерийных машинах – двигателя мощностью 1081 кВт/1450 л.с. Первый серийный экземпляр поступил на вооружение Королевских ВМС Великобритании 4 июля 1961 г
Вертолет строился в нескольких вариантах.
«Уэссекс» HAS Mk.1 – вариант для противолодочных операций с двигателем Mk 161.
«Уэссекс» НС Mk.2 – усовершенствованный вариант «Уэссекс» HAS Mk.1; имеет два спаренных турбовапьных двигателя мощностью 1007 кВт/1350 л.с.; использовался как транспортный (16 человек) или санитарный (8 носилок) вертолет.
«Уэссекс» HAS Mk.3 – усовершенствованный вариант для противолодочных операций; имеет двигатель мощностью 1193 кВт/1600 л.с. и полностью автоматизированную систему управления полетом.
«Уэссекс» HU Мк.5 – десантный вертолет для морской пехоты; аналогичен варианту «Уэссекс» НС Mk.2.
«Уэссекс» HAS Mk.31 – построено 27 машин для ВМС Австралии; аналогичен варианту 
«Уэссекс» HAS Mk.1, но с двигателем мощностью 1174 кВт/1575 л.с., задросселированной до 1148 кВт/1540 л.с.; поставки с августа 1962 г. Позднее, с усовершенствованными системами для противолодочных операций, вертолеты были переименованы в «Уэссекс» HAS Mk.31 В.
«Уэссекс» Мк.52 – 12 вертолетов, аналогичных варианту «Уэссекс» НС Mk.2, для ВВС Ирака.
«Уэссекс» Мк.53 – 3 вертолета, аналогичных варианту «Уэссекс» НС Mk.2, для ВВС Ганы.
«Уэссекс» Мк.54 – один вертолет, аналогичный варианту «Уэссекс» НС Mk.2, для ВВС Брунея.
Состоящие на вооружении британских ВВС транспортно-десантные вертолеты «Уэссекс» широко использовались для перевозки войск и грузов.
В противолодочном варианте вертолет «Уэссекс» оснащен автопилотом и гидроакустической аппаратурои. Вертолет может зависать над погруженным в воду гидролокатором, быстро переходить в горизонтальный полет и выполнять задачи в любое время суток Он оснащен самонаводящимися торпедами, двумя пулеметами калибра 7,62 мм, пушкой калибра 20 мм и контейнерами с НУР или четырьмя ракетами AS.11.
Противотанковый вариант вооружен ракетами «Норд» SS.11 «воздух-поверхность».
На последних модификациях НС.2 (военно-транспортный) были установлены два ТВД мощностью по 895 кВт.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АН Mk.I

Экипаж, чел 2-3 
Скорость, км/ч
максимальная 212
крейсерская 195 
Потолок, м:
статический 1800
динамический 4300 
Дальность, км.
перегоночная 770
действия 435 
Масса, кг
максимальная взлетная 6123
пустого вертолета 3767
Максимальная полезная нагрузка кг 2268 
Число перевозимых людей, чел,-
десантников 16
раненых 7 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 17,7
длина 14,74
высота 4,93 
Двигатель. ТВД Rolls-Royce Gnome 112, л с 2 по 1550




ГЕРМАНИЯ



M esserschmitt-bolkow-blohm ВО-105



Мессершмитт-Бёльков-Блом ВО-105



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для борьбы с танками, непосредственной поддержки сухопутных войск, наблюдения и связи.
Разработка легкого вспомогательного вертолета ВО-105 фирмой МВВ началась в 1962 г. Первый опытный образец, оснащенный двумя ТВД Аллисон 250-С18 с несущим винтом фирмы «Уэстленд Скаут», разрушился в самом начале наземных испытаний. Следующий, поднявшийся в воздух 16 февраля 1967 г., был первым вертолетом с несущим винтом с жестким креплением лопастей. В серию пошла модель ВО-105С, в 1975 г. ее сменила модель ВО-105СВ, которая и стала основным серийным вариантом.
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Конструкция несущего винта обеспечивала вертолету ВО-105 уникальные летные характеристики на бреющем полете, поэтому правительство Федеративной Республики Германии заказало для бундесвера 439 машин ВО-105. В это число входило 227 аппаратов ВО-105М (VBH) для разведки и обеспечения связи и 212 противотанковых вертолетов ВО-105Р (РАН-1), способных нести шесть ПТУР типа «Хот». Поставки начались в декабре 1980 г.
Фирма МВВ также разработала противотанковый вариант, способный нести 8 управляемых по проводам ракет типа «Тоу». Другими военными пользователями аппаратов ВО-105 являются ВМС Мексики (6 вертолетов) и испанская армия (60 вертолетов, 57 из которых собраны фирмой С AS А). ВО-105 собирается также в Индонезии под обозначением «Нуртаньо» NBO-105 и в Чили. Аппараты этого типа используются в Брунее, Канаде, Колумбии, Голландии, Ираке, Нигерии и Швеции. К 1991 г. более 1300 ВО-105 поставлены в 37 стран. B0-105CBS – вариант и немного удлиненным фюзеляжем для обеспечения большей пассажиро- и грузовместимости.
B0-105D – вариант с модифицированным оборудованием; поставлялся в Великобританию и Нигерию.
B0-105LS – вариант, предназначенный для действий в условиях тропиков и высокогорья, представляет собой комбинацию увеличенной кабины варианта B0-105CBS и двух ТВД Аллисон 250-С28С с максимальной взлетной мощностью 373 кВт/500 л.с.
Вертолет оснащен четырехлопастным несущим винтом с жестким креплением лопастей прямоугольной формы в плане. Складывающиеся лопасти выполнены из стеклопластика. Рулевой винт двухлопастный, закреплен на киле, имеющем аэродинамический профиль. Вертолет имеет 2 гидросистемы, дублированную систему электропитания, раздельные масляную и топливную системы двигателей.
Из более чем 1200 выпущенных вертолетов ВО-105 всех модификаций больше половины используются в военном варианте как разведывательные, связные и противотанковые. На них имеется французская система прицеливания, имеющая телевизионную и ИК-аппаратуру обзора в передней полусфере, лазерный дальномер. Возможна установка шести ПТУР «Хот» и автоматической пушки с боекомплектом 525 снарядов (вариант ВО-105Р).
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 270
крейсерская 245 
Потолок, м:
статический 1300
динамический 5180 
Дальность, км
перегоночная 1110
действия 658 
Масса, кг.
максимальная взлетная 2400
нормальная взлетная 2100
пустого вертолета 1256
Максимальная нагрузка, кг 575 
Габариты вертолета, м-
диаметр несущего винта 9,84
длина 8,56
высота 2,98 
Двигатель: ТВД Allison 250-С20, л.с, 2 по 420




ИТАЛИЯ



Agusta А109 Hirundo



Агуста А109 «Хирундо»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ


[image: ]

Предназначен для борьбы с танками и для непосредственной поддержки сухопутных войск на поле боя.
Разрабатывался с конца 1960-х гг. на базе американских вертолетов Белл 206 и S-61. Вертолет А 109А был спроектирован с одним турбовальным двигателем Турбомека Астазу XII с мощностью на валу 515 кВт/690 л.с. В 1967 р. он был переделан под два турбовапьных двигателя Аллисон 250-С14 с мощностью на валу 276 кВт/370 л.с. каждый. Проектирование модели А 109В, предназначенной для военных целей, было прекращено в 1969 г. в пользу гражданской восьмиместной версии А 109С «Хирундо» (hirundo – ласточка) Первый из трех прототипов поднялся в воздух 4 августа 1971 г. Затем последовали доработки.
Вертолет А109А может быть переоборудован в грузовой, санитарный или поисково-спасательный варианты.
Модель А109А Мк.II оснащена усовершенствованной трансмиссией и турбовальными двигателями Аллисон 250-С20В с мощностью на валу 298 кВт/540 л.с. С момента выпуска первой машины в 1981 г. до 1989 г. было построено 200 вертолетов, не считая 150 машин первоначальной модели. В 1985 г. появилась модель Мк.II, снабженная выступами с боков фюзеляжа.
Военные модели А 109А Мк.II включали в себя легкий атакующий вертолет, вооруженный противотанковыми ракетами класса «Тоу» или НУР «Сами», вертолет-разведчик, вертолет для поддержки войск, вертолет для ведения радиоэлектронной войны, полицейский вертолет и военно-морской вариант вертолета.
А109ВО – разведывательный вариант для армии Бельгии.
А109В А – противотанковый вариант для армии Бельгии.
А109ЕОА – легкий разведывательный и боевой вертолет, предназначенный для наведения и управления, радиоперехвата и РЭБ, а также используемый на флоте в качестве легкого противолодочного вертолета и для полицейской службы.
А109К – вертолет с более мощными двигателями; имеет лучшие высотные характеристики и приспособлен для эксплуатации в условиях жаркого климата.
А109КМ – военный вариант вертолета А109К, может использоваться как противотанковый, разведывательный, для управления и связи.
A109KN – палубный вариант вертолета для загоризонтного целеуказания и борьбы с кораблями.
А109К2 – поисково-спасательный вариант для ВС Швейцарии, снабженный спасательной лебедкой грузоподъемностью 200 кг
Модели А109ЕОА и А109К отличаются неубирающимся шасси и удлиненной носовой частью. Модель А109К оснащена двумя турбовальными двигателями Турбомека Ариэль IK с мощностью на валу 538 кВт/722 л.с. Первый полет состоялся в апреле 1983 г.
А109МАХ – санитарный вертолет скорой медицинской помощи.
А119 «Коала» – вариант вертолета А109 с усовершенствованным оборудованием, двигателями и лыжным шасси (первый полет совершил в 1995 г., сертифицирован в 1996 г.).
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Вертолет выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок, из алюминиевых сплавов. Состоит из четырех отсеков: носовая часть с оборудованием, двухместная кабина экипажа, грузовая или шестиместная пассажирская кабина и хвостовая балка монококовой конструкции. Грузопассажирская кабина имеет двери с каждого борта. Багажный отсек расположен в ее задней части. Кабина снабжена стандартной системой обогрева и вентиляции. В санитарном варианте в кабине устанавливаются двое носилок в два яруса крестообразно (при замене обычных дверей выпуклыми), кресла для двух сопровождающих и медицинское оборудование. В спасательном варианте могут быть установлены сдвижные двери.
Несущий винт четырехлопастный, лопасти прямоугольной формы в плане, со стреловидными закон- цовками. Рулевой винт имеет лопасти прямоугольной формы в плане.
Оперение состоит из управляемого стабилизатора трапециевидной формы в плане, стреловидного киля, служащего пилоном рулевого винта, и подфюзеляжного киля.
Два турбовальных двигателя установлены в горизонтальном положении сзади вала несущего винта и разделены противопожарной перегородкой. Топливо находится в двух баках по 560 л, расположенных под полом пассажирской кабины. Предусмотрен дополнительный внутренний бак (170 л) и подвесные баки. Продолжительность полета 3 часа 18 минут.
Шасси убирающееся (с помощью гидравлического привода), трехопорное с носовым самоориентирующимся колесом. Главные опоры убираются вверх и внутрь в отсеки по бокам кабины, носовая – вперед, в носовую часть фюзеляжа.
Кроме стандартного оборудования, по требованию заказчика может устанавливаться оборудование для полетов по приборам, КВ-передатчик с AM и автоматический радиокомпас, радиовысотомер, автопилот и оборудование для второго летчика.
Вооружение боевого вертолета включает два турельных пулемета калибра 7,62 мм и две ракетные направляющие ХМ-157 (каждая оснащена семью 70-мм ракетами); сменное вооружение предусматривает четыре ПТУР и турельный пулемет калибра 7,62 мм с электроуправлением или автоматизированный пулемет MG3 калибра 7,62 мм, или ракетную установку ХМ-159С для девятнадцати 70-мм ракет, или ракетную установку для семи 81-мм ракет, или ракетную установку 200А-1 для девятнадцати 70-мм ракет.
Противолодочный вариант имеет на вооружении две самонаводящиеся торпеды, шесть морских радиобуев и магнитный обнаружитель подводных лодок.
Морской радиолокационный вариант для обнаружения надводных целей оснащен РЛС с большим радиусом действия и высокой разрешающей способностью, а также ракетами AS.12 или другими управляемыми по проводам ракетами и военно-морским оборудованием.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ А109А

Экипаж, чел. 1-3 
Скорость, км/ч
максимальная 310
крейсерская 266 
Потолок, м
статический 2990
динамический 4970
Перегоночная дальность, км 565 
Масса, кг:
максимальная взлетная 2450
пустого вертолета 1418 
Габариты вертолета, м
диаметр несущего винта 11,01
длина с вращающимся винтом 13,05
длина фюзеляжа 10 71
высота 3,3 
Двигатель: ТВД allison 250-С20В л.с. 2 по 420




Agusta А129 Mangusta



Агуста А129 «Мангуста»



БОЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для разведки и поражения бронированных целей, поддержки сухопутных войск на поле боя; в противолодочном варианте служит для ведения разведки и проведения поисково-спасательных работ.
А 129 является наиболее совершенным противотанковым вертолетом, создаваемым вне США, и имеет лучшие летные характеристики по сравнению с более тяжелыми конкурирующими вертолетами при значительно меньшей стоимости.
Разработка вертолета А 129 «Мангуста» началась в 1973 г. Внешними характерными отличиями вертолета являются тандемная компоновка пилотских кабин, крылья небольшого размаха для подвески вооружения, ударостойкое неубирающееся шасси и узкий фюзеляж для уменьшения видимого силуэта. Вертолет впервые поднялся в воздух 15 сентября 1983 г. Первые 60 машин поступили на вооружение итальянской армии в 1989 г., а затем в Нидерланды.
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Военно-морской вариант оснащен РЛС в носовой части фюзеляжа и противокорабельными ракетами.
Вариант LBH используется для транспортировки солдат и как санитарный. Проект Tonal, с участием фирм «Уэстленд», CASA и «Фоккер», связан с производством на базе А 129 фронтовых вертолетов нового поколения.
Фюзеляж вертолета А129 типа полумонокок, передняя часть выполнена из металла, носовой обтекатель и хвостовая балка – из композиционных материалов. Бронирование фюзеляжа обеспечивает защиту от пуль калибра 12,7 мм. Кабина экипажа бронированная, двухместная, с двумя раздельными фонарями для летчика и сидящего впереди второго летчика-стрелка. Сиденья экипажа имеют пуленепробиваемую конструкцию, а в случае аварийной посадки способны поглощать энергию удара с уменьшением величины перегрузки от 43 до 15 и меньше. Сиденье летчика приподнято относительно сиденья летчика-стрелка
Остекление кабины экипажа обеспечивает хороший боковой и передний обзор, необходимый для полетов на предельно малых высотах. В ночных условиях летчик осуществляет поиск целей с помощью тепловизора, установленного в передней части фюзеляжа. С него изображение выводится на экран прицела стрелка и в нашлемную систему целеуказания пилота.
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В средней части фюзеляжа предусмотрена установка съемного крыла малого удлинения с двумя пилонами с каждой стороны для подвески вооружения (до 500 кг) или дополнительных топливных баков В разведывательном варианте вертолета крыло демонтируется. Хвостовое оперение состоит из стреловидного киля и нижней килевой поверхности, используемой для крепления хвостового колеса, и поворотного стабилизатора, крепящегося в середине хвостовой балки. Шасси неубирающееся, трехстоечное с хвостовым колесом, обеспечивает выживание экипажа на 90% при скорости удара о землю не выше 13 м/с. Колея шасси 2,2 м, база шасси 6,95 м.
На вертолете установлены 2 турбовальных двигателя с максимальной продолжительной мощностью 815 л е., сопла которых снабжены системой подавления ИК-излучения. Запас топлива 750 кг обеспечивает максимальную продолжительность полета 3 часа.
Вооружение крепится на четырех узлах подвески под крылом. Два внешних узла рассчитаны на подвеску груза массой по 300 кг, два внутренних – по 200 кг. Это могут быть восемь ПТУР JVJ-65 «Тоу» и два контейнера с семью НУР калибра 70 мм или восемь ПТУР «Хот» и два пулемета калибра 12,7 мм, или шесть ПТУР «Хеллфайр», или два контейнера, содержащие по девятнадцать НУР калибра 70 мм, и два контейнера с семью НУР такого же калибра, наконец, два пулемета калибра 12,7 мм и два контейнера по девятнадцать НУР калибра 70 мм. На выносном пилоне могут устанавливаться ракеты класса «воздух- воздух». Во всех этих вариантах вертолет оснащен прицелом с лазерным дальномером и системой ночного видения.
В бортовое электронное оборудование входит усовершенствованное связное и навигационное оборудование и комбинированная активная и пассивная системы самозащиты, включающие приемник предупреждения о радиолокационном облучении, автомат для разбрасывания дипольных отражателей, передатчик помех, устройство по созданию ИК-помех, приемник предупреждения об облучении лазером и радиолокатором.
В грузовой кабине могут разместиться 12 десантников или 6 раненых с двумя сопровождающими.

ТАКТИК0 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 315
крейсерская 250 
Потолок, м:
динамический 4725
статический 3105
Дальность действия, км 150-200 
Масса, кг:
максимальная взлетная 4100
нормальная взлетная 3850
пустого вертолета 2529
Максимальная боевая нагрузка, кг 1200 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 11,90
длина фюзеляжа 12,27
длина с вращающимися лопастями 14,29
высота 3,35
Двигатель: ТВД Rolls-Royce Gem 2 Mk.1004D, л.с. 2 по 825




МЕЖДУНАРОДНЫЕ ПРОГРАММЫ



EH industries EH 101 Merlin



EH Индастриз EH 101 «Мерлин»



ПАЛУБНЫЙ ПРОТИВОЛОДОЧНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для выполнения транспортных задач, ведения поиска и уничтожения морских целей.
Консорциум «ЕН Индастриз» был сформирован в июне 1980 г. итальянской компанией «Агуста» и британской «Уэстленд» для совместного проектирования, производства и продажи улучшенного военного вертолета ЕН 101.
Характерными чертами вертолета ЕН 101 являлись усовершенствованный пятилопастный несущий и четырехлопастный хвостовой винты, трехколесное шасси, убиравшееся в обтекатели по бортам фюзеляжа, и силовая установка, состоявшая из трех турбовальных двигателей. Варианты военный и общего назначения имели заднюю разгрузочно-погрузочную площадку.
В 1987 г. вертолет ЕН 101 был выбран в качестве нового палубного вертолета ВМС Канады, которые закупили 35 экземпляров. Королевские ВВС заказали 25 транспортных вертолетов. Первый из девяти предсерийных аппаратов впервые поднялся в воздух 9 октября 1987 г.
Вертолет разработан в трех базовых вариантах, каждый из которых должен был иметь две модификации (для Великобритании и Италии).
Морской палубный вертолет «Мерлин» для ПЛО. Модификации отличаются оборудованием для флотов Англии и Италии. Вертолеты могут использоваться для самостоятельных противолодочных и противокорабельных операций с палубы эсминцев при волнении 6 баллов, а также для поисково-спасательных операций, для разведки и РЭП. Максимальное время патрулирования при противолодочных операциях – 5 часов.
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Многоцелевой и транспортный вертолеты рассчитаны на перевозку 30 десантников на расстояние 370 км или транспортирование в кабине военной техники массой 1500 кг, включая автомобиль-вездеход «Лендровер», для чего в хвостовой части имеется грузовой люк с опускающейся рампой. Возможно использование в санитарном варианте для перевозки 16 раненых на носилках. Перегоночная дальность с дополнительными топливными баками 850 км.
Вертолет выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом, фюзеляжем типа полумонокок и тре- хопорным убирающимся шасси. Передняя и центральная части цельнометаллические, одинаковой конструкции для всех трех вариантов. Обтекатель концевой балки и пилон рулевого винта сделаны из композиционных материалов. В многоцелевом варианте задняя часть фюзеляжа и хвостовая балка несколько изменены для установки задней грузовой рампы. В палубном варианте концевая балка складывается, откидываясь вперед и вниз, при этом правая консоль стабилизатора размещается под задней частью фюзеляжа.
Кабина экипажа оборудована для одного или двух летчиков. В противолодочном варианте в состав экипажа входят наблюдатель и оператор акустических систем; для всех членов экипажа используются кресла, рассчитанные на удар при посадке с вертикальной скоростью 10,7 м/с.
Усовершенствованное оборудование кабины экипажа предполагает широкое использование цветных индикаторов с многофункциональными клавишными панелями управления для пилотажно-навигационных задач и отображения данных. Для входа в грузовую кабину гражданского и многоцелевого вариантов предусмотрена основная дверь с левой стороны, служащая аварийным выходом. В центральной части кабины с правой стороны расположена сдвигаемая по направляющим дверь, имеющая аварийный люк. Также есть 2 аварийных выхода с каждой стороны фюзеляжа – над обтекателями главных стоек шасси. В гражданском варианте кабина рассчитана на размещение 50 пассажиров (по 4 человека в ряду) и бортпроводника. Предусмотрено помещение для буфета за кабиной экипажа, туалет и багажный отсек в задней части фюзеляжа. Попасть в багажный отсек можно через люки с каждой стороны фюзеляжа.
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Оперение состоит из стабилизатора и киля, служащего пилоном рулевого винта. Стабилизатор прямой, трапециевидной формы в плане. Имеется небольшой киль под концевой частью хвостовой балки. Несущий винт пятилопастныи. В палубном варианте есть полностью автоматическая система складывания лопастей. Рулевой винт четырехлопастный. Предусмотрено применение электрической противообледе- нительной системы лопастей (для палубного варианта является стандартной) несущего и рулевого винтов, а также носка стабилизатора.
Силовая установка состоит из трех ГТД, установленных в верхней части фюзеляжа: два по обеим сторонам пилона и один за пилоном несущего винта. Вертолет может совершать взлет и полет на крейсерском режиме при двух работающих двигателях. Управление их работой обеспечивается электронной и резервной механической системами. Двигатели защищены противопожарными перегородками.
Боковые воздухозаборники, выполненные с применением кевлара, снабжены электрическими проти- вообледенительными устройствами. Вспомогательная силовая установка используется для запуска основных двигателей и привода редуктора вспомогательных агрегатов (электросистемы и гидросистемы). Топливная система включает 4 топливных бака, емкостью 1060 л каждый, размещенных под полом грузовой кабины. Предусмотрена автоматическая система регулирования расхода топлива. Рассматривается возможность применения системы заправки топливом в полете.
Электронное оборудование включает дублированную ЭВМ, которая осуществляет контроль за пилотированием, управлением и отображением данных, выполняет вычисление летных характеристик и следит за состоянием и функционированием систем военной связи, а также навигационными системами, автоматический указатель направления полета и плановый навигационный индикатор.
Вооружение и специальное оборудование в противолодочном варианте включает четыре самонаводящиеся торпеды Маркони «Стинг Рей» или другие виды вооружения, а также противолодочную систему AQS-903, радиолокатор кругового обзора в носовом обтекателе («Блю Кестрел» на английском вертолете), погружаемый гидролокатор, два автомата сбрасывания радиогидроакустических буев, процессор акустических сигналов, систему радиоэлектронной разведки, маркерные маяки и спасательную лебедку. Вариант для противокорабельной разведки и слежения во взаимодействии с фрегатом будет оснащен оборудованием для тактической разведки и загори- зонтного обнаружения целей, обнаружения и передачи на фрегат координат корабля противника и данных для наведения ракет фрегата При выполнении заданий по патрулированию определенной ограниченной зоны или слежению за надводными объектами вертолет оснащается соответствующими радиолокационными средствами. Многоцелевой вертолет при доставке снаряжения может быть снабжен грузовым тросом, рассчитанным на усилие 5445 кг, и различным вооружением.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 3 
Скорость, км/ч:
максимальная 310
крейсерская 259
Динамический потолок, м 4575
Перегоночная дальность, км 1260 
Масса, кг:
максимальная взлетная 13530
пустого вертолета 9275
Максимальная полезная нагрузка, кг 3100 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 18,59
длина 19,51
высота 6,65 
Двигатель:
ТВД Rolls-Royce Turbomeca RTM 322, л.с. 3 no 2312




Messerschmitt-Bolkow- Blohm/Aerospatiale PAH-2 Tiger



Мессершмитт-Бельков- Блом/Аэроспасьяль PAH-2 «Тигр»



ПЕРСПЕКТИВНЫЙ ПРОТИВОТАНКОВЫЙ И УДАРНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Вертолет «Тигр» предназначен для ведения разведки и борьбы с бронированной техникой и вертолетами противника.
В 1987 г. Франция и Германия приступили к разработке вертолета в двух вариантах – противотанкового и огневой поддержки. Аббревиатуры РАН и НАС означают противотанковый вертолет на немецком и французском языках соответственно, НАР – вертолет огневой поддержки. Первый полет опытного вертолета, получившего название «Тигр» состоялся 27 апреля 1991 г.
Вертолет разработан по традиционной схеме с одним несущим винтом полужесткого типа. При его создании применялись самые новейшие технические достижения: композиционные материалы (кевлар, эластомерные подшипники и стекловолокна, армированные углеволокном пластики), нашлемный прицел, цифровые радиоэлектронные системы, нашлемные индикаторы для летчиков и др. Наличие прочных конструкций шасси, силового набора и бронирование кресел позволяют экипажу в аварийных ситуациях выдерживать посадку со скоростью до 11,5 м/с
Фюзеляж, полностью выполненный из композиционных материалов, может выдерживать попадания снарядов калибра до 23 мм. Кабина экипажа двухместная, кресла расположены тандемом. Форма кабины экипажа со сдвижным фонарем из бронестекла сводит к минимуму отражения светового и радиолокационного излучения (остальная часть фюзеляжа также сконструирована в соответствии с этим принципом).
В конструкции четырехлопастного несущего винта использованы эластомерные подшипники (конические и радиальные). Для лопастей разработаны новые аэродинамические профили: концы лопастей стреловидные и отогнуты вниз для улучшения характеристик на режиме висения. Большой разнос шарниров обусловливает хорошие характеристики маневренности. Рулевой винт «сферифлекс» (с втулкой из титана и раздвоенными комлями лопастей) обеспечивает хорошие характеристики управления по рысканию.
Вертолет «Тигр» является первым серийным вертолетом, на приборной доске которого установлены дисплеи на жидких кристаллах размером 15,2х х15,2 см, что позволяет читать показания при любом освещении. Имеется также бинокулярный нашлемный прицел для наведения оружия; система управления с двумя каналами резервирования (механическая и электродистанционная)
Вертолеты РАН и НАС различаются в основном только системой вооружения. Комплект вооружения вертолета РАН содержит прицел, включающий тепловизор и лазерный даль- номер-целеуказатель, 2-3 ПТУР «Хот» или ПТУР третьего поколения АТС3 с системой управления в режиме «выстрелил-забыл», 4 УР класса «воздух-воздух» «Стингер» и «Мистраль» На вертолете НАС установлена подвижная пушка GIAT калибра 30 мм, 4 УР класса «воздух-воздух» и блоки НАР. В зависимости от варианта, прицел может устанавливаться над втулкой несущего винта или в носовой части фюзеляжа.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 295
крейсерская 280
Потолок статический, м 2000-2500 
Масса, кг.
максимальная взлетная 6000
нормальная взлетная 5300
пустого вертолета 3800 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 13,0
длина с вращающимися винтами 15,82
длина 14,0
высота 3,81 
Двигатель;
ТВД Turbomeca Rolls-Royce MTR390, л.с. 2 по 1285
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Messerschmitt-Bolkow- Blohm/Kawasaki BK-117



Мессершмитт-Бельков- Блом/Кавасаки BK-117



ВОЕННО-МЕДИЦИНСКИЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для переброски грузов, а также используется в качестве летающего госпиталя
По соглашению 1977 г. компания «Мессершмитт- Бел ьков-Блом» (МВБ) и фирма «Кавасаки» создали вертолет ВК-117.
Схожий с вертолетом ВО-105, ВК-117 сочетает несущий винт с жестким креплением лопастей, взятый от вертолета ВО-105, с разработанной фирмой «Кавасаки» трансмиссией и силовой установкой из двух ТВД Авко Лайкомин LTS 101-650В-1. Оснащенный различным оборудованием, ВК-117 может использоваться как грузовой, пожарный или полицейский вертолет, а также для перевозки пострадавших.
Кроме тог о, этот аппарат способен доставлять грузы и персонал на плавучие буровые платформы, вести поисково-спасательные работы.
Немецкий опытный образец впервые поднялся в воздух 13 июня 1979 г., японский – 10 августа 1979 г. Первый полет японской серийной машины состоялся 24 декабря 1981 г., а немецкой – 23 апреля 1982 г. (был продан в начале 1983 г.). С 1982 г. эти вертолеты по лицензии строились в Индонезии фирмой IPT «Нуртаньо» под обозначением NBK-117. К январю 1990 г. продано более 250 вертолетов ВК-117 (из них 39 – фирмой «Кавасаки»). После этого в серию был запущен ВК-117В-1. С апреля 1990 г. начались испытания ВК-117 с ТВД Турбомека Ариель.
ВК-117А-1 – первоначальный серийный вариант с двигателями LTS 101- 650В-1
ВК-117А-3 – прошел сертификацию в марте 1985 г.; отличается увеличенным рулевым винтом с закрученными лопастями и увеличенным до 3200 кг взлетным весом.
ВК-117А-4 – прошел сертификацию в июле 1986 г.; отличается увеличенными возможностями трансмиссии на режиме максимальной взлетной мощности, усовершенствованной втулкой рулевого винта и дополнительным внутренним топливным баком (в немецком варианте) и, как следствие, улучшенными летными характеристиками.
ВК-117В-1 – прошел сертификацию в 1987 г.; оснащен более мощными двигателями LTS 101-750В-1, что позволило увеличить полезную нагрузку на 140 кг и улучшить летные характеристики.
ВК-117М – военный вариант модели А-1, разработанный МВВ в 1985 г., начал полеты с 1988 г.; оснащался более высокими посадочными лыжами, подфюзеляжной турелью Лукас с автоматическим пулеметом Браунинг калибра 12,7 мм с боезапасом в 450 патронов, которая управлялась нашлемным прицелом. На внешней подвеске мог нести до восьми ПТУР «Хот» II или «Тоу», ракеты « воздух-воздух », кассеты с НУРС или пушки; дополнительно оснащался пулеметами калибра 12,7 мм в дверных проемах или мог перевозить до 11 солдат. На вертолете установлен четырехлопастный несущий винт с лопастями из пластика, усиленного стекловолокном. Винт вынесен на высоту 2,74 м от земли, что обеспечивает безопасность при подходе к вертолету Для устранения воздействия струи от несущего винта на взлетную площадку лопасти винта могут устанавливаться в положение нулевого шага Двухлопастный рулевой винт вынесен на высоту 1,83 м от земли. Большие концевые шайбы на концах стабилизатора повышают путевую устойчивость на больших скоростях полета. Для увеличения дальности полета до 925 км на вертолете размещаются 2 дополнительных топливных бака емкостью 200 л каждый.
Вертолет эксплуатируется в США, Австралии, Японии и ряде стран Европы. В вооруженных силах при
меняется в транспортных целях, в США часть вертолетов используется как «летающая операционная». В варианте «скорой помощи» в салоне размещаются 2 больных на носилках и 2 врача.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 1-2 
Скорость, км/ч:
максимальная 278
крейсерская 248
Статический потолок, м 3170
Дальность перегоночная, км 504 
Масса, кг:
максимальная взлетная 2850
пустого вертолета 1650 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 11,0
длина фюзеляжа 9,91
длина с вращающимися лопастями 13,0
высота 3,83 
Двигатель:
ТВД Avco Lycoming LTS 101-650В-1 .л.с. 2 по 550




NH Industries NH-90



NH Индастриз NH-90



ТАКТИЧЕСКИЙ МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для транспортировки наземных войск, их снабжения в любых метеоусловиях, огневой поддержки наземных войск в радиусе 250 км, ведения разведки, использования в качестве командного поста, поисково-спасательных операций, электронного противодействия и установки мин, а также для борьбы с подводными лодками и надводными целями в сложных погодных условиях, отражения атак вертолетов противника, снабжения войск и транспортных операций.
Разработка вертолета началась в 1984 г. консорциумом «Еврокоптер» (Франция, Германия, Италия, Нидерланды), а 18 декабря 1995 г. опытный образец совершил первый полет. Поставки первых серийных вертолетов запланированы после 2000 г.
Разработаны две модификации: тактический транспортный вертолет ТТН, оборудованый опускаемой рампой в задней части фюзеляжа, и вертолет корабельного базирования NFH.
Вертолет одновинтовой схемы, с двумя газотурбинными двигателями и трехопорным шасси. Фюзеляж выполнен целиком из композитных материалов; для уменьшения эффективной поверхности рассеивания при облучении РЛС боковые поверхности фюзеляжа сделаны в виде плоских
граней, как на БМП; наиболее важные узлы и агрегаты надежно защищены. В передней части фюзеляжа размещается кабина экипажа со сдвижной частью фонаря, дверьми с обеих сторон, остеклением и носовым обтекателем. По бокам фюзеляжа расположены две сдвижные двери. В варианте ТТН имеется задняя дверь, одна секция которой открывается вверх, а другая – вниз, образуя погрузочную рампу, спроектированную в расчете на погрузку перспективной боевой машины пехоты VGA массой 2 т для армии Франции. Может перевозить до 14 десантников
Несущий винт четырехлопастный, с бесшарнирным креплением лопастей (прямоугольной формы в плане), изготовленых из композитных материалов. На морском варианте вертолета лопасти автоматически складываются. Рулевой винт четырехлопаст- ный, бесшарнирный; лопасти также сделаны из композитных материалов.
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Силовая установка состоит из двух ТВД с цифровой системой управления. Топливная система включает протектированные топливные баки в нижней части фюзеляжа, самозатягивающиеся при попадании пуль калибра 12,7 мм.
Система управления четырехканальная, электродистанционная, с боковыми рукоятками управления.
Электронное оборудование включает несколько БЦВМ, систему диагностики и контроля бортового оборудования, навигационную систему, автопилот. В состав БРЭО морского варианта дополнительно входит поисковая РЛС кругового обзора, опускаемая гидроакустическая станция, сбрасываемые гидроакустические буи, детектор магнитных аномалий, системы постановки радио- и ИК-помех; БРЭО транспортного варианта включает метеорадиолокационную станцию.
Транспортный вариант может нести ударное вооружение (НАР, подвесные контейнеры с пушками или пулеметами), морской вариант – самонаводящиеся противолодочные торпеды, глубинные бомбы, УР класса «воздух-воздух» общей массой до 700 кг.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 290
крейсерская 260 
Потолок, м
статический 3000
динамический 4250
Дальность перегоночная, км 1204 
Масса, кг:
максимальная взлетная 9100
пустого вертолета 5400
Максимальная полезная нагрузка кг 2000 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 16,3
длина с вращающимися лопастями 19,6
высота 5,44 
Двигатель: ГТД RTM 322-01/9, л.с. 2 по 1680




ПОЛЬША



PZL Swidnik W-3 Sokol



PZL Свидник W-3 «Сокол»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для огневой поддержки сухопутных войск, организации связи и помех в широком диапазоне погодных и климатических условий. Изготавливается по лицензии в многоцелевом и санитарном вариантах.
Конструирование пяти опытных вертолетов «Сокол» на базе Ми-2 «Каниа» началось в 1978 г. Разработан как промежуточный вариант между вертолетами Ми-2 и Ми-8. Первый полет совершен 16 ноября 1979 г.; второй – 6 мая 1982 г., а серийное производство началось в 1985 г. Первая партия из 50 машин была построена к середине 1991 г ; поставлялись ВВС Польши (3 машины), Бирме (12) и «Аэрофлоту» (20)
W-3A «Сокол» – серийный боевой вертолет.
W-3B «Гусар» – усовершенствованный боевой вертолет. Имеет оборудование, разработанное совместно с фирмой «Кентрон» (ЮАР).
W-3R «Анаконда» – береговой поисково-спасательный вариант; полуамфибия с водонепроницаемой кабиной. Вертолет снабжен электролебедкой для подъема людей или грузов массой до 270 кг на высоту до 50 м, надувными баллонетами для аварийной посадки на воду, надувным плотом для шести пострадавших, метеорадиолокатором системы спутниковой связи GPS и системой HOMER для поиска и спасения потерпевших кораблекрушение. Несколько вертолетов в 1991 г. заменили Ми-14 «Туман» в ВМС Польши.
W-3 «Сокол-Лонг» – предполагаемый удлиненный вариант десантно- транспортного вертолета с более мощными двигателями на 14 человек. Находится в разработке.
Вертолет «Сокол» выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом, двумя ГТД и трехопорным неубирающимся шасси. Фюзеляж и хвостовая балка полумонококовой конструкции. Хвостовая балка круглого сечения переходит в концевую балку, выполненную в виде киля, под которой установлен фиксированный стабилизатор прямоугольной формы в плане. В двухместной кабине экипажа летчик размещается слева, второй летчик или курсант – справа, двери кабины – на шарнирах. В грузопассажирской кабине со сдвижными дверями, смещаемыми вперед и назад, может быть размещено до 12 пассажиров. В санитарном варианте вертолет способен вместить четверо носилок с набором необходимого медицинского оборудования, в спасательном – до 8 человек, включая двоих пострадавших на носилках, в полицейском – до 10 человек на сиденьях, а в грузовом варианте кресла удаляются для размещения груза массой до 2100 кг. За кабиной расположен отсек для багажа массой 150 кг. Вдоль каждого борта имеются по 2 больших прямоугольных окна (из них 2 в дверях). Кабина может оснащаться системой кондиционирования.
Несущий винт четырехлопастный. Лопасти прямоугольной формы в плане, с сужающимися комлевыми частями и законцовками, изготовлены из стеклопластика и имеют электрическую противообледенитель- ную систему. Рулевой винт трехлопастный, с лопастями прямоугольной формы, изготовленными из стеклопластика и снабженными электрической противо- обледенительной системой.
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Силовая установка состоит из двух турбовальных газотурбинных двигателей со свободной турбиной. Чрезвычайная мощность, развиваемая в течение 2,5 мин, обеспечивает продолжение полета в случае выхода из строя одного двигателя. Двигатели установлены сверху фюзеляжа и имеют отдельные обтекатели. Топливная система, состоящая из четырех топливных баков общей емкостью 1750 л, расположенных под полом кабины, обеспечивает независимое питание каждого двигателя. Для перегоночных полетов в кабине размещается дополнительный топливный бак емкостью 1100 л.
Оборудование обеспечивает выполнение полетов днем и ночью в сложных метеорологических условиях Дополнительно может устанавливаться метеорадиолокатор, система кондиционирования и кислородное оборудование, а также система заполнения топливных баков нейтральным газом.
Вооружение боевого вертолета W-3A «Сокол» состоит из двуствольной пушки ГШ-23 калибра 23 мм (в гондоле под левым бортом в передней части фюзеляжа), четырех ПТУР АТ-6 «Спираль» и двух блоков по двенадцать НАР калибра 80 мм на пилонах по бокам фюзеляжа
Часть вертолетов поставлялась за рубеж, из них 20 – в СССР в 1990 г., 12 – в другие страны.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 255
крейсерская 220 
Потолок, м:
статический 2100
динамический 5100 
Дальность полета, км:
перегоночная 1160
действия 715 
Масса, кг:
максимальная взлетная 6400
нормальная взлетная 6100
пустого вертолета 3300
Максимальная полезная нагрузка, кг 2110 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 15,7
длина 14,21
высота 4,1 
Двигатель:
ТВД wsk-p.z.l. Rzeszow TWD-10W, л.с. 2 по 888




РОССИЯ



Ка -25



ПАЛУБНЫЙ ПРОТИВОЛОДОЧНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ка-25ПЛО (код НАТО – «Hormone-А») – первый боевой палубный вертолет России, предназначенный для обнаружения подводных лодок и уничтожения их в подводном положении на глубине до 500 м.
Проектирование вертолета в ОКБ им. Н.И. Камова началось в 1958 г. Первый полет опытной машины состоялся в конце 1960 г. Ка-25 стал базовым при создании ряда модификации для решения многих задач в интересах ВМФ.
Ка-25Ц – корабельный вертолет, созданный для обеспечения целеуказания корабельному и береговому ракетному комплексу. На нем установлена мощная РЛС с ретранслятором данных обзора водной поверхности на корабельный и береговой пункты управления огнем. Вертолет имеет убирающееся шасси.
Ка-25ДИВ – вертолет для слежения за баллистическими ракетами на конечном участке полета. Построены 2 экземпляра, которые использовались Тихоокеанским флотом во время испытаний баллистических ракет.
Ка-25БТ – вертолет-буксировщик трала. Высокие качества Ка-25БТ были продемонстрированы при разминировании Суэцкого канала в 1974 г.
Ка-25К – вертолет-летающий кран. Имеет подвесную кабину оператора. Может перевозить на внешней подвеске грузы массой до 2000 кг.
Ка-25ПС – вертолет для поисково-спасательных работ. Оснащен лебедкой грузоподъемностью 250 кг Применялся для поиска приводнившихся космических аппаратов.
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Вертолет Ка-25 имеет двухвинтовую соосную схему и устройство складывания лопастей несущих винтов. Размеры главной кабины 3,95x1,5x1,25 м. В ней размещается противолодочное оборудование и место оператора. Отсек вооружения находится под фюзеляжем На хвостовой балке установлен стабилизатор с рулями высоты и трехкилевое вертикальное оперение. Соосные несущие винты имеют по 3 цельнометаллические лопасти с электрической про- тивообледенительной системой. На вертолете установлена противообледенительная электротепловая система обогрева воздухозаборников двигателей.
Шасси неубирающееся пирамидально-параллелограммного типа, что обеспечивает взлет-посадку на качающуюся палубу корабля Носовые опоры имеют самоориентирующиеся колеса Большинство вертолетов Ка-25 снабжены пневматическими баллонетами на каждой из четырех посадочных опор, обеспечивающими необходимую плавучесть и автоматически надувающимися при аварийной посадке на воду.
На вертолете установлены 2 газотурбинных двигателя ГТД-ЗФ мощностью по 662 кВт/900 л с. каждый. На машинах последнего выпуска стояли ГТД-ЗМ (2x728 кВт/990 л.с.).
Создано несколько поисково-ударных комплексов оборудования и вооружения Противолодочное оборудование включает РЛС, опускаемую гидроакустическую станцию, размещенную в задней части основной кабины, и гидроакустические буи. Установлены комплексы прицельного, пилотажно-навигационного оборудования. Имеется автопилот, радиокомпас, система автоматической стабилизации вертолета и оборотов несущих винтов в полете. Могут оснащаться маркерами и радиомаяками для фиксации места нахождения обнаруженной подводной лодки и выхода на нее для атаки.
На вооружении вертолета могут состоять противолодочные самонаводящиеся торпеды АТ-1, глубинные бомбы и другие средства поражения подводных лодок.
Находится на вооружении ВМФ России и вооруженных сил ряда зарубежных стран.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 220
крейсерская 180
Потолок практический, м 3500 
Дальность, км:
с нормальным запасом топлива 450
с внешними топливными баками 650
действия 200 Масса, кг:
максимальная взлетная 7200
пустого вертолета 4765 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 15,74
длина 9,75
высота до втулки верхнего винта 5,37 
Двигатель: ГТД-ЗФ/ГТД-ЗМ, л.с. 2 по 900/990




Ка 27/29/31



ПАЛУБНЫЙ ПРОТИВОЛОДОЧНЫЙ/ ТРАНСПОРТНО-ДЕСАНТНЫЙ/ РАДИОЛОКАЦИОННОГО ДОЗОРА ВЕРТОЛЕТ
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Ка-27 (код НАТО – «Helix») предназначен для обнаружения подводных лодок, слежения за ними и уничтожения в подводном положении на глубине до 500 м и скоростях хода до 75 км/ч.
Серийный выпуск был налажен в начале 80-х годов.
Вертолет разработан в следующих вариантах.
Ка-27ПЛ (код НАТО – «Helix-А») – основной корабельный противолодочный вертолет. По боевой эффективности превосходит Ка-25 в 3-5 раз. Экипаж состоит из трех человек: летчика, штурмана и оператора. В боевой обстановке вертолеты действуют парами.
Ка-27ПС – корабельный поисково-спасательный вертолет. Оборудован специальными средствами поиска и спасения терпящих бедствие на суше и на море. На борту есть лебедка грузоподъемностью 300 кг Предназначен также для поисково-спасательного обеспечения полетов космических и авиационных летательных аппаратов на море и на суше, в любое время года и суток, в простых и сложных метеоусловиях, при волнении моря до пяти баллов. Система внешней подвески обеспечивает транспортировку космических аппаратов или иных грузов массой до 3 т. Оригинальная конструкция шасси позволяет выполнять взлет и посадку на качающуюся палубу корабля. Для аварийной посадки на воду предусмотрены аварийные баллонеты.
Ка-28 – экспортный вариант. Предназначен для обнаружения подводных лодок и уничтожения их в подводном положении на глубине до 500 м. Эксперты считают, что Ка-28 по боевым возможностям более чем в 5 раз превосходит Ка-25. По бортам фюзеляжа Ка-28 размещены надувные баллонеты, обеспечивающие плавучесть в случае вынужденной посадки на воду, причем они наполняются воздухом всего за 46 с. Шасси неубирающееся, четырехстоечное, раздвигающееся, чтобы разместить специальное оборудование. На вертолете установлены 2 газотурбинных двигателя ТВЗ-117ВК общей мощностью 4400 л.с. Этого вполне достаточно, чтобы при выходе из строя одного из них машина смогла бы не только вернуться на базу, но и продолжить патрулирование. Есть турбокомпрессор для запуска двигателей на неподготовленной площадке, где нет иных источников энергии. Экипаж состоит из летчика, штурмана и штурмана-оператора. При аварийно-спасательных работах с вертолета Ка-28 опускают за борт на электролебедке трос, к которому прикреплено сиденье, или сбрасывают надувные лодки и плоты.
В одном полете экипаж способен контролировать акваторию площадью 1660 км2 , используя опускаемую гидроакустическую аппаратуру и сбрасываемые буи аналогичного назначения, последние увеличивают контролируемое пространство до 2000 км2 . Навигационный комплекс обеспечивает полеты над открытым океаном, над сушей без ориентиров и автоматический вывод машины на обнаруженную подводную лодку. Поисково-прицельная аппаратура «Осьми- ног-Э» выслеживает субмарины в подводном положении, определяет элементы их движения и дает летчикам рекомендации, какой вид оружия целесообразнее применять. При этом оперативная обстановка выводится на специальный индикатор. Для синхронной работы всех подсистем Ка-28 оснащен ЭВМ. Поставлялся в Индию и Югославию.
Ка-29 (код НАТО – «Helix-В») – корабельный и транспортно-боевой вариант. Поступил на вооружение ВМФ России в 1985 г. Предназначен для десантирования с кораблей и судов подразделений морской пехоты, огневой поддержки морского десанта, переброски личного состава, грузов с плавбаз и судов снабжения на боевые корабли и суда ВМФ.
Изменена конструкция носовой части фюзеляжа. Пилотажно-навигационный комплекс обеспечивает автоматическую стабилизацию на всех режимах полета и автоматизированное пилотирование вертолета по заданному маршруту. В транспортном варианте может перевозить в кабине 16 десантников или 10 раненых, или 2000 кг груза в кабине, или 4000 кг на внешней подвеске. На четырех балочных держателях может быть подвешено до 2000 кг вооружения: восемь ПТУР «Штурм», до восьмидесяти НАР калибра 80 мм, два универсальных контейнера с пушками калибра 23 мм и боезапасом по 250 снарядов, два зажигательных бака типа ЗБ-500. В боевом варианте вертолет может быть вооружен неподвижной пушкой 2А42 (калибр 30 мм, боезапас 250 снарядов). В обоих вариантах Ка-29 оснащен подвижной пулеметной установкой калибра 7,62 мм (боекомплект 1800 патронов). Авиационный стрелковый прицел АСП-17ВК сопряжен с лазерным дальномером. Для обеспечения боевой живучести вертолета кабина экипажа и агрегаты силовой установки бронированы, топливные баки протектированы и заполнены пенополиуретаном.
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Для защиты от ракет с ИК ГСН предусмотрена установка экранно-выхлопных устройств двигателей, а также станции оптико-электронных помех и устройства выброса дипольных отражателей и ИК-ловушек. Вертолет может быть оборудован спасательной лебедкой грузоподъемностью 300 кг.
Ка-31 (код НАТО – «HeJix-В») – корабельный вертолет радиолокационного дозора. Оснащен поисковой РЛС, установленной под фюзеляжем. Во время работы РЛС шасси поджимаются, чтобы не мешать вращению антенны. РЛС позволяет сопровождать одновременно до 20 целей на расстоянии 100-150 км (воздушные) и 250- 285 км – надводные. Информация о целях автоматически передается на боевые корабли или наземнье пункты управления. Пилотажно-навигационный комплекс обеспечивает автоматическую стабилизацию на всех режимах полета и автоматизированное пилотирование вертолета по заданному маршруту
Ка-27 по конструкции аналогичен Ка-25, но отличается большими размерами фюзеляжа. Конструкция и аэродинамика вертолета выбраны с учетом минимальных размеров корабельного ангара. Оригинальная конструкция шасси позволяет выполнять взлет и посадку на качающуюся палубу корабля
Вертолет имеет 2 турбовальных двигателя ТВЗ-117КМ мощностью по 1618 кВт/2200 л.с. каждый. Этот двигатель был разработан для вертолетов Ми-8МТ, Ми-17 и Ми-24. Высокая энерговооруженность позволяет продолжать полет с набором высоты в случае выхода из строя одного двигателя.
Бортовой комплекс поискового оборудования «Осьминог» включает РЛС, обтекатель которой расположен в носовой части фюзеляжа (обеспечивает решение навигационных задач, обнаружение подводных лодок в надводном положении), и радиомаяки- ответчики; опускаемую гидроакустическую станцию, размещенную в задней части фюзеляжа (обеспечивает обнаружение и определение координат подводной лодки); прицельновычислительное устройство для автоматического вывода вертолета в точку сброса средств поражения; радиогидроакустический буй и аппаратуру для прослушивания его сигнала и вывода вертолета на этот буй; гидроакустические буи и магнитный обнаружитель Кроме того, могут устанавливаться маркеры, ды- могенераторы и радиотехнические маяки-ответчики.
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Пилотажно-навигационный комплекс имеет высокий уровень автоматизации и позволяет решать боевые задачи в простых и сложных метеоусловиях, в любое время года и суток, при волнении моря до 5 баллов, на удалении от точки вылета до 200 км.
Имеется автопилот, радиокомпас и полуавтоматическая система передачи данных об обнаруженной лодке. Вертолет может обнаруживать подводную лодку при помощи гидроакустической аппаратуры на удалении до 7 км, а гидроакустическими буями – на дальности 400 км.
Для уничтожения подводных лодок на Ка-27 могут подвешиваться противолодочные торпеды АТ-1МВ, ракеты АПР-23 и авиабомбы массой по 50 и 250 кг.
Вертолет находится на вооружении ВМФ России, Украины, Индии и вооруженных сил ряда зарубежных стран.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Ка-27 Ка-29 Ка-31
Экипаж, чел. 3 2 2
Скорость, км/ч
максимальная 270 280 -
крейсерская 230 235 220
Потолок, м
статический – 3700 3500
динамический 4300 4300 -
Дальность, км-
практическая 800 460 -
перегоночная – 740 -
Масса, кг:
максимальная взлетная – 11500 12500
нормальная взлетная 11000 11000 – 
максимальная на внешней подвеске 4000 4000 -
Габариты вертолета, м
диаметр несущего винта 15,9 15,9 15,9
длина в сложенном виде 12 25 12,25 12,25
ширина в сложенном виде 3,8 3,8 3,8 высота до втулки верхнего
винта 5,4 5,4 5,4
Двигатель: ТВЗ 117КМ, л .с 2 по 2200 2 по 2200 2 по 2200




Ка-50



ОДНОМЕСТНЫЙ БОЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ка-50 (код НАТО – «Hokum») предназначен для огневой поддержки сухопутных войск на поле боя днем и ночью в простых и ограниченно сложных метеоусловиях на предельно малых высотах.
Работы по созданию вертолета начались на фирме «Камов» в 1977 г. По замыслу разработчиков, по своим характеристикам он должен был противостоять новому американскому вертолету огневой поддержки АН-64 «Апач», проектирование которого тогда шло полным ходом. Первый полет Ка-50 состоялся в 1982 г.
Компоновка вертолета – его фюзеляж, хвостовое оперение, убирающееся шасси и относительно большое крыло – приближается к самолетной. Экипаж вертолета состоит из одного летчика, что привело к высокой степени автоматизации всех систем управления вертолетом и его вооружением.
Применение симметричного соосного несущего винта обеспечило простоту управления вертолетом в ручном, а главное, в автоматическом режиме, отличную маневренность, взлет и посадку при ветре любой силы и направления. Такой винт повысил боевую живучесть вертолета, позволил обеспечить компактность силовой передачи и значительно снизить потери мощности двигателей. Кроме этого, наличие соосного винта позволяет применять фигуру пилотажа (так называемую «воронку»), обеспечивающую вертолету сосредоточенный огонь по точечной цели. В то же время постоянное перемещение машины в «воронке» относительно противника по азимуту и углу места чрезвычайно затрудняет прицеливание по ней Несущие винты имеют по 3 полужесткие лопасти.
Вертолет способен перемещаться боком (скользить) со скоростью 80 км/ч и назад со скоростью 90 км/ч. Перемена направления движения на противоположное происходит за несколько секунд. Ка-50 – единственный в мире вертолет, который способен в течение 12 часов «висеть» на одном месте
Вертолет оснащен двумя газотурбинными двигателями ТВЗ-117К мощностью по 2200 л.с. каждый, которые оборудованы пылезащитными экранно-вы- хлопными устройствами и установлены с боков фюзеляжа над крылом При выходе из строя одного из них вертолет способен продолжать полет на другом двигателе.
Основу боевой мощи Ка-50 составляют противотанковые УР «Вихрь» и пушка 2А42. Комбинированная боевая часть сверхзвуковой ракеты «Вихрь» оснащена несколькими взрывателями различного действия, что в сочетании с высокоточной, помехозащищенной (лазерной) системой наведения позволяет одинаково эффективно поражать на дальностях до 10 км как бронированные (до 900 мм с динамической защитой) наземные цели, так и перемещающиеся со скоростью до 800 км/ч воздушные объекты. Ракета имеет высокую скрытность применения: противник узнает об атаке только в момент попадания. Под крылом на четырех точках подвески вооружения могут размещаться до 16 сверхзвуковых ПТУР, до 80 НАР калибра 80 мм. Возможно применение других видов съемного вооружения.
Пилоны для подвески оружия выполнены поворотными в вертикальной плоскости до 10°. При необходимости на всех точках подвески можно расположить топливные баки. При снаряжении оружия большую помощь оказывают встроенные в пилоны электромеханические лебедки. С их помощью можно подвесить боеприпасы массой до 500 кг. Сверхзвуковые ракеты подвешиваются целым блоком, а процесс укладки патронных лент в контейнеры боепитания пушки предельно упрощен и механизирован
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Мощная пушечная установка 2А42 (калибр 30 мм, боекомплект 500 снарядов) имеет возможность индивидуального прицеливания в вертикальной плоскости и по азимуту, селективное питание и переменный темп стрельбы Это позволило на 30% повысить эффективность поражения воздушных и наземных легкобронированных целей.
Ка-50 оснащен интегральным прицельно-пи- лотажно-навигационным комплексом для поиска целей и автоматического наведения ПТУР на цель, применения других видов вооружения, решения задач автоматизированного пилотирования и навигации. Оптическая прицельная система (ОПС) осуществляет поиск и автоматическое наведение ПТУР на цель. Применена нашлемная система целеуказания.
Для действия в составе группировки боевых вертолетов на Ка-50 имеется аппаратура приема разведданных от различных систем наведения. Эта информация, а также прицельная информация для применения пушки и НАР выводится на ИЛС.
Разработанный комплекс мероприятий по повышению боевой живучести вертолета и выживаемости экипажа в бою гарантирует длительное сохранение работоспособности трансмиссии после поражения маслосистемы, высокий уровень противопожарной защиты и др.
Отсутствие рулевого винта с его системами управления и редуктором допускает поражение хвостовой балки без тяжелых последствий, а применение стеклопластиковых лопастей 4-го поколения обеспечило высокую боевую живучесть вертолета при обстреле его из автоматического стрелкового оружия.
Силовая конструкция на 35% состоит из композиционных материалов При поражении пулями и снарядами композиты не обладают вторичным поражающим действием осколков и брызг\ присущим металлической обшивке.
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Пилот Ка-50 размещается в полностью бронированной и экранированной кабине. Ее общая масса чуть более 300 кг. Она введена в силовую конструкцию фюзеляжа и придает ему дополнительную жесткость. Высокая противоснарядная стойкость брони защищает летчика при попадании в борт кабины нескольких снарядов калибра 20 мм. Компоновка и конструкция кабины не допускают изменения ее внутреннего объема более чем на 10-15% при ударах о землю. Исключено попадание внутрь кабины других агрегатов при разрушении элементов их крепления.
Трехопорное шасси с носовой стойкой убирается в полете, что снижает аэродинамическое сопротивление и радиолокационную заметность. Шасси и конструкция фюзеляжа обеспечивают поглощение аварийных перегрузок при падении машины. Особенности размещения топливной системы исключают возможность возникновения пожара после аварийного жесткого приземления вертолета.
Вертолет оснащен катапультным креслом К-37. Система катапультирования предусматривает аварийное принудительное покидание вертолета летчиком во всем диапазоне высот и скоростей полета с предварительным отстрелом лопастей винтов. Кроме того, пилот может с парашютом покинуть машину, не катапультируясь.
В 1994 г. фирма «Камов» приступила к разработке двухместного всепогодного круглосуточного разведывательно-ударного вертолета Ка-52 «Аллигатор», являющегося модификацией одноместного Ка-50. Ка-52 может взаимодействовать с другими вертолетами в группе и наземным командным пунктом. Вертолет оснащен комплексом средств для обнаружения целей в ночных условиях (тепловизионная система и многофункциональный радиолокационный комплекс) и тремя многофункциональными цветными индикаторами. Первый полет на опытном образце Ка-52 был выполнен 25 июня 1997 г.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 1 
Скорость, км/ч:
максимальная в пологом пикировании 350
максимальная в горизонтальном полете 310
крейсерская 270 Потолок, м:
статический 4000
динамический 5500 
Вертикальная скороподъемность на высоте 2500 м, м/с 10 
Дальность, км:
перегоночная 1200
действия 450 Масса, кг:
максимальная взлетная 10800
нормальная взлетная 9800
пустого вертолета 7700
Максимальная боевая нагрузка, кг 1811 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущих винтов 14,5
длина с вращающимися винтами 16
размах крыла 7,34
высота 4,93 
Двигатель: ГТД ТВЗ-117, л.с. 2 по 2200




Ми-2



ЛЕГКИЙ МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ми-2 (код НАТО – «Hopilte») предназначен для ведения разведки и огневой поддержки сухопутных войск на поле боя
К разработке вертолета приступили в 1960 г. Опытная машина совершила первый полет в сентябре 1961 г Серийное производство началось в 1965 г в Польше и к 1992 г. завершилось после постройки свыше 5250 вертолетов На базе Ми-2М в Польше созданы вертолеты оригинальной конструкции «Каня» и W-3 «Сокол».
Вертолеты Ми-2 выпускались в разных модификациях.
Ми-2 – пассажирский вертолет для перевозки 8 человек.
Ми-2Т – транспортно-грузовой вертолет, который производился в санитарном (4 больных на носилках с одним сопровождающим), сельскохозяйственном (два бункера по 600 л для жидких или твердых химикатов и штанга опрыскивателя длиной 14 м со 128 соплами), аэрофотосъемочном, учебно-тренировочном и спортивном вариантах (второй комплект органов управления), в варианте для контроля за состоянием окружающей среды (телевизионная аппаратура фирмы АСА).
Mn-2R – поисково-спасательный вертолет. Оснащен электрической лебедкой грузоподъемностью 120 кг
MH-2UPN – разведывательный вертолет. Вооружен двумя блоками по шестнадцать НАР С-5 калибра 57 мм.
MH-2UPR – противотанковый вертолет. Вооружен 4 противотанковыми УР 9М14 «Малютка» или 9М32 «Стрела-2» на внешней подвеске.
MH-2US – вертолет огневой поддержки. Вооружен пушкой НС-23КМ в левой части фюзеляжа, двумя пулеметными установками калибра 7,62 мм на боковых пилонах и двумя пулеметами калибра 7,62 мм в задней части кабины
Mn-2RM – палубный многоцелевой вертолет.
Ми-2М – модернизированный вариант Ми-2.
Установлены двигатели ГТД-350П взлетной мощностью по 450 л.с. Выпускался с 1974 г. в следующих вариантах: сельскохозяйственном, для аэрофотосъемки, контроля окружающей среды, учебно-тренировочном и спортивном.
Вертолет имеет одновинтовую схему с рулевым винтом, 2 газотурбинных двигателя и неубирающееся трехопорное шасси. Фюзеляж имеет полумонококовую конструкцию Кабина экипажа одно- или двухместная Размеры пассажирской (грузовой) кабины – 2,27x1,2x1,4 м. Носовая опора шасси самоориентирующаяся. Возможна установка металлических лыж Несущий винт цельнометаллический трехлопастный. Рулевой винт цельнометаллический двухлопастный диаметра 2,7 м Лопасти обоих винтов снабжены про- тивообледенительнои системой.
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На Ми-2 установлены 2 газотурбинных двигателя ГТД-350 мощностью по 400 л.с. Двигатели расположены сверху фюзеляжа перед редуктором.
В состав оборудования входят СВ- и КВ-радио- станции, радиовысотомер, радиокомпас, гирокомпас и СПУ; на ряде военных вариантов – приемники предупреждения о радиолокационном облучении
Вертолет эксплуатируется в Болгарии, Венгрии, Германии, Египте, Ираке, Ливии, Польше, Северной Корее Сирии, СНГ, Чехии и Словакии.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 1 
Скорость, км/ч:
максимальная 210
крейсерская 200 
Потолок, м:
статический 2000
динамический 4000 
Дальность, км:
перегоночная 580
действия 170 Масса, кг:
максимальная взлетная 3700
нормальная взлетная 3550
пустого вертолета 2350 
Максимальная полезная нагрузка, кг 700-800 
Число перевозимых людей, чел.
десантников 6-8
раненых 4 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 14 5
длина с вращающимися винтами 17 42
высота до втулки несущего винта 3,75 
Двигатель: ГТД-350, л.с. 2 по 400




М и-6



ТЯЖЕЛЫЙ ТРАНСПОРТНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ми-6 (код НАТО – «Ноок») предназначен для переброски грузов и войск, высадки десанта посадочным способом.
Разработка началась в 1954 г. Опытный вертолет совершил первый полет 5 июня 1957 г Серийное производство продолжалось до 1981 г., всего построено около 860 вертолетов в гражданских и военных вариантах. Модификациеи является Ми-22 – воздушный пункт управления.
Ми-6 в пассажирском варианте может поднять 65 пассажиров на легкосъемных откидных сиденьях, а в санитарном – 41 больного на носилках с двумя сопровождающими.
Вертолет одновинтовой схемы, с пятилопастным трехшарнирным несущим и четырехлопастным рулевым винтами. Фюзеляж – каркасной конструкции. Кабина экипажа имеет три отсека: передний – для штурмана, средний – для двух пилотов и задний – для радиста и бортмеханика. Размеры грузовой кабины – 12x2,65x2,5 м; в задней части установлены грузовые створки (2,65х х2,7 м) и трапы, в полу находится грузовой люк для системы внешней подвески. Грузовая кабина предусматривает перевозку груза массой 12 т.
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Для разгрузки несущего винта на больших скоростях полета установлено крыло, рассчитанное на максимальную нагрузку, равную 25% полетной массы. Консоли крыла имеют разные углы заклинения. Во время подъема тяжелых грузов эти крылья удаляются, чтобы обеспечить увеличение полезной нагрузки
Неубирающееся шасси трехопорное, с передней самоориентирующейся стойкой, Шасси позволяет производить взлет и посадку вертикально и по-самолетному.
Лопасти несущего винта цельнометаллической конструкции. Рулевой винт диаметром 6,3 м с деревянными лопастями имеет оковку носка. Оба винта снабжены электрической проти- вообледенительной системой.
На Ми-6 сверху фюзеляжа установлены 2 газотурбинных двигателя взлетной мощностью по 5500 л.с./ 2x4045 кВт. Длина двигателя 2,74 м, ширина 1,09 м и высота 1,16 м
Навигационное оборудование и трехканальный автопилот позволяют производить полеты днем и ночью, в сложных метеорологических условиях. Вертолет оснащен также УКВ- и КВ-радиостанциями, СПУ, радиовысотомером, радиокомпасом, приемником маркерного маяка. Система управления грузовыми створками и трапами грузовой кабины гидравлическая.
На некоторых вариантах военных вертолетов в носовой части размещается пулемет А 12,7 калибра 12,7 мм на ограниченно подвижной установке НУВ-1В с коллиматорным прицелом К-10Т.
Ми-6 долгое время не имел себе равных по грузоподъемности и скорости полета, установив 16 официальных мировых рекордов, основные из которых ско-. рость по замкнутому маршруту длиной 100 км – 340 км/ч; скорость по замкнутому маршруту длиной 1000км – 300,4 км/ч; высота подъема с грузом Ют – 4885 м; высота подъема с грузом 20 т – 2338 м; максимальный груз, поднятый на высоту более 2000 м, – 20117 кг.
Помимо стран СНГ, Ми-6 поставлялся также во Вьетнам, Египет, Индию, Индонезию, Ирак, Китай, Пакистан, Перу, Польшу, Сирию и Эфиопию.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 5 
Скорость, км/ч:
максимальная 300
крейсерская 250
Скороподъемность у земли, м/с 6,5 
Потолок, м:
статический 1000
динамический 4500 
Дальность, км:
перегоночная с дополнительными баками 1450
с коммерческой нагрузкой 8 т 620 
Масса, кг:
максимальная взлетная 42500
нормальная взлетная 40500
пустого вертолета 27240
Максимальная полезная нагрузка, кг.
на внешней подвеске 8000
в фюзеляже 12000 
Число перевозимых людей, чел..
десантников 65-70
раненых 41 Габариты вертолета., м
диаметр несущего винта 35,0
длина с вращающимися винтами 41,74
высота на стоянке .916
ширина фюзеляжа 3,2
размах крыла 15,63 
Двигатель: ГТД Д-25А л.с. 2 по 5500




М и-8



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ми-8 (код НАТО – «Hip») предназначен для перевозки личного состава и грузов (колесной техники, инженерных средств и др.), десантирования подразделений морской пехоты с вооружением, огневой поддержки морского десанта, эвакуации раненых и больных, а также проведения различных работ в условиях труднодоступной для других видов транспорта местности с посадкой на неподготовленные площадки ограниченных размеров и авианесущие корабли.
Разработка началась в мае 1960 г. для замены поршневого Ми-4. Первый опытный вертолет с одним турбовальным газотурбинным двигателем с четырех- лопастным несущим винтом совершил первый полет в июне 1961 г. Второй опытный вертолет с двумя двигателями и пятилопастным несущим винтом поднялся впервые в воздух в августе 1962 г. К 1991 г. построено примерно 2400 вертолетов для стран СНГ и около 2800 на экспорт.
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Разработаны следующие модификации.
Ми-8П – пассажирский вертолет на 28 мест. Оснащен двигателями ГТД ТВ2-117А мощностью по 1267 кВт/1700 л.с. Пассажирская кабина имеет длину 6,36 м, ширину 2,34 м, высоту 1,80 м.
Ми-8 ПС «Салон» – вертолет повышенной комфортности на 9-11 человек.
Ми-8Т – десантно-транспортный вертолет на 24 десантника с вооружением (в санитарном варианте 12 раненых на носилках с одним сопровождающим). Установлены двигатели ГТД ТВЗ-117МТ мощностью по 1454 кВт/1950 л с. Вертолет предназначен и для транспортировки грузов массой 4000 кг в кабине или 3000 кг на внешней подвеске. Грузовая кабина: длина 5 34 м, ширина 2,34 м, высота 1,80 м. В военном варианте снабжен пилонами для подвески вооружения.
Ми-8ТВ – десантно-транспортный вертолет. Установлены усиленные ферменные пилоны с четырьмя держателями для блоков по тридцать две НАР калибра 57 мм и подвижной пулеметной установкой калибра 12 7 мм в носовой части фюзеляжа. Вертолет может нести и другое вооружение блоки по тридцать две НАР ПТУР АТ-2 с полуавтоматическим управлением, ПТУР АТ-3 с ручным управлением и др.
Ми-8МТ – модернизированный десантно-транс- портный вертолет. Оснащен двигателями повышенной мощности ГТД ТВЗ-117МТ мощностью по 1454 кВт/1950 л.с. с пылезащитными устройствами и вспомогательной силовой установкой АИ-9В и рулевым винтом, установленным слева, для повышения эффективности. Имеет станцию инфракрасных помех «Липа», экраны выхлопных устройств для подавления теплового излучения двигателей и контейнеры с ложными целями, пулемет (калибр 12,7 или 7,62 мм) в носовой подвижной установке, держатели по бокам фюзеляжа для установки до шести блоков НАР с размещением сверху на направляющих рельсах до шести ПТУР. На пилонах подвешиваются также пулеметные контейнеры, в блистерах и боковых проемах десантного отделения могут находиться пулеметы и гранатометы. Вертолет является переходной моделью к усовершенствованному вертолету Ми-17.
Ми-8ПП – вертолет постановщик активных помех. Оснащен специальным контейнерным радиоэлектронным оборудованием и дипольными антеннами. Мог использоваться для ведения РЭБ, ретрансляции и др.
Ми-8ТГ – модификация вертолета Ми-8Т с двигателями ГТД ТВ2-117ТГ мощностью по 1103 кВт/1500 л.с., работающими на авиационном сконденсированном топливе.
Ми-8РХР – вертолет радиационной и химической разведки.
Ми-9 – вертолет для обеспечения связи. Оснащен специальным оборудованием и дополнительными антеннами на хвостовой балке.
Ми-8МТВ-2 и Ми-8МТВ-3 – поздние модификации военно-транспортных вертолетов версии МТ. Предназначены для применения в десантно-транс- портном, санитарном, спасательном и ударном вариантах. Это одни из наиболее тяжеловооруженных вертолетов в мире. В варианте МТВ-2 вертолет мог оснащаться четырьмя блоками Б8В20-А по двадцать НАР С-8, возможна подвеска авиабомб калибра 50- 500 кг на балочных держателях БДЗ-57КРВМ; в носовой части фюзеляжа может быть размещена подвижная установка с пулеметом калибра12,7 мм, в проемах сдвижных дверей – до 8 шкворневых установок с пулеметами калибра 7,62 мм, а на внешних держателях – 4 пушечных контейнера УПК-23-250 с пушками ГШ-23Л калибра 23 мм. Для защиты от ракет с ИК ГСН установлены кассеты АСО-2В с ИК-ложными целями ППИ-26-1. На кабину экипажа вертолета навешены бронеплиты, закрывающие пол, переднюю и заднюю часть отсека.
Ми-8АМТШ – модификация варианта МТ. Вертолет оснащен сверхзвуковыми ПТУР «Штурм».
Ми-8ВзПУ – воздушный пункт управления.
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Ми-8 создан по классической одновинтовой схеме, с пятилопастным трехшарнирным несущим и трехлопастным рулевым винтами. Фюзеляж полумонококовой конструкции. Шасси трехопорное, неубирающее- ся, с самоориентирующейся фиксируемой в полете передней стойкой. Экипаж (командир, штурман, бортовой техник) размещается в отдельной кабине, расположенной в носовой части фюзеляжа. Кабина экипажа бронирована.
Бортовое радиоэлектронное оборудование обеспечивает решение навигационных, пилотажных и прицельных (вооруженные варианты) задач, а также связь со взаимодействующими войсками. Оно включает курсовую систему, комплекс пилотажно-навига- ционных приборов, аппаратуру радиосвязи. Бортовое оборудование позволяет применять вертолеты днем и ночью, в простых метеоусловиях. Оно предусматривает командные УКВ-радиостанции Р-860 и Р-828, связные КВ-радиостанции Р-842 и «Карат», самолетное переговорное устройство СПУ-7, четырехка- нальный автопилот АП-34Б для автоматической стабилизации вертолета по тангажу, крену, курсу и высоте полета, комплект приборов для обеспечения полетов в сложных метеоусловиях днем и ночью (2 авиагоризонта АГБ-ЗК, 2 указателя частоты вращения несущего винта, комбинированная курсовая система ГМК-1А, автоматический радиокомпас АРК-9 или АРК-У2, радиовысотомер РВ-3).
Десантно-транспортное оборудование позволяет загружать несамоходную легкую технику и вооружение с помощью лебедок, а также поднимать в режиме висения с поверхности суши (воды) спасаемых с помощью бортовой стрелы (грузоподъемность 200 кг).
Колесная техника, различные грузы, больные и раненые на носилках загружаются по специальным трапам через люк со створками, расположенный в задней части грузовой кабины. Для крепления под фюзеляжем и перевозки крупногабаритных грузов на вертолете устанавливается шарнирно-маятниковая подвеска грузоподъемностью до 2500 кг.
Вертолеты широко использовались в боевых операциях а Афганистане и Чечне.
Ми-8 эксплуатируется во многих странах мира, таких как Алжир, Ангола, Афганистан, Бангладеш, Болгария, Венгрия, Вьетнам, Гайана, Гвинея-Бисау, Египет, Заир, Индия, Ирак, Йемен, Китай, Конго, Куба, Лаос, Ливия, Мадагаскар, Мали, Мозамбик, Монголия, Никарагуа, Пакистан, Перу, Польша, Румыния, Северная Корея, Сирия, страны СНГ, Судан, Турция, Уганда, Финляндия, Чехия, Словакия, Эфиопия и Югославия.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2-3 
Скорость, км/ч:
максимальная у земли 250
крейсерская 225 
Потолок, м:
статический 1000
динамический при нормальной взлетной массе 4500
Дальность при нормальной взлетной массе, км 480 
Масса, кг
максимальная взлетная 12000
нормальная взлетная 11100
пустого вертолета 6625 
Максимальная полезная нагрузка, кг:
на внешней подвеске 3000
в фюзеляже 4000 
Число перевозимых людей, чел.:
десантников 24-28
раненых 12 Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 21,29
длина вертолета с вращающимися винтами 25,24
высота до втулки несущего винта 4,38
высота с вращающимся рулевым винтом 5,65
ширина фюзеляжа 2,5 
Двигатель: ГТД ТВ2-117А, л.с. 2 по 1500




Ми-14



ПРОТИВОЛОДОЧНЫЙ ВЕРТОЛЕТ

Ми-14 (код НАТО – «Haze») предназначен для обнаружения подводных лодок, слежения за ними и поражения на глубинах погружения до 400 м, скоростях хода до 60 км/ч, удалении района поиска до 200 км, днем и ночью, в простых и сложных метеоусловиях.
Разработан на базе Ми-8 как вертолет берегового базирования с амфибийными свойствами. Первый полет состоялся в сентябре 1969 г. Первая модификация вертолета, Ми-14ПЛ, была принятая на вооружение в 1973 г.
Кроме основного противолодочного варианта были созданы еще несколько модификаций.
Ми-14ПС – поисково- спасательный вертолет (может поднять 10 потер
певших бедствие, включая двоих на носилках). Грузовая кабина снабжена большими дверями с обеих сторон фюзеляжа. Вертолет несет 10 спасательных плотов ВАС-5М-3 (на 20 мест каждый), спасательную лебедку, способную одновременно поднять трех человек, оснащен прожекторами. Спасательные плоты могут буксироваться вертолетом. Противолодочное оборудование снято.
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Ми-14БТ – минный тральщик. Оборудован специальным буксировочным крюком. Противолодочное оборудование снято.
Ми-14П – пассажирский вариант. Создан для обслуживания нефтеразработок Каспийского моря. Может перевозить 20 человек.
Mn-14PW – экспортная противолодочная модификация. Поставлялся в Польшу.
Ми-14 «Элиминатор» – пожарный вариант, модификация Ми-14ПС. Разработан совместно с германской фирмой «Аэротех». Снабжен баком для воды, установленным в кабине. Успешно использовался для тушения лесных пожаров в Испании в 1994 г.
Конструкция базового вертолета одновинтовая с рулевым винтом, двумя двигателями ГТД ТВЗ-117МТ и четырехопорным шасси Фюзеляж выполнен в виде лодки и имеет килеватое днище, боковые нижние обтекатели с надувными поплавками бочкообразной формы, полностью убирающееся шасси, что обеспечивает посадку на воду при волнении до 2 баллов. Хвостовой винт, кроме своего прямого назначения, выполняет задачи, возникающие при маневре в гавани. Размер кабины идентичен Ми-8.
На вертолете установлена РЛС И-12М, опускаемая гидроакустическая станция «Ока-2», буксируемый магнитный приемник АПМ-60, КВ-радиостанция Р-842М, У КВ-радиостанция Р-860, радиовысотомер РВ-3, радиокомпас АРК-Э, доплеровский измеритель скорости и угла сноса ДИСС-15, автопилот АП-34Б, система автоматического управления САУ-14.
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Бортовое оборудование обеспечивает обнаружение подводной лодки, определение ее координат, автоматический вывод вертолета в точку сброса оружия, обмен информацией между вертолетами в группе и с кораблями, решение навигационных задач. В противолодочном варианте вертолет оснащен соответствующим оборудованием, которое обслуживается оператором.
В состав вооружения входят торпеды, авиационные и глубинные бомбы. Ми-14ПЛ оборудован обогреваемым торпедным отсеком для применения средств поражения подводных лодок при отрицательных температурах наружного воздуха.
Вертолет находится в серийном производстве. Поставлено более 230 единиц всех модификаций в страны СНГ и другие государства: Болгарию, Германию, КНДР, Ливию, Польшу, Румынию, Сирию, Югославию и на Кубу.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 3-4 
Скорость, км/ч:
максимальная 230
крейсерская 215
Потолок динамический, м 3500
Дальность перегоночная, км 1135 
Масса, кг:
максимальная взлетная 14000
нормальная взлетная 13000
пустого вертолета 11750
Число перевозимых людей, чел 10 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 21,29
длина с вращающимися винтами 25,3 
Длина фюзеляжа без рулевого винта:
Ми-14ПЛ 18,38
Ми-14ПС 18,78
высота 6,93 
Двигатель: ГТД ТВЗ-117МТ, л.с. 2 по 1950




Ми-17



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ми-17 (код НАТО – «Hip-H») предназначен для решения широкого круга задач. Разработан в 1980 г. на основе Ми-8.
На базе Ми-17 созданы различные модификации.
Ми-17П – пассажирский вертолет. Может перевозить 26 пассажиров. Установлены системы отопления и вентиляции.
Ми-17 «Салон» – пассажирский вертолет с повышенной комфортностью. Рассчитан на перевозку 7, 9 и 11 пассажиров.
Ми-17-1В – транспортный вертолет. Оснащен двигателями ГТД ТВЗ-117ВМ взлетной мощностью 1620 кВт/2200 л.с., что обеспечивает грузоподъемность 4000 кг в кабине и 5000 кг на внешней подвеске.
Эта модификация вертолета выпускается и в десантно-транспортном варианте, В этом случае в кабине могут быть размещены 30 десантников, а в санитарном – 12 раненых на носилках или 17 раненых сидя и 3 на носилках На боевом варианте машины может устанавливаться ракетное вооружение, предназначенное для поражения площадных и групповых целей, в том числе бронированных и бетонных сооружений. Пусковыми устройствами для ракет являются 4 блока типа Б8В20. Электрическая схема управления стрельбой позволяет производить пуск ракет сериями по 4 снаряда из каждого блока (5 залпов) и по 8 снарядов (3 залпа). Управление стрельбой и стабильность обеспечивает специально установленный прибор ПУС-3671. На вертолете размещены 4 пушечных контейнера УПК-23-250 с пушками ГШ-23Л и шкворневые установки (8 точек). Передняя и задняя полусферы вертолета прикрыты пулеметами типа ПКТ, имеющими независимые электрические цепи питания и дистанционное управление стрельбой. Сброс бомб массой до 500 кг, а также зажигательных бомб обеспечивается балочным держателем БДЗ-57КРВМ.
Контроль результатов стрельбы из пушечных контейнеров и пусков ракет из блоков Б8В20, а также контроль выполнения учебной стрельбы осуществляются киносъемочным аппаратом АКС-2А. Вертолет укомплектован малогабаритной телескопической мишенью и универсальным прибором типа УП-160, позволяющими в сжатые сроки производить холодную пристрелку вооружения на стоянке. Для защиты экипажа и стрелков установлены бронеплиты. Для защиты от зенитных ракет имеется устройство выброса ложных тепловых целей и дипольных отражателей АСО-2 (под хвостовой балкой) и передатчик помех инфракрасным системам.
Ми-17М – спасательный вертолет. Оснащен стрелой с лебедкой грузоподъемностью 300 кг, универсальным подъемным сиденьем и прожектором.
Ми-17ПЛ – постановщик радиоэлектронных помех. Предназначен для обнаружения и подавления самолетных БРЛС, зенит- но-ракетных и обзорных РЛС. В состав экипажа введен оператор.
Ми-17МД – модернизация Ми-17-1В. Улучшена аэродинамика, установлены баллонеты для обеспечения плавучести и дополнительные топливные баки.
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Ми-17 «экологическая лаборатория» – предназначен для мониторинга окружающей среды. Оснащен специальным оборудованием. Может использоваться для аэрофотосъемки.
Ми-17 «пожарный» – предназначен для тушения очагов пожара в жилых, отдаленных и труднодоступных районах. Оснащен устройством для беспарашютного десантирования 20 пожарных.
Ми-171 – вариант вертолета, производящийся на заводе в Улан-Удэ.
Ми-171 ВА – вертолет-летающий госпиталь. Оснащен операционным и другим медицинским оборудованием. Для обеспечения электропитания имеется вспомогательная силовая установка.
Ми-172 – пассажирский вертолет с двигателями повышенной мощности ГТД ТВЗ-117ВМ. Предназначен для работы в условиях высокогорья
Ми-17 внешне отличается от Ми-8 установкой рулевого винта с левой стороны хвостовой балки (вместо правой на Ми-8) и укороченными гондолами двигателей. На вертолете установлены 2 двигателя мощностью по 1400 кВт/1900 л.с. Для запуска двигателей служит вспомогательная силовая установка АИ-9В, Для уменьшения вибрации несущего винта имеются маятниковые гасители колебаний.
Оборудование базового вертолета обеспечивает полет днем и ночью, в сложных метеоусловиях. На Ми-17 размещены связные радиостанции «Бак- лан-20» и «Ядро-1», радиокомпасы АРК-15М и АРК-УД, доплеровский измеритель скорости и сноса ДИСС-32-90, авиагоризонты АГК-77 и АГР-74В, радиовысотомер Ф-037, навигационная система А-723, метеорадиолокатор 8А-813. Вертолет может оборудоваться радиоаппаратурой дальней навигационной связи и радиолокатором.
Ми-17 находится в серийном производстве. С 1983 г. поставляется на экспорт в страны СНГ и другие государства.

ТАКТИКО ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2-3 
Скорость, км/ч:
максимальная 250
крейсерская 240 
Потолок, м:
статический 1760
динамический 5000 
Дальность, км:
перегоночная 950
при нормальной взлетной массе 495 
Масса, кг:
максимальная взлетная 13000
нормальная взлетная 11100 
Максимальная полезная нагрузка, кг:
на внешней подвеске 3000
в фюзеляже 4000 
Число перевозимых людей, чел.:
десантников 24
раненых 12 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 21,294
длина 25,352
высота до втулки несущего винта 4,755
ширина фюзеляжа 2,5 
Двигатель: ГТД ТВЗ-117МТ, л.с. 2 по 1900




Ми-24



ТРАНСПОРТНО-БОЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ


[image: ]

Ми-24 (код НАТО – «Hind») предназначен для переброски подразделений сухопутных войск и их огневой поддержки на поле боя.
Ми-24 создавался на базе вертолетов Ми-8 и Ми-14, опытный образец впервые поднялся в воздух в 1969 г., а в 1971 г серийные вертолеты начали поступать в части. В процессе эксплуатации вертолет дорабатывался и модифицировался
Ми-24 – исходный серийный вариант с двигателями ТВЗ-117. Установлено крыло без поперечного V.
В носовой части вертолета размещена подвижная пулеметная установка НУВ-1 с пулеметом А-12,7 калибра 12,7 мм. На подкрыльевые балочные держатели подвешивались блоки С32 НАР С5, бомбы калибра 100 и 250 кг или баки с горючей жидкостью На фюзеляже могли быть установлены на съемных рамах ПТУР 9М17 противотанкового комплекса «Фаланга М».
Ми-24А – модификация с двигателями повышенной мощности ГТД ТВЗ-117ВМ. Установлено крыло большего размаха с отрицательным поперечным V, на концах которого расположены пилоны для подвески четырех (по две на рельсовых направляющих концевых пилонов крыла) дозвуковых ПТУР «Фаланга М». Вооружен одноствольным пулеметом А-12,7 калибра 12,7 мм. На вертолетах позднего выпуска рулевой винт установлен слева по борту (вместо прежнего правого размещения) Построено около 250 машин.
Ми-24У – учебно-тренировочный вариант вертолета Ми-24А. Установлен второй комплект органов управления и навигационно-пилотажного оборудования. Вооружение снято.
Ми-24Б – модификация Ми-24А. Вооружен подфюзеляжной турельной установкой УСПУ-24 с электродистанционным управлением (четырехствольный пулемет ЯкБ-12 с вращающимся блоком стволов калибра 12,7 мм, скорострельность 4000 выстр./мин, боезапас 1400 патронов) и комплексом ПТУР «Фаланга П».
Ми-24Д – вариант с тандемным размещением летчика и стрелка-оператора в двух кабинах, снабженных системами герметизации и кондиционирования (1976 г.). Рулевой винт установлен слева по борту, Вооружен подфюзеляжной пулеметной установкой УСПУ-24.
Ми-24ДУ – учебно-тренировочный вариант вертолета Ми-24Д. Установлен второй комплект органов управления и навигационно-пилотажного оборудования. Вооружение снято
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Ми-24РХР – вертолет радиохимической разведки с концевыми крыльевыми узлами для размещения средств радиационной, химической и бактериологической разведки. В экипаж введены инженер и оператор. Вооружение как у Ми-24Б, но без ПТУР и соответствующих систем управления. Вертолеты использовались для определения масштабов катастрофы на Чернобыльской АЭС.
Ми-24В – модификация Ми-24Д. Установлены управляемые сверхзвуковые ПТУР 9К113/9М114 «Штурм В», число которых на концевых и подкрыльевых пилонах достигает двенадцати. Вместо ПТУР на четырех подкрыльевых пилонах могут быть установлены УР ближнего воздушного боя Р-60, блоки УБ-32-57 с НАР С-5 (калибр 57 мм) или блоки с НАР С-8 (калибр 80 мм), или с НАР калибра 240 мм, пушечный контейнер УПК-23-250 с пушкой ГШ-23Л (калибр 23 мм, боезапас 250 патронов), контейнеры с пулеметами (калибр 7,26 или 12,7 мм) или гранатометами АГС, до 1500 кг бомб, контейнеры с минами и т д. Вооружение вертолета позволяет осуществить перезарядку оружия во время посадки с помощью боезапаса, перевозимого в кабине
Ми-24П – пушечная модификация. Установлена неподвижная двуствольная пушка ГШ-30 (калибр 30 мм, боезапас 250 патронов) с удлиненными стволами в правом фюзеляжном обтекателе (1980 г.) или спаренная пушка ГШ-23 в подвижной носовой установке (вертолеты последнего выпуска).
Ми-24К – разведчик и корректировщик артиллерийского огня. Оснащен соответствующими автоматическими камерами.
Ми-24ПС – патрульно-спасательный вариант. Предназначен для решения задач охраны правопорядка Оснащен системой спутниковой навигации, прожекторами и лебедкой.
Ми-25 – экспортный вариант вертолета Ми-24Д.
Ми-35 – экспортный вариант Ми-24В.
Ми-35П – экспортный вариант Ми-24П.
А-10 – рекордный вариант Ми-24А.
Ми-24ВМ – глубокая модернизация вертолета Ми-24Б с целью существенного улучшения летно- технических характеристик, повышения мощности вооружения, возможности боевого применения ночью,
В результате модернизации на вертолете установлены стеклопластиковые лопасти и эластомерная втулка несущего винта, Х-образный рулевой винт, неубирающееся шасси, крыло уменьшенного размаха, новые блочные держатели ДБ-ЗУ, многоместные авиационные пусковые установки, что привело к снижению массы на 300 кг, увеличению статического потолка на 300 м и скороподъемности с 9,6 до 12,4 м/с.
Оборудование Ми-24ВМ включает бортовой вычислительный комплекс БВК-24, оптико-электронную обзорно-прицельную систему с тепловизионным и телевизионным каналами для работы в ночных условиях, а также очки ночного видения для экипажа, систему управления вооружением «Игла-В», пушечный прицел на ИЛС, лазерный дальномер, приемник предупреждения о радиолокационном облучении, инфракрасную систему создания помех «Липа», систему опознавания госпринадлежности, фотокинопулемет, контейнеры АСО-2 со 132 ложными целями.
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В комплект пилотажно-навигационного оборудования входит система автоматического управления полетом САУ-В24-1 с автопилотом ВАУП-1 для автоматической стабилизации вертолета по крену, курсу, тангажу, барометрической высоте и скорости полета. Имеются также автоматические радиокомпасы АРК-15М и АРК-У2, доплеровский измеритель скорости и угла сноса ДИСС-15Д, радиовысотомер РВ-5, комбинированная курсовая система «Гребень-1». В состав приборного оборудования входит командный пилотажный прибор ПКП-72М, указатель крена и тангажа УКТ-2, радиомагнитный индикатор РМИ-2.
Связная аппаратура включает облегченную командную радиолинию, связную КВ-радиостанцию Р-999, самолетное переговорное устройство СПУ 8. Имеется бортовой регистратор САРПП-12, для оповещения экипажа об аварийных ситуациях в полете установлена аппаратура речевых сообщений РИ-65.
Ми-24ВМ вооружен несъемной подвижной пушечной установкой (НППУ-24) с пушкой ГШ-23 Ракетное вооружение включает шестнадцать УР «Атака» (с возможностью их применения по воздушным целям) Кроме того, вместо УР «Атака» на подкрыльевых пилонах могут быть установлены до восьми УР ближнего воздушного боя «Игла-В», блоки УБ-32-57 с НАР С-5 (калибр 57 мм) или блоки с НАР С-8 (калибр 80 мм), или с НАР калибра 240 мм, контейнеры с пулеметами (калибр 7,26 или 12,7 мм), или с гранатометами АГС, до 1500 кг бомб контейнеры с минами и т.д. Вооружение вертолета позволяет осуществить перезарядку оружия во время посадки с помощью боезапаса, перевозимого в кабине Результат модернизации бортового оборудования и вооружения: повышение эффективности поражения одиночных целей возросло в 1,4-1,6 раза, увеличение зоны поражения НППУ – в 2-2,5 раза, повышение боевой эффективности УР – в 1,7-2,2 раза.
Вертолет может поднять 8 десантников с вооружением или 4 раненых на носилках.
С конца 2000 г планируется начать модернизацию вертолетов серии Ми-24 до уровня Ми-24ВМ (экспортный вариант Ми-35М) и осуществлять поставки на экспорт.
Базовый вертолет имеет одновинтовую схему с рулевым винтом двумя двигателями, крылом и трехо- порным шасси. Фюзеляж полумонококовой конструкции Кабина летчика приподнята на 0,3 м над кабиной стрелка-оператора. В кабине для десанта могут разместиться 8 человек или четверо носилок с ранеными Крыло имеет отрицательное поперечное V и создает подъемную силу, равную 25% массы вертолета Оно снабжено четырьмя пилонами для подвески вооружения или контейнеров с оборудованием, а на концах установлены балки для ПТУР
Несущий винт пятилопастный, рулевой винт трехлопастный и имеет диаметр 3,9 м
Двигатели ГТД ТВЗ-117ВМ мощностью 1620 кВт/2200 л с установлены сверху фюзеляжа. В общем обтекателе размещена ВСУ ГТД АИ-9В.
Оборудование Ми-24 включает оптико-электронную (телевизионную для низких уровней освещенности) ОПС в правом и РКСН ракет в левом носовых подфюзеляжных обтекателях, пушечный прицел ПКВ или ИЛС (на Ми-24В), приемник предупреждения о радиолокационном облучении, инфракрасную систему создания помех «Липа», систему опознавания госпринадлежности, фотокинопулемет, контейнеры АСО-2 со 132 ложными целями.
В комплект пилотажно-навигационного оборудования входит система автоматического управления полетом САУ-В24-1 с автопилотом ВАУП-1 для автоматической стабилизации вертолета по крену, курсу, тангажу, барометрической высоте и скорости полета. Имеются также автоматические радиокомпасы АРК-15М и АРК-У2, доплеровский измеритель скорости и угла сноса ДИСС-15Д, радиовысотомер РВ-5, комбинированная курсовая система «Гребень-1». В состав приборного оборудования входит командный пилотажный прибор ПКП-72М, указатель крена и тангажа УКТ-2, радиомагнитный индикатор РМИ-2. Связная аппаратура включает командные УКВ-радиостанции Р-860, Р-863 и Р-828, связную КВ-ра- диостанцию «Карат», самолетное переговорное устройство СПУ-8. Имеется бортовой регистратор САРПП-12, для оповещения экипажа об аварийных ситуациях в полете установлена аппаратура речевых сообщений РИ-65.
Вертолет широко применялся во время войны в Афганистане, а также участвовал в боевых действиях между Ираком и Ираном в начале 1980-х гг.
Ми-24 эксплуатируется в вооруженных силах стран СНГ и других государств. Построено свыше 5200 вертолетов, из них более половины для стран СНГ, остальные поставляются на экспорт в 18 стран мира: Алжир, Анголу, Афганистан, Венгрию, Вьетнам, Германию, Индию, Ирак, Йемен, Китай, Кубу, Ливию, Мозамбик, Никарагуа, Перу, Польшу, Северную Корею, Чехию и Словакию.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 3 
Скорость, км/ч:
максимальная 330 
крейсерская 217-270
Максимальная скороподъемность, м/с 12,5 
Потолок, м:
статический 1500
динамический 5000 
Дальность, км:
перегоночная 1000 
действия (в зависимости от нагрузки) 160-295 
Масса, кг:
максимальная взлетная 11500
нормальная взлетная 8200
пустого вертолета 8500
Максимальная внешняя нагрузка, кг 2500
Максимальная боевая нагрузка, кг 2500 
Число перевозимых людей, чел.:
десантников 8
раненых 4 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 17,1
длина 18,8
высота 4,173 
Двигатель: ТВД ТВЗ-117, л.с. 2 по 2200




Ми-26



ТЯЖЕЛЫЙ ТРАНСПОРТНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ми-26 (код НАТО – «Halo») предназначен для переброски воинских подразделении и грузов на большие расстояния с площадок ограниченных размеров.
Ми-26 – самый тяжелый серийный вертолет в мире. Создан для замены Ми-6 и Ми-10. К его разработке ОКБ им. М.Л. Миля приступило в начале 1970-х гг. Первый опытный образец поднялся в воздух 14 декабря 1977 г. Серийное производство в исходном варианте Ми-26Т началось в 1984 г.
Ми-26 – военно-транспортный вертолет. Способен перевозить 80 солдат со снаряжением или 60 раненых на носилках с тремя сопровождающими.
Вертолет разработан в следующих модификациях.
Ми-26А – модификация Ми-26 с модернизированной системой управления и навигации.
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Ми-26Т – гражданский транспортный вертолет. Модификация Ми-26. В пожарном варианте оснащен емкостью, вмещающей 7500 л жидкости
Ми-26П – пассажирский вариант с салоном на 70 мест. Установлена система кондиционирования воздуха
Ми-26ТМ – вертолет-летающий кран Под фюзеляжем установлена кабина оператора. На внешней подвеске может перевозить груз массой 20000 кг.
Ми-26ТЗ – вертолет-топливозаправщик. Установлены дополнительные топливные баки емкостью 14-40 л и баки для смазочных материалов емкостью 1040 л. Оснащен оборудованием для одновременной заправки 4 самолетов или 10 автомашин.
Базовый вертолет имеет одновинтовую схему, два двигателя ГТД, рулевой винт и трехопорное неубирающееся шасси. Фюзеляж – полумонококовой конструкции. Шасси на стоянке обеспечивает изменение высоты клиренса. Несущий винт имеет 8 лопастей смешанной конструкции. Рулевой винт пятилопастный диаметром 7,67 м.
Силовая установка состоит из двух турбовальных ГТД Д-136 со свободной турбиной, установленных в отдельных гондолах сверху фюзеляжа. Воздухозаборники оснащены пылезащитными устройствами. Для запуска двигателей предназначена ВСУ, расположенная под кабиной экипажа.
Вертолет оборудован навигационным комплексом для полетов днем и ночью, в простых и сложных метеоусловиях. Он включает комбинированную курсовую систему «Гребень-2», пилотажный командный прибор ПКП-77М и авиагоризонт АГР-83-15, автоматические радиокомпасы АРК-19 и АРК-УД, радиотехническую систему ближней навигации «Веер-М», доплеровский измеритель скорости и угла сноса ДИСС-32, антенно-фидерную систему «Ромашка», радиовысотомер А-036.
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В состав пилотажного комплекса ПКВ-26-1 входит четырехканальный автопилот ВУАП-1, система тра- екторного управления, система директорного управления, система гашения колебаний груза на внешней подвеске. Имеется метеорадиолокатор. Радиосвязная аппаратура включает командные УКВ-радиостан- ции Р-863 и Р-828, связную КВ-радиостанцию «Ядро-1Б2», аварийную радиостанцию Р-861 и самолетное переговорное устройство СПУ-8.
Установлены лебедка с тросом для подвески груза, бортовая телевизионная аппаратура БТУ-1Б с тремя видеокамерами и видеоконтрольным устройством ВК-175 для наблюдения за состоянием груза на внешней подвеске.
Для погрузочно-разгрузочных работ имеется задний грузовой трап с гидравлической системой уборки-выпуска, 2 тельфера грузоподъемностью по 2500 кгс и лебедка с усилием 500 кгс для перемещения грузов в кабине, пол с рольгангом. Установлена магнитная система регистрации полетных данных «Тестер-УЗ», аппаратура речевых сообщений РИ-65 для оповещения экипажа об аварийных ситуациях в полете.
Подвесная кабина управления Ми-26ТМ при операциях с подвесным грузом расположена в передней части фюзеляжа и обращена назад. Рассматривается вариант с кабиной, выдвигающейся из грузового отсека, обращенной назад и оснащенной электродистанционным управлением.
На военно-транспортных вариантах размещены устройства выброса ложных тепловых целей, передатчики помех инфракрасным устройствам, экраны для подавления теплового излучения.
Ми-26Т находится в серийном производстве.
Экспортировался в Канаду и Индию.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 5 
Скорость, км/ч:
максимальная 295
крейсерская 255 
Потолок, м:
статический 1800
динамический 4600 
Дальность, км
перегоночная 2000
при максимальной взлетной массе 670 
Масса, кг:
максимальная взлетная 56000
нормальная взлетная 49600
пустого вертолета 28200 
Максимальная полезная нагрузка, кг:
на внешней подвеске 18150
в фюзеляже 20000 
Число перевозимых людей, чел.:
десантников 85
раненых 40 
Габариты вертолета, м
диаметр несущего винта 32,0
длина с вращающимися винтами 40,03
высота 8,05
ширина по внешним колесам шасси 8,15 
Двигатель: ТВДД-136, л.с. 2 по 10000




Ми-28



ВЕРТОЛЕТ ОГНЕВОЙ ПОДДЕРЖКИ
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Ми-28 (код НАТО – «Havoc») предназначен для использования на театрах военных действий, насыщенных средствами армейской ПВО. Способен выполнять полеты днем и ночью на предельно малых высотах (5-15 м), используя защитный рельеф местности, обладает высокими летными характеристиками, способностью обнаруживать и уничтожать цели в кратчайшее время, а также высокой боевой защищенностью от пуль стрелкового оружия и снарядов малокалиберной зенитнои артиллерии.
Проектирование Ми-28 началось в 1980 г., первый опытный вертолет поднялся в воздух 10 ноября 1982 г. На базе Ми-28 создан вертолет Ми-28Н («ночной»).
Интегрированный комплекс бортового оборудования Ми-28Н при решении боевых задач обеспечивает пилотирование с огибанием рельефа местности как в ручном, так и в автоматизированном режиме с использованием картографической информации и трехмерного синтезированного изображения местности; поиск, обнаружение и распознавание целей; групповое применение вертолетов с автоматизированным распределением целей между ними; двусторонний обмен информацией о целях между вертолетами и воздушными или наземными командными пунктами.
В состав комплекса входит стабилизированная обзорно-прицельная станция оператора с оптическим, тепловым и телевизионным каналами наблюдения; тепловизионная станция летчика и лазерный дальномер, нашлемная система целеуказания и индикации, очки ночного видения летчика; система электронной индикации на цветных жидкокристаллических дисплеях; инерциальная и спутниковая навигационные системы, а также система навигации по физическим полям Земли; комплекс средств связи; надвтулочная РЛС кругового обзора.
РЛС дает возможность вертолету вести поиск целей , используя для маскировки складки местности или деревья, выставив из укрытия только свою «макушку». Кроме того, РЛС Ми-28Н, например в отличие от РЛС американского вертолета AH-64D «Апач», способна обеспечивать решение пилотажно-навигационных задач.
Сверхзвуковая высокоточная управляемая ракета «Атака» имеет радиокомандную систему наведения повышенной помехозащищенности. Она поражает танки с динамической защитой брони, а также воздушные цели. Сверхзвуковая УР «Игла» класса «воздух-воздух» применяется по принципу «пустил-забыл». Их пуск контролирует оператор Подвижная пу шечная установка оснащена пушкой 2А42 калибра 30 мм. Диапазон углов ее отклонения в горизонтальной плоскости 220°, в вертикальной – 53°. Это делает вертолет менее уязвимым для противника. Размещение боезапаса непосредственно на турели значительно повышает надежность подачи снарядов (отсутствуют гибкие перекручивающиеся рукава) Благодаря селективному питанию пушки, экипаж может выбрать тип снаряда непосредственно во время боя. Летчик выполняет прицеливание с помощью на- шлемной системы целеуказания или без нее.
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В состав вооружения входят неуправляемые авиационные ракеты (калибр 80 и 130 мм) и авиационные пушки ГШ-23 калибра 23 мм, размещенные в неподвижных универсальных пушечных контейнерах УПК-23-250 Это вооружение применяет летчик.
Вертолет может использоваться и как постановщик минных заграждений, для этого на точки подвески устанавливаются специальные контейнеры
В случае полного отказа рулевого винта., вертолет способен возвратиться на аэродром компенсацию реактивного момента на скорости обеспечивает киль, посадка осуществляется по самолетному режиму или на режиме авторотации, когда реактивный момент близок к нулю При значительных боевых повреждениях вертолета на предельно малых высотах система спасения обеспечивает выживание летчиков при падении с вертикальной скоростью 12 м/с. В начальный момент срабатывает система принудительного притя- га Силу удара гасит энергоемкое шасси и специальные энергопоглощающие кресла. На высоте полета более 100 м спасение экипажа с парашютом обеспечивает система аварийного покидания. Она приводится в действие у летчика и оператора раздельно. Благодаря тому что кабина разделена бронеперего- родкой, сводится к минимуму возможность одновременного поражения обоих членов экипажа. В случае ранения летчика, оператор Ми-28Н может самостоятельно довести машину до аэродрома.
В Ми-28Н, как и в Ми-28, имеется отсек в задней части фюзеляжа, где могут разместиться 2 человека.
Ми~28Н может быть доставлен в район боевых действий на самолете Ил-76. Для этого необходимо демонтировать лопасти, надвтулочную РЛС, консоли крыла и стабилизатор. Время подготовки вертолета к полету после выгрузки не превышает 1,5 ч.
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На Ми-28 установлены газотурбинные двигатели с электронной системой регулирования мощностью по 2200 л.с./2х1618 кВт. Воздухозаборники оборудованы пылезащитными устройствами, а выхлопные патрубки – тепловыми экранами, которые снижают тепловое излучение вертолета в 1,5 раза.
Вертолет одновинтовой схемы, с неубирающимся трехопорным шасси, вспомогательным крылом и двигателями в гондолах по бокам фюзеляжа. Лопасти винтов цельнокомпозиционные.
Кабины с тандемным расположением членов экипажа Для повышения боевой живучести вертолета кабина летчика полностью бронирована, ее плоскопанельное остекление выдерживает прямое попадание пуль калибра до 12,7 мм и осколков снарядов, жизненно важные элементы конструкции экранированы менее важными, многие агрегаты и системы дублированы. Конструкцией предусмотрен специальный технический отсек, допускающий размещение трех человек, который может использоваться для эвакуации с поля боя экипажа другого сбитого вертолета.
Приборное оборудование кабины летчика включает ИЛС и нашлемный прицел для управления пушкой, кабины штурмана-оператора – индикатор на ЭЛТ для отображения данных оптико-электронной системы. Имеются устройства подавления инфракрасного излучения и автоматы сбрасывания ложных тепловых целей. Система спасения экипажа на малых высотах включает энергопоглощающие кресла и шасси с двухкамерной амортизацией, которые обеспечивают экипажу выживание при аварийных посадках с большими (до 12 м/с) вертикальными скоростями встречи с землей. На больших высотах экипаж может покинуть вертолет с парашютом, предварительно отстрелив крыло.
В обзорно-прицельную станцию встроен лазерный дальномер, определяющий текущую дальность до цели и передающий эту информацию в БЦВМ для вычисления поправок при стрельбе из пушки и НУР. Он также выдает данные, необходимые для проведения пусков УР и выбора их оптимальной траектории в момент пуска.
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Вертолет имеет подвижную пушечную установку НППУ-28 с модифицированной танковой пушкой 2А42 (калибр 30 мм; скорострельность 900 выстр./мин, боекомплект 250 снарядов) на турельной установке в носовой части фюзеляжа. Пушка работает синхронно с прицелом и имеет такую же подвижность. В пределах визуальной видимости без использования увеличивающей оптики летчик также может наводить пушку и вести из нее огонь с помощью ИЛС либо нашлемного прицела.
Под крылом на четырех точках подвески могут подвешиваться до шестнадцати ПТУР «Штурм» с радиокомандной системой наведения или «Атака-В» с радиолокационной системой наведения и до четырех блоков НАР (калибр 80 мм по 20 ракет или 130 мм по 5 ракет), которые могут запускаться из обеих кабин. Кроме того, могут также крепиться контейнеры с гранатометами и пушками калибра 23 мм, бомбы массой до 500 кг (общей массой до 2000 кг). Вертолет оснащен приспособлениями для постановки мин.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Ми-28 Ми-28Н
Экипаж, чел. 2 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 300 300
крейсерская 270 270 
Потолок, м:
статический 3600 3600
динамический 5800 5800
Дальность, км:
перегоночная 1100 1100
действия 460 450-600 
Масса, кг:
максимальная взлетная 11200 11500
нормальная взлетная 10400 10500
пустого вертолета 7000 7000 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 17,2 17,2
длина с вращающимися винтами 21,093 21,093
без винтов 17,91 -
высота до втулки верхнего винта 3,82 3,82
Двигатель: ГТД ТВЗ-117ВМ, л.с. 2 по 2200 2 по 2200




Ми-34



ЛЕГКИЙ МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Ми-34 (код НАТО – «Hermit») предназначен для пассажирских и грузовых перевозок, а также используется в качестве связного и патрульного вертолета. Ми-34 первый полет совершил в ноябре 1986 г.
Разработан ряд вариантов вертолета.
МИ-34ВАЭ – с двумя роторно-поршневыми двигателями BA3-430 мощностью по 162 кВт/220 л.с. Вертолет имеет лучшие высотные характеристики, большую дальность полета и грузоподъемность.
Ми-34М – усовершенствованный военный вариант вертолета Ми-34ВАЭ для целеуказания и разведки.
Ми-34 – патрульный вертолет, предназначенный для поддержания общественного порядка, с осветительной фарой и громкоговорителями.
Вертолет одновинтовой схемы, с рулевым винтом и лыжным шасси. Фюзеляж каркасной конструкции, изготовленный из алюминиевых сплавов с широким применением композитных материалов, плавно переходит в коническую хвостовую балку с кожухом сверху для вала рулевого винта. С левой стороны на конце хвостовой балки установлено стреловидное вертикальное оперение с Т-образным расположением горизонтального оперения прямоугольной формы в плане. В кабине с большой площадью остекления спереди размещаются сиденья для летчиков с двойным управлением, за ними общее сиденье для двух пассажиров. По бокам кабины имеются по две двери.
Несущий винт четырехлопастный, с упругим креплением лопастей. Втулка имеет горизонтальные и осевые шарниры и упругие элементы, обеспечивающие перемещение лопастей в плоскости вращения. Лопасти прямоугольной формы в плане, изготовлены из стеклопластика, усиленного волокнами углерода.
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Рулевой винт (диаметром 1,98 м) двухлопастный, толкающий, с общим горизонтальным шарниром.
Силовая установка вертолета Ми-34 состоит из одного звездообразного девятицилиндрового поршневого двигателя воздушного охлаждения в центральной части фюзеляжа. Двигатель обладает хорошей приемистостью и невосприимчивостью к попаданию выхлопных газов в воздухозаборник, что очень важно при выполнении фигур высшего пилотажа. Топливная система включает один легкий бак емкостью 160 л в центральной части фюзеляжа под двигателем и рассчитана на работу при полете в перевернутом положении.
Система управления вертолетом механическая, управление в кабине двойное.
Оборудование состоит из УКВ-радиостанции, автоматического радиокомпаса, радиовысотомера и авиагоризонта

ТАКТИКО ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 1-2 
Скорость, км/ч:
максимальная 210 крейсерская 160-180 
Потолок, м:
статический 700
динамический 4500
Дальность при максимальной взлетной массе, км 305 
Масса, кг:
максимальная взлетная 1350
нормальная взлетная 1260
пустого вертолета 800
Максимальная полезная нагрузка, кг 240 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 10
длина с вращающимися винтами 11,48
длина фюзеляжа 8 71
ширина фюзеляжа 1,42 
Двигатель: РПД ПДМ-14В26, л.с. 2 по 220




США



Bell AH-1 Huey Cobra



Белл AH-1 «Хью Кобра»



ВЕРТОЛЕТ ОГНЕВОЙ ПОДДЕРЖКИ
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Предназначен для сопровождения многоцелевых и транспортных вертолетов, непосредственной поддержки сухопутных войск и борьбы с бронетехникой противника.
В марте 1965 г. компания «Белл» начала разработку боевого вертолета ближней воздушной поддержки войск на базе вертолета Модель 204 (UH-1B/-1C «Ирокез»). Предполагалось обеспечить армию США пробным вертолетом, который объединял бы в себе новый узкий фюзеляж с малым поперечным сечением и тандемным расположением кресел, силовую установку, несущий винт и трансмиссию вертолета UH-1C. Опытный образец поднялся в воздух 7 сентября 1965 г. Вертолет, обозначенный Модель 209, ис- пытывался начиная с декабря того же года, а заказы на два предсерийных и 110 серийных аппаратов последовали в апреле 1966 г Получивший в итоге обозначение AH-1G и имя «Хью Кобра», вертолет начал поставляться в армию США в июне 1967 г., а с сентября его стали использовать в боевых действиях во Вьетнаме. Для армии США было поставлено 1127 вертолетов AH-1G, включая тренировочные TH-1G с двойным управлением.
Серийный вертолет AH-1G, ставший базовым для дальнейших модификаций, имел конструкцию одновинтовой схемы, с рулевым винтом, одним ГТД и лыжным шасси. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок. Кабина экипажа двухместная, с расположенными друг за другом сиденьями стрелка и летчика Уровень пола в отсеке стрелка (находится перед летчиком) ниже на 0,25 м Фонарь с плоскими стеклами сводит к минимуму отсвечивание и увеличивает пространство над головой летчика, на вертолете применена усовершенствованная автономно действующая система аварийного сбрасывания окон и дверей. Для защиты экипажа и наиболее ответственных участков конструкции и агрегатов от наземного огня использована облегченная стальная броня. Конструкция хвостовой балки усилена, чтобы противостоять попаданию 23-мм снарядов Для планера вертолета применена окраска, способствующая уменьшению визуальной и ИК-заметности.
Крыло размахом 3,28 м, среднерасположенное, прямое, трапециевидной формы в плане, которое разгружает несущий винт в горизонтальном полете и несет узлы подвески вооружения, контейнеров с оборудованием или топливных баков Шасси неубираю- щееся лыжное выполнено из алюминиевых сплавов, с пластиковыми обтекателями стоек. Снизу для улучшения износостойкости к лыжам крепятся накладки из стали.
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Силовая установка состоит из одного турбоваль- ного ГТД размещенного в обтекателе сверху фюзеляжа и снабженного боковыми воздухозаборниками, выхлопным соплом, отклоненным вверх, на котором установлен кожух для охлаждения выхлопных газов наружным воздухом и снижения ИК-излучения. Топливо содержится в протектированных баках емкостью 980 л, замкнутых в систему пополнения топливом расходного бака
Электронное оборудование включает средства связи (между членами экипажа КВ-станцию связи, станцию связи метрового диапазона), навигационную систему, приемник радиолокационного обнаружения, передатчик активных ИК-помех, индикаторы обстановки в горизонтальной и вертикальной плоскостях, радиовысотомер, резеовный магнитный компас для второго летчика, ответчик системы опознавания.
Вооружение состоит из контейнеров с НУР со складывающимся оперением, которые подвешиваются под крылом на внешних пилонах, и универсальной турельной установки М-28, вмещающей либо два пулемета, либо два 40-мм реактивных гранатомета. Масса боевой нагрузки составляет 450 кг.
Корпус морской пехоты США закупил в 1969 г. 38 машин AH-1G в ожидании поставки 49 машин варианта AH-1 J «Си Кобра», заказанных в мае 1968 г. Экземпляры, в основном подобные армейскому вертолету AH-1G, поставлялись ВМС Испании (8 машин, обозначенных Z 14) и в Израиль (6 машин).
В дальнейшем производились следующие варианты
ТН-1G «Хью Кобра» – обозначение учебно-тре- нировочного вертолета AH-1G с двойным управлением.
AH-1 J «Си Кобра» – первоначальный вариант для Корпуса морской пехоты США, оснащенный силовой установкой с двумя турбовальными двигателями Т400-СР-400 общей мощностью на валу 820 кВт/ 1100 л.с. в номинальном режиме, но со взлетной или боевой мощностью на валу 932 кВт/1250 л.с.; с 1970 г. выпущена 271 машина, 63 из которых уже с февраля 1971 г. стали использоваться во Вьетнаме морскими пехотинцами.
AH-1Q «Хью Кобра» – 93 машины AH-1G, переоборудованные в 1973- 1974 гг. для запуска противотанковых ракет «Тоу».
AH-1 R «Хью Кобра» – вариант, подобный AH-1G, но с более мощным тур- бовальным двигателем T53-L-703.
AH-1 S «Хью Кобра» – общее обозначение, под которым существующие аппараты АН-1 были модернизированы для возможности противотанковой борьбы с помощью ракет «Тоу», а также обозначение вновь построенных аппаратов. Оно включает также «Модернизированные» AH-1S, которые составляют 197 машин AH-1G и 93 машины AH-1Q с усовершенствованными коробкой передач и трансмиссией, улучшенным несущим винтом, двигателем T53-L-703 и ракетами «Тоу»; 100 подобных вертолетов, под обозначением «Серийные» AH-1S, были серийными машинами с перспективной радиоэлектроникой, системами и оборудованием; 98 машин «Стрелковые» AH-1 S, похожие на вертолеты «Серийные» AH-1S, но с улучшенной турелью и системой управления огнем; и 126 новых серийных машин
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AH-1F- «Модернизированный» AH-1S, вобравший в себя все лучшие качества вертолетов AH-1S, плюс перспективное навигационно-боевое радиоэлектронное оборудование и системы защиты, включающие прицельное оборудование с лазерным дальномером, ЭВМ, нашлемный прицел, систему уменьшения ИК-излучения двигателя и ИК-ловушки.
АН-1Т «Улучшенный Си Кобра» – в целом улучшенная версия вертолета AH-1J, включающая силовую установку повышенной мощности T400-WV-402, динамическую систему вертолета Модель 214 и фюзеляж, удлиненный на 1,09 м Построено 57 машин, оборудованных для противотанковой борьбы с применением ракет «Тоу» (начало поставок – октябрь 1977 г.).
AH-1W «Супер Кобра» – вариант на базе вертолета АН-1Т «Си Кобра» Является наиболее совершенной машинои из серии двухдвигательных вертолетов АН-1, в которую вошли также вертолеты AH-1J и вышеназванный АН-1 Т. Первый полет совершил 16 ноября 1983 г. Первый серийный вертолет АН-1 W поставлен в марте 1986 г для Корпуса морской пехоты США Для продления срока службы возможна модернизация вертолета в следующие модификации: АН-1 W IWS – модификация вертолета с новой кабиной экипажа усовершенствованной ЭВМ, цифровой картой и цветными многоцелевыми дисплеями для уменьшения загрузки летчика; АН-1 BW – модификация AH-1W с четырехлопастным несущим винтом, причем две лопасти могут складываться, и новой втулкой от вертолета Белл 412 Первый полет совершил 24 января 1989 г. Взлетная масса увеличена до 7620 кг, непревышаемая скорость – до 370 км/ч, максимальная скорость – до 315 км/ч, максимальная крейсерская скорость – до 297 км/ч.
АН-1 W «Веном» – развитие вертолета АН-1 BW в соответствии с требованиями к боевому вертолету для ВС Великобритании. Снабжен вооружением для эксплуатации в условиях плохой видимости, ночью и для автономной навигации. Вертолет одновинтовой схемы, с рулевым винтом, цельнометаллическим фюзеляжем типа полумонокок, со среднерасположенным крылом (на каждом по четыре узла подвески вооружения), двумя газотурбинными двигателями и лыжным шасси. Кабина экипажа, как и на предыдущих вертолетах серии АН-1, двухместная (стрелок сидит спереди, летчик – сзади) Сиденья, боковые панели и наиболее ответственные элементы конструкции бронированы Электронное оборудование управления вооружением размещено в отсеке под носовой частью Горизонтальное оперение находится на хвостовой балке впереди вертикального стреловидного оперения, на котором расположен двухлопастной рулевой винт. Возможна установка колес для рулежки по земле.
Силовая установка состоит из двух газотурбинных двигателей мощностью по 1625 л.с., размещенных сверху фюзеляжа в горизонтальном положении и имеющих боковые воздухозаборники. Сопла имеют эжек- торные устройства, снижающие температуру отработанного воздуха, что уменьшает ИК-заметность вертолета. Топливная система состоит из двух баков (общая емкость около 1150 л), расположенных в фюзеляже. Возможна подвеска двух дополнительных топливных баков различной емкости.
Радиоэлектронное оборудование включает средства связи, навигационное оборудование (без РЛС) и системы опознавания.
Вертолет оснащен электрической универсальной турельной системой с трехствольной пушкой М-197 (калибр 20 мм, скорострельность 675 выстр./мин). Управление турелью осуществляется первым или вторым летчиком посредством нашлемного прицела или прицельного устройства в комплекте ракетного вооружения.
В противотанковом варианте вертолет может быть вооружен восьмью ПТУР «Тоу» или «Хеллфайр», в варианте для ведения воздушного боя – УР AIM-9L «Сайдуиндер» или «Стингер». Предусматривается также подвеска двух контейнеров с пушками калибра 20 мм, НУР FFAR калибра 70 мм или НУР «Зуни» калибра 127 мм. Комплект вооружения вертолета дополняется автоматами рассеивания дипольных отражателей ALE-39 и трассеров SU-44, а также дымовых шашек.
Во время боевых операций в зоне Персидского залива Корпус морской пехоты США использовал до 50 вертолетов АН-1 W. Налет отдельных машин достигал 16 ч в сутки при коэффициенте готовности выполнения задания 92%.
Поставки серийных вертолетов прекращены в 1986 г., однако они остаются в составе парка боевых вертолетов США (и других стран мира) и, предположительно, будут выведены из него лишь в начале XXI в. Для продолжения срока службы вертолеты постоянно модифицируются, в частности предусматривается установка ракет класса «воздух-воздух» «Стингер» для ведения воздушного боя и оборудования для полетов ночью, а также повышения безопасности экипажа и надежности эксплуатации.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

AH-1S AH-1W
Экипаж, чел. 2 2
Скорость, км/ч:
максимальная 315 282
крейсерская 227 278
Статический потолок, м 3720 3660 
Дальность, км:
перегоночная 577 635
действия 200 – Масса, кг:
максимальная взлетная 4535 6690
пустого вертолета 2993 4630 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 13,42 14,63
длина 13,59 13,87
высота 4,12 4,32
Двигатель, л.с.:
ГТД General Electric T700-GE-401 1800
ТВД avko leikoming Т53-К-703 – 2 по 1690




Bell ОН-58 Kiowa



Белл ОН-58 «Кайова»



ЛЕГКИЙ МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Разрабатывался с 1961 г. как легкий разведывательный вертолет второго поколения.
В 1960 г. армия США объявила конкурс проектов на новый вертолет с требованиями обеспечения возможностей эвакуации раненых, ближней авиационной поддержки войск, наблюдения, фоторазведки и транспортировки грузов, а также обязательное наличие четырех посадочных мест, полезной нагрузки в 181 кг и крейсерской скорости около 193 км/ч. Проекты представили компании «Белл», «Хиллер» и «Хьюз». Им было заказано по пять опытных образцов для сравнительной оценки. По результатам последовавших испытаний в 1965 г. для серийного производства в качестве легкого вертолета наблюдения (LOH) был выбран вертолет компании «Хьюз» НО-6 (позднее ОН-6А).
Однако ОН-6А оказался недостаточно пригодным для эксплуатации в армейских подразделениях и на вновь организованном конкурсе лучшим был признан вертолет ОН-4 компании «Белл», которая построила новый опытный экземпляр под обозначением Модель 206А «Джет Рейнджер». Он впервые поднялся в воздух 10 января 1966 г., а 20 октября 1966 г. получил сертификат летной годности, после чего был запущен в серийное производство для коммерческих потребителей. Кроме того, он строился компанией «Агуста» в Италии.
Вертолет «Джет Рейнджер» был подобен опытному экземпляру ОН-4А (прежде НО-4), за исключением измененного фюзеляжа в котором теперь размещалось пять человек Он продолжал находиться в серийном производстве в 1989 г. в Канаде как Модель 206В «Джет Рейнджер» III.
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В 1967 г. вновь был объявлен конкурс на легкий вертолет наблюдения, и 8 марта 1968 г. вертолет Модель 206А фирмы «Белл» был объявлен его победителем и, получив обозначение ОН-58А «Каиова», начал производиться серийно. К концу 1973 г. было поставлено около 2200 этих машин. ОН-58 отличался от « Джет Рейнджер» большим диаметром несущего винта мелкими изменениями во внутренней компоновке и установкой военного электронного оборудования. Поставки начались 23 мая 1969 г. Из первоначально заказанных 2200 машин для армии США 74 вертолета под обозначением СОН-58А (позднее СН-136) с декабря 1971 г. поставлялись канадским ВВС. В январе 1974 г. был заключен дополнительный контракт с армией США на 74 машины
По исследовательскому контракту с армией США единственный вертолет ОН-58А был оснащен более мощным турбовальным двигателем Аллисон Т63-А-720 мощностью 313 кВт/420 л.с. и улучшенным фонарем кабины с плоскими стеклами. Он получил обозначение ОН-58С- в дальнейшем еще два вертолета ОН-58А были преобразованы в ОН-58С. В результате испытаний в марте 1978 г. началась серийная модернизация 275 машин ОН-58А в улучшенный вариант ОН-58С.
Другие варианты включали 12 машин ОН-58В, подобных ОН-58А, поставленных австрийским ВВС в 1976 г., ВМС США получили 40 вертолетов ТН-57А «Си Рейнджер» Эти последние аппараты являлись учебно-тренировочными с двойным управлением. Они представляли собой в целом гражданский вариант 206А «Джет Рейнджер» с электронным оборудованием ВМС США. Учебно-тренировочный вертолет для армии США ТН-67 «Крик» является вариантом 206В-3 «Джет Рейнджер» с одним ГТД 250-C20JN. Кабина оборудована для размещения инструктора и двух курсантов (один рядом с инструктором, второй на заднем сиденье).
Вертолет OH-58D «Кай- ова» на базе вертолета Модель 406 с четырехлола- стным несущим винтом является производным от вертолета ОН-58А и предназначен для обеспечения армии США усиленным разведывательным вертолетом. Отличающийся вынесенной над втулкой несущего винта оптической системой наблюдения с лазерным целеуказателем в сферическом обтекателе, он имеет двигатель Аллисон 250-C30R мощностью на валу 485 кВт/650 л с. Первый экземпляр поднялся в воздух 6 октября 1983 г., а всего армия США заказала 507 таких машин. Среди них имеются экземпляры вертолетов AH-58D «Каиова Уорриор», оснащенных вооружением, в состав которого входят ПТУР «Хел- лфайр», УР «воздух-воздух» «Стингер», НАР и пулемет калибра 12,7 мм. К концу 1989 г. общее число построенных компанией «Белл» вертолетов Модель 206 превышало 7000 машин.
Для Саудовской Аравии в 1984 г. разработан облегченный вариант MH-58D под названием «Комбат Скаут» с упрощенным составом оборудования, ПТУР «Тоу» и прицельной системой «Гелитоу» сверху фюзеляжа вместо надвтулочного прицела.
Вертолет OH-58D «Кайова» выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом, одним газотурбинным двигателем и лыжным шасси. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок, выполнен с использованием алюминиевых сплавов. Кабина имеет двери с каждой стороны фюзеляжа, снабжена системой отопления и вентиляции, сиденья летчика и второго летчи- ка-наблюдателя установлены рядом. В задней части кабины размещены блоки электронного оборудования. Конусообразная хвостовая балка полумонококовой конструкции. С правой стороны балки крепится стабилизатор и вертикальное оперение, с левой – установлен рулевой винт.
Несущий винт четырехлопастный, с упругим креплением лопастей. Они выполнены из стекловолокна и имеют прямоугольную форму в плане с сужающейся законцовкой, предусмотрено их складывание. Система несущего винта обеспечивает более эффективное управление на режиме самовращения и на предельно малых высотах полета. Лопасти и втулка могут противостоять действию пуль калибра 12,7 мм. Тормоз несущего винта отсутствует. Рулевой винт диаметром 1,65 м, с лопастями из стекловолокна. Система управления несущим и рулевым винтами гидравлическая, бустерная. Имеется система повышения устойчивости и управляемости вертолета.
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Горизонтальное оперение прямое, неуправляемое, с перевернутым профилем. Вертикальное оперение состоит из верхней и нижней секций, имеющих стреловидность по передней кромке. Шасси лыжное.
Турбовальный двигатель со свободной турбиной расположен в верхней части фюзеляжа за пилоном несущего винта. Модульная конструкция двигателя облегчает техническое обслуживание. Топливо размещено в самоуплотняющемся протектированном баке емкостью 399 л, который установлен в задней части кабины.
Электронное оборудование включает 5 связных приемопередатчиков, систему передачи данных и шифратор речевых сигналов, доплеровскую РЛС, бескарданную инерциаль- ную навигационную систему Оборудование обеспечивает визуальныи полет в любое время суток. Прицел в сферическом обтекателе над втулкой несущего винта с линией прицеливания на 0,82 м выше плоскости вращения винта обеспечивает слежение за движущимися целями на расстоянии до 16 км Он имеет лазерный целеуказатель-дальномер» телевизионную камеру и ИК-систему ночного видения в передней полусфере. Система передачи данных обеспечивает выдачу информации по цели в течение 6 секунд на наземный пункт управления или боевой вертолет АН-64 «Апач» Стандартное вооружение включает турельную установку М-27 с пулеметом «Миниган» калибра 7,62 мм. Для защиты от вертолетов противника предусматривается установка двух УР «Стингер» класса «воздух-воздух».

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ OH-58D

Экипаж, чел. 1-2 
Скорость, км/ч:
максимальная 222
крейсерская 204 
Потолок, м:
статический 3415
динамический 4115
Дальность перегоночная, км 555 
Масса, кг:
максимальная взлетная 2360
нормальная взлетная 2040
пустого вертолета 1380 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 10,67
длина 10,48
высота 3,93
Двигатель: ГТД Allison 250-C30R, л.с, 650




Bell 0H-58D Kiowa Warrior



Белл OH-58D «Кайова Уорриор»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для ведения разведки на поле боя и непосредственной огневой поддержки сухопутных войск.
Данный вертолет является дальнейшим развитием разведывательного вертолета OH-58D «Кайова». С 1987 г. используется для патрулирования морских путей в зоне Персидского залива под обозначением AH-58D.
Вертолет OH-58D может быть оснащен комплектами вооружения из четырех ПТУР «Хеллфайр», четырех УР «Стингер» класса «воздух-воздух» для ведения воздушного боя, двумя контейнерами (по семь НУР «Гидра» в каждом), а также пулеметом калибра 12,7 мм либо комбинацией из любых двух видов вооружения. На модифицированном вертолете увеличена мощность цепи трансмиссии
Вертолет «Кайова Уорриор» в основном варианте снабжен надвтулочным прицелом, который считается наиболее усовершенствованной прицельной системой для вертолетов
OH-58D рассчитан на эксплуатацию в любое время суток и сложных погодных условиях Он может быстро переоборудоваться для внешней транспортировки носилок с пострадавшими, перевозки (до шести) десантников и груза на внешней подвеске Вертолет можно перевозить внутри фюзеляжа транспортных самолетов С-130, С-141 и С-5.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 237
крейсерская 222
Статический потолок, м 3660
Дальность действия, км 556 
Масса, кг:
максимальная взлетная 2041
пустого вертолета 1281 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 10,67
длина 10,31
высота 3,93
Двигатель: ТВД Allison 250-C30R, л с. 650




Bell UH-1 Iroquois



Белл UH-1 «Ирокез»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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В июне 1955 г. компания «Белл Геликоптер» создала для армии США проект вертолета, обозначив его Модель 204. Новый вертолет получил обозначение Н-40 (UH-1) и имя «Ирокез». Первый заказ распространялся на три опытных экземпляра ХН-40. Опытный вертолет поднялся в воздух 22 октября 1956 г. и использовался для испытаний и доработок. Непосредственно перед первым полетом были заказаны 6 предсерийных образцов YH-40 и все поставлены в августе 1958 г. Запущенные в производство девять окончательных предсерийных вертолетов UH-1A были поставлены 30 июня 1959 г., а за ними поступили в эксплуатацию и 74 серийных экземпляра.
Эти машины имели двойное управление и использовались в качестве учебно-тренировочных вертолетов для полетов по приборам. Впервые массово стали эксплуатироваться в Корее. Вертолеты UH-1A были среди первых армейских вертолетов США, которые действовали во Вьетнаме.
Характерной внешней особенностью вертолета является стабилизирующий стержень, расположенный над несущим винтом под прямым углом к его двум лопастям, а также маленькие рули высоты, прикрепленные к задней части фюзеляжа. Трубчатое полозковое шасси было идеальным для операций общего назначения. В кабине могли размещаться два члена экипажа и шесть пассажиров или двое носилок.
Силовая установка включает ТВД Авко Лайкомин T53-L-1А мощностью 522 кВт/700 л.с., что делало вертолет Модель 204 первым летательным аппаратом, оснащенным турбиной.
Усовершенствованный вариант UH-1B (построено более 700 экземпляров) вначале имел двигатель Авко Лайкомин T53-L-5 мощностью 716 кВт/960 л.с., а более поздняя серийная модель получила двигатель T53-L-11 мощностью на валу 820 кВт/1100 л с. Другие усовершенствования вертолета включали перепроектированные лопасти несущего винта и увеличенную кабину, способную вместить двух членов экипажа и семь пассажиров или трое носилок.
Начиная с осени 1965 г. вертолет UH-1B был замещен в производстве вертолетом UH-1C, имевший «прикрепленный на шарнирах» винт с широкими лопастями Этот новый несущий винт обеспечивал небольшое увеличение скорости и повышение маневренности. Несколько вертолетов UH-1A, действовавших во Вьетнаме, вооружались ракетным блоком и двумя пулеметами калибра 7 62 мм для ближней поддержки. Успехи этого вертолета привели к тому, что многие UH-1B стали использоваться вооруженные в основном четырьмя установленными по бокам пулеметами калибра 7 62 мм или двумя симметрично расположенными блоками, каждый из которых содержал 24 ракеты.
Другие военные варианты Модели 204 включали вертолет UH-1E для Корпуса морской пехоты США, оборудованный лебедкой для подъема людей, тормозом несущего винта и электронным оборудованием. Первый вертолет был поставлен 21 февраля 1964 г., а с октября 1965 г. на серийные машины стал устанавливаться новый несущий винт с шарнирной подвеской лопастей.
Вертолет UH-1F для ВВС США, с ТВД Дженерал Электрик T58-GE-3 мощностью 962 кВт/1290 л.с., имел несущий винт большего диаметра и был способен разместить пилота и 10 пассажиров. На базе UH-1F создан аналогичный ему учебно-тренировочный вариант TH-1F.
Вертолет НН-1К разработан для ВМС США и подобен вертолету UH-1E, но с двигателем T53-L-13 мощностью 1044 кВт/1400 л.с., а вертолеты TH-1L и UH-1L (учебно-тренировочный и общего назначения) с двигателем T53-L-13.
Три вертолета UH-1M были оснащены оборудованием ночного видения.
Вертолет Модель 204В строился для гражданского использования и военного экспорта. Он имел 10 посадочных мест, несущий винт большего, чем у UH-1F, диаметра и двигатель T53-L-11. Модель 204В и UH-1 были построены японской компанией «Фуджи», а в 1967 г. эта компания представила вертолет Фуджи- Белл 204В-2, который отличался от Модели 204В более мощным двигателем и тянущим хвостовым винтом.
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Успех вертолетов UH-1A/B «Ирокез» убедительно доказал, что в базовой конструкции этих аппаратов было мало ошибок. Специально выделенный вертолет UHM А/В непрерывно дорабатывался и оснащался все более мощными двигателями.
В начале 1960 г. фирма «Белл» предложила усовершенствованный вариант конструкции вертолета Модель 204 с более длинным фюзеляжем, дополнительным местом в кабине, обеспечивавшим размещение пилота и 14 военнослужащих или шести носилок, или до 1814 кг груза. В июле 1960 г. начались испытания семи вертолетов под армейским обозначение YUH-1D (производителем они были обозначены как Модель 205). Первый из этих вертолетов поднялся в воздух 16 августа 1961 г. и после успешных летных испытаний был запущен в серийное производство. Первый вертолет, обозначенный UH-1D, поставлен 9 августа 1963 г.
Силовой установкой машин этого типа был ТВД Авко Лайкомин T53-L-11 мощностью на валу 820 кВт/ 1100 л.с. Стандартный запас топлива, составлявший 832 л, мог дополняться двумя внутренними вспомогательными топливными баками, в результате чего максимальный топливный запас увеличивался до 1968 л. Широкомасштабное производство вертолетов UH-1D было развернуто как для армии США, так и для вооруженных сил других стран. Фирма «Дорнье» в Западной Германии по лицензии построила 352 вертолета.
За вертолетом UH-1D был запущен в серийное производство идентичный ему UH-1H с двигателем Авко Лайкомин T53-L-13 мощностью на валу 1044 кВт/1400 л.с. Поставка вертолетов UH-1H для армии США началась с сентября 1967 г., и этот вариант оказался последним в серийном производстве. Кроме того, UH-1H (9 машин) проданы ВВС Новой Зеландии и 118 вертолетов по лицензии произведено на Тайване.
Варианты вертолета UH-1H включали вертолеты СН-118 (первоначально CUH-1H), построенные компанией «Белл» для канадских ВВС, первые 10 из которых были поставлены 6 марта 1968 г., и НН-1Н – спасательные вертолеты, 30 из которых заказали ВВС США 4 ноября 1970 г. (поставки завершены в течение 1973 г.).
Вертолеты UH-1D/H широко использовались для выполнения широкого круга задач в Юго-Восточной Азии, в частности в Лаосе, Камбодже и в некоторых отдаленных областях Южного Вьетнама. Небольшое количество вертолетов UH-1H под обозначением ЕН-1Н было отобрано для электронного противодействия; летательные аппараты с усовершенствованными системами начали поставляться с 1981 г.
В соответствии с программой армии США по разработке системы SOTAS (система обнаружения и перехвата цели до входа в зону ПВО противника), четыре вертолета UH-1 Н были модифицированы для испытаний Их задача состояла в том, чтобы получать данные с радара о перемещениях на поле боя, передавать их на землю и снабжать наземное командование информацией о тактической ситуации. Армия США намеревается сохранить базовый вертолет UH-1 Н в широкомасштабной эксплуатации до начала XXI века. В связи с такими планами существующий парк вертолетов UH-1H можно рассматривать как объект программы усовершенствований, согласно которой должно быть добавлено современное оборудование и снаряжение Фирма «Белл» также серийно выпускает коммерческую версию вертолета UH-1H под обозначением Модель 205А-1 Он оснащен ТВД Авко Лайкомин Т5313В мощностью на валу 1044 кВт/1400 л.с., дросселируемой до 932 кВт/1250 л.с. Нормальный запас топлива составляет 814 л, но может быть увеличен до 1495 л. Особое внимание уделено внутреннему дизайну для быстрого преобразования вертолета в грузовой, санитарный, административный варианты, в летающий кран или в поисково-спасательный. Максимальная вместимость: пилот и 14 пассажиров. Компания «Агуста» в Италии также строила по лицензии вертолеты Модель 205 под обозначением АВ.205А-1, аналогичные серийной модели компании «Белл». Покупателями этих вертолетов выступали ВВС Италии и некоторых других стран. В Японии выпускался вертолет Фуджи-Белл Модель 205А-1.
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1 мая 1968 г. компаниями «Белл Геликоптер» и «Пратт-Уитни Эйркрафт» было достигнуто соглашение о продолжении усовершенствования нового вертолета на базе вертолета Модель 205 UH-1H «Ирокез». Первый из десяти таких аппаратов поступил в ВС Канады 6 марта 1968 г. под обозначением CUH-1H. Его силовой установкой являлся ТВД Авко Лайкомин T53-L-13 с мощностью на валу 1044 кВт/1400 л.с.
Однако было решено применить два ТВД. Усовершенствования привели к созданию военного вертолета Модель 212. Революционной в техническом отношении стала силовая установка вертолета РТ6Т Твин- Пак канадской компании «Пратт-Уитни Эйркрафт Канада» (PWAC). Она состояла из двух ТВД, установленных рядом и вращавших вал несущего винта через редуктор. Выходная мощность на валу у первых серийных экземпляров вертолета составляла 4,66 кВт/кг, в то время как для усовершенствованного ТВД Лайкомин Т53 она была 4,19 кВт/кг.
Имелось и еще одно очень значительное преимущество: при установке двигателя РТ6Т-3 на вертолет Модель 212, выходная мощность во время взлета ограничивалась величиной 962 кВт/1290 л.с. В случае неисправности одной из двух турбин, датчики крутящего момента, расположенные в собирающем редукторе, передавали сигнал исправной турбине, и она начинала вырабатывать мощность на валу в диапазоне от 764 кВт/1025 л.с. до 596 кВт/800 л.с. для аварийной или непрерывной работы соответственно.
Поставки для ВВС США военных вертолетов Модель 212 под обозначением UH-1N были осуществлены в 1970 г., а для ВМС и Корпуса морской пехоты США в 1971 г. Первый вертолет CUH-1N (СН-135) был передан вооруженным силам Канады 3 мая 1971 г. Он обладал цельнометаллической конструкцией фюзеляжа, бесстоечным лыжным шасси, двухлопастным цельнометаллическим полужестким несущим винтом и двухлопастным хвостовым винтом.
Восемь вертолетов Модель 212 в 1979 г. были поставлены Китаю. Вертолеты Модель 212 под обозначением АВ.212 производила в Италии по лицензии компания «Агуста». Первые поставки этих машин состоялись в 1971 г У противотанкового варианта AB.212ASW был усилен каркас вертолета, установлены палубные шасси и ТВД компании PWAC РТ6Т-6 Твин-Пак мощностью на валу во время взлета 1398 кВт/1875 л.с
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ТАКТИКО- ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

UH-1F UH-1H UH-1N
Экипаж, чел. 2 1 1
Максимальная скорость, км/ч 204 204 230 
Потолок, м:
динамический 5790 3840 4330
статический 4635 4145 -
Дальность действия, км 383 511 420 
Масса, кг:
максимальная взлетная 3856 4390 5080
нормальная взлетная 3550 3872 -
пустого вертолета 2177 2363 2778
Максимальная боевая нагрузка, кг 1200 – - 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 14 63 14,63 14,69 
длина с вращающимися
лопастями 14,29 17,62 17 46
высота 3,77 4 43 4 53
Двигатель, л.с.:
ТВД General Electric T58-GE-3 1290 – -
ТВД Avko Lycoming T53-L-136 – 1400
ТВД Pratt amp; Whitney Aircraft PT6T-3 – - 1290 twin-Рас




Boeing Vertof CH-46A Sea Knight



Боинг-Вертол CH-46A «Си Найт»



ВОЕННО-ТРАНСПОРТНЫЙ ВЕРТОЛЕТ


[image: ]

Предназначен для Корпуса морской пехоты США и базирования на авианосцах, снабжен системой складывания лопастей несущих винтов и оборудованием для полетов в сложных метеоусловиях.
Компания «Вертол Эйркрафт Корпорэишн» начала проектное изучение коммерческого транспортного летательного аппарата с двумя турбинными двигателями. В результате была принята продольная схема с двумя несущими винтами, разработанная полностью компанией «Вертол». Для нового вертолета были выбраны сдвоенные турбинные двигатели, которые обеспечивали превосходную удельную мощность и постоянно совершенствовались Они размещались над фюзеляжем в заднем конце кабины для снижения уровня шума и обеспечения максимального внутреннего пространства. Для ускорения погрузочно-разгрузочных работ скошенная вверх хвостовая часть фюзеляжа представляла собой аппарель, достаточно прочную для непосредственной погрузки транспортных средств и/или крупногабаритных грузов. Герметичный фюзеляж, разделенный на отсеки, позволял производить взлет и посадку как с водной, так и с земной поверхности.
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Опытный образец Модель 107 начал собираться в мае 1957 г., а его первый полет состоялся 22 апреля 1958 г. Армия США в июле 1958 г. заказала 10 слегка модифицированных аппаратов под обозначением YHC-1A; первый из них поднялся в воздух 27 августа 1959 г. Впоследствии компания оснастила третий из них газотурбинными двигателями Дженерал Электрик T58-GE-6 мощностью на валу 783 кВт/1050 л.с. и несущими винтами увеличенного диаметра. Этот вариант был оборудован гражданским интерьером как опытный образец Модель 107-11 и совершил свой первый полет 25 октября 1960 г. Когда вертолетом заинтересовался Морской корпус армии США, один аппарат был модифицирован в Модель 107М, оснащен двигателями T58-GE-8 мощностью 1250 л.с. и запущен в серийное производство под обозначением HRB -1 (в 1962 г. обозначение было изменено на СН-46А) и названием «Си Найт». Первый из вертолетов СН-46А поднялся в воздух 16 октября 1962 г., а испытания продолжались до конца 1964 г., и в начале 1965 г. первые эскадрильи Морского корпуса армии США приняли его на вооружение.
С тех пор было построено несколько вариантов вертолета.
CH-46D – для Морского корпуса армии США, в основном аналогичен варианту СН-46А, но с турбоваль- ными двигателями T58-GE-10 мощностью 1400 л.с. (поставки с 1966 г.).
CH-46F для Морского корпуса армии США в целом аналогичен варианту CH-46D, но с дополнительным электронным оборудованием
UH-46A «Си Найт» – аналогичен варианту СН-46А; поставлен ВМС США 1 июля 1964 г.
UH-46D – для ВМС, фактически идентичен варианту CH-46D.
С 1973 по 1989 г. Морской корпус армии США модернизировал 273 своих вертолета «Си Найт» до стандарта СН-46Е, установив на них турбовальные двигатели T58-GE-16 мощностью 1394 кВт/1870 л е., оснастив устройствами для уменьшения ИК-излучения двигателей и усовершенствованным оборудованием, включающим автоматическую доплеровскую инерциальную навигационную систему APN 182 «Омега». На вертолетах была произведена замена металлических лопастей на стеклопластиковые.
Шесть вертолетов общего назначения, почти идентичных варианту СН-46А, были поставлены ВВС Канады в 1963-1964 гг. под обозначением СН-113 «Лабрадор», а 12 аналогичных машин в 1964-1965 гг. – канадской армии под обозначением СН-113А «Вояджер». Отделение компании «Боинг» в Канаде получило контракт, согласно которому 6 вертолетов СН-113 и пять СН-113А должны были быть модифицированы к середине 1984 г. в соответствии с усовершенствованным стандартом поиска и спасения.
В 1962-1963 гг вертолеты Модель 107-II поставлялись в Швецию для использования ВВС в поисково- спасательных операциях и ВМС для противолодочных операций и траления мин; оба варианта имели обозначение НКР-4.
В 1965 г. японская компания «Кавасаки» приобрела право на продажу вертолета Модель 107-11 по всему миру, а в 1981 г. продолжила их выпуск под обозначением KV-107/IIA.
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До сих пор выпускаются следующие варианты
KV-107/II-3 – противоминный вариант для ВМС Японии (два вертолета) плюс семь машин повышенной мощности KV-107/IIA-3.
KV-107/II-4 – тактический транспортный вертолет для перевозки грузов и личного состава для Сухопутных войск сил самообороны Японии с усиленным полом кабины; в конце 1981 г. поставлено 42 вертолета и еще 18 повышенной мощности KV-107/IIA-4.
KV-107/II-5 – обозначение 13 поисково-спасательных вертолетов большой дальности полета для ВВС сил самообороны Японии; 19 аналогичных машин повышенной мощности обозначены KV-107/IIA-5, из них три последних вертолета были поставлены в течение 1981 г. Восемь машин KV-107/11-5 без силовой установки поставлены ВМС Швеции, где были оборудованы турбовальными двигателями Роллс-Ройс Гном Н.1200; обозначение ВМС Швеции НКР-4С
KV-107/11-7 – обозначение одного шести/одиннадцатиместного транспортного вертолета для особо важных лиц.
KV-107/IIA-SM-2 – санитарно-спасательный вариант.
Вертолет двухвинтовой продольной схемы, с двумя двигателями и трехопорным шасси. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок выполнен из алюминиевых сплавов. На многоцелевом, транспортном и военном вариантах вертолета имеется выдвигающая ся погрузочно-разгрузоч- ная рампа, образующая нижнюю поверхность задней части фюзеляжа.
На пассажирских вертолетах рампа заменена выдвижным багажным контейнером для размещения багажа массой до 680 кг.
В пассажирской (грузовой) кабине дверь комбинированного типа: верхняя часть сдвижная, нижняя – опрокидывающаяся. На полу грузовой кабины имеются два ряда роликов для передвижения грузов и лебедка для их подъема с расчетным усилием 276 кг. В пол вмонтирован крюк для перевозки грузов на внешней подвеске, рассчитанный на усилие 4535 кг.
В десантном варианте в кабине размещаются 25 десантников и командир, в санитарном варианте – 15 раненых на носилках и 2 санитара. Кабина снабжена стандартной системой обогрева. Для плавучести при посадке на воду фюзеляж выполнен водонепроницаемым, поперечная остойчивость при этом обеспечивается боковыми обтекателями, в которых расположены топливные баки. Шасси неубирающееся, трехопорное, может быть установлено лыжное шасси.
Несущие винты трехлопастные, с шарнирным креплением металлических лопастей. Складывание последних осуществляется с помощью гидравлической системы.
Двигатели расположены рядом в пилоне заднего несущего винта, имеют воздухозаборники с кольцевым входным каналом и противообледенительной системой. Топливная система включает 2 протектиро- ванных бака в боковых обтекателях общей емкостью 1325 л.
У вариантов вертолета с увеличенной дальностью полета по бокам фюзеляжа крепятся дополнительные баки, таким образом общая емкость топлива увеличивается до 3785 л.
Система управления гидравлическая дублированная, управление каждым несущим винтом обеспечивается тремя гидроусилителями. Дополнительное оборудование включает автоматические системы стабилизации, управления полетом, балансировки, навигационную систему TACAN и дублированную систему повышения устойчивости.
Электронное оборудование содержит стандартное навигационное оборудование для полета по приборам и доплеровскую РЛС.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ KV-107/IIA

Экипаж, чел. 2-3 
Скорость, км/ч:
максимальная 259
крейсерская 241
Потолок статический, м 3665 
Дальность, км:
перегоночная 1097
действия 357 Масса, кг:
максимальная взлетная 9706
нормальная взлетная 6618
пустого вертолета 5250 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 15,24
длина с вращающимися винтами 25,4
длина 13,59
высота 5,13 
Двигатель:
ГТД ishikawajima Harima CT58-IHI-110-1, л.с. 2 по 1400
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Boeing Vertol СН-47 Chinook



Боинг-Вертол СН-47 «Чинук»



ТРАНСПОРТНО-ДЕСАНТНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для высадки десанта, эвакуации раненых с поля боя и доставки грузов и военной техники. Вертолет особенно подходит для доставки тяжелых грузов за линию фронта, так как способен переносить их на большой скорости.
Из заявок, поданных пятью компаниями по производству вертолетов, ВВС США выбрали вариант компании «Боинг-Вертол» Модель 114, как наиболее отвечающий требованиям, предъявляемым к фронтовому мобильному вертолету. Он должен был иметь оборудование для полетов в любую погоду, нести нагрузку 1814 кг внутри фюзеляжа или 7257 кг на внешнем тросе, перевозить до 40 военнослужащих, иметь возможность непосредственной загрузки в хвостовой части фюзеляжа, а также приспособления для эвакуации раненых и перевозки любого компонента ракетной системы «Першинг».
В июне 1959 г. был заключен первый контракт на 5 вертолетов YCH-1 В. Позже они получили обозначение YCH- 47А «Чинук». Вертолет (похожий на увеличенный вариант СН-46) был оснащен неубирающим- ся четырехопорным шасси, а с каждой стороны нижней части фюзеляжа располагались герметизированные обтекаемые гондолы, разделенные на подотсеки. Они занимали почти три четверти длины фюзеляжа, способствуя увеличению плавучести герметизированной нижней части фюзеляжа при эксплуатации с поверхности воды. Первый аппарат YHC-1B поднялся в воздух 21 сентября 1961 г, к этому времени был заключен контракт на серийный выпуск вертолетов СН-47 А
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Сначала они оснащались турбовальными двигателями Лайкомин T55-L-5 мощностью на валу 1641 кВт/2200 л.с., а затем турбовальными двигателями T55-L-7 мощностью 1976 кВт/2650 л.с. Поставки вертолетов СН- 47А начались в декабре 1962 г.
Впоследствии было выпущено несколько вариантов, в том числе СН-47В с более мощными турбовальными двигателями T55-L-7C мощностью на валу 2125 кВт/2850 л.с., с измененной конструкцией лопастей несущего винта. Первый образец поднялся в воздух в октябре 1966 г., а поставки начались 10 мая 1967 г.
За ним последовал вариант СН-47С (Модель 234), оснащенный двумя турбовальными двигателями T55-L-11С мощностью 2796 кВт/3750 л.с., с усиленной трансмиссией и с большей емкостью топливных баков Первый из таких аппаратов совершил полет 14 октября 1967 г., а в начале 1968 г начались поставки серийных машин.
Девять аппаратов, аналогичных варианту СН-47С, были построены для ВС Канады под обозначением СН-147. Их поставки начались в сентябре 1974 г. Этот вариант оборудован самыми современными системами безопасности и управления полетом, максимальный вес при взлете с земли составлял 22680 кг, а при аварийном взлете с воды – 20865 кг.
Во время войны во Вьетнаме были выпущены 4 экземпляра варианта АСН-47А, по внешней компоновке напоминавших вертолет СН-47А, но оснащенных броней и вооружением из 40-мм гранатомета в носовой части, 20-мм пушки, пулемета калибра 7,62 мм или двух 19-зарядных ракетных контейнеров Кроме того в кабине могли располагаться 5 стрелков, в распоря жении каждого имелся пулемет калибра 12,7 или 7,62 мм, установленный на гибкой направляющей.
В соответствии с программой развития американской армии, по одному вертолету каждой модели (СН-47А, СН-47В и СН-47С) демонтировали до основного каркаса с последующей реконструкцией для получения усовершенствованного стандарта, который стал опытным образцом CH-47D. Эти усовершенствованные вертолеты оснащены более мощными турбовальными двигателями, трансмиссией с увеличенным передаточным числом и новым электронным оборудованием, а их конструкция подверглась многим изменениям. На них используется также вспомогательная силовая установка и тройная система крюков для подвешивания груза.
Первый из трех опытных модернизированных вертолетов поднялся в воздух 11 мая 1979 г. После успешного завершения летных испытаний этих опытных образцов компания «Боинг-Вертол» приступила к выполнению программы переделки вертолетов СН-47А в соответствии со стандартом CH-47D, и первый серийный CH-47D совершил первый полет 26 февраля 1982 г. Экспортный вариант вертолета получил обозначение CH-47D «Интернэшнл Чинук»
ВВС Великобритании заказали 33 вертолета, аналогичных канадскому варианту СН-147, под обозначением «Чинук» НС Mk 1 и НС Мк.1В. Они оснащены британским оборудованием и имеют несколько специальных приспособлений. Первый аппарат был поставлен в августе 1980 г., а в начале 1982 г. – все 33 машины.
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Начиная с 1970 г вертолеты «Чинук» стали выпускаться в Италии для европейских и ближневосточных заказчиков. В программе участвуют также «Агуста», «SIAI-Маркетти» и другие итальянские компании
Выпуск новых военных вертолетов «Чинук» компанией «Боинг-Вертол» в настоящее время ограничен международным экспортным вариантом Модель 414 и вариантом С МН-47Е вертолета CH-47D для войск специального назначения с электронным оборудованием для ночных полетов на малой высоте и штангой для дозаправки топливом в воздухе Первый полет серийный С/МН-47Е совершил 25 октября 1980 г.
Вариант СН-47 J – модификация вертолета CH-47D для сил самообороны Японии – производит по лицензии в Японии фирма «Кавасаки».
Вертолет CH-47D двухвинтовой продольной схемы, с двумя ГТД и четыре- хопорным шасси Фюзеляж вертолета «Чинук» имеет прямоугольное сечение со скругленными углами, цельнометаллический, типа полумонокок Кабина экипажа двухместная, снабжена сбрасываемыми аварийными дверями с каждого борта. Грузовая кабина имеет с правой стороны большую сдвижную дверь, люки аварийного покидания кабины и в задней части грузовой люк, откидывающаяся створка которого образует погрузочную рампу Кроме того, грузовую кабину и кабину экипажа соединяет проход В десантном варианте в грузовой кабине устанавливаются 44 кресла (33 основных и 11 дополнительных), в санитарном – могут размещаться 24 раненых на носилках и 2 сопровождающих санитара. Для перевозки грузов на внешней подвеске под фюзеляжем имеется центральный грузовой крюк, рассчитанный на 11970 кг, и передний и задний грузовые крюки на 7140 кг каждый. Вдоль нижней части фюзеляжа с каждой стороны расположены обтекатели из сотового материала, в которых находится по три топливных бака общей емкостью 3944 л.
Силовая установка состоит из двигателей, размещенных с каждой стороны пилона заднего несущего винта и имеющих осевые воздухозаборники, затянутые сетчатым экраном. Вспомогательная силовая установка мощностью 95 л.с. используется для привода вспомогательных агрегатов. Несущие винты трехлопастные.
Радиоэлектронное оснащение стандартное, оно включает УКВ-радиостанцию, систему опознавания «свой-чужой», всенаправленный УКВ-маяк, радиовысотомер, радиокомпас и стандартное пилотажное оборудование, в том числе указатель горизонтального положения.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ CH-47D

Э кипаж, чел. 2-3 
Скорость, км/ч.
максимальная 286
крейсерская 260 
Потолок, м:
статический 1675
динамический 3100 
Дальность, км
перегоночная 615
действия (груз внутри/на подвеске) 185/55 
Масса, кг:
максимальная взлетная 22680
нормальная взлетная 14970
пустого вертолета 10615 
Максимальная полезная нагрузка кг:
внутри кабины 6310
на внешней подвеске 10340 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 18 29
длина с вращающимися винтами 30,18
длина фюзеляжа 15,54
высота 5,68 
Двигатель: ГТД Lycoming t55-1-l-12 л с 2 по 3750




Boeing/Sikorsky RAH-66 Comanche



Боинг/Сикорский RAH-66 «Команч»



ВЕРТОЛЕТ ОГНЕВОЙ ПОДДЕРЖКИ
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Предназначен для ведения разведки и передачи тактической разведывательной информации с помощью усовершенствованной цифровой связи в реальном масштабе времени, огневой поддержки сухопутных войск, координации атак ударных самолетов, а также для сопровождения боевых вертолетов «Апач».
Работы по программе создания легкого многоцелевого вертолета LHX для армии США начались в 1983 г. Этот вертолет должен заменить вертолеты АН-1, UH-1, ОН-58 и ОН-6. В 1991 г. объединенная команда от фирм «Боинг» и «Сикорский» представила на конкурс проект разведывательно-боевого вертолета RAH-66. Первый полет опытного вертолета состоялся 4 января 1996 г Летные испытания второго опытного вертолета планируется завершить к 2001 г., а серийное производство начать в 2006 г
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Вертолет выполнен по одновинтовой схеме, с двумя ГТД стреловидным вертикальным и Т-образным горизонтальным оперением, трехопорным убирающимся шасси и рулевым винтом в вертикальном оперении Кабина экипажа двухместная, с расположенными друг за другом бронированными, безопасно повреждаемыми сиденьями летчика и оператора вооружения. Остекление кабины выполнено из плоских панелей. Пол кабины имеет панели, поглощающие энергию удара при аварии. Наружная обшивка на 40% выполнена из съемных панелей, изготовленных с использованием технологии «стелс»; двери, обтекатели и другие второстепенные конструкции выполнены в основном из кевларовых сотовых материалов.
В отличие от традиционного расположения экипажа боевых вертолетов (летчик – сзади, а стрелок с системой наведения на цель – впереди), у вертолета «Команч» оба места совершенно равнозначны. Ультрасложная электронная система наведения позволяет стрелку размещаться на заднем кресле, а летчику занять более удобное для пилотирования переднее. Каждое место оборудовано приборной доской, рукояткой системы управления полетом и обычным рычагом управления общим шагом лопастей. В исключительных случаях, когда экипаж вертолета состоит из одного человека, управление общим шагом лопасти может осуществляться с помощью ручки управления Кабина оборудована цветным и черно-белым дисплеями на жидких кристаллах размером 150x200 мм каждый, через которые экипаж получает полную информацию о боевых действиях и картину местности, ведет картографические работы и оценивает тактическую ситуацию. Информация о работе системы вооружения и топливной системы отображается на экране многофункционального дисплея размером 100x100 мм.
Силовая установка состоит из двух турбовальных газотурбинных двигателей модульной конструкции со свободной турбиной. Двигатели имеют кольцевой воздухозаборник с пылезащитным устройством и связаны с цифровой системой управления FADEC, которая улучшает приемистость двигателя и обеспечивает его диагностику, уменьшая загрузку летчика. Двигатели расположены по бокам фюзеляжа в отдельных обтекателях с боковыми воздухозаборниками. Между ними размещается ВСУ BTS 124, используемая для их запуска и обеспечивающая работу вспомогательных систем в течение всего полета. Топливо содержится в центральном топливном баке емкостью 1142 л, возможна подвеска двух топливных баков емкостью по 1000 л или четырех баков общей емкостью 3406 л для перегоночных полетов. Несущий винт пятилопастный. Лопасти прямоугольной формы в плане, полностью изготовлены из композиционных материалов. Рулевой винт диаметром 1,37 м, типа «фэнтэйл», установлен в кольцевом канале вертикального оперения, имеет лопасти с хордой 0,17 м, размещенные асимметрично для уменьшения уровня шума.
Двухместная кабина (кресла экипажа расположены тандемом) имеет высокую степень герметизации (что надежно защищает экипаж от воздействия химического и бактериологического оружия) и оборудована электродистанционной системой управления полетом.
Вертолет прост в техобслуживании и ремонте, что достигается благодаря свободному доступу к основным жизненно важным узлам, агрегатам конструкции и системе вооружения. Это позволяет техническому персоналу из трех человек произвести осмотр и заменить вооружение (четыре ПТУР «Хеллфайр», две УР «Стингер» и боекомплект из 500 снарядов) между боевыми вылетами вертолета за 12 минут, а для транспортировки вертолет может быть легко демонтирован в течение 20 минут и размещен в военно-транспорт- ном самолете типа С-130 «Геркулес».
Электронное оборудование располагается в трех изолированных отсеках с небольшим избыточным давлением, что препятствует запылению и, как следствие, повышает надежность систем. Главный комплексный блок выполнения боевого задания МЕР включает две центральные БЦВМ с избыточными возможностями, которые связывают в единое целое все БРЭО, системы оружия, датчики и чувствительные элементы.
БРЭО состоит из:
объединенной прицельно-навигационной и связной системы, работающей в двух режимах: определения координат вертолета или обеспечения секретности каналов связи; навигационные подсистемы включают приемник спутниковой навигационной системы GPS и инерциальную навигационную систему на кольцевых лазерных гироскопах, систему помощи в обнаружении и классификации целей ATI/C, систему ночного пилотирования NVPS, установленную на верхней турели в носовой части вертолета, в дальнейшем возможна установка РЛС кругового обзора «Лонгбоу»; автоматизированной системы целеуказания TAS, размещенной на нижней турели в носовой части фюзеляжа и включающей ИК-систему переднего обзора FUR второго поколения, цифровую телевизионную систему и лазерную систему подсветки целей для наведения ПТУР «Хеллфайр» (углы обзора 52° по азимуту и 35° по возвышению). Система способна запоминать изображение для последующего просмотра, изображение от ИК- или ТВ-системы может передаваться на многофункциональные нашлемные дисплеи объединенной прицельной системы HCDDS фирмы «Кайзер Электронике», на нашлемные дисплеи также могут выводиться данные от различных систем и трехмерная цифровая карта фирмы «Харрис»; портативного устройства поиска неисправностей PIMA для самоконтроля, поиска и устранения неисправностей электронных систем; системы жизнеобеспечения, предназначенной для защиты от химического, биологического и радиологического оружия, которая создает небольшое избыточное давление в кабине экипажа и отсеках электронного оборудования посредством подачи отфильтрованного и охлажденного воздуха из окружающей среды.
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Вооружение для всех вариантов применения включает трехствольную пушку калибра 20 мм на турели внизу носовой части фюзеляжа. Пушка может убираться в обтекатель поворотом на 180°; время приведения пушки из обтекателя в боевое положение 2 с, скорострельность по наземным целям 750 выстр./мин, по воздушным целям – 1500 выстр./мин, боекомплект нормальный – 320 снарядов, максимальный – 500 снарядов. В двух отсеках вооружения, размещенных в средней части с обеих сторон фюзеляжа, на внутренней стороне открывающихся створок на шести узлах подвески (по три на каждой створке) могут размещаться ПТУР «Хеллфайр» и УР «Стингер» класса «воздух-воздух»; на вертолете в течение 15 мин могут быть установлены небольшие крылья для размещения на внешней подвеске дополнительного вооружения (система EFAMS). С установленной системой EFAMS вертолет может нести на внешней подвеске восемь ПТУР «Хеллфайр» или тридцать две НАР «Гидра» калибра 70 мм в восьми блоках, или шестнадцать УР «Стингер», или два подвесных топливных бака (емкостью по 1627 л каждый) для перегоночного полета при саморазвертывании, или два бака для длительного боевого полета емкостью по 871 л.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 352
крейсерская 302
Перегоночная дальность, км 2330 
Масса, кг:
максимальная взлетная 7900
нормальная взлетная 4810
пустого вертолета 3533 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 11,90
дана с вращающимся винтом 14,28
длина фюзеляжа 13,22
ширина фюзеляжа 2,31
размах стабилизатора 2,82
высота 3,39 
Двигатель: ГТД LHTEC T800-LHT-801, л.с. 2 по 1432




Kaman HH-43 Hasky



Каман HH-43 «Хаски»



ПОИСКОВО-СПАСАТЕЛЬНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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В 1962 г. компания «Каман Эйркрафт Корпорэйшн» разработала опытный вертолет К-600, заказанный Корпусом морской пехоты США и флотом соответственно под обозначениями НОК-1 и HUK-1, впоследствии получившие новые обозначения UH-43C и OH-43D. Восемнадцать вертолетов, аналогичных аппаратам HUK-1 флота США, были приобретены ВВС и получили обозначение Н-43А «Хаски». Один вертолет НОК-1 использовался в качестве экспериментального аппарата с ТВД Авко Лайкомин ХТ53. Это привело к появлению вертолета Н-43В, первый полет которого состоялся 13 декабря 1958 г. Всего было выпущено 193 машины.
Несколько больших размеров, нежели модель Н-43А (позднее обозначена НН-43А), вертолет Н-43В (позднее НН-43В) имел кабину, вмещавшую до 8 пассажиров, и был оснащен ТВД T53-L-1B мощностью 615 кВт/825 л.с.
Заключительным вариантом стал HH-43F (40 машин построено для ВВС США и 17 для Ирана), аналог конструкции аппарата НН-43В, за исключением внутренней компоновки для размещения 11 пассажиров. Этот вариант «Хаски» имел двигатель Авко Лайкомин T53-L-11А номинальной мощностью 858 кВт/1150 л.с., но в обычных условиях сниженной до 615 кВт/825 л.с.
Интересный вариант «Хаски» происходил от одного из исходных К-225 На K-225S был установлен ГТВ YT50 (Модель 502-2) мощностью 130 кВт/175 л.с. 10 декабря 1951 г. состоялся первый полет аппарата с такой силовой установкой. Это был первый в мире вертолет, у которого винт приводился во вращение газотурбинным двигателем.
Вертолет двухвинтовой схемы, с перекрещивающимися несущими винтами, одним двигателем и четырехопорным шасси. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок. Кабина экипажа двухместная, переходит в пассажирскую, в которой может размещаться 10 пассажиров или 4 пострадавших на носилках с одним сопровождающим санитаром, или груз массой 455 кг. По бокам кабины имеются большие сдвижные двери, а в задней части – грузовой люк с открывающимися в стороны створками. К фюзеляжу присоединены две хвостовые балки, на концах которых установлено горизонтальное оперение с рулем высоты и четыре килевые шайбы. Шасси четырехопорное, не- убирающееся, колесное, может быть оснащено дополнительно лыжами.
Несущие винты двухлопастные, перекрещивающиеся, с деревянными лопастями прямоугольной формы в плане. Управление несущими винтами осуществляется при помощи сервозакрылков, отклонение которых вызывает закручивание лопастей, обеспечивая управление общим и циклическим шагом. Винты находятся на длинных валах, наклоненных на 15° от вертикали в сторону и на 5° вперед, закрытых обтекателями.
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Турбовальный двигатель размещен сверху фюзеляжа, между несущими винтами за главным редуктором. Топливная система имеет 2 мягких бака общей емкостью 755 л у вертолета НН-43В и 1325 л у вертолета HH-43F.
Вертолет может быть оборудован спасательной лебедкой грузоподъемностью 270 кг или противопожарным оборудованием.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НН-43В

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 193
крейсерская 177 
Потолок, м:
статический 4880-6100
динамический 7010
Дальность перегоночная, км 810 
Масса, кг:
максимальная взлетная 4150
нормальная взлетная 2950
пустого вертолета 2095 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 14,33
длина с вращающимися винтами 14,33
длина 7,67
высота 3,84
Двигатель: ГТД Licoming T53-L-11 А, л.с. 1150




Kaman SH-2 (K-20) Seasprite



Каман SH-2 (K-20) «Сиспрайт»



ПРОТИВОЛОДОЧНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для поиска подводных лодок, целеуказания и управления артиллерийским огнем, разведки, перевозки личного состава, эвакуации раненых, управления тактическими операциями.
Компания «Каман» в конце 1957 г., выиграв конкурс, получила контракт на 4 опытных и 12 серийных всепогодных вертолетов общего назначения HU2K-1. Это обозначение позднее сменили на UH-2A, и аппарат получил наименование «Сиспрайт» (seasprite – морской эльф).
Вертолет имел схему с четырехлопастным несущим и хвостовым винтом и двумя ТВД Дженерал Электрик T58-GE-8F. Вертолет «Сиспрайт» состоит на вооружении флота США с 1963 г. Позже он строился во многих вариантах.
UH-2A – вариант с одним ТВД Дженерал Электрик T58-GE-8B мощностью 932 кВт/1250 л с. и оборудованием для полетов по приборам (88 машин).
UH-2B – вариант, аналогичный UH-2A, но оснащенный только для полетов в условиях хорошей видимости (102 машины).
UH-2C – новое обозначение UH-2A/UH-2B с двумя ТВД T58-GE-8B.
NUH-2C – один вертолет UH-2C, оснащенный средствами доставки и запуска ракет «Сайдуиндер» и «Спэрроу» III.
NUH-2D – вертолет NUH-2C, переоборудованный для испытания вертолетов с небольших неавианесущих кораблей.
НН-2С – поисково-спасательный вариант вертолета UH-2C с турельной установкой «Миниган» и четырехлопастным хвостовым винтом (6 машин).
HH-2D – аналог НН-2С, но без вооружения и брони (67 машин). Широко применялся во Вьетнаме для поиска и спасения экипажей в боевых условиях.
SH-2D – противолодочный и оборонительный вариант от противокорабельных ракет (20 машин). Переоборудован из HH-2D.
YSH-2E – две модификации HH-2D, которые имели усовершенствованную РЛС и оборудование системы LAMPS.
SH-2F – вариант легкого противолодочного вертолета на базе SH-2D с двумя ГТД по 1350 л.с. (первый полет в 1973 г.).
Фюзеляж вертолета SH-2F цельнометаллический, типа полумонокок. Нижняя часть сделана водонепроницаемой при аварийной посадке на воду.
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Обтекатель носовой части состоит из двух створок на шарнирах, складывающихся с обеих сторон фюзеляжа для уменьшения габаритов, требуемых при размещении на авианосце. В кабине экипажа расположены 3 сиденья* для летчика, второго летчика (или офицера по обеспечению тактических операций) и оператора. На пилоне рулевого винта установлен стабилизатор размахом 2,97 м. Предусмотрена возможность транспортировки грузов внутри фюзеляжа или на внешней подвеске.
Применение на вертолетах SH-2F двух ТВД (установленных с обеих сторон пилона несущего винта и имеющих осевые воздухозаборники) мощностью по 1350 л.с. способствовало дальнейшему улучшению летных характеристик и в конечном счете привело к увеличению максимальной взлетной массы вертолета.
Топливо размещается в баках общей емкостью 1800 л, включая емкость двух внешних вспомогательных баков 757 л.
При выполнении задачи по поиску и целеуказанию надводных кораблей на вертолетах вместо торпед размещаются топливные баки, по обнаружению – противокорабельные ракеты и/или платформы для их запуска.
Экипаж вертолета SH-2F состоит из двух летчиков и оператора. На вертолете установлена поисковая радиолокационная станция LN-66HP, пульт управления РЛС, оборудование для обеспечения мер радиоэлектронной поддержки ESM, доплеровская РЛС AN/APN-182, радионавигационная система AN/ARN-52 TACAN, навигационный вычислитель AN/AYK-2, радиостанция УВЧ AN/ARC-159, бортовой магнитометр для обнаружения подводных лодок AN/ASQ-81, приемник и самописец сигналов РГБ
В кабине вертолета размещено пусковое устройство для сбрасывания РГБ с 15 пусковыми трубами и 2 пусковых устройства для восьми дымовых шашек Мк.25. На двух узлах подвески грузов расположенных с каждой стороны кабины, могут размещаться торпеды или топливный бак емкостью 227 л. Вместо пускового устройства для сбрасывания РГБ возможно размещение трех сидений для десантников или двоих носилок. На вертолете имеется спасательная лебедка грузоподъемностью 272 кг и грузовой крюк грузоподъемностью 1814 кг.
SH-2G «Супер Сиспрайт» – усовершенствованный противолодочный вертолет с новыми двигателями T700-GE-401 и модернизированным оборудованием, которое включает опускаемую гидроакустическую станцию с бортовым процессором (первый полет в 1990 г., на вооружение принят в 1993 г.).
Несущий винт имеет шарнирное крепление лопастей, которые выполнены из алюминиевого сплава и стеклопластика. Лопасти упрощенной системы управления с использованием сервозакрылков Это позволило уменьшить число деталей в системе управления на 60%, что способствует повышению надежности Втулка и крепежные детали выполнены из титанового сплава. Лопасти несущего винта могут складываться вручную.
Шасси вертолета трехстоечное, с хвостовым колесом. Основные стойки убирающиеся. Хвостовая стойка с гидропневматическим амортизатором сдвинута вперед, свободно ориентируется при рулении и фиксируется при посадке.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ SH-2F SH-2G

Экипаж, чел. 3 3 
Скорость, км/ч:
максимальная 240 260
крейсерская 220 220 
Потолок, м:
динамический 6860 7285
статический 4695 6340 
Дальность, км:
перегоночная 695 815
действия 165 205 
Масса, кг:
максимальная взлетная 6123 6123
пустого вертолета 3193 4173 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 13,41 13,41
длина 11,68 12,19
высота 4,62 4,58 
Двигатель, л.с.:
ТВД General Electric T58-GE-8F 2 no 1350 -
ТВД General Electric T700-GE-401 – 2 no 1723




McDonnell Douglas AH-64A Apache



Макдоннелл-Дуглас AH-64A «Апач»



БОЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ


[image: ]

Предназначен для взаимодействия с наземными войсками на переднем крае, а также для противотанковых операций в любое время суток и в сложных метеорологических условиях при большой степени сохранения боеспособности, живучести и возможности возвращения в строй. Вертолет «Апач» проектировался исключительно для ведения наступательных операций при максимальной внезапности действий (исходя из принципа «вести бой и выжить»).
Вертолет АН-64 (Модель 77) проектировался компанией «Хьюз Геликоптере» для уничтожения бронированных средств противника в любое время суток и в самых неблагоприятных условиях Опытный образец YAH-64 поднялся в воздух 30 сентября 1975 г., а с 1981 г. он стал известен под названием «Апач». Первый серийный вертолет «Апач» поднялся в воздух в январе 1984 г. Первые поставки были сделаны в январе 1985 г., а в декабре 1994 г. в ВС США поставлен последний 811 -й вертолет.
Вертолет АН-64А «Апач» выполнен по одновинтовой схеме, с четырехлопастными несущим и рулевым винтами, крылом малого удлинения и трехстоечным неубирающимся колесным шасси с хвостовым колесом. Крыло выполнено съемным. Фюзеляж обычной конструкции, типа полумонокок, сделан из алюминиевых сплавов с использованием материалов повышенной прочности и вязкости.
Кабина экипажа двухместная, с тандемным расположением сидений. На переднем размещается второй летчик-стрелок, а на заднем, приподнятом на 0,483 м для улучшения обзора, – летчик. Броня, защищающая кабину экипажа снизу и с боков, и броневая прозрачная перегородка между сиденьями изготовлены из кевлара и полиакрилата и защищает от пуль и снарядов калибра 12,7 и 23 мм соответственно. Конструкция вертолета обеспечивает максимальную защиту и позволяет выполнять задание после серьезного повреждения в боевых условиях. Высокий уровень боевой живучести достигается бронированием кабины, использованием двух независимых гидросистем, про- тектированием топливных баков, а также бронированием основных наиболее важных систем и участков планера.
Силовая установка вертолета АН-64А состоит из двух ТВД взлетной мощностью по 1695 л.с., размещенных в гондолах по бокам фюзеляжа. Топливная система включает 2 протектированных бака общей емкостью 1157 л. Один из них расположен за сиденьем летчика, другой – за главным редуктором. Максимальная продолжительность полета составляет 3 часа 9 минут. Кроме того, на крыльевых узлах подвески вооружения вертолета могут устанавливаться 4 подвесных топливных бака емкостью по 870 л.
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Вертолет оснащен трех- стоечным неубирающимся шасси с хвостовым колесом. Шасси рассчитано на нормальные посадочные скорости до 3,05 м/с и аварийную посадку со скоростью до 12,8 м/с. Взлет и посадка могут производиться с площадок, имеющих угол наклона до 12° в продольном направлении и до 15° в поперечном.
Вертолет АН-64А «Апач» оснащен различными видами радиоэлектронного оборудования, насчитывающего в общей сложности около 12 единиц. Основой боевой мощи вертолета «Апач» является система обнаружения и целеуказания – TADS, система ночного видения летчика – PNVS и комплексная нашлемная система прицеливания IHADSS, позволяющая управлять стрелковым и ракетным вооружением движением головы. Составляющие TADS: лазерный указатель-даль- номер со следящей системой, ИК-система обзора передней полусферы и телевизионная система. PNVS – это усовершенствованная система FLIR (бортовая ИК-система обзора передней полусферы), которая снабжает пилота информацией, необходимой для полета в боевой зоне с отслеживанием рельефа местности на высоте, которая препятствует или снижает вероятность обнаружения вертолета противником.
Основным вооружением вертолета «Алач» являются 4 подвески под короткими крыльями, вмещающие до 16 противотанковых ракет «Хеллфайр», которые обеспечивают стрельбу по точечным целям и имеют автономную систему наведения, или 76 70-мм ракет со складывающимся оперением, или их комбинация. Кроме того, установлена одноствольная автоматическая пушка М230Е1 «Чейн Ган», размещенная в подфюзеляжной турели (калибр 30 мм, боезапас 1200 снарядов). На концах крыла могут быть установлены УР «Стингер». Максимальная масса вооружения на один узел подвески составляет 700 кг.
АН-64А «Си Апач» – вариант для противолодочной обороны сил флота и корпуса морской пехоты, разведки загоризонтных целей. Вертолет «Си Апач» может удаляться на расстояние до 240 км от соединения ВМС для поиска и уничтожения кораблей противника ПКР или НУР. Кроме того, вертолет может обеспечивать прикрытие высадки десанта.
Экспортный вариант АН-64А «Интернэшнл Апач» закупили Израиль (18 машин), Саудовская Аравия (12), Египет (24), Греция (12), ОАЭ (20), Бахрейн (8), Южная Корея и Кувейт.
АН-64В «Апач Браво» – 254 машины АН-64А, минимально усовершенствованные с учетом опыта военных действий в Персидском заливе: увеличен размах крыла, изменена компоновка кабины, увеличена мощность двигателей, подвесные баки увеличивают дальность полета на 200 км.
АН-64С – промежуточный вариант вертолета АН-64А без РЛС Лонгбоу и двигателя Дэш 701 С. Первый из четырех опытных вариантов, прошедших 2000- часовую программу испытаний. Поднялся в воздух 15 апреля 1992 г. Предполагалось модернизировать 308 вертолетов, но в 1993 г. программа была закрыта.
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AH-64D «Лонгбоу Апач» – усовершенствованный АН-64А с установленной выше плоскости винта радарной системой миллиметрового диапазона управления огнем компании «Мартин/Вестингауз Лонгбоу» в комбинации с противотанковыми ракетами AGM-114 «Хеллфайр» типа «выстрелил-забыл». Поднялся в воздух 11 марта 1991 г. Серийные варианты оснащены более мощным двигателем Дэш 701С и двигателями T700-GE-701 С; в этот стандарт переделаны 227 вертолетов Первый из 535 усовершенствованных вертолетов AH-64C/D поступил в эксплуатацию в 1996 г.
Вертолеты «Апач» применялись во время боевых действий в Панаме в 1989 г. и в ходе операции «Буря в пустыне» в 1991 г., когда было задействовано 228 вертолетов АН-64.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 309
крейсерская 293 
Потолок, м:
статический 4570
динамический 6250 
Дальность, км:
перегоночная 1700
действия 480 
Масса, кг:
максимальная взлетная 8006
нормальная взлетная 6670
пустого вертолета 4657
Максимальная боевая нагрузка, кг 770 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 12,63
длина фюзеляжа 14,68
длина с вращающимися лопастями 17,76
высота 4,22 
Двигатель:
ТВД General Electric T700-GE-701, л.с. 2 по 1522




McDonnell Douglas 500 Defender



Макдоннелл-Дуглас 500 «Дефендер»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для огневой поддержки сухопутных войск, выполнения разведывательных операций и специальных заданий.
Является развитием серии вертолетов ОН-6 «Хьюз» 500. После того как фирма «Макдоннелл-Дуглас» приобрела компанию «Хьюз Геликоптере», вертолет получил обозначение Модель 500.
Под этим обозначением выпускались следующие модификации.
500D «Toy Дефендер» – легкий противотанковый вертолет; может нести 4 ПТУР «Тоу»; снабжен прицелом в носовой части фюзеляжа
500D (первоначально OH-6D «Супер Скаут») – легкий разведывательный вертолет; снабжен ГТД Ал- лисон 250-С20В мощностью 317 кВт/425 л.с., пятилопастным несущим винтом и Т-образным оперением; отличался увеличенной грузоподъемностью и большей взлетной массой; предлагался по программе усовершенствованного разведывательного вертолета ASH. Совершил первый полет в 1974 г., серийно производился в США в 1975-1983 гг., а также по лицензии в Аргентине, Италии, Южной Корее и Японии.
500MD «Скаут Дефендер» – легкий многоцелевой и противотанковый вертолет; снабжен пилонами для установки ПТУР, НАР или пулеметов в контейнерах.
500MD/ASW «Дефендер» – противолодочный вертолет, может быть вооружен одной или двумя противолодочными торпедами Мк.46 и нести магнитометр.
500MG «Дефендер» – легкий многоцелевой вертолет для полиции, патрульной и спасательной службы, борьбы с перевозкой наркотиков. Используется в качестве боевого (АН-6С, G, F nj), многоцелевого (МН-6Е, В, С, Н) и для электронной разведки (ЕН-6В и Е) в группах специального назначения армии США; 20 вертолетов поставлено ВВС Филиппин и 4 – ВВС Колумбии.
500MG «Найтфокс» – вариант 500MG с системой ночного видения FLIR.
MD 530F «Лифтер» – гражданский вариант с удлиненной носовой частью и ГТД Аллисон 250-C30 взлетной мощностью 317кВт/425л.с. Диаметр несущего винта увеличен на 0,3 м, рулевого – на 0,05 м. Вертолет снабжен грузовым крюком, рассчитанным на усилие 907 кг. Первый полет совершен в 1982 г. Поставки начаты в 1984 г. Всего поставлено 109 гражданских вертолетов Модель 500/530, кроме того, – 26 вертолетов Ираку.
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530MG «Дефендер» – многоцелевой и боевой вертолет, предназначенный для борьбы с бронетанковой техникой и разведки. В январе 1984 г., когда компания «Хьюз Геликоптере» стала дочерней компанией «Макдоннелл-Дуглас», была продолжена разработка военных и гражданских вариантов Модели 500, которая остается в производстве под обозначением 500Е и 530 «Лифтер» (оптимизированный вариант для перевозки грузов).
530MG «Дефендер» разработан на основе серийного вертолета 530F «Лифтер» и выполнен по одновинтовой схеме, с пулевым винтом, одним двигателем и лыжным шасси. Фюзеляж типа полумонокок каплеобразной формы, изготовлен из алюминиевых сплавов. В передней части кабины расположены сиденья летчика и стрелка (или наблюдателя), в задней части 2- 4 сиденья для пассажиров. Возможна перевозка до 7 человек при установке 4 сидений в задней кабине или двоих носилок по бокам фюзеляжа (в санитарном варианте), а также перевозка грузов до 900 кг. В задней части кабины имеются 14 узлов крепления грузов, под задними сиденьями – багажный отсек. Под полом кабины в передней части расположен отсек радиоэлектронного оборудования, в задней части – топливные баки. Хвостовое оперение вертолета Т-образное, с вертикальными шайбами на концах стабилизатора. Несущий винт пятилопастный, с бесшарнирным креплением цельнометаллических лопастей. Рулевой винт диаметром 1,65 м, двухлопастный. Лопасти имеют стальной лонжерон и обшивку из стеклопластика. Для уменьшения уровня шума может устанавливаться четырехлопастный рулевой винт с меньшей скоростью вращения, лопасти которого расположены по Х-образной схеме.
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Силовая установка состоит из одного двигателя, размещенного под углом 45° в хвостовой части фюзеляжа. Воздухозаборник расположен в передней части обтекателя несущего винта.
Топливная система – два протектированных бака общей емкостью 240 л, находящихся под полом задней кабины Возможна установка дополнительного топливного бака емкостью 80 л
В состав электронного оборудования входят 2 связных приемопередатчика KY 195 навигационный связной приемопередатчик КХ 175, автоматический радиокомпас КХ 85 и приемоответчик КТ 76, 2 связные радиостанции VNF-251 метрового диапазона, навигационный связной приемопередатчик VNF-251/351 метрового диапазона, навигационный индикатор 1ND-350, автоматический радиокомпас ADF-650 и приемоответчик TDR-950.
Вооружение противотанкового вертолета состоит из четырех ПТУР «Тоу-2» в контейнерах которые подвешиваются на концах пилонов по бокам фюзеляжа На этих же пилонах могут подвешиваться 4 контейнера по 7 НАР калибра 70 мм или 2 по 12 НАР, 2 контейнера с шестиствольными пулеметами М-134 калибра 7,62 мм с боезапасом 2000 патронов или пулеметами калибра 12,7 мм
У противолодочного варианта вертолета «Дефендер» (взлетная масса 1520 кг) вооружение состоит из двух противолодочных торпед Мк.46 На вертолете установлена поисковая РЛС и буксируемый магнитометр ASQ-81
Вертолет Модель 500 выполнен по одновинтовой схеме, с фюзеляжем типа полумонокок каплеобразной формы, изготовленным из алюминиевых сплавов, рулевым винтом, одним ГТД и лыжным шасси В передней части кабины, снабженной четырьмя дверями (по две с каждой стороны), располагаются сиденья летчика и стрелка (или наблюдателя), а в задней части 2-4 сиденья для пассажиров. Возможна перевозка до семи человек, двоих носилок по бокам фюзеляжа (в санитарном варианте) или грузов массой до 900 кг. Под задними сиденьями находится багажный отсек Хвостовое оперение вертолета Т-образное
Силовая установка состоит из одного двигателя, размещенного под углом 45° в хвостовой части фюзеляжа и снабженного воздухозаборником в передней части обтекателя несущего винта Несущий винт пятилопастный, на первых вариантах четырехлопастный. Лопасти прямоугольной формы в плане, цельнометаллические, клееные. Рулевой винт диаметром 1,65 м, двухлопастный, с лопастями прямоугольной формы в плане. Для уменьшения уровня шума может устанавливаться четырехлопастный рулевой винт с меньшей скоростью вращения, лопасти которого расположены по Х-образной схеме. Топливная система включает 2 протектированных бака общей емкостью 240 л, расположенных под полом задней кабины. Возможна установка дополнительного топливного бака емкостью 80 л.
Под полом кабины в передней части находится отсек радиоэлектронного оборудования, которое включает 2 связных приемопередатчика KY 195, навигационный связной приемопередатчик КХ 175, автоматический радиокомпас КХ 85 и приемоответчик КТ 76, 2 связные радиостанции VNF-251 метрового диапазона, навигационный связной приемопередатчик VNT-251/351 метрового диапазона, навигационный индикатор IND-350, автоматический радиокомпас ADF-650 и приемоответчик TDR-950. Кроме того, в комплект радиоэлектронного обеспечения входят СПУ, шлемофоны, микрофоны и система радиовещания. Стандартное оборудование предусматривает датчик внешней температуры, часы с восьмидневным заводом, измеритель наработки двигателя в часах, 5 комплектов привязных наплечных ремней с инерционным замком, узлы крепления груза, огнетушитель, аптечку, подножки для пассажиров, колеса для передвижения по земле, розетку внешнего источника питания, посадочный огонь, проблесковые огни.
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По желанию заказчика может устанавливаться безосколочное стекло, система обогрева и предотвращения запотевания стекол, радиоприемники, гигроскопический авиагоризонт и гирокомпас, указатель скороподъемности, двойное управление, грузовой крюк, грузовые стеллажи, ПВД с системой обогрева, выдвигаемые колеса, комплект носилок, аварийные наполняемые поплавки и прожектор.
Вооружение противотанкового варианта состоит из четырех ПТУР «Тоу-2» в контейнерах, четырех контейнеров по семь НАР калибра 70 мм (или двух по двенадцать НАР), двух контейнеров с шестиствольными пулеметами М-134 калибра 7,62 мм с боезапасом 2000 патронов или пулеметами калибра 12,7 мм. Вооружение подвешивается на концах пилонов по бокам фюзеляжа. Велась разработка подфюзеляжной турели с 25-мм пушкой или 7,62-мм пулеметом, обеспечивающей круговой обстрел по азимуту и углам возвышения от +5 до -60° (система HGS-22).
Противолодочный вариант вертолета «Дефендер» (взлетная масса 1520 кг) на вооружении имеет 2 противолодочных торпеды Мк.46. На вертолете установлена поисковая РЛС и буксируемый магнитометр ASQ81.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 500 530MG

Экипаж, чел. 2 2 
Скорость, км/ч
максимальная 241 282
крейсерская 216 248 
Потолок, м:
статический 3595 2970
динамический 4815 4575 
Дальность, км:
перегоночная 2510 430
действия 610 – 
Масса, кг:
максимальная взлетная 1225 1610
нормальная взлетная 1090 1360
пустого вертолета 525 655
Максимальная полезная нагрузка, кг 430 -
Число перевозимых десантников, чел. 4 – 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 8,00 8,33
длина с вращающимися винтами – 8,69
длина 7,01 7,62
высота 2 48 2,74 
Двигатель, л.с.:
ТВД Allison Т63-А-5А 252
ГТД Allison 250-С30 – 650




Sikorsky S-58 (SH-34) Seabat



Сикорский S-58 (SH-34) «Сибэт»



ПАЛУБНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Вертолет S-58 разрабатывался по заказу ВМС США. Опытный образец получил обозначение XHSS-1.
Поршневой двигатель Райт R-1820 мощностью 1525 л е., установленный в носовой части фюзеляжа, вращал четырехлопастные несущий и рулевой винты. Несущий винт и задняя часть фюзеляжа складывались для удобства хранения вертолетов на борту корабля
Первый опытный образец вертолета поднялся в воздух в марте 1954 г., а 20 сентября того же года совершил свой полет уже первый серийный вертолет HSS-1 «Сибэт», который позже получил новое обозначение – SH-34G.
Модификация HSS-1N (SH-34J) была оснащена новой навигационной системой, блоком связи автопилота с автоматической системой стабилизации и автоматической системой зависания.
Вертолет HSS-1F (SH-34H), построенный в 1957 г. в одном экземпляре, оснащался двумя ТВД Дженерал Электрик Т58.
В 1960 г. пять аппаратов HSS-1Z (VH-34D) поступили в эксплуатацию в специальный отряд для служебных перевозок особо важных лиц, включая президента США.
Помимо этого были разработаны модификации вертолетов общего назначения со снятым противолодочным оборудованием, которые получили обозначение UH-34G и UH-34J
В 1954 г поступил заказ на разработку модификации вертолета для перевозки 12 военнослужащих. Новые машины получили обозначение HUS-1 «Си- хорс» (UH-34D).
Четыре вертолета были модифицированы для эксплуатации в Арктике (HUS-1L, или LH-34D).
Помимо ВМС США, вертолеты Сикорского заказывались и армией США Было построено несколько сотен вертолетов СН-34А, СН-34В и СН-34С «Чоктоу», оснащенных двигателями R-1820-84 мощностью 1425 л.с. и способных перевозить до 16 военнослужащих или 8 носилок.
Этот тип машин широко экспортировался и строился по лицензии во Франции и Великобритании. Британские версии этих вертолетов выпускала компания «Уэстленд» под собственным именем «Уэссекс». Эти вертолеты оснащались уже турбинными двигателями.
В 1971 г. и в США был создан вертолет с турбинным двигателем РТ6А Твин Пак, получивший обозначение S-58T. До 1981 г. было переделано сто сорок шесть машин.
Затем права на производство этих вертолетов были проданы компании «Калифорния Геликоптер Интернэшнл».
Было выпущено небольшое количество пассажирских и грузовых транспортных вертолетов S-58B и S-58D.
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Всего компания «Сикорскии» выпустила 1820 вертолетов S-58 всех вариантов
Кроме компании «Калифорния Геликоптер Интернэшнл», постройкой этих вертолетов занималась и компания «Орландо Геликоптере»
В частности, производился вертолет S-58 «Хели- Кампер» оснащенный двигателем Райт Циклон R-1820-84.
Еще одна модификация – Орландо S-58T, 18-местный пассажирский вариант с девятью дополнительными тонированными окнами, расположенными на каждой стороне кабины.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ S-58

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч
крейсерская 156
максимальная 196
Потолок динамический, м 2895
Дальность, км 397 
Масса, кг.
максимальная взлетная 9525
нормальная взлетная 6202 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 17,07
длина с вращающимися винтами 17,29
высота 4,85
Двигатель: ТВД Wright R-1820, л.с. 1525




Sikorsky S-61 Sea King



Сикорский S-61 «Си Кинг»



МНОГОЦЕЛОВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для переброски грузов военного назначения и десанта.
В сентябре 1957 г. компания «Сикорский» приступила к созданию для ВМС США всепогодного противолодочного вертолета с двумя ГТД, оснащенного гидролокационным оборудованием и способного нести до 381 кг противолодочного вооружения
Вариант S-61A имел водонепроницаемый фюзеляж для посадки на воду, убирающееся в корпус шасси на поддерживающих поплавках и оснащался двумя ТВД Дженерал Электрик Т58, приводившими в движение пятилопастный несущий винт Опытный образец поднялся в воздух 11 марта 1959 г., за ним последовали 7 испытательных вертолетов YHSS-2 (SH-3) Серийный вариант SH-3A начал поступать на вооружение в сентябре 1961 г.
К более поздним вариантам относится транспортный вертолет НН-ЗА для особо важных персон. Такой же вариант СН-124,собранный канадской компанией «Юнайтед Эйркрафт Канада», был поставлен в канадские ВМС.
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ВВС Норвегии для спасательных целей заказали вертолеты S-61A без противолодочного оборудования а от ВВС Малайзии поступил заказ на вертолеты S-61A-4 «Нури» для перевозки 31 военнослужащего или для поисково-спасательных работ
167 вертолетов под обозначением HSS-2, HSS-2A (SH-3D), HSS-2B (SH-3H) и еще 18 поисково-спасательных машин варианта S-61 были построены по лицензии компанией «Мицубиси».
Установка двигателей T58-GE-10 с мощностью на валу 1044 кВт/1400 леи увеличение запаса топлива привели к появлению нового варианта SH-3D Эти вертолеты впервые были поставлены в июне 1966 г.
С 1969 г. компания «Агуста» начала лицензионную сборку вертолетов SH-3D в Италии под обозначением ASH-3D Сто пять машин ASH-3A без противолодочного вооружения были переоборудованы в вертолеты общего назначения SH-3G, последующие варианты с 1971 г. разрабатывались на основе вертолета SH-3H с усовершенствованным противолодочным и электронным оборудованием для наблюдения
SH-3H является основным вертолетом ВМС США Кроме того, существует вариант общего назначения – SH-3G, с которого снято все противолодочное оборудование. Девять вертолетов SH-3H переоборудованы для траления мин и обозначаются RH-3A. Они снабжены лебедкой для буксировки трала. Вертолеты SH-3H используются обычно на авианесущих кораблях ВМС и на береговых базах, но уже заменяются вариантами SH-60 «Си Хоук» и «Оушн Хоук».
Восемь вертолетов SH-3, поставленных в Испанию, были модифицированы в стандарт SH-3H, и три из них, оснащенные РЛС, установленными во внешнем надувном обтекателе (похожем на тот, который стоит на машинах «Си Кинг» AEW Мк.З ВМС Великобритании), предназначены для дальнего радиолокационного обнаружения воздушных целей.
Вариант СН-ЗВ после демонтажа оборудования для морской эксплуатации превратился в вариант SH-3; вариант СН-ЗС, который был заказан в ноябре 1962 г., имел заднюю погрузочно-разгрузочную аппарель. Получив в компании обозначение S-61R, опытный образец поднялся в воздух 17 июня 1963 г., а первая поставка вертолетов СН-ЗС была сделана 30 декабря 1963 г.
Вариант СН-ЗЕ создан в феврале 1966 г. путем замены двигателей T58-GE-1 мощностью 969 кВт/1300 л.с. на двигатели T58-GE-5 мощностью 1119 кВт/1500 л.с. Позднее несколько машин были переделаны в стандарт НН-ЗЕ для авиационно-космической поисково- спасательной службы ВВС США. Они были оснащены броней, самогерметизирующимися топливными баками, убирающейся штангой для дозаправки в воздухе, спасательной лебедкой, пулеметами калибра 12.7 мм и стали называться «Джолли Грин Джайент». Сейчас все эти вертолеты не используются и заменены на вариант НН-60.
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Вариант HH-3F «Пеликан» разработан для частей береговой охраны США Имел современное электронное оборудование для поисково-спасательных работ, но у него не было самогерметизирующихся топливных баков, брони и вооружения варианта НН-3Е. Сейчас фактически осуществляется переход к варианту HH-60J «Джейхоук».
Вертолет HH-3F собирался в Италии под обозначением AS-61R; на нем устанавливались усовершенствованные радарная и дальняя радионавигационная системы «Лоран» (LORAN), бортовая ИК-система для обнаружения целей в передней полусфере (FUR) и навигационная система.
В Великобритании по лицензии в 1969-1994 гг. выпускались различные модификации вертолета S-61, получившие название «Си Кинг» и оснащенные английскими двигателями, оборудованием и вооружением:
HAS Mk.1, Mk.2 – противолодочный вертолет для английских ВМС.
AEW Мк.З – вариант для дальнего радиолокационного обнаружения. Оборудован РЛС Торн ЕМ1 с антенной, установленной сбоку фюзеляжа и отклоняемой вниз при работе
HAR Мк.З – усовершенствованный поисково-спасательный вертолет английских ВВС, в кабине которого могут разместиться 11-19 пострадавших на сиденьях или 6 на носилках
НС Мк.4 «Коммандо» – многоцелевой и десантно- транспортный вертолет для англииских ВМС в кабине которого могут разместиться 28 десантников или 2270 кг груза а на внешней подвеске – до 3630 кг.
HAS Mk.5 – вариант противолодочного вертолета с усовершенствованным акустическим и электронным оборудованием и с увеличенной взлетной массой до 9525 кг.
Мк.41 – противолодочный вертолет для ВМС Германии
Мк.42А, В и С – противолодочные вертолеты для ВМС Индии.
Мк.43 и 48 – поисково-спасательные вертолеты для ВВС Норвегии и Бельгии
Мк.45 и 47 – противолодочные вертолеты для ВМС Пакистана и Египта.
Мк.50 – противолодочный вертолет для ВМС Австралии.
Вертолет S-61 одновинтовой схемы, с рулевым винтом, двумя ГТД и трехопорным шасси. Двигатели расположены в верхней части фюзеляжа под несущим винтом. По краям фюзеляжа установлены мощные стабилизирующие поплавки, в которые убираются две основные стойки шасси. Третье неубираемое и свободно- ориентирующееся колесо шасси размещено в хвостовой части. На вертолете имеются сдвижные двери: кабины летчиков – слева, грузового отсека – справа. Загрузка возможна с рампы с помощью лебедки.
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Военно-транспортный вариант способен перевозить 25 десантников и около 2721 или 3630 кг грузов. Скорость погрузочно-раз- грузочных работ – одна тонна в минуту.
За более чем тридцатилетнюю историю эксплуатации S-61 было выпущено свыше 3000 вертолетов 13 модификаций, которые имели широкий спектр применения. S-61 имел наибольшее количество модификаций изо всех вертолетов, выпущенных фирмой Сикорского. Во время войны во Вьетнаме на нем выполнялись десантные операции, траление мин и минирование с воздуха. Оснащенный пушкой, S-61 использовался как вертолет огневой поддержки.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

SH-3H СН-ЗЕ
Экипаж, чел. 4 2-3 
Скорость, км/ч:
максимальная 267 261
крейсерская 238 232 
Потолок, м:
статический 3200 1250
динамический 4480 3720 
Дальность, км:
перегоночная 1000 1255
действия 748 – 
Масса, кг:
максимальная взлетная 9525 10000
нормальная взлетная 8450 9635
пустого вертолета 6108 6010 
Максимальная нагрузка, кг:
боевая 500 -
полезная 2270 – 
Число перевозимых людей, чел.
десантников 26 25-30
раненых 15 15 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 18,90 18,90
длина 16,69 17,45
высота 5,13 5,51 
Двигатель, л.с.:
ГТД General Electric T58-GE-10 2 по 1400 -
ГТД General ElectricT58-GE-5 – 2 no 1500




Sikorsky S-62 (HH-52A) Sea Guard



СикорскийS-62A (HH-52A) «Си Гард»



ПОИСКОВО-СПАСАТЕЛЬНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для поисковых и спасательных работ в частях береговой охраны.
Вертолет-амфибия S-62 был разработан компанией «Сикорский» на базе поршневого вертолета S-55 и использовал систему несущего и рулевого винтов и другие агрегаты этого аппарата, установленные в новом герметичном корпусе. Опытный образец S-62 поднялся в воздух 22 мая 1958 г., за ним последовал 11-местный серийный вариант S-62A, оснащенный ТВД Дженерал Электрик СТ58-110-1. Серийное производство началось в июне 1960 г. Выпускался по лицензии в Японии для сил самообороны Японии и Таиланда.
Вертолет S-62B был построен с несущим винтом аппарата S-58.
Вертолет S-62C выбран Береговой охраной США в качестве замены спасательного вертолета НН-34. Первые поставки машин, названных «Си Гард», сделаны в январе 1963 г. под обозначением НН-52А. Этот вариант, оснащенный двигателем CT58-GE-8 мощностью 932 кВт/1250 л.е., заменил аппарат НН-3 «Пеликан». Вертолеты S-62 также экспортировались в Японию.
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Вертолет одновинтовой схемы, с рулевым винтом, одним ГТД и трехопорным шасси. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок, из алюминиевых сплавов. Нижняя часть выполнена в виде лодки и герметизирована для обеспечения плавучести. Для повышения поперечной остойчивости имеются боковые поплавки. Кабина экипажа двухместная, сиденья летчиков расположены рядом. В грузовой кабине могут разместиться до 10 пассажиров или 4 пострадавших на носилках. С правого борта кабины имеется сдвижная дверь. За кабиной расположен багажный отсек. Шасси трехопорное, с хвостовым колесом. Главные опоры частично убираются в поплавки.
Несущий винт трехлопастный, с шарнирным креплением лопастей, снабжен тормозом. Лопасти цельнометаллические, с прессованным лонжероном из алюминиевого сплава, могут складываться. Рулевой винт двухлопастный, с цельнометаллическими лопастями трапециевидной формы в плане.
Газотурбинный двигатель установлен в обтекателе сверху фюзеляжа. Топливная система состоит из трех баков под полом кабины общей емкостью 1560 л.
Электронное оборудование включает радиостанцию, оборудование для полетов по приборам, систему автостабилизации, а также специальную радиостанцию для связи с частями береговой охраны Дополнительное оборудование предусматривает спасательную лебедку грузоподъемностью 270 кг, крюк для внешней подвески груза массой 1360 кг, якорь и аварийные надувные баллонеты.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Э кипаж чеп 2-3 
Скорость, км/ч.
максимальная 175
крейсерская 163 
Потолок, м
статический 1400
динамический 3570 
Дальность, км
перегоночная 743
действия 280 Масса, кг:
максимальная взлетная 3630
нормальная взлетная 3583
пустого вертолета 2248 
Габариты вертолета, м
диаметр несущего винта 16,15
длина с вращающимися винтами 18,86
длина 13,58
высота 4,33
Двигатель: ГТД General Electric СТ58-100-1, л.с. 1340




Sikorsky S-64 (CH-54) Tarhe



Сикорский S-64 (CH-54) «Тарх»



ВЕРТОЛЁТ-ЛЕТАЮЩИЙ КРАН
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Предназначен для перевозки крупногабаритных грузов военного назначения.
Первым летающим «подъемным краном» компании «Сикорский» стал вертолет S-60, разработанный на основе машины S-56 и сохранивший ее силовую установку. Опытный образец взлетел 2 марта 1962 г. Он был способен поднять 5443 кг полезного груза под балкой фюзеляжа. Вертолет потерпел катастрофу, но компания «Сикорский» уже начала сборку более крупного варианта с шестилопастным несущим винтом, приводимым в движение двумя ТВД JFTD-12A мощностью 3020 кВт/4050 л.с. Обозначенный S-64, опытный образец поднялся в воздух 9 мая 1962 г.
Армия США приобрела 6 вертолетов S-64A в июне 1963 г. под обозначением СН-54А. Этот вариант был оснащен двигателями Пратт-Уитни Т73-Р-1 мощностью на валу 3356 кВт/4500 л.е.; в конечном итоге производство составило 60 экземпляров. Поставки начались в 1964 г. Эти вертолеты нашли применение в ходе войны во Вьетнаме. С их помощью было вывезено 380 поврежденных самолетов.
10 вертолетов СН-54В собраны с двигателями Т73Р-700 мощностью 3579 кВт/4800 л.с. С 1964 по 1972 г. для армии США было построено только 97 экземпляров СН-54Б. В последние годы вертолеты этого типа в большом количестве передавались в подразделения Национальной гвардии США, семь из которых все еще были оснащены такими машинами к началу 90-х годов, хотя постепенно происходила замена на вертолеты CH-47D (с меньшими возможностями). 1 февраля 1992 г. компания «Сикорский» продала права на вертолет S-64 компании «Эриксон Эйр- Крейн».
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Вертолет одновинтовой схемы, с рулевым винтом, двумя ГТД и трехопорным шасси. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок, выполнен в виде балки коробчатого сечения и имеет четыре узла крепления контейнеров или грузовых платформ. Кабина экипажа трехместная, с двумя расположенными рядом сиденьями летчиков и креслом с обзором задней полусферы для оператора, управляющего вертолетом при выполнении погрузочно-разгрузочных работ. Конструкция вертолета СН-54В усилена.
Силовая установка состоит из двух двигателей, размещенных рядом сверху фюзеляжа без обтекателей. Вспомогательная силовая установка – ГТД мощностью 72 л.с. для осуществления привода электро- и гидросистем при стоянке вертолета. Топливная система включает 2 топливных бака емкостью по 1664 л, расположенных в фюзеляже перед и за главным редуктором. Предусмотрена установка дополнительного бака емкостью 1664 л.
Вертолет оборудован гидравлической лебедкой, рассчитанной на усилие 11340 кг, и системой стабилизации подвесного груза. Разработаны универсальные контейнеры для перевозки грузов и солдат, снабженные связным оборудованием, системой вентиляции и освещения и имеющие две боковые двери и грузовой люк.




Sikorsky S-65 (CH-53) Sea Stallion



Сикорский S-65 (CH-53) «Си Стэллион»



ТЯЖЕЛЫЙ ВОЕННО-ТРАНСПОРТНЫЙ. ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для переброски грузов военного назначения.
Тяжелый транспортный штурмовой вертолет S-65 впервые поднялся в воздух 14 октября 1964 г. под обозначением СН-53 «Си Стэллион». Он имел водонепроницаемый корпус и был оснащен двумя двигателями Дженерал Электрик T64-GE-6 мощностью на валу 2125 кВт/2850 л.с. Вертолет получил задний грузовой люк, грузом могла быть гаубица калибра 105 мм или 38 экипированных военнослужащих. В дальнейшем были разработаны следующие варианты.
YCH-53A – опытный образец СН-53А. Первый полет совершен 14 октября 1964 г.
СН-53А – первый серийный вариант. Поставки начались в сентябре 1965 г. После модификации двигателей для длительной работы на максимальной мощности, усовершенствования фильтров воздухозаборника двигателя, усиления оборонительного вооружения, брони для экипажа и увеличения грузоподъемности внешних подвесок произошло ускоренное развертывание СН-53А в Юго-Восточной Азии.
Начиная с 34-го вертолета, у машин под фюзеляжем устанавливалось крепление для буксировки обнаружителя мин В варианте RH-53A построено 139 вертолетов. На 15 из них, предназначенных специально для противоминных операций, стояли ТВД T64-GE- 413, на задней аппарели находилась прямоугольная рама для буксировки минного трала, а зеркала обзора задней полусферы крепились с каждой стороны носовой части.
ТН-53А – вертолеты СН-53А, которые использовались ВВС с 1989 г. для подготовки экипажей МН-53.
НН-53В – восемь вертолетов, похожих на СН-53А, поставленных Авиационно-космической службе спасения и безопасного возвращения ВВС США. На этих аппаратах заправочная штанга перемещена на правый борт носовой части фюзеляжа, установлены пилоны для навески внешних топливных баков. Вертолеты вооружены тремя вращающимися пулеметами GAU-2A/B калибра 7,62 мм и оснащены двигателями T64-GE-3, позже замененными на T64-GE-7. Последние четыре вертолета НН-53В были модифицированы в стандарт машин MH-53J в конце 80-х годов.
НН-53С – улучшенный вариант вертолета НН-53В. Из них 44 были построены для Авиационно-космиче- ской службы спасения и безопасного возвращения ВВС США. Вертолет не имел расчалочных стоек перед внешними пилонами и обладал дополнительной броней для экипажа, усовершенствованными радиоприспособлениями для облегчения взаимодействия с самолетами-заправщиками НС-130. В 1972 г. были установлены системы приемников предупреждения о радиолокационном облучении и подавления систем инфракрасного обнаружения
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СН-53С – оснащен «жабрами» и внешними топливными баками, как машины НН-53С; вертолет во многом был похож на этот вариант, но у него отсутствовала заправочная штанга
S-65C-2 (S-650) – экспортный вариант вертолета СН-53С
S-65C-3 – второй и последний экспортный вариант вертолета СН-53, поставлявшийся в Израиль с 1969 г. Соответствует варианту НН-53С
CH-53D – улучшенный вариант вертолета СН-53А с новой трансмиссией, обеспечивающей лучшие летные данные в условиях высоких температур и больших высот Поднялся в воздух 27 января 1969 г., построено 124 машины.
RH-53D – впервые полетел 27 октября 1972 г 30 вертолетов, названные «Си Стэллион» были специально разработаны для противоминных операции Оснащены силовой установкой из двух двигателей T64-GE-415. Вертолет RH-53D отличается от варианта RH-53A наличием штанги для дозаправки в воздухе, системой автоматического управления полетом, мощным крюком для перевозки внешнего груза и лебедкой для спасательных операций; вооружен двумя пулеметами калибра 12,7 мм.
VH-53D – два вертолета CH-53D, поставленных в Морской корпус США для особо важных персон.
CH-53G – вертолеты, построенные по лицензии компанией VFW по заказу армии Германии.
YHH-53H – первый вертолет был оснащен оборудованием «Pave Low I» (для бреющего полета с отслеживанием рельефа местности), а также телевизионной системой обзора при малой освещенности. Позже аппараты были модифицированы к стандарту «Pave Low II» с внешними «жабрами» и топливными баками.
НН-53Н – восемь вертолетов НН-53С и аппарат YHH-53H, модифицированные к стандарту «Pave Low III». Оснащались ИК-системой FLIR для обнаружения целей, РЛС для отслеживания рельефа местности, ИНС, компьютерным дисплеем, воспроизводящим карту перемещения, приемником предупреждения о радиолокационном облучении, автоматом сбрасывания дипольных отражателей и сигнальных ракет.
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МН-53Н – модификация вертолета НН-53Н. Все машины стандарта «Pave Low III» модифицированы в стандарт MH-53J
MH-53J – модификация 31 вертолета НН-53В, СН-53С, НН-53С и МН-53Н для создания стандарта «Pave Low III Enhanced». Этот вариант имел шину цифровых данных, улучшенную трансмиссию, двигатели T64-GE-415 и 453 кг титановой брони; максимальный взлетный вес возрос с 19050 до 22680 кг
СН-53Е (S-80) «Супер Стэллион» – трехмоторный транспортный вариант (162 экземпляра). Разработка его велась с 1971 г на основе вертолета СН-53А. Первый полет предсерийной машины состоялся 8 декабря 1975 г., серийное производство началось в 1980 г.
Вертолет одновинтовой схемы, с рулевым винтом, тремя ГТД и трехопорным шасси (убирающееся, с носовой опорой). Фюзеляж водонепроницаемый, типа полумонокок, выполнен с применением легких сплавов, стали и титана. Отдельные секции кабины экипажа изготовлены из композиционных материалов на основе стеклоэпоксидного пластика Обтекатели втулки несущего винта, редуктора и капота двигателя выполнены из кевлара. Кабина экипажа трехместная, с расположенными рядом сиденьями. В грузовой кабине могут разместиться до 55 десантников или до 13 т грузов на семи стандартных платформах, которые загружаются через заднюю грузовую рампу с гидравлическим приводом Для буксировки имеется крюк, рассчитанный на усилие 16330 кг. Горизонтальное оперение установлено с правой стороны пилона рулевого винта и подкреплено подкосом.
Несущии винт семилопастный, с шарнирным креплением лопастей к втулке Лопасти новой конструкции, с улучшенным профилем, складывающиеся. Имеется система обнаружения неисправностей лопасти, использующая избыточное давление, создаваемое внутри лонжерона. Рулевой винт четырехпопастный, диаметром 6,1 м, с шарнирным креплением лопастей. Плоскость вращения рулевого винта отклонена влево для получения вертикальной составляющей тяги винта, компенсирующей заднее положение центра тяжести в связи с установкой третьего двигателя.
Сверху фюзеляжа в отдельных гондолах вместе с боковыми воздухозаборниками размещены два двигателя: третий находится за главным редуктором и закрыт обтекателем. Съемные и откидные панели облегчают осмотр двигателей, что резко сокращает время подготовки машины к вылету. Топливная система включает 2 протектированных бака общей емкостью 2385 л, расположенных в боковых обтекателях, и 2 насоса – непосредственно у двигателей. С дополнительными баками общая емкость топливных баков, находящихся внутри фюзеляжа, достигает 12110 л. Спереди имеется выдвижная телескопическая штанга топливо- приемника для заправки топливом в полете. Кроме того, заправка может производиться с корабля посредством заправочного рукава, когда вертолет находится на режиме висения.
Система управления бустерная, дублированная, включает систему автоматической стабилизации с цифровым вычислительным устройством и четырехка- нальный автопилот. Пять гидроусилителей размещены в отдельном блоке за сиденьем летчика.
Вертолет оснащен системой автоматического управления полетом с двумя БЦВМ и автопилотом, опускаемым гидролокатором AN/ASQ-14, буксируемым тралом AN/ALQ-166 на подводных крыльях для детонации магнитных мин, буксируемым минным тралом AN/AQS-17 и электронным тралом AN/ALQ-141.
МН-53Е «Си Дрэгон» – вариант, сочетающий корпус и силовую установку вертолета СН-53Е со способностью поиска мин варианта RH-53D. Является модификацией поисково-спасательного вертолета НН-53С. На нем увеличен запас топлива до 12110 л и размещены 2 пулемета калибра 12,7 мм, большие «жабры» и зеркала для обзора задней полусферы. Имеется грузовой крюк для буксировки, рассчитанный на усилие 13600 кг.
В отличие от базовой машины, он оборудован системой дозаправки топливом в воздухе; РЛС, обеспечивающей полет на малых высотах (около 30 м) в режиме следования рельефу местности и облета препятствий; ИК-станцией переднего обзора; доплеровской навигационнои РЛС и индикатором с движущейся картой. Двигатели вертолета оснащены защитным устройством от попадания посторонних предметов.
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Для увеличения дальности полета на МН-53Н могут подвешиваться 2 дополнительных топливных бака емкостью по 2460 л. Тем не менее для обеспечения требуемой дальности полета вертолет должен как минимум один раз дозаправляться топливом в воздухе от самолета-заправщика КС-130 (высота полета при дозаправке 150 м).
Для спецподразделений ВВС с 1989 г. поставляется вертолет MH-53J, переоборудованный из поисково- спасательных машин НН-53В и С. Он оснащен улучшенным приборным и радиоэлектронным оборудованием, включающим ИНС, объединенную в комплекс с аппаратурой спутниковой системы НАВСТАР. Нагрузка на экипаж этого вертолета, выполняющего полет на малой высоте (30 м) в сложных метеоусловиях, значительно ниже, чем на экипаж МН-53Н.
В перспективе вертолеты серии MH-53J, возможно, будут заменены самолетами с поворотными двигателями V-22 «Оспри». Они считаются приемлемыми для решения задач сил специальных операций, поскольку являются летательными аппаратами вертикального или короткого взлета и посадки, имеют достаточно большой радиус действия и могут базироваться на кораблях.
S-80M-1 – вариант миноискателя для ВМС Японии
Вертолеты серии S-65 постепенно вытеснили вертолеты S-61 из морской пехоты США, хотя и сохранили конструктивную преемственность. В частности, как и у S-61, в них используются поплавки и задний грузовой люк для загрузки на плаву. Однако S-65 характеризуется и рядом принципиальных изменений. Лонжероны лопастей несущего винта сделаны на основе титанового сплава. Лопасти изготовлены таким образом, что могут автоматически складываться вдоль фюзеляжа. Для удобства размещения на подъемнике авианосца хвостовая балка с рулевым винтом также складывается. Это существенно упрощает размещение вертолетов в ангарах несущих кораблей.
Комплект БРЭО обеспечивает полеты ночью и в сложных метеоусловиях, а также дает возможность совершать посадку на воду.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ CH-H53D CH-53E

Экипаж, чел. 3 3
Скорость, км/ч:
максимальная 315 315
крейсерская 278 278 
Потолок, м:
статический 4080 3520
динамический 6220 5640 
Дальность, км:
перегоночная 1640 2075
действия 483 – 
Масса, кг:
максимальная взлетная 19050 31630
нормальная взлетная 16510 25400
пустого вертолета 10650 16480
Максимальная полезная нагрузка, кг 9070 16330 
Число перевозимых людей, чел.:
десантников 38 55
раненых 24 36 
Габариты вертолета, м.
диаметр несущего винта 22,02 24,07
длина 20,5 22,35
высота 7,6 5,32
Двигатель, л.с.:
ГТД General Electric T-64-GE-412 2 по 3925
ГТД General Electric T-64-GE-416 – 2 по 4380




Sikorsky S-70 (UH-60) Black Hawk



Сикорский S-70 (UH-60) «Блэк Хоук»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для транспортирования личного состава и военных грузов, высадки десанта, эвакуации раненых и проведения поисково-спасательных работ.
Вертолет компании «Сикорский» S-70 – многоцелевой военно-транспортный вертолет. Разработан для замены машин UH-1 и должен был перевозить 11 военнослужащих в полном снаряжении. Опытный экземпляр YUH-60A поднялся в воздух 17 октября 1974 г , а 23 декабря 1976 г. он был объявлен победителем на конкурсе проектов, оставив позади машины фирм «Белл» и «Боинг-Вертол»
Первый серийный вертолет UH-60A «Блэк Хоук», оснащенный двумя ТВД Дженерал Электрик T700-GE-700 мощностью на валу 1163 кВт/1560 л.с., взлетел 17 октября 1978 г. Он был способен перевозить до 20 человек и справляться с грузом на внешних подвесках до 2000 кг После установки дополнительных пилонов UH-60A мог нести ракеты «Хеллфайр», топливные баки для полетов большой дальности и пулемет М-60 в передней части кабины
Для ВМС США разработан морской вариант SH-60B «Си Хоук» (S-70L) Он имел в передней нижней части фюзеляжа обзорную РЛС, средства радиоэлектронной поддержки, пилон с правого борта машины для магнитного обнаружителя, установку для запуска акустических буев, автоматическое складывание лопастей винтов, устройство складывания хвостовой балки и усовершенствованное шасси. Первый из пяти опытных образцов поднялся в воздух 12 декабря 1979 г. Первые поставки сделаны 24 марта 1983 г. Вертолет SH-60B используется на фрегатах и эскадренных миноносцах, а вариант SH-60F стал заменой вертолета SH-3H «Си Кинг». К середине 90-х годов было построено около 2000 вертолетов H-60/S-70 в различных вариантах для заказчиков из 20 стран.
YUH-60A – три опытных вертолета, участвовавшие в конкурсе UTTAS. После испытательных полетов была произведена значительная их модификация, которая выразилась в новой форме хвостовой части, более высоком обтекателе фюзеляжа, окнах в кабине и вале привода винта.
UH-60A – первоначальный серийный вариант транспортного вертолета-штурмовика «Блэк Хоук». На нем хвостовая балка складывалась вручную. В процессе эксплуатации постоянно усовершенствовался. Были размещены спасательные лебедки и приспособления для перевозки внешних грузов, пулемет M60D заменен на мини-пушку М134, на выхлопное сопло установлены экраны для снижения инфракрасного излучения, имелась проволочная защитная сетка над кабиной «черный ящик», навигационная система AN/ARN-148 «Омега», приемопередатчик спутниковой связи и глобальная навигационная спутниковая система. Таможенная служба США использовала его под обозначением UH-60A «Пот Хоук» для проведения операций по борьбе с наркобизнесом. Вертолеты UH-60A поставлялись ВВС Бахрейна, Колумбии, Филиппин и в сухопутные войска Саудовской Аравии.
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Вертолеты UH-60A «Кредибл Хоук» поставлялись ВВС США в середине 1980-х гг. как спасательный вариант во время боевых действий для замены машин НН-3 в Космической спасательной службе (ARRS). Отличается от армейского вертолета «Блэк Хоук» большим количеством оборудования.
ЕН-60А – вертолет для выполнения специальных электронных операций.
НН-60А – единственная модификация вертолета HH-60D для ВВС США.
МН-60А – 30 машин UH-60A, модифицированные для специальных операций. Получил прозвище «Велкро Хоук».
VH-60A – девять вертолетов с салоном класса VIP.
UH-60B – обозначение армейского транспортного варианта вертолета «Блэк Хоук» с кабиной учебно- боевого самолета и усовершенствованными двигателями.
YEH-60B – вертолет UH-60A, модифицированный для системы обнаружения и захвата цели до входа в зону ПВО противника с вращающимся датчиком, помещенным в каноэобразный обтекатель на тросе (первый вертолет взлетел 6 февраля 1981 г.).
YSH-60B – опытный вертолет «Си Хоук» для ВМС США (первый полет 12 декабря 1979 г.).
SH-60B – серийный противолодочный вертолет «Си Хоук» (первый полет 11 февраля 1983 г.) для обнаружения и идентификации подводных целей в радиусе 185 км. Дополнительные задачи предусматривают поисково-спасательные и разведывательные операции, патрулирование, а также эвакуацию раненых и доставку снаряжения на крейсеры и эсминцы. Оснащен зондом RAST, 25-трубочной установкой для запуска акустических буев, буксируемым магнитным обнаружителем подводных лодок на левой консоли короткого крыла, аэронавигационным импульсным поисковым радаром AN/APS-142, системой радиоразведки ALQ-142 под носовой частью фюзеляжа, цельным лобовым стеклом кабины пилота и складывающейся хвостовой балкой. Вооружен двумя торпедами Мк.46. Имеет систему RAST, которая позволяет осуществлять посадку на палубу корабля в условиях килевой качки 5°, бортовой качки 28° и вертикальной качки 4,6 м. Пи- лотажно-навигационное оборудование включает радионавигационную систему AN/ARN-118(V), радиовысотомер AN/APN-194(V), доплеровский радиолокатор AN/APN-127 и УКВ-радиокомпас AN/ARA-50 дециметрового диапазона.
ЕН-60С – серийный вертолет, разработанный для обнаружения и подавления радиопередач противника с устройством обнаружения излучателя Квик Фикс II (66 машин).
HH-60D – боевой спасательный вариант вертолета «Найт Хоук» для ВВС США, оснащенный кабиной, совместимой с приборами ночного видения, штангой для дозаправки в воздухе, приспособлениями для перевозки внешних грузов, экранами для снижения инфракрасного излучения, системой защиты от ракет с инфракрасным наведением, антиобледенителем воздушного винта, цветным метеорадиолокатором. Совершил первый полет 17 августа 1988 г. Начал поступать на вооружение в 1990 г.
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Конструкция планера вертолета аналогична конструкции вертолетов серии SH-60. Она защищена от коррозии.
В носовой части размещена кабина экипажа, состоящего из двух летчиков, расположенных на сиденьях рядом. Конструкция фюзеляжа не предусматривает посадку вертолета на воду, поэтому имеются узлы крепления надувных баллонетов для удержания вертолета на плаву в случае аварийной посадки. При размещении вертолета на палубе и в ангаре лопасти несущего винта складываются, устанавливаясь над хвостовой балкой, а концевая балка со стабилизатором и рулевым винтом складывается поворотом влево на 180° и устанавливается вдоль хвостовой балки.
Силовая установка состоит из двух ГТД, имеющих антикоррозионную защиту и встроенные воздухоочистители инерционного типа.
Для посадки вертолета на палубу корабля в условиях качки использована система RAST: с зависшего над палубой вертолета опускается трос, который связывается с тросом, скрепленным со швартовочным устройством на палубе. После закрепления вертолета трос подтягивается палубной лебедкой, а летчик плавно снижает вертолет, совершая посадку на платформу, установленную на рельсах. Сразу же после касания вертолет фиксируется на платформе, лопасти и концевая балка складываются, и машина на платформе втягивается в ангар.
Вертолет оборудован приемником А/АО-39, станцией создания ИК-помех А/АО-144 и устройством выбрасывания противорадиолокационных отражателей А/А Е-39, а также спасательной лебедкой. Несет на борту пулеметы М60 калибра 7,62 мм.
Между кораблем и вертолетом предусматривается как шифровальная, так и открытая (голосовая) связь с помощью УКВ- и КВ-ра- диостанций. На вертолете использованы также две РЛС (доплеровская РЛС AN/ARN-217 для автоматического управления вертолетом на режиме висения и поисковая РЛС AN/ARS-124 для обнаружения воздушных и надводных целей) и активная система опознавания «свой-чужой». РЛС AN/ARS-124 имеет антенну с линейной решеткой, которая помещается в плоском обтекателе под носовой частью вертолета для обеспечения кругового обзора. HH-60G – вариант для проведения поисково-спасательных операций (проект).
SH-60F «Оушн Хоук» – вариант для обеспечения противолодочных операций.
MH-60G «Пэив Хоук» – вариант для боевых спасательных и специальных операций. Оснащен цветным метеорадиолокатором, навигационной системой, глобальной навигационной спутниковой системой, ИНС, дисплеем с картой перемещения, новой высокочастотной, сверхвысокочастотной и спутниковой связью, экранами для снижения инфракрасного излучения, системой предупреждения об опасности, автоматом сбрасывания дипольных отражателей и сигнальных ракет, бортовой ИК-системой FLIR для обнаружения целей, штангой для заправки в полете, инфракрасными стробоскопами, системой поддержки внешних грузов, ИЛС, цифровой шиной данных и дополнительными пушками.
НН-60Н «Рескью Хоук» – вертолет ВМС США для боевых спасательных и специальных операций.
HH-60J «Джейхоук» – палубный поисковый и спасательный вертолет частей береговой охраны, совершивший первый полет в августе 1989 г. Снабжен поисковой всепогодной РЛС, спасательной лебедкой и крюком для буксировки грузов, с дополнительными топливными баками общей емкостью 1365 л, которые позволяют совершить полет на расстояние 555 км и принять на борт 6 пострадавших.
UH-60J – экспортный вариант для Японии. Фактически является вертолетом S-70A-12 (UH-60L), оптимизированным для спасательных операций. Оснащен спасательной лебедкой с правого борта, внешними топливными баками, японской авиационной электронной техникой и метеорадиолокатором, бортовой ИК-системой FLIR для обнаружения целей.
МН-60К – армейский вариант для специальных операций. Оборудован бортовой ИК-системой FLIR для обнаружения целей производства компании «Техас Инструменте», системой отображения ночного видения, дисплеем с картой перемещения, бортовой кислородопроизводящей системой, двигателями T700-GE-701C, тормозом несущего винта; обнаружителем реактивной струи ракеты, антирадаром, автоматом сбрасывания дипольных отражателей и сигнальных ракет, экранами для снижения инфракрасного излучения, приемником лазерного обнаружения. Опытный образец поднялся в воздух 10 августа 1990 г.
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UH-60L – вариант UH-60A, оснащенный двигателями Т700-210С. Заказано 190 машин, при этом модифицировались варианты UH-60A.
MH-60L – вертолеты UH-60L, временно оборудованные для специальных операций.
UH-60P – 100 вертолетов UH-60L, заказанных армией Республики Корея, с улучшенным редуктором и тормозом несущего винта.
UH-60Q «Дастофф» – медицинский вариант для эвакуации, использующий корпус машины UH-60L со специально спроектированным интерьером для оказания медицинской помощи.
S-70A – партия экспортных вертолетов «Блэк Хоук». Армия Саудовской Аравии получила 21 вертолет S-70A-1 «Дезерт Хоук» и 8 машин санитарного варианта S-70A-L1, все они были оптимизированы для операций в пустыне. 39 машин S-70A-9 были поставлены ВВС Австралии, следующие 38 вертолетов собраны на фирме «Хоукер Де Хэвилленд».
S-70B-6 – противолодочный вариант для Греции.
S-70C – обозначение гражданских вариантов «Блэк Хоук» и «Си Хоук» для Брунея и КНР.
S-70C(M)-1 «Тандерхоук» – вариант на базе SH-60F, поставлялся ВМС КНР начиная с 1993 г.
WS-70 – вертолеты S-70/UH-60, построенные по лицензии на фирме «Уэстленд Геликоптере» в Великобритании.
Вертолет S-70 выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом, двумя ТВД и трехстоечным шасси. Фюзеляж вертолета цельнометаллический, полумонококовой конструкции, из легких сплавов, при стоянке имеет низкое расположение над землей для облегчения грузовых операций.
Вертолет может перевозиться внутри транспортных самолетов С-130, С-141 или С-5А. Носовую и центральную части фюзеляжа занимает кабина экипажа и грузовая кабина. Задняя часть фюзеляжа сужается и плавно переходит в конусообразную хвостовую балку с отогнутой вверх концевой балкой в виде большого киля, на котором с левой стороны установлен рулевой винт. Предусматривается складывание хвостовой балки.
Кабина экипажа трехместная. Первый и второй летчики размещаются на бронированных сиденьях. Сиденье и группа пилотажно-навигационных приборов первого летчика справа. Место третьего члена экипажа (командира или стрелка) слева в глубине кабины экипажа, обращено к окну. Каждый комплект управления включает рычаг управления общим шагом, ручку управления циклическим шагом и педали управления.
Силовая установка вертолета UH-60A состоит из двух ТВД мощностью по 1540 л.е., размещенных в гондолах по обеим сторонам пилона несущего винта.
Вертолет снабжен трехстоечным неубирающимся шасси с самоориентирующимся хвостовым колесом. Применение шасси такой схемы повышает эксплуатационную безопасность, предохраняя рулевой винт при резкой посадке или рулежке по неровной поверхности. Имеет систему подвески внешних грузов.
На вертолете применена система управления с использованием элементов повышенной прочности: тяг из толстостенных труб и усиленных качалок, изготовленных из высокопрочной стали, алюминиевых сплавов повышенной прочности и титана.
Пилотажно-навигапионное оборудование включает: автоматический радиокомпас AN/ARN-89, приемник сигналов радиомаяков VOR, приемник маркерных и глиссадных маяков AN/ARN-123(V)1, гирокомпас AN/ASN-43, радиовысотомер AN/APN-209(V)2, доплеровский радиолокатор AN/ASN-128, приемник предупреждения о радиолокационном излучении AN/APR-39 (V) 1, ИК-систему противодействия AN/ALQ-144.
Предусмотрена подвеска различных вариантов вооружения: до четырех пусковых установок с 320 противотанковыми минами, до шестнадцати ПТУР «Хеллфайр» или «Тоу», до четырех кассет системы минирования М56, ракета «Стингер» класса «воздух- воздух», контейнеры с аппаратурой РЭБ и другое оборудование. В проемах сдвижных панелей передних дверей можно установить пулеметы М-230 калибра 7,62 мм. На внешней подвеске может транспортироваться гаубица калибра 105 мм и 50 снарядов к ней, а в кабине – расчет из пяти человек.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ UH-60A

Экипаж, чел. 2-4 
Скорость, км/ч:
максимальная 268
крейсерская 237 
Потолок, м:
статический 3170
динамический 5790 
Дальность, км:
перегоночная 2220
действия 600 Масса, кг:
максимальная взлетная 9980
нормальная взлетная 9260
пустого вертолета 5735
Максимальная полезная нагрузка, кг 3630 
Число перевозимых людей, чел.:
десантников 10
раненых 6 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 16,36
длина 15,26
высота 5,13 
Двигатель: ТВД General Electric T700-GE-401, л.с 2 по 1725




Sikorsky S-76 (Н-76) Eagle



Сикорский S-76 (Н-76) «Игл»



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для выполнения транспортных операций и оказания огневой поддержки с воздуха.
В 1975 г. компания «Сикорский» приступила к созданию 14-местного пассажирского вертолета S-76, названного «Спирит». Первый из четырех опытных образцов поднялся в воздух 13 марта 1977 г., а первый серийный вертолет, полностью сертифицированный согласно правилам полетов по приборам, был поставлен 27 февраля 1979 г. Двухлетняя программа сертификации стала результатом использования усовершенствованного сочетания динамических систем и силовой установки, разработанных исходя из военных требований. Однако модернизация вертолета продолжалась и тогда, когда началось серийное производство, которое с 1 марта 1982 г. переключилось на улучшенный вариант S-76 Mk.ll. Он отличается усовершенствованной системой кондиционирования, улучшениями динамической системы, более простыми, с точки зрения технического обслуживания, панелями и улучшенным вариантом ТВД Аллисон 250, который позволяет увеличить гарантированную выходную мощность.
В 1983 г. поднялся в воздух первый вертолет S-76B. Он имеет два двигателя Пратт-Уитни РТ6В-36А, каждый мощностью по 771 кВт/1033 л.е., а также аэродинамические усовершенствования, разработанные для вертолета UH-60, и полностью отвечает требованиям правил полетов по приборам категории А.
Двенадцатиместный вариант S-76C был представлен в июне 1989 г. и поднялся в воздух в мае 1990 г. с двигателями Турбомека Ариэль 1S1. К этому времени на него уже поступили военные заказы из Гонконга и Испании.
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Производились или были разработаны следующие варианты.
S-76 – первоначальный серийныи вариант. S-76A – непроданные вертолеты S-76 с ТВД Турбомека Ариэль, Производились как спасательные вертолеты для ВВС Гонконга с прожекторами и турелью под носовой частью фюзеляжа для бортовой ИК-системы FLIR и системы подвижной радиолокационной цели
S-76 Mk.ll – серийныи всепогодный транспортный вариант.
S-76 «Утилити» – упрощенный вариант вертолета S-76 Mk.ll со сдвижными люками и неубирающимся шасси.
AUH-76 – вертолет общего назначения; корпус как у вертолета S-76 «Утилити», но оснащался авионикой и оружием.
S-76B – серийный вариант с ТВД Пратт-Уитни РТ6В-36.
S-76C – серийный вариант с ТВД Турбомека Ариэль 1S1.
Н-76 «Игл» – вооруженный вариант вертолета S-76B.
H-76N – проектный вариант военно-морского вертолета.
В 1985 г. появился специальный военный вариант Н-76 «Игл». На нем установлены сдвижные двери в кабину и грузовой отсек, неубирающееся шасси, взрывобезопасные топливные баки, бронированные сиденья летчиков, оборудованы места для 10 десантников. «Игл» вооружен набором из контейнеров для пушек, ракет «Тоу» и даже ракетами класса «воздух-воздух» на пилонах небольшого крыла. Имеет прицел, вмонтированный в нижнюю носовую часть фюзеляжа или на стойке. Ожидается заказ на 175 машин от Южной Кореи. Постепенно сборка будет передана в компанию «Дэу-Сикорский Аэроспейс Лтд».


[image: ]



[image: ]


Силовая установка состоит из двух ТВД, расположенных в верхней части фюзеляжа за пилоном несущего винта. Двигатели имеют передний вывод выходного вала, независимые системы подачи топлива и смазки и противопожарной защиты, а также снабжены противообледенительными устройствами и противопыльными фильтрами.
Фюзеляж вертолета Н-76 монококовой конструкции, выполнен с использованием композиционных материалов, Носовая часть фюзеляжа изготовлена из стекловолокна, в конструкции грузовой кабины применены легкие сплавы и сотовый заполнитель, хвостовая балка полумонококовой конструкции выполнена из легких сплавов, обтекатели изготовлены с применением кевлара Из кевлара сделаны также панели обшивки фюзеляжа, смотровые панели, двери, каркас фонаря кабины, пилон несущего винта. Шасси неубирающееся, трехстоечное, с носовой стойкой, использованы пневматики низкого давления.
На вертолете установлены различные виды радионавигационного и радиолокационного оборудования, в том числе КВ-приемопередатчик VHF-20A, связная КВ-радиостанция AN/ARC-186, связная УКВ-радио- станция 719А, автоматический радиокомпас ADF-60A, УКВ-радиокомпас DF-301E, всенаправленный УКВ- радиомаяк VIR-30A с системой посадки по приборам, лазерный дальномер, ИЛС. Автопилот может работать в режиме автоматического управления полетом или в режиме повышения устойчивости, обеспечивая контроль за всеми системами.
Комплекты вооружения вертолета могут включать подвижные пулеметные установки M60D калибра 7,62 мм для стрельбы через проемы грузовых дверей, подвешиваемые по бокам фюзеляжа пулеметы калибра 7,62 и 12,7 мм, контейнеры с НУР калибра 70 и 127 мм, УР «Си Скьюа» и «Стингер» класса «воздух- воздух», пушки калибра 20 мм, до 16 ПТУР типа «Тоу» и торпеды Мк.46. Вооружение может подвешиваться на съемной конструкции с четырьмя узлами крепления. Предусматривается аварийный сброс вооружения.
Н-76 – перспективный вертолет объединенной технологии ARTI. На нем испытана кабина нового поколения для одного пилота, в которой использованы все последние достижения науки и техники.
Вертолет Н-76 принят на вооружение в США и продан в ряд государств Европы и Азии.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 269
крейсерская 241 
Потолок, м:
статический 2560
динамический 4725
Дальность перегоночная, км 713 
Масса, кг:
максимальная взлетная 5175
пустого вертолета 3030
Максимальная полезная нагрузка, кг 900 
Габариты вертолета, м
диаметр несущего винта 13,41
длина 13,22
высота 4 52
Двигатель ТВД Pratt amp; Whitney РТ6В-36, л.с. 2 по 960




Sikorsky S-92 Helibus



Сикорский S-92 «Хелибас»



СРЕДНИЙ МНОГОЦЕЛЕВОЙ ТРАНСПОРТНЫЙ ВЕРТОЛЕТ


[image: ]

Предназначен для переброски десанта и грузов, а также для проведения поисковых и спасательных работ.
Модель компании «Сикорский» S-92 является вариантом семейства вертолетов S-70. Разработка вертолета началась в 1990 г. Новый проект сочетал улучшенную систему трансмиссии, роторную систему и ряд двигателей от различных подтипов военных вертолетов S-70, а также совершенно новый фюзеляж.
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Фюзеляж традиционной конструкции, с квадратным поперечным сечением с размером стороны 1,83 м и длиной 5,89 м; имеет дополнительную погрузочно- разгрузочную площадку в хвостовой части. Он позволяет разместить до 19 пассажиров. Шасси убирающееся, передняя двухколесная стойка убирается назад в большие наплывы, которые также защищают от повреждений топливные баки. Втулка несущего винта разработана на основе установленной на вертолете UH-60L, а система трансмиссии от двигателя мощностью 2500 кВт/3350 л.с. сходна с имеющейся у вертолета SH-60B. Сам несущий винт перепроектирован с графитовыми лонжеронами, лопастями с более широкой хордой и положительным поперечным V концевой части. Новая кабина оснащена цветными многофункциональными дисплеями контроля полета и двигателя, бортовым речевым самописцем и обширными системами мониторинга. Для нового вертолета предполагается использовать ТВД Дженерал Электрик СТ-7 и Роллс-Ройс RTM 322.
Военный вариант S-92M имеет увеличенный масштаб. Он получил автоматический несущий винт и складывающуюся хвостовую балку, оснащен полуубирающейся штангой для дозаправки в воздухе, погру- зочно-разгрузочной площадкой в хвостовой части фюзеляжа и роликами для погрузки, вмонтированными в пол. Наплывы были увеличены для размещения больших топливных баков. Объем кабины возрос вдвое по сравнению с вертолетом MH-60G, а сам аппарат предназначается для перевозки 24 военнослужащих или 16 пострадавших на носилках. Вариант S-92M предполагается оснастить двигателями Дженерал Электрик T701-GE-401X, которые должны обеспечить ему крейсерскую скорость 276 км/ч и дальность более чем 740 км.
Серийное производство планируется с 2000 г. Должен стать основным «международным» вертолетом такого класса.
Вертолет выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом, двумя ГТД и трехопорным шасси. По размерам вертолет S-92 лишь несколько больше вертолета S-70, но имеет значительно большую грузопассажирскую кабину с задним грузовым люком и отличается более высокой грузоподъемностью и лучшими летными характеристиками. Фюзеляж каркасной конструкции из алюминиевых сплавов с широким применением композитных материалов. В носовой части размещена двухместная кабина экипажа с большей площадью остекления, чем на вертолете S-70. Для работы экипажу предлагается приборная доска с четырьмя многофункциональными на жидких кристаллах дисплеями.
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Для облегчения погрузки снаряжения в кабину имеется грузовая лебедка, а для перевозки грузов на внешней подвеске – крюк, рассчитанный на усилие 4535 кг. Хвостовая балка овального сечения переходит на конце в стреловидное вертикальное оперение, на котором справа установлен под углом рулевой винт, а – горизонтальное оперение трапециевидной формы в плане, поддерживаемое подкосом. Шасси убирающееся, трехопорное,с носовой опорой и сдвоенными колесами на всех опорах.
Несущий и рулевой винты четырехлопастные Для эксплуатации с палубы кораблей предусмотрено складывание лопастей несущего винта и хвостовой балки с рулевым винтом.
Силовая установка состоит из двух ГТД, размещенных над фюзеляжем за главным редуктором в отдельных обтекателях с боковыми воздухозаборниками. Топливная система включает топливные баки в боковых обтекателях. Военно-транспортный вариант снабжен выдвижной штангой для заправки топливом в полете.
Система управления, как на вертолете S-70, но отличается рядом усовершенствований, в том числе цифровая САУП с автопилотом и бортовая ЭВМ.
Оборудование включает мультиплексную цифровую шину передачи данных, индикатор с движущейся картой и системой FUR в военно-транспортном варианте.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел 2 
Скорость, км/ ч:
максимальная 289
крейсерская 259
Потолок статический, м 1525-2530
Дальность перегоночная, км 890-945 
Масса, кг:
максимальная взлетная 10930-12020
пустого вертолета 6740 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 17,71
длина с вращающимися винтами 20,85
длина 17,32
высота 6,45 
Двигатель:
ГТД General Electric CT7-6D/CT7-8, л.с. 2 по 1750/1900




ФРАНЦИЯ



Aerospatiale SA 316/SA 319 Alouette III



Аэроспасьяль SA 316/SA 319 «Алуэтт» III



ЛЕГКИЙ МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Вертолет фирмы «Аэроспасьяль» «Алуэтт» III является версией вертолета «Алуэтт» II с более вместительной кабиной, усовершенствованным оборудованием, более мощным двигателем и улучшенными летными характеристиками.
Прототип, обозначенный как SE 3160 и последовавший за первой серией, известной как SA 316А, впервые поднялся в воздух 28 февраля 1959 г. В июне 1960 г. «Алуэтт» III с семью пассажирами на борту продемонстрировал свои экстраординарные летные характеристики, садясь и взлетая с вершины Монблан в Западных Альпах (высота 4807 м). Пять месяцев спустя этот же «Алуэтт» III с экипажем из 2 человек и с 250 кг полезного груза совершил взлет и посадку на высоте 6004 м в Гималаях – оба эти достижения тогда были беспрецедентны для вертолетов.
SA 316А строился для французского и экспортного рынка, и в июне 1962 г он стал предметом лицензионного договора с индийской компанией HAL на право производства. Первый «Алуэтт» III индийской сборки поднялся в воздух 11 июня 1965 г. Экспериментальные модели включали в себя и всепогодный вариант, совершивший свой первый полет 27 апреля 1964 г.
Последующая модель SA 316В имела усиленные трансмиссии несущего и хвостового винтов и несколько большую массу, но могла брать больше полезного груза. Первый полет состоялся 27 июня 1968 г. Эта модель стала основным серийным вариантом, впервые была выставлена на продажу в 1970 г. и сразу обрела успех на экспортном рынке.
Прототипы «Алуэтт» III и первые две серии оснащались ТВД Турбомека Артуст III В, а строившаяся массово модель SA 316С имела двигатель Артуст IIID. Кабина «Алуэтт» III более открыта, чем в «Алуэтт» И, и может вместить до 7 человек. Другое отличие – все пассажирские кресла при необходимости легко удаляются для размещения груза.
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Оснащение вертолета позволяет транспортировать на внешней подвеске грузы массой до 750 кг или использовать его для спасательных работ на воде и в воздухе. Применяемая лебедка имела грузоподъемность 175 кг. «Алуэтт» III мог использоваться для эвакуации пострадавших: за пилотом размещались два кресла и двое носилок.
Эксперименты с более эффективным в плане тепловых режимов эксплуатации и более экономичным ТВД Астазу привели к появлению модели SA 319В «Алуэтт» III Астазу, разработанной на базе SA 316В. Первый образец модели SA 319В был испытан в 1967 г. Варианты «Алуэтт» III имели больший успех на международном рынке, чем их предшественники, и к 1984 г. не менее чем 1453 машины были проданы в 92 страны мира. В дополнение к лицензионному производству компаний HAL в Бангалоре в Индии (200 машин) подобные контракты были подписаны с фирмой «ICA-Brasov» в Румынии (для 130 машин) и Швейцарии (для 60 машин).
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 1 
Скорость, км/ч:
максимальная 210
крейсерская 185 
Потолок, м:
статический 2880
динамический 3200
Дальность перегоночная, км 480 
Масса, кг:
максимальная взлетная 2200
пустого вертолета 1143 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 11,02
длина с вращающимся винтом 10,03
высота 3,0
Двигатель: ТВД Turbomeca Artouste IIIВ, л.с. 870




Aerospatiale SA 321 super frelon



Аэроспасьяль SA 321 «Супер Фрелон»



ВОЕННО-ТРАНСПОРТНЫЙ И ПРОТИВОЛОДОЧНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Является развитием опытного вертолета SE 3200 «Фрелон», построенного в 1959 г.
Первый полет вертолет совершил в декабре 1962 г. Серийное производство ведется с 1965 г.
Вертолет выпускался в следующих вариантах. SA.321 J «Супер Фрелон» – военно-транспортный вертолет с колесным шасси (1962 г.). Может перевозить 27-30 десантников или 15 раненых на носилках, или грузы массой 4 т в кабине и 5 т на внешней подвеске.
SA.321G «Супер Фрелон» – противолодочный палубный вертолет для флота с поплавковым шасси, экипажем из пяти человек, снабженный поисковым оборудованием и противолодочным вооружением (1963 г.).
SA.321F «Супер Фрелон» – пассажирский вертолет.
Вертолет имеет одновинтовую схему, с рулевым винтом, тремя газотурбинными двигателями и трехопорным шасси со сдвоенными колесами. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок, в нижней части которого имеется килеватость и скулы для обеспечения посадки на воду. Кабина экипажа двухместная. Грузовая кабина имеет задний люк с погрузочной рампой и сдвижную дверь по правому борту. В грузовой кабине могут размещаться 27-30 десантников или 15 раненых на носилках. С правой стороны хвостовой балки (в противолодочном варианте последняя складывается) крепится стабилизатор.
Несущий винт шестилопастный, с шарнирным креплением цельнометаллических, прямоугольных в плане лопастей. В противолодочном варианте вертолета они складываются Рулевой винт пятилопастный, диаметром 4 м, также с шарнирным креплением лопастей, расположен на закончании стреловидного хвостового оперения с левой стороны.
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Силовая установка состоит из трех расположенных над фюзеляжем двигателей. Два из них размещены симметрично относительно продольной оси вертолета перед редуктором несущего винта и имеют осевые воздухозаборники, а третий, находящийся за редуктором несущего винта, имеет боковой воздухозаборник. Каждый двигатель обладает автономной системой запуска, питания, смазки и вентиляции. Под полом в центральной части фюзеляжа расположены 3 мягких бака общей емкостью 4000 л. При необходимости возможна установка дополнительных внутренних топливных баков емкостью 2000 л и подвесных баков емкостью по 500 л.
Система управления бустерная, с дублированной гидросистемой.
Вертолет оборудован двумя станциями метрового диапазона, КВ-станцией, радиокомпасом, радиовысотомером, РЛС, навигационным приемником DECCA и дополнительным оборудованием, устанавливаемым в зависимости от модификации. В поисково-спасательном варианте это спасательная лебедка грузоподъемностью 275 кг, опускаемая гидроакустическая станция, лодка и индивидуальные средства спасения.
Вооружение вертолета составляют две противолодочные торпеды, две УР АМ-39 или четыре ПТУР AS.12.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч:
максимальная 275
крейсерская 210-250 
Потолок, м:
статический 2170
динамический 3150
Дальность перегоночная, км 920 
Масса, кг:
максимальная взлетная 13000
нормальная взлетная 11100
пустого вертолета 9750-9915
Максимальная полезная нагрузка, кг 5000 
Габариты вертолета, м
диаметр несущего винта 18,9
длина с вращающимися винтами 23,03
длина 19,7
высота 6 6
Двигатель ГТД Turbomeca IIIС6 л.с. 3 по 1550




Aerospatiale SA 330 puma



Аэроспасьяль SA 330 «Пума»



ТРАНСПОРТНО-ДЕСАНТНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для высадки десанта во фронтовой глубине и эвакуации раненых.
В начале 1960-х гг. компания «Сюд-Авиасьон» начала проектирование и разработку вертолета с двумя газотурбинными двигателями, который бы отвечал требованиям не только французской армии как всепогодный тактический и транспортный вертолет, но и подошел бы для использования другими вооруженными силами. Первый из двух опытных образцов совершил свой первый полет 15 апреля 1965 г. С апреля 1968 г. к совместному производству этих аппаратов подключилась компания «Уэстленд Геликоптере» (Великобритания). Состоит на вооружении с 1969 г. Вертолет серийно производился до 1982 г., всего было выпущено около 700 единиц всех модификаций.
Фюзеляж SA 330 «Пума», как был назван этот аппарат, имел цельнометаллическую конструкцию типа полумонокок. Силовая установка расположена на внешней поверхности фюзеляжа впереди привода несущего винта. Мощность на вал последнего передавалась от двух турбоваль- ных двигателей через коробку передач с двумя независимыми цилиндрическими шестернями. В случае отказа одного двигателя, оставшийся продолжал вращать несущий винт. При отказе обоих двигателей несущии винт, вращавшийся в режиме авторотации, через коробку отбора мощности продолжал приводить в движение вал рулевого винта, генератор переменного тока, двойные гидронасосы и кондиционер


[image: ]


Несущий винт вертолета четырехлопастный, шарнирного типа Вначале его лопасти изготовлялись из легкого сплава, но с 1976 г. они стали представлять собой сложную конструкцию из стекловолокна, углеродного волокна и сотового заполнителя с антиабразивнои передней кромкой из нержавеющей стали. Хвостовая балка, имевшая рулевой винт с пятью шарнирно подвешенными лопастями на правом борту и горизонтальный стабилизатор на левом, являлась продолжением хвостовой части монококового фюзеляжа. Посадочное устройство – трехопорное, полуубирающегося типа, со спаренными колесами на каждой опоре. Вертолет вооружен пушкой калибра 20 мм и пулеметом калибра 7,62 мм. Может перевозить 16 полностью экипированных солдат или 2,5 т груза.
Первые вертолеты SA 330В французской армии и воздушных сил и SA 330Е Королевских военно-воз- душных сил были снабжены ТВД Турмо III С4 со взлетной мощностью на валу 990 кВт/1328 л.с.
Военные экспортные модели SA 330С/Н, впервые поднявшиеся в воздух в сентябре 1968 г., имели первоначально двигатели Турмо IVB мощностью на валу 1044 кВт/1400 л.е., но с конца 1973 г. модель SA 330Н стала оснащаться двигателями Турмо IVC мощностью 1174 кВт/1575 л.е., снабженными системой противообледенения воздухозаборника.
Первые гражданские вертолеты SA 330F/G имели двигатели Турмо IVA мощностью 1070 кВт/1435 л.с.
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Первый полет такой аппарат совершил 26 сентября 1969 г., а с конца 1970 г. его запустили в производство. С конца 1973 г., подобно SA 330Н, вертолет SA 330G оснащался двигателями Турмо IVC Силовая установка Турмо IVC была также установлена на гражданском вертолете SA 330J и военном SA 330L, которые были представлены в 1976 г.
Компоновка вертолета SA 330J имела несколько вариантов. Кроме двух членов экипажа, в кабине могли размещаться 8, 9, 12 или 20 человек. Оборудованный термическими системами антиобледенения и метеорадиолокатором, SA 330J с момента получения сертификата 25 апреля 1978 г может пилотироваться в любых погодных условиях
С 1972 г. началась разработка нового варианта многоцелевого вертолета под обозначением AS 332 «Супер Пума». Первый полет состоялся в 1978 г., поставки начались в 1980 г.
Конструкция фюзеляжа аналогична конструкции вертолета «Пума», за исключением хвостовой части, которая с целью улучшения аэродинамики имеет профилированную хвостовую балку, плавно переходящую в концевую, выполненную в виде киля. Имеется дополнительным подфюзеляжныи киль и стабилизатор увеличенной площади с профилем большой кривизны, что обеспечивает высокие показатели путевой и продольной устойчивости и облегчает балансировку вертолета на всех режимах полета. Несущий винт имеет втулку типа «старфлекс» с обтекателем уменьшающим лобовое сопротивление, и лопасти из композиционных материалов.
Убирающееся трехстоечное шасси рассчитано на удар с вертикальной скоростью 3 м/с. На главных стойках возможна установка дополнительного лыжного шасси. К 1985 г выпущено около 400 вертолетов всех модификаций.
Вооружение – пушка калибра 20 мм или пулеметы калибра 7,62 мм, по бортам фюзеляжа предусмотрена подвеска пусковых установок авиационных ракет В грузовой кабине можно перевозить около 20 вооруженных военнослужащих.
Вертолет AS 332 «Супер Пума» выпускается в вариантах AS 332В (рассчитанный на транспортировку 20 десантников или 3 т груза) и AS 332М (с удлиненным фюзеляжем)
Также разработан вертолет AS 332 Mk.11 «Супер Пума», первый полет которого состоялся в феврале 1987 г. Он обладает улучшенными летно-технически- ми характеристиками, большей надежностью и усовершенствованным электронным оборудованием. На нем установлен цифровой автопилот с дублированными каналами управления, индикаторы на ЭЛТ, применена новая схема электропроводки, новый несущий винт диаметром 16,2 м (вместо 15,6 м). При сохранении прежней скорости вращения несущего винта стала больше его подъемная сила, что позволило увеличить максимальную взлетную массу вертолета с 9 до 9,5 т и массу полезной нагрузки на 500 кг На вертолете Мк.11 с новым несущим винтом увеличилась скорость полета и уменьшился расход топлива на крейсерском режиме. Силовая установка осталась прежней.
Вертолет «Супер Пума» используется во Французском корпусе быстрого реагирования, а также в качестве летающей платформы для установки разведывательной РЯС «Орхидея».
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

«Пума» «Супер Пума»
Экипаж, чел. 2-3 2-3
Скорость, км/ч:
максимальная 258 315
крейсерская 250 276
Динамический потолок, м 4800 4100 
Дальность, км:
перегоночная 1400 647
действия 550 – 
Масса, кг:
максимальная взлетная 7400 9500
пустого вертолета 3766 4650
Максимальная полезная нагрузка, кг 2500 3000 
Число перевозимых людей, чел.:
десантников 16-20 20
раненых 6 6 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 15 16,20
длина 14,06 16,79
высота 4,18 4,92 
Двигатель, л.с.:
ТВД Turbomeca Turmo IVC 2 по 1575 -
ТВД Turbomeca Makila 1А2 – 1843




Aerospatiale SA 341/342 gazelle



Аэроспасьяль SA 341/342 «Газель»



ПРОТИВОТАНКОВЫЙ И УДАРНЫЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для борьбы с танками противника и авиационной поддержки сухопутных войск.
Проект многоцелевого легкого вертолета компании «Аэроспасьяль» X 300 имел близкое сходство с SA 318С «Алуэтт» II, использовал такой же двигатель Астазу II и трансмиссию. Отличался же он полностью закрытой обшивкой фюзеляжа, включая хвостовую балку, имел два кресла пилотов, полное двойное управление и две новинки: «фенестрон», или встроенный хвостовой винт, и жесткий несущий винт фирмы «Бёльков». Первый опытный экземпляр, названный SA 340.001, поднялся в воздух 7 апреля 1967 г., а второй – 12 апреля 1968 г.
Опытный экземпляр SA 341 «Газель», оснащенный в соответствии с требованиями проявившей к нему интерес британской армии, был собран во Франции и затем перемонтирован в Великобритании компанией «Уэстленд», став прототипом «Газель» АН 1; первый полет состоялся 28 апреля 1970 г. 14 мая 1970 г. появился первый опытный экземпляр SA 341. Он установил 3 рекорда скорости для вертолетов своего класса. Это, в свою очередь, вызвало к машине большой коммерческий интерес, воплотившийся в значительных заказах.
Французский вариант SA 341.1001 (первый полет состоялся 6 августа 1971 г.) имел удлиненную кабину, увеличенную хвостовую часть и более мощный двигатель Астазу IIIA. Первые серийные вертолеты «Газель» сборки компании «Уэстленд» появились в начале 1972 г. Испытания вертолета SA 342 начались в 1973 г.
SA 341В «Газель» АН.1 – вертолет компании «Уэстленд»; имеет двигатель Астазу IIIN, ночной прожектор, допплеровскую РЛС фирмы «Дека» и автоматическое отображение карты Всего построено 158 машин.
SA 341С «Газель» НТ.2 – учебно-тренировочный вариант двигатель Астазу IIIN, система искусственной стабилизации и встроенная лебедка (первый полет 6 июля 1972 г.). Принят на вооружение в 1974 г. Построено 30 машин.
SA 341D «Газель» НТ.З – учебно-тренировочный вариант для Королевских ВВС: двигатель Астазу IIIN, система искусственной стабилизации и установка сигнальных ракет «Шермули». Построено 14 машин.
SA 341Е «Газель» НСС.4 – связной вертолет Королевских ВВС: двигатель Астазу IIIN. Изготовлен 1 экземпляр.
SA 341F «Газель» – базовый вариант французской армии с двигателем Астазу IIIC Построено 166 машин
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SA 341Н «Газель» – военная экспортная версия с двигателем Астазу IIIB. Лицензионное производство подписано 1 октября 1971 г. с SOKO в Югославии. Всего построено 112 машин.
SA 342К «Газель» – военная экспортная версия для «жарких и сухих» районов с двигателем Астазу XIVH мощностью на валу 649 кВт/870 л.с. с быстросъемными кожухами на воздухозаборниках.
SA 342L «Газель» – военный аналог SA 342J с двигателем Астазу XIV мощностью на валу 649 кВт/870л.с., способен нести шесть противотанковых УР класса «Хот», запускаемых из трубчатой направляющей.
SA 342М «Газель» – противотанковая версия французской армии с четырьмя ПТУР «Хот» и гиро- стабилизированным прицелом SFIM АРХ М397.
Вертолет выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом «фенестрон», одним газотурбинным двигателем и лыжным шасси Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок. На хвостовой балке из алюминиевого сплава установлено вертикальное оперение с рулевым винтом и стабилизатор. В кабине расположены сиденья: спереди – для экипажа и общее сиденье, сзади – для трех пассажиров. С каждой стороны кабины имеется открывающаяся наружу дверь, сразу за которой находится открывающаяся вовнутрь дополнительная
грузовая дверь. В полу кабины есть узлы для крепления груза. Доступ в багажное отделение осуществляется через заднюю перегородку или через вспомогательную дверь с правой стороны фюзеляжа. Кабина снабжена системой вентиляции, предусмотрена установка системы обогрева Конструкция планера рассчитана на эксплуатацию в широком диапазоне температур: от – 35 до +50°С. В военном варианте предусмотрено бронирование кабины экипажа
Вертикальное оперение стреловидное с несимметричным профилем, установленным под углом к продольной оси хвостовой балки, создает боковую силу в полете для уравновешивания реактивного крутящего момента. Стабилизатор прямоугольной формы в плане с перевернутым профилем, размахом 1,93 м.
Шасси лыжное, крепится к фюзеляжу с помощью изогнутых стальных труб. Стойки лыж снабжены обтекателями. В задней части каждой лыжи может быть закреплено колесо. Возможна установка поплавкового шасси. Колея шасси 2 м
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Несущий винт трехлопастный. Лопасти прямоугольной формы в плане, выполнены из композиционных материалов. Рулевой винт-вентилятор типа «фенестрон», диаметром 0,695 м, установлен в кольцевом канале в вертикальном оперении и имеет 13 цельнометаллических лопастей, отштампованных из легкого сплава.
Двигатель размещен сверху фюзеляжа позади кабины и закрыт обтекателем. На сопле двигателя расположен дефлектор, уменьшающий тепловое излучение вертолета, что снижает заметность последнего в ИК-диапазоне. Топливная система включает 2 топливных бака общей емкостью 545 л (один расположен под багажным отсеком). Предусмотрена установка дополнительного бака емкостью 200 л в задней части кабины в перегоночном варианте.
Гидравлическая система управления включает 3 гидроусилителя несущего винта и гидроусилитель рулевого механического винта. В случае отказа гидроусилителей, используется обычная механическая система управления.
Электронное оборудование включает приемопередатчики дециметрового, метрового и коротковолнового диапазонов, переговорные устройства и приемники сигналов. Дополнительное навигационное оборудование состоит из радиокомпаса, радиовысотомера и все – направленного УКВ-маяка. Может быть установлено оборудование для полетов по приборам и автопилот. Противотанковый вариант SA 342М может быть снабжен автопилотом PA85G, автономной системой навигации «НАДИР», доплеровским радиомаяком и оборудованием для ночных полетов.
Основным противотанковым оружием вертолета являются 4-6 ПТУР «Хот», размещаемые в контейнерах, установленных по бортам фюзеляжа. В состав вооружения входят также НАР калибра 68 мм и подвесные пулеметные установки калибра 7,62 мм. Вертолет может перевозить и высаживать до четырех десантников.
По англо-французскому соглашению 1967 г. вертолеты производились совместно с фирмой «Уэстленд» и строились по лицензии в Египте и Югославии К началу 1990 г. серийное производство закончилось. Состоит на вооружении ВВС Великобритании, Франции, Египта и Югославии.

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

SA341 SA342
Экипаж, чел. 1 1 
Скорость, км/ч:
максимальная 265 310
крейсерская 240 263 
Потолок, м:
статический 2000 -
динамический 5000 6325
Дальность перегоночная, км 650 754 
Масса, кг:
максимальная взлетная 1700 2100
пустого вертолета 850 975
Максимальная полезная нагрузка, кг 600 700 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 10,50 10,50
длина 9,52 9,52
высота 3,14 3,14 
Двигатель, л.с:.
ТВД Turbomeca Astazou IIIA 592
ТВД Turbomeca Astazou XIVH – 858




Aerospatiale SA 365 dauphin 2



Аэроспасьяль SA 365 «Дофин» 2



МНОГОЦЕЛЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для непосредственной поддержки войск на поле боя, а также для транспортировки десантников, раненых или груза и проведения поисково-спасательных операций.
Компания «Аэроспасьяль» в 1972 г. начала разработку многоцелевого вертолета «Дофин» для замены «Алуэтт» III в двух версиях: с одним и двумя двигателями. Первым был вертолет SA 360. В мае 1973 г. он установил три рекорда скорости среди вертолетов своего класса. Второй опытный экземпляр поднялся в воздух 29 января 1973 г., а в декабре 1975 г. получил сертификат соответствия нормам летной годности Франции Первый прототип вертолета с двумя двигателями SA 365 «Дофин» совершил полет 24 января 1975 г
SA 360 – опытный экземпляр, оснащенный ТВД Турбомека Астазу XVI мощностью 730 кВт/980 л.с. на валу. Первый полет состоялся 2 июня 1972 г. Позднее этот вертолет был оборудован двигателем Астазу XVII А мощностью на валу 783 кВт/1050 л.с.
SA 360 «Дофин» – первая серийная версия с ТВД Астазу XVIIIA. Вертолет вмещал пилота и 9 пассажиров. Варианты внутренней или внешней полезной нагрузки насчитывали 1420 или 1300 кг. Максимальная крейсерская скорость на уровне моря 275 км/ч, начальная скороподъемность 540 м/мин, статический потолок с учетом влияния земли 3850 м, дальность 680 км, вес пустого вертолета 1580 кг, максимальный взлетный вес 3000 кг. Его размеры составляли: диаметр несущего винта 11,50 м, длина фюзеляжа 10,98 м, высота 3,50 м.
SA 361Н «Дофин» – создан на базе SA 360, но имел втулку несущего винта Старфлекс и ТВД Астазу ХХВ мощностью на валу 1043 кВт/1400 л,с. Как штурмовой вертолет он мог перевозить 13 полностью экипированных солдат. В качестве боевого вертолет SA 361Н оснащался кассетной пусковой установкой с трубчатыми направляющими для восьми ПТУР класса «Хот», наводимых на цель гиростабилизированным прицелом SFIM АРХ М397, установленным на крыше, системой ночного видения SFIM «Венус», размещенной в носовой части и включающей в себя систему теплового изображения TRT «Гектор»
На базе SA 360 «Дофин» в 1985 г создан вертолет SA 365 «Дофин» 2, который выпускался в следующих модификациях (отличались лишь оборудованием): SA 365FM – вертолет для ВМС; AS 365К «Пантера» – французский боевой вертолет для непосредственной поддержки войск, вооруженный 20-мм пушкой, контейнерами с НАР калибра 70 мм и УР «Мистраль»;
SA 365N – военно-транспортный вертолет, лицензионное производство которого было налажено в Китае под обозначением Z-9;
SA 365NI – палубный поисковый и спасательный вертолет, с поисковой РЛС, спасательной лебедкой и автопилотом (совершил первый полет 2 июля 1982 г.);
SA 366G – вертолет Национальной гвардии (НН- 65А «Дофин»), поставлявшийся также ВС Израиля;
AS 565МА «Пантера» – военно-транспортный вертолет;
AS 565SA «Пантера» – противотанковый вертолет.


[image: ]


Вертолет SA 365 «Дофин» 2 выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом типа «фенестрон», двумя газотурбинными двигателями и трехопорным убирающимся шасси. Фюзеляж цельнометаллический, типа полумонокок, отличается хорошими аэродинамическими формами. Двухместная кабина экипажа имеет металлический каркас с большим остеклением в верхней части. На вертолете осуществлено бронирование сидений летчиков, элементов системы управления полетом и системы управления двигателем, защита фюзеляжа от удара при вертикальных посадочных скоростях до 7 м/с и максимальной взлетной массе, уменьшение степени риска возникновения пожара после удара.
Кабина пилотов снабжена откидывающимися на шарнирах боковыми дверьми. В грузовой кабине, доступ в которую обеспечивается через четыре двери – по две с каждой стороны фюзеляжа, размещаются до 10 десантников. Имеется система вентиляции. В санитарном варианте в кабине можно разместить четверо носилок. Предусматривается возможность транспортировки груза массой 1600 кг на тросе под фюзеляжем. Для вынужденной посадки на воду при волнении 5 баллов предусмотрены надувные поплавки, с помощью которых вертолет может держаться на плаву.
Несущий винт четырехлопастный. В концевой части хвостовой балки установлено стреловидное вертикальное оперение с рулевым винтом типа «фенестрон». Стабилизатор прямоугольной формы в плане с концевыми шайбами, отклоненными относительно осевой линии влево. Окраска вертолета обеспечивает уменьшение радиолокационного и теплового излучения.
Двигатели размещены в обтекателе в верхней части фюзеляжа за несущим винтом и разделены противопожарной перегородкой. Кроме обычных, обтекатели снабжены дополнительным воздухозаборником, в канале которого происходит смешивание холодного воздуха с горячими выхлопными газами турбины с целью уменьшения теплового излучения. Использована автоматическая цифровая система управления работой двигателей. Топливо находится в пяти топливных баках под полом кабины.
Система управления бустерная, дублированная. Предусмотрено использование автоматической системы управления полетом со всенаправленной системой измерения воздушной скорости, способной выдавать информацию в момент нахождения вертолета на режиме висения.
Электронное оборудование включает различные системы связи, навигационное и поисковое оборудование, в том числе сдвоенные связные УКВ- и КВ-приемопередатчики, радиомаяк. В поисково-спасательном варианте установлена система автоматической передачи на корабль или береговую базу данных о положении вертолета, траектории полета, запасе топлива и метеорологических данных. Разрабатывается ИК- система обнаружения целей в передней полусфере для обеспечения спасательных операций в сложных метеорологических условиях, в темное время суток или при большом волнении на море. В боевом варианте используется навигационная система Крузе «Надир» Мк.1 или более сложная система автономной навигации Крузе «Надир» Мк.2 и система индикаторов на ЭЛТ с воспроизведением видеосигналов телевизионной камеры в условиях дневного освещения и получением телевизионного отображения. Навигационный вычислитель системы «Надир» Мк.2 производит вычисление навигационных параметров, данных массы и данных для управления расходом топлива.
Рассматривается возможность использования РЛС дальнего обнаружения «Шерлок» и поисковой РЛС в носовой части фюзеляжа. Дополнительное оборудование включает автоматы для запуска ложных целей и средства перерезания проводов.
Вооружение, в зависимости от назначения вертолета, может включать две УР «Мистраль», две подвесные установки с пушками GIAT М-621 калибра 20 мм (боезапас 180 снарядов), восемь ПТУР «Хот» или «Тоу», установки с НАР калибра 70 мм. Комплекты вооружения подвешивают на съемных балках. Для управления огнем служит обычный прицел, стабилизированный прицел SFIM «Вивиан» или прицелы третьего поколения с усилением яркости изображения.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 3 
Скорость, км/ч-
максимальная 315
крейсерская 275 
Потолок, м:
статический 3350
динамический 4580 
Дальность, км:
перегоночная 850
действия 465 
Масса, кг:
максимальная взлетная 3900
нормальная взлетная 3610
пустого вертолета 1790 
Габариты вертолета, м:
диаметр несущего винта 11,68
длина 13,29
высота 3,5 
Двигатель: ТВД Lycoming ITS 101-750, л.с. 2 по 680




ЮАР



Atlas CSH-2 Rooivalk



Атлас CSH-2 «Роивалк»



БОЕВОЙ ВЕРТОЛЕТ
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Предназначен для борьбы с танками и огневой поддержки с воздуха; используется также для разведки и нанесения ударов в глубоком тылу противника.
Разработка вертолета CSH-2 фирмой «Атлас Эйркрафт» началась еще в 1980 г. Первый полет состоялся 11 февраля 1990 г. Серийные поставки планируются в 2000 г. По техническим характеристикам и конфигурации вертолет CSH-2, являясь развитием французского вертолета «Пума», приближается к американскому боевому вертолету АН-64 «Апач».
Вертолет выполнен по одновинтовой схеме, с рулевым винтом, двумя двигателями и трехопорным шасси с использованием динамических систем французского вертолета «Пума». Фюзеляж металлический, с применением композитных материалов, имеет относительно малое поперечное сечение. Кабины экипажа с тандемным расположением сидений летчика и стрелка значительно разнесены по вертикали. Летчик размещается в задней кабине, обеспечивающей хороший обзор Каждая кабина оснащена полным комплектом пилотажно-навигационного оборудования, в том числе автономной системой управления полетом и тремя многофункциональными индикаторами, которые предоставляют экипажу данные по пилотированию, управлению вооружением и РЭП. Для каждого члена экипажа предусмотрен нашлемный прицел и ИЛС Возможно использование приборов ночного видения. Сиденья экипажа имеют керамическую бронезащиту. Для ответственных частей конструкции использовано бронирование с применением акрилопласта.
Силовая установка состоит из двух модернизированных турбовальных двигателей взлетной мощностью 2000 л.с. Они размещены горизонтально по бокам пилона несущего винта в гондолах с малым поперечным сечением и с целью безопасности максимально удалены друг от друга.
Шасси трехопорное, с самоориентирующимся колесом у нижнего киля, рассчитано на аварийную посадку.
Система управления бустерная, дублированная с тремя гидроусилителями и цифровой дублированной автоматической системой управления полетом по четырем осям.
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В состав прицельно-навигационного оборудования вертолета входит система целеуказания TDATS на гиростабилизированной носовой турели, которая содержит датчик тепловизионной системы FLIR, телевизионную камеру, лазерный дальномер и систему сопровождения и наведения УР. Система TDATS позволяет хранить в памяти отображение местности для дальнейшего анализа экипажем и поиска целей. Система комплексного управления и индикации предоставляет экипажу информацию о боевой нагрузке, выбор режима, варианты пуска ракет Навигационная система, основу которой составляет доплеровское оборудование, содержит вычислительное устройство и ИЛС.
Комплект вооружения может включать пушку GA-1 Racier калибра 20 мм с боезапасом 400-700 снарядов или пушку калибра 30 мм скорострельностью 900 выстр./мин в носовой гидравлически управляемой турельной установке ТС-20 скомплексованной с системой TDATS и наземными прицелами. На пилонах под крылом могут быть установлены 2-4 контейнера с 8 16 ПТУР с лазерной системой наведения, 2-4 контейнера с 44 или 83 НАР калибра 68 мм со складывающимся стабилизатором; на концах крыла – 2 УР класса «воздух-воздух» V3B «Кукри» или V3C «Дартер» В системе вооружения имеются два вычислительных устройства, каждое из которых обслуживает оружие одной из консолей крыла.
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Экипаж, чел. 2 
Скорость, км/ч
максимальная 309
крейсерская 278 
Потолок, м
статическим 5545
динамический 6100
Дальность перегоночная, км 1335 
Масса, кг
максимальная взлетная 8750
нормальная взлетная 7500
пустого вертолета 5910 
Габариты вертолета, м
диаметр несущего винта 15,58
длина с вращающимися винтами 18,73
длина 16,4
высота 4,59
Двигатель ГТД Turbomeca manila 1А2, л.с. 2 по 2000
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ПРИЛОЖЕНИЯ



ПУЛЕМЕТНО-ПУШЕЧНОЕ ВООРУЖЕНИЕ



ОДНОСТВОЛЬНЫЕ КЛАССИЧЕСКИЕ СОВЕТСКИЕ АВИАЦИОННЫЕ ПУШКИ



23-мм пушка AM-23



Прототипом пушки АМ-23 был 12,7-мм пулемет, разработанный Н.М. Афанасьевым и принятый на вооружение вертолетов в 1953 г. Однако еще до этого в КБП (пулеметное КБ) началось проектирование авиационной пушки с автоматикой типа А-12,7 под 23-мм патрон пушки ВЯ (Н.М. Афанасьев и Н.Ф. Макаров). При этом главная ставка делалась на пушку под патрон ВЯ как более мощный.
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После наземных и летных испытаний пушек авианосителями уже в 1951 г. был выбран вариант пушки под патрон НС-23 как более подходящий по своим габаритам и весу для размещения на подвижных установках самолета.
Пушка КБП под патрон НС-23, получившая заводской индекс ТКБ-495, успешно выдержала конкурсные испытания с 23-мм пушками 220П (ОКБ-16) и Ш-23 (ОКБ-15), и в мае 1954 г. была принята на вооружение под названием АМ-23 (9-А-036).
Работа автоматики АМ-23 основана на принципе отвода газов. В стволе имеется 2 отверстия: диаметром 6,5 мм для отвода газов в цилиндр газовой камеры и диаметром 4 мм для отвода газов к газовому буферу. От- катники (амортизаторы) пушки пружинного типа.
Пушка в установке крепится впереди за цапфы амортизатора и сзади за направляющие коробки. Переднее крепление силовое, заднее – направляющее.
Затвор клиновой. Клин перемещался в наклонном (под углом 5° к вертикали) гнезде коробки. Перед началом стрельбы подвижные части находятся в крайнем переднем положении.
В пушке для смягчения удара и аккумулирования энергии подвижных частей в их крайнем заднем положении применяется газовый буфер, который имеет значительные преимущества по сравнению с пружинным (малые габариты и вес, высокая живучесть, большой коэффициент восстановления).
Пушка имеет агрегат пневмозарядки. обеспечивающий движение подвижных частей как назад, так и вперед под действием воздуха. Для уменьшения усилия отдачи пушка имеет амортизаторы (откатники) пружинного типа.
Габариты пушки АМ-23: длина 1467 мм, ширина
166 мм, высота 175 мм (при длине ствола 1000 мм). Вес пушки (без откатников) 43 кг. Темп стрельбы 1200 выстр./мин Гарантированная живучесть 6000 выстрелов.
Лента металлическая звеньевая, подача слева и справа. Изменение направления подачи производится за несколько минут. Огонь ведется с переднего положения подвижных частей.
Обычно пушки изготавливались со стволом 1000 мм, в некоторых случаях – со стволом 1450 мм. Стволы снабжались дульными насадками различных конструкций.
По своим данным пушки АМ-23Л1 (с насадкой Л1) и АМ-23ЛЭ отличались от пушки АМ-23 следующим:
– длина этих пушек с насадкой 1767 мм;
– вес пушек 44 ± 1 кг;
– темп стрельбы не менее 1150 выстр./мин
Пушка АМ-23 изготавливалась более 25 лет, производство велось на заводе № 535 В 1953 г выпущено 56 пушек, в 1954 г. – 1031, в 1955 г. – 3946, в 1956 г – 2786, в 1957 г. – 3345.
Пушка АМ-23 установлена на Ту-16, Ан-8, Ан-12Б Ил-54, Бе-8, Бе-10, нескольких сериях Ту-95, Ил-76, М4, ЗМ, М-6. Кроме того, АМ-23 вооружены пограничные катера пр 125 Пушка АМ-23 оказалась последней серийной «классической» авиационнои пушкой.
Особо стоит остановиться на выстрелах АМ-23., которые входят также в боекомплект двуствольной пушки ГШ-23 и шестиствольных пушек типа ГШ-6-23.
Для поражения наземных и воздушных небронированных целей служат 23-мм снаряды ОФЗ и ОФЗТ Вес снаряда ОФЗ 184 г, вес ВВ около 18 г. Вес снаряда ОФЗТ 176 г, вес В В от 11 г, время горения трассера около 5 с
Для поражения бронированных наземных и воздушных целей служат снаряды БЗТ, бронебойно-трассирующий и бронебойный. Вес снаряда БЗТ 190 г, вес ВВ 4,4 г, время горения трассера 2 с. Бронебойный снаряд весит 182 г и содержит 4,7 г ВВ. Начальная скорость снарядов БЗТ, бронебойно-трассирующего и бронебоино-разрывного соответственно 690, 700 и 720 м/с.
Для поражениям живой силы противника в ГНПП «Прибор» был создан 23-мм многоэлементный снаряд (МЭ) весом 184 г Он содержит 24 готовых стальных поражающих элемента весом по 2 г. Время срабатывания вы- шибного устройства 1,4-1,8 с. До выталкивания поражающие элементы имеют ту же скорость, что и весь снаряд В момент выталкивания к поступательной скорости прибавляется еще добавочная скорость – около 300 м/с
Впервые государственные испытания противорадио- локационных патронов калибра 23 мм и пушек НР-23 и АМ-23 были проведены в 1960 г
Приказом Главкома от 9 февраля 1962 г. 23-мм про- тиворадиолокационные патроны с ДОС-15 к пушкам
АМ-23 были приняты на снабжение. Вес патрона составил 332 г, длина 198 мм. Длина отражателей 15 мм, диаметр 35 мк. Патрон получил индекс ПРЛ-АМ-23 (9-А-418).
Современный 23-мм противорадиолокационный снаряд ПРЛ содержит дипольные отражатели. Время срабатывания вышибного устройства 7-9 с.
23-мм снаряд инфракрасных помех представляет собой ловушку-излучатель, создающий на координаторе тепловой ГСН сигналы ложных целей. Время горения донного излучателя ИК-снаряда не менее 3,8 с Диапазон излучения помех 1,8-6 мкм.
23-мм фугасно-зажигательный снаряд предназначен для поражения аэростатов, но при необходимости им можно вести огонь по самолетам. Вес снаряда 188 г. Взрыватель дальнего взведения срабатывает от пленки толщиной до 0,012 мм.




30-мм пушка НР-30



Несколькими КБ и НИИ при участии ВВС был выбран единый калибр для ВВС – 30 мм – и определены основные характеристики 30-мм снаряда и патрона.
Патроном занималось KB А.А Бобровского Разработка 30-мм пушки велась параллельно в трех КБ- ОКБ-16 (А.Э. Нудельман), ОКБ-15 (Б.Г Шпитальный) и КБП (А.А. Волков).
Пушка Шпитального получила индекс Ш-30; пушка Волкова, созданная на базе автоматики А-12,7, – В-30 (ТКБ-494), а пушка Нудельмана – НР-30 (235П).
Работа автоматики пушки НР-30 основана на использовании энергии отката ствола для отпирания и отката запирающего агрегата, а также на использовании энергии пороховых газов, отведенных от ствола в газовый накатник, для торможения отката и осуществления наката ствола.
В пушке осуществлен короткий ход ствола: длина отката запирающего агрегата больше длины отката ствола. Отпирание ствола происходит при откате. Питание ленточное. Лента из стальных звеньев, в ленте 30 патронов.
Длина ствола 1600 мм. Габариты пушки: длина 2153 мм, ширина 181 мм, высота 186 мм. Вес пушки 66,5 кг. Темп стрельбы 850-1000 выстр./мин. Гарантированная живучесть на середину 50-х годов – 2000 выстр., установленная в 1986 г. – 3000 выстр.
Испытания всех трех пушек проводились на полигоне одновременно. НР-30 была признана лучшей.
Серийное производство пушки НР-30 организовано в 1954 г., а в 1955 г. она принята на вооружение Пушка непрерывно изготавливалась по крайней мере до 1993 г. Производство велось на заводе № 2. В 1954 г сделано 17 пушек, в 1955 г. – 667, в 1956 г. – сведения не найдены, в 1957 г. -1756.
Пушки НР-30 были установлены на самолетах:
МиГ-19С – три пушки; боекомплект – 70 патронов у крыльевой пушки и 60 патронов у фюзеляжной;
МиГ-21Ф – две пушки с боекомплектом по 60 патронов;
МиГ-21Ф-13 – одна пушка с боекомплектом 60 патронов;
Су-7БМ – две пушки;
Су-17М4 – две пушки с боекомплектом по 300 патронов на ствол.
В боекомплект пушки НР-30 входят 7 типов выстрелов. Все они имеют почти одинаковый вес (патрон 840- 847 г, снаряд 400-405 г) и начальную скорость (780 м/с).
Снаряды ОФЗ и ОФЗТ имеют ударные взрыватели. Вес ВВ в ОФЗ снаряде – 48,5 г, а в ОФЗТ снаряде – 40 г, зато ОФЗТ снаряд имеет трассер со временем горения от 1,5 до 4 с Фугасно-зажигательный снаряд был специально создан для стрельбы по дрейфующим аэростатам, но при необходимости он может использоваться и по другим воздушным целям. Снаряд содержит 48,5 г взрывчатого вещества. Особенностью снаряда является взрыватель с дальним взведением, срабатывающий при встрече с пленкой толщиной до 0,012 мм. Создание про- тивоаэростатных снарядов было связано с тем, что взрыватели обычных снарядов имели малую чувствительность и не срабатывали при встрече с оболочкой аэростата. Фу- гасно-зажигательный снаряд содержит 48,5 г взрывчатого вещества и имеет самоликвидатор, срабатывающий через 12-20 с.
Для стрельбы по бронированным наземным и воздушным целям в боекомплект НР-30 входят бронебойно-раз- рывные и бронебойно-трассирующие снаряды весом 401-403 г. Бронебойно-разрывной снаряд на дистанции 700 м пробивает 20-мм броню при угле 30° от нормали, а бронебойно-трассирующий снаряд – 20-мм броню на дистанции 600 м при угле 60° от нормали и на дистанции 1500 м при угле 30°.
Для поражения живои силы и легкоуязвимой наземной техники был создан многоэлементный снаряд. Снаряд МЭ содержит готовые поражающие элементы и имеет дистанционный взрыватель со временем срабатывания 1,1- 1,5 с. В нем помещено 28 элементов, при срабатывании вышибного заряда они выбрасываются в направлении цели Вес снаряда МЭ – 404 г, а одного элемента – 3,5 г, т. е по весу он близок к шрапнельной пуле полевых орудий.
Для создания помех РЛС противника и радиолокационным ГСН в 1955 г. в СССР была начата разработка авиационных патронов с дипольными отражателями.
В 1959 г. НИИП ГКОТ создан 30-мм патрон с диполь- ным отражателем ДОС-15. Проведенные в 1960 г. государственные испытания показали их применение в качестве средств защиты истребителя МиГ-19 Приказом Главкома ВВС от 7 декабря 1960 г. 30-мм патроны с ДОС-15 были приняты на снабжение.
Во время испытаний 30-мм патронов с ДОС-50 (длина отражателей 50 мм) было проведено 24 эксперимента, в ходе которых было выпущено по две очереди по 10- 12 патронов с интервалом около 10 с. Во всех 24 случаях у РЛС типа СОН-ЗО и СОН-15, работавших в режиме автоматического сопровождения, наблюдалась потеря цели.
Современный 30-мм противолокационный снаряд имеет индекс ПРЛ В снаряд ПРЛ помещается не менее 480 тыс. отражателей одной или двух длин, в зависимости от длины волны, испускаемой РЛС Через 6-8 с после выстрела срабатывает вышибное устройство, после чего диполи образуют облако площадью 7-9 м2 , а через 25 с это облако увеличивает свою площадь до 18 м2 .
Тут стоит отметить, что почти все современные авиационные выстрелы созданы в ГНПП «Прибор» (образовано в 1945 г как КБ-398, с 1947 г. – ГСКБ-398, с 1962 г. – НИИП, с 1977 г. – НПО «Прибор»).




РЕВОЛЬВЕРНЫЕ АВТОМАТИЧЕСКИЕ ПУШКИ



Устройство орудий револьверного типа



Первая авиационная револьверная пушка создана фирмой «Маузер» в годы Второй мировой войны, Поэтому на Западе многие специалисты называли авиационные револьверные пушки пушками со схемой Маузера.
Отличительной особенностью конструкции оружия обычного типа является наличие одного ствола и одного патронника, соединенных в единый узел. В оружии револьверного типа имеется один ствол и вращающийся барабан с несколькими патронниками
Патронники изготовляются в одном общем блоке (барабане), вращающемся на оси внутри кожуха. При вращении барабана каждый из патронников поочередно совмещается с каналом ствола.
Оружие перезаряжается поворотом барабана. В процессе поворота барабана происходит отпирание нижнего патронника и запирание правого. Запирание обеспечивается тем, что очередной патронник заходит за перемычку кожуха Одновременно с выстрелом и поворотом барабана выбрасывается гильза из левого патронника и досылается патрон в верхний патронник.
Особенностью обычного, барабанного и двуствольного оружия является то, что после разбития капсюля патрона непосредственно при выстреле все подвижные части оружия находятся в покое Прерывистость движения деталей оружия и патронной ленты с увеличением темпа стрельбы обусловливает нарастание ударных нагрузок на детали оружия и динамические усилия в патронной ленте Последнее является существенным недостатком револьверной схемы и ограничивает ее скорострельность
Однако наиболее важной проблемой в револьверных пушках выступает возможность прорыва пороховых газов в зазор между передним торцом патронника и задним торцом ствола К другим недостаткам этих пушек относятся:
– низкая живучесть ствола;
– возникновение эксцентрично направленных сил при стрельбе, вызывающих сильные вибрации,
– сильный нагрев барабана и связанная с этим вероятность самовоспламенения патрона при стрельбе длинными очередями;
– необходимость точного совпадения оси канала ствола с осями всех патронников (перед выстрелом).
Для обтюрации стыка между пеньком ствола и торцом патронника первоначально использовали обтюрирующие кольца из легких металлов. Позже в США было разработано обтюрирующее устройство с двухэлементной подвижной втулкой.
Другая важная проблема – это предотвращение самовоспламенения патрона в патроннике. Рост температуры стенок барабана до опасной величины происходит очень быстро. Как только температура барабана достигает 300- 450 °С, возможно самовоспламенение патрона. Это особенно опасно для револьверной пушки, так как самовоспламенение патрона (патронов) в патронниках, не находящихся на оси канала ствола, неизбежно ведет к разрушению пушки,
Чтобы уменьшить нагрев барабана, приходится существенно уменьшать длину непрерывной очереди пушки На большинстве западных авиационных пушек введено несколько режимов стрельбы (с большим и малым темпом). Наконец, на некоторых опытных пушках в странах НАТО проводилось продувание патронников охлаждающим газом немедленно после выбрасывания гильзы.
Несовпадение оси канала ствола и осей патронников барабана в момент выстрела в авиационной пушке весьма опасно. При эксцентриситете, равном всего 0,13 мм, возможен срыв ведущего пояска снаряда» При этом не только ухудшаются внешнебаллистические характеристики снаряда, но и возникает опасность застревания кусочка пояска в стволе или в механизмах пушки с последующим ее выходом из строя. Соосность канала ствола и патронника при выстреле должна быть обеспечена в процессе всей эксплуатации пушки.
Еще одна проблема связана со свободным ходом снаряда до момента входа его в нарезную часть канала ствола Длина этого хода равна в обычном револьверном оружии примерно длине снаряда. При этом последний подвергается воздействию высокого давления пороховых газов и, следовательно, быстро набирает скорость. Когда ведущий поясок начинает врезаться в нарезы ствола, он медленно деформируется, и снаряд начинает вращаться. Крутящий момент, воздействующий на снаряд зависит от шага нарезов и скорости снаряда. Каждый снаряд обладает определенной инерцией, и сила, необходимая для преодоления этого сопротивления, может оказаться больше силы сопротивления на срез ведущего пояска снаряда В этом случае поверхность ведущего пояска срезается еще до того, как снаряд приобретает значительную скорость вращения, и полет снаряда на траектории становится нестабильным
Избавиться от этого недостатка можно путем применения прогрессивной нарезки особенно если ее крутизна постепенно увеличивается от нуля Прогрессивная нарезка обеспечивает более плавное нарастание скорости вращения снаряда способствуя исключению срезания пояска Такая нарезка способствует и повышению живучести канала ствола
Револьверные пушки проигрывают по темпу стрельбы пушкам с вращающимся блоком стволов. Зато имеют преимущества по весогабаритным характеристикам и быстрее выходят на максимальный темп стрельбы чем многоствольные пушки Кроме того, для револьверных пушек менее опасен затяжной выстрел, чем для многоствольных.




РЕВОЛЬВЕРНЫЕ ПУШКИ ИНОСТРАННЫХ ГОСУДАРСТВ



20-мм американская пушка М39



В конце войны в руки американцев попали германские револьверные пушки MG-213C/20 и MG-213C/30. Американское командование решило доработать MG-213C и принять ее на вооружение.
Были созданы различные экспериментальные образцы (модели А, В и С) и в ходе разработки окончательно принят калибр 20 мм. Механизм пушки MG-213C был частично изменен. В частности, у пушки М39 ось барабана расположена выше ствола.
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Германская пушка Маузер MG-213C

Пушка М39 имеет барабан с пятью патронниками, ленточное питание и газовый привод. Вес серийной пушки М39 от 77 до 81 кг. Длина 1830 мм. Темп стрельбы 1500 выстр./мин. В боекомплект пушки входят патроны «20x102»(1*). Вес патрона 250 г, вес снаряда 101 г. Осколочный снаряд содержал 5,6 г взрывчатого вещества. Начальная скорость снаряда 1000-1030 м/с. Эффективная дальность стрельбы – до 1500 м.

1* Так обозначались патроны малокалиберных пушек в НАТО: первая цифра – калибр, вторая цифра – длина гильзы.




30-мм английская пушка «Аден»



30-мм английская пушка «Аден» разработана английским центром НИОКР по вооружению ADEN (позже переименован в RARDE – Royal Armament Research and Development Establishment – Королевский центр НИОКР по вооружению) совместно с оружейным государственным арсеналом RSAF в Энфильде. Разработка пушки «Аден» началась сразу после окончания Второй мировой войны на основе германской револьверной пушки MG-213C.
Скользящий затвор пушки MG-213C был заменен вращающимся барабаном с пятью патронниками, в который снаряды подавались из магазина, расположенного сзади. Управление пушкой электрическое, отработанные гильзы и звенья выбрасываются за борт вниз через специальные отводящие устройства.
Имеются варианты пушек с левым и правым питанием. Взведение пушки производится пневматическим устройством или вручную. Питание – патронами из рассыпной звеньевой металлической ленты.
Барабан пушки имеет 5 патронников, патроны в которые досылаются в два этапа. Поворот барабана осуществляется ползуном, перемещающимся назад под действием отводимых из ствола пороховых газов.
Разработка пушки велась около восьми лет, и в 1954 г. первые пушки «Аден» были установлены на истребителях «Свифт» (2 пушки) и «Хантер» (4 пушки) Официально на вооружение пушка «Аден» была принята в 1955 г.
Пушка «Аден» выпускалась в пяти модификациях – Mk.1, Mk.2, Mk.3, Mk.4 и Mk.5. Данные первых четырех модификаций очень близки.
Пушка «Аден» Mk.4 имела вес 89 кг, длину ствола 1080 мм, полную длину 1660 мм и темп стрельбы 1200-1250 выстр./мин. В пушке «Аден» Mk.5 темп стрельбы был увеличен до 1500 выстр./мин. Стрельба из 30-мм пушек «Аден» производится стандартными патронами «30x113В». Вес патрона 495 г, вес снаряда 237 г. Осколочный снаряд содержит 27 г взрывчатого вещества. Начальная скорость снаряда 805 м/с. Эффективная дальность стрельбы 2000 м
Истребители «Хоук» получили одну пушку в подвесном контейнере, а самолет вертикального взлета «Харриер» -две пушки в подвесных подфюзеляжных контейнерах с боекомплектом по 130 патронов на ствол.




30-мм французская пушка Дефа-522



30-мм французская револьверная пушка Дефа-552 поступила на вооружение французских ВВС в начале 50-х годов Пушка Дефа была разработана французским государственным концерном GIAT на базе немецкой револьверной пушки MG-213C.
Пушка имеет один ствол и барабан с пятью патронниками. Автоматика работает за счет энергии пороховых газов, отводимых из канала ствола. Питание ленточное Детали пушки просты в производстве, изготавливаются преимущественно штамповкой и литьем.
Стрельба из 30-мм пушки Дефа ведется стандартными патронами «30x113В», теми же, что и у английской пушки «Аден».
Ствол выполнен из хромовой стали, и его канал азотирован (живучесть ствола – 5000 выстр). На стволе установлен надульник, предназначенный для снижения дульного давления Модернизация пушки производилась с целью увеличения ее живучести, повышения удобства эксплуатации и упрощения установки в самолете Темп стрельбы – 1300 выстр./мин
Пушка Дефа-554 предназначена для вооружения высокоскоростных современных истребителей («Мираж» 2000 – две пушки установлены в фюзеляже) и представляет собой усовершенствованный вариант пушки Де- фа-553. Дефа-554 может размещаться и в подвесном контейнере. Она имеет две скорострельности, в том числе и высокую (1800 выстр./мин), предназначенную для ведения воздушных боев.
Переход на меньшую скорострельность (1100 выстр./мин) для обстрела наземных целей длинными очередями осуществляется с помощью пульта управления. Надежность работы пушки улучшена за счет введения шестизарядного пиротехнического устройства перезарядки.
Всего с начала производства к концу 1985 г. было выпущено свыше 12000 пушек Дефа всех моделей, которые поставлялись в 25 стран. Эта пушка – одна из наиболее широко продаваемых на Западе авиационных пушек.
30-мм пушки Дефа были установлены на всех истребителях типа «Мираж» и «Ягуар», штурмовиках «Альфа Джет» (французского производства), палубных штурмовиках типа «Супер Этандар», шведских самолетах «Вигген», Сааб-105 и т. д.




25-мм английская пушка «Аден 25»



В Англии с момента принятия на вооружение в начале 50-х годов было выпущено более двух тысяч 30-мм пушек «Аден» всех моделей. Дальнейшее совершенствование пушек под этот патрон в направлении повышения начальной скорости и действия снаряда по цели при одновременном повышении скорострельности представлялось невозможным. В этих условиях необходимость перехода на более мощный патрон стала очевидной. В результате многочисленных исследований был выбран патрон «25x137», стандартизованный в НАТО и выпускаемый многими западноевропейскими и американскими фирмами. Капсюль в патронах ударного действия, поэтому электромагнитные излучения для них не опасны.
Пушка «Аден 25» впервые была показана летом 1985 г. на парижском авиасалоне. Первые стрельбы проведены из пушки, установленной на самолете GR.3, на полигоне ААЕЕ (испытательный центр самолетов и авиационного вооружения) в Боскомби Доун в октябре 1985 г. Пушки предсерийного изготовления прошли летные испытания на самолетах GR.5 в середине 1986 г.
Вес пушки «Аден 25» – 92 кг. Длина пушки полная 2285 мм, дина ствола 1700 мм. Темп стрельбы 1650-1850 выстр./мин. Время развития темпа стрельбы 20 мс.
Вес патрона 500 г, вес снаряда 180 г. Осколочный снаряд содержит 27 г взрывчатого вещества. Начальная скорость осколочного снаряда 1100 м/с.
При стрельбе подкалиберным снарядом весом 150 г начальная скорость 1400 м/с. На дистанции 1000 м подкалиберный снаряд пробивает по нормали 59-мм броню.
Для самолетов «Харриер» разработан подвесной контейнер с пушкой «Аден 25». Вес контейнера 215 кг, боекомплект 200 патронов.
Любопытно, что англичане, закупив 60 самолетов AV-8, меняли в них пушку GAU-12U на две 25-мм пушки «Аден». Одна из основных причин – за первые 0,5 с две пушки «Аден» производят в два раза больше выстрелов, чем пушка GAU-12U (29 и 15 соответственно), вследствие медленного выхода последней на максимальную скорострельность.




27-мм германская пушка ВК27



27-мм револьверная пушка ВК27 создана фирмой «Маузер» в начале 1971 г. Автоматика пушки работает за счет энергии отводимых газов. В барабане пушки пять патронов. Питание патронами может быть как левым, так и правым.
Общая длина пушки 2310 мм, длина ствола 1700 мм. Вес пушки 100 кг. При стрельбе по наземным целям используется темп стрельбы 1000 выстр./мин, а по воздушным – 1700 выстр./мин. Время выхода на темп стрельбы 20 мс.
Стрельба ведется патронами «27x145В». Вес патрона 516-530 г, вес снаряда 260 г Осколочный снаряд содержит 22 г взрывчатого вещества. Начальная скорость снаряда 1050 м/с.
Снаряды к пушке Маузер ВК27 имеют ведущие пояски из пластмассы или железного порошка. В боекомплект этой пушки входят бронебойные, бронебойно-осколочные, бронебойно-осколочные с само ликвидатором, осколочные и осколочные с самоликвидатором снаряды. Бронебойные снаряды имеют сердечники из карбида вольфрама. Все снаряды равного веса и имеют одинаковые пороховой заряд весом 84 г.
Бронебойные снаряды обладают и сильным зажигательным действием. Зажигательный эффект создается цирконием, расположенным в головной части снаряда и вокруг основания бронебойного сердечника. При попадании снаряда в цель цирконий разлетается на осколки, нагретые до белого каления, сохраняющие высокую температуру в течение нескольких секунд Именно эти раскаленные осколки и создают очаги возгорания обеспечивая зажигательный эффект.
Первый заказ на изготовление 27-мм пушек ВК27 был выдан в 1976 г.
К концу 1985 г фирма «Маузер» и ее партнеры RO (Англия) и «Бреда» (Италия) поставили более 2000 пушек для вооружения самолетов «Торнадо», находящихся на вооружении ВВС этих стран.
С начала 90-х годов фирма «Маузер» разработала беззвеньевую систему подачи патронов для пушки ВК27, предназначенной для перспективного истребителя EFA Такая система подачи уменьшает объем и общий вес пушечной авиационной установки (или позволяет увеличить боекомплект), а также повышает надежность работы и обеспечивает быстрое перезаряжание пушки




30 -мм французская пушка М791В



30-мм револьверная пушка М791В разработана французским концерном GIAT под новый патрон «30x150В» для перспективных истребителеи «Рафаль» и «Мираж» 4000 французских ВВС.
Автоматика пушка работает за счет энергии отводимых газов.
Пушка имеет три скорострельности – 200, 500 и 2500 выстр./мин В ней предусмотрено автоматически действующее устройство перезарядки, включающееся в случае осечки В отличие от существующих пушек, в М791В патроны отделяются от звеньев ленты до подачи в пушку, благодаря чему исключен риск заклинивания патронов и уменьшено количество деталей патроноподающего механизма. Гильзы отражаются назад и собираются в контейнере, прикрепленном к ствольной коробке сзади Поэтому исключается возможность повреждения гильзами конструкции самолета.
Длина пушки полная 2300 мм. Вес пушки около 110 кг
Стрельба ведется патронами «30x150В» с начальной скоростью снаряда 1025 м/с. Патрон «30x150В» разработан концерном GIAT совместно с фирмой «Матра» Вес патрона 525 г, вес снаряда 275 г. В боекомплект входят бронебойно-осколочно-зажигательные и бронебойно- трассирующие снаряды Бронебойно-осколочно-зажига- тельные снаряды содержат 50 г взрывчатого вещества.
Отработка пушки была закончена в 1993 г.




20-мм американская двуствольная револьверная пушка МК11



В 1965 году ВМС США приняли на вооружение 20-мм двуствольную револьверную пушку МК11, разработанную фирмой «Хьюз».
Стрельба из пушки ведется одновременно из двух стволов. Боекомплект тот же, что и у 20-мм пушки М61А1 (т. е. патроны «20x102»). Начальная скорость снаряда 1000 м/с. Питание пушки ленточное звеньевое. Для каждого ствола имеется своя лента.
Особенностью пушки является нарезной патронник в барабане и гладкий канал ствола.
Длина ствола 1737 мм, общая длина пушки 2000 мм. Вес пушки 109 кг. Темп стрельбы 700 и 4200 выстр./мин. Боекомплект пушки – 750 патронов.
Пушкой МК11 вооружены палубные истребители F-8E «Крусейдер» и штурмовики А-4М «Скайхоук».
Эксплуатация пушки выявила ряд конструктивных недостатков, поэтому в 1968 г. ее производство прекратили. Всего было выпущено около 1000 пушек.




30-мм американская пушка ХМ140



Американская фирма «Филко-Форд» специально для вертолетов спроектировала пушечную установку ХМЗО, состоящую из двух 30-мм револьверных пушек ХМ140.
Пушки расположены по обе стороны фюзеляжа. Боеприпасы находятся внутри вертолета. Вес установки с полным боекомплектом 816 кг, скорострельность двух стволов – 850 выстр./мин. Управление установкой дистанционное. Обычно стрельбу из пушки ведет второй пилот вертолета.
Для снижения усилия отдачи с целью обеспечения возможности установки пушки на вертолете выстрел производится на выкате пушки.
Отличительной особенностью конструкции барабана является обеспечение цикла перемещения ствола не за один, а за три оборота. Благодаря этому получены приемлемые размеры барабана (расположен концентрично со стволом) и оптимальный наклон фигурного паза угол наклона фигурного паза ни на одном участке не превышает 45° и не приводит поэтому к уменьшению КПД передачи энергии от барабана к стволу. Вращение барабана происходит в результате взаимодействия его внешнего зубчатого обода с зубчатой шестерней, связанной с валом приводного электродвигателя.
Вес одной пушки ХМ140 без устройств подачи 67,6 кг. Длина ствола 1070 мм, общая длина пушки 1890 мм.
Стрельба ведется стандартными патронами «30x113В». Вес патрона 495 г, вес осколочного снаряда 237 г. Осколочный снаряд содержит 27 г взрывчатого вещества. Начальная скорость снаряда 805 м/с. Эффективная дальность стрельбы 2000 м.
Проектирование 30-мм пушек ХМ 140 было начато в 1960 г., а серийное производство – в 1965 г. Установками ХМЗО с пушками ХМ 140 вооружаются вертолеты UH-1B.
Конструкция пушки ХМ140 и ее механизмов достаточно сложна, что неизбежно приводит к ненадежной работе. Это, по-видимому, и ограничило распространение пушки.




СОВЕТСКИЕ РЕВОЛЬВЕРНЫЕ ПУШКИ



Первой и единственной принятой на вооружение в СССР авиационной пушкой револьверного типа стала 23-мм пушка Р-23, разработанная в ОКБ-16 под руководством А А. Рихтера.
Р-23 (заводской индекс 261П) предназначена для оборонительного вооружения бомбардировщиков, и ее конструктивная схема обеспечивает минимальное воздействие воздушного потока на стволы башенных пушек при поперечном положении. Для этого общую длину пушки сделали равной длине ствола. Патронники отделены от нарезной части и соединены в блок, который вращается в плоскости, перпендикулярной оси канала ствола. Применение такого блока позволило разместить патронную ленту впереди одного из патронников, не совмещенного со стволом, и производить его заряжание досыланием патрона непосредственно из звена в направлении, обратном направлению стрельбы, а экстракцию гильзы – в направлении стрельбы. Автоматика работает с помощью трех автономных газовых двигателей.
Эта уникальная пушка имеет и уникальные патроны. Длина гильзы (260 мм) равна длине всего патрона, т. е. снаряд полностью находится внутри гильзы.
В боекомплект Р-23 входят выстрелы с ОФЗ снарядами весом 173-168 г со взрывателями В-23 и ВД-23. Выстрелы имеют тяжелую стальную гильзу весом 255 г.
Изготовление первых пушек 261П было начато на заводе Ns 235 в 1957 г.
В 1959 г. пушка Р-23 прошла наземные государственные испытания, а в 1962-1963 гг. – летные испытания на Ту-22. Официально на вооружение Р-23 была принята 7 августа 1964 г. приказом Главкома ВВС N° 0223.
Пушками Р-23 вооружены только башни ДК-20 самолета Ту-22 Конструктивная сложность как пушки, так и патрона ограничила ее применение.
В первом квартале 1973 г. начались государственные испытания 23-мм пушки Р-23М «Картечь», главный разработчик – КБ «Точмаш». Она предназначена для самолета Ту-22 и имеет снаряды с готовыми поражающими элементами. Для срыва атаки истребителя или ракеты «воздух-воздух» и «земля-воздух» на дальности 1500-2000 м пушка должна производить очередь в 40 – 60 выстрелов и поражать цель с вероятностью 0,95. При этом образуется поток поражающих элементов плотностью 80 тыс в минуту.

Данные пушки Р-23 (261-П)

Калибр мм 23
Число патронников 4
Длина пушки, мм 1468
Число нарезов 12
Глубина нарезов, мм 0,35
Ширина нарезов, мм 4,0
Вес автомата, кг 58,5
Вес снаряда, г 173
Начальная скорость, м/с 850




ДВУСТВОЛЬНЫЕ АВТОМАТИЧЕСКИЕ ПУШКИ



25-мм американская двуствольная пушка GE-225



О разработке двуствольных пушек в странах НАТО из открытой печати известно немного. О 20-мм двуствольной револьверной пушке МК11 мы рассказали в разделе «Револьверные автоматические пушки».
Классическая же двуствольная 25-мм пушка GE-225 разработана фирмой «Дженерал Электрик» в конце 80-х годов. Пушка работает по схеме Гаста с последовательной, попеременной стрельбой из двух стволов, обеспечиваемой рокерным рычагом.
Вес пушки без боекомплекта 86 кг. Темп стрельбы 2000 выстр./мин. Стрельба ведется стандартными патронами «25x137». Вес патрона 500 г, вес снаряда 180 г. Осколочный снаряд содержит 27 г взрывчатого вещества. Начальная скорость осколочного снаряда 1100 м/с.
Пушка GE-225 предназначена для установки на вертолете и, в частности, для замены трехствольной 20-мм пушки М197 на вертолете АН-1.
Кроме того, рассматривается вопрос об использовании пушки GE-225 в наземных зенитных установках.
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Снаряд пушки ГШ-23
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23-мм двуствольная пушка ГШ-23 (ГШ-23Л)




Советские и российские двуствольные пушки



В 1955 г. главный конструктор НИИ-61 В.П. Грязев и начальник отдела этого НИИ А.Г. Шипунов создали проект 23-мм двуствольной короткой пушки АО-9 под патрон АМ-23. На первом опытном образце пушки была принята движковая схема механизма подачи ленты, но она оказалась неудачной, и на втором образце использовали звездчатый привод.
С 1957 г. доработкой пушки стало заниматься ОКБ-575, но заводские испытания проводились в НИИ-61.
В конце 1958 г. пушка АО-9 успешно прошла государственные наземные испытания. В июне 1959 г. состоялись государственные летные испытания четырех пушек АО-9. После чего было принято решение о запуске их в серийное производство на заводе им. Дегтярева под индексом ГШ-23.
Использование двух стволов и безударного досылающего механизма ускорительного типа обусловливало высокую скорострельность как за счет совмещения операций, так и за счет повышения средней скорости досылания патрона и экстракции стреляной гильзы. Применение единых механизмов для обслуживания обоих стволов (механизм подачи, механизм отражения, электроспуск, ударный механизм, пироперезарядка, амортизатор и т. д) позволили создать двуствольную пушку в габаритах и весе одноствольных систем.
Пушка пошла в серийное производство в 1959 г., но ее эксплуатация выявила невысокую живучесть и ряд конструктивных недостатков, в результате чего она официально была принята на вооружение только в 1965 г. Данные пушки ГШ-23 – см табл 2 30-мм двуствольная пушка АО-10 была разработана в НИИ-61 под руководством Грязева и Шипунова Подобно АО-9, пушку АО-Ю дорабатывало ОКБ-575 Заводские испытания АО-Ю проведены в июле 1959 г. в НИИ-61, однако вскоре было принято решение о закрытии проекта.
Тем не менее позже работы по АО-10 (заводской индекс ТК6-645) возобновились, и она под индексом ГШ-30 была принята на вооружение. 30-мм двуствольная пушка ГШ-30 выпускалась в двух вариантах: ГШ-30 длиной 1,5 м и ГШ-30К длиной 2,4 м

Данные опытного образца АО-10

Калибр, мм 30
Длина ствола, мм 1600 Габариты пушки, мм
длина 2100
ширина 214
высота 198
Вес пушки, кг 87,5
Темп стрельбы, выстр./мин до 3500
Начальная скорость снаряда, м/с 780
Данные пушек ГШ -30 и ГШ-30К – см табл 2




АВТОМАТИЧЕСКОЕ ОРУЖИЕ С ВРАЩАЮЩИМСЯ БЛОКОМ СТВОЛОВ



Устройство автоматов с вращающимся блоком стволов
Резкое увеличение скоростей самолетов после Второй мировой войны и, следовательно, небольшое пребывание их в зоне огня малокалиберных пушек противника предопределило необходимость в высокотемпных зенитных и особенно авиационных пушках.
Максимальный темп стрельбы (около 5000 выстр./мин) смогли обеспечить только многоствольные пушки с вращающимся блоком стволов. Это было достигнуто за счет совмещения отдельных операций цикла автоматики, что характерно для оружия, работающего по классической схеме последовательно. Кроме того, одноствольное оружие не могло выдержать такого темпа из-за перегрева ствола В многоствольном оружии стволы с затворами собраны в единый блок и вращаются в неподвижном кожухе вместе с центральной звездой. Затворы, скользящие
в продольных направлениях центральной звезды, совершают возвратно-поступательное движение За один оборот блока стволов каждый из затворов производит перезаряжание, а из стволов последовательно производятся выстрелы.
В многоствольном оружии блок стволов и связанные с ним механизмы совершают непрерывное движение в течение всей очереди. Так же безостановочно, практически с постоянной скоростью, подаются патроны.
Вращение блока стволов производится за счет энергии пороховых газов, отводимых из каналов стволов, или внешним приводом. Последние бывают электрические, гидравлические и пневматические.
К наиболее существенным достоинствам газоотводного двигателя относятся такие, как малая инерционность, которая дает возможность использовать его в оружии с высоким темпом стрельбы, простота регулировки режима работы (изменение диаметра газоотводного отверстия), простота передачи энергии с помощью трубопроводов, что позволяет рационально компоновать оружие несколькими газопороховыми двигателями, и т д Основными недостатками двигателей является разгар газовых путей и значительное загрязнение оружия при стрельбе
Пушки с вращающимся блоком стволов изготавливались еще в XVII-XVIII веках как в Западной Европе, так и в России Однако сейчас подобные пушки на Западе именуются схемой Гатлинга В 1862 г в США была создана 10-ствольная картечница Гатлинга с темпом стрельбы 1000 выстр./мин Вращение блока производилось мускульной силой стрелка.




ПУШКИ С ВРАЩАЮЩИМСЯ БЛОКОМ СТВОЛОВ ИНОСТРАННЫХ ГОСУДАРСТВ



20-мм шестиствольная американская пушка «Вулкан» М61А1



В конце 40-х – начале 50-х годов правительство США объявило конкурс на разработку пушки для вооружения самолетов на период до 1975 г Победу одержала фирма «Дженерал Электрик», предложившая шестиствольную пушку М61А1 «Вулкан».
Первый образец пушки М61 калибра 20 мм был выпущен фирмой «Дженерал Электрик» в 1957 г
Пушка М61А1 «Вулкан» имела простую конструкцию, питающий и стреляющий механизм приводился в действие от внешнего привода мощностью 26 кВт, а по другим сведениям – 14,7 кВт.
Длина ствола 1524 мм, общая длина пушки 1875 мм. Вес самой пушки 120-136 кг, вес пушки с системой подачи, но без патронов – 190 кг Темп стрельбы 6000 выстр./мин. Часть пушек имела еще и уменьшенный темп стрельбы – 4000 выстр /мин для стрельбы по наземным целям Время выхода на максимальный темп стрельбы – 0,3 с.
Питание пушки беззвеньевое из цилиндрического магазина емкостью около 1000 патронов Магазин соединялся с пушкой при помощи одной или двух конвейерных лент, расположенных в эластичных направляющих рукавах. При одной конвейерной ленте стреляные гильзы отражались наружу, однако в тех случаях, когда отражение гильз наружу недопустимо, в установках предусмотрен
возвратный конвейер для стреляных гильз. В цилиндрическом магазине патроны расположены между радиальными перегородками. Центральный ротор, выполненный в форме архимедова винта, постепенно перемещает патроны из магазина в конвейер.
Внешний привод подачи патронов – вал, соединенный с гидроприводом пушки. Тип подачи – двухконвейерный: стреляные гильзы возвращаются в магазин. Общая длина направляющих рукавов 4,6 м.
Стрельба из пушки М61А1 ведется стандартными патронами «20x102», теми же, что и у пушки М39. Патроны снаряжены бронебойно-зажигательными, подкалиберны- ми, осколочно-зажигательными и осколочными снарядами. С начала 90-х годов большинство снарядов снабжается пластмассовыми ведущими поясками. Начальная скорость калиберного снаряда 1030 м/с, подкалиберно- го – 1100 м/с, эффективная дальность стрельбы – до 1000 м. Подкалиберный снаряд со стальным сердечником на дистанции 800 м по нормали пробивает 16-мм броню.
При стрельбе из авиационной пушки возникают резонансные вибрации, приводящие иногда к нарушению нормальной работы бортового электронного оборудования. Так, например, при стрельбе из пушки М61А1, установленной на самолете F-16 (сентябрь 1979 г.), из-за вибраций нарушилась нормальная работа навигационного компьютера. При тренировочных полетах на высоте 4200 м при стрельбе из пушки наблюдались несанкционированные развороты самолета. Выход был найден в незначительном изменении темпа стрельбы, исключившем появление резонансных колебаний.
Пушка М61А1 имеет вариант GAU-4A, основным отличием которого является отсутствие внешнего привода пушки. В GAU-4A для вращения блока стволов используются отводимые из трех стволов пороховые газы. Первоначальная раскрутка блока стволов обеспечивается инерционным стартовым устройством с электрическим двигателем. Все перечисленные характеристики М61А1 идентичны для пушки GAU-4A.
Первым самолетом, оснащенным пушкой «Вулкан» М61А1, был истребитель-бомбардировщик F-105 «Тан- дерчиф». Пушка была встроена в фюзеляж самолета.
С 1961 г. пушками М61А1 начали оснащаться истребители F-4C «Фантом», которые первоначально были вооружены только ракетами. На истребителе F-4C размещались 2 пушки в подвесных установках с боекомплектом 1200 снарядов в каждой. Однако при ведении воздушного боя эффективность подвесных установок была недостаточной из-за влияния вибрации на точность стрельбы. Был сделан вывод, что оптимальным является размещение пушки по продольной оси самолета или вблизи ее. Поэтому для вооружения истребителей F-4E, F-14A, F-15 и F-16 принята встроенная пушка.
Пушками М61А1 вооружались истребители-бомбардировщики F-111 A, F-104, палубные штурмовики A-7D и А-7Е.
Пушка М61А1 стала последней, которая использовалась в кормовых оборонительных установках американских бомбардировщиков. Пушками «Вулкан» были оснащены кормовые (хвостовые) установки стратегических бомбардировщиков В-52 и В-58. Кроме того, на базе авиационной пушки «Вулкан» были созданы корабельные 20-мм установки «Вулкан-Фаланкс», а также ряд зенитных самоходных установок.
Для 20-мм пушек М61А1 и GAU-4 в США были разработаны подвесные контейнеры SUU-23A и SUU-16A. Они устанавливались на дозвуковых и сверхзвуковых истребителях и штурмовиках. Основное назначение пушек – ведение огня по наземным целям на дистанции до 700 м.
Чтобы исключить подачу электроэнергии для вращения блока стволов, с борта самолета-носителя контейнера автоматика пушки М61А1 приводится в действие от воздушной турбины, работающей от набегающего потока. Турбина смонтирована на откидной панели контейнера, которая, опускаясь, ставит турбину под воздействие воздушного потока. Использование воздушной турбины приводит к ограничению скорострельности при скоростях самолета менее 650 км/ч и увеличению сопротивления воздуха по сравнению с сопротивлением воздуха, испытываемым контейнером SUU-23A с пушкой GAU-4. Для разгона блока стволов пушки GAU-4 перед каждой очередью выстрелов используется электрический стартер.
Пушки в контейнерах закреплены неподвижно. При желании на земле пушке можно придать угол ±1° по горизонтали и вертикали от оси контейнера. При стрельбе контейнеры (пушки) наводятся с помощью пушечного прицела или с помощью системы управления огнем. Стреляные гильзы выбрасываются наружу. После отпускания кнопки стрельбы пушка разряжается автоматически, поэтому самовоспламенение патронов практически исключено. При разряжании пушки выбрасывается небольшое количество боевых патронов.
Электропитание установки производится от бортовой сети самолета: переменный ток – 208 В, 400 Гц, трехфазный – потребляемый ток контейнера SUU-16A – 7А; контейнера SUU-23A – 10 А. Установка контейнера SUU-23A может работать и от постоянного тока напряжением 28 В; потребляемый ток при этом равен 3 А.
Рассеивание снарядов: 80% снарядов укладываются в круг диаметром 8 миллирадиан.
Габариты контейнеров SUU-16A и SUU-23A одинаковы Длина 560 мм, диаметр 560 мм. Боекомплект 1200 патронов. Вес контейнера SUIM 6А (SUU-23A) без патронов 484 кг (489 кг), с патронами 780 кг (785 кг).




30-мм семиствольная американская пушка GAU-8A



Разработка 30-мм семиствольной пушки GAU-8A была начата фирмой «Дженерал Электрик» в 1971 г. Пушка предназначалась специально для штурмовика А-10А.
В феврале 1975 г. фирма «Дженерал Электрик» приступила к производству предсерийной партии пушек GAU-8A. В мае 1974 г. успешно завершились летные огневые испытания пушки GAU-8A, результаты которых показали, что установка и применение пушки на самолете А-10А не оказывают отрицательного влияния на управляемость машины. Одним из основных факторов, проверяемых испытаниями на совместимость пушки с самолетом, являлось влияние силы отдачи на самолет при стрельбе из пушки. По расчетам сила отдачи пушки должна составлять около 7700 кг, фактически при огневых испытаниях она была около 6800 кг. Стрельба велась с высоким и низким темпом при скоростях полета 300-740 км/ч на высоте от 850 до 3900 м и перегрузках самолета от 0 до 4 д.
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30-мм семиствольная пушка GAU-8A

В ходе испытаний, проведенных на авиабазе Неллис в штате Невада, были выполнены 24 захода штурмовика А-10А на 15 типов мишеней, семь из которых были разрушены, а остальные выведены из строя. Стрельба велась с темпом 2000 выстр./мин и 4200 выстр /мин на дальности 1800 м. Здесь стоит отметить, что автор вынужден приводить факты, почерпнутые из американской печати, и, соответственно, не исключена возможность дезинформации Кроме того, летчики детально изучили полигон, танки были неподвижны, погода идеальная, противодействия ни огневого, ни пассивного (постановка дымовых завес) «противник» не оказывал.
Пушка GAU-8A размещается вдоль продольной оси самолета и смещена к левому борту на 0,3 м. Она работает по принципу Гатлинга, имеет гидравлический внешний привод и беззвеньевую систему подачи патронов Магазин барабанного типа вмещает 1350 патронов. Стреляные гильзы собираются на борту самолета в контейнер барабанного типа и могут использоваться вторично. Образующиеся при стрельбе пороховые газы не должны попадать в воздухозаборники двигателей, поэтому пушки размещаются в носовой части фюзеляжа, а двигатели смещаются к хвостовой части. Однако при проведении (в марте 1974 г.) летных огневых испытаний пушки GAU-8A, установленной на самолете А-10А, трижды отмечалась ненормальная работа двигателей самолета, что обусловливалось попаданием в них пороховых газов образующихся при стрельбе Представители фирмы считают, что эта проблема не вызывает опасений и может быть устранена путем установки на самолете компенсатора для отклонения пороховых газов в сторону
Для обеспечения более полного сгорания метательного состава внутри стволов (чтобы исключить догорание пороховых газов перед самолетом) к нему добавляется азотнокислый калий. Эта добавка либо вводится в метательный состав, либо в отдельном пластмассовом пакетике вкладывается в патрон.
Пушка GAU-8A выпускается в двух вариантах: для двухместного и одноместного самолетов А-10А. По сравнению с пушечной системой одноместного самолета магазин для боеприпасов пушки, предназначенный для двухместного самолета, укорочен с 492 до 408 мм.
О конструктивном совершенстве пушечной системы GAU-8A можно судить по величине такой важной характеристики, как доля массы снарядов в массе всей пушечной установки. Она достигает 32% (у пушки М61А1 составляет всего 19%).
Длина ствола GAU-8A 2180 мм, а общая длина пушки 6400 мм Вес пушки без магазина и привода питания 265- 295 кг. Вес системы со снаряженным магазином и приводом питания 1723 кг Потребляемая мощность электроэнергии для вращения стволов 56,6 кВт Темп стрельбы 2000 и 4200 выстр./мин. Время выхода на максимальный темп стрельбы 0,55 с. Боекомплект 1350 патронов для одноместного А-10А и 1174 патронов для двухместного
Питание пушки производится стандартным натовским патроном «30x173». Вес патрона 890 г, вес осколочного снаряда 363 г, осколочный снаряд содержит 56 г гексала.
Осколочный снаряд снабжен самоликвидатором. Отличительной особенностью патронов «30x173» является то, что они имеют только алюминиевые гильзы. Начальная скорость осколочного снаряда 1080 м/с. Эффективная дальность стрельбы осколочным и бронебойным снарядом по наземным цепям до 3000 м.
Стрельба из GAU-8A ведется бронебойным подкали- берным трассирующим снарядом с отделяемым поддоном с начальной скоростью 1250 м/с. Сердечник снаряда сделан из обедненного урана. Подкалиберный снаряд на дистанции 1200 м пробивает по нормали 50-мм броню.
Режим стрельбы GAU-8A при максимальном темпе – десять двухсекундных очередей с минутным охлаждением (воздушным) между очередями.
При эксплуатации самолета А-10А было установлено, что при стрельбе из пушки пороховые газы засасываются в двигатель и недогоревшие частицы пороха откладываются на лопатках вентилятора и компрессора двигателя. Скопление недогоревших частиц после каждых 1000 выстрелов снижает тягу двигателя на 1%. Общее снижение тяги с настрелом доходило до 10%, что увеличивало вероятность срыва потока с лопаток компрессора и двигателей.
Чтобы двигатель не заглох при стрельбе из пушки, в двигатели самолета А-10А в 1981 г. были встроены запальные устройства, воспламеняющие недогоревшие частицы пороха. В результате скопление частиц пороха в значительной степени предотвращалось. Электроцепь запальных устройств включается одновременно с нажатием кнопки стрельбы и остается включенной в течение 30 с после прекращения стрельбы. После введения запальных устройств двигатели самолетов при оперативных и испытательных полетах не глохли (расстреляно примерно 400000 выстрелов).
Для уменьшения вероятности срыва потока с лопаток компрессора при тренировочных полетах самолетов А-10А были введены следующие ограничения:
– из пушки разрешена стрельба только короткими очередями и только с низкой (2100 выстр./мин) скорострельностью;
– обязательная промывка двигателя после каждых 2600-3000 выстрелов мыльным раствором для удаления сажи с лопаток вентилятора и компрессора.




30-мм четырехствольная американская пушка GAU-13A



Специально для установки в подвесном контейнере в США был разработан облегченный вариант пушки GAU-8A, получивший название GAU-13A.
Число стволов в пушке сокращено с семи до четырех, соответственно темп стрельбы уменьшен с 4200 до 2400 выстр./мин. Такое уменьшение темпа не имеет отрицательного значения при стрельбе по танкам. Время выхода на максимальный темп стрельбы 0,4 с
Фактически пушка GAU-13A является элементом подвесного контейнера GPU-5A, поскольку без него использоваться не может.
В контейнере расположена 30-мм пушка, спиральная система подачи патронов, пневмопривод, управляемый микропроцессором, и алюминиевая ферма, представляющая собой основную деталь корпуса контейнера. Беззвеньевая система подачи патронов содержит 353 патрона, расположенных вокруг пушки в двухслойном спиральном контейнере. В конструкции контейнера широко использован стеклотекстолит. Пневмопривод с реверсивной турбиной развивает мощность 44,2 кВт. Скорость вращения вала – 9000 об/мин. Баллон со сжатым воздухом обеспечивает расстрел двух боекомплектов. Оболочка контейнера выполнена из алюминия и имеет сотовую структуру.
Недострелянные патроны, поданные в пушку, возвращаются после окончания каждой очереди выстрелов обратно в систему подачи. Автоматика пушки и система подачи патронов приводятся в действие от автономного пневмодвигателя.
Контейнер может крепиться на стандартных самолетных выступах (расстояние между выступами 762 мм) или (при использовании специальных переходников-адапто- ров) непосредственно к самолету.
Баллистика и боекомплект пушек GAU-13A и GAU-8A идентичны.
Габариты контейнера длина 4267 мм, диаметр 610 мм. Вес контейнера без патронов 621 кг, с патронами – 862 кг. Боекомплект 353 патрона. Пушка в контейнере установлена неподвижно; при желании на земле ей можно придать угол ±1 ° по горизонтали и вертикали относительно оси контейнера
Впервые контейнер GPU-5A был продемонстрирован в 1977 г. Испытания закончены в 1979 г. Контейнер устанавливался в центральной части самолета F-5E под фюзеляжем вместо наружного топливного бака. При этом вибрация была меньше, чем при стрельбе из двух 20-мм пушек, размещенных в носовой части самолета. По результатам испытаний на самолетах F-5E и А-7 (два контейнера устанавливались на стандартных пилонах под крылом) контейнер был принят на вооружение.
Кроме самолетов А-7 и F-5 контейнер GPU-5A применялся на истребителях F-16, F-18 и др.




20-мм американская трехствольная пушка М197



Три ствола 20-мм пушки М197 вращаются по схеме Гатлинга. Привод вращения ствола внешний гидравлический, потребляемая мощность 2,2 кВт.
Длина ствола 1524 мм, полная длина пушки 1829 мм. Вес пушки 66 кг Темп стрельбы 750 и 1500 выстр./мин. Стрельба ведется стандартными патронами «20x102». Начальная скорость осколочного снаряда 1036 м/с, подка- либерного снаряда – 1100 м/с
Трехствольная 20-мм пушка М197 установлена неподвижно в подвесном контейнере GPU-2A, который вместе с ней представляет собой автономную систему. Для стрельбы из пушки требуется только сигнал-команда из самолета.
Автоматика пушки и система беззвеньевой подачи патронов работают от электродвигателя постоянного тока напряжением 32 В. Источник питания – кадмиево-нике- левая аккумуляторная батарея, обеспечивающая расстрел трех боекомплектов без подзарядки. Снаряжение барабанного магазина патронами может производиться без отделения контейнера от самолета. Доступ к магазину обеспечивается после отделения заднего обтекателя контейнера. Для снаряжения магазина лента с патронами присоединяется к снаряжающему устройству, которое отделяет патроны от звеньев ленты и досылает их в магазин в надлежащем положении.
Первое техническое обслуживание контейнера производится после 15000 выстрелов. Никаких специальных инструментов для этого не требуется. Смена стволов пушки в контейнере, подвешенном к самолету, производится за 2 мин. Живучесть ствола – 1500 выстрелов
Габариты контейнера GPU-2A: длина 3040 мм, диаметр 480 мм. Вес контейнера без патронов 195 кг, с патронами – 270 кг. Боекомплект 300 патронов.
Контейнер GPU-2A с пушкой М197 используется на многих вертолетах США, а также на самолете огневой поддержки OV-10А.
Есть сведения, что на вертолетах АН-1 ВМС США пушка М197 используется в качестве турельной.




25-мм американская пятиствольная пушка GAU-12U



25-мм пятиствольная пушка GAU-12U была создана специально для самолета морской пехоты с вертикальным взлетом AV-8B «Харриер».
Блок из пяти стволов вращается по схеме Гатлинга Привод для вращения стволов внешний пневматический
Вес пушки 125 кг Полная длина пушки 2134 мм. Темп стрельбы 3600 выстр /мин Время выхода на максимальный темп стрельбы 0,4 с.
Стрельба ведется стандартными патронами «25x137». Вес патрона 500 г, вес осколочного снаряда 180 г. Последний содержит 27 г взрывчатого вещества. Начальная скорость осколочного снаряда 1100 м/с, подкалиберного – 1335 м/с. Подкалиберный снаряд с сердечником из карбида вольфрама на дистанции 1000 м пробивает 28-мм броню под углом 30° от нормали.
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25-мм пятиствольная пушка GAY-12U

Одна пушка GAU-12U размещается в двух контейнерах системы GEPOD-25, которые крепятся к левой и правой части фюзеляжа самолета. В левом контейнере находится 25-мм пушка GAU-12U, дульный тормоз-дефлектор пороховых газов и пневмопривод, а в правом контейнере – беззвеньевая система подачи с 300 патронами. Контейнеры соединены полой балкой с направляющим рукавом и ведущей осью привода системы подачи патронов Вал пневматического двигателя вращается со скоростью 900 об/мин. Мощность двигателя 25,6 кВт, он работает от воздуха, поступающего от самолетного двигателя. Усилие отдачи воспринимается левым передним выступом самолета, к которому крепится контейнер Электропитание производится от источника постоянного тока напряжением 28 В. Сила тока 15 А




7,62-мм американский шестиствольный пулемет М134 «Миниган»



7,62-мм шестиствольный пулемет М134 «Миниган» был создан в 1964 г. фирмой «Дженерал Электрик».
Блок стволов вращается по системе Гатлинга. Привод вращения стволов внешний (электрический).
Длина ствола 560 мм, длина пулемета полная 860 мм. Вес пулемета без системы питания 22,7 кг. Темп стрельбы переменный: 2000, 4000 и 6000 выстр./мин. Вес патрона 24 г, вес пули 9,3 г. Начальная скорость пули 850 м/с
Питание пулемета патронами беззвеньевое Патроны подаются с помощью электропривода Магазин с патронами расположен непосредственно сзади блока стволов и соединен с ним приводным валом
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Турельная вертолетная установка ХМ-28

Пулемет «Миниган» используется в подвесных и ту- рельных установках. В частности, он устанавливается в подвесном контейнере SUU-11 В, изготовленном фирмои «Дженерал Электрик». Длина контейнера 2160 мм, диаметр 350 мм. Вес контейнера без боекомплекта 109 кг, с боекомплектом – 145 кг. Емкость боекомплекта – 1500 патронов.
Пулемет неподвижно закреплен в подвесной установке SUU-11B.
Максимальная скорость полета самолета при которой допускается стрельба из пулемета, соответствует числу М = 1,2. Установка крепится на внешних узлах подвески тактических истребителей, вертолетов и самолетов армейской авиации, авиации ВМС и морской пехоты
Кроме того, 7,62-мм пулеметом «Миниган» оснащаются турельные установки ТАТ-141 фирмы «Эмерсон Электрик». На носовой турельной установке ТАТ-141 помещается 2 пулемета «Миниган» или пулемет «Миниган» и гранатомет ХМ129, или два гранатомета. При установке двух пулеметов боекомплект ТАТ-141 – 6000 выстрелов, а вес около 305 кг.
Углы обстрела установки ТАТ-141: по горизонтали ±120°, по вертикали от -60 до +20°. Приводы наведения электрические.
Турелью могут управлять оба летчика (второй пилот является одновременно и стрелком) Если стрелок во время боя теряет управление турелью, она автоматически возвращается в нейтральное положение Летчик может продолжать стрельбу, обеспечивая наведение на цель маневрированием вертолета
Турелью ТАТ-141 оснащаются вертолеты АН-56, АН-1 «Хью Кобра» и др.
В конце 60-х – начале 70-х годов в США был создан 5,56-мм шестиствольный пулемет «Миниминиган» с темпом стрельбы до 11400 выстр./мин. Однако на вооружение он принят не был, так как в ходе вьетнамской воины выяснилось, что дальность и эффективность огня 7,62-мм пулемета «Миниган» недостаточна и необходимо увеличение калибра до 12,7 мм и более.




«Линкоры» в небе Вьетнама (самолет «Ганшип»)



В ходе вьетнамской войны ВВС США достаточно интенсивно применяли самолеты «Ганшип» (буквально – пушечный корабль). Особенностью этих самолетов было то, что их пулеметно-пушечное вооружение размещалось в фюзеляже перпендикулярно оси самолета, а стрельба велась только на один борт, чаще всего – на вираже, благодаря чему цель дольше находилась под огнем бортовых установок. При необходимости самолет мог кружить вокруг цели.
Первый «Ганшип» был переоборудован из старого двухмоторного транспортного самолета С-47. На нем были установлены 3 контейнера SUU-11А с 7,62-мм шестиствольными пулеметами «Миниган»: два – в иллюминаторах левого борта, а третий – в проеме грузовой двери. Все пулеметы были установлены неподвижно. С левой стороны кабины пилотов размещался прицел, такой же, как на штурмовике А-1 «Скайрейдер». Кнопка управления оружием смонтирована на штурвале командира.
Огонь можно было вести как залпом изо всех трех пулеметов, так и индивидуально
Экипаж «Ганшипа» состоял из командира (он же первый пилот), второго пилота, штурмана, радиста и трех человек, обслуживающих пулеметные установки, в задачу которых входило следить за тем, чтобы не кончились патроны и вовремя был пополнен боекомплект.
Вооруженный С-47 получил название АС-47 В начале 1965 г была сформирована первая эскадрилья АС-47. Для некоторых машин не хватало «Миниганов», и вместо них установили по десять 12,7-мм пулеметов Браунинг.
В 1967 г. началась переделка в «Ганшип» транспортного самолета С-119, получившего название АС-119
«Ганшип» АС-119G был вооружен четырьмя «Миниганами». В 1968 г. в АС-119G было переоборудовано 26 самолетов С-119
В 1969 г во Вьетнам прибыла новая партия из 26 машин АС-119К. Кроме «Миниганов» в иллюминаторах АС-119К в специальных амбразурах установили две 20-мм шестиствольные пушки « Вулкан».
Летом 1967 г начались испытания еще более мощного «Ганшипа» АС-130, созданного на базе четырехмоторного транспортного самолета С-130 «Геркулес». Вооружение АС-130 состояло из четырех модулей MXU-470 с одним «Миниганом» каждый (эти модули были специально разработаны для «Ганшипов ·) и четырех 20-мм пушек «Вулкан»
На самолете АС-130 была установлена система ночного видения, аналоговая бортовая ЭВМ, РЛС, аналогичная устанавливаемой на истребителях F-104, и мощные прожекторы
Однако такое вооружение получили лишь девять самолетов АС-130А, а на десятом самолете две 20-мм пушки «Вулкан» заменили на две 40-мм зенитные пушки Бофорс Кроме того, была демонтирована задняя пара «Миниганов» Для борьбы с танками несколько АС-130 было вооружено 105-мм армейскими гаубицами Первый АС-130 со 105-мм гаубицей начал боевые действия во Вьетнаме в начале 1972 г.
Данные американской стороны о потерях вьетнамцев в личном составе, грузовиках и танках от действия «Ганшипов» потрясают, но, увы, не находят подтверждения Такие самолеты могли эффективно действовать лишь против партизан, оснащенных легким стрелковым оружием. Вход в зону действия даже таких относительно старых зенитных орудий, как С-60, обычно кончался плачевно для «Ганшипов». Применение вьетнамцами ЗРК С-75 и ПЗРК «Стрела-2» на «тропе Хо Ши Мина» сразу же заставило убраться оттуда самолеты «Ганшип»




СОВЕТСКИЕ И РОССИЙСКИЕ АВТОМАТИЧЕСКИЕ ПУШКИ С ВРАЩАЮЩИМСЯ БЛОКОМ СТВОЛОВ



В СССР конструктор И.И. Слостин в 1954 г. выполнил проект авиационной многоствольной пушки под индексом КБП-810 Первоначально был изготовлен макетный образец калибра 12,7 мм, а затем – опытный образец 23-мм пушки под патрон ВЯ. Однако 23-мм пушка имела ряд принципиальных недостатков – раскпинение досылаемого патрона с экстрагируемой гильзой, неперехват патрона досылателем и т. д Поэтому работы над этой пушкой были вскоре прекращены.
В конце 1955 – начале 1956 г. Слостин создал еще один проект 23-мм пушки с четырьмя стволами в едином блоке. Стрельба велась укороченным патроном от пушки ВЯ. Однако по неясным мотивам работы по ней были прекращены в начале 1958 г.
Новый этап работ над созданием пушки с вращающимся блоком стволов начался в КБП после выхода в свет Постановления Совмина СССР от 15 июня 1963 г.
Под руководством Грязева и Шипунова был создан 30-мм шестиствольный автомат АО-18 первоначально предназначенный для корабельной установки АК-630
Заводские испытания автомата были проведены в 1964-1966 гг. В серию он пошел в 1974 г., а официально установка АК-630 с этим автоматом была принята на вооружение приказом министра обороны от 6 января 1976 г.
На базе АО-18 была создана авиационная пушка ГШ- 6-30 (9-А-621), автомат которой (АО-18А) был значительно облегчен за счет отказа от громоздкой жидкостной системы принудительного охлаждения стволов и замены ее воздушным охлаждением
Технический проект АО-18А был рассмотрен и одобрен в Министерстве обороны СССР в марте 1971 г. Первоначально пушка имела заводской индекс ТКБ-635.
Работа автоматики пушки ГШ-6-30 (ТКБ-635) основана на принципе использования энергии пороховых газов, отводимых поочередно из каждого ствола Предварительный разгон блока стволов в начале каждой очереди осуществляется сжатым воздухом (пневмостартер).
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Пушка ГШ-6-30

Попытка увеличить темп с 5000 выстрелов, как в АК-630, до 6000 выстрелов успехом не увенчалась, и у серийной пушки темп стрельбы остался прежним
По техническому заданию заказанная пушка ГШ-6-30 должна была выпускать весь боекомплект в 300 патронов одной очередью без выхода из строя пушки. Пушки первых серий могли делать лишь 150 выстрелов, а дострел остальных производился лишь после охлаждения пушки до температуры окружающей среды, т. е. не менее чем через 15 мин. Лишь после модернизации газового двигателя длину непрерывной очереди удалось довести до 300 выстрелов.
Пушки первых серий имели и ряд других дефектов, например заклинивание или утыкание патрона в казенник. После отпускания кнопки «огонь» вместо положенных по техническим условиям 8-11 выстрелов происходило 22-23 выстрела, и вдобавок пушка оставалась заряженной.
В процессе серийного производства ГШ-6-30 на Тульском машиностроительном заводе его инженерам удалось со временем устранить большую часть конструктивных недоработок автомата.
На вооружение пушка ГШ-6-30 принята в 1974 г. и получила индекс 9-А-621.
Пушкой ГШ-6-30 вооружены самолеты Су-24МК (одна. боекомплект 500 патронов), МиГ-27 и Су-25.
Параллельно с ГШ-6-30 КБП работало над 23-мм автоматом АО-19 для пушки ГШ-6-23 (ТКБ-613), созданным по схеме АО-18. В конце 1965 г. прошли наземные испытания АО-19 Планировалось получить темп стрельбы 10000 выстрелов, но серийные пушки делали до 9000 выстрелов В АО-19 пневматический стартер был замен кассетным пиростартером (на 10 пиропатронов). ГШ-23 и ГШ-6-23 имели одинаковый боекомплект.
В 1974 г. пушка ГШ-6-23 была принята на вооружение Различные ее модификации имели индексы 9А-620 и 9А-768 Интересно отметить, что пушки 9А-768 выпускаются в вариантах со звеньевым и беззвеньевым питанием патронами. Пушки ГШ-6-23 поступили на вооружение самолетов МиГ-31, Су-24 и др.
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23-мм шестиствольная опытная пушка на базе ГШ-6-23. Отвод газов используется для вращения блока стволов




Эффективность стрельбы советских и российских авиационных пушек



В книге Б.И. Носкова(2*) приведен расчет эффективности стрельбы отечественных авиационных пушек по ряду самолетов НАТО. Эффективность стрельбы (W) была рассчитана по методике А. Колмогорова.

*2 Носков Б.И. Малокалиберные выстрелы к автоматическим пушкам. М., 1998 С. 108.

Таблица 1 Среднее необходимое число попаданий для некоторых иностранных самолетов современными снарядами ОФЗ
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12,7-мм четырехствольный пулемет ЯкБ



Как уже отмечалось, темп стрельбы пулемета А-12,7 был невысок, и для вооружения вертолетов требовался более скорострельный крупнокалиберный пулемет. Поэтому по Постановлению Совмина СССР № 1044-381 от 26 декабря 1968 г. для вертолета Ми-24 было начато проектирование нового 12,7-мм скорострельного пулемета.
Разработка его велась в ЦКИБ спортивного и охотничьего оружия под руководством П.Г. Якушева и Б.А. Бор- зова. Заводской индекс пулемета ТКБ-063, в рекламных изданиях он получил обозначение ЯкБ-12,7 (Якушев – Борзов – 12,7-мм), а в ГРАУ – индекс 9-А-624. Заводские испытания пулемета ТКБ-063 прошли в конце 1969 г. А на вооружение пулемет поступил только в 1977 г., т. е. спустя почти девять лет после начала проектирования.
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12,7-мм пулемет ЯкБ на вертолетной установке
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Пулемет ЯкБ10-12,7

Поскольку темп стрельбы А-12,7 был близок к предельному для 12,7-мм пулемета, построенного по классической одноствольной схеме, ЯкБ был сделан четырех- ствольным с вращающимся блоком стволов Пулемет ЯкБ имеет газовый двигатель кулачкового типа, в котором возвратно-поступательное движение поршня превращается во вращательное движение блока – ведущего звена автоматики – за счет взаимодействия роликов продольно скользящего в блоке движка с криволинейными копирными пазами неподвижной коробки, независимо от внешнего источника энергии. Т. е. начало стрельбы – раскрутка блока стволов – осуществляется при каждой очереди выстрелов от пружинного стартерного устройства, которое запасает энергию в конце очереди выстрелов при торможении блока и достреле при этом двух последних патронов в очереди выстрелов.
Габариты пулемета: длина 1345 мм, ширина 145 мм, высота 190 мм. Вес пулемета без боекомплекта 45 кг.
Первоначально пулемет проектировался под темп стрельбы 5000-6000 выстр./мин, но получить его не удалось, и в рекламных справочниках указывается 4000-4500 выстр./мин.
Пулемет ЯкБ-12,7 имеет модификацию ЯкБ10-12,7. Основные отличия ЯкБЮ от первоначального образца – некоторое увеличение темпа стрельбы с 4000-4500 до 4000-5000 выстр./мин, увеличение длины непрерывной очереди с 400 до 750 выстрелов и увеличение живучести пулемета с 8000 до 12000 выстрелов.
Патроны и баллистика пулемета ЯкБ взяты от пулемета А-12,7 Кроме того, для ЯкБ разработан «двхпульный» патрон. Пуля в нем состоит из биметаллической оболочки, в которую впрессованы стальной и свинцовый сердечники и зажигательный состав. Новый патрон примерно в полтора раза повысил эффективность пулемета.
Пулемет ЯкБ (9-А-624) используется в дистанционно управляемой установке УСПУ-24 и в гондоле универсальной вертолетной (ГУВ) 9-А-669.
УСПУ-24 дистанционно управляется оператором с помощью прицельной станции КПС-53АВ с коллиматорным прицелом КС-53. Угол вертикального наведения установки -40; +20°, а угол горизонтального наведения ±60°.
Гондола ГУВ имеет два варианта вооружения – пулеметный и гранатометный. В пулеметном вооружении предусмотрен один 12,7-мм пулемет ЯкБ и два четырех- ствольных 7,62-мм пулемета ГШГ (темп стрельбы ГШГ 5000-6000 выстр./мин). А в гранатометном варианте – один гранатомет 213П-А «Пламя».
Длина гондолы 3000 мм, ширина 480 мм, вес пустой 140 кг, снаряженной 452 кг. Боекомплект в пулеметном варианте 4350 патронов.
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Гон дола ГУ В с одним 12,7-мм пулеметом ЯкБ и двумя четырехствольными 7,62-мм пулеметами ГШГ
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Пулемет ГШГ-7.62

ГУВ подвешивается на внутреннем пилоне вертолета. Огонь ведет пилот, используя коллиматорный прицел.
Во время афганской войны наши вертолетчики недолюбливали ГУВ. Экипажи соглашались брать 452-килограммовые ГУВ разве что под страхом наказания, резонно указывая, что 4350 патронов боекомплекта ГУВ попросту некуда расходовать – для такого ливня огня не находилось целей. Окончательно интерес к ГУВ пропал с появлением вертолета Ми-24П, оснащенного 30-мм пушкой ГШ-2-30Д.
Огонь пулеметов ЯкБ с 800-1000 м буквально разворачивал земляные укрытия душманов толщиной до 0,5 м. В августе 1982 г. вертолет подполковника Александрова под Кандагаром одной очередью ЯкБ разрезал пополам ехавший впереди каравана автобус.
Вместе с большой эффективностью афганская война выявила и ряд конструктивных недостатков пулемета ЯкБ. Пулемет страдал от пыли, грязи, перегрева, отказывала система самоподтяга патронной ленты. После 200-250 выстрелов пулемет ЯкБ начинал «плеваться». Он часто заклинивал. Расстрелять без отказа хотя бы 500 патронов у вертолетчиков считалось удачей. Поэтому штатный боекомплект установки УСПУ-241470 патронов был урезан втрое (заодно и в весе сэкономили).




7,62-мм четырехствольный пулемет ГШГ-7,62



Разработка 7,62-мм четырехствольного пулемета ГШГ-7,61 была начата по Постановлению Совмина СССР № 1044-381 от 26 декабря 1968 г. для вооружения вертолета Ми-24 вместе с пулеметом ЯкБ.
Проектирование 7,62-мм пулемета было начато КБП МОП. Пулемет получил заводской индекс ТКБ-621.
Вес пулемета 19 кг. Темп стрельбы 5000-6000 выстр./мин.
Пулемет спроектирован под винтовочный патрон 7,62x54R. Вес пули 9 г, начальная скорость 850 м/с.




ПРОТИВОТАНКОВЫЕ СОВЕТСКИЕ И РОССИЙСКИЕ ОДНОСТВОЛЬНЫЕ ПУШКИ



До 70-х годов все малокалиберные автоматические авиационные пушки были универсальными, т. е. предназначались для поражения как воздушных, так и наземных целей. Но огромный темп стрельбы 5000-10000 выстрелов, крайне необходимый для поражения воздушного противника, был не нужен для стрельбы по наземным целям. Поэтому для действия по наземным целям были созданы специальные одноствольные пушки, которые, разумеется, могли вести огонь и по воздушным целям.
В 80-х годах на некоторых типах вертолетов устанавливалась 30-мм одноствольная пушка 2А42, спроектированная в КБП под руководством Грязева
Пушка 2А42 создана по старой классической схеме. Автоматика работала в основном на энергии отвода газов и частично на энергии отдачи ствола. Пушка имела 2 режима стрельбы: 200-300 или 55 выстр./мин, но фактически применялся только первый. Существенным преимуществом пушки являлось двухленточное питание (в одной ленте находились бронебойные снаряды, а в другой – осколочно-фугасные).
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30-мм пушка 2А42 на вертолете
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23-мм пушка ГШ-23 на вертолетной установке

Первую серию пушек 2А42 изготовили на Тульском машиностроительном заводе в 1978 г. Первоначально 2А42 вооружались БМП-2.
В 80-х годах испытыва- лись одноствольные 45-мм авиационные пушки, в том числе и ТКБ-700. 45-мм пушку предполагалось установить в подвижной установке штурмовика Су-25Т. Она выполнена по нетрадиционной схеме – на активно-реактивном принципе. Длина снаряда, оснащенного реактивным двигателем, составляла 250 мм. Он имел кумулятивную боевую часть с бро- непробиваемостью 200 мм по нормали. Скорострельность пушки составляла 1250 выстр./мин. На испытаниях за один заход удавалось добиться до 6-8 попаданий в танк под углом до 60°. По неясным причинам 45-мм пушка на вооружение принята не была.
Под руководством Грязева и Шипунова была создана одноствольная 30-мм авиационная пушка ГШ-301 (9А- 4071 К). Это первая серийная отечественная авиационная пушка, имеющая водяное охлаждение. В кожухе помещено 700 см3 воды. В процессе стрельбы при нагревании ствола вода превращается в пар. Пароводяная смесь проходит по винтовой проточке на стволе, охлаждает последний, а затем выходит наружу. Данные пушки приведены в табл. 2.
Пушка ГШ-301 поступила на вооружение самолетов Су-34, МиГ-29, Су-27. Ею должны быть оснащены самолеты Ил-102 и Як-141.
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Подвесные пушечные установки1 СППУ-22 (вверху) и СППУ-6-23
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Таблица 3 Данные советских и российских авиационных подвесных пушечных установок
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Подвесная пушечная установка УПК-23-250
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Подвесные пушечные установки 1 – ГП-9; 2 – УПК-23-250; 3 – СППУ-22; 4 – СППУ-6-23
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Кормовая установка Ту-16




ОБОРОНИТЕЛЬНОЕ ВООРУЖЕНИЕ СОВЕТСКИХ И РОССИЙСКИХ САМОЛЕТОВ



Оборонительные установки с пушкой АМ-23 на самолетах Ту-16, Ту-95



На первом отечественном стратегическом реактивном бомбардировщике Ту-16 было установлено семь 23-мм
пушек АМ-23 (см. табл 4) Из них одна размещалась неподвижно в носу самолета, две – в верхней установке ДТ-В7, две – в нижней ДТ-Н7С и две – в кормовой ДК-7. Пушка конструкции Афанасьева-Макарова изготавливалась в Туле на заводе № 535 а пушечные установки – на заводе № 43 МАП.
Пушки АМ-23 были самыми лучшими оборонительными пушками, выполненными по классической схеме, и ими был вооружен и следующий бомбардировщик Туполева – Ту-95. Самолеты Ту-95, Ту-95М и Ту-95К-20 оснащены шестью пушками АМ-23 в трех установках: верхней ДТ-В12, нижней ДТ-Н12-С и кормовой ДК-12 (см табл. 5).
Верхняя установка ДТ-В12 размещена в средней части самолета вне герметической носовой кабины и служит для кругового обстрела верхней полусферы.
Управление установкой – дистанционное, электрическое, осуществляется в виде основного управления с верхней прицельной станции и в виде вспомогательного управления – с кормовой оптической прицельной станции или от радиолокационной прицельной станции ПРС-1.
В походном положении с целью уменьшения лобового сопротивления верхняя установка опускается в специальную шахту фюзеляжа самолета. Спуск и подъем установки происходит с помощью специального гидравлического устройства, входящего в общую гидросистему самолета. Величина спуска 240 мм. Время подъема установки – 3 с, время спуска – 5 с.
Нижняя установка ДТ-Н12-С монтируется в нижней части фюзеляжа хвостового отсека и предназначена для кругового обстрела нижней полусферы из двух пушек АМ-23.
Управление установкой – дистанционное, электрическое, осуществляется в виде основного управления с блистерных прицельных станций и в виде вспомогательного управления: с кормовой оптической прицельнои станции или от радиолокационной прицельной станции ПРС-1.
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Нижняя установка Ту-16

В отличие от верхней, кормовая установка ДК-12 предназначена для защиты самолета от истребителей и ракет со стороны хвоста.
Установка размещена в хвостовой части фюзеляжа самолета за герметичной кабиной стрелков, завершая своим обтекателем аэродинамическую форму фюзеляжа
Дистанционное электрическое управление кормовой установкой осуществляется: по основному управлению – с кормовой оптической прицельной станции ПС-153К и от радиолокационной прицельной станции ПРС-1; по вспомогательному управлению – с верхней оптической прицельной станции ПС-153ВК и с блистерных оптических прицельных станций ПС-153БП и ПС-153БП.
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На самолетах Ту-95К-22 кормовая пушечная установка была заменена аппаратурой РЭП
Экипажи Ту-95МС очень высоко оценивали его оборонительные возможности, считая самолет буквально «несбиваемым». Бортовой комплекс обороны этого аппарата являлся самым совершенным в СССР и по ряду показателей превосходил комплекс В-52Н. В отличие от Ту-160, на Ту-95МС были успешно решены проблемы электромагнитной совместимости, и в 1987 г на специальных испытаниях его электроника блестяще сорвала все попытки атаки самого современного перехватчика МиГ-31.
Полет проходил ночью в плохих метеорологических условиях на высоте 8000 м. Летчик МиГа докладывал: «Наблюдаю цель визуально, могу отработать пушкой, тактический пуск произвести невозможно». Как видим, на Ту-95МС кормовой стрелок вновь приобретал свое прежнее значение.
Боевого применения кормовые установки не имели, но сам факт их наличия удерживал самолеты вероятного противника от «воздушного хулиганства» (опасных сближений, помех при дозаправке в воздухе и т. д.). Кстати, в 1985 г. при дозаправке в воздухе шланг заправщика оборвался, перехлестнулся через кабину Ту-95 и начал колотить по рулям, грозя катастрофой. Тогда по приказу командира большая часть шланга была отстреляна из верхней артустановки.
Увеличение скорострельности и маневренности истребителей в конце 50-х – начале 60-х годов потребовало существенного увеличения темпа стрельбы авиационных пушек. Возможности авиационных пушек классического типа были исчерпаны, и на смену им пришли пушки новых схем – многоствольные и барабанного типа.
Самая последняя модель – самолет-ракетоносец Ту-95МС (1979 г) имеет только одну пушечную установку. В его кормовой установке УКУ-9К-502-11 помещены две двуствольные пушки ГШ-23, созданные под патрон АМ-23. Горизонтальный сектор огня ±57°, вертикальный +50° (верх); -40° (вниз), остальные характеристики совпадают с Ту-22М (см. табл. 6).
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Кормовая установка УКУ-9К-502-11 самолета ТУ-95МС
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Кормовая установка ДК-12:1 – пушки; 2 – верхний силовой кронштейн, 3 – бронеплита; 4 – полусфера съемного обтекателя; 5 – перемычка обтекателя; 6 – нижний обтекатель, 7-верхняя шторка, 8 – нижняя шторка; 9 – кожух обтекателя; 10 – щитки
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Нижняя установка ДТ-Н12-С с экраном и обтекателем: 1 – патронный ящик; 2 – пушки АМ-23; 3 – экран; 4 – обтекатель
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Оборонительное вооружение бомбардировщика Ту-22



Средний бомбардировщик Ту-22 оснащен кормовой установкой ДК-20 с уникальной пушкой Р-23 конструкции А.А. Рихтера (ОКБ-16). Р-23 специально проектировалась как оборонительное вооружение Ту-22 и имеет ряд оригинальных конструктивных решений.
Р-23 оказалась очень сложна в производстве и капризна в эксплуатации, имела нестандартный патрон, не годный к другим 23-мм пушкам. Кстати, АМ-23, ГШ-23 и ГШ-6-23 имели взаимозаменяемые выстрелы.
Оборонительные пушечные установки для бомбардировщиков Ту-16, Ту-95 и Ту-22 были спроектированы в ОКБ-43 («Вымпел») под руководством И.И. Торопова и сериино выпускались на заводе № 43 «Коммунар». Первоначально ОКБ и завод представляли одну организацию, а потом разделились
На бомбардировщиках Ту-22 установлены радиолокационные прицелы «Криптон» и телевизионные прицелы ТП-1 и ТП-1А
В кормовых установках бомбардировщиков Ту-22М размещены две пушки ГШ-23 (Ту-22М-1 и Ту-22М-2) или одна ГШ-23 (Ту-22М-3). Эти установки имеют радиолокационные прицелы «Криптон» и телевизионные ТП-1- КМ. Кормовые установки для Ту-22М были спроектированы МАЗ «Дзержинец», а серийно изготовлялись на Кировском заводе им. XX партсъезда.
Боеприпасы для оборонительных авиационных установок
В связи с развитием управляемых ракет типа «воздух-воздух» для боекомплекта оборонительных установок бомбардировщиков были созданы новые типы патронов.
ГНПП «Прибор» разработал 23-мм патроны к пушкам АМ-23 и ГШ-23 с противорадиолокационным снарядом (ПРЛ). Та же организация предлагает и 23-мм патрон к пушкам АМ-23 и ГШ-23 со снарядом, создающим ИК-помехи головкам самонаведения с оптическими неконтактными взрывателями ракет «воздух-воздух».
Кроме того, ГНПП «Прибор» создал 23-мм патрон с многоэлементным снарядом к пушкам АМ-23 и ГШ-23. Через 1,4-1,8 с после выстрела срабатывает вышибное устройство и под определенным сферическим углом выбрасывается 24 готовых поражающих элемента. Очередь длиной 50-100 таких выстрелов может создать плотный поток элементов на траектории движения ракет «воздух-воздух». (Подробнее об этих снарядах см. «Одноствольные классические советские авиационные пушки».)
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Револьверная пушка Рихтера в кормовой установке Ту-22
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ГШ-23 в кормовой установке бомбардировщика ТУ-22М

В последнее время наметилась тенденция к отказу от оборонительного вооружения самолетов, при этом предпочтение отдается средствам РЭБ. Тем не менее следует учесть, что у нас и за рубежом непрерывно ведутся разработки новых сверхскорострельных (10 тыс. выстрелов в
минуту – это не предел) автоматических установок, как корабельных, так и самоходных. Новые установки на учениях успешно сбивают не только самолеты, но и ракеты различных классов от больших противокорабельных до ПТУРС и артиллерийских снарядов. Поэтому точку в развитии авиационных оборонительных установок ставить еще рано.




АВИАЦИОННЫЕ АВТОМАТИЧЕСКИЕ ГРАНАТОМЕТЫ



40-мм американские гранатометы



В ходе вьетнамской войны американцы устанавливали на вертолетах 40-мм автоматические гранатометы М75. Их автоматика работала за счет энергии отводимых пороховых газов. Подача патронов ленточная. Темп стрельбы 225-300 выстр ./мин. Длина ствола 356 мм, а длина всего гранатомета 746 мм.
Вес гранатомета без боекомплекта 15 кг. Вес осколочного снаряда М384 – 170 г, вес патрона – 360 г. Начальная скорость снаряда – 260 м/с. Эффективная дальность стрельбы 1500-2000 м.
В начале 70-х годов фирма «Филко-Форд» разработала более эффективный образец 40-мм автоматического гранатомета ХМ129.
Принципиальным отличием гранатомета ХМ 129 от М75 стало введение внешнего привода (от электромотора) для действия автоматики и подачи патронов. Подача патронов беззвеньевая, через особый рукав. Темп стрельбы 320- 440 выстр./мин
Вес гранатомета без боекомплекта и привода составляет 19,5 кг. Вес патрона 330 г, вес снаряда 240 г. Начальная скорость снаряда 240 м/с. Эффективная дальность стрельбы 1500-2000 м.
В боекомплект гранатомета ХМ 129 входят осколочные, дымовые и кумулятивные снаряды (гранаты).
Гранатомет ХМ129 устанавливается на турелях, включая ТАТ-141. Гранатомет ХМ 129 предназначен для вооружения вертолетов АН-1, АН-56А, ИН-1В и др.




30-мм автоматический гранатомет «Пламя»



В конце 60-х годов в ОКБ-16 начались работы над 30-мм автоматическим пехотным гранатометом АГС-17 «Пламя» (индекс ОКБ-16 – 216-П). При его проектировании были использованы конструктивные решения 40-мм автоматического гранатомета Таубина, созданного еще в 30-х годах в ОКБ-16.
Согласно Постановлению Совмина СССР № 1044-381 от 26 декабря 1968 г. для вооружения вертолетов Ми-24 было начато проектирование авиационного варианта пехотного гранатомета «Пламя», получившего название «Пламя-А» (АП-30), а позже индекс 9-А-800.
Работа автоматики гранатомета основана на принципе использования энергии отката свободного затвора. Питание одностороннее (правое), осуществляется из расположенного на вертолете патронного ящика с помощью металлической рассыпной ленты, состоящей из отдельных звеньев, не соединенных шплинтами.
Противооткатные устройства гранатомета состоят из гидравлического тормоза и пружинного накатника.
Заряжание и перезаряжание гранатомета производится вручную за рукоятку механизма перезарядки.
Вес гранатомета 21-22 кг. Длина ствола 300 мм. Ствол нарезной, имеет 16 нарезов глубиной 0,45 мм. Габариты гранатомета: длина 895 мм, ширина 159 мм, высота 166 мм.
Гранатомет жестко закрепляется в гондоле. В качестве силового крепления используются фланцы короба, а поддерживающего – патрубок ствола.
Для стрельбы из гранатомета применяются выстрелы ВОГ-17А с осколочной гранатой, снабженной взрывателем мгновенного действия.
Вес выстрела 350 г, вес гранаты 280 г. Граната содержит 28 г взрывчатого вещества.
Темп стрельбы гранатомета 420-500 выстр./мин. Начальная скорость гранаты – 180 м/с. Дальность стрельбы баллистическая 1700 м, однако часть гранат снабжена самоликвидатором, срабатывающим через 27 с. Радиус сплошного поражения осколками гранаты – 6 м.
Гранатометы АП-30 устанавливаются в подкрыльевых контейнерах ГУВ на различных модификациях вертолетов Ми-24.
В ходе афганской войны на вертолетах Ми-8Т имелись и пехотные гранатометы АГС-17. Их чаще всего ставили в проеме входной двери вертолета. Треногу с гранатометом привязывали и распирали чем попало, чтобы дерга- ющиися при стрельбе АГС не вылетел из кабины.
Гранатомет «Пламя» оказался очень эффективным средством в борьбе с живой силой на дистанциях до 800 м Плотный веер осколков выкашивал даже траву в радиусе 6-7 м от места взрыва. Вертолеты вели огонь вбок, накрывая цель хорошо видимой цепочкой разрывов, или с виража плотно укладывая гранаты в центр круга.
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Общий вид гранатомета (вид слева) 9-А-800 «Пламя»
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Общий вид гранатомета (вид сверху) 9-А-800 «Пламя»




ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ АВИАЦИОННЫХ ПУШЕК В НАЧАЛЕ XXI ВЕКА



Первые авиационные пушки появились в годы Первой мировой войны, а в 1940-1953 гг. они практически вытеснили из вооружения самолетов пулеметы как обычного, так и крупного калибра. В послевоенное время пулеметы остались лишь на вооружении вертолетов и специальных самолетов огневой поддержки, действующих против живой силы противника.
С конца 50-х до середины 70-х годов в СССР, США, Англии и других странах возобладала тенденция замены пушечного вооружения самолетов управляемыми и неуправляемыми ракетами.
С одной стороны, опыт локальных войн, с другой – создание скорострельных (револьверных и многоствольных) авиационных пушек привели к отказу от подобных тенденций. В настоящее время подавляющее большинство истребителей и истребителей-бомбардировщиков наряду с ракетным вооружением имеют автоматические пушки. С уверенностью можно сказать, что авиационные пушки будут оставаться важным элементом авиационного вооружения и первой четверти XXI века.
Каковы же перспективы развития авиационных пушек? Основное направление – это совершенствование их боеприпасов.
В 80-е годы в США фирмы «Хонейвелл» и «Аэроджет» освоили массовое производство 20- и 30-мм авиационных снарядов с пластмассовыми ведущими поясками (ПВП) вместо традиционных медных. Применение ПВП позволило повысить живучесть стволов 30-мм авиапушки GAU-8 в три раза по сравнению с их живучестью при применении медных ведущих поясков. Применение ПВП вместо медных и стальных не только привело к увеличению живучести стволов, но и к изменению характера износа канала ствола. При обычных стальных или медных ведущих поясках, как показали исследования, износ канала ствола начинается с первого выстрела и постепенно увеличивается. При стрельбе снарядами с ПВП износ канала ствола практически отсутствует до определенного настрела, а затем прогрессивно увеличивается. Это позволяет своевременно заменить стволы до того, как рассеивание снарядов возрастет до неприемлемых размеров.
Параллельно с американцами выпуск 27-мм снарядов с ПВП начала немецкая фирма «Маузер».
Первые попытки применения полимерных материалов для ведущих поясков были предприняты в СССР еще в 30-60-х годах. Так, ГСКБ- 398 совместно с НИИ-571, ЦНИИМашдеталь и НИИ-13
опробовали более 80 материалов (в основном полиацета- ли, полиолефины, полиамиды, полиэфиры) для ПВП 23-мм и 30-мм снарядов. Однако удовлетворительного решения найдено не было, что являлось отражением невысокого уровня развития пластмассовой промышленности.
Лишь в начале 90-х годов в ГНПП «Прибор» были созданы 30-мм снаряды к 30-мм авиационным пушкам 9-А-4071К и 9-А-623. Однако отсутствие финансирования сдерживает их массовое производство
Долгие годы в авиационных пушках использовались латунные гильзы. В ходе Второй мировой войны в авиационных пушках начали использовать и железные гильзы. Железные гильзы изготавливались параллельно с латунными в 50-80-х годах, но так и не вытеснили их. Дело в том, что железные гильзы дешевле, но хуже экстрагируются, чем латунные.
В интересах снижения веса боекомплекта авиационном пушки GAU-8A американские фирмы приступили к созданию патронов с алюминиевыми гильзами. С принятием на вооружение патронов с такими гильзами вес боекомплекта пушки самолета А-10 (1350 патронов) уменьшился на 272 кг.
Применение алюминиевых гильз стало возможным благодаря отработке низкомолекулярных высококалорийных «холодных» порохов. Технология изготовления этих порохов базируется на технологии изготовления порохов для ракетных двигателей Внедрение «холодных» порохов позволило снизить эрозию каналов стволов, увеличить начальную скорость снарядов и использовать алюминиевые гильзы, так как температура горения таких порохов ниже температуры воспламенения алюминия. Поскольку термохимический потенциал (импульс) пороха прямо пропорционален температуре горения пороха и обратно пропорционален молекулярному весу продуктов горения единственным способом увеличения импульса пороха при одновременном уменьшении температуры продуктов горения является уменьшение молекулярного веса продуктов горения Ранее применявшиеся пороха имеют молекулярный вес 25 и температуру горения 3000-3500 °К, а молекулярный вес нового пороха равен 17 и температура горения 2000-2400 °К (при одинаковых импульсах) При такой температуре исключается воспламенение алюминиевых гильз, иногда имевшее место при использовании прежних порохов и приводившее к катастрофическим последствиям.
«Холодные» пороха рассматриваются американцами как самое крупное достижение в пороховом производстве за последние 50 лет
Данные об использовании алюминиевых гильз в отечественных авиационных пушках в открытой печати отсутствуют.
С 1976 г. в США ведутся испытания так называемых «телескопических» патронов В них, в отличие от обычных, снаряд размещается внутри гильзы, стенки которой выполнены из метательного ВВ.
В иностранной прессе приводится описание конструктивных особенностей «телескопических» патронов двух типов. В первом метательное ВВ располагается в пространстве, ограниченном стенкой гильзы и пластиковой втулкой., которая служит направляющей для снаряда. После срабатывания капсюля инициируется заряд ВВ, и снаряд двигаясь в направляющей втулке, высвобождает четыре отверстия в ее донной части, через которые в заснарядное пространство поступают пороховые газы. В патроне второго типа в качестве направляющей для снаряда используется отформованное ВВ.
В ходе опытных стрельб с использованием «телескопических» патронов достигнута начальная скорость ка- либерных снарядов 1500 м/с.
С начала 70-х годов в США ведутся работы над авиационными револьверными пушками с «открытым» патронником Так, фирма «Хьюз» создала 30-мм пушку с «открытым» патронником. Обтюрация казенной части ствола пушки осуществляется с помощью скользящей муфты, поэтому патронная гильза, освобожденная от функции обтюрации, может быть изготовлена из пластического материала. В такой пушке могут использоваться безгильзовые боеприпасы. Необычна и форма патрона для этой пушки – трехгранная.
Скорострельность пушки 350 выстр./мин, магазин рассчитан на 60 снарядов. При проведении первого этапа огневых испытаний использовались 30-мм боеприпасы с гильзами из пластического материала, разработанными фирмой «Хьюз», и снарядами для пушки GAU-8A. Благодаря применению таких гильз боеприпасы беззамковой пушки на 25% легче существующих боеприпасов того же калибра, что позволяет увеличить боекомплект пушки.
Тем не менее технологические трудности до сих пор сдерживают массовое производство пушек с «открытым» патронником.
Уже в 60-х годах специалистов многих стран увлекла идея создания пушки с жидким метательным зарядом.
В 1975 г. Испытательный центр вооружений ВМС США объявил конкурс на разработку «жидкостной» пушки калибра 25 мм. Фирма «Грумман Аэроспейс» создала опытную 25-мм четырехствольную пушку (по схеме Гатлинга) с безгильзовым заряжанием жидким метательным веществом.
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Схема устройства авиационной 25-мм четырехствольной пушки безгильзового заряжания с жидким метательным ВВ: 1 – дульный тормоз; 2 – баллон с жидким ВВ; 3 – баллон с окислителем; 4 – снарядный отсек; 5 – блок стволов, 6 – устройство подачи снарядов; 7 – привод

В пушке используется двухкомпонентное жидкое метательное ВВ, состоящее из окислителя в виде белой дымящей азотной кислоты и высокоплотного горючего экзо- тетрагидродициклопентадиена.
Пушка, имеющая общую длину 3,24 м, состоит из четырех модулей, каждый из которых включает ствол длиной 2,75 м, ствольную коробку, насосы для впрыскивания горючего и окислителя и затвор. При необходимости количество модулей может быть увеличено или уменьшено.
Стволы, как и в других пушках системы Гатлинга, соединяются в казенной части, посередине и у дульного среза. Снаряды хранятся в барабане (как и в 20-мм авиационной пушке М61 «Вулкан»), но ввиду отсутствия гильз он меньше и не имеет механизма удаления стреляных гильз. Пушка снабжена тремя небольшими баллонами (для горючего, окислителя и сжатого воздуха), системой трубопроводов, клапанов, насосов и других элементов.
Принцип действия безгильзовой пушки состоит в следующем: снаряды из барабана подаются в каждый из четырех стволов, которые последовательно откатываются и запираются, насосы впрыскивают определенные порции горючего и окислителя в камеры, образовавшиеся между снарядами и затворами, и производится электрическое воспламенение горючей смеси (судя по сообщениям зарубежной печати, лаборатория артиллерийского вооружения ВМС США разрабатывает лазерную систему воспламенения). После выстрела открывается клапан на среднем зажиме ствола, срабатывает рычаг отпирания затвора и подается следующий снаряд. При отказе ствола рычаг неподвижен и затвор не открывается до нового цикла воспламенения горючей смеси. Если и при повторной попытке выстрел не происходит, то специальный датчик исключает отказавший ствол из дальнейшей стрельбы, что приводит к некоторому снижению скорострельности пушки.
Основные расчетные тактико-технические характеристики пушки: темп стрельбы 4000 выстр./мин, начальная скорость снаряда 1200 м/с, вес снаряда 258,8 г, чистый вес пушки 367 кг, снаряженной 617 кг. Боекомплект 600 снарядов.
По мнению специалистов фирмы «Грумман Аэроспейс», безгильзовая 25-мм пушка имеет преимущества перед стандартной авиационной 20-мм пушкой М61 «Вулкан». В ней может быть реализована более высокая энергия ВВ, что увеличивает скорострельность и вероятность попаданий, а более низкая температура сгорания ВВ увеличивает срок службы стволов. Двухкомпонентное метательное ВВ – горючее и окислитель – может использоваться в таком соотношении, которое обеспечит почти полное его сгорание с выделением минимального количества побочных газообразных продуктов. В перспективе для этой пушки можно использовать горючее и окислители, которые безопасны в обращении и при транспортировке.
К недостаткам пушки относятся трудности хранения и обращения с жидким метательным ВВ на борту самолета, а также отказы при стрельбе, приводящие к снижению скорострельности. Кроме того, проблемой является сильная дульная волна, возникающая при выстреле ввиду большой остаточной энергии. Однако специалисты фирмы считают, что при правильном расположении пушки на самолете, соответствующей конструкции дульного тормоза и использовании акустических прокладок и демпфирующих материалов эту пушку можно устанавливать на любые истребители.
Пока пушки с жидким метательным ВВ не приняты на вооружение ни в одной стране мира, но это вполне возможно в ближайшие 3-5 лет.
Наконец, стоит сказать несколько слов и о бронебойных снарядах. Авиационные пушки считаются основным средством борьбы как с танками, так и с КР. Причем как для пробития танка, так и для быстрого разрушения КР (с подрывом ее боеголовки) требуется бронебойный снаряд с высокой проникающей способностью. Для наземной артиллерии такая задача имеет отработанное решение – подкалиберный снаряд с отделяющимся поддоном и твердым сердечником (из вольфрама или обедненного урана). Для реактивных истребителей подкалиберные снаряды с обычными отделяющимися поддонами неприемлемы, поскольку отделяющиеся поддоны неизбежно попадут в воздухозаборники и иные части самолета. Поэтому специалисты НАТО работают над авиационными подкалиберными снарядами с поддонами, которые после вылета из канала ствола полностью разрушаются и превращаются в мельчайшую пыль.
Другой путь для поражения брони – это создание авиационных кумулятивных снарядов. Однако расчеты показывают, что минимальным калибром для кумулятивного снаряда будет калибр 40 мм, а еще лучше 45-57 мм. Кумулятивные снаряды калибра 45-57 мм были созданы и испытаны в различных странах, в том числе и в СССР.
Однако создание авиационных пушек калибра 40- 57 мм вызывает массу инженерных проблем. В первую очередь, разумеется, это уменьшение весогабаритных характеристик подобной системы. Пушки таких калибров дают возможность использовать не только кумулятивные или кумулятивно-осколочные снаряды, но и другие типы снарядов, применение которых невозможно или неэффективно в снарядах калибра 20-30 мм. Это, во-пер- вых, осколочные снаряды с неконтактным взрывателем, которые могут поразить цель при промахе до 5-7 м. Да и обычный 40-57-мм снаряд с готовыми поражающими элементами при действии по живой силе во много раз эффективнее, чем аналогичный 20-30-мм снаряд.
Перспективных направлений развития авиационных пушек очень много, и автор упоминает лишь о наиболее реальных из них. Из менее реальных скажем лишь о различных проектах пушек, в которых снаряд разгоняется электромагнитным полем. Проекты таких пушек и даже их опытные образцы создаются в различных странах с 1917 г. В частности, в Советской России в КОСАРТОПе проекты таких пушек рассматривались с 1919 г. Тем не менее до сих пор ни одна страна в мире не приняла на вооружение электромагнитных пушек. Думаю, что такая ситуация сохранится и в первой четверти нового века. Другой вопрос, использование электромагнитных пушек на космических аппаратах. Это дело перспективное и реальное уже сегодня. Уже два десятилетия на орбиту выводят ядерные реакторы, вырабатывающие достаточную мощность для функционирования электромагнитных пушек.
В числе преимуществ космических электромагнитных пушек – полное отсутствие отдачи, высокая скорострельность и огромное разрушительное действие даже малого снаряда, к примеру калибра всего 14,7 мм.
Принципиальные недостатки авиационных и полевых электромагнитных пушек – огромные стоимость и вес источника питания – несущественны для штучных и дорогостоящих космических станций.




АВИАЦИОННЫЕ НЕУПРАВЛЯЕМЫЕ РАКЕТЫ



СЕМЕЙСТВО РАКЕТ С-5



Ракета С-5 (первоначально названная АРС-57) была разработана в ОКБ-16 (главный конструктор А.Э. Ну- дельман). Примечательным отличием ракет С-5 от предшествующих советских неуправляемых авиационных ракет было складное оперение, обеспечивавшее компактное размещение ракет в направляющих трубах, собранных в один блок. Идея была позаимствована у немецких ракет R 4/М и «Шланге», выпускавшихся в годы войны. Такой подход давал возможность простым способом увеличить количество запускаемых ракет путем наращивания числа труб в блоке
Неуправляемая авиационная ракета С-5 состоит из твердотопливного двигателя с топливной шашкой, размещенной в точеном стальном корпусе, к передней части которого крепится боевая часть со взрывателем, а к задней – сопло с узлами навески оперения. Лепестки стабилизатора шарнирно складываются вперед по полету, охватывая в сложенном виде сопло. Их форма в точности повторяет наружный контур сопла, а потребная площадь оперения набрана за счет количества лепестков При хранении С-5 и снаряжении пусковых блоков лепестки удерживаются в сложенном положении кольцом из плотной бумаги или пластика, а при пуске и выходе из направляющей они раскрываются под действием пружины и набегающего потока воздуха
Заточка передних кромок «под нож» придала им своеобразный аэродинамический профиль, обеспечивающий раскрутку ракеты в полете до 1500 об/мин и дополнительную стабилизацию вращением.
Для быстрого разгона ракеты и достижения достаточных оборотов сразу после выхода из трубы (частота вращения зависит от скорости полета) твердотопливный двигатель имеет звездообразный канал, дающий наибольшую площадь горения и тягу. Время работы двигателя всего 1,1 с (за это время С-5 пролетает около 300 м), и после выгорания топлива ракета продолжает баллистический полет, подобно пушечному снаряду
Табличная дальность стрельбы ракет С-5 составляет 2000 м, а баллистическая – свыше 4000 м.
Неуправляемая авиационная ракета С-5 предназначена для поражения как наземных, так и воздушных целей. Она оснащена взрывателем ударного действия В-5М или В-5М1 с самоликвидатором. Вероятное круговое отклонение при стрельбе с истребителя на высоте 15000 м и скорости 970 км/ч – не более 3,5 тысячных дистанции до цели.
Ракета С-5 (АРС-57) была принята на вооружение Постановлением Совмина СССР № 541-335 от 22 марта 1955 г
На ее базе создано несколько модификаций С-5М, С-5МО, С-5К, С-5П и др.
Ракеты С-5М и С-5М1 предназначены для борьбы с живой силой противника и слабозащищенными целями (автомобилями), артиллерийскими и ракетными позициями, самолетами на аэродромах и др. Их боевая часть комбинированная – фугасного действия с осколочной оболочкой, которая при разрыве образует около 75 осколков весом 0,5-1 г. Длина ракеты С-5М составляет 882 мм.
Стартовый вес 3,86 кг Осколочно-фугасная боевая часть весом 1,08 кг содержит 285 г взрывчатого вещества. Максимальная скорость ракеты С-5М – 650 м/с. Дальность стрельбы табличная 2000 м, как, впрочем, и у всех остальных модификаций С-5.
Ракета С-5М была принята на вооружение приказом министра обороны от 19 мая 1959 г.
В 1970 г для борьбы с живой силой и незащищенной техникой на вооружение была принята ракета С-5МО Вес ее составляет 4 ,95 кг.
Ракета С-5МО оснащена боевой частью весом 2,1 кг усиленного осколочного действия, состоящей из двадцати стальных колец с надрезами для регулярности дробления. Боевая часть при взрыве дает 360 осколков-сегментов весом по 2 г. Максимальная скорость ракеты 480 м/с.
Для борьбы с бронеобъектами в ОКБ-16 были созданы кумулятивные снаряды КАРС-57 с механическим взрывателем В-586.
Длина снаряда КАРС-57 со сложенным оперением составляет 830 мм без оперения – 738 мм. Размах оперения 232 мм Вес снаряда со взрывателем 3 65 кг. Вес боевой части 1,13 кг. Вес ВВ 287 г Вес реактивного топлива 0,89 кг. Максимальная скорость, развиваемая снарядом, 594 м/с (при дульной скорости всего 78 м/с). Дистанцию в 1000 м снаряд преодолевает за 2,3 с
В октябре 1958 г по результатам государственных испытаний ракета КАРС-57 была рекомендована к принятию на вооружение и под индексом С-5К принята на вооружение приказом министра обороны от 28 августа 1960 г.
В 1971 г была принята на вооружение многоцелевая ракета С-5КО с боевой частью комбинированного куму- лятивно-осколочного действия Вес ракеты 4 45 кг, вес боевой части 1,6 кг, максимальная скорость 540 м/с Боевая часть имеет 10 колец с надрезами, образующих при разрыве 220 осколков весом по 2 г.
Ракеты С-5КП и С-5КПБ имеют высокочувствительные пьезоэлектрические взрыватели вместо ударных механических Для образования осколков на корпус боевой части навита стальная проволока
Подрыв боевой части в этих ракетах производится контактным взрывателем, срабатывающим при попада • нии в цель Временной самоликвидатор подрывает боевую часть при промахе и пролете мимо цели, уничтожая ракету.
Ракеты С-5С и С-5СБ оснащены боевой частью, начиненной 1000-1100 стреловидными поражающими элементами для уничтожения живой силы Штампованные оперенные стрелы длиной 40 мм уложены в корпусе- стволе и выстреливаются вышибным зарядом вперед на подлете к цели. Ракеты С-5С и С-5СБ имеют дистанционный взрыватель.
Для создания пассивных помех РЛС противника в ОКБ-16 и НИИ-22 создали ракету, имевшую при проектировании индекс АРС-57СГ1, или ПАРС-57, а после принятия на вооружение – индекс С-5П, Боевая часть этой ракеты содержит отражательные диполи из металлизированного стекловолокна. Взрыватель, естественно, дистанционный.
Такие ракеты могут применяться истребителями-бомбардировщиками при прорыве ПВО противника, а бомбардировщиками – при стрельбе назад для защиты от атак истребителей и зенитных ракет.
Ракета АРС-57СП была принята на вооружение приказом Главкома ВВС от 31 декабря 1964 г.
Для освещения объекта ночью ОКБ-16 совместно с НИИ-22 разработали ракеты ОАРС-57. После принятия на вооружение ракета получила индекс С-50 (О – осветительная).
Ракета С-50 имела длину без взрывателя 885 мм, размах оперения 230 мм Вес снаряда 4,92 кг. Снаряд оснащался дистанционной трубкой И-71 с временем срабатывания до 17 с.
При воспламенении горючего состава сила света достигала 1 млн свечей. Время горения факела составляло 18 3 с. Ракета С-50 была оснащена парашютом, дававшим скорость снижения 15-20 м/с. Высота начала свечения факела около 640 м, высота конца свечения – около 370 м. Табличная дальность стрельбы С-50 – 3 км.
Для пуска ракет С-5 первоначально предназначались 8-ствольные блоки ОРО-57К (однозарядное ракетное орудие калибра 57 мм) и модернизированные блоки ОРО- 57КМ Название «орудие» отражало особенность конструкции ОРО-57К – своего рода реактивной пушки, стволы которой после снаряжения ракетами закрывались с заднего торца заглушкой. Наличие открытой или закрытой казенной части оказывает некоторое влияние на баллистику снаряда. Так, дульная скорость для УБ-16-57 составляет 56-37 м/с, а для ОРО-57КМ – 96-81 м/с, (приведены скорости для предельных температур порохового заряда- (+50 и -60 °С), а максимальная скорость снаряда соответственно 617-673 и 665-725 м/с.
Орудие ОРО-57КМ с закрытой казенной частью имело длину 961 мм и вес 2,3 кг Максимальная сила отдачи на наземном стенде составляла 2280 кг; максимальное давление в стволе – 84.кг/см2 .
Однако от орудий с закрытой казенной частью решили отказаться из-за отдачи при стрельбе и сильного загрязнения стволов пороховым нагаром Орудие ОРО-57К называлось однозарядным, так как не могло быть перезаряжено в воздухе, в отличие от пушки. Впоследствии терминология изменилась, и пусковые установки, снаряженные большим числом ракет, стали называться многозарядными.
Для повышение плотности огня потребовалось создание 16-зарядных унифицированных блоков УБ-16-57, а затем их модификаций УБ-16-57У (У – улучшенный) и УБ-16-57УМ, УБ-16-57УД и УБ-16-57УДМ, которые отличались более надежной системой электрозажигания и увеличенной длиной пусковых труб.
При пусках авиационных НУР с вертолетов на поведение ракеты в начале полета и точность попадания оказывает влияние поток воздуха от несущего винта. Скорость этого потока сопоставима со скоростью ракеты в момент выхода ее из ствола, поэтому он буквально сдувает ракеты, и в вертолетных блоках УБ-16-57УВ длина направляющих труб была увеличена.
Затем для усиления ракетного залпа были приняты на вооружение 32-зарядные блоки УБ-32 и УБ-32А.
Блоки Б-32-О и Б-32М с теплозащитой пусковых труб предназначаются для использования на сверхзвуковых самолетах авиационных НУР с пьезоэлектрическим взрывателем, чувствительным к высоким температурам при кинетическом нагреве в полете с большой скоростью. Ракеты в этих блоках закрываются асбестовой прокладкой, которая пробивается при стрельбе. Взрыватель при этом взводится после выхода ракеты из блока.
Ракеты С-5 создавались для поражения как наземных, так и воздушных целей. Отчасти это происходило из-за увлечения «ракетизацией» вооруженных сил в конце 50-х годов и недостатков УР первого поколения. При атаке самолета противника, находящегося вне зоны действия пушечного огня, предполагалось буквально засыпать его градом ракет. При этом поражение воздушной цели ракетным залпом С-5М возможно с расстояния до 3 км.
Гораздо эффективнее применение авиационных НУР по наземным целям. Ракеты С-5 при залповой стрельбе имеют неплохую кучность. И это позволяет использовать их не только против живой силы, по площадным и слабо- защищенным целям, но и для накрытия небольших целей – бронетехники, артиллерийских позиций и сооружений. Наибольшая эффективность прицельного огня достигается при пуске ракет с дальности 1600-1800 м при пикировании под углом 25-30°. Результативность атаки повышается с увеличением числа ракет в залпе. Обычно производится пуск половины НУР или полная разрядка бронекомплекта в одной атаке.

Таблица 7 Данные блоков НУР С-5
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Ракеты типа С-5 широко поставлялись на экспорт и участвовали почти во всех локальных войнах 70-90-х годов, включая Ближний Восток, ирано-иракскую войну, войны в Эфиопии, Анголе и др.
В ходе боевых действий в Афганистане выяснилось, что кумулятивная ракета С-5К в горах не уступает осколочным ракетам. Кумулятивная боевая часть выбивала острые обломки камней, которые поражали не хуже осколков.
Согласно наставлениям, эффективная дальность стрельбы ракетами С-5 1600-1800 м, но вертолеты часто стреляли почти в упор в окна домов и амбразуры укреплений.
Тем не менее поражающая способность ракет типа С-5 была мала, особенно при действии по защищенным целям. Фугасное действие НУР, содержащих всего 200 г взрывчатого вещества, было слабым, часто С-5 вязли в глине стен и дувалов. Легкие осколки сохраняли убойную силу лишь в нескольких метрах, на излете они не могли
пробить толстые ватные халаты «мишеней», и в докладах отмечалась «высокая живучесть целей при ударе осколочными боеприпасами».
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Пусковой блок Б-8Ш для ракет С-8
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Пусковой блок Б-8В20А (на земле) для ракет С-8




СЕМЕЙСТВО РАКЕТ С-8



Разработка ракет С-8 была начата ОКБ-16 (КБ Точмаш) согласно Постановлению Совмина СССР № 648- 241 от 24 августа 1965 г. В нем срок подачи на государственные испытания назначался на IV квартал 1969 г. Заводские испытания ракеты С-8 закончились в 1969 г , но на совместные испытания С-8 была представлена лишь в 1971 г
Ракета С-8 сохранила принципиальную схему и компоновку ракеты С-5. Для улучшения точностных характеристик 6 перьев стабилизатора при выходе ракеты из трубы принудительно раскрывались газовым поршнем под действием отбираемых из камеры сгорания твердотопливного двигателя пороховых газов. В раскрытом положении перья фиксировались (Люфты в навеске оперения С-5 необходимые для их свободного раскрытия, снижали кучность стрельбы)
В сложенном положении узел стабилизатора уложен между шестью соплами твердотопливного двигателя ракеты и закрыт стаканом, срывающимся при пуске Для быстрого разгона и раскрутки более тяжелой ракеты С-8 тяга твердотопливного двигателя по сравнению с двигателем ракеты С-5 увеличена, а время его работы сокращено до 0,69 с. Максимальная скорость ракеты 680 м/с Рассеяние С-8 в полете и круговое вероятное отклонение составляет 0,3% дальности, а дистанция эффективного пуска – 2000 м
На основе базовой конструкции С-8 с универсальной кумулятивно-осколочной боевой частью было разработано несколько модификаций ракеты – С-8М и С-8КОМ с модернизированной боевой частью усиленного осколочного действия и твердотопливным двигателем, имеющим увеличенное время работы.
Полная длина ракеты С-8КОМ -1570 мм Стартовый вес ракеты 11,3 кг. Кумулятивно-осколочная боевая часть весом 3,6 кг содержит 900 г взрывчатого вещества Согласно рекламным проспектам, при попадании по нормали С-8КОМ может пробить 400 мм брони На самом деле эта величина вряд ли превышает 300 мм. Дальность пуска ракет 1300- 4000 м. Диапазон скорости самолета-носителя при боевом применении ракет С-8 всех типов 166-330 м/с.
Ракета С-8С имеет боевую часть, несущую 2000 стреловидных поражающих элементов, для поражения живой силы На конечном участке полета стрелы выбрасываются вперед вышибным зарядом.
Ракета С-8БМ имеет бетонобойную боевую часть проникающего действия, пробивающую слой железобетона толщиной до 0,8 м.
Длина ракеты С-8БМ – 1540 мм Стартовый вес ракеты 15,2 кг. Боевая часть весом 7 41 кг содержит 600 г
взрывчатого вещества. Дальность пуска ракеты 1200- 2200 м.
Ракеты С-8Д и С-8ДМ имеют боевую часть с объемно детонирующей смесью. 2,15 кг жидких компонентов взрывчатого вещества смешиваются и образуют аэрозольное облако объемно детонирующей смеси. Взрыв по фугасному действию эквивалентен 5,5-6 кг тротила.
Длина ракеты С-8ДМ – 1700 мм. Стартовый вес ракеты 11,6 кг. Вес боевой части 3,63 кг.
Ракеты С-80 и С-80М осветительные. Их длина 1632 мм. Стартовый вес 12,1 кг. Вес боевой части 4,3 кг. Горючий состав весом 1,0 кг дает силу света порядка 2 млн свечей.
Ракета С-8П предназначалась для создания пассивных помех РЛС противника. При срабатывании дистанционного взрывателя из боевой части ракет вышибным зарядом выбрасываются диполи из металлизированного стекловолокна. Первые образцы ракет за 3 с создавали облако диполей объемом 500 м3 . Эти диполи предназначались для РЛС, работающих на длинах волн от 0,8 до 14 см.
Пуск ракет осуществляется из специальных пусковых устройств (блоков) Б-8М1 и Б-8В20А. Оба блока имеют по 20 пусковых труб, открытых с казенной части. Длина блока Б-8М1 (Б-8В20А) – 2760 мм (1700 мм), диаметр блока 520 мм (520 мм). Вес пустого блока 160 кг (123 кг). Позже были разработаны пусковые устройства типа Б-8В7, имевшие 7 открытых пусковых труб. Вес пустого блока 40 кг. Длина 1780 мм. Диаметр 332 мм.
Носители ракет С-8: истребители Су-17М1, Су-17М2, Су-17МЗ, Су-17М4, Су-24, Су-25, Су-27, Миг-23 и МиГ-27, а также вертолеты Ми-8, Ми-24, Ми-28, Ка-25 и Ка-50
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Пусковой блок Б-8В7 для ракет С-8




РАКЕТЫ СЕМЕЙСТВА С-13



Для борьбы с укрепленными объектами и прочными сооружениями (дотами, укрытиями, аэродромными капонирами и ВПП) на вооружение ВВС были приняты крупнокалиберные неуправляемы авиационные ракеты блочного пуска С-13 калибра 122 мм. Сохранив основные конструктивные решения С-8 (размещение перьев стабилизатора в сложенном положении между сопел твердотопливного двигателя, их принудительное раскрытие и фиксация), С-13 имеют улучшенную баллистику и точность. В сложенном виде перья стабилизатора удерживаются внутри задней части корпуса, открывающейся при пуске по перфорации стенок.
Бетонобойная боевая часть ракеты С-13 способна пробить земляное перекрытие толщиной до 3 м или свод из армированного железобетона толщиной до 1 м.
Ракета С-13Т имеет проникающую двухмодульную боевую часть, срабатывающую внутри атакуемого объекта после пробития его защитного слоя (до 6 м земли или 1 м железобетона). При попадании во ВПП из строя выводится до 20 м2 поверхности.
Ракета С-13-ОФ имеет осколочно-фугасную боевую часть, дающую при разрыве 450 осколков весом 25-35 г, способных пробить броню БТР и БМП.
Ракеты С-13 и С-13Т имеют боевую часть уменьшенного диаметра (90 мм против 122 мм основной части ракеты).
Все типы ракет С-13 рассчитаны на боевое применение с самолета при скорости 166-330 м/с.
Пуск ракет типа С-13 производится из пятизарядного блока Б-13Л. Длина блока 3558 мм, диаметр 410 мм. Вес пустого блока 160 кг.
На выставке «МАКС-99» были представлены разработки по теме «Угроза», которые предусматривают оснащение НУР типа С-5, С-8 и С-13 управляемыми головными частями с импульсными двигателями коррекции.

Таблица 8 Данные ракет семейства С-13
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ТЯЖЕЛАЯ РАКЕТА С-24 (АРС-240)



Проектирование тяжелой авиационной ракеты АРС- 240 было начато по Постановлению Совмина СССР № 2469-1022сс от 19 марта 1953 г. Ракету разрабатывало НИИ-1 ГКОТ, а авиационное пусковое устройство ПУ-12-40 – завод № 81 ГКАТ.
Ракета АРС-240 была принята на вооружение в 1964 г. под индексом С-24 и сразу же запущена в крупносерийное производство В 1964 и 1965 гг. выпускалось по 2200 ракет в год.
Длина ракеты 2330 мм. Размах четырехперого стабилизатора около 600 мм. Стартовый вес ракеты 235 кг Вес осколочно-фугасной боевой части 123 кг. Она содержит 23,5 кг взрывчатого вещества.
В полете ракета развивает скорость 413 м/с при дульной скорости всего 3,6 м/с Длина активного участка траектории 250 м Время полета на дистанцию 1000 м – 3 с. Табличная дальность пуска ракет С-24 – до 2 км. Круговое вероятное отклонение С-24 не превышает 0,3-0,4% от дальности полета
Корпус боевой части имеет проточки и сетчатую закалку токами СВЧ для регулярности дробления («запланированного разрушения»). При подрыве он образует 4000 осколков с радиусом поражения 300-400 м. Практика показала, что при наземном взрыве до 70% осколков остаются в воронке. Тем не менее корпус боевой части достаточно прочен. При стрельбе по броне толщиной 25 мм, кирпичной стенке толщиной в 2,5 кирпича и деревоземляному перекрытию в пять накатов бревен диаметром 25-30 см корпус с боевой частью не разрушался, а ВВ не самодетонировало Уже после принятия на вооружение ракета стала оснащаться неконтактным взрывателем РВ-24 «Жук», срабатывающим на высоте 30 м над целью
Для уничтожения защищенных объектов используется контактный взрыватель, имеющий 3 степени замедления (в зависимости от типа цели) Покрытие атакуемого сооружения пробивается заключенной в прочный корпус боевой частью, подрываемой после заглубления внутрь объекта.
Стабилизация ракеты происходит за счет крыльевого оперения. Неравномерность работы двигателя компенсируется вращением.
Твердотопливный двигатель ракеты, состоящий из семи твердотопливных шашек со звездообразным каналом, имеет семь сопел, расположенных по окружности. Скос сопел относительно продольной оси ракеты обеспечивает почти мгновенную раскрутку ракеты до 450 об/мин. Время работы двигателя 1,1 с, при этом выгорает 72 кг ракетного топлива. После прекращения работы двигателя стабилизация в полете сохраняется с помощью оперения, плоскости которого имеют наклон и подштамповку для придания им аэродинамического профиля, поддерживающего вращение.
В модернизированном варианте С-24Б изменен состав топлива двигателя на более устойчивый и сохраняющий свои характеристики при перепадах температуры и влажности.
Для пуска ракет С-24 были спроектированы специальные пусковые устройства ПУ-12-40У и доработанные ПУ-12-40УД. С 1982 г. их стали заменять более совершенными АПУ-7Д, а в ходе унификации систем авиационного вооружения С-24 стали подвешивать и на универсальные АПУ-68У, АПУ-68УМ и АПУ-68УМЗ, которые обеспечивают пуск VP и НУР.
Надежность и простота эксплуатации ракет С-24 сделали их одним из распространенных видов вооружения фронтовой и армейской авиации. В зависимости от боевой задачи истребитель-бомбардировщик Су-17 может нести до шести ракет С-24, а штурмовик Су-25 – до восьми. Для использования ракет С-24 была доработана и часть боевых вертолетов Ми-24.
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Неуправляемый авиационный снаряд С-24
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Ракета С-25Л (с лазерным наведением)
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Советские и российские неуправляемые ракеты




ТЯЖЕЛАЯ РАКЕТА С-25 (АРС-250)



Разработка тяжелой ракеты С-25 (АРС-250) была начата в КБ Точного машиностроения согласно Постановлению Совмина СССР № 648-241 от 28 августа 1965 г.
Ракета С-25 выпускалась в двух вариантах: с осколочной боевой частью С-25-О и фугасной боевой частью С-25-Ф.
Ракета С-25-Ф имеет калибр 340 мм и полную длину 3310 мм. Ее стартовый вес 480 кг. Фугасная боевая часть (190 кг) содержит 27 кг взрывчатого вещества и оснащена контактным взрывателем, имеющим несколько степеней замедления.
Ракета С-25-О при том же калибре имеет полную длину 3307 мм и стартовый вес 381 кг. Боевая часть весом 150 кг оснащалась радиовзрывателем, обеспечивающим взрыв боевой части на высоте от 5 до 20 м от грунта в зависимости от предварительной установки взрывателя. При взрыве образуется до 10 тыс осколков.
При размещении в контейнере четыре пера стабилизатора ракеты С-25 уложены между четырех сопел, обладающих скосом для придания ракете вращения. Твердотопливный двигатель ракеты С-25 имеет цельный заряд весом 97 кг из высококалорийного смесевого топлива Между соплами двигателя установлен трассер служащий для наблюдения и фотоконтроля полета ракеты.
Прицельная дальность пуска С-25 составляет 4000 м, а максимальная скорость 550 м/с.
В конце 1973 г. было решено разработать на базе неуправляемой авиационной ракеты С-25-Ф корректируемую ракету С-25Л с лазерной ГСН 2Н1, а также энергоблоком с силовым приводом и рулями Для ее пуска создано однозарядное устройство ПУ-О-25-Л. В 1992 г. ракета С-25Л экспонировалась на выставке «Мосаэро- шоу-92».




УПРАВЛЯЕМОЕ РАКЕТНОЕ ВООРУЖЕНИЕ
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Аэродинамические схемы, применяемые в авиационных управляемых ракетах: 1 – крыло; 2 – рули; 3-дестабилиза- тор; 4 – подвижные аэродинамические поверхности; 5 – стабилизаторы

Краткие сведения об устройстве управляемых авиационных ракет
Авиационные ракеты оснащаются тремя типами систем управления
– системами самонаведения;
– системами телеуправления;
– автономными системами управления.
Система самонаведения работает на принципе обнаружения какого-либо излучения цели (например, электромагнитного, теплового и т д.) или отраженного от нее излучения. Специальное устройство – ГСН – обнаруживает излучение, создаваемое или отражаемое целью, и по нему наводит ракету на цель. Различают пассивное, активное и полуактивное самонаведение и соответственно пассивные, активные и полуактивные системы самонаведения
При пассивном наведении ракета наводится по излучению самой цели, как, например, по электромагнитному излучению работающих РЛС или ИК-излучению сопла реактивного двигателя
В активной системе ракета облучает цель и наводится по отраженному от цели излучению
В полуактивной системе облучение цели производится с самолета-носителя, корабля или наземного пункта целеуказания.
Системы телеуправления авиационных ракет делятся на две группы:
– системы наведения по лучу радиолокатора
– радиокомандные системы
Управление ракетой осуществляется с помощью находящейся на ее борту аппаратуры по командам, подаваемым с самолета-носителя.
Систему наведения ракеты по лучу радиолокатора иногда считают частным видом командного наведения Различие состоит лишь в том, что с самолета на ракету посылаются не команды, а узкий радиолуч, указывающий ей направление движения.
От самонаведения наведение по лучу радиолокатора отличается тем что сама ракета хотя и управляется, но движется по лучу «слепо», независимо от того, имеется цель в пространстве или нет При самонаведении ракета «видит» цель, следит за ней
Автономные системы наведения предусматривают размещение всех средств управления на самой ракете, т е в процессе наведения ракета не связана ни с самолетом-носителем, ни с целью
Обычно автономная система наведения представляет собой инерциальную систему наведения. Она может оснащаться системами астрокоррекции и коррекции положения ракеты по наземным ориентирам
Для управления полетом УР обычно используются аэродинамические рули; реже – газовые рули; расположенные в сопле двигателя, или интерцепторы. Интерцеп- торы – это плоские пластины, обеспечивающие срыв потока воздуха, которые устанавливаются на крыльях или хвостовом оперении ракеты и приводятся в движение сдвоенными электромагнитами.
В авиационных УР применяется несколько аэродина
мических схем (см рис вверху), которые принято различать по взаимному расположению крыла и рулей на корпусе ракеты.
Нормальная схема – рули (2) расположены позади крыла (1).
Обратная схема, или «утка», – рули (2) расположены впереди крыла 1
Элевонная схема – рули (2), называемье элевонами, установлены на задних кромках консолей крыла (1), а спереди расположен дестабилизатор (3).
Схема с поворотным крылом – подвижные аэродинамические поверхности (4) создают основную часть управляющей силы и называются поворотным крылом, а в хвостовой части ракеты установлены неподвижные аэродинамические поверхности (5), называемые стабилизаторами.




СОВЕТСКИЕ И РОССИЙСКИЕ РАКЕТЫ « ВОЗДУХ-ЗЕМЛЯ »



Ракеты семейства Х-15



Ракета Х-15 считается советским ответом на американскую ракету SRAM, которой вооружены стратегические бомбардировщики В-52.
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Противокорабельная ракета Х-15С: 1 – радиолокационная головка самонаведения; 2 – навигационная система; 3 – система электрооборудования; 4 – управляющий привод, 5 – двигатель (РДТТ); 6 – БЧ
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Противокорабельная ракета Х-15С

Ракета Х-15 и ее модификации имеют аэробаллистическую траекторию полета, т. е. ракета совершает небольшой прыжок за пределы стратосферы (до 40 км)
Органы управления ракеты – аэродинамические рули. Система управления инерциальная без коррекции.
Ракета разработана в МКБ «Радуга» (бывшее ОКБ-2- 155) под руководством главного конструктора И.С. Селезнева. На вооружение поступила в 1980 г.
Длина ракеты около 4,8 м. Максимальный диаметр фюзеляжа 0,465 м. Размах оперения 0,92 м. Стартовый вес ракеты 1,2 т. Боевая часть специальная. Вес ее по разным источникам от 150 до 250 кг, а мощность заряда до 350 кт.
Твердотопливный двигатель позволяет развивать скорость до 5 М. Максимальная дальность стрельбы по разным источникам от 150 до 300 км.
Самолеты-носители ракеты Х-15: Ту-95МС, Ту-22МЗ и Ту-160. Шесть ракет Х-15 помещаются в роторной установке МКУ-6-1. Пуск ракет может производиться при скорости носителя 300-600 м/с на высоте от 0,3 до 22 км.
На базе ракеты Х-15 в середине 80-х годов МКБ «Радуга» создало противокорабельную ракету Х-15С. В отличие от Х-15, противокорабельная система оснащена радиолокационной ГСН. Стрельба ракетой Х-15С также производится по принципу «выстрелил и забыл», но при этом перед пуском в память системы самонаведения ракеты с носителя должны быть введены относительно точные данные координат цели, ее курса и скорости. На большей части траектории движения Х-15С управление осуществляется инерциальной системой наведения, а на конечном участке включается активная радиолокационная ГСН.
Ракета Х-15С снабжена кумулятивно-фугасной боевой частью весом 150 кг. Дальность пуска ракеты Х-15С до цели типа «крейсер» – 150 км, до цели типа «эсминец» – 100 км, до цели типа «катер» – 60 км.
Основные тактико-технические характеристики ракеты Х-15С совпадают с характеристиками Х-15.
Ракета Х-15С запускается как с роторных установок МКУ-б-1, так и с ординарных балочных установок. Носителями Х-15С могут быть самолеты Ту-95МС, Ту-22МЗ, Ту-160, Су-27К и Су-27ИБ.
Ракета Х-15С прошла испытания, но данных о ее принятии на вооружение нет.
Для обеспечения прорыва системы ПВО противника самолетами дальней авиации в МКБ «Радуга» на базе ракеты Х-15 была создана противорадиолокационная ракета Х-15П.
На начальном этапе траектории ракета управляется инерциальной системой наведения, а на конечном – включается пассивная радиолокационная ГСН.
Дальность стрельбы 150 км. Боевая часть осколочно- фугасная весом 150 кг. Остальные тактико-технические характеристики совпадают с Х-15.
Старт ракеты Х-15П производится с пусковых устройств МКУ-6-1. Носителями Х-15П могут быть бомбардировщики Ту-95МС, Ту-22МЗ и Ту-160.
В 1988 г. ПРЛР Х-15П была принята на вооружение дальней авиации




Ракеты семейства Х-55



К эскизному проектированию малогабаритной низколетящей стратегической крылатой ракеты приступили в МКБ «Радуга» еще в 1971 г. Полномасштабная же разработка Х-55 началась в середине 1976 г.
По назначению ракета Х-55 аналогична американской крылатой ракете AGM-86B, но имеет принципиально иную конструкцию.
Аэродинамическая схема нормальная самолетная со складывающимся прямым крылом. Длина ракеты около 6 м. Максимальный диаметр фюзеляжа 0,51 м Размах крыла 3,1 м. Стартовый вес около 1250 кг. Вес боевой части 410 кг. Мощность спецзаряда 200-250 кт. Турбореактивный двухконтурный двигатель с тягой 500 кг подвешен под фюзеляжем в задней части ракеты.
Маршевая скорость ракеты около 840 км/ч. Маршевая высота полета 40-110 м. Дальность стрельбы до 2500 км.
Система управления инерциальная с коррекцией по рельефу местности.
В середине 70-х годов в ОКБ Туполева был разработан проект переделки противолодочного самолета Ту-142М в стратегический ракетоносец Ту-142МС, который предполагалось оснастить двумя многопозиционными катапультными установками МКУ-6-5 для подвески двенадцати крылатых ракет Х-55. Но сложности с обеспечением приемлемой центровки, а также большой объем необходимых доработок заставили отказаться от этого варианта, было решено разместить на самолете только одну МКУ-6-5 на шесть ракет. Этот проект послужил базой для нового самолета Ту-95МС с одной установкой МКУ-6-5 и дополнительными ракетами Х-55 под крылом.
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Крылатая ракета Х-65
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Протиеорадиолокационная ракета Х-58Э

Переоборудование первого самолета Ту-142МК в Ту-95МС было закончено в сентябре 1979 г В его грузо- отсеке установили одну роторную МКУ-6-5У (вес пустой установки 1550 кг).
Первый полет опытный самолет Ту-95МС совершил в сентябре 1979 г., а через два года Ту-95МС был запущен в серию. Официально самолет Ту-95МС с ракетой Х-55 принят на вооружение 31 декабря 1983 г.
На вооружение наших ВВС поступили два типа носителей ракет Х-55: Ту-95МС-6 с шестью ракетами на МКУ-6-5У и Ту-95МС-16 с шестью ракетами на МКУ-6- 5У и десятью ракетами на внешней подвеске. Две катапультные установки, несущие по три ракеты, размещались на ближних к фюзеляжу крыльевых пилонах, еще две установки, на две ракеты каждая, крепились к внешним пилонам. Согласно договору ОСВ-2, ограничивающему общее количество ядерных боеголовок на всех видах носителей, все подкрыльевые катапультные установки на Ту-95МС-16 были демонтированы.
На базе ракеты Х-55 в МКБ «Радуга» была создана ее модификация Х-55СМ. Основное отличие Х-55СМ от базовой модели – дополнительные топливные баки, размещенные симметрично по обе стороны фюзеляжа. Стартовый вес ракеты увеличился до 1,5-1,7 т, а максимальный диаметр фюзеляжа – до 0,77 м. Дальность стрельбы возросла с 2500 до 3000 км. Остальные данные близки к базовой модели.
В 1987 г. начали поступать в эксплуатацию бомбардировщики Ту-160 с ракетами Х-55СМ. На каждом Ту-160 размещено по 12 ракет Х-55СМ на двух пусковых устройствах МКУ-6-5У. Кроме того, ракеты Х-55СМ могут нести и бомбардировщики Ту-95МС-16.
В середине 80-х годов в МКБ «Радуга» на базе Х-55 была создана крылатая ракета, оснащенная обычной БЧ (фугасной или кассетной). На выставке «МАКС-93» эта ракета экспонировалась под индексом Х-65.
Ракета Х-65 может применяться как со стратегических бомбардировщиков Ту-95 и Ту-160, так и с истребителей-бомбардировщиков, соответственно с роторных пусковых устройств типа МКУ-6-5 или ординарных балочных пусковых устройств. Пуск Х-65 может производиться с высоты до 12 км при скорости самолета-носителя 540-1050 км/ч.
Система управления Х-65 инерциаяьная с коррекцией по рельефу местности.
Длина ракеты Х-65 – 6,04 м, максимальный диаметр фюзеляжа 0,514 м, размах крыла 3,1 м. Маршевая скорость полета ракеты около 840 км/ч. Высота полета 40- 110 м. Дальность стрельбы 500-600 км.
Ракета Х-65 проходила испытания с конца 80-х годов, но данных о ее принятии на вооружение нет.
Для поражения надводных кораблей с эффективной поверхностью рассеивания 300 м2 на базе Х-55 создана противокорабельная ракета Х-65СЭ По своим характеристикам она отличается от Х-65 лишь дальностью стрельбы (250-280 км) и системой управления. Боевая часть ракеты кумулятивно-фугасная весом 410 кг.
Самолет-носитель (Ту-22МЗ или другой) может осуществить пуск ракеты Х-65СЭ с высоты от 0,1 до 12 км со скоростью 540-1050 км/ч по морской цели, координаты которой известны лишь ориентировочно. Пуск ракеты осуществляется по принципу «выстрелил и забыл». В заданный район ракета летит на малой высоте, управляясь инерциальной системой наведения. В предполагаемом месте нахождения цели ракета увеличивает высоту полета и начинает барражировать, включив бортовую активную радиолокационную ГСН, пока не захватит цель.
Ракета Х-65СЭ экспонировалась на выставке «МАКС-97» Данных о принятии ее на вооружение нет.




Противорадиолокационная ракета Х-58У



Разработка противорадиолокационной ракеты Х-58У была начата в дубненском ОК6-2-155 в середине 60-х годов
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Ракета Х-58:1 – пассивная ГСН; 2 – автопилот; 3 – батарея; 4 – фугасная БЧ; 5 – двигатель (РДТТ); 6 – управляющий привод
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Ракета Х-59 «Овод»

Первоначально она имела индексы Х-24 и Х-28М но позже была переименована в Х-58 Серийно ракета Х-58 выпускалась в вариантах Х-58Э и Х-58У
Аэродинамическая схема ракеты Х-58 нормальная самолетная с крестообразным расположением треугольных крыльев и цельноповоротным хвостовым оперением. Длина ракеты Х-58У – 4813 мм, максимальный диаметр фюзеляжа 380 мм, размах треугольных крыльев 1170 мм.
Стартовый вес ракеты Х-58У – 640 кг, вес фугасной боевой части 150 кг.
Ракета оснащена пассивной радиолокационной ГСН, способной отслеживать РЛС в широком диапазоне частот, в том числе РЛС, работающие в прерывистом режиме излучения и с перестраиваемыми параметрами.
Пуск ракеты осуществляется с авиационного катапультного устройства
Универсальный аппаратурный контейнер обеспечивает системы ракеты целеуказанием и требуемыми номиналами электропитания, проводит контроль, предстартовую и предпусковую подготовки.
Носителями ракеты Х-58У являются истребители- бомбардировщики Су-17МЗ, Су-17М4, Су-24, Су-24М и МиГ-25БМ. Боевое применение ракет Х-58 на самолетах семейства Су-17 обеспечивается станциями в подвесных контейнерах «Вьюга-17», на Су-17М – «Фантасмагория».
Диапазон применения Х-58У: высота пуска от 0,1 до 10 км при скорости самолета-носителя от 550 до 1800 км/ч. При пуске с высоты около 10 км дальность стрельбы до 120 км, а при высоте 100 м – около 80 км Минимальная дальность пуска – 10 км. Максимальная скорость ракеты – до 3,6 М.




Ракета Х-59 «Овод»



В 1972 г. в МКБ «Радуга» был разработан аванпроект ракеты Х-59 «Овод», предназначенной для точечных наземных целей и малых кораблей. Первоначально работы шли под руководством А.Я Березняка, а после его смерти их возглавил И.С. Селезнев.
Перед пуском в память бортовой системы ракеты «Овод» вносятся координаты цели. После пуска на начальной части траектории управление идет от инерциальной системы управления. При подлете к цели на дистанцию около 10 км включается телевизионная ГСН. Телевизионное изображение местности транслируется с ракеты на борт самолета-носителя, где штурман-оператор визуально производит распознавание цели Затем на телевизионном изображении он накладывает подвижное перекрестье на цель и нажимает кнопку привязки автоматической системы слежения «Тубус». После этого ракета без вмешательства штурмана-оператора наводится на цель По рекламным данным ее круговое вероятное отклонение составляет 2-3 м.
Аэродинамическая схема ракеты элевонная Длина ракеты 5,69 м, максимальный диаметр фюзеляжа 380 мм, размах крыла 1,3 м Стартовый вес ракеты 920 кг.
Боевая часть изготавливается в двух вариантах: кумулятивно-осколочная весом 320 кг или кассетного типа весом 280 кг.
Ракета Х-59 имеет маршевый твердотопливный двигатель и стартовый твердотопливный двигатель, помещенный в камере сгорания маршевого двигателя
Маршевая скорость полета 860-1000 км/ч Дальность стрельбы до 115 км Маршевая высота полета над морем от 7 м и выше, в зависимости от высоты волн. Над сушей высота полета колеблется от 100 м до 1 км в зависимости от рельефа местности.
Система наведения ракеты на самолете-носителе помещается в специальном контейнере АПК-9, подвешенном над фюзеляжем.
* Здесь и далее данные российских ракет приведены из рекламных проспектов и могут быть изрядно завышены.
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Противокорабельная ракета «Москит»
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Противокорабельная ракета «Москит» под фюзеляжем Су-27МК

Длина контейнера 4 м, диаметр 450 мм, вес контейнера 260 кг.
В 1979 г. закончились государственные испытания Х-59, а в следующем году комплекс в составе истребителя-бомбардировщика Су-24М, контейнера управления и двух ракет Х-59 принят на вооружение.
Затем было решено вооружить «Оводом» одноместные истребители-бомбардировщики Су-17М. Комплекс получил название Су-17М4. Он был принят на вооружение в 1982 г.
Х-59 имеет модификацию Х-59М «Овод-М».




Противокорабельная ракета «Москит»



Разработка противокорабельной ракеты «Москит» ЗМ-80 была начата в МКБ «Радуга» в 1973 г. под руководством главного конструктора И С. Селезнева.
Первоначально ракета разрабатывалась в корабельном варианте для вооружения эсминцев, ракетных катеров и экранопланов. В 1984 г. корабельный вариант «Москита» ЗМ-80 был принят на вооружение на эсминцах типа «Современный» (проект 956). Работы же над авиационным вариантом «Москита» затянулись, и он был принят на вооружение между 1992 и 1994 г.
Ракета ЗМ-80 построена по нормальной аэродинамической схеме Двигательная установка комбинированная, состоит из маршевого прямоточного воздушно-реактивного и стартового порохового двигателей. Причем стартовый вставляется в сопло маршевого двигателя. Через 3- 4 с после старта пороховой двигатель сгорает и выталкивается из сопла набегающим потоком воздуха. Прямоточный двигатель был разработан в ОКБ-670 главного конструктора М.М. Бондарюка, а затем дорабатывался в МКБ «Союз» в Тураево.
Комбинированная система управления в составе ИНС и активно-пассивной радиолокационной ГСН обеспечивает высокую вероятность попадания в цель даже в условиях радиопротиводействия противника. Для целей типа группы катеров или корабельной ударной группы эта вероятность равна 0,99; для конвоев и десантных соединений – 0 94.
После старта ракета делает «горку», а затем снижается до маршевой высоты полета около 20 м, при подходе к цели происходит снижение до 7 м (над гребнем волн). Ракета может совершать интенсивные противозенитные маневры с перегрузками, превышающими 10 д.
Длина ракеты 9385 мм, максимальный диаметр фюзеляжа 760 мм, размах сложенных крыльев 1,3 м, раскрытых – 2,1 м. Стартовый вес ракеты 3950 кг. Вес фугасной боевой части 300 кг, из них 150 кг мощного ВВ. Дальность стрельбы от 10 до 120 км. Маршевая скорость 2,4 М.
К настоящему времени «Москит» представляет собой единственную отечественную противокорабельную ракету, способную достичь скорости 2М, и имеющую мощную боевую часть, способную уничтожить даже крейсер противника. По оценкам ряда отечественных и зарубежных специалистов «Москит» является лучшей ПКР в мире.
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Ракета Х-23


[image: ]

Тактические модульные ракеты класса «воздух-земля»: Х-25МЛ, Х-25МП, Х-25МР




Ракета Х-23



В 1968 г. на вооружение истребительной авиации была принята тактическая ракета Х-23, разработанная в КБ «Звезда».
Ракета предназначена для поражения наземных целей и небольших кораблей. Система управления радиокомандная. Наведение визуальное по трассеру методом «трех точек». Аппаратура наведения «Дельта» размещается или в подвесном контейнере или может быть встроена в общую систему самолета. Время телеуправления 27 с. Согласно наставлению, круговое вероятное отклонение 6 м. Дальность прицельной стрельбы от 2 до 10 км.
Пуск ракеты производится с истребителя-бомбардировщика, летящего со скоростью от 600 до 1000 км/ч на высоте от 80 до 500 м. Угол пуска по отношению к цели от 2 до 40°.
Ракета Х-23 имеет аэродинамическую схему «утка». Длина ракеты 3591 мм, максимальный диаметр корпуса 275 мм, размах крыла 785 мм, размах рулей 424 мм. Стартовый вес ракеты 289 кг, вес ракеты в конце активного участка 225 кг.
Двигатель твердотопливный с суммарным импульсом тяги 110000 Н/с. Скорость ракеты 600-750 м/с.
Боевая часть ракеты кумулятивно-осколочно-фугасная. Вес боевой части 111 ± 3 кг.
Ракетами Х-23 вооружены истребители типа МиГ-23, МиГ-27, Су-17 и др




Ракеты семейства Х-25



В 1970 г. вышло Постановление Совмина СССР о создании комплекса вооружения в составе лазерной станции подсвета цели «Прожектор-1», размещенной в контейнере самолета-носителя, и ракеты Х-25 с полуактивной лазерной ГСН «24Н1» для одноместного штурмовика.
Комплекс вооружения Су-17КГ с лазерной станцией подсветки цели «Прожек- тор-1» и с ракетой Х-25 был принят на вооружение в 1976 г. Это первый в мире автономный комплекс вооружения: штурмовик с лазерной станцией подсветки целей и ракетой с лазерной полуактивной ГСН.
В 1978 г. вышло Постановление Совмина СССР о создании модульного ряда тактических ракет «воздух- земля» с единым двигателем, боевой частью, системой стабилизации, но с различными системами наведения. Разработку такого комплекса ракет поручили КБ «Звезда», создателю Х-25. В состав модульного ряда вошли ракеты:
Х-25МЛ с лазерной ГСН «24Н1»;
Х-25МР с радиокомандной системой самонаведения;
Х-25МП с радиолокационной пассивной ГСН для поражения работающих РЛС.
Все ракеты типа Х-25 имеют аэродинамическую схему «утка». Максимальный диаметр фюзеляжа 275 мм. Размах крыла 820 мм. Боевая часть фугасная весом 90 кг. Двигатель твердотопливный.
Ракета Х-25МЛ с лазерной системой наведения предназначена для поражения широкого класса малоразмерных целей. Подсветка атакуемой цели может осуществляться бортовой и наземной станциями целеуказания. Ракета Х-25МЛ имеет дальность пуска (в зависимости от высоты полета самолета-носителя) 10-20 км и максимальную скорость 850 м/с.
Разработан вариант управляемой ракеты с тепловизионной ГСН для использования в ночное время. Максимальная дальность пуска 10-20 км.
Длина ракеты 4255 мм, стартовый вес 300 кг. Максимальная скорость ракеты 850 м/с.
Ракета Х-25МР с радиокомандной системой наведения предназначена для поражения малоразмерных наземных и одиночных надводных целей.
Основным достоинством ракеты является высокая помехоустойчивость в условиях интенсивного радиоэлектронного противодействия и относительно низкая стоимость.
Длина ракеты Х-25МР 4353 мм, стартовый вес 300 кг, максимальная скорость 850 м/с. Дальность прицельная максимальная 8 -10 км.
Ракета Х-25МП с пассивной радиолокационной системой наведения предназначена для высокоточного поражения РЛС наиболее распространенного ЗРК типа «Хоук» и «Усовершенствованный Хоук».
Максимальная дальность стрельбы 40-60 км. Максимальная скорость 900 м/с. Длина ракеты 3830 мм. Стартовый вес 320 кг.


[image: ]

Ракета Х-25МП
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Авиационная ракета Х-25МР

Для поражения ЗРК типа «Роланд» и «Кроталь» ракета Х-25МП была модернизирована и получила индекс Х-25МПУ. Модернизация заключалась в расширении диапазона частот пассивной радиолокационной ГСН и применения ИНС, обеспечивающей возможность пролонгации наведения и повторного захвата цели при временном выключении излучения РЛС цепи. Резко увеличилась дальность стрельбы (до 340 км). Остальные тактико-технические характеристики близки к Х-25МП: стартовый вес 320 кг, максимальная скорость 850 м/с и т. д
Ракеты семейства Х-25 не уступают по своим характеристикам лучшим зарубежным образцам. Все они с 1992 г. предлагаются на экспорт.




Ракеты типа Х-31



В 1978 г. вышло Постановление Совмина СССР о начале работ над ракетой Х-31 с комбинированным прямоточным двигателем. Первоначально ракета имела индекс «31П». Ее проектированием занималось КБ «Стрела» (главный конструктор Бугайский) еще с 1975 г.
Ракета Х-31 была создана в двух вариантах: Х-31П и Х-31 А. Эти ракеты стали первыми в мире серийными авиационными ракетами с комбинированным прямоточным двигателем
Ракета Х-31 П создавалась специально для поражения американского ЗРК «Пэтриот». От ПРЛР предыдущего поколения она отличается большей дальностью стрельбы, высокой маршевой скоростью, устойчивым наведением на цель в условиях интенсивных помех и временного выключения радиоизлучающих целей.
Пассивная ГСН была изготовлена в НПО «Автоматика». Комбинированная двигательная установка ракеты состоит из маршевого прямоточного воздушно-реактивного двигателя и стартового порохового двигателя, установленного в камере сгорания маршевого двигателя После завершения работы стартовый выталкивается из камеры набегающим потоком воздуха. 
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Ракета Х-31 П с комбинированным прямоточным двигателем
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Ракета Х-35

Камера сгорания прямоточного воздушно-реактивного двигателя имеет воздуш- но-завесную систему охлаждения, что значительно увеличивает допустимое время работы и открывает практически неограниченные возможности по модифицированию ракет с данным типом двигательной установки.
Ракета Х-31 выполнена по нормальной аэродинамической схеме с крылом малого удлинения. По бокам корпуса расположены четыре воздухозаборника круглого сечения, закрываемые сбрасываемыми в полете заглушками коническои формы.
Длина ракеты Х-31 составляет 4,7 м, максимальный диаметр фюзеляжа 360 мм, размах крыла 780 мм Стартовый вес ракеты Х-31 П – 600 кг, а Х-31 А – 610 кг
Ракета Х-31 П оснащена осколочно-фугасной боевой частью весом 87 кг а ракета Х-31 А – кумулятивно-фу- гаснои боевой частью весом 95 кг.
Максимальная скорость ракеты 1000 м/с Дальность стрельбы ракетой Х-31П составляет 15-110 км, а Х-31 А – 10-70 км.
Противокорабельная ракета Х-31 А оснащена активной радиолокационной ГСН Она предназначена для поражения морских целей от катера до эсминца.
Государственные испытания противокорабельной ракеты Х-31 А на самолете-носителе Су-24М завершились в 1989 г.
По их результатам комплекс был рекомендован к при нятию на вооружение, а ракета Х-31 А – к запуску в серийное производство. Приблизительно в это время закончились испытания и про- тиворадиолокационной ракеты Х-31 П.
Для пуска обеих ракет использовалось подкрыльевое пусковое устройство АКУ-58.
На выставке «МАКС-99» научно-производственный центр «Звезда – Стрела» представил модернизированный вариант ракеты типа Х-31 – противорадиолокационную ракету Х-31 ПД и противокорабельную ракету Х-31 АД. Конструктивным отличием модернизированных ракет является более рациональное заполнение внутренних объемов керосином. Габаритные размеры остались без изменений. Стартовый вес обеих модернизированных ракет около 900 кг, вес боевых частей доведен до 110 кг. Дальность стрельбы ракетой Х-31 ПД – до 150 км, а ракетой Х-31 АД – до 100 км.




Ракета Х-35



Противокорабельная ракета Х-35 разработана ОКБ «Звезда». Разработка ее начата в 1983 г. по заказу ВМФ. Ракета предназначается для вооружения легких кораблей, катеров и самолетов.
Ракета Х-35 оснащена ТРДД и имеет околозвуковую скорость (300 м/с).
Х-35 выполнена по нормальной аэродинамической самолетной схеме и имеет складное крыло и оперение. В нижней части корпуса расположен воздухозаборник трапециевидного сечения.
Длина ракеты 4,4 м. Максимальный диаметр фюзеляжа 420 мм. Размах крыла 930 мм. Стартовый вес авиационного варианта 480-500 кг. Вес боевой части 145 кг. Дальность прицельная максимальная 130 км.
Вариант ракет, предназначенных для пуска с кораблей, наземных пусковых установок и вертолетов снабжен стартовым РДТТ, имеющим складное крестообразное оперение большого удлинения. Система наведения на начальном участке траектории инерциальная, а на конечном – активная радиолокационная, способная работать в условиях радиоэлектронного подавления.
Боевая эффективность ракеты Х-35 повышается за счет полета на предельно малых высотах (3-5 м в зависимости от высоты волн), что значительно усложняет ее перехват корабельными средствами ПВО.
Ракета снабжена кумулятивно-фугасно-зажигатель- ной БЧ весом 145 кг, укомплектованной ВВ повышенной мощности.
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Ракета Х-29Т
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Ракета Х-29Л
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Ракета Х-29ТЕ

Носителем самолетного варианта ракеты (без стартового ускорителя) после соответствующего дооборудования могут быть практически все типы тактических самолетов, в том числе и МиГ-21, способный нести одну ракеты Х-35 на подфюзеляжном узле подвески, а также противолодочный самолет Ту-142 (восемь ракет на двух под- крыльевых узлах), вертолеты Ка-27 и Ка-28, Корабельный вариант ракеты Х-35, входящий в состав комплекса «Уран ·, размещается втранс- портно-пусковых контейнерах, сгруппированных в пакеты по четыре, на ракетных катерах и малых ракетных кораблях, а также на сторожевых кораблях в ходе их модернизации.
По конструктивным решениям и тактико-техническим характеристикам ракета Х-35 близка к американской ПКР AGM/RGM «Гарпун», однако по боевой эффективности, согласно утверждению фирмы-разработчика, несколько превосходит последнюю




Семейство ракет Х-29



В 80-х годах в ГосМКБ «Вымпел» было разработано семейство ракет Х-29.
Ракета Х-29 имеет лазерную полуактивную ГСН (подсветка цели с самолетов, оснащенных оптико-электрон- ными системами «Кайра», «Кпен», «Смерч» или наземных лазерных целеуказате- лей). Ракета оснащена фу- гасно-проникающей боевой частью весом 320 кг.
Ракета Х-29 применяется со штурмовиков Су-25ТК, истребителей-бомбардировщиков МиГ-23БН, МиГ-27М, Су-17МЗ, Су-17М4, Су-24М и Су-27ИБ, истребителей Су-27М и МиГ-29М,
Высота боевого применения от 200 (максимальная дальность пуска около 8 км) до 5000 м (максимальная дальность пуска более 10 км). Минимальная дальность 2-3 км. Захват подсвеченной цели ГСН осуществляется до пуска ракеты. Старт ракеты катапультный.

В ходе ирано-иракской войны ракеты Х-29Л поставлялись в Ирак и успешно применялись с самолетов МиГ- 23БН и «Мираж» F.1E с французской системой целеуказания ATLIS, размещенной в подвесном контейнере (в этом случае максимальная дальность пуска возрастала до 15 км).
Ракета Х-29Т разработана в ГосМКБ «Вымпел» Она снабжена телевизионной системой самонаведения и предназначена для поражения надводных кораблей водоизмещением до 5000-10000 т (класса «эскадренный миноносец» или «крейсер»), усиленных железобетонных укрытий, бетонных ВПП, мостов и промышленных объектов.
Захват цели ГСН осуществляется до пуска ракеты. Изображение захваченной цели воспроизводится на телевизионном индикаторе в кабине самолета, после чего ракета отстреливается от пускового устройства и выполняет автономный полет к цели. Максимальная дальность пуска (в зависимости от высоты самолета-носителя) 10- 12 км, минимальная 2-3 км, высота пуска 200-5000 м.
Управляемая ракета Х-29Т оснащена фугасно-про- никающей боевой частью весом 320 кг и применяется с тех же самолетов, что и ракета Х-29Л.
На выставке «МАКС-97» в г. Жуковском в 1997 г. была продемонстрирована новая модель семейства Х-29ТЕ. Эта ракета, подобно Х-29Т, имеет пассивную телевизионную систему наведения, но обладает большей дальностью стрельбы – от 3 до 30 км. Диапазон высот пуска увеличен (от 0,2 до 10 км).
Длина всех ракет типа Х-29 – 3875 мм. Максимальный диаметр корпуса 3800 мм. Размах крыла 1100 мм
Стартовый вес ракет Х-29Л и Х-29Т – 680 кг, а у Х-29ТЕ – около 700 кг. боевая часть у всех одинаковая. Вес ее 320 кг.




РАКЕТЫ «ВОЗДУХ-ЗЕМЛЯ» ИНОСТРАННЫХ ГОСУДАРСТВ



РАКЕТЫ «ВОЗДУХ – ЗЕМЛЯ» ДАЛЬНЕГО ДЕЙСТВИЯ



Американская крылатая ракета AGM-86B



В 1982 г. на вооружение ВВС США поступила КР воздушного базирования AGM-86B. В процессе разработки ракета имела название ALCM.
Ракета AGM-86B оснащена ядерной боевой частью W-80 мод. 1 мощностью 200 кт, весом 123 кг и обычной осколочно-фугасной боееой частью
Система управления и наведения КР представляет собой комбинацию следующих подсистем: инерциальной, корреляционной по контуру рельефа местности (TERCOM), электронно-оптической корреляционной DSMAC (стратегический вариант с боевой частью в обычном снаряжении) или активной радиолокационной (тактический).
Инерциальная подсистема управления работает на начальном и среднем участках полета ракеты.
Корреляционная подсистема TERCOM работает на среднем и конечном участках полета ракеты.
Принцип работы подсистемы TERCOM основан на сопоставлении рельефа местности конкретного района нахождения ракеты с эталонными картами рельефа местности по маршруту ее полета. Определение рельефа местности осуществляется путем сравнения данных радио- и барометрического высотомеров. Первый измеряет высоту до поверхности земли, а второй – относительно уровня моря. Информация об определенном рельефе местности в цифровой форме вводится в бортовой компьютер, где сопоставляется с данными о рельефе фактической местности и эталонных карт районов.
Допустимая погрешность измерения высоты рельефа местности для надежной работы подсистемы TERCOM должна составлять 1 м.
В систему управления и наведения стратегических КР с обычной боевой частью включена также электронно- оптическая корреляционная подсистема DSMAC, которая позволяет существенно повысить точность стрельбы (круговое вероятное отклонение – до 10 м). В ней используются цифровые «картины» предварительно отснятых районов местности по маршруту полета КР. DSMAC начинает работать на конечном участке траектории полета ракеты после последней коррекции по подсистеме TERCOM. С помощью оптических датчиков производится осмотр районов, прилегающих к цели. Полученные изображения в цифровой форме вводятся в компьютер. TERCOM сравнивает их с эталонными цифровыми «картинами» районов, заложенными в ее память, и вырабатывает корректирующие маневры ракеты.
Активная радиолокационная ГСИ работает на конечном участке полета ракеты. В нее входят антенны с устройством сканирования, приемопередатчик и блок обработки сигналов, а также устройство опознавания «свой- чужой». Чтобы обеспечить помехозащищенность, предусматривается работа ГСН на переменной частоте, меняющейся по случайному закону.
Полная длина ракеты AGM-86B-6,31 м. Максимальный диаметр корпуса 630 мм. Размах крыла 3,65 м. Стартовый вес ракеты около 1460 кг.
Ракета AGM-86B оснащена малогабаритным турбореактивным двухвальным двухкаскадным двигателем F107-WR-100 с низкой степенью двухконтурности и смешением потоков обоих контуров в сопле. Тяга двигателя 270 кгс. Вес около 60 кг.
Скорость ракеты 805-885 км/ч. Дальность стрельбы до 2500 км. Круговое вероятное отклонение по американским данным около 30 м.
Носителями ракеты AGM-86B являются стратегические бомбардировщики В-52 (20 ракет) и В-1В (22 ракеты).




Американская крылатая ракета AGM-129A



В конце 80-х – начале 90-х годов фирма «Дженерал Дайнемикс» разработала крылатую ракету AGM-129A, в которой была применена технология «стеле». Такая ракета имеет специальное покрытие и форму, наименее заметные для большинства РЛС.
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Ракета AGM- 86В
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Ракета AGM-129A


[image: ]

Ракета AGM-12C/D
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Крылатая ракета AGM-65
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Ракета типа «Мейверик»

Ракета имеет стартовый вес 1250 кг. Оснащена ядерной боевой частью весом 200 кг. Максимальная дальность стрельбы 3000 км. Круговое вероятное отклонение менее 30 м. Система наведения инерциальная, в сочетании с корреляционной по рельефу местности.
В 1993-1994 гг. ракета AGM-129A поступила на вооружение стратегических бомбардировщиков США В-52, В-1 и В-2.




ТАКТИЧЕСКИЕ РАКЕТЫ «ВОЗДУХ-ЗЕМЛЯ»



Семейство ракет «Буллпап»



Первая ракета типа «Буллпап» была принята на вооружение в 1957 г. Первоначально она имела индекс GAM-83A, позже замененный на AGM-12B.
Ракета AGM-12C оснащена более мощным двигателем LR62-RM-2 с тягой 11250 кгс. Максимальная скорость полета осталась без изменений – 780 м/с, а дальность стрельбы составила 3,5-16 км.
На базе ракеты AGM-12C специально для Вьетнама была создана ракета AGM-12E весом 770 кг. Новая модификация имеет те же габариты и двигатель. Основным отличием была кассетная боевая часть с малогабаритными осколочными элементами (бомбами). Вес боевой части составил 420 кг.
Ракеты «Буллпап» получили распространение во многих странах мира, в том числе в Турции, Дании и Норвегии.




Американские ракеты типа «Мейверик»



В 70-80-х годах в США было создано шесть вариантов ракет «Мейверик» с различными ГСН, в том числе AGM-65A, AGM-65B с телевизионными; AGM-65C с лазерной; AGM-65D с тепловизионной; AGM-65E с лазерной; AGM-65F с тепловизионной. Все варианты ракеты «Мейверик» имеют одинаковую нормальную самолетную аэродинамическую схему.
Ракеты AGM-65A и AGM- 65В отличаются друг от друга тем, что на первой установлена телевизионная ГСН с углом зрения 5°, а на второй – 2,5°. Уменьшение угла зрения ГСН дает возможность обнаруживать цель и производить ее захват на большем расстоянии.
Ракета «Мейверик» AGM- 65С оснащена лазерной полуактивной ГСН.
Ракета «Мейверик» AGM- 65D оснащена тепловизионной ГСН. При ее создании преследовалась цель – преодолеть упомянутые выше ограничения. Считается, что
эта ракета может применяться как днем так и ночью в простых и сложных метеоусловиях при наличии дымов и пыли над полем боя. Кроме того, при прочих равных условиях ее ГСН может захватить цель на дальности 9-12 км, т. е. почти в два раза большей, чем телевизионные головки УР AGM-65A и AGM-65B, а в зимнее время возможность ее применения снижается лишь на 10-12%, а не на 70%.

Таблица 9 Данные ракет типа «Мейверик»
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Ракета типа «Норд» AS-30AL

Ракета «Мейверик» AGM-65E разработана по заказу командования Корпуса морской пехоты США. В ней применена лазерная ГСН, разработанная фирмой «Рокуэлл» для ПТУР «Хеллфайр». Она может работать только при условии подсветки цели с земли или воздуха (кодированным сигналом). При полете самолета в район расположения цели, ГСН осуществляет поиск отраженного от нее лазерного луча. При обнаружении сигнала (на дальности 18 км) головка захватывает цель и отслеживает ее без участия экипажа. Дальность пуска ракеты при этом не зависит от размеров цели и определяется только мощностью отраженного от нее сигнала.
Управляемая ракета AGM-65E может применяться на самолете без какого-либо его переоборудования. Однако по сравнению с ракетами, оснащенными телевизионными и тепловизионными ГСИ, при которых на прицельном индикаторе наблюдается реальное изображение цели, в этом варианте на нем высвечиваются только символы.
Ракета «Меиверик» AGM-65F с тепловизионной ГСН разработана по заказу командования ВМС для применения по морским целям. Она отличается от ракеты AGM-65D тем, что ее ГСН оптимизирована для поражения наиболее уязвимых точек корабля. Большая тепловая контрастность корабля на поверхности воды позволила увеличить дальность захвата цели, благодаря чему можно производить пуск ракеты с дальности свыше 9 км.
Варианты ракеты «Мейверик» были приняты на вооружение с 1970 по 1982 г. Ими оснащены самолеты F-4, F-5, F-16, F-111, А-7, А-10 и др.
К 1993 г. американская фирма «Хьюз» разработала новую модификацию YP «Мейверик» AGM-65 класса «воздух-земля», получившую условное название «Лонг- хорн». Ракета оснащена усовершенствованным двигателем, обеспечивающим максимальную дальность стрельбы до 70 км, приемником спутниковой навигационной системы НАВСТАР, инерциальной системой и радиолокационной головкой миллиметрового диапазона.




Французская ракета типа «Норд» as-20



В 1962 г. на вооружение ВВС и ВМФ Франции поступила ракета «Норд» AS-20.
Ракета имела радиокомандную систему наведения и предназначалась для поражения как наземных, так и морских целей. Цель обнаруживается самолетной РЛС на расстоянии до 45 км. После устойчивого захвата цели радиолокатором летчик производил пуск ракеты и вручную удерживал ее в узком луче РЛС наведения, т. е. реализовывался метод наведения «по трем точкам».
Корпус ракеты цилиндрический с оживальной головной частью. В хвостовой части размещено крестообразное крыло малого удлинения с большой стреловидностью, которое обеспечивает хорошую устойчивость ракеты при разгоне в околозвуковом диапазоне и при изменениях положения центра тяжести по мере выгорания топлива. Поверхности крыла установлены под небольшим углом к продольной оси ракеты, благодаря чему последняя в полете медленно вращается (3 об/с). Сделано это для компенсации неравномерного горения двигателя.
Силовая установка состоит их стартового и маршевого твердотопливных двигателей. Они объединены в одном корпусе, но имеют раздельные сопла.
У ракеты отсутствуют аэродинамические рули, а управление по тангажу и курсу производится с помощью четырех дефлекторов (прерывателей потока), расположенных в струе выходящих газов маршевого твердотопливного двигателя.
Длина ракеты AS-20 – 2,6 м. Диаметр корпуса 250 мм. Размах крыла 0,79 м. Стартовый вес ракеты 140 кг. Вес осколочно-фугасной боевой части 33 кг. Ракета развивает скорость до 2200 км/ч. Дальность стрельбы максимальная, по различным источникам, от 5,6 до 6,9 км.
Параллельно с AS-20 фирма «Норд Авиэйшн» разработала более мощную ракету «Норд» AS-30 (заводской индекс Норд-5401). AS-30 также имеет радиокомандную систему наведения и конструктивно мало отличается от AS-20.
Длина ракеты AS-30 – 3,785 м. Диаметр корпуса 342 мм. Размах крыла 1,0 м. Стартовый вес 520 кг Вес осколочно-фугасной боевой части 230 кг.
В 1983 г. была принята новая модификация ракеты AS-30 – AS-30AL. Она оснащена полуактивной лазерной системой наведения, работающей в инфракрасном спектре (длина волны 1,06 мкм). Стартовый вес ракеты 520 кг Вес осколочно-фугасной боевой части 250 кг. Дальность стрельбы 15 км. Носитель ракеты – штурмовик «Супер Этандар».
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Варианты ракеты «Мартель»: AJ.168 (сверху), AS-37 (снизу)
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Противорадиолокационная ракета «Шрайк»




Англо-французская ракета «Мартель»



Английская фирма «Хоукер Сиддли Дайнемикс» совместно с французской фирмой «Матра» создали ракету класса «воздух-земля» «Мартель» Ракета производится в двух вариантах – с телевизионной системой наведения (AJ.168) и в противорадиолокационном варианте с пассивной радиолокационной ГСН (AS-37).
Оба варианта имеют нормальную самолетную аэродинамическую схему Корпус ракеты цилиндрический. На нем расположено крестообразное крыло большой стреловидности Крыло треугольной формы в плане со срезанными концами, имеет чечевицеобразный профиль Позади крыла на близком расстоянии от него размещены поверхности управления.
Полная длина ракеты – 3,87/4,12 м (AJ 168/AS-37) Диаметр корпуса 0 4 м Размах крыла 1,2 м. Стартовый вес ракеты AJ.168 составляет 550 кг, а ракеты AS-37 – 520 кг. Вес боевой части 150 кг (по другим сведениям – 60 кг).
Ракета «Мартель» AJ.168 имеет радиокомандную систему наведения Слежение за целью осуществляется с помощью телевизионной аппаратуры. В головной части ракеты установлена высокочувствительная передающая телевизионная камера. На самолете-носителе размещается приемная телевизионная аппаратура с большим экраном. Летчик самолета-носителя запускает ракету в направлении цели и удерживает ее на этом курсе с помощью бортовой системы наведения При этом на самолет- носитель передается изображение местности, находящейся в поле зрения телевизионной камеры ракеты После появления цели на экране самолета-носителя наведение ракеты осуществляется радиокомандами.
Максимальная дальность полета ракеты по различным данным составляет 36-60 км Максимальная скорость 350-500 м/с
Ракета «Мартель» AJ 168 была принята на вооружение в 1968 г.
Пассивная радиолокационная ГСН ракеты «Мартель» AS-37 работает на фиксированных частотах нескольких диапазонов и рассчитана в основном на поражение импульсных РЛС противника Перед боевым применением AS-37 против РЛС известного типа производится настройка гетеродина разведывательного приемника на определенную частоту
Противорадиолокационная ракета «Мартель» AS-37 была принята на вооружение в 1969 г
Ракетами «Мартель» обоих типов оснащены самолеты «Мираж» III, «Ягуар», «Буканир», «Харриер», «Атлан- тик» и «Нимрод».




ПРОТИВОРАДИОЛ0КАЦИОННЫЕ РАКЕТЫ



Американская противорадиолокационная ракета «Шрайк»



Широкое распространение зенитных VP привело к необходимости создания средств борьбы с ними. Одним из таких эффективных средств стали ракеты с пассивной радиолокационной ГСН, наводящиеся на излучения РЛС зенитных комплексов
Первая такая ракета «Шрайк» AGM-45A поступила в 1964 г. на вооружение ВВС и ВМФ США Ракета была выполнена по аэродинамической схеме «поворотное крыло». Полная длина ракеты 3,05 м. Диаметр корпуса 203 мм Размах крыла 914 мм Стартовый вес ракеты 177 кг Максимальная скорость до 1000 м/с. Дальность стрельбы 50 км.
Пассивная радиолокационная ГСН моноимпульсная, В ней не предусмотрена перестройка частоты при нахождении ракеты на самолете-носителе в процессе полета, и поэтому ракета может применяться только против цели работающей в определенном диапазоне частот. Возможность атаки разнообразных целей обеспечивается установкой на ракете «Шрайк» ГСН с различным рабочим диапазоном. Для этой ракеты создано 13 вариантов ГСН, которые в совокупности способны перекрывать рабочие диапазоны частот современных РЛС, используемых в зенитной артиллерии и зенитных ракетных комплексах.
На ракете могут устанавливаться взаимозаменяемые боевые части трех типов (две осколочно-фугасные и одна сигнальная), имеющие одинаковые габариты и вес 66 кг. При подрыве осколочно-фугасных боевых частей образуется около 20 тыс осколков кубической формы» обеспечивающих угол разлета около 40°. Радиус поражения боевой части составляет около 15 м. Сигнальная боевая часть может снаряжаться белым фосфором. В момент ее срабатывания образуется белое облако, являющееся ориентиром для проведения бомбометания другими самолетами. Подрыв боевых частей производится неконтактным взрывателем над целью.
Опыт боевого применения ПРЛР «Шрайк» в локальных войнах показал их относительно низкую эффективность. Наиболее существенным недостатком считается использование предварительно настроенной ГСН, что не дает возможности применять ракету по незапланированной цели. Кроме того, недостатком ракеты «Шрайк» является невозможность ее наведения на РЛС, если она прекратила работу.
Тем не менее ПРЛР «Шрайк» нашла широкое применение в ВВС и ВМФ США, которым было поставлено свыше 24 тыс. ракет. Ракетами «Шрайк» оснащались самолеты почти всех типов.
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Противорадиолокационная ракета «Стандарт-ARM» AGM-78
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Противорадиолокационная ракета HARM AGM-88

С 1970 г. ракеты «Шрайк» поставлялись в Израиль, который активно их использовал в войне 1973 г. и последующих бомбардировках Ливана.
В настоящее время ракеты «Шрайк» складированы в ВВС США, но находятся на вооружении других стран




Американская противорадиолокационная ракета «Стандарт- ARM» AGM-78



По результатам боевого применения ракет «Шрайк» американское командование разработало новые тактико-технические требования к ПРЛР, согласно которым в 1966 г. началось проектирование ракеты «Стандарт- ARM» AGM-78.
Новая ракета выполнена по нормальной самолетной аэродинамической схеме. Ее полная длина составляет 4,5 м. Диаметр корпуса 0,34 м. Размах крыла 1,08 м. Стартовый вес ракеты 630 кг Вес боевой части 115 кг.
Ракета развивает скорость около 820 м/с. Дальность стрельбы до 80 км.
Для ракеты «Стандарт-ARM» AGM-78 создано несколько вариантов широкополосной ГСН, отличающихся рабочим диапазоном частот. В отсеке ГСН имеется координат цели, что дает возможность продолжать наведение ракеты даже после выключения РЛС.
Ракета оснащена мощной осколочно-фугасной боевой частью. Подрыв боевой части осуществляется неконтактным или контактным взрывателем. По данным иностранной прессы, наибольший эффект получается при срабатывании боевой части на высоте около 20 м.
В промежуточном отсеке, находящемся рядом с боевой частью, устанавливается сигнальный заряд, после подрыва которого образуется дымовое облако, являющееся ориентиром для осуществления бомбометания другими самолетами.
В 1968 г. ракета «Стандарт-ARM» AGM-78 была принята на вооружение ВВС и ВМФ США. Ею оснащались самолеты F-4, F-105 и А-6.
В 1976 г. производство ракет «Стандарт-ARM» AGM- 78 прекращено.
Всего ВВС и ВМФ США поставлено около 3000 ракет. Прекращение производства было связано с большой стоимостью ракеты, почти в три раза выше, чем у ракеты «Шрайк». 
К другим недостаткам ракеты относится сравнительно небольшая скорость полета, что дает возможность противнику принять контрмеры по срыву атаки, а также отсутствие ГСН, обеспечивающих перекрытие достаточно широкого диапазона частот.




Американская противорадиолокационная ракета HARM AGM-88



В 1983 г. на вооружение ВВС и авиации ВМС США была принята новая противорадиолокационная ракета HARM AGM-88. В отличие от ракет «Шрайк» и «Стандарт-ARM», кроме наземных и корабельных РЛС систем управления зенитным оружием, она может поражать РЛС раннего обнаружения и наведения истребителей.
Ракета способна поражать РЛС как непрерывного, так и импульсного излучения, работающие в режимах перестройки частоты.
Головка самонаведения ракеты может реагировать на излучение РЛС, работающих в диапазонах волн 3; 5; 10 и 25 см. В памяти ее вычислительного устройства хранятся эталоны сигналов РЛС противника. Принятый сигнал сравнивается с эталонными, что позволяет быстро идентифицировать цель. В одном блоке с ГСН размещается также бесплатформенная инерциальная система, обеспечивающая достаточно высокую точность наведения ракеты в случае выключения РЛС цели. Осколочно-фугасная боевая часть подрывается лазерным взрывателем.
Ракета HARM AGM-88 обладает аэродинамической схемой «с поворотным крылом». Крестообразное крыло, имеющее четыре консоли, расположено в центральной, а четырехперый стабилизатор – в задней части.
Полная длина ракеты 4,2 м. Диаметр корпуса 0,25 м. Размах крыла 1,13 м. Стартовый вес ракеты 354 кг. Вес боевой части 70 кг.
С середины 80-х годов в США непрерывно ведутся работы по совершенствованию ракет HARM. Так, создано 3 модификации ПРЛР – AGV-88A, В и С, причем первая имела два варианта (block 1 и block 2), вторая – один (block 3) и третья – два (block 4 и block 5). Каждая последующая модификация (или вариант) отличалась более совершенным программным и аппаратным обеспечением, повышенной помехоустойчивостью и расширенным диапазоном рабочих частот радиолокационной ГСН, что позволяло применять ракету против перспективных радиолокационных средств ПВО.
Боевая часть ракеты AGM-88B обладает в два раза большим радиусом поражения по сравнению с боевой частью ракеты AGM-88. Она снаряжается несколькими тысячами поражающих элементов кубической формы из вольфрамового сплава размером около 5 мм. Осколки могут пробивать лист из мягкой стали толщиной 12,7 мм и броневую плиту толщиной 6,35 мм.
К началу 1998 г было произведено более 25 тыс. ракет HARM модификаций А, В и С. Они широко применялись при ведении боевых действий США против Ирака и Югославии для подавления работающих РЛС. Ракета HARM состоит на вооружении армий многих стран мира, втом числе Германии, Италии, Испании, Турции, Греции и Республики Корея.
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Противорадиолокационная ракета «Side ARM» AGM-122
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Противорадиолокационная ракета «Аларм»
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Противорадиолокационная ракета «Армат»

С 1996 г ведется разработка новой модификации ракеты, получившей обозначение AGM-88D block 6. Ее основной особенностью станет то, что в состав системы наведения будет входить ИНС, корректируемая по данным космической радионавигационной системы NAVSTAR, а также будет использоваться новое программное обеспечение систем управления и наведения По замыслу разработчиков, ракета будет отличаться более высокой эффективностью и простотой применения Над данной модификацией совместно трудятся США, Германия и Италия»




Американская противорадиолокационная ракета «SIDE ARM» AGM-122



В США в 1989 г принята на вооружение ПРЛР «Side ARM» AGM-122A, представляющая модификацию ракеты «Саидуиндер» AIM-9C класса «воздух-воздух», в которой инфракрасная ГСН заменена пассивной радиолокационной широкополосной ГСН, обеспечивающей ее наведение по излучению РЛС зенитных артиллерийских и ракетных комплексов Предусмотрен программный набор высоты иа начальном участке траектории с последующим пикированием на излучающую цель.
Стартовый вес ракеты AGM-122 – 91 кг, вес боевой части 11 кг Длина корпуса около 3 м, диаметр корпуса 127 мм. Максимальная дальность стрельбы 15-17 км




Работы по созданию перспективной американской противорадиолокационной ракеты



С конца 80-х годов в США в рамках различных программ проводились исследования и разработки, связанные с созданием перспективной ПРЛР Одно из основных требований заключалось в обеспечении возможности поражения как работающих, так и выключенных РЛС.
Поиск и наведение ПРЛР на работающую РЛС будут осуществляться по данным пассивной радиолокационной ГСН, а в случае прекращения работы станции ее наведение возможно с помощью активной радиолокационной головки миллиметрового диапазона. Наряду с этим для управления ракетой на среднем участке траектории полета на ней предполагается установить ИНС.
Эту ракету намечается создать по бескрылой аэродинамической схеме и оборудовать складывающимися аэродинамическими рулями в хвостовой части. Ракета будет отличаться меньшими габаритами по сравнению с противорадиолокационной ракетой HARM и устанавливаться во внутренние отсеки вооружения самолетов-носителей. На ней планируется использовать прямоточный воздуш- но-реактивный двигатель со стартовым твердотопливным ускорителем, вложенным в сопло маршевого двигателя.




Английская противорадиолокационная ракета «Аларм»



В 1990 г. успешно прошла испытания, а в следующем году была принята на вооружение британских ВВС противорадиолокационная ракета «Аларм». Она создана по нормальной аэродинамической схеме, оснащена крестообразным крылом и рулевыми поверхностями с электромеханическим приводом. В носовой части корпуса расположены дестабилизаторы, Система наведения ракеты включает пассивную радиолокационную ГСН и ИНС, обеспечивающую полет на начальном участке траектории по программе бортовой ЭВМ и на конечном в случае прекращения работы радиоизлучающей цели. Ракета оснащена ракетным двигателем на твердом топливе и осколочно-фугасной боевой частью с радиолокационным взрывателем.
Стартовый вес ракеты 265 кг, длина 4,3 м. Дальность стрельбы до 70 км.
Носителем ПРЛР «Аларм» является истребитель «Торнадо», на котором может быть установлено до девяти ракет на подкрыльевых и подфюзеляжных пилонах.
Ракеты «Аларм» были применены в 1991 г. в Ираке в ходе операции «Буря в пустыне», еще до официального принятия ее на вооружение.




Французская противорадиолокационная ракета «Армат»



Противорадиолокационная ракета «Армат», французского производства является усовершенствованным вариантом противорадиолокационной УР «Мартель».
Стартовый вес ракеты «Армат» 540 кг, вес боевой части 150 кг, длина корпуса 4,14 м, диаметр 0,4 м. Дальность стрельбы от 15 до 120 км.
Носителями ракеты «Армат» являются тактические истребители «Мираж» 2000 и «Ягуар». Основной ее разработчик и производитель – французская фирма «Мат- ра». Ракета принята на вооружение в 1986 г. Серийное производство было прекращено в конце 1997 г. Всего выпущено около 1700 ракет. Ракета «Армат» состоит на вооружении ВВС Египта, Ирака, Кувейта и Индии.
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Противокорабельная ракета «Си Киллер» (Великобритания)

В настоящее время во Франции ведется разработка противорадиолокационной ракеты ARF, которой планируется заменить ракету «Армат», Согласно требованиям, эта ракета должна иметь относительно небольшие размеры и стартовый вес (около 250 кг), что, по замыслу разработчиков, облегчит ее эксплуатацию и позволит увеличить число типов самолетов-носителей и количество подвешиваемых на них ракет.
На ракете планируется использовать комбинированную систему наведения, включающую пассивную радиолокационную и тепловизионную ГСН, а также прямоточный воздушно-реактивный двигатель на твердом топливе, обеспечивающий максимальную дальность стрельбы 100-150 км и скорость полета 2-2,3 М.
Принятие противорадиолокационной ракеты ARF на вооружение ожидается не ранее 2005 г. В качестве носителей могут использоваться практически все тактические истребители ВВС и ВМС Франции, в том числе «Мираж» 2000 и «Рафаль».




ПРОТИВОКОРАБЕЛЬНЫЕ РАКЕТЫ



До 1967 г СССР был бесспорным лидером в области управляемых противокорабельных ракет как воздушного, так и корабельного базирования.
Точнее можно сказать, что таких ракет ни у кого, кроме СССР до 1967 г. практически не было. Единственное исключение, пожалуй, представляла Швеция, имевшая ракеты типа «Робот». Кроме того, при желании к противокорабельным ракетам можно причислить тактические универсальные ракеты «Буллпап», «Норд» и др.
Бум в области противокорабельных ракет начался на Западе в конце 1967 г. 21 октября 1967 г. египетские катера запустили 4 советские ракеты П-15 по израильскому эсминцу «Эйлат», и все 4 попали в цель, хотя для его потопления хватило бы и одной. Один западный военно- морской теоретик заявил, что этот бой «провозгласил новую эру в войне на море».
В последние 10-15 лет на вооружение ВВС и ВМФ стран Запада поступило не менее двух десятков различных противокорабельных ракет. Эти ракеты имели 2 характерных отличия. Во-первых, они все, за исключением разве что американских ракет «Томагавк», не имели тяжелых боевых частей (весом свыше 250 кг), а обычно их вес не превышал 150 кг. Это было связано с тем, что в отличие от советских ракет, главной целью которых являлись авианосцы, западные ракеты должны были поражать цели от катеров до эсминцев и фрегатов включительно.
Во-вторых, особенностью западных противокорабельных ракет была их дозвуковая маршевая скорость.




Американская противокорабельная ракета «Гарпун»



Разработка противокорабельной ракеты «Гарпун» велась фирмой «Макдоннелл-Дуглас» с начала 1970-х гг. Было создано 4 основных варианта ракеты «Гарпун»: RGM-84 для надводных кораблей; VGM-84 для подводных кораблей; AGM-84 для самолетов; RGM-84 для береговой обороны. Принципиальным отличием самолетного варианта AGM-84 от прочих было отсутствие стартового ускорителя.
Ракета «Гарпун» имеет нормальную аэродинамическую схему, унифицированный фюзеляж, складывающееся крестообразное крыло и такие же рули. Крыло трапециевидное в плане с большой стреловидностью по передней кромке и с малым удлинением для размещения в контейнере.
Планер изготовлен из алюминиевого сплава и разделен на 4 отсека: головной, боевой части, маршевого двигателя, хвостовой. Длина ракеты AGM-84 составляет 3,8 м, диаметр корпуса 340 мм, размах крыла 0,9 м. Стартовый вес 520 кг. Вес фугасной боевой части 227 кг. Максимальная скорость полета 300 м/с. Дальность стрельбы от 13 до 120 км.
Активная радиолокационная головка самонаведения, обладающая высокой разрешающей способностью, работает в диапазоне частот 15,3-17,2 ГГц. Вес головки самонаведения 34 кг, мощность в импульсе – 35 кВт. Помехозащищенность ее от средств радиоэлектронного подавления обеспечивается быстрой сменой частоты по случайному принципу в широком диапазоне. В режиме поиска и слежения плоская фазированная антенная решетка с электромеханическим управлением может сканировать в вертикальной и горизонтальной плоскости в пределах -45°. Ширина полосы обзора 34 км. Включение головки самонаведения производится на дальности 10 км от цели.
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Противокорабельная ракета RBS-15 (Швеция)
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Крылатя ракета «Гарпун»: 1 – корпус ракеты с несущими и рулевыми плоскостями; 2 – система управления (автопилот, головка самонаведения, радиовысотомер); 3 – боевая часть; 4 – топливный бак (керосин); 5 – маршевый двигатель; 6 – стартовый двигатель

Дальность обнаружения с вероятностью 0,95 при полете ракеты на малой высоте и волнении моря 5 баллов составляет: для цели типа эскадренный миноносец в ясную погоду 40 км, в дождливую – 23 км, для цели типа ракетный катер в ясную погоду – 18 км, в дождливую – 10 км.
Программный поиск по пеленгу и дальности осуществляется по командам устройства программного сканирования, управляемого, в свою очередь, цифровым вычислительным устройством блока наведения на маршевом участке траектории. Головка самонаведения работает в одном из режимов непрерывного поиска: ближнем, среднем или дальнем.
В том случае, когда известен пеленг на цель, а дистанция не определена, головка самонаведения работает с изменяемой диаграммой направленности. Для работы в этом режиме оператор перед пуском вводит в систему самонаведения значения максимальной и минимальной дальностей поражения. После включения головки самонаведения по мере приближения ракеты к цели диаграмма поиска увеличивается по ширине и глубине, а строб дальности усиливается с увеличением продолжительности полета. Если окажется, что цель не обнаружена, по сигналу программного блока взрыватель подрывает боевую часть и ракета уничтожается.
Если цель обнаружена на участке самонаведения, то сигналы от головки самонаведения и инерциальной системы поступают в автопилот, где происходит их непрерывное сравнение. По величине рассогласования сигналов производится коррекция траектории и компенсируется накопленная ошибка.
В случае постановки противником эффективных помех головка самонаведения выключается, а наведение ракеты по последним данным, поступившим от головки самонаведения, выполняет инерциальная навигационная система.
Ракета «Гарпун» оснащена маршевым (на самолетном варианте он вообще единственный) турбореактивным двигателем J402-CA-400. Вес сухого двигателя 44 кг, тяга 273 кг. Двигатель надежно работает на высоте до 12,2 км
Пуск ракеты «Гарпун» с самолета может производиться с пусковых установок AERO 65А1 базовых патрульных самолетов Р-3 «Орион», MAU-9A/1 палубных противолодочных самолетов S-3A «Викинг» и штурмовиков А-7Е «Корсар» II, а также AERO 7А1 палубных штурмовиков А-6Е «Интрудер».
Если высота и скорость полета самолета-носителя небольшие, то маршевый реактивныи двигатель начинает работать в момент пуска ракеты.
Если самолет находится на большой высоте, то маршевый двигатель ракеты не запускается до тех пор, пока ракета не достигнет определенной высоты, на которой запускается маршевый двигатель, и ракета продолжает тогда полет на маршевом участке аналогично корабельному варианту.
На вооружение надводных кораблей первые ракеты «Гарпун» RGM-84 начали поступать в 1976 г. Авиационные ракеты AGM-84 первыми получили патрульные самолеты Р-ЗС «Орион» в 1978 г
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Тактический истребитель F-111С ВВС Австралии, вооруженный противокорабельными ранетами «Гарпун»

К середине 1990 г. в ВМС США ракетами «Гарпун» было оснащено более 210 надводных кораблей основных классов (линкоры, крейсера, эсминцы, фрегаты), около 65% атомных подводных лодок, свыше 800 самолетов (Р- ЗС «Орион», А-6 «Интрудер», А-7 «Корсар», F/A-18 «Хорнет», S-3 «Викинг») Кроме того, в составе ВВС США две эскадрильи бомбардировщиков B-52G переоборудованы под носители противокорабельных ракет.
В марте 1986 г. ракетами «Гарпун» были потоплены 2 ливийских ракетных катера Американцы совершили внезапное пиратское нападение на ливийские катера, патрулировавшие вблизи своего берега Автор здесь имеет в виду не наглое попрание международного права, свойственное США, а лишь чисто технические аспекты применения ракет «Гарпун». Так, 25 марта большой ливийский ракетный катер «Эйн Загут» был обстрелян американским крейсером «Йорктаун» с дистанции всего 11 миль. Две ракеты «Гарпун» RGM-84 попали в катер, который через 15 минут затонул Будь сие во время нормальной войны, то ливийский катер, оснащенный четырьмя ракетами советского производства, вряд ли подпустил к себе на такую дистанцию вражеский крейсер, для которого вполне хватило бы одной нашей ракеты.
Второй ливийский катер «Воход» был потоплен 24 марта ракетой «Гарпун» AGM-84, запущенной с американского штурмовика А-6 «Интрудер». Ракета попала в надстройку катера водоизмещением 311 т. Надстройка была уничтожена, в ней погиб и командир катера. Любопытно, что двигатели катера остались в строю, и он вполне мог дойти своим ходом до берега Но команда, судя по всему, решила не тушить возникший пожар, а спустила шлюпку и ретировалась Через час или полтора после ухода экипажа катер затонул(*).




Французская противокорабельная ракета «Экзосет»



(«Летающая рыба»), подобно «Гарпуну», была создана в четырех вариантах: ММ-38 для вооружения надводных кораблей, SM-39 для подводных лодок, АМ-39 для самолетов и ММ-40 для береговой обороны.
Все варианты ракеты «Экзосет» имеют нормальную аэродинамическую схему с крестообразным крылом в средней части корпуса и такими же рулями управления на поверхности хвостового отсека.
Авиационная ракета АМ-39 имеет полную длину 4,7 м, диаметр корпуса 350 мм и размах крыла 1,1м. Стартовый вес ракеты 660 кг. Вес осколочно-фугасной боевой части 150 кг.
Все варианты ракеты «Экзосет» оснащены активной радиолокационной импульсной головкой самонаведения с горизонтальной стабилизацией диаграммы направленности. Вес головки самонаведения 30 кг. Она работает на частоте 8-10 ГГц и способна обнаруживать корабль типа фрегат с эффективной поверхностью рассеяния около 100 м на дальности до 24 км. Антенна осуществляет поиск цели в секторе ±16° по азимуту и ±10° по углу места.
Осколочно-фугасная боевая часть с большим количеством осколков, унифицированная для всех вариантов ракеты «Экзосет», имеет контактный и неконтактный взрыватели. Наибольшая эффективность боевой части достигается при углах встречи с целью около 70°.
Маршевый твердотопливный двигатель выполнен из алюминиевого сплава. Он имеет внутреннее теплозащитное покрытие. Время работы двигателя – около 110 с. Шашка звездообразная, торцевого горения. Запуск двигателя производится с помощью пирозарядов Стартовый двигатель тоже твердотопливный, отличается от маршевого меньшим весом Время работы стартового двигателя 2 с.
Максимальная скорость ракеты около 1100 км/ч (т е ракета дозвуковая) Дальность стрельбы максимальная 50 км при пуске с высоты 300 м и 70 км при пуске с высоты 10 км. Минимальная высота пуска 50 м.
Горизонтальный полет на маршевом участке осуществляется по командам автономной инерциальной системы и радиовысотомера На дистанции 12-15 км от расчетного места цели ракета снижается до 7 м. После включения головки самонаведения в течение двух секунд выполняются обнаружение, захват цели и переход на ее автоматическое сопровождение Если противник применяет средства радиоэлектронной борьбы, то головка самонаведения может переключаться на режим самонаведения на помеху. В случае пролета над малоразмерной целью, боевая часть подрывается от неконтактного взрывателя.
Корабельный вариант ракеты «Экзосет» ММ-38 был принят на вооружение в 1971 г., авиационный АМ-39 – в 1979 г Ракетой АМ-39 вооружались патрульные самолеты «Атлантик», «Нимрод», вертолеты «Супер Фрелон», «Си Кинг» и другие машины
Первое боевое применение ракета «Экзосет» имела 4 мая 1982 г. в ходе войны за Фолклендские острова. В этот день аргентинский патрульный самолет «Нептун» на расстоянии около 200 км обнаружил соединения английских кораблей. С авиабазы Рио-Гранде, расположенной на расстоянии около 850 км, поднялись 5 штурмовиков «Супер Этандар». Из них только 2 имели по одной противокорабельной ракете «Экзосет» под правой консолью, а под левой – сбрасываемый топливный бак емкостью 1100 л. Один самолет с таким же вооружением был резервным, два других несли только топливные баки, выполняя функции заправщиков Штурмовики шли на высоте 50 м над уровнем моря. В 46 км от кораблей летчики увеличили высоту до 150 м, произвели кратковременное, на 30 с, включение бортовых РЛС. На экранах индикаторов высветились отметки двух целей: эсминца УРО «Шеффилд» и фрегата «Плимут». Угол между направлениями на них составлял 40°.
* Выучку ливийский моряков автор лично наблюдал в 1989 г. в Одесском порту Ливииский ракетный катер должен был отойти от причала. Играл оркестр, выстроилось высокое морское начальство Ливийцы отдали носовой канат, да забыли о кормовом. Минут 15 корабль дергался у причала, пока наши портовые работники не обрубили топором канат


[image: ]

Противокорабельная VP «Экзосет» АМ-39, разработанная на базе VP ММ-39 класса «корабль- корабль»: 1 – головка самонаведения; 2 – блоки вычислительного устройства и инерциальной платформы; 3 -передатчик радиолокационного высотомера; 4 – приемник радиолокационного высотомера; 5 – боевая часть; 6 – маршевый РДТТ 7 – стартовый ускоритель; 8 – привод аэродинамического руля; 9 – руль, 10 -консоль крыла; 11 – контейнер

После ввода данных целеуказания по каждой цели с дистанции 37 км был выполнен пуск двух ракет «Экзосет». В момент пуска бортовые системы предупреждения информировали летчиков о подсвете самолетов радиолокационной станцией фрегата «Плимут». Поисковая РЛС «Шеффилда» была выключена, чтобы не создавать помех спутниковой системе связи «Скайнет», через которую велись переговоры с Лондоном. Самолеты тотчас же вышли из зоны действия ЗРК «Си Дарт», которыми были вооружены английские эсминцы типа «Шеффилд».
Активная радиолокационная головка самонаведения одной из ракет захватила «Шеффилд» на дистанции 12- 16 км, высота ее полета снизилась до 2-3 м. Визуально ракету заметили лишь за 6 с до попадания в корабль. Ракета пробила борт на 1,8 м выше ватерлинии, но внутри корпуса не взорвалась – не сработал контактный взрыватель замедленного действия. От остатков ракетного топлива загорелись электрические кабели и краска. Отсек быстро наполнился ядовитым дымом, создалась реальная угроза взрыва ракет и артиллерийского боезапаса. После пяти часов безрезультатной борьбы с пожаром экипаж покинул корабль.
Вторую ракету с фрегата «Плимут» обнаружили заблаговременно – за 40 с. Завесой из дипольных отражателей были созданы пассивные помехи, которые увели ракету в ложном направлении.
Самым крупным кораблем, потопленным управляемой ракетой после 1945 г., оказался британский авиатранспорт «Атлантик Конвейер», переоборудованный перед войной из гражданского контейнеровоза.
25 мая пара самолетов «Супер Этандар» вылетела с авиабазы в Рио-Гранде и взяла курс на северо-восток, затем довернула на восток, произвела дозаправку топливом от самолета С-130 и, следуя в южном, а затем в западном направлении, вышла в район маневрирования авианосного соединения на высоте 30 м со стороны, с которой меньше всего ждали нападения. Наведение на цель производилось с самолетов С-130
На дальности 80 км от предполагаемого местонахождения соединения аргентинские летчики обнаружили авианосец «Гермес» в окружении других кораблей. Осуществив пуск ракеты с дистанции 48 км от цели, самолеты сразу же ушил в сторону континента на предельно малой высоте. В это время англичане с кораблей и поднятых в воздух вертолетов выставили помехи – дипольные отражатели. Дезориентированные помехами ракеты захватили находившийся в 6 км от авианосца «Атлантик Конвейер» и потопили его вместе с находившимися на борту 15 вертолетами «Уэссекс» и «Чинук».
30 мая самолет «Супер Этандар» выпустил 2 ракеты «Экзосет» по английскому авианосцу «Инвинсибл». Корабли охранения и вертолеты поставили завесы в виде облаков из дипольных отражателей, в результате чего обе ракеты сбились с курса и упали в море.
17 мая 1987 г иракский истребитель «Мираж» выпустил 2 ракеты «Экзосет» по американскому фрегату «Старк». Обе ракеты попали в борт фрегата, но взорвалась только одна. Тем не менее фрегат был тяжело поврежден. Американские эксперты отметили, что будь это в штормовой Атлантике, а не в штиль в Персидском заливе, то фрегат неминуемо бы затонул. Любопытно, что в этот период США флиртовали с Ираком, поэтому оставили инцидент без последствий, приняв иракскую версию об ошибке пилота.




Германская противокорабельная ракета «Корморан»



В 1976 г. на вооружение морской авиации ФРГ была принята противокорабельная ракета «Корморан».
Ракета имеет нормальную самолетную аэродинамическую схему с крестообразным крылом и рулями управления. Длина ракеты 4,4 м. Диаметр корпуса 340 мм Размах крыла 1,0 м. Максимальная скорость 0,9 М. Дальность стрельбы до 30 км. Стартовый вес ракеты 660 кг. Вес фугасной боевой части 160 кг.
Стрельба ракетами «Корморан» может производиться двумя способами.
При первом из них координаты обнаруженной цели заранее вручную вводят в вычислительную инерциальную навигационную систему ракеты На курсе сближения РЛС самолета не включается, наведение осуществляется вычислителем. Атакующий самолет летит на высоте около 30 м Для предварительного уточнения координат цели он выполняет кратковременный маневр с набором высоты и одновременным включением РЛС. Уточненные параметры движения цели автоматически вводятся в вычислитель инерциальной системы.
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Компоновочная схема УР «Корморан»: 1 – активная радиолокационная головка самонаведения; 2 – боевая часть с предохранительно-исполнительным механизмом; 3 -инерци- альная платформа (включает гировертикаль, блок гироскопов, реле времени); 4 – твердотопливный двигатель (на корпусе расположены консоли крыла и подвесные устройства); 5 – рули, 6 – вычислитель; 7 – радиовысотомер; 8 – привод рулей; 9 – батареи электропитания

После выхода на боевой курс летчик повторно набирает высоту и снова включает РЛС для окончательного уточнения координат цели. Пуск ракеты может быть выполнен как до входа в зону ПВО корабля (обычно на дальности 20 км и с высоты 30 м), так и после выхода из нее. В последнем случае носитель мгновенно выполняет противоракетный маневр и выходит из зоны действия огневых средств противника
После пуска ракета разгоняется стартовыми ускорителями до сверхзвуковой скорости (время работь ускорителен менее 1 с), которая вскоре уменьшается. Полет на высоте около 15 м контролируется радиовысотомером На маршевом участке траектории осуществляется предварительное наведение ракеты инерциальной системой с отклонением в пределах накопленной ошибки.
В нескольких километрах от цели включается активная головка самонаведения и начинается участок радиолокационного поиска Головка самонаведения может обнаружить надводную цель при волнении моря до шести баллов и обеспечить наведение при выполнении маневра уклонения в условиях радиоэлектронной борьбы
В зарубежной прессе сообщалось, что в ходе летных испытаний ракеты «Корморан» поражали цели при высоте волн более 3,5 м. На участке самонаведения высота полета снижается до 2-3 м, что обеспечивает прямое попадание ракеты в борт корабля.
Второй способ обеспечивает меньшую заметность самолета, поскольку пуск ракеты производится с использованием оптического прицела.
После визуального обнаружения цели параметры ее движения вводятся в бортовую систему управления. После захвата цели аппаратурой головки самонаведения выполняется пуск ракеты, а самолет-носитель осуществляет противозенитный маневр и выходит из зоны действия ПВО атакуемого корабля Ракета сразу снижается до высоты 2-3 м, инерциальная система работает только по командам гогювки самонаведения.
Сравнительно малую дальность полета ракеты «Корморан» специалисты ФРГ объясняют тем, что она рассчитана на применение в ограниченных по размерам районах Балтийского и Северного морей, в частности в пред- проливной и проливной зонах.
В 1987 г. на вооружение поступила новая модифика ция ракеты – «Корморан» Мк.2 с усовершенствованной системой наведения
Ракетами «Корморан» первоначально вооружались истребители-бомбардировщики F-104 «Старфайтер», а затем истребители-бомбардировщики «Торнадо».




Норвежская противокорабельная ракета «Пингвин»



В начале 1970-х гг. в Норвегии была разработана противокорабельная ракета ближнего действия «Пингвин». Ракета создавалась для действия в прибрежных шхерных районах.
Ракета «Пингвин» имеет 3 модификации. Модификации Мк.1 и Мк.2 предназначаются для вооружения надводных кораблей и частей береговой обороны. Они были приняты на вооружение соответственно в 1972 и в 1975 г. Модификация Мк.З, предназначенная для вооружения самолетов и вертолетов, была принята на вооружение в 1987 г.
Ракета «Пингвин» Мк.З имеет аэродинамическую схему «утка» и модульную конструкцию В носовом отсеке расположены: автономная помехозащищенная инфракрасная головка самонаведения, радиовысотомер, автопилот и сервоприводы навигационной системы управления, платформа инерциальной навигационной системы в карданном подвесе с одной степенью свободы – по крену, бортовой компьютер и источник питания. В центральном отсеке размещается боевая часть и контактный взрыватель замедленного действия. В хвостовом отсеке находится 1-камерный твердотопливный двигатель и предохранительно-исполнительный механизм На поверхности отсека крепится крестообразное крыло с элеронами.
Полная длина ракеты Мк.З составляет 3,2 м диаметр корпуса 280 мм, размах крыла 1,0 м. Стартовый вес ракеты 350 кг. Вес кумулятивно-фугасной боевой части 120 кг. Дальность стрельбы от 5 до 40 км. Максимальная скорость полета 290 м/с.
Диапазон высот пуска ракеты «Пингвин» Мк.З составляет 45-9000 м, скорость полета 0,7 М. Допустимая перегрузка при маневрировании 10 д. Если самолет-носитель F-16 имеет 4 ракеты, его потолок ограничен высотой 12 км, а скорость полета не должна превышать 1,2 М. В зависимости от расположения цели, противокорабельная ракета Мк 3 может по заданной программе изменять направление полета в предел* 90°. После пуска ракета снижается до заранее выбранной и контролируемой высоты маршевого попета, в течение которого наведение на цепь осуществляется с помощью инерциальной навигационной системы. По достижении запрограммированной дальности до цели ракета переходит на малую или предельно малую высоту. Затем после включения головки самонаведения для улучшения поиска и захвата цели высота полета снова увеличивается.
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Противокорабельные ракеты «Си Скьюа» на вертолете «Пинке»
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Общие виды некоторых типов зарубежных ПКР


[image: ]





Английская противокорабельная ракета «Си Скьюа»



В 1981 г. на вооружение английских морских палубных вертолетов «Линкс» была принята противокорабельная ракета «Си Скьюа». Таким образом англичане решили существенно увеличить огневую мощь своих кораблей – от вертолетоносцев до фрегатов.
Ракета «Си Скьюа» выполнена по аэродинамической схеме «поворотное крыло» Ее аэродинамика рассчитана на полет при небольших сверхзвуковых и высоких дозвуковых скоростях. Корпус состоит из двух отсеков различного диаметра, соединенных переходным конусом, На переднем отсеке установлены крестообразные носовые рули треугольной формы. В хвостовой части расположен неподвижный крестообразный стабилизатор. Полная длина ракеты 2,85 м. Диаметр корпуса 220 мм (по другим источникам – 270 мм). Размах крыла 0,6 м.
Силовая установка состоит из маршевого и стартового твердотопливных двигателей, запускаемых одновременно через несколько секунд после сброса ракеты.
По одним источникам, ракета не может достичь скорости звука и ее максимальная скорость 0,8-0.95М, по другим – достигает 330 м/с. Дальность стрельбы ракеты от 3 до 15 км (по другим источникам – до 20 км).
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Ракета Р-40Т

Противорадиолокационная головка самонаведения ракеты действует в комплексе с вертолетной РЛС «Сиспрэй» (диапазон частот 8-10 ГГц), которая имеет большую мощность излучения и частотное сканирование. Высокая разрешающая способность РЛС обеспечивается схемой уменьшения флуктуации отраженного сигнала при подсвете надводной цели Это создает условия для поражения малоразмерных надводных целей в любых метеоусловиях, даже при наличии интенсивных активных помех и помех от морской поверхности.
После обнаружения цели РЛС переключается на режим сопровождения и подсветки.
Пуск ракет выполняется одиночно или залпом Перед пуском летчик может ввести в бортовую аппаратуру одну из возможных высот полета (в зависимости от состояния моря). Раскрутка гироскопов, включение термобатарей и настройка головки самонаведения осуществляются в течение двух секунд между нажатием кнопки пуска и сходом ракеты с пусковой установки. Высота полета контролируется радиовысотомером.
После пуска ракета снижается до предельно малой высоты 2-5 м и переходит на маршевый участок полета. Головка самонаведения захватывает отраженные от цели сигналы РЛС подсвета и производит самонаведение
На случаи, если головка самонаведения не захватит цель на маршевом участке полета предусмотрен маневр по тангажу на конечном участке траектории В ходе маневра который запрограммирован или выполняется по команде, высота полета увеличивается, что обеспечивает лучшие условия для захвата отраженных от цели сигналов , и начинается самонаведение на объект удара.
При попадании в борт атакуемого корабля срабатывает контактный взрыватель замедленного действия. Для разрушения палубных надстроек служит взрыватель неконтактного типа, действующий по команде радиовысотомера
Первое боевое применение ракет «Си Скьюа» произошло 25 апреля 1982 г в ходе Фолклендской войны. На остров Южная Георгия, где размещался небольшой аргентинский гарнизон, прибыла подводная лодка «Санта- Фе» (тип «Балао», построена в 1944 г в США) с грузом боеприпасов и продовольствия В момент разгрузки лодки со стороны острова из-за холмов внезапно показались 2 английских вертолета «Линкс». Вертолеты выпустили 2 ракеты «Си Скьюа», которые попали в носовую часть лодки Аргентинцы немедленно бросили лодку, тем не менее она не затонула. Лишь последующая атака английских вертолетов (торпедой и глубинными бомбами) привела к затоплению лодки.




СОВЕТСКИЕ И РОССИЙСКИЕ УПРАВЛЯЕМЫЕ РАКЕТЫ «ВОЗДУХ-ВОЗДУХ»



Семейство ракет Р-40



В 1962 г. в ОКБ-4 под руководством M P. Бисновата было начато проектирование ракеты Р-40.
Ракета разрабатывалась с двумя головками самонаведения; с полуактивной радиолокационной импульсной головкой ПАРГ-12 и с инфракрасной головкой, разработанной в ЦКБ-589 Соответственно ракеты получили индексы Р-40Р и Р-40Т (тепловая).
Инфракрасная головка самонаведения позволяла поражать цели во всех ракурсах. Так, дальность стрельбы Р-40Т в передней полусфере составляла 30 км, в задней – 15 км
Дальность стрельбы ракетой Р-40Р была первоначально 50 км, у ее модификации Р-40РД – до 72 км
Ракета Р-40 имела длину 5,15 м, максимальный диаметр корпуса 300 мм, размах крыла 1,0 м Стартовый вес ракеты 400 кг Ракета Р-40 создана по аэродинамической схеме «утка». Большая высотность Р-40 достигалась за счет развитого крыла, ослабляющего влияние синхронных ошибок головки самонаведения, увеличенного запаса топлива и разнесенной по длине ракеты боевой части, которая находилась как в середине корпуса, так и в хвосте.
Двигатель ракеты марки П1Д-134 твердотопливный. Вес топлива 118 кг. Осколочно-фугасная боевая часть весом 35 кг была разработана в ГСКБ-47 Боевая часть оснащена 2-канапьным активным радиолокационным по- мехозащищенным взрывателем. Радиус эффективного поражения 7 м.
В 1970 г был принят на вооружение комплекс перехвата в составе истребителя МиГ-25 с бортовой РЛС «Смерч-А» и четырьмя ракетами Р-40 Комплекс мог производить перехват целей, летящих со скоростью до 3500 км/ч на высотах от 0,5 до 30 км
В 1976 г. летчик Беленко угнал перехватчик МиГ-25 в Японию, где самолет был разобран и изучен японскими и американскими специалистами. Ракет Р-40 на борту угнанной машины не было но наши специалисты решили, что американцы по данным бортовых установок смогут получить о Р-40 достаточно информации. Поэтому срочно началась модернизация комплекса. Бортовая РЛС «Смерч-А» на МиГ-25 была заменене на бортовую РЛС «Сапфир-23». На Р-40Р импульсная полуактивная головка ПАРГ-12 заменена на полуактивную РГС-24 непрерывного сигнала, что существенно улучшило тактико- технических характеристики ракеты. Модернизация началась в 1979 г.
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Ракета Р-40Р
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Ракета Р-40ТД
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Ракета РВВ-АЕ




Ракета средней дальности РВВ-АЕ (Р-77)



Перспективная управляемая ракета средней дальности РВВ-АЕ с активной радиолокационной головкой самонаведения разработана в ГосМКБ «Вымпел». На выставке «МАКС-95» был представлен ее макет. Ракета средней дальности РВВ-АЕ является аналогом американской управляемой ракеты AIM-120 (AMRAAM) и предназначается для замены существующей ракеты Р-73. Разработка этой ракеты ведется приблизительно с 1985 г.
Ракета РВВ-АЕ (Р-77) создана для борьбы с различными целями: самолетами, вертолетами (в том числе в режиме висения), ракетами классов «земля-воздух» и «воздух-воздух». Применение ракеты возможно круглосуточно, в любых метеоусловиях, при наличии фоновых и активных радиолокационных помех противника.
Ракета имеет нормальную аэродинамическую схему. Цилиндрический корпус и крылья являются основными элементами, создающими подъемную силу. Крылья малого удлинения имеют простую форму в плане и тонкий профиль, что очень важно для минимизации волнового сопротивления ракеты и для размещения ее во внутренних отсеках вооружения самолетов-носителей.
Носовая часть ракеты имеет параболическую форму, что увеличивает общую подъемную силу ракеты. Наиболее интересным решением в компоновке является использование решетчатых рулей, которые при незначительном увеличении аэродинамического сопротивления и радиолокационной заметно- сти обладают рядом важных преимуществ. У них очень малый (в пределах 1,5 кгм) шарнирный момент, стабильный во всем диапазоне чисел М и высот полета, углов атаки и углов ориентации плоскости симметрии относительно плоскости атаки. Это позволило применить малогабаритный электропривод малой мощности.
За счет такой структуры рулей реализуется бессрывное обтекание (а значит, сохраняется эффективность) до углов атаки порядка 40° Имеется широкая возможность изменения характеристик хвостового оперения при помощи варьирования количества ячеек руля, которые практически аэродинамически независимы друг от друга и от корпуса ракеты, У них более благоприятные по сравнению с традиционными рулями прочностные и аэроупругие характеристики.
Конструкция решетчатых рулей позволяет их складывать и при необходимости автоматически раскрывать после пуска. Этим обеспечиваются минимальные транспортировочные габариты (квадрат со стороной 300 мм), что облегчает внутрифюзеляжное размещение ракеты и решение задачи по снижению общей эффективной отражающей поверхности самолета.
Ракета РВВ-АЕ, как и AMRAAM оснащена твердотопливным двигателем, реализующим энергичный начальный отлет от носителя при одновременном обеспечении максимальной дальности полета. При этом достигается скорость полета, соответствующая числу 4 М
Наведение ракеты комбинированное: командно-инер- циальное на начальном и активное на конечном участке траектории. Переход к активному наведению производится по сигналу с бортового компьютера, который определяет дистанцию захвата цели головкой. После перехода на самонаведение линия коррекции полетных данных ракеты с самолета-носителя продолжает формировать математическую модель цели. В случае ее потери на траектории организуется повторный поиск, с использованием этой модели.
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Ракета Р-14
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Р-73

Во всех режимах применения используется метод модифицированного пропорционального наведения. В условиях организованных помех, при которых бортовая радиолокационная станция носителя не может снабжать ракету сведениями о дальности и скорости сближения с целью, наведение происходит по специальным траекториям В головке самонаведения ракеты реализована также возможность пассивного наведения на источник помех, совмещенный с целью.
Ракета оснащена лазерным взрывателем. Его работа заключается в облучении цели и определении по отраженному сигналу момента подрыва боевой части (на оптимальном расстоянии от цели). Параметры взрывателя адаптируются к размеру поражаемой цели. Предусмотрен также контактный взрыватель (для случаев прямого попадания или падения на землю или в воду) в целях самоликвидации.
Боевая часть ракеты РВВ-АЕ стержневая с микрокумулятивными элементами. Вес ее 22 кг. Стержни соединены между собой так, что при подрыве образуют сплошное расширяющееся кольцо, которое буквально разрезает цель. Микрокумулятивные составляющие боевой части поражают высокоточные цели в режиме противоракетной обороны самолета-носителя.
Пуск ракеты осуществляется с катапультного устройства АКУ-170.
Сейчас в ГосМКБ «Вымпел» ведутся работы по модернизации ракеты РВВ-АЕ в направлениях повышения эффективности, дальности поражения (в том числе за счет установки комбинированного ракетно-прямоточного двигателя), технологичности и унификации ее применения в других комплексах.
Стартовый вес ракеты 175 кг. Длина ракеты 3,6 м. Диаметр корпуса 200 мм, размах крыла около 400 мм, размах решетчатого стабилизатора 700 мм
Ракета РВВ-АЕ может поражать цели, летящие на высоте от 20 м до 30 км Перегрузка поражаемых целей может достигать 12 д. Максимальная дальность стрельбы в передней полусфере – 100 км, минимальная дальность стрельбы в задней полусфере – 300 м.
Ракетой Р-77 вооружили истребители Су-27 и МиГ-29. В начале 1990-х гг. она успешно прошла государственные испытания и в 1994 г. была принята на вооружение.




Ракета малой дальности Р-73



Проектирование ракеты малой дальности Р-73 для ближнего маневренного боя вело ГосМКБ «Вымпел». Первоначально предполагалось сделать Р-73 бескрылой с чисто газодинамическим управлением. Но исследования показали, что бескрылая компоновка с газодинамическим управлением имеет ряд существенных недостатков: малую производную нарастания маневренной перегрузки по углу атаки, ухудшается быстродействие при уменьшении тяги двигателя и т. д. Кроме того, на разработчиков оказало известное влияние прекращение работ по американскому аналогу – ракете «Эджайл», созданной по бескрылой схеме с газодинамическим управлением.
Интересно, что ГосМКБ «Вымпел» проектировало параллельно 2 ракеты малой дальности: Р-14 с всеракур- сной инфракрасной головкой самонаведения и Р-73 с инфракрасной головкой самонаведения ограниченной ракурсности. Ракету Р-14 делали на базе Р-13М. Но Киевский завод «Арсенал» предложил выполнить для Р-73 инфракрасную головку самонаведения «Маяк», способную принимать целеуказания в пределах углов пеленга ±60°. Арсенальская головка сблизила характеристики Р-73 и Р-14, и работы над последней были прекращены.
В конце концов, в ГосМКБ «Вымпел» создали ракету Р-73 с комбинированным аэрогазодинамическим управлением, сочетающую достоинства ракет с аэродинамическим и с чисто газодинамическим управлением. Это управляемость на пассивном участке полета с требуемыми тактико-техническими характеристиками, а также управляемость и стабилизация при полете на больших углах атаки при работающем двигателе ракеты.
Ракета Р-73 значительно превосходит по своим характеристикам другие существующие ракеты подобного типа за счет:
1) отсутствия ограничений на режимы полета и интенсивности маневра носителя;
2) обеспечения возможности стрельбы на встречных и пересекающихся курсах;
3) простоты и быстродействия прицеливания и захвата цели во всем диапазоне углов целеуказания, в том числе случайно обнаруженной цели на проходе под большими ракурсами на малой дальности;
4) больших маневренных возможностей при угловых скоростях линии визирования цели до 60 град/с и угловых ошибках стрельбы до 60°;
5) абсолютной автономности ракеты после пуска, обеспечивающей полноту свободы маневра носителя для выхода из атаки;
6) наличия гарантированных всеракурсных зон возможных пусков по интенсивно маневрирующим целям;
7) высокой помехозащищенности систем наведения и подрыва от естественных и организованных помех.
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Ракета Р-73
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Ракета Р-73Э
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При разработке ракеты Р-73 были использованы новые технические решения В ракете, выполненной по аэродинамической схеме «утка» с традиционным крестообразным расположением аэродинамических поверхностей на сопловой части двигателя, установлен блок газодинамического управления интерцепторного типа, создающий боковую силу за счет отклонения газовой струи двигателя При работающем двигателе управление и стабилизация ракеты по тангажу и курсу осуществляется совместно соединенными попарно для каждого канала четырьмя аэродинамическими рулями и четырьмя газодинамическими интер- цепторами После окончания работы двигателя управление и стабилизация осуществляются только аэродинамическими рулями. Стабилизация ракеты по крену осуществляется с помощью четырех механически связанных между собой элеронов.
Ракета оснащена малогабаритной пассивной инфракрасной головкой самонаведения повышенной чувствительности и помехозащищенности с глубоким охлаждением фотоприемника» которая захватывает цель в подвеске под носителем. Эта головка отрабатывает углы целеуказания до 45°, имеет углы прокачки координатора до 75° и угловую скорость слежения за целью до 60 град/с
Для повышения вероятности поражения целей на пересекающихся курсах в головке самонаведения производится смещение точки наведения с сопла на фюзеляж цели.
Основной материал конструкции ракеты – алюминиевые сплавы, корпус двигателя – стальной.
Для подвески под носителями и пуска ракет используется рельсовое пусковое устройство П-72 с последовательным выходом трех бугелей из направляющих Узлы подвески к самолету – ушкового типа. Размещенная в этом устройстве аппаратура обеспечивает возможность применения ракеты с любого современного самолета без его существенной доработки.
Целеуказания головка самонаведения может получать от любых источников информации: радиолокационного или оптоэлектронного прицельного комплекса, нашлемной системы пилота и др., что позволяет проводить дальнейшую модернизацию по повышению дальности, помехозащищенности и эффективности. Ракета Р-73 и ее модификация Р-73Э были приняты на вооружение в середине 1980-х гг.

Таблица 10 Данные ракет типа Р-27
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Примечание: Буква «Т» в индексе ракеты означает «тепловая», а буква «Э» – «энерговооруженная», а не «экспортная», как полагают некоторые авторы. Ракеты, имеющие в индексах букву «Э», оснащены более мощным твердотопливным двигателем большего диаметра, чем основная часть фюзеляжа

Данные ракеты Р-73Э: стартовый вес 105 кг. Длина ракеты 2,9 м. Диаметр корпуса 170 мм, размах крыла 510 мм. Боевая часть стержневая. Вес ее 8 кг.
Ракета Р-73Э может поражать цели, летящие на высоте от 20 м до 20 км с перегрузкой до 12 д. Дальность пуска ракеты: максимальная с передней полусферы – 30 км, минимальная с задней полусферы – 300 м.
Ракетами Р-73 и Р-73Э могут оснащаться самолеты МиГ-21, МиГ-23МЛ, МиГ-29, МиГ-29М, МиГ-29К, Су-27, Су-27К и Су-25Т.
На базе Р-73Э ГосМКБ «Вымпел» создало новую модифицированную ракету К-74МЭ, отличающуюся улучшенной маневренностью и большей дальностью стрельбы с передней полусферы (до 40 км). Остальные тактико- технические характеристики близки к Р-73Э.




Ракеты семейства Р-27



В 1972 г. в ГосМКБ «Вымпел» началось проектирование ракеты Р-27. Первоначально ракету разрабатывали по нормальной самолетной аэродинамической схеме. Но позже было решено делать ее по схеме «утка» с асимметричным крестообразным расположением аэродинамических поверхностей. Были применены аэродинамические рули сложной конфигурации. Они имеют большое удлинение, переменную по знаку стреловидность по передней кромке и суженную корневую часть (так называемая схема «бабочка»), что позволило использовать их в дифференциальном режиме как для управления и стабилизации ракеты по основным каналам, так и для стабилизации ее по каналу крена. Конфигурация рулей обеспечивает постоянство знака момента крена во всем используемом диапазоне чисел М, т. е. исключает так называемое «явление реверса», присущее ракетам схемы «утка».
Перед рулями на корпусе головок самонаведения установлены дестабилизаторы. За счет изменения их площади при смене типа головок самонаведения обеспечивается постоянство запаса статической устойчивости.
В варианте ракеты с радиолокационной головкой самонаведения реализован комбинированный способ наведения на цель, позволяющий максимально использовать баллистические возможности ракеты, превышающие в 2-2,5 раза дальность захвата цели головкой. На начальном участке траектории применяется инерциаль- ное наведение на «математическую» цель с радиокоррекцией ее положения и скорости при маневре цели (по информации с носителя, передаваемой по радиолинии). На конечном участке после захвата цели используется самонаведение.
Ракета Р-27Т (ЭТ) – вариант ракеты Р-27Р (ЭР). Она комплектуется инфракрасной (тепловой) головкой самонаведения. Время непрерывной работы с включенной системой охлаждения фотоприемного устройства – 3 ч. В инфракрасной головке самонаведения предусмотрена работа системы (при снижении параметра по дальности захвата) при отсутствии на борту носителя хладагента перед взлетом.
При захвате цели информационной системой носителя на ракету выдается угловое целеуказание. При попадании цели в поле зрения координатора ракета осуществляет захват и автосопровождение цели. При отсутствии информации с борта носителя предусмотрена работа ракеты в автономном режиме, который устанавливается летчиком из кабины.
По достигнутому уровню помехозащищенности ракета соответствует требованиям как страны-разработчика, так и стран НАТО.
Основной материал конструкции ракеты – титановый сплав, корпус двигателя – стальной.
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Ракета Р-27ЭР

Для подвески на самолетах-носителях и пуска обеих весовых модификаций ракеты используются одни и те же пусковые устройства рельсового и катапультного типа.
Рельсовое пусковое устройство АПУ-470 служит для размещения ракет под крыльями самолета, а катапультное устройство АКУ-470 – для размещения ракет под фюзеляжем или под крыльями.
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Ракеты Р-27ЭР (сверху) и Р-27ЭТ (снизу)

Данные головки самонаведения ракеты Р-27ЭР1

Дальность пуска
(с ракетой типа Р-27 по цепи с ЭПР 5 м), км до 70
Дальность захвата цели с ЭПР 5 м , км не менее 20 
Дальность действия канала радиокоррекции (с системой управления вооружением самолета МмГ-29), км до 50
Время готовности после предварительного
включения в течение 2 мин, с не более 1,5
Вес (без обтекателя), кг не более 14,5
Диаметр, мм 200
Длина (без обтекателя), мм 600
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Ракета Р-27 A3

Данные головки самонаведения ракеты Р-27Р1 (9Б-1101К)

Дальность захвата целей с ЭПР 3 м , км 25 
Время инерциального наведения с радиокоррекцией при максимальном удалении от носителя до 25 км с 30
Диаметр корпуса, мм 219
Длина (от носка обтекателя) мм 1173
Вес, кг 33,5
Вес аппаратной части, кг 21,5

Ракеты типа Р-27 и Р-27Э были приняты на вооружение в 1984-1985 гг. Они применяются на самолетах МиГ-29К, МИГ-29М, МиГ-29С, Су-27 и Су-27К.




Ракета большой дальности Р-33



В начале 1970-х гг. в ГосМКБ «Вымпел» приступили к проектированию ракеты большой дальности Р-33. Это был советский ответ на разработанный в США истребитель F-14A с ракетой AIM-54A «Феникс». Ракета Р-33 вместе с истребителем МиГ-31 должна была составить многоканальный комплекс дальнего перехвата «Заслон».
Аэродинамическая схема ракеты нормальная Верхняя пара рулей переламывается «наружу» при подвеске на самолет-носитель.
Ракета Р-33 имеет инер- циальное управление и полуактивное радиолокационное самонаведение на конечном участке полета. На истребителе МиГ-31 установлена бортовая РЛС с фазированной антенной решеткой, способная одновременно наводить 4 ракеты на 4 цели, летящие на разных высотах. Вся система управления комплекса разработана НПО «Фазотрон» под руководством главного конструктора В.К. Гришина.
В 1980 г. ракета Р-33 (на МиГ-31) была принята на вооружение.
Позже была создана модификация Р-ЗЗЭ (возможно, она имеет и другое обозначение – Р-37).
Ракета Р-ЗЗЭ обеспечивает поражение целей, летящих на высотах от 25-50 м над различной поверхностью до 26-28 км при числе М=3,5 с превышением или принижением относительно носителя до 10 км. Возможно поражение одновременно до четырех целей на разных высо- тах и интервалах. На выставке «МАКС-95» была указана дальность 120 км, а по зарубежным данным она составляет 160 км.
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Ракета Р-33Э

Тактико-технические данные ракеты Р-33Э

Длина, мм 4150
Диаметр корпуса, мм 380
Размах крыла, мм 900
Размах рулей, мм 1180
Вес стартовый, кг 490
Вес боевой части, кг 47
Тип боевой части осколочно-фугасная
Дальность пуска максимальная, км 120 
Высота поражаемых целей
максимальная, км от 0,05 до 28




Ракета «ближнего боя» Р-60



Ракета Р-60 разработана в ГосМКБ «Вымпел». Это была первая и последняя отечественная ракета «ближнего боя».
Ракета Р-60 имела аэродинамическую схему «утка» с дестабилизатором Крыло ракеты снабжено роллеронами. Длина ракеты 2100 мм, диаметр корпуса 120 мм, размах крыла 390 мм. Стартовый вес ракеты 45 кг. Вес боевой части 3,5 кг.
Боевая часть снабжена неконтактным взрывателем – радиолокационным, оптическим или комбинированным. Ракета оснащена инфракрасной головкой самонаведения.
Дальность стрельбы на большой высоте от 0,5 до 10 км, на малой высоте 0,3- 1,5 км.
Ракета Р-60 была принята на вооружение в 1974 г. и могла использоваться практически всеми типами истребителей, включая МиГ-21, МиГ-23М, МиГ-25ПД, МиГ-29, МиГ-29С, МиГ-31, Су-24М, Су-25Т и Як-38.
Ракета Р-60 имеет модификации Р-60М и Р-60МК, принятые на вооружение в конце 1970-х гг.
Во второй половине 1980-х гг. в войсковых мастерских держателями Р-60 были дооборудованы вертолеты Ми-8В.
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Ракета Р-23



Разработка ракеты Р-23 с радиолокационной головкой самонаведения РГС-23 началась в ГосМКБ «Вымпел» в середине 1960-х гг Главный конструктор ракет В А. Пустовойтов
Уже в процессе работы над Р-23 в Москву доставили ее аналог – ракету AIM-7E «Спэрроу» со сбитого истребителя F-4, упавшего в море близ Хайфона На AIM-7E уже была тогда работоспособная радиолокационная головка самонаведения непрерывного излучения, работающая на фоне земли А у нашего аналога РГС-23, как выразился один специалист, в этом плане «и конь не валялся».
В связи с этим 13 ноября 1967 г. вышло Постановление Совмина СССР 1046-38 о начале работ над ракетой Р-25, представлявшей собой копию AIM-7E. Ракета предназначалась для вооружения истребителя МиГ-23. Главным конструктором Р-25 был назначен А.Л. Лялин. Головку самонаведения для Р-25 делали в КБ «Кулон». Боевая часть ракеты Р-25 стержневая.
Между тем сторонники Р-23 потребовали продолжения работ над отечественной ракетой. Одним из решающих доводов стало использование в РГС-23 более прогрессивного моноимпульсного метода отработки радиолокационного сигнала в отличие от метода конического сканирования в радиолокационной головке самонаведения AIM-7E. Кстати, в позднейшей модификации ракеты AIM-7M американцы тоже перешли на моноимпульсный метод.
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Ракета Р-60
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Ракета Р-23Р
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Ракета Р-23Р
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В 1973 г был принят на вооружение фронтовой истребитель-перехватчик МиГ-23М, оснащенный бортовой РЛС «Сапфир-23П» и ракетами Р-23 (К-23).
Параллельная разработка ракеты Р-25 завершилась изготовлением нескольких опытных образцов и была прекращена в начале летных испытании из-за отставания по срокам и характеристикам от Р-23.
Ракета Р-23 в течение десяти лет сохраняла превосходство над зарубежными аналогами по уровню эффективности в сложной информационной обстановке, помехозащищенности ото всех типов известных помех и в условиях отражений от подстилающей поверхности при атаке низколетящей цели. Только в 1982 г. американская ракета AIM-7M с доплеровскои моноимпульсной головкой самонаведения достигла уровня Р-23.
Аэродинамическая схема ракеты Р-23 нормальная с дестабилизатором. Длина ракеты 4 46 м диаметр корпуса 200 мм, размах крыла 1,0 м Стартовый вес ракеты 223 кг. Вес боевой части 25 кг. Дальность стрельбы 25-35 км.
Ракета Р-23 могла поражать цели на высотах от 40 м до 25 км
Кроме ракеты Р-23Р с радиолокационной головкой самонаведения, была создана модификация ракеты Р-23Т с инфракрасной головкой самонаведения Она имела несколько меньший вес – 217 кг и длину 4,18 м.
Ракеты Р-23Р и Р-23Т состояли на вооружении самолетов МиГ-23М, МиГ-23МР, МиГ-23МЛ и МиГ-23МЛД.
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Ракеты РС-2УС (слева) и К-13М (справа)




Ракета Р-3 (Р-13)



В 1956 г. в ходе воздушного боя над Тайваньским проливом американские самолеты F-105 выпустили по китайским МиГам несколько ракет «Сайдуиндер» AIM-9B, которые упали на китайской территории. Китайцы отправили ракеты в Москву, где их старательно изучили в ОКБ- 134 и НИИ-2.
В 1957 г. было принято решение скопировать «Сайдуиндер» под индексом Р-13. Саму ракету Р-13 делали в ОКБ-134 под руководством И.И Торопова, а инфракрасные головки самонаведения создавали на конкурсной основе ИГС-59 в НИИ-10 и ТГС-13К в ЦКБ «Геофизика». Конкурс выиграло ЦКБ «Геофизика».
В 1961 г. началось серийное производство Р-13, а в 1962 г. эта ракета под индексом Р-ЗС с ТГС-13К была принята на вооружение истребителей МиГ-21Ф-13 и МиГ-21ПФ.
Ракета Р-ЗС была создана по аэродинамической схеме «утка». Крыло ракеты оснащено роллеронами. Длина ракеты 2840 мм, диаметр корпуса 127 мм, размах крыла 528 мм. Стартовый вес ракеты 75,3 кг. Вес боевой части 11,3 кг.
Дальность стрельбы ракеты на большой высоте от 1 2 до 7 км, на малой высоте 0,7-2 км
В середине 1960-х гг. на вооружение истребителей МиГ-21МБ и МиГ-21 бис поступила модификация Р-13 с радиолокационной головкой самонаведения, получившая индекс Р-ЗР.
Ракета Р-3Р имела несколько большую длину (3417 мм) и вес (83,5 кг). Максимальная дальность стрельбы – до 10 км.
Как и большинство других, ракеты типа Р-13 в различных документах имели кучу других индексов. Так, Р-ЗС еще называлась К-13 и изделие 310, а Р-ЗР – К- 13Р и изделие 320.
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Ракета Р-13М




РАКЕТЫ «ВОЗДУХ-ВОЗДУХ» ИНОСТРАННЫХ ГОСУДАРСТВ



РАКЕТЫ США



Воробьиное семейство



Проектирование первой ракеты «Спэрроу» («Воробей») AAM-N-2 началось в 1946 г. Летные испытания проходили в 1948-1950 гг. Иа вооружение ракета была принята в 1955 г
Наведение ракеты на цель осуществлялось по лучу радиолокатора, с помощью которого пилот самолета-носителя отыскивал цель и следил за ней.
Точность системы наведения по радиолучу снижалась по мере приближения ракеты к цели, так как ширина луча увеличивалась.
Другой недостаток этой системы заключался в том, что пилот должен был удерживать луч радиолокатора на цели до попадания в нее ракеты
Серийное производство AAM-N-2 (позже получила название «Спэрроу I») было прекращено в начале 1957 г
Следующая модификация – «Спэрроу II» (AAM-N-3) имела полуактивную радиолокационную систему самонаведения; в остальном ее данные близки к «Спэрроу I». В 1955-1956 гг. было изготовлено небольшое количество ракет «Спэрроу II», и ее сняли с производства в связи с появлением новой модификации – «Спэрроу III».
Ракете « Спэрроу III» первоначально присвоили индекс AAM-N-6, а затем – AIM-7C. Система наведения полуактивная радиолокационная. Двигатель тот же, что на предшествующих моделях. Разработка «Спэрроу III» началась в 1954 г, а в 1958 г ракета была принята на вооружение.
Все модификации ракеты «Сперроу III» выполнены по одинаковой аэродинамической схеме с крестообразным поворотным крылом и стабилизатором и конструктивно состоят из четырех отсеков, головного, крыльевого, боевой части и двигательного. Они имеют одинаковые узлы подвески и приблизительно равные геометрические размеры, что дает возможность использовать их на одних и тех же самолетах-носителях, Управляемые ракеты наводятся по методу пропорциональной навигации и оснащаются полуактивными радиолокационными ГСН Отраженный от цели сигнал облучения принимается антенной ГСН, а прямой опорный – хвостовой антенной. В крыльевом отсеке находится исполнительный механизм, который отклоняет консоли крыла пропорционально сигналам управления
На ракетах применяются боевые части стержневого типа, поражающим элементом которых является непрерывное кольцо из стальных спаянных друг с другом стержней, образуемое после подрыва боевой части неконтактным активным радиолокационным (при полете вблизи цели) или контактным (при прямом попадании) взрывателем.
Ракета AIM-7D принята на вооружение в 1961 г. Выпуск ракет AIM-7D был прекращен в 1963 г, после запуска в производство новой модификации AIM-7E.
Ракета AIM-7E обладала усовершенствованной ГСН, имела новый двигатель, благодаря которому развивала большую скорость и дальность стрельбы. Понятно, что большая дальность – это заслуга не только двигателя, но и новой радиолокационной ГСН.
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Ракета «Спэрроу III» AIM-7C
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Действие стержневой боевой части ракеты «воздух-воздух»

Позже ракета AIM-7E вошла в состав зенитных комплексов НАТО «Спад» (наземного) и «Альбатрос» (корабельного). На базе AIM-7E многие страны создали собственные ракеты «воздух-воздух». Во Вьетнаме в 1965- 1969 гг. из десяти выпущенных ракет «Спэрроу» в цель попадала лишь одна Боевые действия выявили такие недостатки, как большая минимальная дальность пуска, большая задержка между захватом цели бортовой РЛС самолета-носителя и пуском «Воробья». Особенно была низка эффективность при стрельбе по целям, маневрирующим с большим ускорением
По результатам боевых действий во Вьетнаме срочно началась разработка новой модификации ракеты «Спэрроу» – AIM-7E2, принятой на вооружение в 1968 г. При ее создании основное внимание уделялось достижению необходимых характеристик, обеспечивающих возможность ведения маневренного воздушного боя Для этого было снижено время взведения взрывателя, усовершенствованы ГСН, система управления и привод консолей крыла В результате ракета стала более маневренной и значительно уменьшилась минимально возможная дальность стрельбы. Для удобства эксплуатации стабилизатор на ней выполнен легкосъемным.
К 1973 г. была принята на вооружение ракета AIM-7F. Ее ГСН работала в двух режимах, импульсно-доплеров- ском и непрерывного излучения, что позволяло применять ракету на самолетах с различными бортовыми РЛС.
Боевая часть новой конструкции стержневого типа имела больший радиус поражения. В отличие от предыдущих модификаций, боевая часть ракеты установлена между головным и крыльевым отсеками Это стало возможным благодаря тому, что резко уменьшился объем, занимаемый аппаратурой, поскольку вся электронная схема ГСН, систем управления и подрыва выполнена на микросхемах, а не на электровакуумных лампах. Кроме того, повысилась надежность ракеты – наработка аппаратуры на один отказ составила 470 ч, т е. в восемь раз больше, чем у AIM-7E.
Ракета оснащена новым двухрежимным двигателем «Геркулес» Мк.58 мод. 2. При существенном увеличении дальности стрельбы по сравнению с AIM-7E2, ракета AIM-7F лучше приспособлена к ведению ближнего маневренного боя.
Войсковая эксплуатация ракет AIM-7F выявила ряд недостатков. Один из них – низкая помехозащищенность от радиолокационных сигналов, отраженных от земли, что особенно важно при атаке целей, находящихся на малых высотах. В связи с этим с 1975 г. начаты работы по совершенствованию ракеты AIM-7F путем оснащения ее моно- импульснои ГСН с лучшей помехозащищенностью.

Таблица 11 Данные ракет типа «Спэрроу»


[image: ]





Ракеты «Сайдуиндер»



Проектирование ракет «Сайдуиндер» («Боковой удар») было начато в 1948 г. Летные испытания первых образцов прошли в 1952-1954 гг. В 1956 г. принят на вооружение первый образец ракеты «Сайдуиндер» AIM-9A.
Ракеты «Сайдуиндер» выполнены по аэродинамической схеме «утка». Они имеют цилиндрический корпус диаметром 127 мм и крестообразное трапециевидное в плане крыло. На задних кромках консолей крыла устанавливаются роллероны, обеспечивающие ограничение угловой скорости поворота ракеты относительно продольной оси. Все модификации ракет имеют одинаковое количество комплектующих блоков, которыми являются система наведения и управления (включая ГСН, пневматический привод рулей, источник электрической энергии и контактный взрыватель), неконтактный взрыватель, боевая часть, двигатель. Все ракеты, за исключением AIM-9C, укомплектованы инфракрасными ГСН и могут использоваться только в простых метеоусловиях. Ракета AIM-9C оснащена радиолокационной ГСН и может поражать цели как в простых, так и в сложных метеоусловиях.
В качестве источника электроэнергии на ракетах, (кроме AIM-9D, на которой установлена электрическая батарея), используется газогенератор, приводимый в действие горячим газом, полученным при сгорании шашки двигателя.
Боевые части осколочно-фугасные или стержневые. Их подрыв осуществляется неконтактными взрывателями при пролете ракет на расстоянии до 5-6 м от цели. При прямом попадании боевые части подрываются от контактных взрывателей. Двигатели твердотопливные с одним или двумя режимами работы (стартовым и маршевым).
AIM-9B принята на вооружение ВВС и авиации ВМС США в 1957 г.
Боевая часть осколочно-фугасная, используется инфракрасный неконтактный взрыватель.
На ракете установлен однорежимный твердотопливный двигатель. Его суммарный импульс около 3700 кгс, время работы чуть более 2 с.
Опыт эксплуатации и боевого применения ракеты показал, что она имеет ряд существенных недостатков. Например, ГСН обладает плохой помехозащищенностью и вследствие этого часто не может выделить цели, находящиеся на фоне облаков и поверхности земли. Наведение ракеты невозможно, если пуск ее производится под углом менее ±20° от направления на солнце.
В 60-х годах ракеты AIM-9B производились по лицензии в Западной Германии, где была разработана усовершенствованная ГСН. Основное новшество заключалось во введении системы охлаждения фотосопротивления с применением окиси углерода, баллон с которым объемом 85 см; размещался в блоке системы наведения и управления полупроводников вместо электровакуумных ламп. Это позволило увеличить чувствительность ГСН, уменьшить мертвую зону в направлении на солнце до 5°. Также улучшилась помехозащищенность ГСН, и она с большей вероятностью выделяет цели на фоне облаков, освещенных солнцем, и в сложных метеоусловиях.
Ракеты «Сайдуиндер» AIM-9D и AIM-9C были приняты на вооружение ВМС США в 1965 и 1966 г. соответственно. Они имеют одинаковые комплектующие блоки, исключая ГСН. На AIM-9D установлена инфракрасная ГСН, а на AIM- 9С – полуактивная радиолокационная. Эти ракеты созданы на базе ракеты AIM-9B, но вместо осколочно-фугасных боевых частей имеют стержневые боевые части.
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Ракета «Сайдуиндер» AIM-9В
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Ракета «Сайдуиндер» AIM-9L/M

Использование новой стержневой боевой части потребовало повысить точность выдачи сигнала на ее подрыв, поэтому созданный для ракеты AIM-9B инфракрасный взрыватель был модернизирован. Кроме того, разработан новый радиовзрыватель Взрыватели для обеих ракет являются взаимозаменяемыми.
Значительно модифицирована инфракрасная ГСН. Введена система охлаждения фотосопротивления (осуществляется азотом из баллона, размещенного в пусковой установке). Это повысило чувствительность ГСН и увеличило дальность захвата цели. Возрос также максимальный угол отклонения координатора цели. На ракетах AJM-9D и А1М-9С используются легкосъемные рули, что упрощает транспортировку и подвеску ракет на самолет. Привод рулей сделан более мощным, что улучшило маневренность ракет.
Блок системы наведения и управления ракет AIM-9D и AIM-9C имеет не цилиндрическую, как у ракеты AIM-9B, а оживальную форму, что значительно снижает их аэродинамическое сопротивление Усовершенствование ракеты позволило увеличить максимальную дальность стрельбы до 18 км.
Для поражения цели в простых и сложных метеоусловиях, а также со стороны задней и передней полусфер ракеты AIM-9C оснащаются новыми радиолокационными ГСН, которые имеют режим наведения на источник активных радиоизлучений аппаратуры, установленной на самолете противника.
Ракеты «Саидуиндер» AIM-9G и AIM-9H приняты на вооружение ВМС США в начале 70-х годов.
Ракета AIM-9G разработана на базе AIM-9D Ее вес составляет 87 кг В ГСН введено специальное устройство, обеспечивающее более быстрый захват цели. Все остальные комплектующие блоки ракеты остались такими же, как и у ракеты AIM-9D.
Ракета AIM-9H является усовершенствованным вариантом ракеты AIM-9G. В ее бортовой аппаратуре электровакуумные лампы заменены микросхемами. Это позволило увеличить надежность ракеты и снизить ее вес до 84 кг, а также отказаться от газогенератора и использовать термическую батарею. Кроме того, был усовершенствован координатор цели (увеличена скорость слежения за целью) и повышена мощность привода рулей, в результате чего возросла маневренность ракеты.
Дальность стрельбы ракет AIM-9G и AIM-9H осталась такой же, как и у базовой ракеты.
Основными носителями ракет являются истребители F-4, F-8 и F-14
Ракета AIM-9E принята на вооружение ВВС США в конце 60-х годов. Она разработана на базе ракеты AIM-9B. Ракета AIM-9E имеет несколько больший вес и длину 3000 мм. Боевая часть и двигатель остались без изменений Модернизация коснулась систем наведения, управления и подрыва. В ГСН введено термоэлектрическое охлаждение фотосопротивления, что улучшило ее чувствительность.
В результате модернизации повысилась маневренность ракеты, и поэтому она может использоваться для ведения ближнего воздушного боя.
Ракета AIM-9J принята на вооружение ВВС США в начале 70-х годов. Она является улучшенным вариантом ракеты AIM-9E. В ее электронной схеме электровакуумные лампы частично заменены микросхемами Увеличена мощность привода рулей и время работы газогенератора (до 40 с за счет применения шашки большего размера). Применены легкосъемные рули, имеющие сложную конфигурацию в плане
Боевая часть осколочно-фугасная. Неконтактный взрыватель аналогичен взрывателю ракеты AIM-9E
Вьетнамская война показала низкую эффективность всех модификаций ракет «Сайдуиндер». Их применение значительно ограничивало маневренность самолета-но- сителя. Попасть по цели, маневрирующие с большой перегрузкой, было достаточно сложно.
В связи с этим в 1971 г. начались работы по созданию принципиально новой ракеты «Сайдуиндер» AIM-9L.
Повысилась чувствительность головки и появилась возможность захватывать цели не только со стороны их задней, но и передней полусферы. Еще одним улучшением ГСН стало увеличение максимального угла отклонения и скорости слежения координатора цели.
В ГСН ракеты AIM-9L установлена криогенная система охлаждения фотосопротивления- Аргон, использующийся в этой системе, находится в баллоне, размещенном в корпусе ракеты, что дает возможность подвешивать ее на самолеты без доработки их пусковых установок. У более ранних модификаций ракет «Сайдуиндер» баллоны находились в пусковых установках на самолетах-носителях.
Ракета AIM-9L стала первой в мире ракетой «воздух- воздух», оснащенной неконтактным лазерным взрывателем.
Боевая часть ракеты AIM-9L также разработана заново. Она имеет расположенные в два слоя стальные стержни с насечкой для образования осколков заданного веса. Подрыв осуществляется подачей инициирующих импульсов от взрывателя одновременно на оба конца заряда ВВ, что дает возможность сформировать поток осколков соответствующим образом.
Ракета «Сайдуиндер» AIM-9L была принята на вооружение в 1976 г В 1979 г. начались летные испытания новой ракеты AIM-9M, представляющей модернизацию ракеты AIM-9L. На AIM-9M установлен новый двигатель с топливом пониженной дымности Главным же отличием является инфракрасная ГСН с замкнутой системой охлаждения, не требующей перезарядки хладагентом.
Ряд модификаций ракет «Сайдуиндер» (AIM-9C, J, L) производились по лицензии в Швеции. Так, ракеты AJM-9J имели индекс Rb. 24. Ракетами «Сайдуиндер» оснащались все шведские самолеты того времени – Сааб-35, «Дракен», «Лансен» и «Вигген».
Ракеты «Сайдуиндер» широко применялись практически во всех локальных конфликтах 60-90-х годов. Так, в ходе войны за Фолклендские острова (по английским данным) самолеты «Харриер» выпустили 27 ракет «Сайдуиндер» и сбили 16 аргентинских самолетов и вертолетов. Эти факты, видимо, завышены. Известен случай, когда истребитель «Харриер» выпустил по аргентинскому транспортному самолету С-130 две ракеты «Сайдуиндер», одна из которых прошла мимо, а вторая лишь повредила крыло. После этого английский летчик подлетел к С-130 и в упор из пушки всадил в фюзеляж 240 снарядов.

Таблица 12 Данные ракет «Сайдуиндер»
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Ракета большой дальности «Феникс»



В 1973 г. на вооружение ВВС и ВМФ США была принята ракета большой дальности «Феникс» AIM-54A. Она создана с учетом проектирования ракеты «Фолкон» AIM-47A.
Система наведения AIM-54A комбинированная Она состоит из полуактивной радиолокационной импульсно- доплеровской системы, работающей по отраженным от цели сигналам самолетной РЛС на начальном и среднем участках траектории, и активной радиолокационной им- пульсно-доплеровской системы самонаведения, включающейся в работу на удалении ракеты от цели на расстояние около 16 км.
Ракета AIM-54A имеет обычную самолетную аэродинамическую схему. Длина ракеты – 3,95 м, калибр 380 мм, размах крыла 915 мм. Боевая часть стержневая весом 60 кг с радиовзрывателем.
Поверхность ракеты покрыта теплоизоляционным материалом для предотвращения кинетического нагрева конструкции свыше 200 °С. Носовая часть выполнена из керамики.
Ракета AIM-54A оснащена твердотопливным двигателем МК60 мод. 0, который работает в двух режимах тяги. Он расположен так, что при выгорании топлива центровка ракеты не нарушается. Вес двигателя с топливом 199 кг, длина 1780 мм.
Носителями ракет «Феникс» были F-111 (2 ракеты в отсеке вооружения и 4 на подкрыльевых пилонах), F-14 «Томкэт» и др. Истребитель F-14A может нести шесть «Фениксов». Его бортовая система управления оружием способна следить за 24 целями и одновременно наводить все 6 ракет на различные цели.
В 1978 г. начались работы по модернизации ракеты «Феникс» AIM-54A. Новая модель получила индекс AIM-54C. Основные бтличия новой ракеты кроются в системе самонаведения. AIM-54C оснащена командно- инерционной и активной радиолокационной системой наведения. Командно-инерциальная система наведения включает в себя компьютер, выполняющий также роль автопилота, и бескарданную гиростабилизированную платформу и позволяет осуществлять наведение ракеты по более сложным и оптимальным траекториям, повышать эффективность ее борьбы с высотными и энергично маневрирующими целями, а также увеличивать точность вывода ракеты на конечный участок полета, на котором она переходит в режим самонаведения. Кроме того, цифровая командно-инерциальная система наведения обеспечивает повышение примерно в два раза надежности бортовой аппаратуры, а наличие средств встроенного автоматизированного контроля дает возможность производить ее проверку независимо от системы управления оружием самолета-носителя F-14 «Томкэт».
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Ракета «Феникс» AIM-54

На конечном участке полета AIM-54C включается активная радиолокационная система управления.
Ракета AIM-54C принята на вооружение в 1981 г. Ею могут оснащаться все самолеты-носители ракеты AIM-54A.




Ракета AIM-120A



Проектирование ракеты AIM-120A велось с конца 1979 г. Первоначально она имела обозначение AMRAAM.
Разработчики стремились создать ракету с автономной системой наведения, способную эффективно бороться как с высотными энергично маневрирующими целями, так и с низколетящими целями при наличии интенсивных помех.
Ракета AIM-120A выполнена по нормальной аэродинамической схеме и состоит из трех отсеков головного, боевой части и хвостового Она имеет крестообразное крыло небольшой площади, обеспечивающее достаточно хорошую маневренность при невысоких скоростях полета и крестообразные рули в хвостовой части. В головном отсеке сосредоточена основная часть аппаратуры автономного наведения, которое осуществляется с помощью комбинированной системы – командно-инерциальной на начальном и среднем участках траектории полета и активной радиолокационной на конечном.
Активная радиолокационная ГСН обеспечивает полностью автономное наведение ракеты после надежного захвата цели.
Антенна радиолокационной аппаратуры размещается под радиопрозрачным обтекателем (длина 530 мм, диаметр у основания 178 мм), изготовленным из керамики, армированной стекловолокном.
Типовая траектория наведения ракеты делится на три участка командно-инерциальный, автономный инерци- альный и активный радиолокационный Обнаружение целей производится с помощью бортовой РЛС системы управления оружием самолета-носителя Например, на истребителе F-18 «Хорнет» станция AN/APG-65 может выделять по таким характеристикам, как дальность и скорость сближения, 10 наиболее важных целей и непрерывно их сопровождать при сканировании (на индикаторе в кабине самолета отображаются 8 из них). После выбора цели летчиком ее координаты автоматически вводятся в инерциальную платформу ракеты После пуска ракеты в случае, если она не маневрирует, ее наведение производится с помощью инерциальной системы, а затем начинает работать активная радиолокационная.
Когда цель совершает маневры, производится коррекция ее координат. Для этого осуществляется передача соответствующих команд коррекции через боковые лепестки антенны РЛС самолета-носителя. Подобное командно-инерциальное наведение возможно одновременно для восьми ракет AIM-120A при их пуске по разным целям. При этом на самолетном индикаторе отображается величина оставшегося времени полета каждой ракеты до момента включения ее активной радиолокационной аппаратуры, что позволяет летчику вовремя прекращать передачу команд коррекции на ракеты, перешедшие в режим самонаведения. Такая остановка передачи команд коррекции может производиться также в случае прекращения маневрирования цели, когда ракета способна наводиться с помощью своей инерциальной аппаратуры до момента перехода на самонаведение. Подобный способ наведения применяется лишь при отсутствии радиотехнических помех.
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Ракета AIM-120A

Если цель осуществляет постановку активных помех, тогда бортовая аппаратура ракеты на среднем и конечном участках траектории полета может неоднократно переключаться в режим наведения на источник помех. В ближнем воздушном бою при визуальной видимости цели используется режим активного радиолокационного самонаведения.
Ракеты AIM-120A могут подвешиваться на пусковые устройства двух типов: с рельсовыми направляющими и с принудительным отделением при помощи пиропатронов. Первые сконструированы таким образом, что на них можно размещать и ракеты «Сайдуиндер». Устройства второго типа представляют собой несколько модифицированные существующие пусковые установки LAU-17 и LAU-92, которыми оснащаются самолеты F-14, F-15 и F-18. Они рассчитаны для подвески как ракет «Спэрроу», так и AIM-120А. Устройства обоих типов позволяют производить подвеску семи ракет на самолет F-14, шести на F-15, F-16, F-18 и F Мк.2 «Торнадо», четырех на F-4F «Фантом».




РАКЕТЫ ВЕЛИКОБРИТАНИИ



Ракета «Скайфлеш»



Проектирование английской ракеты «Скайфлеш» начала в 1973 г английская фирма «Хоукер Сиддли». Ракета «Скайфлеш» была создана на базе американской ракеты «Спэрроу» AIM-7E. В ней сохранен внешний облик AIM-7E, крыльевой отсек, боевая часть стержневого типа весом около 30 кг и двигатель МК-52 мод. 3.
Принципиальное отличие английской ракеты от американского прототипа заключается в ГСН. «Скайфлеш» оснащена полуактивной радиолокационной моноимпульсной ГСН, имеющей большую точность и лучшую помехозащищенность, чем ГСН конического сканирования ракеты AIM-7E. Последнее обстоятельство позволяет ей надежно выделять низколетящие цели в условиях помех, представляющих собой отраженные от земли сигналы самолетной РЛС ГСН ракеты «Скайфлеш» оптимизирована для совместного использования с РЛС, имеющей канал непрерывного излучения
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Ракета «Скайфлеш»

Ракета «Скайфлеш» оснащена более эффективным радиовзрывателем. Элементная база системы управления ракетой создана на микросхемах.
Ракета «Скайфлеш» имеет аэродинамическую схему типа «утка» с крестообразным крылом и стабилизатором. Длина ракеты 3,66 м, диаметр корпуса 203 мм, размах крыла 1020 мм. Стартовый вес 195 кг.
Двигатель весом 68,5 кг имеет время действия около 5 с Максимальная скорость полета 4 М Максимальная дальность стрельбы 50 км. Дальность стрельбы «Скайфлеш» по сравнению с американским прототипом увеличена только за счет лучшей ГСН
В 1978 г ракета «Скайфлеш» была принята на вооружение английских ВВС. Ею оснащались самолеты F-4, «Торнадо», F-16.
Ракета «Скайфлеш» производится по лицензии в Швеции под индексом Ав 71. Ею оснащены шведские истребители-перехватчики «Вигген».
В конце 70-х годов в Англии были начаты работы по модернизации ракеты «Скайфлеш». Новая ракета получила названием «Эктив Скайфлеш». Английская фирма «Маркони» создала специально для нее активную радиолокационную ГСН




РАКЕТЫ ФРАНЦИИ



Ракеты типа Матра



Первые ракеты класса «воздух-воздух» французской фирмы «Матра» имели радиокомандную систему наведения.
В 1957 г. была принята на вооружение ракета Матра R-510 Она оснащалась довольно редко встречающейся системой наведения – оптической системой самонаведения В головке самонаведения был помещен фотоэлемент, реагирующий на отличную от фона степень освещенности цели.
В 1956 г. начались испытания ракеты Матра R-511, оснащенной полуактивной ГСН. Ракета была создана по аэродинамической схеме «утка».
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Ракета типа Матра R 530
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Ракета типа Матра «Супер»

В 1962 г. во Франции принята на вооружение ракета Матра R.530, созданная на базе ракет R-510 и R-511.
Она оснащалась двумя взаимозаменяемыми ГСН – инфракрасной и полуактивной радиолокационной. Ракета предназначена для поражения целей на средних высотах на встречнопересекающихся курсах.
Ракета R-530 имеет аэродинамическую схему «утка». Длина ракеты 3284 мм. Диаметр корпуса 263 мм. Размах крыла 1103 мм. Стартовый вес ракеты 195 кг. Боевая часть стержневая. Ее вес 30 кг.
Ракета развивает максимальную скорость 2600 км/ч. Высотный диапазон применения ракеты – до 21 км. Дальность стрельбы – до 18 км.
Ракета Матра R 530 получила широкое распространение во Франции и других странах. Ею были вооружены самолеты «Мираж» IIIC, «Супер Мистэр» В.2, F-8E, F-104 «Крусейдер» «Старфайтер» и др. Ракета поставлялась в Великобританию, Израиль, Австралию и ЮАР.
С 1971 г. фирма «Матра» работала над модернизацией R.530 В 1977 г. она выпустила пробную партию модернизированных ракет R.530D, которые получили название Матра «Супер», или просто «Супер».
Ракета R.530D имела полуактивную импульсно-до- плеровскую радиолокационную ГСН и блок цифровой обработки информации.
Аэродинамическая схема нормальная самолетная с крылом большой протяженности по хорде и управляемым стабилизатором в хвостовой части.
Полная длина ракеты 3,8 м, диаметр корпуса 263 мм, размах стабилизатора 880 мм. Стартовый вес ракеты 265 кг Вес осколочно-фугасной боевой части 31 кг.
Ракета R.530D оснащена двумя двигателями, работающими на смесевом топливе.
Максимальная скорость ракеты достигает 4 М. Высота применения – до 24 км. Ракета способна перехватывать цели, летящие с превышением над носителем до 10 км. Максимальная перегрузка ракеты при маневрировании – 30 д. Дальность стрельбы до 40 км.
Ракета Матра «Супер» R.530D принята на вооружение в 1987 г. Ею вооружены истребители «Мираж» III, «Мираж» F.1, «Мираж» 2000 и F-8E.




Ракеты типа «Мажик»



В 1967 г. французская фирма «Матра» приступила к проектированию ракеты ближнего боя «Мажик» R.550, оснащенной инфракрасной ГСН.
Ракета выполнена по аэродинамической схеме «утка» с дестабилизатором. В головной части перед рулями и в одной с ними плоскости установлены четыре неподвижные аэродинамические поверхности, которые служат для стабилизации потока и повышения эффективности рулей. При этом обеспечивается увеличение углов атаки по сравнению с классической схемой «утка». Размах рулей ракеты 470 мм Они имеют сложную в плане конфигурацию. Консоли крыла с размахом 650 мм установлены на втулках и могут свободно поворачиваться относительно корпуса, что уменьшает момент косой обдувки и обеспечивает лучшую управляемость ракеты по крену.
На ракете установлен неконтактный инфракрасный взрыватель, радиус действия которого около 5 м.
Длина ракеты 2800 мм. Диаметр корпуса 157 мм.
Стартовый вес ракеты 88 кг. Вес боевой части около
12,5 кг. Вес взрывчатого вещества б кг. Максимальная дальность стрельбы на больших высотах -7 км, на малых – около 2 км. Минимальная дальность стрельбы 300 м.
Ракета «Мажик» R.550 в 1974 г. была принята на вооружение ВВС и ВМФ Франции. Ею оснащены самолеты «Мираж» ШС, «Ягуар», «Супер Этандар», F-8F «Крусейдер» и др.
В конце 70-х годов фирма «Матра» начала работы по модернизации ракеты «Мажик». Новая ракета получипа название «Мажик-2». По своим габаритно-весовым характеристикам и внешнему виду она сходна с ракетой «Мажик».
Основные отличия новой ракеты заключаются в применении в ней усовершенствованной инфракрасной ГСН, активного инфракрасного взрывателя и более мощного твердотопливного ракетного двигателя.
В 1985 г. ракета была принята на вооружение ВВС и ВМФ Франции. Ею оснащены самолеты «Мираж» F.1, «Мираж» IIIC, «Мираж» 2000, «Альфа Джет», «Супер Этандар» и др.




РАКЕТЫ ИТАЛИИ



Ракета «Аспид-1А»



В 1969 г. командование итальянских ВВС заключило контракт с фирмой «Селения» на разработку ракет средней дальности «Аспид-1 А» на базе американской ракеты «Спэрроу» FIM-7E.
По сравнению с прототипом «Аспид-1 А» имеет почти вдвое большую дальность стрельбы и повышенную помехозащищенность. Первое достигнуто за счет увеличения габаритов двигателя. Второе – за счет новой моноимпульсной ГСН. Уменьшен вес электронных блоков вследствие применения интегральных микросхем.
Ракета «Аспид-1 А» создана по аэродинамической схеме «утка». Полная длина ракеты 3,7 м, диаметр корпуса 203 мм, размах крыла 800 мм. Стартовый вес ракеты 220 кг. Вес осколочно-фугасной боевой части 33 кг. Взрыватель радиолокационный. Ракета оснащена твердотопливным двигателем. Максимальная дальность стрельбы, по различным источникам, от 35 до 50 км.
Ракета может маневрировать с ускорением до 30 g и эффективно применяется в ближнем бою.
Ракетами «Аспид-1 А» оснащены итальянские истребители-бомбардировщики F-104S.
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Ракета типа «Мажик» R.550
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Ракета «Аспид-1 А»
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Ракета PL-5
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Ракета PL-9




РАКЕТЫ КИТАЯ



Ракеты PL-5A и PL-9



Китайская ракета ближнего боя PL-5A создана на базе американской ракеты «Сайдуиндер» AIM-9B Ракета имеет аэродинамическую схему «утка». Полная длина ракеты 2,9 м, диаметр корпуса 0,13 м. Стартовый вес 85 кг. Ракета оснащена инфракрасной ГСН, осуществляющей всеракурсный захват цели. Дальность стрельбы 5 км.
В 1989 г. на вооружение была принята ракета PL-9. Она также выполнена по аэродинамической схеме «утка». Полная длина 2,9 м, диаметр корпуса 157 мм. Стартовый вес 115 кг. Согласно китайской рекламе, инфракрасная ГСН имеет «мертвую зону по солнцу 15"», что, по мнению автора, сомнительно, а реально – 30°. Дальность стрельбы 15 км. Высотный диапазон применения от 0 до 21 км. Максимальная перегрузка при маневрировании 35 д.
Ракета PL-9 состоит на вооружении китайских самолетов J-7, Q-5 и J-8.




РАКЕТЫ ЮАР



Ракета «Кукри»



В 70-х годах в ЮАР была создана ракета ближнего воздушного боя «Кукри». Ее прототипом стала французская ракета «Мажик».
Ракета выполнена по аэродинамической схеме «утка». В ее головной части перед рулями имеются две неподвижные аэродинамические поверхности (дестабилиза- торы). В одной с ними плоскости расположены 2 трапециевидных руля со ступенчатой передней кромкой, 2 других руля – обычной трапециевидной формы. В хвостовой части находится крестообразное крыло.
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Ракета «Кукри»

Длина ракеты 2,94 м. Диаметр корпуса 127 мм Размах крыла 0,56 м. Стартовый вес ракеты 73,4 кг. Максимальная скорость ракеты 2,5 М. Дальность стрельбы 0,3- 4 км.
Ракета оснащена инфракрасной ГСН, обеспечивающей поражение цепи со стороны задней полусферы.
Ракета «Кукри» имеет те же узлы подвески, что и у американских ракет «Сайдуиндер» и французских «Мажик», и может запускаться с их пусковых установок.




АМЕРИКАНСКАЯ ПРОТИВОСПУТНИКОВАЯ РАКЕТА ASAT



Авиационный ракетный комплекс перехвата разрабатывается американскими фирмами «Воут», «Боинг» и «Макдоннелл-Дуглас» с 1977 г. Он предназначен для поражения искусственных спутников Земли противника на низких орбитах.
В состав комплекса входит самолет-носитель (модернизированный истребитель F-15) и 2-ступенчатая ракета ASAT (Anti-Satellite). Вес ракеты около 1200 кг, длина 6,1 м, диаметр корпуса 0,5 м. Ракета подвешивается под фюзеляжем.
В качестве двигательной установки первой ступени применен усовершенствованный ракетный твердотопливный двигатель тягой 4500 кг (устанавливается на управляемой ракете СРЭМ), второй – твердотопливный двигатель тягой 2720 кг (в четвертой ступени ракеты-носителя «Скаут»), Полезной нагрузкой является малогабаритный перехватчик MHIV, имеющий вес 15,4 кг, длину 460 мм и диаметр около 300 мм.
Перехватчик состоит из нескольких десятков небольших двигателей, инфракрасной системы самонаведения, лазерного гироскопа и бортового компьютера На его борту нет взрывчатого вещества, поскольку поражение цели (искусственного спутника Земли противника) намечается осуществлять за счет кинетической энергии при прямом попадании в нее.
Наведение ракеты ASAT в расчетную точку пространства после ее отделения от самолета-носителя производится инерциальной системой. Она размещается на второй ступени ракеты, где для обеспечения управления по трем плоскостям установлены небольшие двигатели, работающие на гидразине. К концу работы второй ступени малогабаритный перехватчик раскручивается до 20 об/с с помощью специальной платформы. Это необходимо для нормальной работы инфракрасной системы самонаведения и обеспечения стабилизации перехватчика в полете. К моменту отделения перехватчика его инфракрасные датчики, ведущие обзор пространства с помощью восьми оптических систем, должны захватить цель.
Твердотопливные двигатели перехватчика расположены в 2 ряда по окружности его корпуса, причем сопла размещаются посредине. Это позволяет MHIV перемещаться вверх, вниз, вправо и влево. Моменты включения в работу двигателей для наведения перехватчика на цель должны быть рассчитаны, чтобы сопла ориентировались в пространстве нужным образом. Для определения ориентации самого перехватчика служит лазерный гироскоп, являющийся, по существу, высокоточными часами, которые отсчитывают обороты. Принятые инфракрасными датчиками сигналы от цели, а также информация с лазерного гироскопа поступают в бортовой компьютер. Он устанавливает с точностью до микросекунд, какой двигатель должен включиться для обеспечения движения перехватчика по направлению к цели. Кроме того, бортовой компьютер рассчитывает последовательность включения двигателей, чтобы не нарушалось динамическое равновесие и не началась нутация перехватчика.
Пуск ракеты ASAT с самолета-носителя предполагается осуществлять на высотах 15-21 км как в горизонтальном полете, так и в режиме набора высоты.
Для превращения серийного истребителя F-15 в носитель ASAT потребовалась установка специального подфюзеляжного пилона.
В 1984 г. были произведены 2 пуска системы ASAT. Первое приближенное к боевому испытание было проведено в Калифорнии 13 сентября 1985 г. Запущенная с истребителя F-15 ракета «СРЭМ-Альтаир» уничтожила американский спутник «Солуинд» на высоте 450 км.
США запланировали развернуть систему противоспутниковой обороны в составе 56 самолетов-носителей F-15 и 112 ракет. Кроме того, планировалось оснащение системой ASAT палубных истребителей F-14 и размещение этой системы на авианосцах.
В нашей открытой печати появились сообщения о создании аналогичной системы в СССР. Противоспутниковые системы запускались с истребителя МиГ-31.
В начале 1990-х гг. работы по системе ASAT в США прекращены, по-видимому, в результате неофициального соглашения с Россией. Однако работы по подобным противоспутниковым системам не ограничены никакими официальными договорами.




БОМБОВОЕ ВООРУЖЕНИЕ



СОВЕТСКОЕ И РОССИЙСКОЕ БОМБОВОЕ ВООРУЖЕНИЕ



Фугасные авиабомбы



Основные типы отечественных фугасных авиабомб были разработаны в НИО-67(*) в начале 1930-х гг. В 1931-1932 гг. были спроектированы фугасные авиабомбы калибра 50, 100, 250, 500 и 1000 кг. В 1934 г. была принята на вооружение ВВС разработанная в НИО-67 фугасная авиабомба ФАБ-2000.
Фугасные авиабомбы ФАБ-50 и ФАБ-70 представляли собой 152-мм и 203-мм фугасные снаряды от устаревших орудий с приваренными стабилизаторами.
Перед войной в целях экономии дефицитного металла по предложению профессора Н.И. Гальперина в руководимом им КБ N° 35 НКБ разработали серию фугасных авиабомб в корпусах из тонкостенного железобетона (ФАБ-100НГ, ФАБ-250НГ, ФАБ-500НГ и ФАБ-1000НГ). Испытания этих изделий удачно завершились в июне 1941 г. Еще до начала войны фугасные авиабомбы в железобетонных корпусах приняли на вооружение ВВС. В первь е годы войны также железобетонные корпуса изготовляли на Павшинском заводе под Москвой.
В ходе войны было развернуто массовое производство фугасных бомб упрощенной конструкции, созданных в 1942-1943 гг. в ГСКБ-47.
В основу новых конструкций была положена отливка корпусов из сталистого чугуна На станках нарезали резьбу только под взрыватель, а в остальных резьбовых соединениях применяли резьбу Эдиссона, получаемую в процессе отливки корпусов. Стабилизаторы делали разъем- нь ми.
Одновременно с целью сокращения объемов механической обработки пересмотрели также и чертежи сварных вариантов корпусов фугасных авиабомб
Фугасным авиабомбам упрощенной конструкции и технологии изготовления присвоили индекс М-43. В течение года было создано 9 новых конструкций ФАБ-50 М-43, ФАБ-100 М-43, ФАБ- 250 М-43, ФАБ-500 М-43, ФАБ-2000 М-43, ФАБ-50сч (серого чугуна), ФАБ-100сч, ФАБ-250сч и ФАБ-1000сл (стального литья).
К концу войны были приняты на вооружение мощные осколочно-фугасные авиабомбы ОФАБ-100 Эту бомбу снаряжали 26 кг амматола 50/50 и тротиловой пробкой весом 4,7 кг.
При бомбометании с высоты 2000 м и взрыве бомбы ОФАБ-100 в обыкновенном грунте образовывалась воронка диаметром 4,8 м, глубиной 1,7 м и объемом 10 м3 . Осколки при разрыве ОФАБ-100 обеспечивали сплошное поражение открытой живой силы в радиусе 50 м, пробивали броню толщиной 40 мм на расстоянии 3 м, 30 мм – на расстоянии 10ми15мм – в15мот места взрыва.
В годы войны фугасные бомбы снаряжали путем заливки в корпус одного из следующих взрывчатых веществ чистого тротила, французской смеси (80% пикриновой кислоты + 20% динитронафталина), амматола 50/50, сплава ТСА (50% тротила + 38% аммонийной селитры + 10% алюминиевой пудры) и сплава ТГА-12 (50% тротила + 40% гексогена + 10% алюминиевои пудры) Большое количество фугасных авиабомб снаряжали ам- матолом 80/20 путем шнекования на горизонтальных шнек-аппаратах.
В 1941 г на вооружение ВВС была принята (для военного времени) фугасная авиабомба ФАБ-100 КД, разработанная С.Г. Добрышем (НИИ-6) Эта бомба снаряжалась жидкой взрывчатой смесью КД состоящей из азотной кислоты, дихлорэтана и олеума (соотношение 60 : 40 : 30). По взрывчатым характеристикам эта смесь равноценна тротилу. Фугасный эффект ФАБ-100 КД был такой же, как и ФАБ-100 снаряженной тротилом.
* НИО-67 – научно-исследовательский отдел завода № 76; создан в 1930 г.


[image: ]

Фугасная бомба: 1 – взрыватель; 2 – переходная втулка; 3 -детонаторная шашка; 4 – корпус; 5 – бугель; 6 – врывчатое вещество; 7 – дно; в – стабилизатор


[image: ]


Осколочная бомба: 1 – взрыватель; 2 – головка; 3 -дополнительный детонатор;
4 – гильза; 5 – заряд; 6 -корпус; 7 – стабилизатор
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Фугасные авиабомбы
1 – ФАБ-100 2, 3 – ФАБ-250 4 – ОФАБ-250 5, 6, 7 – ФАБ-500 8 – ФАБ-5000
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Девятитонная фугасная авиабомба

Технология снаряжения ФАБ-100 КД была предельно проста (поочередная заливка компонентов в корпус авиабомбы), поэтому для организации производства требовалось не более одного-двух месяцев.
С начала 1942 г ВВС начали применять ФАБ-100 КД В то время это было очень важно, так как снаряжательные заводы были эвакуированы, а тротила и других взрывчатых веществ для снаряжения авиабомб не хватало. Производство ФАБ-100 КД прекратили в 1944 г. в связи с тем, что был полностью израсходован мобилизационный запас цельнокованных корпусов. Попытки применить сварные корпуса оказались безуспешными: заполненные смесью КД, они протекали по сварным швам.
В начале войны, когда немецкие войска подошли к Москве, были предприняты попытки применить на Западном фронте оксиликвитные бомбы, разработанные в НИИ-6 Для этой цели были использованы железобетонные корпуса ФАБ-100 НГ и ФАБ-250 НГ Их набивали смесью мха (сфагнума) и древесного угля, отличающейся высокой поглотительной способностью Жидким кислород, доставляемый из Москвы, заливали в бомбы на прифронтовых аэродромах Снаряженные таким образом авиабомбы сохраняли взрывчатые свойства на уровне бомб, снаряженных тротилом и амматолом 50/50, в течение 3-4 ч для ФАБ-100 и ФАБ-250.
Было снаряжено и сброшено на аэродромы, танковые колонны, мосты и другие объекты противника около 500 оксиликвитных авиабомб, главным образом калибра 100 кг. Их прекратили применять, когда немецкие войска были отброшены от столицы и доставка жидкого кислорода на прифронтовые аэродромы стала невозможной.
Суммарная доля фугасных авиабомб ФАБ-500, ФАБ-100 и ФАБ-250 в годы войны составляла от 97 до 99,6%. Номенклатура фугасных авиабомб изменялась в сторону преобладания более крупных калибров Удельный вес ФАБ-250 с каждым годом увеличивался, к концу войны их доля по сравнению с 1941 г. увеличилась в шесть раз и достигла 17 2%. Доля ФАБ-500 значительно уменьшилась, а производство ФАБ-100 все годы войны держалось на уровне 50- 70% общего количества выпускаемых фугасных авиабомб.
В послевоенное время было принято на вооружение несколько типов фугасных авиационных бомб калибра 100, 250, 500, 1500, 3000, 5000 и 9000 кг.
Фугасные бомбы больших калибров, принятые на вооружение в конце 1940-х – начале 1950-х гг., в основном предназначались для действия по крупным морским кораблям. Лишь ФАБ-1500 считались приемлемыми для ударов по промышленным объектам, плотинам и подземным сооружениям.
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Девятитонная фугасная (слева) и бронебойная авиабомбы

Обычная бомба ФАБ-1500 имела стенки толщиной 18 мм и содержала 675 кг взрывчатого вещества. Кроме того, на вооружении состояла толстостенная бомба ФАБ-1500- 2600ТС. Несмотря на название (калибр), ее действительный вес составлял 2,5 т. Боевая часть литая, с толщиной стенок около 100 мм.
ФАБ-3000М-46 и ФАБ- 3000М-54 содержали по 1400 и 1387 кг тротила, а ФАБ- 9000М-54 – 4297 кг тротила.
Тяжелые фугасные бомбы довольно интенсивно применялись в афганской войне. Так, только за три месяца 1988 г. бомбардировщики Ту-16 сбросили 289 бомб ФАБ-9000М-54. Тем не менее реальный эффект применения тяжелых фугасных авиабомб был невелик.

Таблица 13 Данные фугасных бомб свободного падения 1940-1950-х гг.
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Таблица 14 Радиусы зон повреждений
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Девятитонная фугасная (справа) и бронебойная авиабомбы

Радиус летального поражения ударной волной ФАБ-3000 не превышал 39 м, а для ФАБ-9000 соответственно 57 м. Выводящие из строя контузии с кровотечением из носа и ушей противник получал, соответственно, в радиусе до 158 и 225 м. Более успешно показали себя при действии в горах толстостенные ФАБ-1500-2600ТС.
Примечание Под зоной сильных повреждений следует понимать повреждения кирпичной кладки, под зоной средних повреждений – повреждения деревянных стен и частей зданий, под зоной легких повреждений – разбитие стекол, смещение черепиц и т д
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Бетонобойные бомбы
1 – БеТАБ-250 2 – БеТАБ-500 3 – БеТАБ-500ШП (активно-реактивная)
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Бетонобойная бомба БеТАБ-500ШП




Бетонобойные и бронебойные бомбы



В послевоенное время на вооружение была принята бетонобойная бомба свободного падения БеТАБ-500. Полный вес бомбы 430 кг. Вес боевой части 380 кг. Длина бомбы 2107 мм Диаметр бомбы 426 мм.
В 1955 г. специально для бомбардировщиков Ту-16 была принята на вооружение бомба БРАБ-500М55. Она предназначалась для действия с больших высот – от 6,5 км и выше
Длина бомбы составляла от 1485 до 1500 мм. Размах 4-перого стабилизатора 471-475 мм Полный вес бомбы 513-517 кг Бомба содержала 76-80 кг мощного взрывчатого вещества.




Кумулятивные противотанковые авиабомбы



В борьбе с танками обычные фугасные и осколочно- фугасные бомбы малоэффективны. Так, ОФАБ-ЮО про
бивала своими осколками броню толщиной 30 мм только при разрыве на расстоянии не более 5 м от танка. На штурмовик Ил-2 можно было подвесить всего 4 такие бомбы. При полете на большой скорости вероятность попадания в танк была невелика.
Поэтому командование ВВС проявило заинтересованность в реализации предложения известного конструктора взрывателей И.А. Ларионова, который в середине 1942 г. предложил конструкцию легкой противотанковой авиабомбы кумулятивного действия.
Заряд противотанковых бомб имеет кумулятивную выемку, закрытую тонкой металлической оболочкой. Основным поражающим фактором противотанковой авиационной бомбы является кумулятивная струя, которая образуется благодаря обжатию облицовки. Кумулятивная струя имеет диаметр 1-3 мм и скорость 12-15 км/с. В месте соударения струи с броней возникает давление до 105 МПа. Кумулятивная струя прожигала броню (поэтому первые кумулятивные снаряды у нас назывались бронепрожигающими). Осколками корпуса такой авиабомбы поражается живая сила и легкоуязвимая техника.
Максимальное бронепробиваемое действие противотанковой авиабомбы достигается при условии, что в момент взрыва заряд бомбы находится на определенном расстоянии от брони, которое называется фокусным. Взрыв кумулятивного заряда на фокусном расстоянии обеспечивается соответствующими размерами головки бомбы.
Испытания кумулятивных авиабомб были проведены с декабря 1942 по 21 апреля 1943 г. Авиабомбы надежно пробивали броню толщиной до 70 мм и действовали настолько эффективно, что ГКО по инициативе И.В. Сталина в срочном порядке решил принять на вооружение противотанковую авиабомбу ПТАБ-2,5-1,5 и организовать ее массовое производство. Наркому боеприпасов Б.Л. Ванникову было поручено изготовить к 15 мая 1943 г 800 тыс. авиабомб ПТАБ- 2,5-1,5 с донным взрывателем АДА. Заказ выполняли более 150 предприятий различных наркоматов и ведомств.
С мая по август 1943 г. было изготовлено 1612 тыс. авиабомб. Верховный главнокомандующий И.В. Сталин категорически запретил применять эти авиабомбы до получения специального разрешения. Существование авиабомб ПТАБ-2,5-1,5 держалось в строгом секрете. Но как только началось танковое сражение на Курской дуге, бомбы применили в массовых количествах.
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Противолодочная авиабомба ПЛАБ-250-120

Как известно, советской военной разведке удалось установить не только день, но и час атаки немецких войск на Курской дуге – 5 июля, 3 часа утра. С рассветом 5 июля по указанию маршала Г К. Жукова была проведена мощная артиллерийская и авиационная контрподготовка. Внезапности, на которую так рассчитывало немецкое командование, не получилось, и немецкие войска смогли начать наступление только в 5 ч 30 мин.
В этот день наши штурмовики впервые применили новые противотанковые бомбы ПТАБ-2,5-1,5 Они пробивали броню немецких «Тигров» и «Пантер». Применяя их, летчики 291-й штурмовой авиадивизии под Воронежем уничтожили за день 30 вражеских танков. Самолет Ил~2 брал 312 таких авиабомб – по 78 в каждую из четырех кассет.
В операциях нашей авиации на Курской дуге было израсходовано более 500 тыс противотанковых авиабомб. В дальнейшем их успешно применяли в Корсунь-Шевчен- ковской операции, в Миусской операции Южного фронта и многих других.
В 1943 г. было изготовлено 6044 тыс. авиабомб ПТАБ- 2,5-1,5, в 1944 г. – 6792 тыс. авиабомб.
Всего за время войны было изготовлено 12370 тыс. авиабомб ПТАБ-2,5-1 5.




Противолодочная авиабомба ПЛАБ-100



Противолодочная авиационная бомба ПЛАБ-100 принята на вооружение в 1940-х гг. Она состоит из корпуса, парашютной коробки с парашютом и расцепляющего механизма. Корпус изготавливается из 3-мм листовой стали и состоит из цилиндра и сферических штампованных головной части и дна.
Длина бомбы 1046-1062 мм. Максимальный диаметр корпуса 290 мм. Размах стабилизатора 310 мм Вес снаряженной бомбы 100 кг Вес взрывчатого вещества 70 кг. Коэффициент наполнения бомбы 70%. Взрыватель АВ-87 или ВМ7.
Противолодочная авиабомба ПЛАБ-100 предназначена для поражения подводных лодок с высот 300-800 м.
Парашют уменьшает угол прицеливания до требуемой величины (от 20 до 3°) в зависимости от силы и направления ветра. Подводная лодка выводится из строя при разрыве авиабомбы ПЛАБ-100 на расстоянии 8-10 м от ее корпуса
Противолодочная авиабомба ПЛАБ-250-120
В настоящее время на вооружении морской авиации состоит противолодочная авиационная бомба ПЛАБ-250- 120.
Вес бомбы 123 кг Бомба содержит в себе 61 кг мощного взрывчатого вещества. Длина бомбы 1500 мм, диаметр 240 мм.
Бомба сбрасывается с высоты от 50 м до 8 км при скорости носителя до 1000 км/ч.
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Морская авиабомба (дневная) ОМАБ-25-12Д
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Морская авиабомба (ночная) ОМАБ-25-8Н




Морские ориентирные авиабомбы



Для указания местонахождения были созданы специальные морские ориентирные авиационные бомбы: дневная ОМАБ-25-12Д и ночная ОМАБ-25-8Н.
Дневная бомба ОМАБ-25-12Д создает на водной поверхности хорошо видимый ориентир в виде светового пятна, визуально обнаруживаемого с расстояния от 10 до 26 км. Время существования пятна – не менее 75 мин. Вес дневной бомбы 12 кг, длина 870 мм, диаметр 153 мм.
Ночная бомба ОМАБ-25-8Н создает в ночное время на водной поверхности хорошо видимое световое пятно, визуально обнаруживаемое с расстояния от 32 до 58 км Время существования пятна от 60 до 80 мин. Вес ночной бомбы 9,2 кг, длина 872 мм, диаметр 140 мм.
Дневная и ночная ориентирные бомбы сбрасываются с высоты от 200 до 800 м при скорости носителя до 550 км/ч.




Кассетные бомбы



На вооружении отечественных ВВС в 1980-х гг. состояли кассетные бомбы калибра 250 и 500 кг. Кассетные бомбы называются у нас РБК – разовые бомбовые кассеты.
РБК представляют собой тонкостенные авиационные бомбы, предназначенные для снаряжения мелкими осколочными, противотанковыми, зажигательными бомбами или авиационными противопехотными и противотанковыми минами. Кассеты имеют габариты фугасных авиабомб калибра 100-500 кг и обознаются шифром, в котором отмечаются сокращенное название кассеты, ее калибр и тип снаряжения (например, РБК-250 АО-1). Различные типы РБК отличаются друг от друга способом разбрасывания мелких бомб
В головной части кассеты имеется стакан, в который вкладывается вышибной заряд из черного пороха и ввертывается дистанционным взрыватель При сбрасывании РБК запускается в действие дистанционный взрыватель который срабатывает через установленное время на траектории кассеты в воздухе и воспламеняет вышибной заряд. Давлением пороховых газов кассета разделяется на 2 части, бомбы выталкиваются из нее и падают самостоятельно Точки разрыва бомб за счет их аэродинамического рассеивания распределяются на некоторой площади, называемой площадью накрытия В зависимости от угла, который составляла при выталкивании бомб ось кассеты с линией горизонта, площадь накрытия ограничивается либо кругом, если угол равен 90°, либо эллипсом, если он меньше 90°. Размеры площади накрытия зависят от скорости кассеты и высоты раскрытия. Для увеличения площади накрытия РБК могут иметь специальные устройства для выброса бомб с определенной начальной скоростью и временным интервалом.
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Кассетная бомба РБК-500 АО-2,5РТМ
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Разовые бомбовые кассеты
1 РБК-250 2-РБК-500 ШОАБ 3 РБК-500 АО 4 КМГУ-2
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Кассетная бомба РБК-500 АО-2.5РТМ
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Кассетная бомба РБК-500 ПТАБ-1М

Рассмотрим несколько типов РБК.
Так, РБК-250 АО-1 снаряжена 150 осколочными элементами (бомбеттами, как сказали бы итальянцы). Длина РБК 2120 мм, диаметр 325 мм. Вес РБК 273 кг. Вес элементов 150 кг. Максимальная площадь поражения РБК – 4800 м2 .
РБК-500 ШОАБ-0,5 снаряжена 565 элементами ШОАБ-05 (шаровыми бомбами калибра 0,5 кг). Длина РБК 1500 мм, диаметр 450 мм. Вес РБК 334 кг. Вес элементов 282,5 кг. Радиус зоны поражения наземных целей 150-200 м.
РБК-500 АО-2.5РТМ снаряжена 108 элементами АО-2.5РТМ Длина РБК 2500 мм, диаметр 450 мм. Вес РБК 504 кг. Вес элементов 270 кг.
Вес одного элемента (бомбы) АО-2.5РТМ составляет 2,5 кг, длина 150 мм, диаметр 90 мм.
Сброс кассет РБК-500 АО-2.5РТМ производится с самолетов, летящих со скоростью от 500 до 2300 км/ч на высотах от 300 м до 25 км.
РБК-500 ПТАБ-1М снаряжена 268 противотанковыми элементами ПТАБ-1М Вес РБК 427 кг. Длина 1954 мм, диаметр 450 мм.
Кумулятивный противотанковый элемент ПТАБ-1М весит 944 г. Его длина 260 мм, а диаметр 42 мм Элемент пробивает 200-мм гомогенную броню (при попадании по нормали)
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Кассетная бомба РБК-500 ЗАБ-2 5РСМ




Советские и российские управляемые бомбы



В 1971 г были начаты опытно-конструкторские работы по созданию корректируемых авиабомб КАБ-500 и КАБ-1500 с лазерной головкой самонаведения 27Н Разработка КАБ-500 велась в ГНПП «Регион» В 1975 г. бомба КАБ-500Л поступила на вооружение фронтовой авиации
Параллельно с КАБ-500Л была разработана корректируемая авиабомба с телевизионным каналом управления КАБ-500Кр. Она имела калибр 500 мм Бомба предназначалась для поражения стационарных наземных целей типа железнодорожных мостов, фортификационных сооружений, узлов коммуникации и т д. Телевизионная система наведения корреляционного типа обеспечивала возможность поражения и замаскированных целей. В отличие от зарубежных аналогов, типа американской авиабомбы AGM-62 Walleye, захватывающих оптически контрастную цель, головка самонаведения КАБ-500Кр фиксирует взаиморасположение различных оптически контрастных объектов При этом цель может не выделяться на фоне местности, а бомба будет наводиться на условную точку, заданную маркером. Если верить рекламной статье журнала «Военный парад», то в ходе войсковой эксплуатации получено круговое вероятное отклонение менее трех метров.
Корректируемая авиабомба КАБ-1500Л-Пр предназначена для применения самолетами фронтовой и дальней авиации Бомба применяется для поражения высокопрочных и заглубленных в землю особо важных объектов типа фортификационных сооружений, складов ядерных боеприпасов, командных пунктов а также различных малоразмерных целей.
Бомба КАБ-1500Л-Пр имеет лазерную полуактивную систему самонаведения, обеспечивающую при бомбометании круговое вероятное отклонение до 7-10 м. Причем значительную величину этого показателя составляют инструментальные погрешности точности измерения
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Корректируемая авиабомба КАБ-500Л
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Корректируемая авиабомба КАБ-500Т
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Корректируемая авиабомба КАБ-500Т

Таблица 15 Данные корректируемых авиабомб
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Корректируемые авиабомбы
1 – КАБ-500 2 – КАБ-500Т 3 -КАБ-1500Л 4 – лазерная головка КАБ-500

Аэродинамическая схема бомбы КАБ-1500Л-Пр – «бесхвостка». В кормовой части расположено крестообразное оперение, за которым находятся бипланные рули, обеспечивающие высокую маневренность бомбы. Переднее и заднее оперение складывающееся, что позволяет размещать бомбу не только на внешней подвеске, но и в бомбоотсеках больших самолетов.
В качестве боевой части используется специальная подкалиберная фугасно-проникающая капсула, способная углубляться в грунт на глубину до 20 м и пробивать перекрытия фортификационных сооружений толщиной до 3 м.
Модификация КАБ-1500Л-Ф оснащена фугасной боевой частью, выполненной на базе стандартной неуправляемой авиабомбы ФАБ-1500. При взрыве КАБ-1500Л-Ф образуется воронка диаметром до 20 м. Внешне эта авиабомба аналогична КАБ-1500Л-Пр.
Диапазон высот боевого применения авиабомб весом 1500 кг лежит в пределах от 1 до 18 км при скорости самолета-носителя 550- 1700 км/ч.
Лазерная система наведения корректируемых авиабомб очень точна, когда речь идет о небольших высотах (до 5 км) и хорошей прозрачности воздуха. При больших высотах лазерное пятно увеличивается и размывается. С высоты шесть и более километров применение лазерного наведения неэффективно или требуется подсветка цели с земли. В этом отношении определенные преимущества имеет телевизионная система наведения. Кстати, как показала афганская война, бомбы КАБ-500Л и КАБ-1500Л при сбросе с больших высот, где их рулям «не хватало воздуха», плохо управлялись.
В январе 1995 г. самолет Су-24 разрушил бомбами КАБ-500Л два шоссейных моста через реку Аргун, чем воспрепятствовал передвижению чеченских бандформирований.
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Зажигательные бомбы и баки
1 – ЗАБ-250 2 – ЗАБ-500 3 – зажигательный бак

Таблица 16 Данные зажигательных бомб
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Специальные авиабомбы: 
1 – химическая бомба ХБ-250; 2 – ХБ-2000, 3 – парашютирующая бомба ПБ-250; 4 – объемно-детонирующая бомба ОДАБ




Зажигательные авиабомбы



Зажигательные авиабомбы предназначены для создания пожаров и для непосредственного поражения огнем живой силы и боевой техники Калибр большинства зажигательных авиабомб составляет от 1,5 до 500 кг Зажигательные авиабомбы калибра 1,5-2,5 кг снаряжаются термитными составами, основой которых служит термит (смесь окислов железа с алюминием) При горении термита образуются шлаки с температурой 2500-3000 °С Для изготовления корпусов термитных бомб часто используется горючий металл электрон (сплав алюминия с магнием), который сгорает вместе с термитом Мелкие зажигательные авиабомбы сбрасывают с носителей в разовых бомбовых кассетах.
Зажигательные авиабомбы калибра 100-500 кг снаряжают органическими горючими веществами (бензин, керосин, толуол), загущенными до желеобразного состояния В качестве загустителей применяются алюминиевые соли высокомолекулярных кислот, искусственные каучу- ки и т п. В отличие от жидкого горючего, загущенная ог- несмесь дробится взрывом на крупные куски, которые разбрасываются на большие расстояния и горят с температурой 1000-1200 °С в течение нескольких минут Ог- несмесь хорошо прилипает к различным поверхностям и трудно удаляется с них. Горение огнесмеси происходит за счет кислорода воздуха, поэтому в радиусе действия зажигательной авиабомбы образуется значительное количество двуокиси углерода, оказывающей отравляющее действие Для повышения температуры горения огнесмеси до 2000-2500 °С в нее добавляют порошки горючих металлов.
Кроме огнесмеси в состав снаряжения бомбы входят 2 патрона- один с фосфором, другой с разрывным зарядом В головное очко бомбы вверть вается контактный взрыватель мгновенного действия. При срабатывании взрывателя детонирует разрывной заряд, взрывом которого разрушается корпус бомбы, дробятся, перемешиваются и разбрасываются фосфор и огнесмесь Фосфор в воздухе самовоспламеняется и поджигает куски огнесмеси.
Для снаряжения вязкими огнесмесями применяют также специальные тонкостенные контейнеры, называемые зажигательными баками Зажигательные баки отличаются от зажигательных авиабомб тем, что они предназначены только для наружной подвески на носителях При равном с фугасными бомбами калибре баки имеют большие геометрические размеры, но меньший вес.
Разновидностью зажигательных авиабомб являются фугасно-зажигательные авиабомбы, предназначенные для поражения огнем и фугасным действием различных сооружений (складов горючего и боеприпасов нефтехранилищ и др ). Фугасно-зажигательные авиабомбы имеют прочный корпус, снаряжаются порошкообразным пиротехническим составом и термитными патронами. Пиротехнические составы, применяемые для снаряжения фу- гасно-зажигательных авиабомб, обладают способностью взрываться, образуя огненную сферу. Термитные патроны воспламеняются, разбрасываются продуктами взрыва и создают отдельные очаги пожара.
В годы прошлой войны применялись зажигательные авиабомбы с термитными шарами ЗАБ-100-65-ТШ и ЗАБ-бОО-ЗОО-ТШ. Первая создавала 65 огневых очагов на площади более 40 га, вторая – 300 очагов на значительно большей площади




Специальные авиабомбы



Среди специальных авиабомб стоит отметить ОДАБ-1000 с объемно-детонирующей боевой частью.
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Осветительная бомба

Вес бомбы 1000 кг Вес боевой части 950 кг Длина бомбы 2142 мм. Диаметр бомбы 464 мм.
В открытой печати приводятся данные лишь о двух отечественных химических авиабомбах – ХБ-250 и ХБ-2000 Длина бомб 1392 и 2428 мм, диаметр 303 и 535 мм соответственно. Никаких сведений о действии отравляющего вещества для этих и других химических бомб в открытой печати не приводится. Да и во многих закрытых описаниях бомб и ракет вещество химической боевой части обозначается лишь индексом, например Р-35.
Циркулирует информация о том, что российские военные в середине 1990-х гг. передали США и НАТО подробные данные об отечественном химическом оружии, но сей документ внутри страны по-прежнему имеет гриф «секретно».
Нетрудно догадаться, что на вооружении советских и российских ВВС были и есть бомбы с ядерными и бактериологическими боевыми частями




БОМБОВОЕ ВООРУЖЕНИЕ ИНОСТРАННЫХ ГОСУДАРСТВ



Американская планирующая бомба «Уоллай»



В 1960-80-х гг. на вооружении американских ВВС состояла управляемая планирующая бомба «Уоллай». Она предназначалась для поражения наземных и надводных целей.
Имела цилиндрический корпус длиной 3,94 м и диаметром 0,38 м. Вес бомбы – до 500 кг. На корпусе бомбы расположено крестообразное крыло большой стреловидности с консолями треугольной формы в плане со срезанными концами. Поверхности управления, снабженные балансирами, находились в задней части крыла.
В хвостовой части бомбы был помещен генератор, обеспечивающий энергией электрическую и гидравлическую системы наведения и управления. Генератор приводился в действие ветрянкой, вращающейся в набегающем потоке воздуха во время полета бомбы. Дальность полета бомбы зависела от высоты и скорости ее сбрасывания и могла быть от 5 до 10 км.
Бомба снабжалась телевизионной системой наведения. В ее головной части располагалась гиростабилизи- рованная головка самонаведения, представлявшая собой телевизионную камеру, с помощью которой лросматривалась местность, находящаяся впереди бомбы. Изображение местности передавалось на самолет-носитель и воспроизводилось на экране. При атаке летчик направлял самолет на цель. Как только на экране появлялось изображение цели, он «запирал» на нее головку самонаведения, а затем сбрасывал бомбу. После сбрасывания с самолета-носителя бомба становилась полностью автономной. Головка самонаведения вырабатывала сигналы ошибок, в соответствии с которыми корректировался планирующий полет бомбы по направлению к цели.
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Планирующая бомба «Уоллай»




Авиационные кассеты и кассетные боеприпасы США и других стран НАТО



В 1960-1980-х гг. на вооружение ВВС США и других стран НАТО поступили различные образцы так называемого кассетного оружия, предназначенные для поражения групповых и площадных целей.
По конструктивному исполнению различают несбра- сываемые кассетные установки и сбрасываемые неуправляемые кассеты. И те, и другие представляют собой специальные контейнеры, снаряжаемые большим количеством малогабаритных боеприпасов.
Кассетные установки имеют обтекаемую форму и подвешиваются снаружи летательного аппарата. Отстрел боеприпасов из них осуществляется с помощью пиротехнических зарядов через трубчатые направляющие при пролете самолета-носителя над целью.
Сбрасываемые кассеты выполнены в виде обычных авиабомб. Выброс боеприпасов из них происходит по истечении заданного времени после отделения кассеты от самолета.
В зависимости от вида цели, кассеты и кассетные установки могут снаряжаться противотанковыми, противопехотными, бетонобойными и противотранспортными боеприпасами.
В США была создана кассета SUU-54 калибра 2000 фунтов, которая может использоваться как самостоятельный вид оружия, а также в качестве боевой части управляемых авиационных бомб, в частности GBU-15. Ее боевое снаряжение содержит около 2000 малокалиберных осколочный бомб либо до 200 противотанковых или противопехотных мин и размещается во внутренней полости цилиндрического корпуса длиной 2100 мм и диаметром 500 мм. После сбрасывания кассета раскрывается над целью в результате подрыва трех удлиненных и двух кольцевых зарядов, расположенных по торцам. Общий вес кассеты зависит от типа снаряжения и может составлять 800-1000 кг.
В рамках программы WAAM (Wide Area Antiarmor Munitions), которая предусматривала разработку как кассет, так и боеприпасов точного наведения для поражения наземных целей на большой площади, создана еще одна новая кассета SUU-65. Она обеспечивает доставку современных и перспективных авиационных боеприпасов, в том числе противотанковых BLU-99 АСМ (около 50 штук), бомб комбинированного действия BLU-97 СЕМ или противотанковых самонаводящихся мин BLU-101 и BLU-102 FRAM. Эта кассета имеет вес 454 кг и рассчитана на применение с самолетов тактической авиации. Она оснащена складывающимся оперением. После сбрасывания кассета раскручивается, а за счет центробежных сил обеспечивается большая площадь разброса снаряжения даже при сбросе кассеты с малых высот.
Боеприпас BLU-99 АСМ имеет призматический корпус с четырьмя полусферическими выемками. После раскрытия кассеты он опускается на надувном парашюте, при этом из него выдвигается телескопический шток со взрывателем. При падении на грунт срабатывает взрыватель, подрывающий боевую часть, в результате чего образуются 4 ударных ядра, одно из которых направлено вниз, а остальные- в разные стороны в горизонтальной плоскости.
Бомба комбинированного действия BLU-97 СЕМ, которой может снаряжаться кассета SUU-65, включает кумулятивный и зажигательные заряд, а также готовые осколки. Она позволяет поражать бронированную и небронированную технику и живую силу. Этот боеприпас имеет цилиндрический корпус длиной 100 мм, диаметром 60 мм и не снабжается средствами самонаведения.
Мина BLU-101 содержит 2 боеприпаса точного наведения «Скит» весом 3 кг, диаметром 130 мм. Боеприпасы «Скит» размещаются на поворотной платформе, являющейся их общим основанием. После приземления мины из нее выдвигаются акустические датчики, определяю
щие наличие бронетанковой техники противника и направление ее движения. При обнаружении, например, танка, платформа поворачивается на приближающуюся машину и производится ее отстрел. Затем аналогичным образом осуществляется пуск второго «Скита».
«Скит» оснащен инфракрасным детектором, обнаруживающим тепловое излучение двигателя бронетехники при пролете над ней, а также микропроцессором, рассчитывающим момент подрыва боевого заряда При взрыве боевого заряда образуется ударное ядро, которое летит в направлении инфракрасного излучения и поражает цель.
В ФРГ для оснащения самолетов «Торнадо» и «Фантом» была создана несбрасываемая кассета многоцелевого назначения MW-1, отличающаяся от аналогов других стран способами применения боевого снаряжения
Она состоит из четырех отдельных блоков, имеющих по 28 трубчатых направляющих каждый, из которых производится отстрел боеприпасов в обе стороны перпендикулярно направлению полета самолета-носителя При этом разные скорости отстрела обеспечивают различные площади поражения, а автоматический выбор интервалов – равномерное распределение падения боеприпасов в пределах поражаемой площади.
Длина кассеты около 5,3 м ширина 1,3 м, высота около 0,7 м Вес кассеты в зависимости от применяемого снаряжения может достигать 4-5 т.
Для снаряжения кассеты MW-1 созданы или разрабатываются боеприпасы различного принципа действия и назначения Например, для поражения бронетанковой техники предназначены малокалиберные кумулятивные бомбы Kb44, которые вводятся в кассету связками по три группы из семи штук с каждой стороны трубчатой направляющей. Время их отстрела может составлять 0 6 с. При этом точность бомбометания с малых высот (30-300 м) при скорости до 1100 км/ч достигает 30 м. Согласно оценке западногерманских специалистов, самолет «Торнадо» с кассетой MW-1 при одном заходе на групповую цель из десяти танков способен уничтожить бомбами Kb44 не менее четырех машин.
Кассета MW-1 позволяет также производить постановку минных полей на площади размером 500-2000 м2 с помощью противотанковых мин MIFF, имеющих датчики подрыва двух типов – контактного и акустического. Акустический датчик обеспечивает подрыв при приближении танка или транспортного средства на определенное расстояние.
Специально для вывода из строя взлетно-посадочных полос и рулежных дорожек аэродромов была создана бе- тонобойная бомба «Штабо», в состав которой входят кумулятивный и фугасный заряды. Первый пробивает бетонное покрытие, а через образовавшееся отверстие проходит фугасный заряд, который, подрываясь на глубине, сильно разрушает это покрытие Аналогичная бомба с кумулятивным и осколочно-фугасным зарядами, по мнению западных специалистов, позволяет выводить из строя укрытия и уничтожать находящиеся в нем самолеты Считается, что один истребитель-бомбардировщик «Торнадо» за один заход сможет вывести из строя 16 укрытий, а за два захода – полностью аэродром.
В Великобритании создана сбрасываемая авиационная кассета BL 755, принятая на вооружение ВВС многих стран, в том числе Германии, Италии, Канады, Бельгии и Нидерландов.
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Бомбовая кассета BLG-66 «Белуга»
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Схема действия БетАБ «Белуга»

Авиационная кассета BL 755 имеет вес в снаряженном состоянии около 280 кг, длину около 2,5 м, диаметр корпуса 0,4 м Кассета снаряжается 147 малокалиберными кумулятивно-осколочными бомбами весом около 1 кг каждая Кассета раскрывается с помощью пиротехнических зарядов, а бомбы выталкиваются с определенными интервалами из ее цилиндрических отсеков пневматическим механизмом.
Эллиптическая площадь поражения одной такой кассетой составляет 50 – 200 м (в зависимости от высоты сбрасывания и программы работы интервалометра).
Для выводи из строя аэродромов, а также для поражения других наземных целей, например шоссейных дорог, железнодорожных путей, живой силы и техники, в Великобритании разработана новая авиационная кассета JP233, которая рассчитана на применение с малых и предельно малых высот. Она предназначена для снаряжения боеприпасами двух типов – бетонобойными бомбами и минами. Бетонобойные бомбы предназначены для разрушения бетонных покрытий, а мины – для затруднения ремонтно-восстановительных работ.
В 1978 г. французскими фирмами «Матра» и «Том- сон-Брандт» была создана авиационная бомбовая кассета BLG-66 «Белуга». Она имеет обтекаемую форму и внешне похожа на обычную авиационную бомбу с 4-перым стабилизатором. Вес заряженной кассеты 290 кг, длина 3,3 м, диаметр 0,36 мм, база подвески 356 мм (стандартная для стран НАТО)
Кассета снаряжается 151 малокалиберной бомбой сферической формы. Вес каждой бомбы 1,2 кг, диаметр 66 мм Бомбы и механизмы их выбрасывания размещены в цилиндрической части корпуса блоками по 8 штук. Направляющие стаканы блока, в каждом из которых находится 1 бомба, расходятся веерообразно относительно продольной оси кассеты и наклонены примерно под углом 45° к ее хвостовой части.
В головной части кассеты находятся: электрогенератор с воздушной турбиной, программный датчик временной последовательности срабатывания механизмов выбрасывания бомб, распределительное и пиротехнические устройства.
Внутри обтекателя хвостовой части кассеты размещена парашютная тормозная система.
Бомбовая кассета «Белуга» рассчитана на боевое применение с высот 60-120 м при скоростях полета самолета-носителя 630-1000 км/ч, при перегрузках до 8,5 g в диапазоне температур от -30 до +70 °С. При указанных условиях бомбы из одной кассеты рассеиваются на площади 120 – 40 м или 240 – 40 м. Длина поражаемого участка 120 или 240 м выбирается в зависимости от решаемой задачи и задается летчиком перед бомбометанием.
На истребитель «Мираж» F 1 можно подвешивать до шести таких кассет.
Для снаряжения кассеты разработаны бомбы трех типов:
1) осколочные со взрывателями мгновенного действия для поражения колонн автомашин, самолетов на стоянках, нефтехранилищ и др.;
2) противотанковые (кумулятивные) для поражения танков, боевых машин пехоты и других бронированных целей (их бронепробиваемость до 300 мм);
3) осколочные со взрывателями минного типа для минирования аэродромов, портовых сооружений, железнодорожных станций и т. д.
Порядок применения бомбовой кассеты следующим. После сбрасывания с самолета-носителя из кассеты вытягивается тормозной парашют, благодаря которому осуществляется ее торможение и стабилизация в горизонтальном полете. Затем в определенной последовательности происходит выбрасывание бомб (каждая из них также имеет тормозное устройство, обеспечивающее ей падение по траектории, близкой к вертикальной, и, следовательно, большее поражающее действие). По расчетам французских специалистов, порядок выбрасывания бомб из кассеты позволяет равномерно накрыть ими поражаемый участок.




Американские зажигательные бомбы



Впервые напалм американская авиация применила в ходе Второй мировой войны. Тогда она сбросила 14 тыс. тонн напалма.
В ходе локальных войн ВВС и ВМС США широко использовали зажигательные бомбы. Так, в ходе войны в Корее американские самолеты сбросили свыше 200 тыс. напалмовых бомб общим весом 32 тыс т. Зажигательные боеприпасы применялись в среднем в 25 % самолетовылетов в целях непосредственной авиационной поддержки наземных войск и в 70% вылетов на бомбардировку объектов тыла. Опыт боевых действий американской авиации в Корее показал, что зажигательное оружие имеет высокую эффективность не только как средство создания крупных пожаров в тылу, но и как мощное средство для уничтожения живой силы и техники на поле боя.
При непосредственной поддержке сухопутных войск американская авиация применяла зажигательные боеприпасы по боевым порядкам и районам сосредоточения войск противника, по его оборонительным сооружениям, танкам, огневым позициям артиллерии и другим объектам. С целью изоляции районов боевых действий ВВС США широко использовали напалм для уничтожения железнодорожных станций, подвижного состава и мостов, а также для создания крупных пожаров в лесах.
С 1961 по 1972 г. авиация США сбросила свыше 372 тыс напалмовых бомб в Индокитае, уничтожив при этом свыше 100 населенных пунктов.
Изучая опыт использования данного оружия во Вьетнаме, американское командование пришло к выводу, что наибольшую эффективность оно обеспечивает при осуществлении «тактики выжженной земли», т. е. при нанесении массированных, сосредоточенных ударов большими группами самолетов с малых высот для полного уничтожения войск, различных сооружений и растительности на значительных площадях. Высокая точность бомбометания с малых высот позволяет эффективно поражать цели на близком расстоянии (до 150 м) от своих войск. Причем ущерб, причиняемый зажигательными авиационными бомбами, часто значительно больше, чем осколочно-фугасными. По подсчетам американских специалистов, во Вьетнаме на одного убитого при бомбежках приходилось около 1 т напалма, в то время как осколочно- фугасных бомб – 17 т.
В соответствии с американской классификацией все современные зажигательные вещества делятся на 3 основные группы:
1) зажигательные смеси на основе нефтепродуктов;
2) металлизированные зажигательные смеси;
3) термит и термитные зажигательные составы.
Особую группу зажигательных веществ составляет обычный и пластифицированный фосфор, который используется как дымообразующее вещество и как самовоспламеняющееся на воздухе средство.
Зажигательные смеси на основе нефтепродуктов подразделяются на жидкие и вязкие.
Для приготовления вязких зажигательные средств используются специальные загустители или горючие вещества, обладающие загущающими способностями, например, полистирол или полибутадиен. Как сообщалось в зарубежной прессе, в 1966 г. в США была принята на воору жение вязкая огнесмесь – напалм В, которая обладает гораздо лучшими по сравнению со старыми смесями боевыми свойствами. Она хорошо воспламеняется и прилипает даже к влажным поверхностям. Напалм В способен создавать высокотемпературный (1000-1200 °С) очаг длительностью горения 5-10 мин. Он легче воды, поэтому плавает на ее поверхности, продолжая при этом гореть, что значительно затрудняет ликвидацию очагов его горения. Горящий напалм разжижается и приобретает способность проникать через различные щели в укрытия и технику, выводя их из строя и поражая находящийся в них личный состав. Кроме того, при горении он насыщает воздух ядовитыми раскаленными газами, что усугубляет тяжесть поражения людей и затрудняет его тушение.
Напалм В может приготавливаться непосредственно в корпусах авиационных боеприпасов перед их использованием.
Металлизированные зажигательные смеси на основе нефтепродуктов (пирогели) являются загущенными (вязкими) огнесмесями. При горении образуется шлак, который способен прожигать тонкий металл, обугливать живые ткани и древесину, затекать внутрь боевой техники. Температура горения 1200-1600 °С и выше.
Пирогели по своим боевым свойствам превосходят напалм, однако они более сложны в производстве, что ограничивает масштабы их применения.
Из термитных зажигательных веществ в США применяются термитные составы TN2 и TN3, разработанные еще до Второй мировой войны, и более новый состав TN4. Термиты обладают чрезвычайно сильным зажигательным действием. Температура их горения достигает 2800 °С. Они могут прожигать металлические части боевой техники. Этими составами снаряжаются авиационные зажигательные бомбы.
В 1980-1990-х гг. совершенствование зажигательных смесей в США велось по следующим направлениям:
– улучшение боевых характеристик смесей путем увеличения теплотворной способности, температуры и времени горения, а также повышения прилипаемости к различным, втом числе влажным и расположенным вертикально поверхностям;
– разработка самовоспламеняющихся на воздухе и при соприкосновении с водой смесей;
– изыскание высокоэффективных и имеющих простую технологию приготовления в полевых условиях зажигательных смесей на основе авиационных топ лив;
– исследования по определению возможности использования в качестве исходных продуктов высокоэнергетических компонентов жидкого ракетного топлива;
– разработка новых высокотемпературных термитных средств и улучшение рецептур пирогелей и т. д.
В некоторых направлениях уже достигнуты определенные результаты. В частности, создан новый загуститель ЕЮ, который позволяет сократить время приготовления зажигательных смесей непосредственно в боеприпасах с 18-24 ч до 5-30 мин. Разработана нетокситроп- ная, приготовляемая на основе реактивного топлива, зажигательная смесь, обладающая повышенной прили- паемостью, увеличенным временем горения, а также большой поджигающей и прожигающей способностями. Она содержит 94,2% ракетного топлива JP-4,3,8% жирных кислот и 2% смеси, состоящей из других продуктов.
По оценкам проводивших испытания американских специалистов, эта смесь по своим боевым характеристикам значительно превосходит табельные рецептуры на- палмов.
Кроме того, в США разработаны образцы смесей из жидких ракетных топлив, например гидразина, симметричного и несимметричного диметилгидразина, представляющие собой загущенные с помощью волокнистых материалов смеси, способные образовывать устойчивые гели. Продукты горения таких зажигательных смесей токсичны, что может значительно затруднить ликвидацию последствий их использования, а также требует применения при этом специальных средств для защиты личного состава.
Особым направлением в создании зажигательных смесей является разработка высокоэнергетических составов, способных самовозгораться. В результате работ, проводимых в этом направлении, в США на основе жидких производных алюминия создано несколько вариантов смесей, имеющих различные в зависимости от типа наполнителя свойства.
Кроме того, американские специалисты получили составы, включающие порошкообразный цинк, нитрат бария, двуокись свинца, бензол, полистирол, а также сплав на основе церия и фторуглеводородов, который позволяет изготовлять малокалиберные авиационные бомбы целиком из зажигательного состава.
Американские зажигательные авиационные бомбы подразделяются на две группы: собственно зажигательные и напалмовые.
К первой группе относятся бомбы сравнительно небольших калибров – от 1 до 100 фунтов, которые обычно применяют в кассетах и связках. Для снаряжения их используют как термитные, так и другие составы. Некоторые образцы авиабомб снаряжаются напалмами и пиро- гелями. Ввиду незначительного содержания зажигательного вещества, бомбы этой группы предназначены для создания отдельных очагов возгорания и являются, таким образом, боеприпасами зажигательного действия
Основные характеристики этих бомб приведены в табл.17
Бомбы калибром до 10 фунтов обычно применяются в кассетах М31, М32, М35, М36 или типа CBU, в которых может содержаться от 38 до 670 бомб. Бомбы калибром 100 фунтов являются одновременно и осколочными. Они способны пробивать наружные топливные баки и емкости автомобилей и танков, поджигать горючее, выводить технику из строя. Зажигательные бомбы такого типа применяются, как правило, в связках.
Напалмовые (огневые) бомбы представляют собой тонкостенные сигарообразной формы контейнеры, изготовленные из стали, алюминия или алюминиевых сплавов толщиной 0,5-7 мм, снаряжаемые загущенными смесями. Напалмовые бомбы, не имеющие стабилизаторов, называют банками Бомбы этой группы предназначены для поражения живой силы и техника противника. В настоящее время на вооружении авиации США находятся напалмовые бомбы калибра 250-1000 фунтов. В отличие от боеприпасов первой группы, напалмовые бомбы создают объемный очаг поражения. При срабатывании взрывателя заряд взрывчатого вещества разрушает корпус бое- припаса, и зажигательная смесь в виде горящих кусков разлетается во все стороны (до 100 м и более), создавая обширную зону огня. При этом площадь поражения открыто расположенного личного состава боеприпасом калибра 750 фунтов может достигать 4000 м2 .
Большое внимание уделяется в США разработке новых и модернизации имеющихся на вооружении авиационных зажигательных боеприпасов кассетного типа
Американские специалисты, считая такие боеприпасы одним из перспективных средств поражения, совершенствуют как сами кассеты и кассетные установки, так и зажигательные элементы к ним.
В 1980-х гг. по заказу министерства обороны США разрабатывались новые малогабаритные зажигательные бомбы BLU-68/B и BLU-70/B, а также снаряжаемые ими авиационные кассеты CBU-54/B и CBU-53/B соответственно. Эти бомбы предназначены для поражения огнем различных объектов, имеющих легко возгораемые элементы, и для создания пожаров.
Кассеты вмещают до 670 бомб и могут сбрасываться с самолетов F-4, F-11, В-52, на которых может быть максимально подвешено соответственно 11, 48 и 66 кассет, а также со многих других боевых самолетов и вертолетов. Площадь поражения одной кассетой CBU-54/B, снаряженной бомбами BLU-68/B, равна 0,12-0,15 км 2 .

Таблица 17 Тактико-технические данные зажигательных авиабомб
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Таблица 18
Характеристики некоторых американских авиационных кассет с зажигательными бомбами
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Американские бомбы объемного взрыва



В начале 1960-х гг. в США были созданы бомбы объемного взрыва Их иногда называют объемно-детониру- ющими, поскольку принцип их действия базируется на детонации, возникающей в смесях горючих газов с воздухом. Взрыв такой смеси, представляющий собой процесс бь строго расширения продуктов сгорания, порождает в окружающей атмосфере ударную волну, распространяющуюся со сверхзвуковой скоростью и являющуюся основным поражающим фактором.
В качестве заряда используются летучие углеводородные соединения (жидкие рецептуры), обладающие высокой теплотворной способностью и применяемые в ряде случаев как ракетное топливо или его компоненты.
Действие боеприпаса объемного взрыва сводится к следующему: заряд (жидкая рецептура) распыляется в воздухе, полученный аэрозоль преобразуется в газовоздушную смесь, которая затем подрывается
В 1969 г. во Вьетнаме американцы впервые применили бомбовую кассету объемного взрыва CBU-55 калибра 500 фунтов. Кассета содержала три бомбы BLU-73. Такая бомба представляла собой цилиндрическую канистру (длина 530 мм, диаметр 345 мм), содержавшую 32,6 кг жидкой окиси этилена На цилиндрической стенке бомбы, выполненной из тонкой листовой стали, через каждые 15° нанесены продольные насечки – концентраторы напряжений. В центральной части цилиндра вдоль его продольной оси расположен вышибной заряд. После сбрасывания кассеты с вертолета или самолета происходит разделение боеприпасов. Падение каждого из них замедляется с помощью индивидуального тормозного парашюта. При ударе бомбы о землю срабатывает вышибной заряд. Конструкция канистры и характеристики вышибного заряда обеспечивают разброс жидкости и образование газовоздушного облака диаметром 15 м и высотой 2,5 м Подрыв его производится с помощью инициирующих устройств замедленного действия.
Избыточное давление во фронте ударной волны на расстоянии 15 м от центра детонации такого боеприпаса достигало 29 кг/см и было достаточным для того, чтобы полностью уничтожить растительность или вызвать срабатывание мин на площади, имеющей такой же радиус.
По данным зарубежной печати, кассеты CBU-55/B оказались весьма эффективными также при их применении по площадным целям различного типа (защищенным и незащищенным).
Кассеты CBU-55 во Вьетнаме устанавливались на легких самолетах А-37 и QV-10, и вертолетах UH-1. Нормальные условия сброса – скорость носителя 120 км/ч, высота 600 м.
В 1971 г. была завершена разработка авиационной бомбовой кассеты объемного взрыва CBU-72, боеприпасы которой также содержали окись этилена, однако конструкция кассеты обеспечивала их разделение при больших скоростях падения Поэтому она предназначалась для использования со скоростных самолетов, например, А-4 «Скайхоук» и А-7 «Корсар».
В конце 1960-х гг. американцы попытались создать авиационную бомбу объемного взрыва большого калибра (2500 фунтов). Однако испытания показали, что ее конструкция не обеспечивает расчетной эффективности даже при нормальных метеоусловиях В связи с этим специалисты ВВС, по крайней мере временно, отказались от идеи крупнокалиберных боеприпасов и сделали авиационные кассеты BLU-73, предназначенные для использования с легких штурмовиков А-1, а также BLU-76 для истребителей F-4 «Фантом».
Вес снаряжения (окись этилена) одного боеприпаса кассет обоих типов составляет 33 5 кг В отличие от CBU-55, где время задержки подрыва аэрозоля после срабатывания вышибного заряда составляло всего 125 мс для боеприпасов новых кассет были разработаны детонаторы с задержкой более 4 с.
Дальнейшие исследования в области создания боеприпасов объемного взрыва сулят большие перспективы, однако тут возникли проблемы психологического характера Дело в том, что применение боеприпасов объемного взрыва первого поколения в Юго-Восточной Азии показало что это оружие противоречит принятым международным стандартам ведения вооруженной борьбы В частности, установлено, что создаваемая при взрыве боеприпаса объемного взрыва ударная волна вызывает среди живой силы противника такие поражения, как воздушная эмболия кровеносных сосудов (закупорка их пузырьками воздуха), контузия головного мозга, множественные внутренние кровотечения из-за разрывов печени и селезенки, пневмоторакс (проникновение воздуха в плевральную полость и полное выключение легкого из акта дыхания), выдавливание из орбит глазных яблок и разрыв барабанных перепонок Все это, а также неэффективность мер защиты, послужило основой для того, чтобы боеприпасы объемного взрыва были квалифицированы ООН как «негуманные средства ведения войны, вызывающие чрезмерные страдания людей». В результате в Женеве на заседании Чрезвычайного комитета по обычным вооружениям был принят документ, в котором боеприпасы объемного взрыва признаны как вид оружия, требующий международного запрещения




Французские бетонобойные бомбы



В 1970-х гг. были созданы французские бетонобойные бомбы, предназначенные для применения с истребителей-бомбардировщиков, летающих на низких и сверхнизких высотах.
Бетонобойная бомба «Дюрандаль» разработана фирмами «Энжис Матра» и «Томсон-Брандт».
Вес бомбы 195 кг, вес боевой части около 100 кг. Длина корпуса бомбы 2700 мм, диаметр 223 мм. Размах крестообразного оперения 430 мм База подвески 356 мм. Бомба выдерживает перегрузку до 8,5 g и способна пробивать бетонное перекрытие толщиной 700 мм
Штатная схема применения бомбы следующая Сбрасывание бомбы производится на высоте около 50 м при скорости полета самолета 180-280 м/с. Затем раскрывается ее первый тормозной парашют, а на дальности примерно 250 м от точки сбрасывания и после снижения бомбы до 40 м – основной парашют, который отделяется, когда угол пикирования бомбы составит 40°, а скорость ее падения – 20 м/с После этого срабатывает воспламенитель и включается реактивный ускорительный двигатель, в результате чего скорость падения бомбы к моменту встречи с целью увеличивается до 200 м/с. Пробив бетонное перекрытие, бомба взрывается. К этому времени самолет-носитель удаляется от места взрыва на безопасное расстояние (около 600 м).
Серийное производство бетонобойных бомб «Дюран даль» началось в 1975 г. К тому времени ВВС Франции и некоторых других стран заказали около 3 тыс. таких бомб. Их поставки начались в середине 1976 г.
В ходе испытаний летом 1976 г бомба «Дюрандаль», сброшенная с истребителя «Мираж» III, пробила покрытие взлетно-посадочной полосы и взорвалась через установленный интервал (замедленно), образовав воронку глубиной 2 м и диаметром 5 м, окруженную разбросанными на площади около 200 м крупными обломками бетонного покрытия.
Бетонобойная бомба ВАТ-100 разработана фирмой «Гочкис-Брандт». Вес бомбы 35 кг. Вес боевой части 20 кг. Длина корпуса 1800 мм, диаметр 100 мм. База подвески 356 мм. Бомба ВАТ-100 пробивает бетонное покрытие толщиной до 400 мм.
Кроме основного предназначения, как считают французские специалисты, ее можно использовать для поражения автоколонн и железнодорожных эшелонов, складов боеприпасов, артиллерийских установок и других целей В этом случае вместо реактивного ускорительного двигателя бомба снаряжается дополнительным зарядом взрывчатого вещества.




АВИАЦИЯ В СОСТАВЕ ВООРУЖЕННЫХ СИЛ СТРАН МИРА



В приложении приводятся данные, почерпнутые из ежегодных изданий «The Military Balance» (1998-1999), «The World Factbook» (1998 1999), «The Balance of Military Power, World Defence Almanac» (1998 -1999), «Terre Magazine» (август 1998), «Jane's Fighting Ships» (1998- 1999) и других открытых зарубежных справочников.
Обозначения моделей самолетов и вертолетов сохранены в том виде, в каком они были опубликованы в источниках.
АВСТРАЛИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 71 F/A-18A и В, 32 F-111C и G 4 RF-111C, 19 Р-ЗС, 30 МВ-326Н, 65 РС-9А, 9 Боинг 707, 24 С-130Н, 4 С-47, 14 DHC-4, 5 «Фолкон» 900, 10 HS-748.
СВ. Самолетный и вертолетный парк: 125 вертолетов и 6 самолетов армейской авиации.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: самолеты – 2 HS-748 вертолеты – 32 (16 S-70B-2, 7 «Си Кинг» HA-S50. 6 AS-350B 3 Белл 206В).
АВСТРИЯ
ВВС (входят в состав СВ). Самолетный и вертолетный парк- 24 J-35E «Дракен», 29 SAAB-1050E, 2 «Скайвэн» ЗМа 14 0-1 (L-19A и Е), 12 РС-6В, 16 РС-7. Вертолеты обеспечения: 11 ОН-58В, 11 АВ-206А, 23 АВ-212, 8 АВ-204 (9 в рез.), 24 SA-319 «Алуэтт» III.
АЛЖИР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 10 Су-24, 75 МиГ-23,17 МиГ-25. 73 МиГ-21, 15 «Супер Кинг» В-200Т, 30 L-39, 6 Т-34С, 10 С-130Н, 6 С-130Н-30, 5 Ил-76, 2 «Фолкон» 900, 3 «Гольфстрим-3», 2 F.27 «Фолкон», 2 Ми- 4, 5 Ми-6, 35 Ми-24, 76 Ми-8 и Ми-17, 10 AS-355.
АНГОЛА
ВВС и ПВО. Самолетный и вертолетный парк: 18 МиГ-23, 4 Су-22, 9 Су-25, 4 МиГ-21 МФ и БИС, 10 РС-7,
2 ЕМВ-111, F 27МРА, 5 Ан-2, 4 Ан-26, 6 BN-2, 8 С-212, 4 РС-6В, 2 L-100-20, 3 Цессна 172, 6 Як-11, 15 Ми-25 и Ми-35, 6 SA-365M, 6 SA-342, 8 AS-565, 30 1AR-316.
АРГЕНТИНА
ВВС Самолетный и вертолетный парк: 7 «Мираж» 5Р, 21 «Даггер Нешер» А и В, 47 А-4 модификаций В, С и М, 4 ОА-4М, 45 IA-58A, 30 MS-760, Боинг 707, 2 Боинг 707,
3 IA-50, 2 «Лирджет-35», РА-31, 20 Цессна 182, С-320, 7 «Коммандер», «Сейбрлайнер», 4 вертолета SA-315,4 Боинг 707, 2 С-130Е, 5 С-130В, L-100-30, 6 DHC-6, 9 F.27,
4 F.28 «Феллоушип» Мк.ЮОО, 15 IA-50, 2 «Мерлин» 4А, S-70A, 1 DHC-6, 5 Белл 212, 2 СН-47С, 1 S-61R, 11 MD-500, 3 UH-1H. 28 ЕМВ-312, 16 IA-63, 30 MS-760, 28 Т-34В, 3 вертолета Хьюз 500D. СВ. Около 50 самолетов и до 70 вертолетов. ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 11 «Супер Этандар», 6 S-2ET/E, 18 MB-326GB/339A, 5 L-188/188E, 7 В-200Т, 5 Р-ЗВ, 3 F.28, 1 РС-6, 10 Т-34, 4 SA-319B, 4 AS-555, 5 ASH-3H, 2 AS-61D. БОХР: 5 С-212 S/A 68, 2 AS-365, 2 SA-330.
АФГАНИСТАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: на 1 апреля 1992 г. на территории страны находилось 30 МиГ-23, 80 Су-17 и Су-20 и Су-22, 12 Су-25, 80 МиГ-21, 24 L-39, 24 L-29, 12 Ан-12, Ан-24, 15 Ан-26, 6 Ан-32, Ил-18, 12 Ан-2, 15 Як-11 и Як-18, 30 Ми-24, 25 Ми-8, 35 Ми-17.
БАНГЛАДЕШ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 12 А-5, 11 F-6,14 F-7M, 4 FT-7B, 8 L-39ZA, 3 АН-32, 46 РТ-6, 12 Т-37В, 8 СМ-170, 11 Белл 212, 2 Белл 206L, 7 Ми-8, 11 Ми-17.
БАХРЕЙН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 12 F-5E и F, 12 F-16C и D, 2 «Гольфстрим». Боинг 727, 12 АВ-212, 12 АН-1В, 5 Во-105, UH-60L, S-70A. ВМС. 2 вертолета Во-105.
БЕЛИЗ
ВВС. Самолеты: 2 BN-2B, Т-67-200. 
БЕЛЬГИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 100 F-16A и В (32 рез.), 27 «Мираж» 5ВА, BP и BD (рез.), 11 С-130Н, 2 Боинг 727QC, 3 HS.748, 2 «Фолкон» 20, «Фолкон» 900В, 5 SW-111 «Мерлин», 31 СМ-170, 11 «Альфа Джет», 5 «Си Кинг», 34 SF-260
СВ. 10 самолетов BN-2A, 78 вертолетов (28 боевых А109-ВА, 18 разведывательных А109-А, 32 общего назначения SA-318), 28 БЛА. ВМС. 3 вертолета SA-316B.
БЕНИН
С-47, «Коммандер-500В», 2 Do-128, Боинг 707-320, F 28 DHC-6, 2 AS-350B, SE-3130
БОЛГАРИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 39 Су-25, 41 МиГ-21, 32 МиГ-23, 40 МиГ-23, 23 МиГ-21, 21 МиГ-29, 21 Су-22, 2 Ту-134, 3 Ан-24, 4 Ан-26, 5 L-410, 3 Як-40, Ан-30, 14 Ми-2, 7 Ми-8, 25 Ми-17, 44 Ми-24, 6 Як-18, 73 L-29, 35 L-39
ВМС. 6 Ми-14, 3 Ка-25
БОЛИВИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 6 AT-33N, 12 TA-4J, 14 С-130 А, В и Н, 5 Цессна 206, 9 Цессна 152, С-185, 13 С-206, С-208, 2 С-402, С-210, С-402, 15 РС-7, 4 SF 260СВ 15 Т-23, 12 Т-ЗЗА, «Ланкар-320», 3 «Лирджет-25 и -35», 4 F 27-400, IAI-201, 2 С-47, 10 Хьюз 500М, 4 НВ-315В, 2 SA-315B, UH-1, 2 Белл 212, 22 UH-1H
СВ. 8 самолетов.
БОСНИЯ И ГЕРЦЕГОВИНА
СВ. 25 вертолетов (10 Ми-8 и Ми-17, 15 UH-1H), 3 самолета UTVA-75.
БОТСВАНА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 15 F-5A и В 2 CN-235, 2 «Скайвэн» ЗМ, ВАе 125-800, 2 CN-212, «Гольфстрим-4», 11 BN-2 «Дефендер», 2 Цессна 152, 7 РС-7, 7 ВАС-167 Мк 90, 2 AS-350L, 5 Белл 412
БРАЗИЛИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк 16 F-103E и D, 46 F-5E, В и F, 96 ЕМВ-326, 46 АМХ, 4 RC-95, 10 ЕМВ-110В 10 RT-26, 12 «Лирджет-35», 9 С-130Н, 2 КС-130Н, 4 КС-137, 12 С-91, 3 RC-130E, 201 С-95А, В и С, 24 С-115, VC-91, 2 VC-96, 5 VC-97, 11 VU-9, 50 С-42,
3 Цессна 208, 2 Боинг 737-200, 25 Т-23, 98 Т-25, 69 Т-27, 31 U-7, 30 U-42, 4 S-2A и Т, 29 UH-1H, 4 ОН-6А, 25 ОН-13, VH-4, 6 AS-332, 8 AS-335, 4 Белл 206, 27 НВ-305В
СВ. 76 вертолетов
ВМС. Самолетный и вертолетный парк 23 А-4 «Скай- хоук», 5 AS-332F1, 2 AS-532SC, 5 «Линкс» НА821, 2 «Супер Линкс», 19 SH-3 «Си Кинг» различных модификаций, 12 AS-350B, 9 AS-355F2,18 «Джетрейнджер-3».
БРУНЕЙ
ВВС. Вертолетный парк: 6 Во-105, 10 Белл 212 и 214,
4 UH-бОЦ 6 S-70, 2 Белл 425ST, 2 Белл 206В Учебно- тренировочные самолеты- 2 SF-260W, 4 РС-7, CN-235.
ВМС. 3 самолета CN-235, вертолеты Во-105, S-70A, Белл 212.
БУРКИНА-ФАСО
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: «Бич Супер Кинг», «Коммандер-500В», 2 HS-748, 2 N-262, Боинг 727, 2 Цессна 150, 5 SF-260W и WL, SA-316B, AS-350 3 Ми-17
БУРУНДИ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 6 самолетов (4 SF-260W, 2 DC-3), 5 вертолетов (3 SA-316B и 2 Ми-8).
ВЕЛИКОБРИТАНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 248 «Торнадо» модификаций GR 1, 1А и 1В, F.3 (40 в рез.), 54 «Ягуар» модификаций GR.1 А и GR.1 В и Т 2А и Т.2В (еще 26 в рез.), 69 «Харриер» модификаций GR-7 (27 в рез.) и Т-10, 98 «Хоук»Т.1 (22 в рез.), 7 «Канберра», 28 «Нимрод», 25 MR-2, 7 E-3D, 9 «Тристар», 3 С-2А, 24 VC-10, 3 К-2, 4 К-3, 5 К-4, 55 «Геркулес» С.1 и С.З, 16 ВАе-125, 8 СС-2 и -3, 2 «Исландэр» СС Мк.2, 3 ВАе-146 73 «Тука- но» (44 в рез.), 11 «Джетстрим», 106 «Бульдог», 43 «Фаи- флай», 15 «Уэссекс», 34 СН-47, 39 SA-330, 25 «Си Кинг», 38 AS-350JB, 2 AS-355, 9 Белл 412ЕР
ВМС. Самолетный и вертолетный парк- 36/4 «Си Харриер» FA2/T8, 15 «Хоук», 9 «Джетстрим», 7Т-2, 2Т-3, 51 «Си Кинг» HAS Mk.5/6, 10 «Си Кинг» AEW, 59 «Линкс» HAS, 4ЕН-101.
ВЕНГРИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 87 МиГ-21 модификаций БИС, МФ и УМ, 27 МиГ-29 19 L-39, 12 Як-52,
4 Ан-26, 59 Ми-24, 33 Ми-2, 47 Ми-8 и Ми-17
ВЕНЕСУЭЛА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 23 F-16A и В 15 CF-5A и В, 7 NF-5A и В 2 «Мираж» IIIEV, 5 «Мираж» 50EV, 32 ЕМВ-312, 15 OV-ЮА, 3 «Фолкон» 20DC, 7 С-123, 5 С-1 ЗОН, 8 G-222, 2 HS-748, 2 Боинг 707, Боинг 737, 9 Цессна 182, 20 Т-34, 17 Т-20, 10 SA-16, 12 UH-1 D,
5 UH-1H, 2 Белл 214, 5 Белл 412, 8AS-332B 2UH-1N 18 Ми-8 и Ми-17.
СВ. 9 самолетов и 20 вертолетов (в том числе 5 боевых А-109).
ВМС. 13 самолетов (в том числе 8 С-212 различных модификации), 9 вертолетов (7 АВ-212, 2 Белл 412)
ВЬЕТНАМ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 65 Су-22, 12 Су-27, 124 МиГ-21 БИС ПФ и У, 4 Бе-2, 12 Ан-2, 4 Ан-24, 30 Ан-26, 2 Ан-30, 8 Ту-134, 14 Як-40, 25 L-39, 24 Ми-24, 8 Ка-8, 60 Ми-8, 10 Ми-6, 30 Ми-4
ГАБОН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 9 «Мираж» 5 (модификаций G, G2 и DG), ЕМВ-111, С-1 ЗОН, 3 L-100-30, 2 ЕМВ-110, 2 YS-11A, CN-235, 4 СМ-170, ATR-42F, «Фолкон» 900, 5 SA-342, 3 SA-330C, 3 SA-316, AS-332.
ГАЙАНА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: BN-2A, «Скайвэн» ЗМ, Белл 206, Белл 412.
ГАНА
MB-339F, 3 МВ-326К, 5 «Фоккер» (4 F-27, F-28), С-212, 6 «Скайвэн», 2 Беля 212, 2 Ми-2, 4 SA-319.
ГВАТЕМАЛА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 4 Цессна А.37В, 6 РС-7, 4 IAI-201, С-47, 3 Т-67, 2 F.27, «Супер Кинг», DC-6B, 3 Цессна 206, Цессна 310, 10 Т-35В, 6 Т-41, 6 Белл 212, Белл 412, 9 Белл 206, 5 UH-1D и Н, 3 S-76.
ГВИНЕЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 4 МиГ-17Ф, 4 МиГ-21, 2 МиГ-15УТИ, 4 Ан-14, Ан-24, IAR-330, Ми-8, SA-316B, SA-330, SA-342K.
ГВИНЕЯ-БИСАУ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 3 МиГ-17Ф, 5 А-318, 8 А-319.
ГЕРМАНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 152 F-4F, 276 «Торнадо» (IDS, ADV и ECR), 23 МиГ-29, 106 «Альфа Джет» (рез.), 84 С-160, 2 Боинг 707, 5 А-310, 1 Ту-154, 7 CL-601, 4 L-410S, 35 Т-37В, 40 Т-38А, 2 VFW-614, 99 UH-1 D, 3 AS.532.
СВ. 624 вертолета (204 ударных Во-105, 174 UH-1D, 108 CP-53G, 96 ВО-105М, 42 «Алуэтт» И).
ВМС. Самолеты: 52 «Торнадо», 18 «Атлантик» (в том числе 4 РТР), 4 Do-228. Вертолеты: 17 «Линкс», 22 «Си Кинг».
ГОНДУРАС
ВВС, Самолетный и вертолетный парк. 13 А-37В, 4 А- 36, 12 F-5E и F, 11 ЕМВ-312, 11 В2 «Супер Мушкетер» 5 Т-41 А, С-47, 3 С-130A, L-188, 2 IAI-201, 3 Цессна 172, 2 С-180, 2 С-185, 4 С-101ВВ, 3 «Коммандер», РА-31, РА-34, б U-17A, 9 Белл 412, 4 Хьюз 500, 6 UH-1B, S-76.
ГРЕЦИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 92 А-7 модификаций Н, Е и С (из них 15 в рез.), 83 F-5, 66 F-4E, 83 RF-4E, 64 F-16 модификаций С и D, 25 «Мираж» F.1CG, 35 «Мираж» 2000, 4 С-47, 11 С-130Н, 2 С-130В, 10 CL-215, 4 Do-28, «Гольфстрим», 35 Т-2, 28 Т-ЗЗА, 33 Т-37В и С, 19 Т-41 D, 3 YS-11-200, 11 АВ-205А, АВ-206, 4 АВ-212, 5 Белл 47G.
СВ. 149 вертолетов АА (из них 20 б. в. АН-64А). ВМС, Самолеты: 6 Р-ЗА/В. Вертолеты: 10 АВ-212, 2 SA-319, 6 S-70B.
ДАНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 69 F-16A и В, 3 С-130Н, 2 «Гольфстрим-3», 28 SAAB Т-17, 8 S-61. СВ. 25 вертолетов (из них 12 боевых AS-550C2). ВМС, 8 вертолетов «Линкс» Мк.91.
ДЖИБУТИ
N-2501F, 2 Цессна U206G, «Соката-2350Т», 3 AS-355, AS-350, МН-8.
ДОМИНИКАНСКАЯ РЕСПУБЛИКА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 8 А-37В, 2 АТ-6, 6 Т-34В, 3 Т-41 D, 3 С-47, «Коммандер-680», Цессна 210, 2 РА-31, 3 «Куин Эр-80», «Кинг Эр», 8 Белл 205, 2 SA-318C, SA-365.
ЕГИПЕТ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 42 «Альфа Джет», 44 PRC J-6, 29 F-4E, 78 «Мираж» 5 модификаций D, Е, Е2, SDR и SDD, 21 «Мираж» 2000 (С и D), 153 F-16 (А, В, С и D), 88 МиГ-21, 53 PRC J-7, 54 ЕМВ-312, 40 L-29, 48 L-39, 30 L-59, 19 С-130Н, 5 Е-2С, 74 SA-342 (К и L), 5 «Си Кинг», 6 «Бич-1900», 9 DHC-5D, «Супер Кинг Эр», 4 «Гольфстрим-3 и -4», 3 «Фолкон» 20, 36 АН-64А, 29 «Коммандо», 14 СН-47С, 40 Ми-8, 12 Ми-4, 17 UH-12E. БЛА: 29 «Теледайн Раян», 324 «Скараб».
ЗАМБИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 12 J-б (МиГ-19), 14 МиГ-21 (МФ и У), 15 EMB-326GB, 8 SF-260MZ, 4 АН-26, 4 С-47,3 DHC-4, 4 DHC-5D, HS-748, 3 Як-40, 12 «Галеб» С-2, 7 Do-28, 4 АВ-205А, 5 АВ-212, 12 Ми-8, 12 AB-47G.
ЗИМБАБВЕ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 11 «Хантер» (FGA-90 и -80, Т-81 ), 11 «Хоук» Мк.60, 12 PRC F-7 (МиГ-21), 15 Цессна 337,16 SF-260, 6 BN-2,11 С-212-200, 24 SA-319, 10 АВ-412, 4 AS-532UL.
ИЗРАИЛЬ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 81 F-15 (А, В, С, D и I), 203 F-16 (А, В, С и D), 75 F-4E, 14 RF-4E, 20 «Кфир» С7 (120 в рез.), 6 «Кфир» РС2, 50 A-4N (еще 130 в рез.), 15 Боинг 707, 5 КС-130Н, 12 С-47, 24 С-130Н, 3 IAI-200, 6 RC-12D, 15 Do-28, 6 «Кинг Эр-2000», 3 IAI-1124 «Сискен», 20 Цессна U-206, 2 «Исландэр», 12 «Куин Эр-80», 80 СМ-170, 30 «Супер Каб», 14 АН-1Е, 38 AH-1F, 35 Хьюз 500MD, 42 АН-64А, НН-65А, 8 AS-565, 40 CH-53D, 10 UH-60, 15 S-70A, 54 Белл 212, 39 Белл 206.
ИНДИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 73 МиГ-29, 8 Су-ЗОМК, 79 МиГ-23 (БН, МФ и УМ), 147 МиГ-27, 317 МиГ-21 (БИС, МФ, ПФМА, ФЛ и У), 94 «Ягуар», 8 МиГ-25 (Р и У), 35 «Мираж» 2000 (Н и ТН), 12 «Канберра» (В Мк.58, PR Мк.57 и PR Мк.67), 2 Боинг 707, 4 Боинг 737, 4 HS-748, 105 Ан-32, 43 Do-228, 25 Ил-76, 120 «Киран» 1, 56 «Ки- ран» 2, 38 «Хантер» (F Mk.56, Т Мк.бб), 34 Ми-25 и Ми-35, 80 Ми-8, 37 Ми-17, 10 Ми-26, 20 «Чита», 2 Ми-24. СВ. 199 вертолетов АА.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 17 «Си Харриер» FRS Мк.51, «Харриер» Т Мк.60, 8 Ту-142, 30 Do-228, 5 Ил-38, 15 «Дефендер», 38 «Си Кинг» Мк.42 различных модификаций, 18 Ка-28, 3 Ка-31, 28 «Чита», 4 «Хьюз-300».
ИНДОНЕЗИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк. 20 А-4, 10 F-16A и В, 37 «Хоук»Мк«53, Мк.109 и Мк 209, 12 F-5E и F, 12 OV-IOF, Боинг 707, 3 Боинг 737-200, 19 С-130 (В, Н и Н-30), 2 КС-130В, 4 Цессна 207, 5 Цессна 401, 2 С-402, 7 F.27-400, 3 F 28-1000 и 3000, 10 NC-212, 6 CN-235, 31 AS-202, 2 Цессна 172, 18 Т-34С, 2 T-41D, 10 S-58, 10 Хьюз 500, 11 NAS-330, 4 NBO-105CD. СВ. 32 самолета и 52 вертолета АА. ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 2 «Баффало», 38 N-22B/L, 6 CN-235, 8 NC-212 4 «Коммандер», 6 РА-38, 4 РА-34, 2 F-33A, 2 ТВ-9, 10 NBO-105C, 4 Белл 412, 10 NAS-332L, 9 «Уосп», 2 SA-313.
ИОРДАНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 50 F-5E и F, 16 F-16A и В, 16 F-16 А и В, 27 «Мираж» F 1CJ, EJ, BJ, 8 С-1 ЗОВ и Н, 4 С-212А, 2 «Гольфстрим-3», 16 «Бульдог», 15 С-101, 12 РА-28-161, 6 PA-34-200IL-1011, 24 AH-1S, 9 AS-332M, 3 ВО-105, 8 Хьюз 500D, 8 UH-60, 3 S-70, SA-319
ИРАК
ВВС. Самолетный и вертолетный парк 20 МиГ-25, МиГ-29 МиГ-23 и МиГ-27, Су-22 «Мираж» F.1, 5 Ан-12, Ил-76, РС-7, РС-9, Ми-24, Ми-8 и Ми-17, Ми-6, SA-32, SA-330, SA-342L, «Алуэтт» III
СВ. До 200 вертолетов армейской авиации
ИРАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк- 60 F-4 (D и Е), 60 F-5 (Е и F), 30 Су-24, 60 F-14, 32 F-7, 35 МиГ-29, 8 RF-4E 5 P-3F, RC-130, 15 Боинг 707, Боинг 737, 9 Боинг 747F, 23 С-130 (Е, Н MP), 15 F.27, 4 «Фолкон» 20, 10 РС-6В, 26 «Бич F-33A», 10 ЕМВ-312, 45 РС-7, 7Т-33, 20 F-5B 8 ТВ-21, 4 ТВ-200, 2 АВ-206А, 39 Белл 214С, 5 СН-47
СВ. Более 300 вертолетов (в том числе 100 боевых AN-1J) и 77 самолетов
ВМС. Самолетный и вертолетный парк 3 P-3F, 5 Do-228, 4 F-27, 8 «Коммандер», 1 «Фолкон» 20, 6 АВ-204 6 ASH-3D, 2 RH-53D, 5 АВ-205А, 10 АВ-206В
ИРЛАНДИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк. 7 SF-260WE, 2 CN-235MP, 7 Цессна FR-172 модификаций Н и К, 8 SA-316B, 5 SA-365F1, 2 SA-342L ВМС. 5 вертолетов SA-365F
ИСПАНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк 83 EF-18A и В, 23 F-5B, 66 «Мираж» F.1 (модификации CF, BE и ЕЕ), 14 RF-4C, 7 Р-ЗА и В, 4 Боинг 707, 7 С-1 ЗОН, 5 КС-130Н, 78 С-212, 2 Цессна 560 , 76 С-101, 15 CL-215, 5 «Фолкон» 20С, «Фолкон» 50, 2 «Фолкон» 900. 3 F.27, 37 Е-26, 20 CN-235, 5 Е-20, 25 Е-24, 5 SA-330, 16 AS-332, 13 Хьюз 300, 8 S-76C.
СВ. 175 вертолетов (из них 28 ударных).
ВМС. Самолетный и вертолетный парк:18 EAV-8B , 3 «Сайтэйшн 2», 12 SH-3D/G, 6 SH-60B, 10 АВ-212, 14 AS-332, 10 Хьюз 500
ИТАЛИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 96 (еще 41 в рез.) «Торнадо» IDS, 65 F-104ASA (еще 35 в рез.), 6 TF-104G (еще 12 в рез.), 80 АМХ (еще 21 в рез), 75 МВ-339, 11 MB-339CD, 14 «Атлантик» (еще 4 в рез.), 4 Боинг 707-320, 9 С-1 ЗОН, 39 G-222, 2 DC9-32, 2 «Гольф- стрим-3», 3 «Фолкон» 50, 7 Р-166, 5 Р-180, 7 PD-808, 26 SF-260M, 29 SIAI-208, 21 HH-3F, 1 SH-3D, 27 АВ-212, 51 NH-500D
СВ. 336 вертолетов (из них 45 ударных А-129), 33 самолета (в том числе 30 SM-1019),
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 16 AV-8B, 2 TAV-8B, 27 SH-3D/H, 53 АВ-212, 2 ЕН-101.
ЙЕМЕН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 12F-5E и В, 16 Су-20, 15 МиГ-21, 5 МиГ-29, 2 Ан-12, 4 Ан-26 3 С-1 ЗОН. 4 Ил-14, 3 Ил-76, 14 Як-11, 2 АВ-212, АВ-47, АВ-214,14 Ми-8, 8 Ми-35.
КАБО-ВЕРДЕ
ВВС. 1 самолет Do-228
КАЗАХСТАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: (500 единиц) МиГ-23, Миг-27, МиГ-25, МиГ-31, МиГ-29, Су-24 различных модификаций (по состоянию на 1995 г.)
КАМБОДЖА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк. 24 МиГ-21, 5 L-39, 2 Ан-24, Ан-26, Ту-134, 2 Y-12, BN-2, 5 Р-92 2 Ми-8, 7 Ми-17, 2 Ми-26.
КАМЕРУН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 4 «Альфа Джет», 5 СМ-170, 6 МВ-326, 3 Do-128, 3 С-130 (Н и Н-30), DHC-4, 4 DHC-5D IAI-201, 2 РА-23, Боинг 707, 4 SA-342L, 3 Белл 206, 3 SE-3130, SA-318, 3 SA-319, 2 AS-332, SA-365.
КАНАДА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 90 CF-18A и В (еще 40 на хранении), 18 СР-140, 3 СР-140А, 32 СС-130 Е и Н, 5 КСС-130, 5 СС-150, 7 СС-109, 161 СС-144 4 СС-138, 6 СС-115, 45 СТ-133 (еще 9 на хранении), 114 СТ-114, 6 СТ-142,12 СН-113, 30 СН-124,14 СН-135 45 СН-146.
ВМС. 28 вертолетов (6 Белл 206, 5 Белл-212, 16 B0-105CBS, 1 S-61N).
КАТАР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 6 «Альфа Джет», 12 «Мираж» 2000/5EAD и DAD, 2 Боинг 707 Боинг
727, 2 «Фолкон» 900, А-340, 6 AS-332F, 10 SA-342L, 12 «Коммандо» (Мк 3, Мк.2А и Мк.2С), 2 SA-341G
КЕНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 10 F-5E и F, 8 «Хоук» Мк 52, 12 «Тукано», 7 DHC-5D, 6 DO-28D-2, РА-31, 3 DHC-8, «Фоккер-70», 12 «Бульдог-103» и «Бульдог-107», 36 Хьюз 500 (D, М и ME), 9 IAI-330, 3 SA- 330 SA-342
КИПР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: BN-2, 2 РС-9, 3 Белл 206С, 4 SA-342, 2 Ми-2 (в рез.).
СВ. Боевые самолеты – 3, боевые вертолеты – 9 (в том числе 2 на консервации)
КИТАЙ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 120 Н-6 (Ту-16), 120 Ил-28, 400 Q-5, 1800 J-6 (В D и Е) (МиГ-19), 500 J-7 (МиГ-21 ), 180 J-8, 48 Су-27, HZ-5, 150 JZ-5, 100 JZ-6, 18 «Трайдент» 1Е и 2Е 10 Ил-18 10 Ил-76, 300 Y-5 (Ан-2), 25 Y-7 (Ан-24), 25 Y-8 (Ан-12), 15 Y-11, 2 Y-12, 6 AS-332 4 Белл 214, 30 Ми-8, 100 Z-5 (Ми-4), 50 Z-9 (SA-365N)
СВ. Более 120 вертолетов
ВМС. Самолетный и вертолетный парк' 20 «Хун-6», 115 «Хун-5», 40 «Цян-5», 295 «Цзянь-6», 65 «Цзянь-7», 30 « Цзянь-8», 6 «Шуйхун-5», 6 Y-8M, 50 Y-5, 4 Y-7, 6 Y-8 2 Як-42, 6 Ан-26, 53 РТ-6, 16 JJ-6 4 J-7, 9 SA-321, 5 «Чжи-8», 10 «Чжи-9А», 12 Ми-8
КНДР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк- 82 Н-5 (Ил-28), 107 J-5 (МиГ-17), 159 J-6 (МиГ-19), 136 J-7 (МиГ-21 ), 46 МиГ-23, 30 МиГ-29, 18 Су-7, 35 Су-25, 10 CJ-5 7 CJ-6, 282 Ан-2, 6 Ан-24, 2 Ил-18, 4 Ил-62М, 2 Ту-134, 4 Ту-154, 35 FT-2 (МиГ-15УТИ), 170 Як-18, 80 Хьюз 500D, 132 Ми-2, 15 Ми-8 и Ми-17, 48 Z-5.
КОЛУМБИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк. 12 «Мираж» 5, 13 «Кфир» (С2 и ТС2), 3 АС-47, 3 IA-58A, 22 А-37В, 13 OV-10, 14 Т-27, 6 Т-34М, 13 Т-37, 8 Т-41, 6 АТ- 27, Боинг 707, 2 Боинг 727, 16 С-130 В и Н, С-117, 2 С-47, 2 CASA-212, 2 «Бандейранте», F.28, 8 SA2-37A, 12 Белл 205, 5 Белл 212, 2 Белл 412, 2 UH-1B, 25 UH-60, 16 MD- 500 (D, МО и ME), 10 Ми-17, 24 UH-1H, 2 UH-1B, 12 F-28F. СВ. 10 вертолетов ВМС. 3 вертолета ВО-105.
КОНГО
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 12 МиГ-21, 5 Ан-24, Ан-26, Боинг 727, N-2501, 4 L-39, 2 SA-316, 2 SA-318, SA-365, 2 Ми-8.
КОТ-Д'ИВУАР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 5 «Альфа Джет», F.28, «Гольфстрим-4», 3 «Фоккер-100», 3 «Бич»
F-33C, 2 Цессна 150Н, Цессна 421, «Супер Кинг Эр-200», SA-318, SA-319, SA-330, 4 SA-365C.
КУБА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 34 МиГ-23 (БН, МФ и У). 88 МиГ-21 (Ф, БИС и У), 6 МиГ-29, 2 МиГ-29УБ, 20 Z-326, 8 Ан-2, Ан-24, 15 Ан-26, 2 Ан-30, 2 Ан-32, 4 Як-40, 2 Ил-76, 25 L-39, 10 Ил-62, 7 Ту-154, 12 Як-42, 45 Ми-8 и Ми-17, 5 Ми-14.
КУВЕЙТ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 40 F/A-18 (С и D), 8 «Мираж» F.1 (СК и ВК), 12 «Хок-64», 12 «Шорт Тукано», 3 L-100-30, DC-9, 16 SA-342, 4 AS-332, 8 SA-330.
ЛАОС
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 26 МиГ-21, 4 Ан-2, 5 Ан-24, 4 Ан-26, 4 Як-12, 8 Як-18, 2 Як-40, 2 Ми-6, 10 Ми-8, 38 А-360.
ЛАТВИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 2 Ан-2, L-410, 3 Ми-2.
ЛЕСОТО
СВ. 4 самолета и 5 вертолетов (2 ВО-105 CBS, 1 Белл 47G, 1 Белл 412SP, 1 Белл 412ЕР).
ЛИВАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 3 «Хантер» (FGA Мк 70 и FGA Мк.70А), 3 «Бульдог», 3 СМ-170, 4 SA- 342, 16 UH-1H, 5 АВ-212, 3 SA-330, 4 SA-319
ЛИВИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 7 Ту-22, 130 МиГ-23 (БН, У и П), 48 «Мираж» 5 (D, DE, DD и DR), 29 «Мираж» F.1 (AD ED и BD), 45 Су-20 и Су-22, 30 J-1 «Ястреб», 50 МиГ-21, 70 МиГ-25 (П, Р и ПУ), 15 Ан-26, 7 С-130Н, 5 L-100, -20 и -30, 16 G-222, 20 Ил-76, 15 L-410, 80 «Галеб» G-2, 150 L-39ZO, 40 Ми-25, 12 Ми-35, 18 СН-47, 34 Ми-8 и Ми-17, 30 Ми-2, 11 SA-316, 5 АВ-206.
СВ. Около 60 вертолетов «Алуэтт» III, «Газель», «Чинук» и Агуста-Белл.
ВМС: Вертолеты: 2 SA-321, 5 SA-324, 5 SA-316.
ЛИТВА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 4 L-39, 2 L-410,3 Ан-26, Ан-24, 5 Ми-2, 3 Ми-8
ЛЮКСЕМБУРГ
ВВС. Нет, однако официально числится авиационная эскадрилья НАТО (17 Е-ЗА AWACS, 2 Боинг 707).
МАВРИТАНИЯ
ВВС. Самолетный парк: 5 BN-2 «Дефендер», 2 FTB-337 «Милироул», 2 «Чайен-2», 2 Цессна F-337, DHC-5D, «Гольфстрим-2».
МАДАГАСКАР
ВВС. Самолетный парк: 4 МиГ-17Ф, 8 ШГ-21ФЛ, 4 Ан-26, BN-2, 2 С-212, 2 Як-40, 4 Цессна 172, Цессна 310, 2 Цессна 337, РА-2Э, 4 Цессна 172, 6 Ми-8.
МАКЕДОНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 4 «Злин», 10 UTVA-75, 4 Ми-17.
МАЛАВИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 3 Do-228, Do-28D, «Кинг Эр» С-90, HS-125-800, 2 SA-33F, AS-365N.
МАЛАЙЗИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 25 «Хоук» 108, 208, 8 F/A-18D, 13 F-5 EF. 2 RF-5E, 18 МиГ-29, 9 МВ-339, 4 В-200Т, 37 РС-7, 14 С-1 ЗОН, MP и Н-30, 13 DHC-4, 20 MD3-160, 2 ВАе-125, 2 «Фолкон» 900, 11 Цессна 402В, 6 А-4, 2 КС-130Н, 30 S-61 А, 28 SA-316A и В, 5 Белл 47G.
СВ. 10 вертолетов SA-316B. ВМС. 5 вертолетов «Уосп» HAS Mk.1.
МАЛИ
ВВС (входят в состав СВ). Самолетный и вертолетный парк: 5 МиГ-17Ф, 11 МиГ-21, 2 Ан-24, Ан-26, 6 L-29, МиГ-15УТИ, 4 Як-11, 2 Як-18, 2 Ми-8, AS-350.
МАЛЬТА
ВС. 12 вертолетов 5SA-316, 2 NH-369H, 1 АВ-206А, 4 AB-47G2,
МАРОККО
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 33 F-5 (А, В, Е, F), 29 «Мираж» F.1 (ЕН и СН), 23 «Альфа Джет», 15 С-1 ЗОН, 4 OV-10, Боинг 707, 2 КС-130Н, 7 CN-235, 3 Do-28, 3 «Фолкон» 20, «Фолкон» 50, 2 «Гольфстрим-2», 10 «Кинг Эр-100 и -200», 10 AS-202, 2 САР-10, 4 САР-230, 12 Т-34С, 24 SA-342, 7 СН-47, 27 SA-330, 27 АВ-205А, 20 АВ-206, 3 АВ-212, 4 SA-319,2 UH-60.
МЕКСИКА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 10 F-5 Е и F, 74 РС-7, 27 АТ-33, 16 «Коммандер» (500, 500S и 680), SA2-37A, 4 С-26, 2 BN-2, 12 С-47, С-54, 10 С-118, 9 С-130А, 5 DC-6 «Скайтрейн», 2 F.27, 5 Боинг 727, 12 IAI-201, Боинг 757, 2 Боинг 737, L-188, 5 Т-59, 20 САР-10, 5 Белл 205, 27 Белл 206, 25 Белл 212, 20 UH-1H, 22 MD-530F, 2 SA-330, SA-332, 4 UH-60, 6 S-70A.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 9 С-212, 2 Ан-32, 10 F-33C, 10 L-W, 11 ВО-105, 4 AS-555, 20
Ми-8/17, 3 SA-319, 4 MD-500E, 20 UH-1H. МОЗАМБИК
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 5 Ан-26, 2 С-212, 4 РА-32, Цессна 182, 7 «3лин-32», 4 Ми-24, 5 Ми-8.
МОНГОЛИЯ
ПВО. Самолетный и вертолетный парк: 9 МиГ-21, 15 Ан-2, 16 Ан-24, 3 Ан-26, 2 Боинг 727, 5 Y-12, 12 Ми-24.
МЬЯНМА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 30 F-7, 6 FT-7, 36 А-5М, 24 РС-7, 5 РС-9,12 «Супер Галеб» G-4, F.27,4 FH-227, 5 РС-6 А и В, 2 Y-8D, 6 Цессна 180, Цессна («Си- тэйшн-2»), 12 Белл 205, 6 Белл 206, 9 SA-316, 10 Ми-2, 12 Ми-17, 25 PZL W-3.
НАМИБИЯ
СВ. Самолетный и вертолетный парк: «Фолкон» 900,6 Цессна 337, 4 SA-319.
НЕПАЛ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: ВАе-748, 2 «Скайвэн», 3 SA-316, 3 AS-332L, 3 Белл 206, AS-350.
НИГЕР
ВВС. Самолетный парк: С-1 ЗОН, Do-28, Do-228, Боинг 737-200, Ан-26, 2 Цессна F.337D.
НИГЕРИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 19 «Альфа Джет», 22 МиГ-21 МФ, ФР и У, 15 «Ягуар» (SN и BN), 23 L-39MS, 12 MB-339AN, 25 «Бульдог», 3 «Эр Бито», 8 С-1 ЗОН и Н-30, 17 Do-128-б, 3 Do-228, 5 G-222, Боинг 727, 2 «Гольфстрим-2», ВАе 125-100, 15 B0-105D, 4 AS-332, 25 А-330, 14 Хьюз 300.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 3 F-27, 14 Do-128, 2 «Линкс» Мк.89, 12 ВО-105С.
НИДЕРЛАНДЫ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 170 F-16 (А и В), 2 F.27, 2 F-50, 4 F-60, 2 С-130Н-30, 2 DC-10-30, «Гольфстрим-3», 10 РС-7, 3 AB-412SP, 9 SA-316, 27 ВО-105, 12 AH-64D, 14 CH-47D, 17 AS-532U2.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 13 Р-ЗС, 22 «Линкс
НИКАРАГУА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 6 Ан-2, 5 Ан-26, Цессна 180, Цессна T-41D, 2 Цессна U-17, 15 Ми-17.
НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ
ТА-4К, 6 Р-ЗК, 17 МВ-339С, 4 SH-2F, 5 С-130Н, 2 Боинг 727,18 СТ-4Е, 13 UH-1H, 5 Белл 47С.
НОРВЕГИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 15 F-5A и В, 58 F-16A и В, 6 Р-ЗС и N, 6 С-130Н, 3 «Фолкон» 20С, 3 DHC-6, 15 MF1-15, 18 Белл 412SP, 12 «Си Кинг» Мк.43В, 6 «Линкс» Мк.86.
ОБЪЕДИНЕННЫЕ АРАБСКИЕ ЭМИРАТЫ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 45 «Мираж» 2000 (Е EAD, DAD и RAD), 34 «Хоук» 102 (Мк.63, Мк.бЗА, Мк.бЗС, Мк.61), 8 МВ-326 (KD, LD), 7 МВ-339А, BN-2 4 С-130Н, 2 L-100-30, 4 С-212, 7 CN-235M-100, 4 Ил-76,30 РС-7, 5 SF-260,12 GROB G-115ТА, 7 AS-332F, 10 SA-342K 7 SA-316 и SA-319, 20 АН-64А, 2 AS-350, 26 Белл (205, 206, 206L, 214), 10 SA-330, 2 «Кинг Эр-350», 3 ВО-105, 3 Агуста-109К2.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 2 самолета «Дефендер», 18 вертолетов (4 SA-316/319, 7 AS-565, 7 AS-535).
ОМАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 12 «Ягуар» (S и Т Мк.2), 16 «Хоук» 103 и 203, 12 ВАС-167 Мк.82, 3 ВАС-111, 15 «Скайвэн» ЗМ, 3 С-130Н, 20 АВ-205, 3 АВ-206 2 АВ-212, 5 АВ-214, 4 AS-202-18, 7 MFI-17B.
ПАКИСТАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 86 «Мираж» (IIIEP, IIIDP, IIIRP, 5РА, W, DPA, DPA2), 49 Q-5, 32 F-16 (А и В), 88 J-6, 30 JJ-5, 38 J-7, 40 MFI-17B, 6 МиГ-15УТИ, 10 Т-ЗЗА, 44 Т-37 (В и С), 18 К-8, 4 «Атлантик», 3 Р-ЗС, 12 С-130 (В и Е), L-100, 2 Боинг 707, 3 «Фолкон» 20, 2 F.27-200, 12 CJ-6A, 6 SA-319, 12 SA-316, 4 SA-321, 12 SA-315B
СВ. 175 самолетов и 134 вертолета армейской авиации (из них 20 ударных АН-1F).
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: самолеты – 3 Р-ЗС, 5 F-27, 4 «Атлантик-1»; вертолеты – 3 «Линкс» HAS Mk 3, 6 «Си Кинг» Мк 45, 7 SA-319B,
ПАНАМА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: CN-325-2A, BN-2B, РА-34, 3 CASA-212M, 6 T-35D, 2 Белл 205, 2 Белл 212,13 UH-1 Н.
ПАПУА-НОВАЯ ГВИНЕЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 2 CN-235, 3 IAI-201, 4 UH-1H.
ВМС: 6 самолетов N-22B.
ПАРАГВАЙ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 12 F-5E и F, 5 АТ-33, 7 ЕМВ-326, 5 ЕМВ-312, 4 Т-27, 6 Т-6, 10 Т-23, 5 Т-25, 10 Т-35, Цессна 185, 4 С-206, 2 С-402, 3 Т-41, 5 С-47, 4 С-212, 3 DC-6B, DHC-6, C-131D, 4 НВ-350, 3 UH-1(B, Н), 4 UH-12, Белл 470.
ВМС. Самолеты – 5 (2 Цессна 150, 1 Цессна 260, 2 Цессна 310); вертолеты – 4 (2 НВ-350В, 20Н-13).
ПЕРУ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 15 «Канберра» (В Мк 1, Т Мк.4, Т Мк.54), 28 Су-22, 18 Су-25, 18 МиГ-29, 19 «Мираж» (5Р, 50Р, 2000Р, 2000DP), 23 А-37В, 25 ЕМВ- 312, 13 МВ-339А, 20 Т-37 (В и С), 15 Т-41 (А и D), 4 «Лир- джет-25В и -36А», 18 Ан-32, 3 Ан-72, 10 С-130 (А и D), 5 L-100-20, 2 DC-8-62F, 20 DHC (-5,-6), FH-227, 9 РС-6 6 Y-12, 2 Боинг 737, F.28 «Фолкон» 20F, 2 «Бич» 99, 6 Цессна (150, 185, 320), 15 «Куин Эр-80», 3 «Кинг Эр» 90, РА-31 Т, 23 Ми-24 и Ми-25, 40 Белл (206, 212, 214, 412, 47G), ВО-105С, 5 Ми-6, 20 Ми-8 и Ми-17, 5 SA-316, 8 UH-1D
СВ. 59 вертолетов, 17 самолетов ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 3 «Супер Кинг Эр-200Т», 3 ЕМВ-111, 1 Р-27, 2 Ан-32Б, 1 Y-12 5 Т-34С, 1 Цессна 150, 5 АВ-212, 3 ASH-3D, 3 Ми-8Т, 4 Белл 206В, 6 UH-1D
ПОЛЬША
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 159 (1 рез) МиГ-21, 27 МиГ-23, 22 МиГ-29, 99 Су-22, 32 Ан-2, 10 Ан-26, 5 Ан-28, 13 Як-40, 2 Ту-154, 182 TS-11 «Искра», 11 PZL I-22, 25 PZL-130,13 МиГ-17 (в рез ), 24 PZL- W3, 35 Ми-2, 5 Ми-8.
СВ. 179 вертолетов (из них 94 б. в.) ВМС. Самолетный и вертолетный парк. 24 МиГ-21 бис, 7 АН-28РМ, 6 Ан-2, 17 TS-11 9 Ми-14ПЛ, 3 Ми-14ПС, 10 W-3RM, 2 W-3T, 25 Ми-2.
ПОРТУГАЛИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк 33 «Альфа Джет» (еще 17 в рез.), 10 А-7, 6 ТА-7Р, 20 F-I6A и В 5 Р-ЗР, 6 С-130Н, 24 С-212, 12 Цессна 337, 4 «Фолкон» 20 и 50, 16 «Эпсилон», 10 SA-330, 18 SA-316.
РЕСПУБЛИКА БЕЛАРУСЬ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: (230-240 единиц) Миг-29, Су-25, МиГ-25, Су-27, Су-24, Ан-12, Ан-26, Ил-76, Ми-8/17, Ми-24, Ми-6, Ми-26 (по состоянию на 1995 г.).
РЕСПУБЛИКА КОРЕЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк 88 F-16 С и D, 220 F-5E, F и В, 130 F-4D и Е, 23 А-37В, 50 Т-37В, 10 0-2А, 18 RF-4C, 10 RF-5A, 30 Т-38, 25 Т-41 В, 18 «Хоук» Мк.67, 2 ВАе 748, Боинг 737-300, С-118, 10 С-130Н, 15 CN-235M, 15 UH-60, 16 UH-1 (Н, N), 6 СН-47, 3 Белл 412, 3 AS-332, 3 VH-60, БЛА «Сигер»
СВ. Около 500 вертолетов армейской авиации (из них 143 б.в.).
ВМС. Самолетный и вертолетный парк. 8 Р-ЗС, 14 S-3A/F, 30 «Супер Линкс», 6 SA-316/319, 10 UH-60
РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
Ту-22М, 120 Ту-95, 580 Су-24, 450 Миг-29, более 150 Су-27, 250 МиГ-27, 300 МиГ-23, 130 Су-17, 30 МиГ-31, 100 МиГ-25, 250 Су-25, 300 Ми-6,1900 Ми-8, 300 Ми-17, 50 Ми-26, 60 Ми-28, 320 Ил-76, 320 Ан-12, 24-АИ-124, 45 Ан-22, 50 Ан-32, 30 Ан-72, 150, L-410, L-39 различных модификаций, (по состоянию на 1995 г.).
РУАНДА
СВ. 2 боевых вертолета Ми-24.
РУМЫНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 74 IAR-93 (А, В), 14 1AR-99, 218 МиГ-21 (БИС, Р, У), 40 МиГ-23, 18 МиГ-29, 12 Ил-28, б Ан-24, 11 Ан-26, 3 Ан-30, 2 Боинг 707, 4 С-130В, 45 L-29, 31 L-39, 36 IAR-823, 23 Як-52, 88 IAR-316, 74 IAR-330, 24 Ми-8, 2 Ми-17, 4 SA-365, 120 ПЗРК.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 8 вертолетов (3 IAR-316B, 5 Ми-14ПЛ).
САЛЬВАДОР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 10 А-37В, 2 АС-47, 5 С-47, С-123К, DC-6B, «Коммандер», «Мерлин» ЗВ, 9 «Ралли», 2 Цессна 210, 6 СМ-170, 3 Т-41 С и D, 6 ТН-300, 11 0-2А, 8 Хьюз 500 D и Е, 219 UH-1H и М
САУДОВСКАЯ АРАВИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 70 F-5E и F, 90 «Торнадо» IDS, 115 F-15C, D и S, 24 «Торнадо» ADV, 10 RF-5E, 50 «Хоук» (Мк.65 и Мк.65А), 50 РС-9, 4 Цессна 172, 5 Е-ЗА, 8 КЕ-ЗА, 7 КС-130Н, 41 С-130 Е и Н, 8 L-100-30HS, Боинг 747SP, Боинг 737-200,4 ВАе 125-800, 2 С-140, 4 CN-235, 2 «Гольфстрим-3», 2 «Лирджет-35», 6 VC-130H, Цессна 310, 22 АВ-205, 25 АВ-206В, 28 АВ-212, 12 AS-332, 3 AS-61, S-70.
ВМС. Вертолеты – 20 SA-365F/N, 18 AS-332SC.
СЕЙШЕЛЬСКИЕ ОСТРОВА
ВВС. Авиационное крыло: BN-2, Цессна F-406, Цессна 152.
СЕНЕГАЛ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: ЕМВ-111, 6 F.27-400M, Боинг 727-200, 4 СМ-170, 6 R-235, 2 «Рал- ли-160», 2 SA-318, 2 SA-330, SA-314.
СИНГАПУР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 51 A-4(S, S1), 24 ТА-4 (S, S1), 7 F-16 (А, В), 37 F-5 (Е, F), 8RF-5S, 4 Е-2С, 5 КС-130 (В, Н), 5 С-130Н, 4 «Фоккер-50», 27 SIAI S-211, 26 SF-260, 20 AS-550 (А2, С2), 19 UH-1H, 21 AS-332M, 20 AS-532UL.
СИРИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 90 Су-22, 140 МиГ-23 (БН, П и ПУ), 20 Су-24. 198 МиГ-21, 41 МиГ-25 (П, Р и У), 20 МиГ-29, 80 L-29, 4 Ан-24, 5 Ан-26, 2 «Фол
кон» 20, «Фолкон» 900, 4 Ил-76, 7 Як-40, 6 Ту-134, 49 Ми-25, 23 SA-342L, 110 Ми-8 и Ми-17, 10 Ми-2.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 13 Ми-14П, 4 Ка-28.
СЛОВАКИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 20 Су-22, 12 Су-25, 65 МиГ-21, 24 МиГ-29, Ан-12, 2 Ан-24, 2 Ан-26, 4 L-410M, 14 L-29, 20 L-39, 19 Ми-24, 13 Ми-2, 7 Ми-8,17 Ми-17.
СЛОВЕНИЯ
СВ. Самолетный и вертолетный парк: самолеты – 3 РС-9, 3 «Злин-242», L-410, 3 UTVA-75; вертолеты АВ-108, 2 Белл 206, 7 Белл 412.
СУДАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 9 F-5 (Е, F), 9 PRC J.5 (МиГ-17), 9 PRC J-6 (МиГ-19), 11 F-7 (МиГ-21), 6 МиГ-23, 4 Ан-24, 4 С-130Н, 4 С-213, 3 DHC-5D, 6 ЕМВ-110Р, F.27, 2 «Фолкон» 20 и 50, 4 МиГ-15УТИ, 4 МиГ-21 У, 2 JJ-5, 2 Л-6, 6 РТ-6А, 11 АВ-412, 8 IAR и SA-330, 4 Ми-4, 8 Ми-8, 4 Ми-24, 5 Ми-35.
СУРИНАМ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 2 С-212-400,4 BN-2, РС-7, Цессна U206, 2 SA-319, АВ-205.
США
ВВС (в том числе организованные резервные компоненты – ВВС Национальной гвардии и резерв ВВС). Самолетный и вертолетный парк: 19 В-2А, 94 В-1В, 93 В-52Н, SR-71A (в рез.), 31 U-2, 53 F-117A, 908 F-15 (А, В, С, D и Е еще 101 в рез.), 1237 F-16 (А, В, С и D), 12 F-4 (Е F), 356 А-10А и ОА-ЮА (еще 184 в рез.), 41 С-17А, 155 С-141 (А и В), 26 С-5 (А и В), 646 С-130, 560 С-135 различных модификаий, 59 С-10, 7 С-137, 32 Е-ЗС AWACS 4 Е-4, 5Е-8, 2 Е-9, 156 Т-1 А, 112 Т-ЗА, 420 Т-37, 378 Т-38, 76 С-21, 40 С-26, 50 СН-53 различных модификаций, 93 Н-60 различных модификаций, 5 НН-1 различных модификаций, 6 UH-3.
Авиация ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 221 F-14 различных модификаций, 474 F/A-18 различных модификаций, 22 F-5E/F, 57 ТА-4 J, 90 ЕА-6В, 16 Е-6В, 63 Е-2, 202 Р-3 различных модификаций (в том числе 13 ЕР-ЗЕ). 116 S-3B, 16 ES-3A, 91 С-130 различных модификаций, 38 С-2А, 12 DC-9, 38 UC-12, 1 NU-1B, 2 U-6A, 107 Т-2С, 1 T-39D, 55 Т-44, 71 Т-45, 311 Т.34С, 11 Т-38, 20 ТС-12В, 2 TC-18F. Вертолеты – 563: 22 UH/HH-1H, 26 МН-53Е, 241 SH-60B/F, 22 НН-60Н, 43 UH-3H, 71 CH/UH/HH-46D, 118 ТН-57, 3 VH-3A/D, 7 AH-1W, 10 CH-53D.
Резерв авиации ВМС. Самолеты – 175: 14 F-14A, 35F/A-18A/B, 4 ЕА-6В, 11 Е-2С, 70 Р-ЗС, 20 С-130Т, 15 С-9В, 6 C-20D/G; вертолеты – 58: 12 МН-53Е, 16 НН-60Н, 14 SH-2G. 6 SH-3H, 10 UH-3H.
Авиация морской пехоты. Самолетный и вертолетный парк: 211 F/A-18 различных модификаций, 154 AV-8B, 14 TAV-8B, 21 ЕА-6В, 51 KC-I30F/R/T, 2 С-9В, 2
CT-39G, 15 UC-12B/F, 3 Т-34С; вертолеты – 657: 138 AH-1W, 83 UH-1N, 7 НН-1Н, 206 СН-46Е, 9 UH/HH-46D, 133 СН-53Е, 5 МН-53Е, 47 CH-53D, 6 VH-60, 11 VH-3A/D, 12 MV-22A.
Авиация резерва морской пехоты. Самолетный и вертолетный парк: самолеты – 48 F/A-18A, 13 F-5E/F, 28 КС-130Т, 1 C-20G, 1 CT-39G, 3 UC-12; вертолеты – 98 (37 AH-1W, 20 UH-1N, 25 СН-46Е, 16 СН-53Е).
БОХР. Самолетный и вертолетный парк: 26 HU-25, 24 НС-130Н, 2 RU-38A, 1 VC-4A, 1 С-20В, 42 HH-60J, 80 НН-65А.
СЬЕРРА-ЛЕОНЕ
СВ. Самолетный и вертолетный парк: 6 Ми-24.
ТАИЛАНД
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 46 F-5 (А, В, Е и F), 36 F-16 (А, В), 7 АС-47, 24 AU-23A, 20 N-22B, 3 IAI-201,30 OV-1 ОС, 4 RF-5A, 3 RT-33A, 2 «Лирд- жет-32А», 7 «Мерлин» 4А, 3 GAF N-22B, 12 С-130 (Н, Н- 30), 3 DC-8-62F, 3 С-123К, 6 ВАе 748, 6 G-222, А-310-324, Боинг 737-200, «Кинг Эр-200», 24 СТ-4, 30 «Фантрейнер» 400, 16 «Фантрейнер» 600, 16 SF-260, 10 Т-ЗЗА, 20 РС-9, 11 Т-41, 34 L-39 (ZA, MP), 3 «Коммандер», 2 «Кинг Эр-Е90»,30 0-1 «Берд Дог», 3 «Баслер Турбо-67», 2 Белл 412, 18 S-58T, 21 UH-1H.
СВ. 23 самолета и более 110 вертолетов АА (4 б.в. AH-IF).
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 7/2 AV/TAV- 8S, 3/1 P/UP-3T, 4 S-2F, 5 N-24A, 14/4 А/ТА-7Е, 3/2 F-27- 200МЕ/400М, 6 Do-228, 2 CL-215, 11 Цессна Т-337, 5 0-1G, 4 U-17B, 8 Белл 212, 5 Белл 412, 4 UH-1H, 6 S-70B, 6 S-76HB
ТАЙВАНЬ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 272 F-5B, Е и F, 100 «Чин-Куо», 30 «Мираж» 2000/5, 60 F-16A и В, 4 Е-2Т, 8 С-47, С-118В, DC-6B, 30 C-119G, 13 С-1 ЗОН, 4 Боинг 727-100, 12 «Бич» 1900, 58 АТ-ЗА и В, 40 Т-38А, 42 Т-34С, 14 S-70, 5 СН-34, S-62A.
СВ. 205 вертолетов армейской авиации. ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 10/21 S-2E/T, 9 Хьюз 500MD, 9 S-70, 12 SH-2F.
ТАНЗАНИЯ
СВ. Самолетный и вертолетный парк: 3 PRC J-5 (МиГ-17), 10 J-6 (МиГ-19), 11 J-7 (МиГ-21), 3 DHC-5D, PRC Y-5, 2 СН Y-12, 3 HS-748. 2 F.28, HS-125-700, 5 Цессна 310, 2 Цессна 404, Цессна 206, 2 МиГ-15УТИ, 5 РА-28,4 АВ-205, 6 Белл 206В.
ТОГО
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 4 «Альфа Джет», 4 ЕМВ-326, 2 DHC-5D, Do-27, F-28-100, Боинг 707, 2 Цессна 37, 4 СМ-170, 3 ТВ-30, AS-332, 2 SA-315, SA-319, SA-330.
ТРИНИДАД И ТОБАГО
ТУНИС
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 15 F-5E и F, 10 МВ-326В, К и L, 7 С-1 ЗОВ и Н, «Фолкон» 20, 3 LET-410, 2 S-208M, 18 SF-260C и W, 12 L-59, 5 SA-341, 2 НН-3, 15 АВ-205, 6 AS-350B, AS-365, 3 SA-313, 3 SA-316, 4 UH-1H и N.
ТУРЦИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 175 F-16С и D, 87 F-5B, 139 F-4E и F, 39 RF-4E, 13 С-130, 7 KC-135R, 19 C-160D, 2 «Ситэйшн» 7, 44 CN-235, 38 SF-260D, 34 Т-33, 60 Т-37, 70 Т-38, 28 Т-41, 20 UH-1H.
СВ. 168 самолетов и 279 вертолетов армейской авиации (из них 37 ударных).
ВМС. 21 вертолет 3 AB-204AS, 18 АВ-212
УГАНДА
СВ. 4 боевых самолета и 10 вертолетов армейской авиации (из них 2 б.в. Ми-24).
УЗБЕКИСТАН
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 100 Миг-29, несколько МиГ-27, 100 Су -17 , Су-24, Су-27.
УРУГВАЙ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 10 А-37В, 6 Т-ЗЗА, 5 IA-58B, 4 ЕМВ-110В1 и С, 3 С-212, F.27, 3 С-1 ЗОВ, Цессна 310, Цессна 206, 2 Цессна 182, 2 «Куин Эр-80», 5 U-17, 13 Т-34А и В, 5 T-41D, 5 PC-7U, 2 Белл 212, 3 UH-1H, 6 «Уэссекс» НС Мк.2.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 3 S-2G, 1 «Супер Кинг Эр-200Т», 2 Т-28, 1 Т-34В. 2 Т-34С, 3 С-182, 1 РА-34,1 Белл 47G, 8 «Уэссекс», 2 SH-34J.
ФИЛИППИНЫ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 6 F-5A и В, 10 F.27, 6 RT-33A, 221 OV-Ю, 5 С-1 ЗОВ и Н, 4 HU-16, F.28,
3 L-100-20, 5 С-47, 22 BN-2, 14 N.22B, 10 Цессна (180, 210 и 310), 5 DHC-2, 12 U-17 (А, В), 62 UH-1H и М, 16 AUH-76, 25 Хьюз 500 и 520MD, 10 ВО-105С, 2 Белл 212,
4 Белл 412, 2 S-70, 2 SA-330, 55 Белл 205.
ВМС: Самолетный и вертолетный парк: 7 F-27MP, 7 ВО-105С.
ФИНЛЯНДИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 21 J-35, 5 SAAB SK-35C, 28 F-18 (С, D), 52 «Хоук» (Мк.51 и Mk.51 А), 3 «Лирджет-35А», 3 F.27, 13 «Пипер», 9 L-90. СВ. 9 вертолетов (2 Хьюз 500 D, 7 Ми- 8). Пограничная охрана. Самолетный и вертолетный парк: 2 Do-228, 3 АВ-412, 3 AS-332L, 4 АВ-206В.
ФРАНЦИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 343 «Мираж» F.1B, F.1C, F.1CR, F.1CT, IVMP, 2000В, С, D и N, 50 «Ягуар», 110 «Альфа Джет», 4 E-3F, 2 А-310-300, 3 DC-8F, 14
С-130Н и Н-30, 11 C-135FR, 60 С 160 (С, F, G, «Габли- эль»), 8 CN-235M, 22 N.262, 17 «Фолкон» 20 и 50, 24 MS-760, 11 СМ-170, 10 DHC-6, 49 ЕМВ-121, 97 ТВ-30 (еще 50 в рез.), 4 САР-10 и -20 и -231, 48 ЕМВ-312, 2 CR-100, 14 SA-319, 28 SA-330, 7 AS-332, 3 AS-532, 6 AS-355, 39 AS-555.
СВ. Самолетный и вертолетный парк: 2 Цессна Караван 2, 5 РС-6, 157 SA-341F, 155 SA-342M, 30 SA-342 ААТСР, AS-532, 24 AS-532, 18 AS-555, 130 SA-330.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 52 «Супер Этандар», 13 «Крусейдер», 7 «Этандар» IVMP, 14 «Али- зе», 2 Е-2С «Хоукай», 28 «Атлантик-2», 53 вспомогательных, 32 «Линкс» Мк.4, 16 SA-321G «Супер Фрелон», 8 SA-365F «Дофин», 15 AS-565MA «Пантера», 31 SA-319B «Алуэтт» III.
ХОРВАТИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк 20 МиГ-21 (БИС, УМ), 4 Ан-2, 2 Ан-26, 2 Ан-32, 5 UTVA, 2 Do-28, 20 РС-9, 15 Ми-24, 16 Ми-8 и Ми-17, 2 MD-500, UH-1H, 3 Белл 260В,
НАД
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 2 РС-7, 2 SF-260W, 5 С-130 (А В, Н), С-212, 4 РС-6В, 5 Цессна FTB 337, 2 SA-316.
ЧЕХИЯ
ВВС и ПВО. Самолетный и вертолетный парк: 34 Су-22, 25 Су-25, 19 МиГ-23, 39 МиГ-21, 2 L-29, 42 L-39 различных модификаций, Ту-154, Ту-134, 4 Ан-24, 4 Ан-26, Ан-30, Ил-14, 12 L-410, 11 Ми-2, 15 Ми-8, 24 Ми-17, 11 PZL W-3
ЧИЛИ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 40 «Мираж» 5 (ВА, BD, BR, FCH, СН и DH), 16 F-5E и F, «Кинг Эр-100», 2 «Лирджет-35А», IAI-707, 3 Боинг 707, Боинг 737-300, 6 С-130Н и В, 4 С-212, 9 «Бич» 99, 14 DHC-6, «Гольфстрим-3», 16 РА-28, 49 Т-35А и В, 20 Т-36, 15 Т-37В и С, 6 «Экстра-300», 10 UH-1H
СВ. 29 самолетов и 54 вертолета армейской авиации. ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 5 ЕМВ-111,8 P/UP-3A/B, 6 РС-7, 3 ЕМВ-110CN, 1 «Фолкон» 200МР, 3 С-212А, 7 AS-532SC, 6 Белл 206, 7 ВО-105С.
ШВЕЙЦАРИЯ
ВВС и ПВО (при отмобилизовании). Самолетный и вертолетный парк: 171 F-5 (Е, F), 45 «Мираж» (MIS, IIIDS, IIIRS2), 21 F/A-18 (С, D), 16 РС-6, 2 Do-27, «Фолкон» 50, 19 «Хоук» Мк.66, 38 РС-7, 12 РС-9, 15 AS-332M-I, 12 SA-316.
СВ. 60 вертолетов «Алуэтт» III.
ШВЕЦИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 191 AJ-37, 46 SF-37, 57 JAS-39, 50 J-35, 10 SK-35, 2 «Каравелла», 3 «Гольфстрим-4», 8 С-130 (Н, Е), 3 «Кинг Эр-200», 122
SK-60 (D, Е), 38 SK-61, SAAB-340B, 105 Sk-60 (В, С), 10 «Супер Пума», 6 Белл 204. СВ. 113 вертолетов.
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 1 С-212, 14 KV-107, 10 АВ-206А,
БО. 3 самолета CASA-212*
ШРИ-ЛАНКА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 4 F-7M FT-7, 2 FT-5, 5 «Кфир» С2 и ТС2, 8 SF-260TP, 2 IA-58A, 3 ВАе 748, Цессна 421 С, «Супер Кинг Эр», Y-8, 7 Y-12, 4 Ан-32Б, Цессна 150, 12 Белл 212, 2 Ми-24В, 2 Ми-35, 5 Ми-17 (еще 6 в рез.). 3 Белл 412, 9 Белл 206.
ЭКВАДОР
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 8 «Ягуар» (SSE, SBE), 9 «Кфир» (С2, ТС2), 8 А-37В 13 «Мираж» F.1 (JE, JB), 9 «Страйкмастер» (Мк.89, Мк.89А), 6 Боинг 727,2 ВАе 748, 6 С-130В и Н, 3 DHC-6, F 28, L-100-30, 2 А-310, 20 Цессна 150, 5 С-172, 17 Т-34С, Т-41, 2 AS-332, Белл 312, 6 Белл 206В 5 SA-316B, SA-330, 26 UH-1B и Н. СВ. 11 самолетов и 54 вертолета армейской авиации ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 1 «Супер Кинг Эр-200», 1 «Супер Кинг Эр-300», 1 CN-235, 3 Т-34С. 2 Белл 230, 4 Белл 206, 4 ТН-57.
ЭКВАТОРИАЛЬНАЯ ГВИНЕЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: Як-40, 3 С-212, Цессна 337, 2 SA-316.
ЭРИТРЕЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк. 2 МиГ-23, 8 МиГ-21, 6 «Редиго», 5 МВ-339СЕ, ЗУ-12, IAI-1125, 4 Ми-17.
ЭСТОНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 2 Ан-2 PZL-140, 3 Ми-2.
СВ. 2 вертолета Ми-2.
ЭФИОПИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 40 Миг-21 МФ, 18 МиГ-23БН, 5 МиГ-27, 2 С-130В, 6 Ан-12, 2 DH-6, Як-40, 2 Y-12, 10 L-39, 18 Ми-24, 22 Ми-8.
ЮЖНО-АФРИКАНСКАЯ РЕСПУБЛИКА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 50 «Импа- ла-1», 20 «Мираж» F.1AZ, 44 «Чита» (С и D), 58 РС-7, 5 Боинг 707-320, 20 С-47ТР, 13 С-130 (В, Н), 4 С-160, 4 С-212 (-200 и -300), CN-235M, 4 HS-125-400B, 2 «Фолкон» 50, «Фолкон» 900 12 Цессна Караван, 19 С-47, 23 Цессна 185 (A, D и Е), 90 SA-316 и SA-319 и SA-330, 9 ВК-117, SA-365.
ЮГОСЛАВИЯ (СОЮЗНАЯ РЕСПУБЛИКА)
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 46 «Орао» 2, 50 «Галеб», 25 «Супер Галеб» G-4, 82 МиГ-21 (МФ, ПФ,
М, БИС, Р. УМ), 15 МиГ-29, 15 Ан-26, 4 CL-215, 2 «Фолкон» 50, 6 Як-40, 32 UTVA-66, 64 «Газель», 3 Ми-14, 3 Ка-25, 2 Ка-28.
ЯМАЙКА
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 2 BN-2A, Цессна 210, «Кинг Эр», 4 Белл 206, 3 Белл 212, 4 UH-1H.
ЯПОНИЯ
ВВС. Самолетный и вертолетный парк: 50 F-1, 189 F-15J и DJ, 90 F-4EJ, 25 RF-4E и EJ, 10 Е-2С, ЕС-1, 4 Боинг Е-767,18 YS-11E, 20 С-1,10С-130Н,20 MU-2, 10 U-125, 10 U-125-800, 10 Т-1А, 40 Т-2, 40 Т-3, 40 Т-4, 10 Т-400, 5 В-65, 10 Т-33, 90 Т-4, 2 U-4, 10 CH-47J, 20 KV-107, 10 UH-60J.
СВ. 20 самолетов LR-1 и около 460 вертолетов армейской авиации (из них 90 б.в. AH-1S).
ВМС. Самолетный и вертолетный парк: 90 Р-ЗС, 4 EP-3J, 2 UP-3/3D, 6 US-1A, 11 YS-11M/T, 30 Т-5, 26 TC/UC-90, 54 SH-60J, 39 HSS-2B, 10 МН-53Е, 12 UH-61J, 10 S-61, 90H-6D/J.
Департамент морской охраны. Самолетный и вертолетный парк: 16 «Супер Кинг», 5 YS-11A, 2 «Фолкон», 1 U-206G, 4 AS-332L, 34 Белл 212/412, 2 S-76C.




КОДОВОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ АВИАЦИОННОЙ ТЕХНИКИ СТРАН СНГ В НАТО



Военные ведомства и средства массовой информации США и НАТО выработали и в течение ряда лет применяют систему условных кодовых наименований и сокращенных обозначений образцов советской авиационной и ракетной техники. Создание такой системы обусловлено тем, что в советской печати редко приводились истинные обозначения военных самолетов, вертолетов и ракет. Впервые эти обозначения для ракет средней и меньшей дальности были опубликованы перед подписанием советско-американского договора по ликвидации РСМД в 1987 г., а для фронтовых самолетов и вертолетов в Заявлении Комитета министров обороны стран ОВД 30 января 1989 г.
Следует отметить, что и советская сторона в прессе и при ведении переговоров нередко пользовалась этими кодовыми наименованиями и сокращенными обозначениями, например: «Ракета класса «земля-земля», известная на Западе как СС-20».
По сведениям зарубежной печати, кодовые наименования, буквенные индексы к ним и сокращенные обозначения присваивались образцам советской авиационной и ракетной техники Координационным комитетом НАТО по стандартизации в области авиации (Air Standards Coordination Committee, ASCC). В начале 1980-х гг. зарубежная пресса утверждала, что кодовые наименования НАТО даются тем самолетам и вертолетам, «существование которых не вызывает сомнений». Журнал «Флайт» № 3840 от 11 декабря 1982 г. уточнил, что кодовые наименования присваиваются образцам советской авиационной техники, «которым предстоит серийное производство». Позже, в мартовском выпуске журнала «Эйр форс мэгэзин» за 1986 г., было сообщено, что кодовые наименования «присваиваются НАТО основным советским самолетам и вертолетам после того, как они опознаны по снимкам, сделанным камерой с ручным управлением». По-видимому, это означает, что фотографии сделаны не со спутника. В связи с этим в представленном перечне модификаций авиационной техники не все ее образцы имеют натовскую кодировку, так как отдельные модификации не обладают внешними отличительными признаками.
В том же журнале система кодовых наименований НАТО раскрыта на примере истребителя МиГ-21 МФ «Фишбед-J» (Fishbed-J). Указывается, что число «21» обозначает номер модели, созданной ОКБ «МиГ». Буквы «МФ» – что речь идет о модифицированном самолете с форсированным двигателем. «Фишбед» – кодовое слово, присвоенное НАТО для обозначения истребителя данной модели.
Первая буква кодового наименования обозначает тип летательного аппарата: «F» (Fighter) – истребитель, «В» (Bomber) – бомбардировщик, «С» (Cargo) – грузовой или транспортный самолет, «Н» (Helicopter) – вертолет и «М» (Miscellaneous) – разные. Если слово состоит из одного слога, то самолет винтовой, если из двух – реактивный.
Не следует искать смысла кодового слова в переводе на русский язык. Так, английское fishbed означает «слой, богатый окаменелыми останками рыб». Это условное слово, выбранное лишь потому, что начинается на букву F и состоит из двух слогов. Попытки переводить кодовые слова на русский приводят иногда к нелепостям. Например, в одном случае кодовое наименование «Классик» (Classic), присвоенное НАТО самолету Ил-62 было переведено и истолковано как «классический пассажирский самолет». В другом случае кодовое наименование советского стратегического бомбардировщика «Блэкджек» (Blackjack) перевели как «Черный Джек», что лишено смысла и к тому же ошибочно, так как при слитном написании blackjack переводится как «дубинка».
Порядковый номер буквы латинского алфавита, выбранной в качестве индекса и стоящей после кодового слова (в рассматриваемом примере «J»), соответствует порядковому номеру модификации советского самолета, ставшей известной НАТО, т. е. десятая замеченная НАТО модификация истребителя МиГ-21.
Наряду с рассмотренной системой кодирования образцов советской авиационной техники иногда встречаются и временные наименования новых советских самолетов, которые присваиваются им, как считают зарубежные авиационные журналы, Объединенным комитетом начальников штабов в США после обнаружения разведывательными спутниками. Особенностью этой системы является использование в обозначениях сокращенных географических названий тех мест, где эти самолеты были обнаружены.
Например, некоторые новые советские самолеты вначале обозначались с использованием сокращения «Ram», так как были обнаружены в испытательном центре Ра- менское. Так, новые советские самолеты «Ram-L», «Ram-К» и «Ram-J» позже в зарубежной прессе стали именовать МиГ-29 «Фалкрэм», Су-27 «Флэнкер» и Су-25 «Фрогфут» соответственно. Самолет «Ram-Р» получил впоследствии кодовое наименование «Блэкджек» – новый стратегический бомбардировщик ОКБ им. Туполева, который пока в большинстве зарубежных источников обозначается «Ту-?» и реже «Ту-160». Многоразовый космический корабль «Буран», факт существования и наименование которого были опубликованы только в 1988 г., в начале 1980-х гг. фигурировал под временным обозначением «Ram-R».
Некоторые временные обозначения новых советских самолетов, упоминаемые на страницах западной прессы, остаются пока без постоянных кодовых наименований и советских обозначений. К ним относится модификация самолета Ту-144 «Ram-Н», впервые упомянутая в 1988 г. (это скорее всего Ту-144Д), гидросамолет «Тад-D» (по- видимому, обнаруженный в районе г. Таганрога и в настоящее время известный как Бе-42).
Кодовые наименования советских самолетов и вертолетов, а также сокращенные обозначения и наименования ракет сведены в таблицы. В них также включены состоящие в настоящее время на вооружении (в эксплуатации) стран СНГ основные образцы авиационной и ракетной техники или снятые с вооружения (эксплуатации), но оставившие след в истории отечественной авиации и упоминаемые в современных зарубежных публикациях (например, штурмовик Ил-2, бомбардировщик Ту-4).
В приведенном указателе сделана попытка привести в соответствие обозначения модификаций основных образцов авиационной техники и кодовых наименований НАТО по назначению и характерным конструктивным признакам. Отдельные образцы и их модификации не имеют кодового наименования НАТО, что, по-видимому, является следствием отсутствия информации об этих образцах авиационной техники на момент составления указателя, так как система кодирования авиационной и ракетной техники стран СНГ была создана и пополнялась в НАТО в основном в период существования Советского Союза. Поэтому по современным и перспективным образцам авиационной техники данные по кодировке НАТО отсутствуют. Не включено в данный указатель также большинство опытных (экспериментальных) образцов, которые создавались в единичных экземплярах.




СИСТЕМА КОДИРОВАНИЯ САМОЛЕТОВ И ВЕРТОЛЕТОВ СТРАН СНГ
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Ан-2 colt Кольт Биплан многоцелевого назначения
Ан-10 cat Кэт Транспортный самолет
Ан-12БП cub Куб Военно-транспортный самолет
Ан-12БК-ИС cub-a Куб-А Самолет РЭР
Ан-12БКС cub-b Куб-В Самолет РЭР ВМФ
Ан-12ПП cub-c Куб-С Самолет РЭБ
Ан-14 clod Клод Самолет связи
Ан-22 cock Кок Тяжелый военно-транспортный самолет
Ан-24Т Соке Коук Легкий военно-транспортный самолет
Ан-26Т curl Керл Легкий военно-транспортный самолет
Ан-28 cash Кэш Легкий многоцелевой транспортный самолет
Ан-30 clank Клэнк Самолет воздушной разведки
Ан-32 cline Клайн Легкий многоцелевой транспортный самолет
Ан-72А coaler-c Коулер-С Транспортный самолет
Ан-74 madcap Мэдкэп Опытный самолет ДРЛО
Ан-124 condor Кондор Тяжелый военно-транспортный самолет
Ан-225 cossack Козак Тяжелый транспортный самолет с шестью ТРД
Бе-10 mallow Мэллоу Разведчик-торпедоносец
Бе-12 mail Мейл Противолодочный самолет-амфибия
Ил-14 crate Крейт Военно-транспортный самолет
Ил-20 coot-a Кут-А Самолет электронной разведки на базе Ил-18
Ил-22 coot-b Кут-В Воздушный командный пункт
Ил-28 beagle Бигл Фронтовой бомбардировщик
Ил-38 may Мэй Противолодочный самолет на базе Ил-18
Ил-76 (А-50) mainstay Мейнстей Самолет ДРЛО
Ил-76Т, ТД candid-a Кэндид-А Тяжелый военно-транспортный самолет
Ил-76М, МД candid-b Кэндид-В Тяжелый военно-транспортный самолет
Ил-78 midas Мидас Самолет-топливозаправщик на базе Ил-76
Ка-25БШ Hormone-A Гормон-А Палубный противолодочный вертолет
Ка-25 Hormone-B Горшн-В Палубный вертолет для наведения ПКР
Ка-25ПС Hormone-C Гормон-С Палубный поисково-спасательный вертолет
Ка-26 Hoodlum-A Худпэм-А Легкий многоцелевой вертолет
Ка-27 Hehx-A Хеликс-А Палубный противолодочный вертолет
Ка-27ПС Helix-D Хеликс-D Палубный поисково-спасательный вертолет
Ка-29ТВ Helix-В Хеликс-В Палубный транспортно-боевой вертолет
Ка-32 Helix-С Хеликс-С Многоцелевой вертолет
Ка- 50 Hokum Хоукэм Армейским боевой вертолет
Ка-126 Hoodlum-B Худлэм-В Вспомогательный вертолет на базе Ка-26
М-4 Bison-A Бизон-А Тяжелый стратегический бомбардировщик
ЗМС, ЗМН Bison-B Бизон-Б Вариант М-4 с четырьмя ТРД РД-ЗМ-500А
ЗМД В son-C Бизон-С Вариант ЗМ с ТРД ВД-7
ВМ-Т Atlant Атлант Носитель крупногабаритных грузов на базе ЗМ
М-17РМ Mistic-A Мшик-А Высотный самолет-разведчик
М-50/М-52 Bounder Боундер Опытный сверхзвуковой бомбардировщик
Ми-1 Hare Харе Легкий вертолет общего назначения
Ми-2 Hoplite Хоплаит Легкии многоцелевой вертолет
Ми-4АВ Hound-A Хаунд-А Транспортно-десантный вертолет
Ми-4ПП Hound-C Хаунд-С Вертолет РЭБ
Ми-4К . Hound-B Хаунд В Вертолет огневой поддержки
Ми-6А Hook-А Хук-А Тяжелый военно-транспортный вертолет
Ми-бВзПУ Hook-В Хук-В Воздушный пункт управления
Ми-22 Hook-С Хук-С Усовершенствованный вариант Ми-бВзПУ
Ми-8 Hip Хип Многоцелевой вертолет
Ми-8Т, ТВ Hip-C Хип-С Транспортно-десантный вертолет
Ми-8МТ МТВ Hip-Е Хип-Е Десантно-боевои вертолет
Ми-8ПП Hip-J Хип-J Вертолет РЭБ
Ми-8ППА Hip-K Хип-К Вертолет РЭБ
Ми-8ВзПУ Hip-G Хип-G Воздушный пункт управления
Ми-9 Hip-D Хип-D Вертолет связи на базе Ми-8
Ми-14БТ Haze~B Хеиз-В Вертолет разминирования акваторий
Ми-14ПЛ Haze-A Хейз-А Береговой противолодочный вертолет
Ми-14ПС Haze-C Хейз-С Вертолет-амфибия берегового базирования
Ми-17 Hip-H Хип-Н Многоцелевой вертолет
Ми-17ПП,ППА Hip-K derivative Хип-К производный Вертолет РЭБ
Ми-17-1ВА Hip-H Хип-Н Летающий госпиталь
Ми-24 Hind-A Хаинд-А Транспортно-боевой вертолет с ТВДТВ2-117
Ми-24А Hind-B Хайнд-В Вариант с рулевым винтом на левом борту
Ми-24У Hind-С Хайнд-С Учебно-тренировочный вариант Ми-24А
Ми-24Д Hind-D Хаинд-D Вариант с тандемным размещением пилотов
Ми-24В Hind-E Хайнд-Е Вариант с УР «Штурм-В» и Р-60
Ми-24П Hind-F Хайнд-F Вариант с пушкой
Ми-24РХР Hind-G1 Хаинд-GI Вертолет радиационной и химической разведки
Ми-24К Hind-G2 Хайнд-62 Вертолет-разведчик и корректировщик артогня
Ми-26Т Halo Хало Тяжелый десантно-транспортный вертолет
Ми-28 Havoc Хавок Дневной вертолет огневой поддержки
Ми-34 Hermit Хермит Легкий многоцелевой вертолет
МиГ-15 Fagot Фагот Фронтовой истребитель
МиГ-15УТИ Midget Миджит Двухместный учебно-тренировочный самолет
МиГ-17 Fresco Фреско Фронтовой истребитель
МиГ-17ПФУ Fresco-E Фреско-Е Вариант МиГ-17ПФ с ракетным вооружением
МиГ-17Ф Fresco-C Фреско-С Варианте форсированным двигателем ВК-1Ф
МиГ-19 Farmer Фармер Фронтовой истребитель с тремя пушками НР-23
МиГ-21 Fishbed Фишбед ' Дневной фронтовой истребитель с двумя пушками НР-30
МиГ-21 ПФ Fishbed-D Фишбед-D Всепогодный истребитель с РП-21 и двумя УР
МиГ-21 ПФМ Fishbed-F Фишбед-F Истребитель с подвесной пушкой ГШ-23
МиГ-21 ПФМА Fishbed-G Фишбед-G Истребитель с встроенной пушкой ГШ-23Л
МиГ-21 СМТ Fishbed-K Фишбед-К Вариант с увеличенным запасом топлива
МиГ-21 Р Fishbed-H Фишбед-Н Самолет-разведчик х
МиГ-21 МФ Fishbed-J Фишбед-J Вариант МиГ-21 М с ТРДФ Р-13-300
МиГ-21 бис Fishbed-L/N Фишбед-L/N Вариант с ТРДФ Р-25-300 и новым БРЭО
МиГ-21У Mongol-A Монгол-А Учебно-боевой вариант МиГ-21 Ф-13
МиГ-21УМ Mongol-C Монгол-С Учебно-боевой вариант МиГ-21 МФ
МиГ-21 УС Mongol-B Монгол-В Вариант с системой сдува пограничного слоя
МиГ-23Б Flogger-F Флоггер-F Истребитель-бомбардировщик
МиГ-23БН Flogger-H Флоггер-Н Вариант МиГ-23Б с крылом МиГ-23М
МиГ-23М Flogger-M Флоггер-М Истребитель с новым крылом и ТРДФ Р-29-300
МиГ-23МС Flogger-E Флоггер-Е Экспортный вариант МиГ-23М
МиГ-23МФ Flogger-B Флоггер-В Экспортный вариант МиГ-23М
МиГ-23МЛ Flogger-G Флоггер-С Облегченный вариант с двигателем Р-35-300
МиГ-23МЛД Flogger-K Флоггер-К Усовершенствованный вариант МиГ-23МЛ
МиГ-23С Flogger-A Флоггер-А Истребитель с крылом изменяемой геометрии
МиГ-23УБ, УМ Flogger-C Флоггер-С Двухместный учебно-боевой самолет
МиГ-25П Foxbat-A Фоксбат-А Истребитель-перехватчик с четырьмя УР Р-40
МиГ-25ПУ, РУ Foxbat-C Фоксбат-С Двухместный учебно-тренировочный самолет
МиГ-25ПДС Foxbat-E Фоксбат-Е Модернизированный вариант МиГ-25П
МиГ-25Р Foxbat-B Фоксбат-В Скоростной высотный самолет-разведчик
МиГ-25РБ Foxbat-D Фоксбат-D Самолет визуальной и радиоразведки
МиГ-27 Flogger-D Флоггер-D Фронтовой истребитель на базе МиГ-23Б
МиГ-27М Flogger-J Флоггер-J Истребитель-бомбардировщик с ТРДФ Р-29Б-300
МиГ-29 Fulcrum-A Фалкрум-А Многоцелевой фронтовой истребитель
МиГ-29К Fulcrum-D Фалкрум-D Опытный вариант палубного истребителя
МиГ-29М Improved Fulcrum Импрувд Фалкрум Опытный вариант МиГ-29 с ТРДДФ РД-ЗЗК
МиГ-29С Fulcrum-C Фалкрум-С Усовершенствованный вариант МиГ-29
МиГ-29УБ, УБТ Fulcrum-B Фалкрум-В Двухместный учебно-боевой самолет
МиГ-31 Foxhound Фоксхаунд Дальний истребитель-перехватчик
МиГ-31М Improved Foxhound Импрувд Фоксхаунд Модернизированный вариант МиГ-31
МиГ-33 (1.44) Fulcrum Plus Фалкрум Плюс Экспериментальный самолет нового поколения
Су-15 Flagon-A Флэгон-А Всепогодный истребитель-перехватчик
Су-15ВД Flagon-B Флэгон-В Экспериментальный вариант
Су-15Т Flagon-E Флэгон-Е Истребитель-перехватчик с БРЛС «Тайфун»
Су-15ТМ Flagon-F Флэгон-F Вариант Су-15Т с БРЛС «Тайфун-М»
Су-15УТ Flagon-C Флэгон-С Двухместный учебно-тренировочный самолет
Су-15УМ Flagon-G Флэгон-G Двухместный учебно-тренировочный самолет
Су-17 Fitter-С Фиттер-С Истребитель-бомбардировщик
Су-17М Fitter-D Фиттер-D Истребитель-бомбардировщик
Су-17М2,МЗ Fitter-Н Фипер-Н Вариант с новым БРЭО
Су-17М4 Fitter-К Фиттер-К Вариант с усовершенствованным БРЭО
Су-17УМ Fitter-Е Фипер-Е Двухместный учебно-тренировочный самолет
Су-17УМЗ Fitter-G Фипер-G Двухместный учебно-тренировочный самолет
Су-20 Fitter-С Фиттер-С Экспортный вариант Су-17
Су-22 Fitter-F Фиттер-F Экспортный вариант Су-17М2
Су-22МЗК Fitter-J Фипер-J Экспортный вариант Су-17МЗ
Су-24 Fencer-A Фенсер-А Бомбардировщик с крылом изменяемой геометрии
Су-24М Fencer-D Фенсер-D Вариант с системой дозаправки в воздухе
Су-24МП Fencer-F Фенсер-F Самолет РЭБ
Су-24МР Fencer-E Фенсер-Е Фронтовой самолет-разведчик с РЛС БО «Штык»
Су-25 Frogfoot Фрогфут Штурмовик
Су-27 Flanker-B Флэнкер-В Серийный фронтовой истребитель
Су-27К Flanker-D Флэнкер-D Палубный вариант Су-27, прототип Су-33
Су-27УБ Flanker-C Флэнкер-С Двухместный учебно-боевой вариант Су-27
Ту-16А Bacfger-A Бэджер-А Средний бомбардировщик
Ту-16Е, П Badger-H, J Бэджер-H.J Самолет РЭБ
Ту-16К,КС Badger-B Бэджер-В Противокорабельный самолет-ракетоносец
Ту-16К-10 Badger-C Бэджер-С Противокорабельный самолет-ракетоносец
Ту-16К-26 Badger-C Mod Бэджер-А Мод Противокорабельный самолет-ракетоносец
Ту-16К-11-16 Badger-G Бэджер-G Противокорабельный самолет-ракетоносец
Ту-16Р Badger-D Бэджер-D Разведывательный самолет береговой авиации
Ту-16РМ Badger-E Бэджер-Е Самолет РЭР
Ту-16РЦ Badger-G Mod Бэджер-G Мод Разведчик-целеуказатель для наведения УР
Ту-16Т Badger-A Бэджер-А Самолет-торпедоносец
Ту-22Б Blinder-А Блайндер-А Бомбардировщик с двумя ТРДФ ВД-7М
Ту-22К Blinder-B Блайндер-В Ракетоносец с УР Х-22
Ту-22М-0 Backfire-A Бэкфайр-А Вариант с крылом изменяемой стреловидности
Ту-22М-2 Backfire-B Бэкфайр-В Бомбардировщик с двумя ТРДДФ НК-22
Ту-22М-3 Backfire-C Бэкфайр-С Бомбардировщик с двумя ТРДДФ НК-25
Ту-22П Blinder-Е Блайндер-Е Самолет РЭБ
Ту-22Р Blinder-С Блайндер-С Самолет-разведчик
Ту-22У Blinder-D Блайндер-D Учебно-тренировочный самолет
Ту-95 Bear Беар Тяжелый бомбардировщик с четырьмя ТВД
Ту-95К (К-20) Bear-B Беар-В Стратегический бомбардировщик, носитель стратегических КР
Ту-95К (К-22) Bear-G Беар-G Самолет береговой авиации, носитель УР Х-22
Ту-95Ш Bear-С Беар-С Вариант с усовершенствованным БРЗО
Ту-95МС Bear-Н Беар-Н Стратегический бомбардировщик, носитель стратегических КР
Ту-95МР Bear-Е Беар-Е Морской самолет разведки и ретрансляции
Ту-95РТ Bear-D Беар-D Морской самолет РЭР
Ту-128 Fiddler-А Фидлер-А Всепогодный истребитель-перехватчик ПВО
Ту-128М Fiddler-В Фидлер-В Модернизированный вариант Ту-128
Ту-142 Bear-F Беар-F Противолодочный самолет береговой авиации
Ту-142М, МЗ, МК Bear-F Mod 2-4 Беар-F Мод 2-4 Модернизированный вариант Ту-142
Ту-160 Blackjack Блэкджек Стратегический бомбардировщик, носитель стратегических КР
Як-28БИ, И Brewer-C Бруер-С Фронтовой бомбардировщик
Як-2ВП Firebar Файрбар Всепогодный истребитель-перехватчик ПВО
Як-28ПП Brewer-E Бруер-Е Самолет-постановщик помех
Як-28Р, CP Brewer-D Бруер-D Самолет-разведчик
Як-28У Maistro Маэстро Двухместный учебно-тренировочный самолет
Як-38 Forger-A Форджер-А Палубный истребитель с вертикальным взлетом
Як-38У Forger-B Форджер-В Двухместный учебно-тренировочный самолет
Як-141 Freestyle Фристайл Сверхзвуковой вертикально взлетающий истребитель-бомбардировщик
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ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2 – Биплан многоцелевого назначения
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2П – Пассажирский вариант, основная модель
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2К (Ан-2Ф) – Ночной артиллерийский корректировщик (опытная модель)
ОКБ им, Антонова, Украина Ан-2П-фото – Аэрофотосъемщик
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2С – Санитарный самолет на 6 носилок в сопровождении медперсонала
ОКБ им. Антонова, Украина Ан^2СХ – Сельскохозяйственный вариант
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2Л – Лесопожарный вариант
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2ПП – Пожарный самолет
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2Т – Грузовой самолет
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2ТП – Грузопассажирский самолет
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2ТД – Парашютно-десантный самолет на 12 мест для десанта
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-4 – Двухпоплавковый вариант Ан-2Т
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-6 – Вариант Ан-2, предназначенный для зондирования атмосферы
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-2РХР – Самолет радиационной и химической разведки
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-12, Ан-12А, Ан-12Б, – Транспортный самолет АН-12БК, Ан-12П, Ан-12АП и Ан-12БП
ОКБ им Антонова, Украина Ан-12БП – Военно-транспортный самолет
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-12БК-ИС – Самолет РЭР
ОКБ им Антонова, Украина Ан-12БКС – Самолет РЭР ВМФ
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-12БК-ППС, ПП – Самолет РЭБ
ОКБ им Антонова Украина Ан-14 «Пчелка» Самолет связи
ОКБ им Антонова Украина Ан-22 «Антей» Тяжелый военно-транспортный самолет
ОКБ им Антонова Украина Ан-24Т – Легкий военно-транспортный самолет
ОКБ им Антонова, Украина Ан-24РТ – Легкии военно-транспортный самолет с разгонным ТРД
ОКБ им Антонова Украина Ан-26РТ – Легкии военно-транспортный самолет с разгонным ТРД
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-26Б – Легкий военно-транспортный самолет
ОКБ им. Антонова Украина Ан-26П – Лесопожарный самолет
ОКБ им. Антонова Украина Ан-30 – Самолет воздушного наблюдения и аэрофотосъемки
ОКБ им. Антонова Украина Ан-ЗОМ – Самолет метеозащиты
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-ЗОД «Сибиряк» Самолет ледовой разведки в высоких широтах
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-32 – Легкий многоцелевой транспортный самолет
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-32П – Противопожарный самолет
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-70Т – Тяжелый военно-транспортный самолет
ОКБ им Антонова Украина Ан-70ТК – Грузопассажирский самолет
ОКБ им. Антонова Украина Ан-77 – Экспортный вариант Ан-70
ОКБ им Антонова, Украина Ан-72А – Транспортный самолет
ОКБ им Антонова, Украина Ан-72АТ – Транспортный самолет для перевозки грузов в контейнерах
ОКБ им. Антонова, Украина Ан-72П – Патрульный самолет
ОКБ им Антонова, Украина Ан-74 – Транспортный самолет для эксплуатации в условиях Арктики
ОКБ им Антонова, Украина Ан-74А – Вариант самолета Ан-72А с новым БРЭО и более мощной бортовой РЛС
ОКБ им Антонова, Украина Ан-74ТК Ан-74ТК-100 – Грузопассажирские самолеты
ОКБ им Антонова, Украина Ан-74П-100 – Самолет-салон, предназначенный также для грузовых перевозок
ОКБ им. Антонова Украина Ан-124 «Руслан» Тяжелый военно-транспортный самолет с четырьмя ТРД
ОКБ им Антонова, Украина Ан-225 «Мрия» Тяжелый транспортный самолет с шестью ТРД
ОКБ им. Бериева, Россия Бе-12 «Чайка» Противолодочный самолет-амфибия
ОКБ им. Бериева, Россия Бе-12Н – Вариант Бе-12 с усовершенствованным БРЭО
ОКБ им. Бериева, Россия Бе-12ПС – Морской поисково-спасательный самолет
ОКБ им. Бериева, Россия Бе-42 (А-40) «Альбатрос» Морской противолодочный самолет
ОКБ им. Ильюшина, Россия Ил-14 – Военно-транспортный самолет
ОКБ им. Ильюшина, Россия Ил-38 – Противолодочный самолет на базе Ил-18
ОКБ им. Ильюшина, Россия А-50 – Самолет ДРЛО
ОКБ им. Ильюшина, Россия Ил-76М – Тяжелый транспортный самолет с пушечной установкой и средствами РЭБ
ОКБ им Ильюшина, Россия Ил-76МД – Тяжелый транспортный самолет с увеличенным запасом топлива
ОКБ им Ильюшина, Россия Ил-76МФ – Тяжелый транспортный самолет с двигателями ПС-90А
ОКБ им Ильюшина, Россия Ил-76Т, Ил-76ТД – Транспортные самолеты, предназначенные для использования в гражданском воздушном флоте
ОКБ им Ильюшина, Россия Ил-76ТДП – Противопожарный самолет
ОКБ им. Ильюшина, Россия Ил-76ЛЛ – Летающая лаборатория для отработки перспективных двигателей
ОКБ им. Ильюшина, Россия Ил-78 – Самолет-топливозаправщик на базе Ил-76
ОКБ им Ильюшина, Россия ИЛ-78М – Усовершенствованный вариант Ил-78
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21 – Дневной фронтовой истребитель с двумя НР-30
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21 Ф – Дневной фронтовой истребитель с радиодальномером СРД-5
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21 ФЛ – Всепогодный истребитель с РП-21 «Сапфир» и двумя УР Р-2Л
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21 Ф-13 – Дневной фронтовой истребитель с пушкой НР-30 и двумя УР Р-ЗС с тепловой ГСН
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21 ПФ – Всепогодный истребитель с РП-21, двумя УР и системой сдува пограничного слоя
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21 ПФМ – Всепогодный истребитель с подвесной пушкой ГШ-23 и четырьмя УР
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21 ПД – Экспериментальный самолет для отработки укороченного взлета и посадки 
ОКБ им Микояна, Россия, МиГ-21 С – Всепогодный истребитель с радиоприцелом ЦД 30
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21 СМ – Всепогодный истребитель с радиоприцелом С-21
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21 СМТ – Вариант МиГ-21 СМ с увеличенным запасом топлива
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21 Р – Самолет-разведчик
ОКБ им. Микояна Россия МиГ-21 М – Вариант МиГ-21 ПФМА с РП-22С
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21 МФ – Вариант МиГ-21 М с ТРДФ Р-13-300
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21 МТ – Вариант МиГ-21 МФ с увеличенным запасом топлива
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21 бис – Всепогодный истребитель с ТРДФ Р-25-300 и усовершенствованным БРЭО
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21-93 – Опытный самолет с новым БРЭО, позволяющим применять современные средства поражения
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21У – Учебно-боевой вариант МиГ-21Ф-13
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-21УМ – Учебно-боевой вариант МиГ-21 МФ
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-21УС – Вариант МиГ-21У с системой сдува пограничного слоя
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23Б – Истребитель-бомбардировщик с крылом изменяемой геометрии
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-23БК – Вариант МиГ-23БМ с БРЭО, обеспечивающим разведку и подавление системы ПВО
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23БМ – Истребитель-бомбардировщик с прицельнонавигационным комплексом ПрНК-23
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-23БН – Вариант МиГ-23Б с крылом МиГ-23М и ТРДФ Р-29Б-300
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23М – Фронтовой истребитель с усовершенствованной аэродинамикой крыла и ТРДФ Р-29-300
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23МС МФ – Экспортный вариант МиГ-23М
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23МЛ – Облегченный вариант МиГ-23М с двигателем Р-35-300
ОКБ им Микояна, Россия МиГ-23МЛА – Вариант МиГ-23МЛ с четырьмя пилонами для подвески вооружения
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23МЛД – Вариант МиГ-23МЛ с повышенной маневренностью за смет изменения планера и крыла
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23П – Истребитель-перехватчик, вариант МиГ-23МЛ
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23С – Фронтовой истребитель с крылом изменяемой геометрии и ТРДФ Р-27Ф2М-300
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23УБ – Двухместный учебно-боевой самолет с ТРДФ Р-27Ф2М-300
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-23УМ – Двухместный учебно-боевой самолет с ТРДФ Р-35-300 и приподнятым задним сиденьем
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25БМ – Ударный самолет для подавления ПВО с четырьмя УР Х-58
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25МП – Опытный самолет, прототип МиГ-31
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25П – Истребитель-перехватчик с двумя ТРДФ Р-15Б-300, РП-25 «Смерч-А» и четырьмя УР Р-40
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ~25ПД – Вариант МиГ-25П с ТРДФ Р-15БД-300, РП-25 «Сапфир-25», четырьмя Р-40 и четырьмя Р-60М
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25ПДС – Вариант МиГ-25П, модернизированный до уровня МиГ-25ПД
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25Р – Скоростной высотный самолет визуальной и радиотехнической разведки с системой СРС-4А
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РБ – Самолет визуальной и радиотехнической разведки с системой СРС-4Б
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РБВ – Самолет радиотехнической разведки с системой СРС-9 «Вираж»
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РБК – Самолет радиотехническои разведки с системой «Куб»
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РБС – Самолет радиотехническои разведки с системой «Сабля»
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РБТ – Самолет радиотехнической разведки с системой РЭБ СПС-141
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РБШ – Самолет радиотехнической разведки с системой «Шомпол»
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РБФ – Вариант МиГ-25РБК с усовершенствованным БРЭО
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-25РУ – Двухместный учебно-тренировочныи самолет
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-27 – Фронтовой истребитель на базе МиГ-23Б
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-27Д – Модернизированный вариант МиГ-27
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-27К – Вариант МиГ-27М для применения корректируемых авиабомб КАБ-500Л
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-27М – Истребитель-бомбардировщик с ТРДФ Р-29Б-300
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-27МЛ – Экспортный вариант МиГ-27М
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29 – Многоцелевой фронтовой истребитель с двумя ТРДДФ РД-33, пушкой ГШ-301 и шестью УР
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29К – Опытный вариант палубного истребителя с ТРДДФ РД-33К
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29М – Вариант МиГ-29 с ТРДДФ РД-33К и 8 узлами подвески вооружения, прототип МиГ-33
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ~29С – Вариант МиГ-29 с БРЛС «Топаз»
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29СМ – Вариант МиГ-29С с усовершенствованной системой управления оружия
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29СМТ – Вариант МиГ-29СМ с увеличенным запасом топлива и новым оборудованием кабины
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29СЭ – Экспортный вариант МиГ-29С
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29УБ – Двухместный учебно-боевой самолет
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-29УБТ – Многоцелевой самолет для решения спецзадач на малых высотах и больших дальностях
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-31 – Дальний истребитель-перехватчик с 8 узлами подвески вооружения и пушкой ГШ-23-6
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-31 А – Опытный вариант с противоспутниковой ракетой
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-31 Б – Вариант с системой дозаправки в воздухе
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-31 БМ – Вариант с усовершенствованным БРЭО
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-31 БС – Вариант с УР большой дальности Р-37
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-31 Д, ДС – Вариант МиГ-31 с двумя ТРДДФ Д-30Ф6, усовершенствованным БРЭО и УР Р-37
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-31 М – Вариант с усовершенствованным двигателем, БРЭО и десятью узлами подвески вооружения
ОКБ им. Микояна, Россия МиГ-АТ – Опытный двухместный учебно-тренировочный или учебно-боевой самолет
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17 – Истребитель-бомбардировщик с крылом изменяемой стреловидности и ТРДФ АЛ-7Ф1
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17М – Истребитель-бомбардировщик с ТРДФ АЛ-21ФЗ и топливными баками увеличенной емкости 
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17МР – Тактический разведчик на базе Су-17М
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17МП, МК – Истребитель-бомбардировщик с усовершенствованным БРЭО
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17М2 – Вариант Су-17М с лазерным дальномером «Клен» и ДИСС-7
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17МЗ – Вариант Су-17М с новым прицельным комплексом и увеличенным запасом топлива
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17МЗР – Тактический разведчик на базе Су-17МЗ
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17М4 – Вариант с усовершенствованным БРЭО и нерегулируемым воздухозаборником
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17М4Р – Вариант Су-17М4 с контейнером комплексной разведки (фото, радиолокационной и ИК)
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17УМ – Двухместный учебно-тренировочный вариант самолета Су-17М
ОКБ им. Сухого, Россия Су-17УМЗ – Двухместный учебно-тренировочный вариант самолета Су-17МЗ
ОКБ им. Сухого, Россия Су-20 – Экспортный вариант Су-17М с сокращенным набором оборудования
ОКБ им. Сухого, Россия Су-20Р – Экспортный вариант Су-17МР с сокращенным набором оборудования
ОКБ им. Сухого, Россия Су-22 – Экспортный вариант Су-17М2 с ТРДФ Р-29БС-300
ОКБ им. Сухого, Россия Су-22М – Экспортный вариант Су-17М с ТРДФ Р-29БС-300
ОКБ им. Сухого, Россия Су-22МЗ – Экспортный вариант Су-17МЗ с ТРДФ Р-29БС-300
ОКБ им. Сухого, Россия Су-22М4 – Экспортный вариант Су-17М4 с ТРДФ Р-29БС-300
ОКБ им. Сухого, Россия Су-22М4Р – Экспортный вариант Су-17М4Р с ТРДФ Р-29БС-300
ОКБ им. Сухого, Россия Су-22У – Двухместный учебно-тренировочный вариант самолета Су-22
ОКБ им. Сухого, Россия Су-22УМЗ – Двухместный учебно-тренировочный вариант самолета Су-22МЗ
ОКБ им Сухого, Россия Су-24 – Серийный фронтовой бомбардировщик с крылом изменяемой геометрии и встроенной ГШ-23-6
ОКБ им Сухого, Россия Су-24М – Вариант с системой дозаправки в воздухе и усовершенствованным БРЗО
ОКБ им Сухого, Россия Су-24МК – Экспортный вариант Су-24М
ОКБ им Сухого, Россия Су-24МП – Самолет РЭБ
ОКБ им Сухого, Россия Су-24МР – Фронтовой самолет-разведчик с РЯС БО «Штык»
ОКБ им Сухого, Россия Су-24МТ – Воздушный танкер
ОКБ им Сухого, Россия Су-25 – Дневной штурмовик с прицельным комплексом И-251
ОКБ им Сухого, Россия Су-25БМ – Самолет-буксировщик мишеней
ОКБ им Сухого, Россия Су-25Т – Штурмовик с противотанковым вооружением
ОКБ мм Сухого, Россия Су-25ТК – Экспортный вариант Су-25Т
ОКБ им Сухого, Россия Су-25ТМ – Вариант Су-25Т с БРЛС «Копье-25» и увеличенной дальностью действия
ОКБ им Сухого, Россия Су-25УБ – Двухместный учебно-боевой самолет
ОКБ им Сухого, Россия Су-25УБК – Экспортный вариант Су-25УБ
ОКБ им Сухого, Россия Су-25УТ – Двухместный учебно-тренировочный самолет
ОКБ им Сухого, Россия Су-25УТГ – Двухместный учебно-тренировочный самолет для палубной авиации
ОКБ им Сухого, Россия Су-27 – Серииныи фронтовой истребитель
ОКБ им Сухого, Россия Су-27ИБ – Двухместный истребитель-бомбардировщик, прототип Су-30М
ОКБ им Сухого, Россия Су-27К – Палубный вариант Су-27 со складывающимися крыльями, прототип Су-33
ОКБ им Сухого, Россия Су-27П – Одноместный истребитель-перехватчик ПВО
ОКБ им Сухого, Россия Су-27ПУ – Двухместный вариант Су-27П с системой дозаправки в воздухе, прототип Су-30
ОКБ им Сухого, Россия Су-27СК, СМК – Экспортный вариант Су-27
ОКБ им Сухого, Россия Су-27УБ – Двухместный учебно-боевой вариант Су-27
ОКБ им Сухого, Россия Су-27УП – Учебно-патрульный вариант Су-27ПУ
ОКБ им. Сухого, Россия Су-30 – Двухместный истребитель-перехватчик ПВО с системой управления и целеуказания
ОКБ им Сухого, Россия Су-30М – Многофункциональный истребитель для замены МиГ-25БМ
ОКБ им Сухого, Россия Су-30МК – Экспортный вариант Су-30М
ОКБ им Сухого, Россия Су-32ФН – Морской разведывательно-ударный самолет берегового базирования на базе Су-30М
ОКБ им Сухого, Россия Су-33 – Палубный истребитель
ОКБ им Сухого, Россия Су-34 – Истребитель-бомбардировщик, усовершенствованный вариант Су-27ИБ
ОКБ им Сухого, Россия Су-35 – Фронтовой истребитель с управляемым передним горизонтальным оперением
ОКБ им. Сухого, Россия Су-37 – Опытный истребитель-штурмовик с системой отклонения вектора тяги
ОКБ им Сухого, Россия Су-39 – Экспортный вариант Су-25ТМ
ОКБ им. Туполева Россия Ту-22Б – Бомбардировщик с двумя ТРДФ ВД-7М
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22К – Ракетоносец с УР Х-22
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22КП – Ракетоносец с УР Х-22 и усовершенствованным БРЭО
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22П – Самолет РЭБ
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22Р – Самолет-разведчик
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22РД – Самолет-разведчик с системой дозаправки в воздухе
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22РДМ – Самолет-разведчик с системой дозаправки в воздухе и усовершенствованным БРЭО
ОКБ им Туполева, Россия Ту-22У – Учебно-тренировочный самолет
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22М-0 – Опытный бомбардировщик с крылом изменяемой стреловидности
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22М-1 – Бомбардировщике двумя ТРДДФ НК-144-22
ОКБ им Туполева Россия Ту-22М-2 – Бомбардировщик с двумя ТРДДФ НК-22
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22М-3 – Бомбардировщик с двумя ТРДДФ НК-25
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-22МР – Морской самолет-разведчик
ОКБ им. Туполева Россия Ту-95 – Тяжелый бомбардировщик с четырьмя ТВД 2ТВ-2Ф и стреловидным крылом
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-95А Ту-95МА – Стратегические бомбардировщики, носители ядерного оружия
ОКБ им Туполева, Россия Ту 96 – Опытный высотный бомбардировщик
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-95К (К-20) – Стратегический бомбардировщик, носитель СКР Х-20
ОКБ им Туполева, Россия Ту-95К (К-22) – Самолет береговой авиации, носитель управляемых ракет Х-22
ОКБ им. Туполева Россия Ту-95КД – Стратегический ракетоносец с системой дозаправки в воздухе
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-95КМ – Вариант Ту-95КД с усовершенствованным БРЭО
ОКБ им Туполева, Россия Ту-95КУ – Учебный вариант Ту-95К
ОКБ им. Туполева Россия Ту-95М – Стратегический бомбардировщик, носитель бомбового вооружения
ОКБ им Туполева, Россия Ту-95МС – Стратегический бомбардировщик, носитель до 16 стратегических КР
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-95МР – Морской самолет разведки и ретрансляции
ОКБ им. Туполева Россия Ту-95РЦ – Морской разведчик-целеуказатель для наведения ПКР на маршевом участке полета
ОКБ им Туполева, Россия Ту-95У – Учебно-тренировочный самолет
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-116 – Транспортный самолет
ОКБ им Туполева, Россия Ту-119 – Летающая лаборатория
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-142 – Противолодочный самолет береговой авиации на базе Ту-95РЦ
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-142М, МЗ, МК – Модернизированный вариант Ту-142
ОКБ им. Туполева, Россия Ту-142МР – Самолет связи с подводными лодками в погруженном состоянии
ОКБ им Туполева, Россия Ту-142МЭ – Экспортный вариант Ту-142М
ОКБ им. Туполева Россия Ту-160 – Стратегический бомбардировщик, носитель 12 УР Х-15П или 6 стратегических КР Х-55
ОКБ им Яковлева, Россия Як-130 – Двухместный учебно-тренировочный самолет
ОКБ им Яковлева, Россия Як-141 – Сверхзвуковой вертикально взлетающий истребитель-бомбардировщик
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ОКБ им. Камова, Россия Ка-25К – Летающий кран
ОКБ им. Камова, Россия Ка-25Ц – Палубный вертолет для наведения на маршевом участке ПКР 4К80 и П-35
ОКБ им. Камова, Россия Ка-25ПС – Вариант Ка-25 для выполнения общих задач и поисково-спасательных работ
ОКБ им. Камова, Россия Ка-25ДИВ – Вертолет слежения за баллистическими ракетами
ОКБ им. Камова, Россия Ка-25БТ – Буксировщик трала
ОКБ им. Камова, Россия Ка-27ПЛ – Палубный противолодочный вертолет
ОКБ им. Камова, Россия Ка-27ПС – Вариант Ка-27 для выполнения общих задач и поисково-спасательных работ
ОКБ им. Камова, Россия Ка-28 – Экспортный вариант Ка-27
ОКБ им. Камова, Россия Ка-29 – Палубный транспортно-боевой вертолет на базе Ка-27
ОКБ им. Камова, Россия Ка-31 – Корабельный вертолет радиолокационного дозора
ОКБ им. Камова, Россия Ка-50 «Черная акула» Армейский боевой вертолет
ОКБ им. Камова, Россия Ка-52 «Аллигатор» Двухместный вариант Ка-50 для управления группой боевых вертолетов
ОКБ им. Миля, Россия Ми-2 – Легкий многоцелевой вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-2Т – Транспортно-грузовой вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Mn-2R – Поисково-спасательный вертолет
ОКБ им. Миля, Россия MH-2UPN – Разведывательный вертолет
ОКБ им. Миля, Россия MH-2UPR – Противотанковый вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Mn-2US – Вертолет огневой поддержки
ОКБ им. Миля, Россия MH-2RM – Палубный многоцелевой вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-2М – Вертолет огневой поддержки
ОКБ им. Миля, Россия Ми-6 – Тяжелый военно-транспортный вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-22 – Воздушный пункт управления
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8 – Многоцелевой вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8Т – Транспортно-десантный вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8МТ, АМТ, МТВ – Десантно-боевой вертолет с более мощным двигателем
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8П – Пассажирский вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8ПС – Санитарный вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8Р – Вертолет-разведчик
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8ПП – Вертолет РЭБ
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8ТГ – Вариант с двигателем на авиационном сконденсированном топливе
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8РХР – Вертолет радиационной и химической разведки
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8МТБ-2,3 – Поздние модификации Ми-8МТ
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8АМТШ – Вариант Ми-8МТ с ПТУР «Штурм»
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8ВзПУ – Воздушный пункт управления
ОКБ им. Миля, Россия Ми-8 «Салон» Вариант для перевозки командного состава
ОКБ им. Миля, Россия Ми-9 – Вертолет связи на базе Ми-8
ОКБ им. Миля, Россия Ми-14БТ – Вертолет-тральщик для разминирования акваторий
ОКБ им. Миля, Россия Ми-14П – Пассажирский вертолет
ОКБ им. Миля, Россия Ми-14ПС – Поисково-спасательный вертолет-амфибия берегового базирования
ОКБ им Миля, Россия MH-14PW – Экспортный вариант противолодочного вертолета
ОКБ им Миля, Россия Ми-14 «Элиминатор» Пожарный вариант, разработанный совместно с германской фирмой «Аэротех»
ОКБ им. Миля, Россия Ми-17 – Многоцелевой вертолет (варианты – боевой, транспортный, десантный, санитарный)
ОКБ им Миля, Россия Ми-17ПЛ – Вертолет РЭБ
ОКБ им Миля, Россия Ми-17-1В – Летающии госпиталь
ОКБ им Миля, Россия Ми-17МД – Модернизация Ми-17-1В
ОКБ им Миля, Россия Ми-17 – Предназначен для мониторинга окружающей среды «экологическая лаборатория»
ОКБ им. Миля, Россия Ми-17 «пожарный» – Пожарный вариант
ОКБ им Миля Россия Ми-171 – Вариант вертолета, изготавливаемый на заводе в Улан-Удз
ОКБ им Миля, Россия Ми-171ВА – Вертолет-летающий госпиталь
ОКБ им Миля Россия Ми-172 – Пассажирский вариант для работы в горной области
ОКБ им Миля, Россия Ми-24 – Транспортно-боевой вертолет с ТВД ТВ2-117 и размещением пилота и стрелка уступом
ОКБ им Миля Россия Ми-24А – Вариант с отрицательным V крыла и рулевым винтом на левом борту
ОКБ им Миля, Россия Ми-24У – Учебно-тренировочный вариант Ми-24А
ОКБ им Миля, Россия Ми-24Д – Варианте двигателями ТВЗ-117 и тандемным размещением летчика и стрелка
ОКБ им Миля Россия Ми-24ДУ – Учебно-тренировочный вариант Ми-24Д
ОКБ им Миля Россия Ми-24В – Вариант Ми-24 с УР «Штурм-В» и Р-60
ОКБ им Миля Россия Ми-24ВМ – Вариант Ми 24 с УР «Атака» и «Игла-В», пушкой ГШ-23 и БРЭО, обеспечивающим действия ночью
ОКБ им Миля, Россия Ми-24П – Вариант Ми-24 с пушкой
ОКБ им Миля Россия Ми-24РХР – Вертолет радиационной и химической разведки
ОКБ им Миля Россия Ми-24К – Вертолет-разведчик и корректировщик артогня
ОКБ им Миля Россия Ми-24ПС – Патрульно-спасательный вертолет
ОКБ им Миля, Россия Ми-24ВМ – Глубокая модернизация Ми-24Б
ОКБ им Миля, Россия Ми-25 – Экспортный вариант Ми-24Д
ОКБ им Миля, Россия Ми-35 – Экспортный вариант Ми-24В
ОКБ им Миля, Россия Ми-35М – Экспортный вариант Ми-24ВМ
ОКБ им Миля, Россия Ми-35П – Экспортный вариант Ми-24П
ОКБ им Миля, Россия Ми-26 – Военно-транспортный вертолет
ОКБ им Миля, Россия Ми-26А – Вариант Ми-26 с модернизированной системой управления и навигации
ОКБ им Миля, Россия Ми-26П – Пассажирский вариант Ми-26
ОКБ им Миля Россия Ми-26ТМ – Вертолет-летающий кран
ОКБ им. Миля, Россия Ми-26Т – Тяжелый десантно-транспортныи вертолет
ОКБ им Миля, Россия Ми-26ТЗ – Вертолет-топливозаправщик
ОКБ им. Миля, Россия Ми-28А – Дневной вертолет огневой поддержки
ОКБ им. Миля, Россия Ми-28Н – Всепогодный вариант Ми-28А
ОКБ им Миля, Россия Ми-34 – Легкий многоцелевой вертолет
ОКБ им Миля, Россия Ми-34ВАЭ – Вариант Ми-34 с улучшенными летными характеристиками
ОКБ им Миля, Россия Ми-34М – Вертолет разведки и целеуказания
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Австралия
GAF(ASTA) N22B Nomad Missionmaster «Мишнмастер» Многоцелевой двухмоторный самолет укорочен ного влета и посадки для австралийской армии
GAF (ASTA) N22C Nomad Missionmaster «Мишнмастер» Транспортный вариант N22B с увеличенной взлетной массой
GAF (ASTA) N22F Nomad Searchmaster «Флоутмастер» Двухпоплавковый вариант N22B
GAF (ASTA) N22SB Nomad Searchmaster «Сёрчмастер» Амфибииный вариант N22B с укороченным фюзеляжем для береговой охраны Австралии
GAF (ASTA) N22SL Nomad Searchmaster «Сёрчмастер» Усовершенствованный вариант N22SB
Аргентина
FMA IA-58A Pucara «Пукара· 2-местный штурмовик с двумя 20-мм пушка ми и четырьмя 7 62-мм пулеметами
FMA IA-58B Pucara Bravos «Пукара Бравое» Вариант IA-58A с 30-мм пушкой и модифици рованным электронным оборудованием
FMA IA-63 Ратра «Пампа» 2-местный учебно-тренировочный реактивный самолет с двигателями Гаррет TFE-731-2-2M
FMA IA-63 Pampa Ш 2 -Пампа» 2-местный учебно-тренировочный реактивныи самолет с двигателями Гаррет TFE-731-3G
Бразилия
Embraer С-95 (ЕМВ-110) Bandeirante «Бандеиранте» Многоцелевой легкии транспортный самолет
Embraer С-95А (ЕМВ-110К1) Bandeirante «Бандеиранте» Усовершенствованыи вариант на базе ЕМВ-110К1
Embraer С-95В (ЕМВ-110Р1) Bandeirante « Бандеиранте» Усовершенствованыи вариант на базе ЕМВ-110Р1
Embraer С-95С (ЕМВ-110Р2) Bandeirante «Бандеиранте» Усовершенствованый вариант на базе ЕМВ-110Р2
Embraer RC-95 (ЕМВ-110В) Bandeirante «Бандейранте» Фоторазведчик на базе С-95
Embraer Р-95 (ЕМВ-111) Bandeirante «Бандейранте» Морской разведывательный самолет на базе самолета ЕМВ-110 для береговой охраны ВВС Бразилии
Embraer SC-95B (ЕМВ-110Р1) Bandeirante «Бандейранте» Вариант ЕМВ-110Р1, оборудованный для выполнения поисково-спасательных работ
Embraer Т-27 (ЕМВ-312) Тисапо «Тукано» 2-местный учебно-тренировочный самолет для ВВС Бразилии на базе ЕМВ-312
Embraer/Short Brothers ЕМВ-312 Short Tucano Т Mk.1 «Шорт Тукано» Т МК.1 Вариант ЕМВ-312 с двигателями Гаррет
ТРЕ331-12В производимый в Великобритании
Embraer/Short Brothers ЕМВ-312 Short Tucano Т Mk.51 «Шорт Тукано» Т Мк.51 Вариант «Шорт Тукано» Т Mk.1 для ВВС Кении
Embraer/Short Brothers ЕМВ-312 Short Tucano Т Mk 52 «Шорт Тукано» Т Мк.52 Вариант «Шорт Тукано» Т Мк 1 для ВВС Кувейта
Великобритания
Самолеты
ВАС – Canberra В Mk.15 «Канберра» В Мк 15 Вариант В Мк.6 с поднрыльевыми узлами подвески бомб и блоков НУР
ВАС – Canberra В Мк 16 «Канберра» В Mk.16 Вариант В Мк 15 с РЛС бокового обзора «Блю Шэдоу»
ВАС – Canberra В Мк 2 «Канберра» В Мк.2 Легкии дневной бомбардировщик
ВАС – Canberra В Мк.20 «Канберра» В Мк.20 Тактический бомбардировщик, построенный по лицензии для ВВС Австралии
ВАС – Canberra В Мк.6 «Канберра» В Мк 6 Вариант В Мк 2 с новыми двигателями и увеличенным запасом топлива
ВАС – Canberra В(1) Мк.58 «Канберра» В(1) Мк 58 Вариант В(1) Мк 8 для ВВС Индии
ВАС – Canberra В(1) Мк.6 «Канберра» В(1) Мк.6 Вариант ночного бомбардировщика
ВАС – Canberra B(l) Мк.8 «Канберра» В(1) Мк.8 Высотный ночной бомбардировщик
ВАС – Canberra B(l) Мк.12 «Канберра» B(l) Мк 12 Вариант B(l) Мк.8 для ВВС Новой Зеландии и ЮАР
ВАС – Canberra В-52,56 «Канберра» В-52,56 Экспортный вариант В Мк 2
ВАС – Canberra В-62 «Канберра» В-62 Тактический бомбардировщик для ВВС Аргентины, вариант В Мк.2
ВАС – Canberra ЕМк.15 «Канберра» ЕМк 15 Самолет РЭБ
ВАС – Canberra PR Мк.З «Канберра» PR Мк 3 Высотный фоторазведчик
ВАС – Canberra PR Mk.57 «Канберра» PR Mk 57 Вариант PR Mk 7 для ВВС Индии
ВАС – Canberra PR Mk.7 «Канберра» PR Mk 7 Вариант PR Mk 3 с более мощными двигателями
ВАС – Canberra PR Mk.9 «Канберра» PR Mk.9 Высотный фоторазведчик с увеличенными крыльями и улучшенными двигателям
ВАС – Canberra Т Mk 11 «Канберра» Т Mk.11 Учебно-тренировочный самолет для обучения экипажеи истребителей использованию прицельной РЛС перехвата
ВАС – Canberra Т Мк.13 «Канберра» Т Мк.13 Вариант Т Мк 4 для ВВС Новой Зеландии
ВАС – Canberra Т Мк.17,19 «Канберра» Т Мк.17,19 Учебно-тренировочный самолет для ВВС Великобритании
ВАС – Canberra Т Мк 21 «Канберра» Т Мк 21 Учебно-тренировочный самолет на базе В Мк 20
ВАС – Canberra Т Мк 4 «Канберра» Т Мк 4 Учебно-тренировочный самолет с двойной системой управления
ВАС – Canberra ТТ Мк 18 «Канберра» ТТ Мк.18 Буксировщик мишеней
ВАС – Canberra U Мк 10 «Канберра» U Мк.10 Беспилотный самолет-мишень
BAe (BAC/VICKERS) – Super VC-10K Самолет-заправщик на базе гражданского самолета VC-10
BAe (BAC/VICKERS) – VC-10C Mk.1 Военно-транспортный самолет для перевозки 150 военнослужащих (78 носилок) или 8650 кг груза
BAe (BAC/VICKERS) – VC-10K Mk.1-4 Самолет-заправщик на базе гражданского самолета VC-10
BAe (Hawker Siddeley) – Hawk Т Mk.1 «Хоук» Т Mk 1 2-местный легкий штурмовик
BAe (Hawker Siddeley) – Hawk Т Mk.lA «Хоук» Т Mk.lA 2-местный учебно-боевой самолет на базе «Хоук» Т Мк 1
BAe (Hawker Siddeley) – Hawk 50 «Хоук» 50 Штурмовик; экспортный вариант «Хоук» Т Мк 1 с двигателем Роллс-Ройс Адур 851
BAe (Hawker Siddeley) – Hawk 60 «Хоук» 60 Штурмовик; экспортный вариант» Т Мк 1 с двигателем Роллс-Ройс Адур 861
BAe (Hawker Siddeley) – Hawk 100 «Хоук» 100 Вариант «Хоук» 60 с усовершенствованным БРЭО
BAe (Hawker Siddeley) – Hawk 200 «Хоук» 200 Одноместный вариант «Хоук» 100
BAe (Hawker Siddeley) – Nimrod AEW.3 «Нимрод» AEW.3 Самолет ДРЛО и наведения, управления поисково-спасательными операциями
BAe (Hawker Siddeley) – Nimrod MR Mk.1,2 «Нимрод» MR Mk.1,2 Морской противолодочный самолет береговой авиации
BAe (Hawker Siddeley) – Nimrod R.1 P, 2P «Нимрод» R.1 P, 2P Разведывательный вариант «Нимрод» MR Mk.1 с системой дозаправки в воздухе
BAe (Hawker Siddeley) HS125-2 Dominie T Mk.1 «Домини» T Mk.1 Учебно-тренировочный самолет для подготов ки штурманов на базе гражданского самолета D.N.125
BAe (Hawker Siddeley) HS 125 Dominie CC Mk.1,2,3 «Домини» CC Mk.1,2,3 Самолет связи, варианты HS 125 с более мощными двигателями и другими модификациями
BAe (Hawker Siddeley) HS-125-700 Protektor «Протектор» Морской наблюдательный самолет с бортовой РЛС
BAe (Hawker Siddeley) U-125 – Патрульный самолет береговой авиации для ВВС Японии на базе HS125-800
BAe (Hawker Siddeley) U-125A – Поисково-спасательный самолет для ВВС Японии на базе HS125-800
BAe (Hawker Siddeley) HS 146STA-100 – Военно-транспортный самолет с оборудовани ем для дозаправки в воздухе и сброса груза на парашютах
BAe – Harrier 6R.1 «Харриер» GR.1 1-местный разведывательно-ударный самолет с вертикальным взлетом и посадкой для ВВС Великобритании
BAe – Harrier GR.2 «Харриер» GR.2 Вариант «Харриер» GR.1 с двигателем Пегас 102
BAe – Harrier GR.3 «Харриер» GR.3 Вариант «Харриер» GR.2 с двигателем Пегас 103
BAe – Harrier Mk.50 «Харриер» Mk.50 Экспортный вариант самолета «Харриер» GR.3
BAe – Harrier GR.5 «Харриер» GR.5 Улучшенный вариант «Харриер» GR.3 для ВВС Великобритании
BAe – Harrier GR.7 «Харриер» GR.7 Улучшенный вариант «Харриер» GR.5 для ВВС Великобритании
BAe – Harrier Т.10 «Харриер» Т.10 Учебно-тренировочный самолет на базе «Харриер» GR.7
BAe – Harrier Mk.52 «Харриер» Mk.52 Истребитель-бомбардировщик вертикального взлета и посадки
BAe – Harrier Mk.55 «Харриер» Mk.55 Учебно-боевой самолет, экспортный вариант самолета «Харриер» Т.4
BAe – Harrier Т.2 «Харриер» Т.2 2-местный учебно-тренировочный самолет
BAe – Harrier Т.З «Харриер» Т.2 Вариант «Харриер» Т.2 с двигателем Пегас 102
BAe – Harrier Т.4 «Харриер» Т.4 Вариант «Харриер» Т.З с двигателем Пегас 103
BAe – Harrier Т Mk.4N «Харриер» Т Mk.4N Учебно-тренировочный вариант для подготов ки летчиков ВМС Великобритании с наземных аэродромов
BAe – Sea Harrier FRS Mk.1 «Си Харриер» FRS Mk.1 Палубный истребитель вертикального взлета и посадки на базе самолета «Харриер» для ВМС Великобритании
BAe – Sea Harrier FRS Mk.2 «Си Харриер» FRS Mk.2 Модификация самолета «Си Харриер» FRS Мк.1 с усовершенствованным БРЭО и новым вооружением
BAe – Sea Harrier FRS Mk.51 «Си Харриер» FRS Mk.51 Вариант самолета «Си Харриер» FRS Мк.1 для ВМС Индии
BAe – Sea Harrier T Mk.60 «Си Харриер» Т Мк.60 Учебно-тренировочный вариант «Си Харриер» FRS Мк.51 для ВМС Индии
Hawker Hunter F Мк.1 «Хантер» F Mk.1 1-местный самолет перехватчик
Hawker Hunter F Mk.2 «Хантер» F Mk.2 Вариант F Mk.1 с ТРД Армстронг-Сиддли Сапфир Mk.101
Hawker Hunter F Mk.4 «Хантер» F Mk.4 Вариант F Mk.2 с ТРД «Эвон» Mk.115/121 и увеличенным запасом топлива
Hawker Hunter F Mk.5 «Хантер» F Mk.5 Вариант F Mk.4 с ТРД Армстронг-Сиддли Сапфир Mk.101
Hawker Hunter F Mk.6 «Хантер» F Mk.6 Вариант F Mk.4 с ТРД «Эвон» Mk.203/207 и увеличенным запасом топлива
Hawker Hunter FGA Mk.56A «Хантер» FGA Mk.56A Вариант FGA Mk.9 для ВВС Индии
Hawker Hunter FGA Mk.57 «Хантер» FGA Mk.57 Вариант FGA Mk.9 для ВВС Кувейта
Hawker Hunter FGA Mk.70,70A «Хантер» FGA Mk.70,70A Вариант FGA Mk.9 для ВВС Ливана
Hawker Hunter FGA Mk.71 «Хантер» FGA Mk.71 Вариант FGA Mk.9 для ВВС Чили
Hawker Hunter FGA Mk.71 А «Хантер» FGA Mk.71A Вариант FGA Mk.10 для ВВС Чили
Hawker Hunter FGA Mk.73 «Хантер» FGA Mk.73 Вариант FGA Mk.9 для ВВС Иордании
Hawker – Hunter FGA Mk.74,74В «Хантер» FGA Mk.74,74В Вариант FGA Mk.9 для ВВС Сингапура
Hawker – Hunter FGA Mk.76 «Хантер» FGA Mk.76 Вариант FGA Mk.9 для ВВС Саудовской Аравии
Hawker Hunter FGA Mk.78 «Хантер» FGA Mk.78 Вариант FGA Mk.9 для ВВС Катара ,
Hawker Hunter FGA Mk.80 «Хантер» FGA Mk.80 Вариант FGA Mk.9 для ВВС Кении
Hawker – Hunter FGA Mk.9 «Хантер» FGA Mk.9 Штурмовик, выполненный на базе F Mk.6
Hawker – Hunter FGA Mk.9 «Хантер» FGA Mk.9 Ударный самолет для действий по наземным целям
Hawker – Hunter FR Mk.10 «Хантер» FR Mk.10 Разведывательный самолет на базе FGA Mk.9 для ВВС Великобритании
Hawker – Hunter FR Mk.59B «Хантер» FR Mk.59B Вариант FGA Mk.10 для ВВС Ирака
Hawker – Hunter GA Mk.11 «Хантер» GA Mk.11 1-местный учебно-тренировочный самолет на базе «Хантер» FGA Mk.9 для ВМС Великобритании
Hawker – Hunter Mk.50 «Хантер» Mk.50 Вариант F Mk.4 для ВВС Швеции
Hawker – Hunter Mk.51 «Хантер» Mk.51 Вариант F Mk.4 для ВВС Дании
Hawker – Hunter Mk.53 «Хантер» Mk.53 Вариант F Mk.4 для ВВС Перу
Hawker – Hunter Mk.56 «Хантер» Mk.56 Вариант F Mk.4 для ВВС Индии
Hawker – Hunter MK.58,58A «Хантер» Mk.58,58A Вариант F Mk.6 для ВВС Швейцарии
Hawker – Hunter T Mk.53 «Хантер» T Mk.53 Вариант T Mk.7 для ВВС Дании
Hawker – Hunter T Mk.62 «Хантер» T Mk.62 Вариант T Mk.7 для ВВС Перу
Hawker – Hunter T Mk.66 «Хантер» T Mk.66 Вариант T Mk.7 для ВВС Индии
Hawker – Hunter T Mk.66C «Хантер» T Мк.ббС Вариант T Mk.7 для ВВС Ливана
Hawker – Hunter T Mk.66D, E «Хантер» T Mk.66D, E Варианты T Mk.7 с двигателями «Эвон» серии 200 для ВВС Индии
Hawker – Hunter Т Mk.67 «Хантер» Т Mk.67 Вариант Т Mk.66 для ВВС Кувейта
Hawker – Hunter Т Mk.68 «Хантер» Т Мк.68 Вариант Т Мк.66 для ВВС Швейцарии
Hawker – Hunter T Mk 69 «Хантер» T Mk.69 Вариант T Mk.66 для ВВС Ирака
Hawker – Hunter T Mk.72 «Хантер» T Mk.72 Вариант T Mk.66 для ВВС Чили
Hawker – Hunter T Mk.75, Mk.75A «Хантер» T Mk.75, Mk.75A Вариант T Mk 66 для ВВС Сингапура
Hawker – Hunter T Mk.77 «Хантер» T Mk.77 Вариант T Mk.66 для ВВС Саудовской Аравии
Hawker – Hunter T Mk.79 «Хантер» T Mk.79 Вариант T Mk 66 для ВВС Катара
Hawker – Hunter T Mk.8 «Хантер» T Mk.8 Палубный вариант учебно-тренировочного самолета на базе Т Мк.7
Hawker – Hunter Т Мк 81 «Хантер» Т Мк 81 Вариант Т Мк 66 для ВВС Кении
Hawker – Hunter Т Мк.7 «Хантер» Т Мк 7 2-местныи учебно-тренировочный самолет на базе F Мк 4
Hawker – Hunter Т Мк.8М «Хантер» Т Мк.8М Модернизированный вариант Т Мк.8
Pilatus (Brtten-Norman) Defender«Дефендер» Легкий транспортный (санитарный на 3 шт. носилок и 2 сопровождающих) самолет на базе BN-2 «Аилендер»
Pilatus (Britten-Norman) Defender AEW «Дефендер» AEW Самолет ДРЛО с антенной "ПС в носовом обтекателе
Pilatus (Britten-Norman) Defender ASTOR «Дефендер» ASTOR Противолодочный вариант с ракетой-торпедой
Pilatus (Britten-Norman) Defender ELINT «Дефендер» ELINT Самолет РЭР на базе самолета « Дефендер»
Pilatus (Britten-Norman) Maritime Defender « Мэритайм Дефендер» Легкий поисково-спасательный самолет
Short С-23А Sherpa «Шерпа» Военно-транспортный самолет для армии США
Short С-23В Super Sherpa «Супер Шерпа» Военно-транспортный самолет для Национальной гвардии США
Вертолеты
Westland – Lynx АН Mk.1 «Линкс» АН Мк.1 Базовый многоцелевой вертолет для английских ВС с лыжным шасси
Westland – Lynx АН Mk.5 «Линкс» АН Мк.5 Вариант АН Мк.1 с увеличенной мощностью двигателей
Westland – Lynx АН Мк 7 «Линкс» АН Мк.7 Вариант АН Мк.5 с несущим винтом и усовершенствованным БРЭО
Westland – Lynx АН Мк 9 «Линкс» АН Mk.9 Боевой вертолет с колесным шасси для армии Великобритании
Westland – Lynx HAS Mk.2 «Линкс» HAS Mk.2 Противолодочный вертолет с колесным шасси для флота Великобритании
Westland – Lynx HAS Mk.3 «Линкс» HAS Mk.3 Усовершенствованный поисково-спасатель ный вертолет для английских ВМС
Westland – Lynx HAS Mk.3 GM «Линкс» HAS Mk.3 GM Вариант HAS Mk.3, оборудованный для ведения боевых действий в районе Персидского залива
Westland – Lynx HAS Mk.3 ICE «Линкс» HAS Mk.3 ICE Вариант HAS Mk 3 для использования в Арктике
Westland – Lynx HAS Mk.4 «Линкс» HAS Mk.4 Противолодочный вертолет с опускаемой гидроакустической станцией для ВМС Франции
Westland – Lynx HAS Mk.4 FN «Линкс» HAS Mk 4 FN Вариант с двигателями HAS Mk 3 для Франции
Westland – Lynx HAS Mk.8 «Линкс» HAS Mk 8 Противолодочный вертолет с увеличенной взлетной массой и усовершенствованным несущим винтом
Westland – Lynx Mk.2 FN «Линкс» Mk.2 FN Аналог HAS Mk.2 для ВМС Франции
Westland – Lynx Mk.21 «Линкс» Mk 21 Аналог HAS Mk.2 для ВМС Бразилии
Westland – Lynx Mk.22 «Линкс» Mk.22 Вариант HAS Mk.2 для ВС Египта
Westland – Lynx Mk 23 «Линкс» Mk.23 Аналог HAS Mk.2 для ВС Аргентины
Westland – Lynx Mk.24 «Линкс» Mk.24 Вариант HAS Mk.2 для ВС Ирака
Westland – Lynx Mk.25 «Линкс» Mk.25 Вариант HAS Mk.2 для ВМС Нидерландов
Westland – Lynx Mk.26 «Линкс» Mk.26 Вариант HAS Mk.2 для ВС Ирака
Westland – Lynx Mk.27 «Линкс» Mk.27 Вариант HAS Mk.2 с двигателями повышенной мощности для ВМС Нидерландов
Westland – Lynx Mk.80 «Линкс» Mk.80 Вариант HAS Mk.2 для ВМС Дании
Westland – Lynx Mk.81 «Линкс» Mk.81 Вариант HAS Mk.2 с двигателями повышенной мощности для ВМС Нидерландов (получил бозначение SH-14C)
Westland – Lynx Mk.82 «Линкс» Mk 82 Вариант HAS Mk.2 для ВС Египта
Westland – Lynx Mk.83 «Линкс» Mk.83 Вариант HAS Mk.2 для ВС Саудовской Аравии
Westland – Lynx Mk.84 «Линкс» Mk.84 Вариант HAS Mk.2 для ВС Катара
Westland – Lynx Mk.85 «Линкс» Mk.85 Вариант HAS Mk.2 для ВС OAE
Westland – Lynx Mk.86 «Линкс» Mk.86 Вариант HAS Mk.2 с двигателями повышенной мощности для службы береговой охраны ВВС Норвегии
Westland – Lynx Mk.87 «Линкс» Mk.87 Аналог Mk.23 с двигателями повышенной мощности для ВМС Аргентины
Westland – Lynx Mk.88 «Линкс» Mk.88 Аналог Mk.86 для ВМС Германии
Westland – Lynx Mk 89 «Линкс» Mk.89 Вариант HAS Mk.2 для ВМС Нигерии
Westland – Lynx Mk.90 «Линкс» Mk.90 Вариант HAS Mk.2 для ВМС Дании
Westland – Super Lynx HAS Mk.8 «Супер Линкс» HAS Mk.8 Экспортное название HAS Mk.8
Westland – Super Lynx Mk.95 «Супер Линкс» Mk.95 Аналог HAS Mk.8 для ВМС Португалии
Westland – Super Lynx Mk,99 «Супер Линкс» Mk.99 Аналог HAS Mk.8 для ВМС Республики Корея
Westland – Battlefield Lynx 800 «Бэтлфилд Линкс 800» Аналог AH Mk.9 с двигателями LHTEC Т800
Westland – Battlefield Lynx AH Mk.9 Экспортное название АН Mk.9 «Бзтлфилд Линкс» АН Mk.9
Westland – Sea King AEW «Си Кинг» AEW Вертолет ДРЛО на базе HAS Mk.2
Westland – Sea King HAR Mk.3 «Си Кинг» HAR Mk.3 Поисково-спасательный вертолет с двигателями Гном Н.1400-1
Westland – Sea King HAR Мк.ЗА «Си Кинг» HAR Мк.ЗА Вариант HAR Мк.З с усовершенствованным БРЭО
Westland – Sea King HAS Mk.1 «Си Кинг» HAS Mk.1 Исходный противолодочный вариант вертоле та-амфибии, созданный на базе SH-3
Westland – Sea King HAS Mk.2 «Си Кинг» HAS Mk.2 Противолодочный и поисково-спасательный вертолет-амфибия с двигателями повышенной мощности
Westland – Sea King HAS Mk.5 «Си Кинг» HAS Mk.5 Вариант HAS Mk.2 с усовершенствованным БРЭО
Westland – Sea King HAS Mk.6 «Си Кинг» HAS Mk.6 Усовершенствованный вариант HAS Mk.5
Westland – Sea King Mk.41 «Си Кинг» Mk.41 Поисково-спасательный вертолет с двигателя ми Гном Н.1400 для ВМС Германии
Westland – Sea King Mk 42 «Си Кинг» Mk 42 Противолодочный вертолет с двигателями Гном Н.1400 для ВМС Индии
Westland – Sea King Мк.42А «Си Кинг» Мк 42А Противолодочный вертолет с двигателями Гном Н.1400-1 для ВМС Индии
Westland – Sea King Мк.42В «Си Кинг» Мк.42В Противокорабельный вертолет с двигателями Гном Н.1400-1 для ВМС Индии
Westland – Sea King Mk.43 «Си Кинг» Mk.43 Поисково-спасательный вертолет с двигателя ми Гном Н.1400 для ВВС Норвегии
Westland – Sea King Mk.43A «Си Кинг» Mk 43А Поисково-спасательный вертолет с двигателя ми Гном Н.1400-1 для ВВС Норвегии
WesNand – Sea K/ng Ш.45 «Си Кинг» Mk.45 Противолодочный вертолет с двигателями Гном Н 1400 для ВМС Пакистана
Westland – Sea King Mk 47 «Си Кинг» Mk.47 Противолодочный вертолет с двигателями Гном Н 1400-1 для ВМС Египта
Westland – Sea King Mk.48 «Си Кинг» Mk 48 Поисково-спасательный вертолет с двигателя ми Гном Н.1400-1 для ВВС Бельгии
Westland – Sea King Mk.50 «Си Кинг» Mk 50 Многоцелевой вертолет с двигателями Гном Н.1400-1 для ВМС Австралии
Westland – Sea King Mk 50А «Си Кинг» Mk.50A Многоцелевой вертолет с двигателями Гном Н 1400-1 для ВМС Австралии
Westland – Commando НС Mk 4 «Коммандо» НС Мк 4 Многоцелевой и десантно-транспортный вертолет для англииских ВМС
Westland – Commando Mk.1 «Коммандо» Mk 1 Военно-транспортный вертолет с двигателями Гном Н1400 для ВВС Египта
Westland – Commando Mk.2 «Коммандо» Mk 2 Военно-транспортный вертолет с двигателями Гном Н.1400-1 для ВВС Египта
Westland – Commando Mk.2A «Коммандо» Mk.2A Военно-транспортный вертолет с двигателями Гном Н.1400 для ВВС Катара
Westland – Wessex HAR Mk.2 «Уэссекс» HAR Mk 2 Поисково-спасательный вертолет на базе НС Мк.2
Westland – Wessex HAS 31 «Уэссекс» HAS 31 Противолодочный вертолет для ВМС Австра лии, вариант HAS Mk.1 с двигателем мощностью 1575 л.с.
Westland – wessex has 31В «Уэссекс» has 31В Усовершенствованный вариант HAS 31 с новым противолодочным оборудованием
Westland – Wessex HAS Mk.1 «Уэссекс» HAS Mk.1 Противолодочный вертолет ВМС Великобрита нии на базе S-58
Westland – Wessex HAS Mk 3 «Уэссекс» HAS Mk.3 Усовершенствованный вариант с двигателем мощностью 1600 л.с. и автоматизированной системой управления полетом
Westland – Wessex НС Mk.2 «Уэссекс» НС Мк.2 Военно-транспортный вертолет с двумя двига телями для перевозки 16 десантников или 8 носилок с ранеными
Westland – Wessex HU Mk.5 «Уэссекс» HU Mk.5 Десантно-транспортный вертолет морской пехоты Великобритании
Westland – Wessex Mk.52 «Уэссекс» Mk,52 Вариант НС Mk.2 для ВВС Ирака
Westland – Wessex Mk.53 «Уэссекс» Mk.53 Вариант НС Mk 2 для ВВС Ганы
Westland – Wessex Mk 54 «Уэссекс» Mk.54 Вариант НС Mk.2 для ВВС Брунея
Westland – Lynx «Линкс» Обозначение «Линкс» Mk.81 в ВМС Нидерландов
Westland – Lynx «Линкс» Вариант SH-14C с опускаемым в воду гидролокатором, навигационной спутниковой системой, винтом из композитных материалов
Германия
Самолеты
Dormer Do-28D Skyservant «Скайсервант» Легкий транспортный самолет для ВВС Германии
МВБ HFB320 Hansa«raH3a» Учебный самолет для подготовки опрераторв систем РЭБ для ВВС Германии
Вертолеты
МВВ BO-105CBS – Вертолет сопровождения
МВВ Bo-105D – Экспортный вариант Во-105 С для ВС Великобритании и Нигерии
МВВ Во-105LS – Вариант для действий в условиях тропиков и высокогорья
МВВ Во-105М (VBN) – Разведывательный и связной вертолет
МВВ ВО-105Р (РАН-1-А1) – Модификация вертолета Во-105Р (РАН-1)
МВВ Во-105Р (РАН-1) – Противотанковый вертолет с ПТУР «Хот-2»
Израиль
IAI – Kfir С1 «Кфир» С1 1-местный истребитель/штурмовик на базе самолета «Мираж» III »
IAI – Kfir С2 «Кфир» С2 Вариант «Кфир» С1 с передним горизонталь ным оперением
IAI – Kfir СЗ «Кфир» СЗ Вариант «Кфир» С2 с более мощным двигате лем
IAI – Kfir С7 «Кфир» С7 Вариант «Кфир» СЗ с усовершенствованным БРЭО и системой дозаправки в воздухе
IAI – Kfir ТС2 «Кфир» ТС2 2-местный учебно-боевой самолет на базе «Кфир» С2
IAI – Kfir ТС7 «Кфир» ТС7 2-местный учебно-боевой самолет на базе «Кфир» С7
IAI F-21A Kfir «Кфир» Вариант «Кфир» С1 для Корпуса морской пехоты и ВМС США
IA IA11124N Sea Scan «Си Скэн» Патрульный самолет береговой авиации на базе самолета IAI-1124 «Уэстуинд»
Индия
HAL HJT-16 Kiran Mk.l, IA «Киран» Mk I, IA 2-местный учебно-тренировочный самолет с ТРД Випер Mk.11
HAL HJT-16 Kiran Mk.ll «Киран» Mk.ll Вариант «Киран» Mk.l с двигателем Орфей Mk.701-01
Испания
CASA С-101ВВ Aviojet «Авиоджет» Легкий штурмовик с 30-мм пушкой и 6 подкрыльевыми узлами подвески вооружения для ВВС Чили и Гондураса
CASA С-101 CC Aviojet «Авиоджет» Вариант С-101ВВ с усовершенствованным двигателем
CASA C-101CC-04 Aviojet «Авиоджет» Вариант C-101CC для ВВС Иордании
CASA C-101DD Aviojet «Авиоджет» Усовершенствованный вариант C-101 ЕВ
CASA С-101 ЕВ Aviojet «Авиоджет» 2-местный учебно-тренировочный реактивный самолет
CASA С-212 (Т-12) Aviocar «Авиокар· Военно-транспортный самолет для перевозки 16 десантников
CASA С-212 SAR Aviocar «Авиокар» Поисково-спасательный самолет
CASA С-212А (R-12B) Aviocar «Авиокар» Многоцелевой транспортный самолет
CASA С-212А ЕСМ Aviocar «Авиокар» Самолет РЭБ
CASA С-212В (TR-12A) Aviocar «Авиокар» Вариант С-212А (R-12B) с оборудованием для ведения визуальной и фоторазведки
CASA С-212Е Aviocar «Авиокар» Учебно-тренировочный самолет
CASA NC-212 Aviocar « Авиокар» Вариант С-212А для ВС Индонезии
Италия
Самолеты
Aeritalia G91 – 1-местный легкий истребитель штурмовик
Aeritalia G 91R.1 – Легкий штурмовик, оснащенный тремя фотокамерами
Aeritalia G.91R.1A – Вариант с улучшенными навигационными системами
Aeritalia G91R1B – Вариант с усиленной конструкцией
Aeritalia G 91R.3 – BapnaHTG.91R.1Bc доплеровским радаром и указателем навигационной системы для ВВС Германии
Aeritalia G91R4 – Вариант G.91R.3 с вооружением от варианта G91R.1
Aeritalia G.91T.1, Т 3 – 2-местный учебно-тренировочный самолет на базе самолета G.91R 1
Aeritalia G.91Y – Вариант G 91 с бронированной герметичной кабинои и двумя двигателями
Aeritalia G 222 – Тактический военно-транспортный самолет для перевозки до 44 военннослужащих (36 носилок) или 1,5 т груза
Aeritalia G 222RM – Самолет для проверки радиосистем ближней навигации, а также радионавигационных систем TACAN и DME
Aeritalia G.222T – Экспортный вариант G.222
Aeritalia G 222VS – Самолет РЭБ
Aeritalia С.27А Spartan «Спартан» Вариант G.222 для ВВС США с увеличенной грузоподъемностью
Aermacchi МВ.339А – Учебно-боевой самолет с двигателем Роллс-Ройс Випер 632-43
Aermacchi MB339AS – 2-местный легкий штурмовик на базе МВ.339А
Aermacchi MB 339В – 2-местный легкий штурмовик с двигателем Роллс-Ройс Випер 680-43
Aermacchi МВ.339С – Вариант МВ.339В с усовершенствованным БРЭО
Aermacchi MB.339K Veltro I « Велтро» I 1-местный легкий штурмовик
SIAI-Marchetti S.211A 2-местный учебно-боевой самолет
SIAI-Marchett SF.260AM Вариант SF.260M для ВВС Италии
SIAI-Marchett SF.260M 3-местный учебно-тренировочный самолет
SIAI-Marchett SF.260ML Вариант SF.260M для ВВС Ливии
SIAI-Marchetti SF.260W Warrior «Уорриор» 1/3-местный учебно-тренировочный самолет/легкий штурмовик
Вертолеты
Agusta А109ВА, ВО Hirundo «Хирундо» Варианты боевого и разведывательного вертолета для армии Бельгии
Agusta А109СМ Hirundo «Хирундо» Вертолет огневой поддержки
Agusta А Ю9ЕОА Hirundo «Хирундо» Легкий многоцелевой вертолет с двигателем мощностью 450 л.с.
Agusta А109НА НО Hirundo «Хирундо» Противотанковый вертолет для армии Бельгии
Agusta А109КМ Hirundo «Хирундо» Вариант А109ЕОА с двигателем мощностью 585 л.с.
Agusta A109KN Hirundo «Хирундо» Палубный противокорабельный вертолет
Agusta А109К2 Hirundo «Хирундо» Поисково-спасательный вертолет для армии Швейцарии
Agusta А109МАХ Hirundo «Хирундо» Санитарный вертолет
Agusta A-109AMk.ll Hirundo «Хирундо» Вариант боевого, противолодочного и разведывательного вертолета
Agusta А129 Mangusta «Мангуста» Боевой вертолет
Agusta A129ASW Mangusta «Мангуста» Противокорабельный вертолет морского и наземного базирования
Agusta A129LBH Mangusta «Мангуста» Транспортно-боевой (санитарный) вертолет 
Канада
DeHavilland СС-115 (DHC-5A) Buffalo «Буффало» Военно-транспортный самолет укороченного взлета и посадки для ВВС Канады
De Havilland DHC-5D Buffalo «Буффало» Вариант DHC-5A с более мощными двигателями
De Havilland DHC-6 Twin Otter «Твин Опер» Легкий военно-транспортный самолет для перевозки до 20 военнослужащих
De Havilland DHC-6-300M Twin Otter «Твин Опер» Вооруженный вариант DHC-6
De Havilland DHC-6-300MR Twin Otter «Твин Опер» Морской разведывательный вариант DHC-6 с поисковым радаром и подкрыльевыми прожекторами
DeHavilland UV-18A (DHC-6-300) Twin Otter «Твин Опер» Вариант DHC-6-300 для Национальной гвардии Аляски
De Havilland UV-18B (DHC-6-300) Twin Otter «Твин Опер» Вариант DHC-6-300 для парашютной подготовки Национальной гвардии Аляски
De Havilland СС-132 DHC-7 Dash 7 «Дэш» 7 Тактический военно-транспортный самолет с коротким взлетом и посадкой для ВВС Канады
DeHavilland СС-142 (DHC-8-100) Dash 8 «Дэш» 8 Средний транспортный самолет малой дальности полета для ВВС Канады
DeHavilland СТ-142 (DHC-8-100) Dash 8 «Дэш» 8 Учебно-тренировочный самолет канадских ВВС для обучения навигации
De Havilland DHC-8M-300 ASW Triton «Тритон» Базовый патрульный и противолодочный самолет
De Havilland Е-9А (DHC-8-100) Dash 8 «Дэш» 8 Самолет ВВС США для сбора и обработки телеметрической информации при испытаниях БЛА и ракет
Китай
САС F-7 – Вариант МиГ-21 Ф, выпускаемый в Китае по лицензии
САС F-7M Airguard «Эйргард» Экспортный вариант самолета F-7
САС F-7P Skybolt «Скайболт» Экспортный вариант самолета F-7
САС Super-7, F-7II, III – Модификации F-7
Shenyang J-6 – 1-местный сверхзвуковой истребитель на базе МиГ-19П
Shenyang J-6C – Вариант J-6 с измененной конструкцией киля и шасси
Shenyang J-6III – Вариант J-6 с измененной конструкцией крыла
Shenyang J-6IV – Всепогодный вариант J-6C с УР ПЛ-2
Shenyang JZ-6 – Разведывательный вариант J-6
Shenyang FT-6 – Экспортный вариант J-6
Shenyang J-8 – Истребитель с 30-ш пушкой и четырьмя пилонами для подвески УР на базе МиГ-21
Shenyang J-81 Finback А «Финбэк» А Вариант J-8 с двуствольной 23-мм пушкой с улучшенной аэродинамикой
Shenyang J-8II Finback В «Финбэк» В Вариант J-8I с двигателями большей мощности, боковыми воздухозаборниками и изменен- ной конструкцией планера
Shenyang JJ-6 – 2-местный учебно-тренировочный самолет на базе J-6
Shenyang F-8B Finback В «Финбэк» В Экспортный вариант J-8II
Международные программы
Самолеты
BAe/MBB/Aeritalia/CASA 
EFA Eurofighter 2000 «Еерофайтер» 2000 Одноместный многоцелевой истребитель для завоевания превосходства в воздухе
Англия/ФРГ/Италия/Испания 
Dassault-Breguet/Dornier, – Alpha Jet 2 «Альфа Джет» 2 Вариант «Альфа Джет» А с новым БРЭО
Dassault-Breguet/Dornier, – Alpha Jet 3 ATS «Альфа Джет» 3 ATS Учебно-боевой самолет на базе «Альфа Джет» 2 для ВВС Франции
Dassault-Breguet/Dornier, – Alpha Jet А «Альфа Джет» А 2-местный легкий штурмовик для ВВС Германии
Dassault-Breguet/Dornier, – Alpha Jet Е «Альфа Джет» Е Учебно-боевой самолет для ВВС Франции
Dassault-Breguet/Dornier, – Alphabet MS1, MS2 «Альфа Джет» MS1. MS2 Учебно-тренировочный самолет египетского производства
Embraer/Aermacchi, АМХ – 1-местный самолет непосредственной авиаци онной поддержки сухопутных войск
Бразилия/Италия 
Embrae/Aermacchi, АМХ-Т – 2-местный учебно-тренировочный самолет
Panavia, – Tornado ADV «Торнадо» ADV 2-местный истребитель ПВО 
Великобритания/ФРГ/Италия
Panavia, – Tornado ECR «Торнадо» ECR Самолет разведки и РЭБ на базе самолета «Торнадо» IDS для ВВС Германии
Panavia, – Tornado F Mk.2(ADV) «Торнадо» F Mk 2(ADV) 2-местный истребитель ПВО с ТРДД RD.199 Мк.103 для ВВС Великобритании
Panavia, – Tornado F Mk 2T «Торнадо» F Mk.2T 2-местный учебно-тренировочный самолет
Panavia, – Tornado F Mk,3(ADV) «Торнадо» F Mk.3(ADV) 2-местный истребитель ПВО с ТРДД RD199
Panavia, – Tornado GR.4 «Торнадо» GR.4 Многоцелевой истребитель MkJ04 для ВВС Великобритании
Panavia, – Tornado IDS «Торнадо» IDS 2-местный многоцелевой всепогодный ударный самолет
SEPECAT, – Jaguar А «Ягуар» А 1-местный истребитель-бомбардировщик ВВС
Франция/Великобритания 
SEPECAT, – Jaguar В «Ягуар» В 2-местный учебно-боевой самолет ВВС Франции с двигателями Роллс-Ройс Адур 102
SEPECAT, – Jaguar Е «Ягуар» Е 2-местный учебно-боевой самолет ВВС Франции 
SEPECAT, – Jaguar GR Mk.1 «Ягуар» GR Mk 1 Вариант «Ягуар» А для ВВС Великобритании с двигателями Роллс-Ройс Адур 104
SEPECAT, – Jaguar GR Mk 1A «Ягуар» GR Mk.1A Вариант «Ягуар» GR Mk 1 с усовершенствованным авиационным электронным оборудованием
SEPECAT, – Jaguar International «Ягуар Интернэшнл» Экспортный вариант с двигателями Роллс-Ройс Адур Mk 804
SEPECAT, – Jaguar Т Mk.2 «Ягуар» Т Mk,2 Вариант «Ягуар» GR Мк,1 для ВВС Великобритании с двигателями Роллс-Ройс Адур 104
SEPECAT, – Jaguar Т Mk.2A «Ягуар» Т Мк.2А Вариант «Ягуар» Т Мк.2 с усовершенствованным БРЭО
SEPECAT, – Shamsher «Шамшер» Вариант «Ягуар Интернэшнл», выпускаемый в Индии по лицензии
Сербия/Румыния
Soko/CNIAR, IJ-22 Orao 1 «Орао» 1 Вариант J-22 для ведения разведки 
Soko/CNIAR, J-22IAR-93 Orao 1 «Орао» 1 1-местный легкий штурмовик (румынское обозначение IAR-93, сербское-J-22 «Орао»)
Soko/CNIAR, J-22MIAR-93B Orao 2 «Орао» 2 Вариант J-22 с форсажным двигателем и увеличенным запасом топлива
Soko/CNIAR, NJ-22 Orao 1 «Орао» 1 2-местный учебно-тренировочный вариант J-22 
Soko/CNIAR, NJ-22M Orao 2В «Орао» 2В 2-местный вариант NJ-22 
Франция/Германия
Transall, С-160А Gabriel «Габриэль» Вариант С-160, оборудованный как самолет ДРЛО
Transall, C-160D – Тактический военно-транспортный самолет для ВВС Германии
Transall, С-160Е – Самолет РЭР 
Transall, C-160F – Тактический военно-фанспортный самолет для ВВС Франции
Transall, C-160NG – Вариант С-160, оборудованный как самолет-заправщик
Transall, C-t60NG – Вариант С-160, оборудованный как самолет-ретранслятор
Transall, C-160NG Astarte «Астарте» Вариант С-160, оборудованный для обеспечения связи с подводными лодками
Transall, C-160S – Морской патрульный самолет 
Transall, С-160Т – Тактический военно-транспортный самолет для ВВС Турции
Transall, C-160Z – Тактический военно-транспортный самолет для ВВС ЮАР
Вертолеты
Франция/Великобритания
Aerospatiale/Westland, SA 330В Puma «Пума» Многоцелевой и транспортный вертолет для армии и ВВС Франции с двигателями мощностью 1328 л.с.
Aerospatiale/Westland, SA 330С Puma «Пума» Экспортный вариант SA.300B с двигателями мощностью 1400 л.с
Aerospatiale/Westland, SA 33DE Puma «Пума» Многоцелевой вертолет для ВВС Великобритании, аналог SA.330B
Aerospatiale/Westland, SA.330H, G Puma «Пума» Транспортный вертолет с двигателями мощностью 1400 л.е., экспортный вариант
Aerospatiale/Westland, SA330J Puma «Лума» Транспортный вертолет с оборудованием для полетов в сложных метеоусловиях
Aerospatiale/Westland, SA 330L Puma «Пума» Транспортный вертолет с двигателями мощностью 1435 л.с
Aerospatiale/Westland, SA 341В Gazelle АН. 1 «Газель» АН 1 Легкий вертолет да армии Великобритании 
Aerospatiale/Westland, SA 341С Gazelle НТ.2 «Газель» НТ.2 Тренировочный вертолет для ВВС Великобритании
Aerospatiale/Westland, SA.341 D Gazelle НТ 3 «Газель» НТ.3 Тренировочный вертолет для ВВС Великобритании
Aerospatiale/Westland, SA 341Е Gazelle НСС.4 «Газель» НСС.4 Связной вертолет ВВС Великобритании 
Aerospatiale/Westland, SA341F Gazelle «Газель» Базовый вариант для ВВС Франции 
Aerospatiale/Westland, SA 341Н Gazelle «Газель» Вариант, производимый в Югославии по лицензии
Aerospatiale/Westland, SA.342K Gazelle «Газель» Экспортный вариант с двигателем мощностью 870 л.с.
Aerospatiale/Westland, SA 342L Gazelle «Газель» Противотанковый вертолет с 6 ПТУР «Хот» 
Aerospatiale/Westland, SA,342M Gazelle «Газель» Вариант противотанкового вертолета с 4 ПТУР «Хот» для армии Франции
Aerospatiale/Westland, SA342L1 Gazelle «Газель» Усовершенствованный основной вариант SA.342L
Германия/Япония
MBB/Kawasaki, ВК117А-1,2 3,4 – Санитарный вертолет 
MBB/Kawasaki, BK117A-1M – Многоцелевой вертолете 12,7-мм пулеметами ПТУР «Хот»
MBB/Kawasaki, ВК117В-1 – Санитарный вертолет с двигателем мощностью 592 л.с.
MBB/Kawasaki, ВК117С-1 – Санитарный вертолет с двигателем мощностью 660 л.с.
Великобритания/Германия/ Италия/Нидерланды/ Франция
NH Industris, N-90NFH – Многоцелевой палубный вертолет
NH Industris, N-90TTH – Тактический транспортный вертолет
Великобритания/Италия
Westland/Agusta, ЕН-101 – Транспортный вертолет для перевозки 30 десантников (16 раненых на носилках) или военной техники массой до 1500 кг
Westland/Agusta, ЕН-101 A Merlin «Мерлин» Палубный противолодочный и поисково-спасательный вертолет ВМС Великобритании
Westland/Agusta, ЕН-101С Merlin « Мерлин» Палубный противолодочный и поисково-спасательный вертолет ВМС Италии
Франция/Германия 
Eurocopter, НАС Tigre «Тигр» Противотанковый вертолет с ПТУР «Хот-2/3» для армии Франции
Eurocopter, РАН-2 Tigre «Тигр» Противотанковый вертолет с ПТУР «Хот» или перспективными «Тригат» для армии Германии
Нидерланды
Fokker F.27 Maritime «Мэритайм» Морской разведывательный самолет
Fokker F.27 Maritime Enforcer «Мэритайм Энфорсер» Вооруженный морской разведывательный самолет
Польша
Самолеты
PZL TS-11 Iskra D «Искра» D Вариант «Искра» В для ВВС Индии
PZL TS-11 Iskra DF «Искра» DF Вариант «Искра» С с увеличенным количеством вооружения
PZL TS-11 Iskra А «Искра» А 2-местный учебно-тренировочный самолет с двумя узлами подвески вооружения
PZL TS-11 Iskra В «Искра» В 2-местный учебно-тренировочный самолет с четырьмя узлами подвески вооружения
PZL TS-11 Iskra С «Искра» С 1-местный разведывательный вариант с увеличенным запасом топлива
PZL I-22 Iryda «Ирида» 2-местный штурмовик и учебно-тренировоч ный самолет с двигателями PZL-5 SO-3W22
PZL I-22M-93 Iryda «Ирида» 2-местный штурмовик и учебно-тренировочныи самолет с двигателями PZL К-15
Вертолеты
PZL W-3 Salamanda «Саламанда» Боевой вертолет с 23-мм пушкой и ПТУР «Штурм»
PZL W-3A Sokol «Сокол» Санитарный вертолет
PZL W-3RM Anakonda «Анаконда» Береговой поисково-спасательный вертолет
PZL W-3SP Anakonda Special «Анаконда Спешиэл» Морской поисково-спасательный вертолет
PZL W-3WB Huzar «Гусар» Боевой вертолет с 23-мм пушкой, ПТУР «Штурм» и 80-мм НУР
Румыния
CNIAR IAR-109 Swift «Свифт» Вариант IAR-99 с 23-мм пушкой и ракетно-бомбовым вооружением
CNIAR IAR-823 – 2-местный учебно-боевой самолет
CNIAR IAR-99 Soim «Сойм» 2-местный учебно-боевой самолет
США
Самолета
Beech Aircraft Т-34А Model 45 Mentor «Ментор» 2-местныи учебно-тренировочный самолет с двигателем мощностью 225 л.с. для ВВС США
Beech Aircraft Т-34В Model 45 Mentor «Ментор» Вариант самолета Т-34А для ВМС США
Beech Aircraft Т-34С Model 45 Turbo Mentor «Турбо Ментор» Модификация самолета Т-34В с двигателем мощностью 400 л с.
Beech Aircraft Т-34С-1 Model 45 Turbo Mentor «Турбо Ментор» Учебно-боевой вариант самолета Т 34С с двигателем мощностью 550 л.с.
Boeing/Bell CV-22A Osprey «Оспри» Вариант самолета V-22 для выполнения специальных операций
Boeing/Bell HV-22A Osprey «Оспри» Вариант самолета V-22 для проведения поисково-спасательных операций во время боевых действий
Boeing/Bell MV-22A Osprey «Оспри» Вариант самолета V-22 для выполнения специальных операции
Boeing/Bell SV-22A Osprey «Оспри» Противолодочный вариант V-22
Boeing/Bell V-22 Osprey «Оспри» Многоцелевой самолет с поворотным крылом
Boeing В-52А Stfatotoftress «Стратофортресс» Стратегический бомбардировщик с 8 ТВД
Boeing В-52В Stratofortress «Стратофортресс» Вариант В-52А с установленной системой навигации и бомбометания
Boeing В-52С Stratofortress «Стратофортресс» Вариант с улучшенными летными характерис тиками и антиизлучательной отделкой нижнеи части поверхности
Boeing B-52D Stratofortress «Стратофортресс» Вариант с улучшенной системой управления огнем из 4 хвостовых пулеметов
Boeing В-52Е Stratofortress «Стратофортресс» Вариант с улучшенной навигационнои системой
Boeing B-52F Stratofortress «Стратофортресс» Вариант с улучшенными характеристиками двигателей
Boeing B-52G Stratofortress «Стратофортресс» Вариант с оборудованием для РЭБ, запуска УР «воздух-земля» и ловушек «Квейл»
Boeing В-52Н Stratofortress «Страчтарортресс» Вариант B-52G с новыми двигателями и хвостовой пулеметной установкой
Boeing RB-52B Stratofortress «Стратофортресс» Разведывательный вариант В-52В
Boeing С-135А Stratolifter «Стратолифтер» Транспортный самолет с 4 ТРД для перевозки 126 солдат (44 носилок и 54 сидячих раненых)
Boeing С-135В Stratolifter «Стратолифтер» Вариант С-135А с ТВД и увеличенным размахом стабилизатора
Boeing С-135С Stratolifter «Стратолифтер» Новое обозначение WC-135В
Boeing C-135E Stratolifter «Стратолифтер» Модификация C-135A с ТВД TF33
Boeing C-135F Stratotanker «Стратотанкер» Самолет-заправщик для ВВС Франции
Boeing ЕС-135А – Воздушный командный пункт на базе КС-135А
Boeing ЕС-135В – Воздушный командный пункт с антенной в носовом обтекателе луковичного вида
Boeing ЕС-135С – Обозначение КС-135В, переоборудованного в воздушный командный пункт
Boeing ЕС-135Е – Воздушный командный пункт с ТВД TF33
Boeing EC-135G – Модификация ЕС-135А с переоборудованной компоновкой салона
Boeing ЕС-135Н – Вариант воздушного командного пункта на базе КС-135А с более совершенным оборудованием
Boeing EC-135J – Вариант ЕС-135Н с ТВД TF33
Boeing ЕС-135К – Вариант КС-135А с дополнительным связным оборудованием
Boeing EC-135L – Воздушный командный пункт и ретранслятор на базе КС-135А
Boeing EC-135N – Вариант С-135А с параболической антенной
Boeing ЕС-135Р – Обозначение переоборудованного КС-135А в летающим командный пункт
Boeing КС-135А Stratotanker «Стратотанкер» Самолет-заправщик ВВС США с 4 ТРД J57-P-59W
Boeing КС-135В Stratotanker «Стратотанкер» Воздушный командный пункт, вариант КС-135А с ТВД TF33
Boeing KC-135D Stratotanker «Стратотанкер» Большегрузный самолет-заправщик, переоборудованный из RC-135A
Boeing КС-135Е Stratotanker «Стратотанкер» Модификация КС-135А с ТВД TF33
Boeing KC-135FR Stratotanker «Стратотанкер» Экспортная версия КС-135А изготовленная для ВВС Франции
Boeing KC-135Q. Stratotanker «Стратотанкер» Самолет-заправщик страте ических самоле тов-разведчиков SR-71 на базе КС-135А
Boeing KC-135R Stratotanker «Стратотанкер» Самолет-заправщик с двигателями Дженерал Электрик CFM56 и вспомогательной силовой установкой
Boeing RC-135A – Самолет фоторазведчик и топографическом съемки местности на базе КС-135А
Boeing RC-135B – Самолет электронной разведки на базе С-135В
Boeing RC-135C – Вариант RC-135B с более совершенным разведывательным оборудованием
Boeing RC-135D – Самолет электронной разведки на базе КС-135А
Boeing RC-135E – Самолет электронной разведки на базе С-135В с более совершенным разведывательным оборудованием
Boeing RC-135M – Вариант RC-135В со специальным обтекателем и антеннами в задней части фюзеляжа
Boeing RC-135S – Вариант RC-135M с дополнительной антенной в задней части фюзеляжа и дипольными антеннами по фюзеляжу
Boeing RC-135Т – Самолет РЭР с дополнительным электронным оборудованием и носовым обтекателем в форме наперстка
Boeing RC-135U – Самолет РЭР с обтекателями антенн в днище носовой и боковых частях фюзеляжа
Boeing RC-135V – Вариант на базе RC-135M и RC-135U с семью большими лопастными антеннами под фюзеляжем
Boeing RC-135W – Вариант на базе RC-135M со снятыми заправочными штангами и с оборудованием, аналогичным RC-135V
Boeing ТС-135S – Учебно-разведывательный самолет
Boeing TC-135W – Учебно-тренировочный самолет
Boeing WC-135B – Дальний разведчик погоды на базе С-135В
Boeing Е-ЗА Sentry «Сентри» Самолет ДРЛО и управления на базе Боинг 707-320 для ВВС стран НАТО
Boeing Е-ЗВ.С Sentry «Сентри» Модификация Е-3 для ВВС США
Boeing E-3D Sentry «Сентри» Модификация Е-3 для ВВС Великобритании и Саудовской Аравии
Boeing E-3F Sentry «Сентри» Модификация Е-3 для ВВС Франции
Boeing КЕ-ЗА – Самолет-заправщик на базе самолета Боинг 707
Boeing Е-4А – Воздушный командный пункт управления и наведения на базе Боинг 747 с оборудованием от ЕС-135
Boeing Е-4В Воздушный командный пункт управления и наведения с усовершенствованным оборудованием
Boeing Е-6А Hermes «Гермес» Самолет стратегической связи ВМС США с атомными подводными лодками, оснащенными ракетами «Трайдент»
Boeing Е-8А/С J-Stars «Джи-Старз» Самолет системы разведки и управления с РЯС бокового обзора на базе Боинг 707 320С
Fairchild А-10А Thunderbolt II «Тандерболт» II Дневной штурмовик
Fairchild А-10В Thunderbolt II «Тандерболт» II Ночной вариант А-1 OA
General Dynamics F-111A – 2-местный многоцелевой самолет с двумя ТВД
General Dynamics F-111В – Палубный вариант F-111F для ВМС США, в серию не пошел
General Dynamics F-111С Вариант F-111А для ВВС Австралии
General Dynamics F-111D – Модификация F-111А с новыми двигателями и улучшенными системами управления полетом и вооружением
General Dynamics F-111E – Вариант F-111D с усовершенствованными воздухозаборниками
General Dynamics F-111F – Вариант F-111D с более мощными двигателя ми и измененной консщщтй крыла и шасси
General Dynamics F-111F Pacer Strike «Пэйсер Страйк» Модификация F-111F с улучшенной системой управления полетом
General Dynamics F-111G – Тактический бомбардировщик на базе самолета FB-111A; испопьзуется как учебно-боевой самолет
General Dynamics/Grumman EF-111A Raven «Рейвен» Самолет РЭБ на базе самолета F-111А
General Dynamics F-16A Fighting Falcon «Файтинг Фолкон» 1-местный многоцелевой истребитель для действий в светлое время суток
General Dynamics F-16A (ADF) Fighting Falcon «Файтинг Фолкон» 1-местный истребитель ПВО США с шестью УР AIM-120 или AIM-9
General Dynamics F-16В Fighting Falcon «Файтинг Фопкон» 2-местный учебно-боевой самолет на базе F-16A
General Dynamics F-16C Fighting Falcon «Файтинг Фолкон» Вариант F-16А с оборудованием для полетов на малых высотах и ночью
General Dynamics F-16D Fighting Falcon «Файтинг Фопкон» 2-местный вариант F-16C
General Dynamics F-16N Fighting Falcon «Файтинг Фолкон» 1-местный истребигель ВМС США на базе F-16A
General Dynamics FB-111A – Стратегический бомбардировщик на базе F-111А с увеличенным размахом крыла и запасом топтт для ВВС США
General Dynamics RF-16C Fighting Falcon «Файтинг Фолкон» Разведывательный самолет на базе самолета F-16; находится в стадии разработки
General Dynamics TF-16N Fighting Falcon «Файтинг Фолкон» 2-местный учебно-тренировочный самолет ВМС США на базе самолета F-16В
Grumman А-6А Intruder «Интрудер» 2-местный ударный самолет для действий на малых высотах
Grumman А-6В Intruder «Интрудер» Вариант А-6А, оборудованный для пуска ПРЛР AGM-78
Grumman А-6С Intruder «Интрудер» Вариант А-6А, оборудованный для действий в ночных условиях на малой высоте
Grumman А-6Е Intruder «Интрудер» Вариант А-6А, с новой системой радиоэлек тронного оборудования и возможностями палубного базирования
Grumman ЕА-6А Prowler «Праулер» Самолет РЭБ на базе А-6А, сохранивший возможности штурмовика
Grumman ЕА-6В Prowler «Праулер» Самолет РЭБ на базе А-6В с удлиненной носовой частью и контейнером средств РЭБ на хвостовом киле
Grumman С-2А Greyhound «Грэйхаунд» Транспортный самолет снабжения авианосцев на базе Е-2С
Grumman СР-121 Tracker «Трекер» Вариант С-2А, производимый в Канаде по пицензии
Grumman Е-2А Hawkeye «Хоукай» Палубный самолет ДРЛО
Grumman Е-2В Hawkeye «Хоукай» Вариант Е-2А с компьютером управпения полетом и системой дозаправки в воздухе
Grumman Е-2С Hawkeye «Хоукай» Палубный самолет ДРЛО с усовершенствован ным радиоэлектронным оборудованием
Grumman Е-2Т Hawkeye «Хоукай» Экспортный вариант самолета Е-2В для ВВС Тайваня
Grumman TE-2C Hawkeye «Хоукай» Учебно-тренировочный палубный самолет ДРЛО; используется в ВМС США; вариант Е-2
Grumman EV-1Е Mohawk «Мохоук» Самолет РЭР на базе OV-1В с улучшенным оборудованием разведки местности
Grumman F-14A Tomcat «Томкэт» 2-местный палубный многоцелевой истреби тель
Grumman F-14В Tomcat «Томкэт» Вариант F-14A с двигателями Дженерал Элек трик F110-GE-400
Grumman F-14C Tomcat «Томкэт» Вариант F-14В с новейшим авиационным обо рудованием
Grumman F-14D Super Tomcat «Супер Томкэт» Вариант F-14C с увеличенным запасом ракет и новой системой катапультирования
Grumman F-14D Ouickstrike Super Tomcat «Супер Томкэт» Модификация самолета F-14D; находится в стадии разработки
Grumman KA-6D Intruder «Интрудер» Самолет-заправщик на базе самолета А-6А
Grumman OV-1A Mohawk «Мохоук» 2-местный самолет-фоторазведчик
Grumman OV-1 В Mohawk «Мохоук» Самолет РЭР
Grumman OV-1 С Mohawk «Мохоук» Самолет-фоторазведчик, оборудованный ИК-системой разведки
Grumman OV-1D Mohawk «Мохоук» Самолет РЭР, оборудованный РЯС бокового обзора и ИК-системами разведки
Lockheed АС-130А Gunship «Ганшип» Вариант С-130А, оснащенный вооружением для применения в Юго-Восточной Азии
Lockheed АС-130Е Gunship «Ганшип» Вооруженный вариант С-130Е
Lockheed AC-130U Spectre «Спектр» Вооруженный вариант МС-130Н для проведе ния специальных операций
Lockheed АС-130Н Gunship «Ганшип» Вариант АС-130Е с системой дозаправки в воздухе и двигателями Т56-А-15
Lockheed АР-2Н Neptune «Нептун» Разведывательный и противолодочный само лет со специальными сенсорами
Lockheed АТ-ЗЗА Shooting Star «Шутинг Стар» Вариант Т-33А для непосредственной под держки действий наземных войск
Lockheed С-130А Hercules «Геркулес» Тактический военно-транспортный самолет с четырьмя ТВД
Lockheed С-130АЕН Hercules «Геркулес» Самолет-госпиталь
Lockheed С-130В Hercules «Геркулес» Модификация С-130А с увеличенным запасом топлива
Lockheed C-130D Hercules «Геркулес» Модификация С-130 с лыжным шасси для применения в Арктике
Lockheed С-130Е Hercules «Геркулес» Вариант С-130А с увеличенным запасом топ лива и новыми двигателями Т56-А-7
Lockheed C-130F Hercules «Геркулес» Модификация С-130В для ВМС США
Lockheed C-130G Hercules «Геркулес» Модификация С-130Е для ВМС США
Lockheed С-130Н Hercules «Геркулес» Вариант С-130Е с усовершенствованной кон струкцией планера и двигателями Т56-А-15


Lockheed C-130J Hercules «Геркулес» Модификация С-130Е с улучшенной системой управления полетом и более мощными двигателями
Lockheed C-130K Hercules С Mk.1 «Геркулес» С Mk,1 Вариант С-130 с двигателями Т56-А-15 для ВВС Великобритании
Lockheed С-130К Hercules С Mk.1K «Геркулес» С Mk.1 К Самолет-заправщик для ВВС Великобритании
Lockheed С-130К Hercules С Мк.1Р «Геркулес» С Mk.1 Р Транспортный самолет для ВВС Великобритании
Lockheed С-130К Hercules С Mk.3, ЗР «Геркулес» С Mk,3, ЗР Вариант C-130H(S) для ВВС Великобритании
Lockheed С-130К Hercules W Mk.2 «Геркулес» W Mk.2 Самолет разведки погоды для ВВС Великобритании
Lockheed С-130Т Hercules «Геркулес» Транспортный самолет для ВМС США
Lockheed C-130H(S) Hercules «Геркулес» Модификация С-130Н с удлиненным фюзе ляжем
Lockheed DC-130A Hercules «Геркулес» Вариант С-130А, оборудованный для беспи лотного запуска
Lockheed DC-130E Hercules «Геркулес» Вариант С-130Е оборудованный для беспи лотного запуска
Lockheed DC-130H Hercules «Геркулес» Вариант С-130Н, оборудованный для беспи лотного запуска
Lockheed . ЕС-130Е Comfy Levy «Комфи Леви» Самолет РЭБ для ВВС Великобритании
Lockheed ЕС-130Е Hercules «Геркулес» Вариант С-130Е, переоборудованный в воз душный командный пункт
Lockheed ЕС-130Е Volant Solo II «Волант Соло»II Самолет РЭР для ВВС Великобритании
Lockheed EC-130G Hercules «Геркулес» Вариант С-130G переоборудованный для радиорелейной связи с погруженными подводными лодками
Lockheed EC-130Q Tacamo «Такамо» Вариант EC-130G с усовершенствованным оборудованием связи
Lockheed EC-130V Hercules «Геркулес» Патрульный самолет радиолокационного наблюдения для Береговой охраны США на базе НС-130Н
Lockheed ЕС-130Н Compass Call«Компас Колл» Вариант EC-13DE с двигателями Т56-А-15
Lockheed НС-130В Hercules «Геркулес» Поисково-спасательный самолет для Береговой охраны США
Lockheed НС-130Е Hercules «Геркулес» Вариант С-130Е, оборудованный для доставки экипажа в составе авиационно-космической службы спасения
Lockheed HC-130G Hercules «Геркулес» Поисково-спасательный самолет, использует ся Береговой охраной США
Lockheed НС-130Н Hercules «Геркулес» Вариант для обнаружения спускаемых аппаратов в атмосфере и поиска космических экипажей после приземления
Lockheed HC-130N Hercules «Геркулес» Поисково-спасательный самолет для обнаружения посадочных капсул с экипажами
Lockheed НС-130Р Hercules «Геркулес» Вариант НС-130Н, оборудованный для дозаправки в воздухе поисковых вертолетов
Lockheed JC-130A Hercules «Геркулес» Вариант С-130А, оборудованный для слежения за ракетами
Lockheed JC-130B Hercules «Геркулес» Вариант С-130В, оборудованный для поиска спускающихся из космоса аппаратов
Lockheed JCH-130H Hercules «Геркулес» Вариант HC-130Н, оборудованный для обна ружения контейнеров с данными со спутников
Lockheed КС-130В Hercules «Геркулес» Вариант С-130В, переоборудованный в самолет-заправщик
Lockheed KC-130F (GV) Hercules «Геркулес» Самолет-заправщик для ВМС США
Lockheed KC-130R Hercules «Геркулес» Вариант КС-130Н для Корпуса морской пехоты США
Lockheed КС-130Т Hercules «Геркулес» Вариант KC-130R с усовершенствованным БРЭО
Lockheed КС-130Н Hercules «Геркулес» Самолет-заправщик
Lockheed LC-130F (U\ML) Hercules «Гзркулес» Вариант C-130F, оборудованный лыжным шасси для применения в условиях Арктики
Lockheed LC-130R Hercules «Геркулес» Вариант С-130Н, оборудованный лыжным шасси для ВМС США
Lockheed МС-130Е Combat Talon «Комбат Тэлон» Вариант НС-130Е, оборудованный для выполнения специальных заданий
Lockheed МС-130Н Combat Talon II «Комбат Тэлон» II Вариант НС-130Н, оборудованный для выполнения специальных заданий
Lockheed РС-130Н (С-130Н-MP) Hercules «Геркулес» Вариант С-130Н, оборудованный для морского патрулирования и поисково-спасательных работ
Lockheed RC-130A Hercules «Геркулес» Вариант С-130А, оборудованный для ведения фоторазведки
Lockheed RC-130S Hercules «Геркулес» Вариант JC-1 ЗОА, оборудованный мощными осветительными приборами для поисково- спасательных работ ночью
Lockheed TC-130G, Q Hercules «Геркулес» Учебно-тренировочный самолет ВМС США
Lockheed WC-130B Hercules «Геркулес» Вариант С-130В, оборудованный для разведки погоды
Lockheed WC-130E Hercules «Геркулес» Вариант С-130Е, оборудованный для разведки погоды
Lockheed WC-130H Hercules «Геркулес» Вариант С-130Н, оборудованный для разведки погоды
Lockheed С-141А Starlifter «Старлифтер» Большегрузный стратегический транспортный самолет ВВС США
Lockheed С-141В Starlifter «Старлифтер» Модификация С-141А с удлиненным фюзеляжем и системой заправки в воздухе
Lockheed С-5А Galaxy «Гэлэкси» Стратегический транспортный самолет для ВВС США
Lockheed С-5В Шаху «Гэлэкси» Модификация С-5А с новыми двигателями
Lockheed F-117 A Night Hawk «Найт Хоук» 1 -местный штурмовик, построенный с применением технологии «стелс»
Lockheed F-22A Raptor «Рэптор» 1-местный сверхзвуковой истребитель последнего поколения (опытная модель)
Lockheed F-22B Raptor «Рэптор» 2-местный опытный самолет
Lockheed Р-2 Neptune «Нептун» Морской патрульный самолет для обнаружения подводных лодок с двумя поршневыми двигателями
Lockheed P-2D Neptune «Нептун» Вариант Р-2, оборудованный РЯС дальнего обнаружения и дополнительными топливными баками
Lockheed P-2E Neptune «Нептун» Противолодочный самолет с двумя дополнительными ТРД
Lockheed P-2F Neptune «Нептун» Вариант Р-2Н с увеличенными топливными баками на концах крыльев и удлиненным бомбовым отсеком
Lockheed P-2G Neptune «Нептун» Вариант P-2F с ТРД повышенной мощности
Lockheed Р-2Н Neptune «Нептун» Вариант Р-2Е с дополнительным авиационным электронным оборудованием
Lockheed P-2J Neptune «Нептун» Вариант Р-2Н японской сборки с двумя ТВД и двумя ТРД
Lockheed LP-2J Neptune «Нептун» Вариант Р-2Н, оборудованный для применения в арктических условиях
Lockheed SP-2H Neptune «Нептун» Вариант Р-2Н с акустическим поисковым оборудованием Джезебел-Джули
Lockheed UP-2J Neptune «Нептун» Самолет-буксировщик мишеней на базе P-2J
Lockheed Р-ЗА Orion «Орион» Противолодочный четырехмоторный самолет с системой «Делтик» для обнаружения подводных лодок
Lockheed P-3AEW Sentinel «Сентинл» Самолет ДР/10 на базе Р-ЗВ
Lockheed Р-ЗВ Orion «Орион» Вариант Р-ЗА с двигателями мощностью 4910 л.с.
Lockheed Р-ЗС Apdait I «Апдэйт» I Вариант Р-ЗС с усовершенствованным авиационным оборудованием
Lockheed Р-ЗС Apdait II «Апдэйт» II Вариант Р-ЗС с ИК-системой и акустического обнаружения и ракетами «Гарпун»
Lockheed Р-ЗС Apdait II.5 «Апдэйт» II.5 Вариант Р-ЗС с новыми системами навигации и связи
Lockheed Р-ЗС Apdait III «Апдэйт» III Вариант Р-ЗС с системой получения и обработки сигналов с акустических буев
Lockheed Р-ЗС Apdait IV «Апдэйт» IV Вариант Р-ЗС с усовершенствованной системой РЭР
Lockheed Р-ЗС Orion «Орион» Вариант Р-ЗА с системой A-NEW
Lockheed P-3F Orion «Орион» Вариант Р-ЗС с системой дозаправки в воздухе для ВВС Ирана
Lockheed Р-ЗК Orion «Орион» Вариант Р-ЗС для ВВС Новой Зеландии
Lockheed P-3N Orion «Орион» Вариант Р-ЗВ, оборудованный как поисковоспасательный самолет для береговой охраны Норвегии
Lockheed Р-ЗР Orion «Орион» Вариант Р-ЗВ для ВВС Португалии
Lockheed P-3W Orion «Орион» Вариант Р-ЗС с акустической системой обнаружения Барра для ВВС Австралии
Lockheed ЕР-ЗА Orion «Орион» Самолет РЭР на базе Р-ЗА
Lockheed ЕР-ЗВ Orion «Орион» Вариант Р-ЗА, оборудованный для ведения РЭР
Lockheed ЕР-ЗС Orion «Орион» Вариант Р-ЗС для ведения РЭР, разработанный компанией «Кавасаки» для ВМС Японии
Lockheed ЕР-ЗЕ Aries «Эрайс» Усовершенствованный вариант Р-ЗВ для ведения РЭР
Lockheed ТР-ЗА Orion «Орион» Учебно-тренировочный самолет на базе Р-ЗА без противолодочного вооружения
Lockheed UP-3A Orion «Орион» Транспортный самолет на базе Р-ЗА
Lockheed UP-3C Orion «Орион» Транспортный самолет на базе Р-ЗА, построенный компанией «Кавасаки» для ВМС Японии
Lockheed WP-3A Orion «Орион» Самолет для разведки погоды на базе самолета Р-ЗА
Lockheed S-3A Viking «Викинг» Палубный противолодочный самолет
Lockheed S-3B Viking «Викинг» Вариант S-3A, оснащенный противолодочными ракетами «Гарпун»
Lockheed ES-3A Viking «Викинг» Самолет РЭБ на базе S-3A
Lockheed US-3A (S-3A/COD) Viking «Викинг» Палубный транспортный самолет на базе S-3A
Lockheed SR-71A Blackbird «Блэкбёрд» Стратегический самолет-разведчик
Lockheed U-2A – 1-местный стратегический разведывательный самолет
Lockheed U-2B – Вариант U-2A с более мощным двигателем и увеличенным запасом топлива
Lockheed U-2C – Вариант с удлиненной носовой частью и дополнительным оборудованием для ведения разведки
Lockheed U-2CT – 2-местный учебно-тренировочный самолет
Lockheed U-2R (TR-1A) – 1-местный стратегический высотный разведывательный самолет
Lockheed U-2RT (TR-1 В) – 2-местный учебно-тренировочный самолет на базе самолета U-2R
LTV А-7А Corsair II «Корсар» II 1-местный штурмовик для действии с наземных аэродромов
LTV А-7В, С Corsair II «Корсар» II Модификации А-7А
LTV A-7D Corsair II «Корсар» II Вариант А-7А с двигателем TF41-A-1
LTV А-7Е Corsair II «Корсар» II Палубный штурмовик
LTV А-7К Corsair II «Корсар» II 2-местный учебно-боевой вариант A-7D для ВВС США
LTV А-7Р Corsair II «Корсар» II Экспортный вариант А-7А для ВВС Португалии
LTV А-7Н Corsair II «Корсар» II Экспортный вариант А-7А для ВВС Греции
LTV EA-7L Corsair II «Корсар» II Учебно-тренировочный самолет РЭБ на базе ТА-7С
LTV F-8A Crusader «Крусейдер» 1-местный палубный истребитель
LTV F-8B, С, D, Н, К, L Crusader «Крусейдер» Модификации F-8A
LTV F-8E (FN) Crusader «Крусейдер» 1-местный палубный многоцелевой истребитель
LTV RF-8A, G Crusader «Крусейдер» Разведывательный самолет на базе самолета F-8A
LTV ТА-7С Corsair II «Корсар» II Учебно-боевой самолет на базе А-7Е для ВМС США
LTV ТА-7Р Corsair II «Корсар» II Учебно-боевой самолет на базе А-7Р для ВВС Португалии
LTV ТА-7Н Corsair II «Корсар» II Учебно-боевой самолет на базе А-7Н для ВВС Греции
McDonnell Douglas AV-8B Harrier II «Харриер» II Вариант «Харриер» GR.3 для Корпуса морской пехоты США (по лицензии ВАе)
McDonnell Douglas AV-8BPIus Harrier II Plus «Харриер» II Плюс Вариант AV-8B с оборудованием для пуска ПКР «Си Игл» и «Гарпун» (по лицензии ВАе)
McDonnell Douglas) AV-8S Matador «Матадор» 1-местный штурмовик-разведчике вертикальным взлетом и посадкой для ВМС Испании (по лицензии ВАе)
McDonnell Douglas – Harrier GR.5 «Харриер» GR 5 Вариант AV-8B с двигателем Пегас 105 и двумя 25-мм пушками для ВМС Великобритании
McDonnell Douglas – Harrier GR.7 «Харриер» GR 7 Ночной и всепогодный вариант «Харриер» GR 5 для ВВС Великобритании (по лицензии ВАе) 
McDonnell Douglas) – Harrier Т Mk.10 «Харриер» Т Mk.10 Вариант самолета TAV-8B для ВВС Великобритании (по лицензии ВАе) 
McDonnell Douglas) EAV-8B Matador II «Матадор» II Вариант AV-8B для ВМС Испании (по лицензии ВАе)
McDonnell Douglas TAV-8B Harrier II «Харриер» II 2-местный учебно-тренировочный самолет на базе AV-8B (по лицензии ВАе) 
McDonnell Douglas TAV-8S Matador «Матадор» 2-местный учебно-тренировочный самолет (по лицензии ВАе) для ВМС Испании
McDonnell Douglas F-4A Phantom 2 «Фантом» 2 2-местный многоцелевой истребитель с четырьмя УР «Спэрроу»
McDonnell Douglas F-4B Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4A с ТРДФ, оснащенный как ударный самолет с 7257 кг различного оружия
McDonnell Douglas F-4C Phantom 2 «Фантом» 2 Модернизированный вариант F-4B с двойным управлением
McDonnell Douglas F-4D Phantom 2 «Фантом» 2 Усовершенствованный вариант F-4C
McDonnell Douglas F-4E Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4D с более мощными двигателями, увеличенным запасом топлива и 20-мм многоствольной пушкой
McDonnell Douglas F-4EJ Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4E, произведенный в Японии по лицензии
McDonnell Douglas F-4F Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4E для ВВС Германии
McDonnell Douglas F-4G Wild Weasel «Уайлд Уизел» Разведывательно-ударный самолет на базе F-4E для уничтожения РЛС системы ПВО
McDonnell Douglas F-4J Phantom 2 «Фантом» 2 Палубный истребитель с измененными крылом и хвостовым оперением и автоматической системой посадки
McDonnell Douglas F-4K, М Phantom 2 «Фантом» 2 Варианты F-4J для ВМС Великобритании
McDonnell Douglas F-4M Phantom 2 «Фантом» 2 2-местный истребитель
McDonnell Douglas F-4N Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4B с усиленной конструкцией и усовершенствованным БРЭО
McDonnell Douglas F-4S Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4J с усиленной конструкцией и установленными предкрылками
McDonnell Douglas EF-4B Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4B, переоборудованный для обучения методам РЭБ
McDonnell Douglas EF-4C Wild Weasel «Уайлд Уизел» Вариант F-4C, переоборудованный для подавления РЛС ПВО
McDonnell Douglas EF-4D Wild Weasel «Уайлд Уизел» Вариант F-4D, переоборудованный для подавления РЛС ПВО
McDonnell Douglas QF-4B Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант F-4B, переоборудованный в беспилотный самолет-мишень
McDonnell Douglas RF-4B Phantom 2 «Фантом» 2 Невооруженный вариант F-4B с удлиненной носовой частью для ведения дневной и ночной разведки
McDonnell Douglas RF-4C Phantom 2 «Фантом» 2 Невооруженный вариант F-4C для ведения дневной и ночной разведки
McDonnell Douglas RF-4E Phantom 2 «Фантом» 2 Экспортный вариант F-4E для ведения тактической разведки
McDonnell Douglas RF-4EJ Phantom 2 «Фантом» 2 Вариант самолета RF-4E, производимый в Японии по лицензии
McDonnell Douglas Phantom FG Mk.1 «Фантом» FG Mk.1 Обозначение F-4K в ВМС Великобритании
McDonnell Douglas Phantom FGR Mk 2 «Фантом» FGR Mk.2 Обозначение F-4M в ВМС Великобритании
McDonnell Douglas A-4A Skyhawk «Скайхоук» Палубный штурмовик с двигателем Райт J65-W-4B, двумя 20-мм пушками и 2268 кг различного вооружения
McDonnell Douglas А-4В Skyhawk «Скайхоук» Вариант А-4А с двигателем Райт J65-W-16A и системой дозаправки в воздухе
McDonnell Douglas А-4С Skyhawk «Скайхоук» Вариант самолета А-4В с установленной РЛС, автопилотом и усовершенствованным двигателем
McDonnell Douglas А 4Е Skyhawk «Скайхоук» Вариант самолета А-4С с двигателем Пратт-Уитни J52-P-6A и увеличенной боевой нагрузкой до 3719 кг
McDonnell Douglas A-4F Skyhawk «Скайхоук» Вариант самолета А-4Е с двигателем Пратт-Уитни J52-P-8A и дополнительным электронным оборудованием
McDonnell Douglas A-4G Skyhawk «Скайхоук» Вариант самолета А-4С с двигателем Пратт-Уитни J52-P-8A
McDonnell Douglas А-4Н Skyhawk «Скайхоук» Вариант самолета A-4G с двумя 30-мм пушками для ВВС Израиля
McDonnell Douglas А-4К Skyhawk «Скайхоук» Вариант А-4Е с тормозным парашютом для ВВС Новой Зеландии
McDonnell Douglas A-4KU Skyhawk «Скайхоук» Вариант А-4М для ВВС Кувейта
McDonnell Douglas A-4L Skyhawk «Скайхоух» Вариант А-4С с двигателем Райт J65-W-16A
McDonnell Douglas А-4М Skyhawk «Скайхоух» Вариант с более мощным двигателем J65-P-408A и тормозным парашютом
McDonnell Douglas A-4N Skyhawk «Скайхоук» Вариант А-4М с более совершенной системой управления оружием и 30-мм пушкой
McDonnell Douglas А-4Р Skyhawk «Скайхоук» Вариант А-4В для ВВС Аргентины
McDonnell Douglas А-4РТМ Skyhawk «Скайхоук» Вариант на базе А-4С и A-4L с более совершенной системой управления оружием и УР «Сайдуиндер»
McDonnell Douglas A-4Q Skyhawk «Скайхоук» Вариант А-4В для морской авиации Аргентины
McDonnell Douglas A-4S Skyhawk «Скайхоук» Вариант А-4В дпя ВВС Сингапура
McDonnell Douglas 0А-4М Skyhawk «Скайхоук» Разведывательный самолет на базе TA-4F
McDonnell Douglas TA-4F Skyhawk «Скайхоук» 2-местный учебно-тренировочный самолет на базе A-4F
McDonnell Douglas TA-4G Skyhawk «Скайхоук» Учебно-тренировочный самолет, аналог TA-4F
McDonnell Douglas ТА-4Н Skyhawk «Скайхоук» Учебно-тренировочный самолет на базе А-4Н для ВВС Израиля
McDonnell Douglas TA-4J Skyhawk «Скайхоук» Вариант TA-4F с двигателем J52-P-6 и 20-мм пушкой
McDonnell Douglas ТА-4К Skyhawk «Скайхоук» Учебно-тренировочный вариант А-4К для ВВС Новой Зеландии
McDonnell Douglas TA-4KU Skyhawk «Скайхоук» Учебно-тренировочный вариант A-4KU для ВВС Кувейта
McDonnell Douglas ТА-4РТМ Skyhawk «Скайхоук» Учебно-тренировочный вариант А-4РТМ для ВВС Малайзии
McDonnell Douglas TA-4S Skyhawk «Скайхоук» Учебно-тренировочный вариант A-4S для ВВС Сингапура
McDonnell Douglas F/A-18A Hornet «Хорнет» 1-местный палубный истребитель-штурмовик
McDonnell Douglas F/A-18B (TF-18A) Hornet «Хорнет» 2-местный учебно-боевой самолет
McDonnell Douglas F/A-18C Hornet «Хорнет» 1-местный палубный истребитель-бомбарди
ровщик с усовершенствованным БРЭО и вооружением
McDonnell Douglas F/A-18D Hornet «Хорнет» 2-местный вариант F/A-18C
McDonnell Douglas F/A-18D (CR) Hornet «Хорнет» Всепогодный разведывательный самолет на
базе F/A-18D
McDonnell Douglas F/A-18E Hornet «Хорнет» 1-местный ударный самолет на базе F/A-18C
McDonnell Douglas F/A-18F Hornet «Хорнет» 2-местный ударный самолет на базе F/A-18C
McDonnell Douglas AF-18A Hornet «Хорнет» Вариант F/A-18A для ВВС Австралии
McDonnell Douglas ATF-18A Hornet «Хорнет» Вариант F/A-18B для ВВС Австралии
McDonnell Douglas CF-18A Hornet «Хорнет» Вариант F/A-18A для ВВС Канады
McDonnell Douglas CF-18B Hornet «Хорнет» Вариант F/A-18B для ВВС Канады
McDonnell Douglas EF-18A (С.15) Hornet «Хорнет» Вариант F/A-18A для ВВС Испании
McDonnell Douglas EF-18B (СЕ 15) Hornet «Хорнет» Вариант F/A-18B для ВВС Испании
McDonnell Douglas С-17А Globemaster «Глоубмастер» Стратегический транспортный самолет с четырьмя ТВД для перевозки 102 десантников или 18150 кг груза
McDonnell Douglas С-9А Nightingale «Найтингейл» Санитарный транспортный самолет на базе DC-9 серии 30
McDonnell Douglas С-9В Skytrain «Скайтрейн» Военно-транспортный самолет для ВМС и Корпуса морской пехоты США
McDonnell Douglas С-9К Skytrain «Скайтрейн» Экспортный вариант С-9В для ВВС Кувейта
McDonnell Douglas F-15A Eagle «Игл» 1-местный многоцелевой тактический истребитель
McDonnell Douglas F-15B (TF-15A) Eagle «Игл» 2-местный учебно-тренировочный самолет
McDonnell Douglas F-15C Eagle «Игл» Вариант F-15A с улучшенной конструкцией планера и увеличенной емкостью топливных баков
McDonnell Douglas F-15D Eagle «Игл» 2-местный учебно-боевой истребитель
McDonnell Douglas F-15DJ Eagle «Игл» Вариант F-15D для ВВС Японии
McDonnell Douglas F-15E Strike Eagle «Страйк Игл» 2-местный всепогодный истребитель большого радиуса действия
McDonnell Douglas F-15F Eagle «Игл» Экспортная вариант упрощенной версии F-15Е
McDonnell Douglas F-15J Eagle «Игл» Вариант F-15C для ВВС Японии
McDonnell Douglas KC-1 OA Extender «Экстендер» Самолет-заправщик на базе DC-10 для ВВС США
McDonnell Douglas Т-45А Goshawk «Госхоук» Палубный учебно-тренировочный самолет (по лицензии ВАе) ВМС США на базе самолета «Хоук»
Northrop (North American) RA-5C Vigilante «Виджилент» Дальний самолет разведчик на базе А-5В
Northrop Т-38А Talon «Тэлон» 2-местный учебно-тренировочный самолет
Northrop Т-38В Talon «Тэлон» 2-местный учебно-боевой самолет на базе Т-38А
Northrop АТ-38В Talon «Тэлон» Легковооруженный учебный самолет на базе Т-38 для подготовки летчиков-истребителей
Northrop DT-38A Talon «Тзлон» Самолет управления беспилотными мишенями на базе Т-38А
Northrop В-2А Spirit «Спирит» Стратегический бомбардировщик, созданный по технологии «стелс»
Northrop F-5A Freedom Fighter «Фридом Файтер» 1-местный тактический истребитель с двумя ТРД
Northrop F-5B Freedom Fighter «Фридом Файтер» 2-местный учебно-боевой истребитель на базе F-5A
Northrop F-5E Tiger II «Тайгер» II Вариант F-5A с более мощными двигателями и увеличенным запасом топлива
Northrop F-5F Tigereye «Тайгерай» 2-местный учебно-боевой истребитель на базе F-5E
Northrop CF-5A/ CF-5D Freedom Fighter «Фридом Файтер» Варианты F-5A/F-5B с двигателями Оренда, произведенные в Канаде по лицензии
Northrop NF-5A/NF-5B Freedom Fighter «Фридом Файтер» Варианты F-5A/F-5B, произведенные в Канаде по лицензии для ВВС Нидерландов
Northrop RF-5A Tigereye «Тайгерай» 1-местный тактический разведывательный самолет на базе F-5A с 4 фотокамерами в носовой части
Northrop RF-5E Tigereye «Тайгерай» 1-местный тактический разведывательный самолет на базе F-5E с различным развед- оборудованием в носовой части
Northrop SF-5A/SF-5B Freedom Fighter «Фридом Файтер» Варианты F-5A/F-5B, произведенные в Испании по лицензии
Northrop SRF-5A Freedom Fighter «Фридом Файтер» Вариант RF-5A, произведенный в Испании по лицензии
Northrop F-20A (F-5G) Tigershark «Тайгершарк» Вариант F-5A с одним двигателем
Northrop F-89A Scorpion «Скорпион» 2-местный реактивный истребитель с двумя ТРД
Northrop F-89B Scorpion «Скорпион» Вариант F-89A с автопилотом и инструментальной системой посадки
Northrop F-89C Scorpion «Скорпион» Вариант F-89B с новым стабилизатором и усовершенствованным оборудованием
Northrop F-89D Scorpion «Скорпион» Вариант F-89C с подкрыльевыми топливными баками и контейнерами для НУРС на концах крыльев
Northrop F-89H Scorpion «Скорпион» Вариант F-89D с двигателями увеличенной мощности
Northrop F-89J Scorpion «Скорпион» Вариант F-89D с НУРС Дуглас МВ-1 «Джини» на пилонах под каждой консолью крыла и четырьмя УР «Фолкон»
Rockwell В-1А Lancer «Лансер» Сверхзвуковой стратегический бомбардиров щик с четырьмя ТВД
Rockwell В-1В Lancer «Лансер» Вариант В-1А с усиленной конструкцией корпуса и шасси, усовершенствованным БРЭО
Rockwell (North American) 0V-10A Bronco «Бронко» 2-местный легковооруженный разведывательный самолет для Морского корпуса и ВВС США
Rockwell (North American) 0V-10B Bronco «Бронко» Вариант 0V-10A с более мощными двигателями
Rockwell (North American) 0V-10C Bronco «Бронко» Вариант 0V-10A для ВВС Таиланда
Rockwell (North American) OV-IOD, D+ Bronco «Бронко» Вариант 0V-10A с расширенной носовой секцией для системы ночного наблюдения
Rockwel (North American) OV-ЮЕ Bronco «Бронко» Вариант OV-ЮА для ВВС Венесуэлы
Rockwel (North American) 0V-10F Bronco «Бронко» Вариант OV-ЮА для ВВС Индонезии Вертолеты
Bell АН-1BW Model 209 Super Cobra «Супер Кобра» Вариант АН-1W с четырехлопастным несущим винтом
Bel I АН-1 Е Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Вариант АН-1 Р с 20-мм пушкой на турельной установке с автоматическим выдерживанием линии прицеливания
Bell АН-1 F Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Вариант AH-1S с ПТУР «Тоу», перспективным БРЭО и системой защиты от ЗУР с ИК ГСН
Bell AH-1G Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Вертолет огневой поддержки (базовая модель)
Bell АН-1 J Model 209 Sea Cobra «Си Кобра» Вариант для Корпуса морской пехоты США с двигателем мощностью 1100 л.с.
Bell АН-1 Р Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Вариант АН-1 S с усовершенствованным оборудованием, лопастями из стеклопластика и плоскими стеклами кабины
Bell AH-1Q Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Противотанковый вертолет с ПТУР «Тоу»
Bell AH-1R Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Вариант AH-1G с более мощным двигателем
Bell AH-1S Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Модификация вертолетов ранних серий АН-1 с установкой двигателя мощностью 1800 л.с., нового БРЭО и ПТУР «Тоу»
Bell TH-1Q, Huey Cobra «Хью Кобра» Учебно-боевой вертолет
Bell АН-1Т Model 209 Improved Sea Cobra «Улучшенная Си Кобра» Вариант АН-1 J с более мощным двигателем и удлиненным на 1,09 м фюзеляжем
Bell АН-1 W Model 209 Super Cobra «Супер Кобра» Вертолет огневой поддержки на базе вертолета АН-1Т с двумя двигателями мощностью по 1690 л.с.
Bel) TAH-1W Mode) 209 Super Cobra «Супер Кобра» Учебно-тренировочный вертолет на базе вертолета АН-1 W
Bell ТН-13М Т Model 47 – Двухместный вариант Модели 47А для тренировочных полетов по приборам
Bell ТН-1G Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Учебно-тренировочный вариант АН-1 F с двойным управлением
Bell TH-1S Model 209 Huey Cobra «Хью Кобра» Учебно-тренировочный вариант AH-1S с системой ночного видения
Bell 0H-58A Model 206 Kiowa «Каиова» Легкий вертолет наблюдения для армии США на базе 206
Bell ОН-58В Model 206 Kiowa «Кайова» Легкий вертолет наблюдения для австрийских ВВС
Bell 0Н-58С Model 206 Kiowa «Кайова» Вариант 0Н-58А с двигателем мощностью 420 л с.
Bell Model 206L Texas Ranger «Техас Рейнджер» Легкий многоцелевой вертолет на базе Модели 206 «Лонг Рейнджер»
Bell 0Н-58Х Model 406 Kiowa «Кайова» Вариант OH-58D с новой системой прицеливания, ПТУР «Хеллфайр» и УР «воздух-воздух» «Стингер»
Bell СН-136 Model 206 Kiowa «Кайова» Вариант ОН-58А для канадских ВВС
Bell 0H-58D Model 406 Kiowa Warrior «Кайова Уорриор» Разведывательный вертолет для армии США с двигателем мощностью 650 л.с. и оптикой над втулкой несущего винта
Bell MPLH Model 406 Kiowa Warrior «Кайова Уорриор» Вариант OH-58D с двигателем мощностью 575 л.с для частей специального назначения США
Bell MH-58D Model 406CS Combat Scout «Комбат Скаут» Противотанковый вертолет на базе 0H-58D с ПТУР «Тоу» для ВС Саудовской Аравии
Boeing Vertol СН-46А Sea Knight «Си Найт» Военно-транспортный вертолет для Морского корпуса армии США
Boeing Vertof CH-46D Sea Knight «Си Найт» Вариант СН-46А с двигателями Т58 GE-10 мощностью 1400 л с
Boeing Vertol СН-46Е Sea Knight «Си Найт» Вариант CH-46D с двигателями T58-GE-16 мощностью 1870 л с
Boeing Vertol CH-46F Sea Knight «Си Найт» Вариант CH-46D с дополнительным электронным оборудованием
Boeing Vertol НН-46А, D Sea Knight «Си Найт» Вертолет снабжения на базе СН-46А D
Boeing Vertof UH-46A Sea Knight «Си Найт» Аналог СН-46А для ВМС США
Boeing Vertol UH-46D Sea Knight «Си Найт» Аналог CH-46D для ВМС США
Boeing Vertol НКР-4 – Вариант на базе Модель 107-11 (прототип СН-46А) для ВС Швеции
Boeing Vertol СН-47А Chinook «Чинук» Транспортно-десантный вертолет с двигателями мощностью 2200 л с.
Boeing Vertol СН-47В Chinook «Чинук» Вариант СН-47А с двигателями мощностью 2850 л.с и измененной конструкцией несущего винта
Boeing Vertol СН-47С Chinook «Чинук» Вариант СН-47В с двигателями мощностью 3750 л.с. и большей емкостью топливных баков
Boeing Vertol CH-47D Chinook «Чинук» Модификация СН-47А, В и С с увеличенной мощностью двигателей и тройной системой крюков для подвешивания грузов
Boeing Vertol CH-47J Chinook «Чинук» Вариант CH-47D, производимый по лицензии в Японии
Boeing Vertol МН-47Е Chinook «Чинук» Вариант CH-47D для войск специального назначения с БРЭО для полета ночью и системой дозаправки топливом в воздухе
Boeing Vertol АСН-47А Chinook «Чинук» Вертолет огневой поддержки на базе СН-47А для ведения боевых действий во Вьетнаме
Boeing Vertol CH-147 Chinook «Чинук» Вариант CH-47C для ВС Канады
Boeing Verlol НС Mk.1,1В Chinook «Чинук» Аналог СН-147 для ВВС Великобритании
Boeing Vertol НТ.17 Chinook «Чинук» Вариант CH-47D для ВС Испании
Kaman НН-2С Seasprite «Сиспрайт» Поисково-спасательный вертолет для флота США с вооружением и бронированием кабины экипажа
Kaman НИ-2D Seasprite « Сиспрайт» Поисково-спасательный вертолет для частей береговой охраны без вооружения
Kaman SH-2D Seasprite «Сиспрайт» Легкий противолодочный вертолет на базе UH-2C с системой LAMPS Mk 1
Kaman SH-2F Seasprite «Сиспрайт» Усовершенствованный вариант вертолета SH-2D
Kaman SH-26 Super Seasprite «Супер Сиспрайт» Противолодочный вертолет с новыми двигателями и усовершенствованным БРЭО
Kaman UH-2A Seasprite «Сиспрайт» Поисково-спасательный вертолет
Kaman UH-2B Seasprite «Сиспрайт» Многоцелевой вертолет с улучшенным оборудованием для полета по приборам.
Kaman UH-2C Seasprite «Сиспрайт» Поисково-спасательный вертолет с двумя двигателями по 1275 л.с.
Kaman НН-43А Hasky «Хаски» Вариант UH-43C (НОК-1) с противопожарным оборудованием для спасения экипажей, пострадавших при взлете или посадке
Kaman НН-43В Hasky «Хаски» Вариант НН-43А с увеличенной до 825 л.с. мощностью двигателя
Kaman HH-43F Hasky «Хаски» Вариант НН-43В с двигателем мощностью 1150 л с
Kaman OH-43D (HUK-1) Hasky «Хаски» Вертолет общего назначения для флота США
Kaman QH-43C Hasky «Хаски» Беспилотный вариант HH-43F
Kaman UH-43C (НОК-1) Hasky «Хаски» Поисково-спасательныи вертолет для Корпуса морской пехоты США
McDonnell Douglas АН-64А Apache «Апач» Боевой вертолет, исходный вариант
McDonnell Douglas АН-64В Apache Bravo «Апач Браво» Усовершенствованный вариант АН-64А
McDonnell Douglas АН-64С Apache «Апач» Вариант АН-64В с 30-мм пушкой и 16 ПТУР «Хеллфайр» или 76 НУР
McDonnell Douglas AH-64D Longbow Apache «Лонгбоу Апач» Вариант АН-64С с надвтулочным радаром миллиметрового диапазона
McDonnell Douglas АН-6С, G, F, J Model 500 Defender «Дефендер» Легкий боевой вертолет для спецподразделе
ний армии США
McDonnell Douglas ЕН-6В, Е Model 500 Defender «Дефендер» Легкий вертолет электронной разведки для спецподразделении армии США
McDonnell Douglas MD 500MD Scout Defender «Скаут Дефендер» Легкии противотанковый вертолет
McDonnell Douglas MD 500MD/ASW Defender «Дефендер» Противолодочный вертолет, вооруженный 2 торпедами и поисковым радаром
McDonnell Douglas MD 500MD/MMS-TOW Defender «Дефендер» Противотанковый вертолет, вооруженный 4 ракетами «Тоу» (вариант вертолета 500MD/T0W с хвостовой камерой)
McDonnell Douglas MD 500МОДО\А/ Defender «Дефендер» Противотанковый вертолет, вооруженный 4 ракетами «Тоу»
McDonnell Douglas MD 500MG Defender «Дефендер» Легкий многоцелевой вертолет
McDonnell Douglas MD500MG Nightfox «Найтфокс» Легкий боевой вертолет с оборудованием для ведения боевых действий ночью
McDonnell Douglas NOTAR 500MG Defender«Дефендер» Модификация вертолета 500MG «Дефендер» без хвостового винта, замененного системой NOTAR
McDonnell Douglas MD 520N Defender «Дефендер» Легкий многоцелевой вертолет
McDonnell Douglas MD 530MG Nightfox «Найтфокс» Вариант MD 500MG с увеличенным диаметром несущего и рулевого винта
McDonnell Douglas MD 530MG^)W Defender «Дефендер» Противотанковый вертолет с ПТУР «Тоу-2»
McDonnell Douglas NOTAR 530MG Defender «Дефендер» Модификация вертолета 530MG «Дефендер» без хвостового винта, замененного системой NOTAR
McDonnell Douglas MD 530N Defender «Дефендер» Легкий боевой вертолет
McDonnell Douglas МН-6А – Вариант боевого вертолета для ведения боя ночью на базе MD 530MG для спецподразделений США
McDonnell Douglas МН-6В, С, Е, Н, J Model 500 Defender «Дефендер» Легкии многоцелевой вертолет для выполнения специальных задании
Sikorsky AEWMk.3 – Вертолет ДРЛО на базе HAS Mk.2 для английских ВМС
Sikorsky AUH-76 – Многоцелевой вертолет на базе S-76 Utility
Sikorsky SH-3A, В Sea King «Си Кинг» Противолодочный вертолет на базе S-61 для ВМС США и Японии
Sikorsky SH-3C Sea King «Си Кинг» Противолодочный многоцелевой вертолет для ВМС США
Sikorsky SH-3D Sea King «Си Кинг» Вариант SH-3A с усовершенствованным оборудованием и двигателями мощностью 1400 л.с.
Sftorsky SH-3H Sea King «Си Кинг» Противолодочный вертолет с модернизированным оборудованием для ВМС США
Sikorsky СН-ЗС – Военно-транспортный вертолет для ВВС США, Дании и Малайзии на базе SH -ЗА
Sikorsky СН-ЗЕ – Военно-транспортныйвертолетдлятранспортировки 26 солдат или 2 6 т груза с двигателями мощностью 1500 л.с.
Sikorsky НН-ЗЕ – Вооруженный поисково-спасательный вертолет ВВС США
Sikorsky HH-3F Pelican «Пеликан» Поисково-спасательный вертолет Береговой охраны США на базе AS-61R
Sikorsky RH-3A Sea King «Си Кинг» Вертолет-тральщик мин для ВМС США на базе SH-3A
Sikorsky UH-3A Военно-транспортный вертолет на базе SH-3A
Sikorsky СН-124 Sea King «Си Кинг» Вариант SH-3A для ВС Канады
Sikorsky Mk.41 Sea King «Си Кинг» Противолодочный вертолет для ВМС Германии
Sikorsky Mk.43,48 Sea King «Си Кинг» Поисково-спасательный вертолет для ВВС Норвегии и Бельгии
Sikorsky Mk.45,47 Sea King «Си Кинг» Противолодочный вертолет для ВМС Пакистана и Египта
Sikorsky Mk.50 Sea King «Си Кинг» Противолодочный вертолет для ВМС Австралии
Sikorsky Mk.42A, В, С Sea King «Си Кинг» Противолодочный вертолет для ВМС Индии
Sikorsky CH-34A, В, С Choctaw «Чоктоу» Десантно-транспортный вертолет для армии США на базе S-58
Sikorsky UH-34D Seahorse «Сихорс» Палубный военно-транспортный вертолет на базе S-58
Sikorsky UH-34E Seahorse «Сихорс» Вариант UH-34D с надувным поплавковым шасси
Sikorsky SH-34G Seabat «Сибэт» Палубный противолодочный вертолет на базе S-58
Sikorsky SH-34J Seabat «Сибзт» Вариант SH-34G с автоматическими системами стабилизации и зависания
Sikorsky HH-34F Seahorse «Сихорс» Поисково-спасательный вертолет с надувным поплавковым шасси, вариант UH-34L
Sikorsky LH-34D Seahorse «Сихорс» Противолодочный вертолет на базе S-58
Sikorsky НН-52А Sea Guard «Си Гард» Поисково-спасательный вертолет Береговой охраны США на базе S-62C
Sikorsky СН-53А Sea Stallion «Си Стзллион» Десантно-транспортный вертолет для Корпуса морской пехоты США
Sikorsky СН-53С Syper Jolly «Супер Джолли» Вариант СН-53А с двигателями мощностью по 3925 л.с.
Sikorsky CH-53D Sea Stallion «Си Стзллион» Тяжелый военно-транспортный вертолет для перевозки 55 десантников
Sikorsky СН-53Е Sea Stallion «Си Стзллион» Десантно-транспортный вертолет с тремя двигателями
Sikorsky CH-53G Sea Stallion «Си Стзллион» Вариант CH-53D для ВС Германии
Sikorsky НН-53В – Поисково-спасательный вертолет для ВВС США с двигателями мощностью по 3180 л с.
Sikorsky НН-53С Super My «Супер Джолли» Вариант НН-53В с двигателями мощностью по 5260 л.с.
Sikorsky НН-53Н – Вариант НН-53С с системой «Pave Low III»
Sikorsky МН-53Е «Sea Dragon» «Си Дрэгон» Вариант СН-53Е с оборудованием для поиска мин
Sikorsky МН-53Н – Усовершенствованный вариант НН-53Н
Sikorsky MH-53J – Модификация вертолета МН-53Н с системой «Pave Low III» и бронированием фюзеляжа
Sikorsky RH-53A – Вертолет для траления мин Корпуса морской пехоты США
Sikorsky RH-53D – Вариант RH-53A с системой дозаправки в воздухе и двумя пулеметами
Sikorsky ТН-53А – Учебно-тренировочный вертолет ВВС США
Sikorsky ЕН-60А, С Quk Fix «Квик Фикс» Вертолет РЭП для армии США
Sikorsky ЕН-60В – Вертолет электронного слежения за целями на поле боя
Sikorsky HH-60D Night Hawk «НайтХоук» Вариант UH-60A для проведения боевых спасательных операций ночью и в сложных метеоусловиях
Sikorsky HH-6QH Rescue Hawk «Рескью Хоук» Палубный вертолет ВМС США для проведения боевых, спасательных и специальных операций
Sikorsky HH-60J Jayhawk «Джейхоук» Палубный поисково-спасательный вертолет Береговой охраны США
Sikorsky MH-60A – Десантно-транспортный вертолет для частей специального назначения армии США
Sikorsky MH-60G Pave Hawk «Пэйв Хоук» Вертолет для боевых, спасательных и специальных операций
Sikorsky МН-60К, L – Многоцелевой вертолет для частей специального назначения армии США на базе UH-60A
Sikorsky SH-60B Sea Hawk «Си Хоук» Палубный противолодочный вертолет, вариант S-70L
Sikorsky SH-60F Ocean Hawk «Оушн Хоук» Палубный вертолет для проведения противолодочных операций по прикрытию авианосцев в радиусе 50 км
Sikorsky SH-60J Sea Hawk «Си Хоук» Палубный противолодочный вертолет сил самообороны Японии, вариант SH-60B
Sikorsky UH-60A Black Hawk «Блэк Хоук» Многоцелевой транспортный вертолет на базе S-70A
Sikorsky UH-60B Black Hawk «Блэк Хоук» Вариант с усовершенствованными двигателями
Sikorsky UH-60J Black Hawk «Блэк Хоук» Экспортный вариант UH-60L для ВВС Японии
Sikorsky UH-60L, M,V Black Hawk «Блэк Хоук» Усовершенствованный вариант UH-60A с двигателями мощностью по 1800 л.с.
Sikorsky UH-60P Black Hawk «Блэк Хоук» Экспортный вариант UH-60L для ВВС Республики Корея
Sikorsky UH-60Q. Dustoff«Дастофф» Санитарный вертолет на 9 носилок для раненых и с дополнительными топливными баками
Sikorsky S-61A-4 Nuri «Нури» Поисково-спасательный или военно-транспортный вертолет для ВВС Малайзии
Sikorsky HSS-2 – Вариант S-61, изготовленный в Японии по лицензии
Sikorsky/Boeing RAH-66 Comanche «Команч» Вертолет огневой поддержки
Sikorsky S-70A-1 Black Hawk «Блэк Хоук» Десантно-транспортный вертолет для армии Саудовской Аравии
Sikorsky S-70A-9 – Десантно-транспортный вертолет для ВВС Австралии
Sikorsky S-70A-L1 Desert Hawk «Дезерт Хоук» Санитарный вертолет для армии Саудовской Аравии
Sikorsky S-70B-1 – Палубный противолодочный вертолет для ВМС Испании
Sikorsky S-70B-2 – Палубный противолодочный вертолет для ВМС Австралии
Sikorsky S-70B-6 – Палубный противолодочный вертолет для ВМС Греции
Sikorsky S-70B-7 – Палубный противолодочный вертолет для ВМС Таиланда
Sikorsky S-70M Thunderhawk «Тандерхоук» Противолодочный вариант SH-60B для ВМС Таиланда
Sikorsky Н-76 Eagle «Игл» " Многоцелевой вертолет для армии США на базе S-76B
Sikorsky H-76N Eagle «Игл» Многоцелевой морской вертолет
Sikorsky S-92M Транспортно-десантный вертолет (проект) Тайвань
AIDC А-1 Ching-Kuo «Чин-Куо» 1-местный истребитель ПВО Финляндия
Valmet L-70 Miltrainer (Vinka) «Милтрейнер» («Винка») 2-местный учебно-тренировочный самолет на базе L-70
Valmet L-90TP Redigo «Редиго» Учебно-тренировочный самолет 
Франция
Самолеты
Aerospatiale ТВ-30 Epsilon «Эпсилон» 2-местныи учебно-тренировочный самолет с поршневым двигателем для ВВС Франции
Aerospatiale ТВ-30-ТР Epsilon «Эпсилон» 2-местный учебно-тренировочный самолет с двигателем повышенной мощности
Dassault-Breguet – Atlantic «Атлантик» Противолодочный самолет береговой авиации
Dassault-Breguet – Atlantic ATL 2 «Атлантик» ATL 2 Базовый патрульный противолодочный
самолет, вариант «Атлантик» с улучшенным оборудованием
Dassault-Breguet – Etendard «Этандар» 1-местный палубный истребитель
Dassault-Breguet – Etendard IVM «Зтандар» IVM Самолет-фоторазведчик
Dassault-Breguet – Etendard IVP «Этандар» IVP Разведывательный самолет
Dassault-Breguet – Etendard MP «Этандар» MP Самолет-заправщик
Dassault-Breguet – Super Etendard IVM «Супер Этандар» IVM Палубный ударный самолет с двумя 30-мм пушками
Dassault-Breguet – Mirage F.1 А «Мираж» F.1 А 1-местный дневной многоцелевой самолет с дополнительным запасом топлива и упрощенным БРЭО
Dassault-Breguet – Mirage F.1AD «Мираж» F.1AD Экспортный вариант «Мираж» F.1A для ВВС Ливии
Dassault-Breguet – Mirage F.1 AZ «Мираж» F1 AZ Экспортный вариант «Мираж» F.1 А для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage F1В «Мираж» F.1B 2-местный учебно-боевой самолет
Dassault-Breguet – Mirage F1BD «Мираж» F.1 BD Экспортный вариант «Мираж» F.1 В для ВВС Ливии
Dassault-Breguet – Mirage F.1 BE «Мираж» F.1 BE Экспортный вариант «Мираж» F.1 В для ВВС Испании
Dassault-Breguet – Mirage F.1BJ «Мираж» F.1BJ Экспортный вариант «Мираж» F.1 В для ВВС Иордании
Dassault-Breguet – Mirage F.1BK, ВК2 «Мираж» F.1BK, ВК2 Экспортный вариант «Мираж» F.1B для ВВС Кувейта
Dassault-Breguet – Mirage F1BQ «Мираж» F1BQ Экспортный вариант «Мираж» F.1B для ВВС Ирана
Dassault-Breguet – Mirage F.1 С «Мираж» F.1 С 1-местный всепогодный истребитель
Dassault-Breguet – Mirage F.1C-200 «Мираж» F.1C-200 Вариант «Мираж» F.1 С с системой дозаправки в воздухе
Dassault-Breguet – Mirage F.1 СЕ «Мираж» F.1 СЕ Экспортный вариант «Мираж» F.1 С для ВВС Испании
Dassault-Breguet – Mirage F.1CG «Мираж» F.1CG Экспортный вариант «Мираж» F.1C для ВВС Греции
Dassault-Breguet – Mirage F.1CH «Мираж» F.1CH Экспортный вариант «Мираж» F.1C для ВВС Марокко
Dassault-Breguet – Mirage F.1 CJ «Мираж» F.1CJ Экспортный вариант «Мираж» F.1 С для ВВС Иордании
Dassault-Breguet – Mirage F.1CK, СК2 «Мираж» F.1CK, СК2 Экспортный вариант «Мираж» F.1C для ВВС Кувейта
Dassault-Breguet – Mirage F.1 CR «Мираж» F.1 CR Самолет-разведчик для ВВС Франции
Dassault-Breguet – Mirage F.1 CR-200 «Мираж» F.1 CR-200 Вариант «Мираж» F.1 CR с системой дозаправки в воздухе
Dassault-Breguet – Mirage F.1 СТ «Мираж» F.1 СТ Тактический ударный самолет на базе «Мираж» F.1C
Dassault-Breguet – Mirage F.1CZ «Мираж» F.1CZ Экспортный вариант «Мираж» F.1C для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage F.1 D «Мираж» F.1 D 2-местный учебно-боевой самолет на базе самолета «Мираж» F.1E
Dassault-Breguet – Mirage F.1DDA «Мираж» F.1DDA Экспортный вариант «Мираж» F.1D для ВВС Катара
Dassault-Breguet – Mirage F.1E «Мираж» F.1E Экспортный вариант «Мираж» F.1 А
Dassault-Breguet – Mirage F.1ED «Мираж» F.1ED Экспортный вариант «Мираж» F.1E для ВВС Ливии
Dassault-Breguet – Mirage F.1EDA «Мираж» F.1EDA Экспортный вариант «Мираж» F.1E для ВВС Катара
Dassault-Breguet – Mirage F.1 EH, EH-200 «Мираж» F.1 EH, EH-200 Экспортный вариант «Мираж» F.1 E для ВВС Марокко
Dassault-Breguet – Mirage F.1 EJ «Мираж» F.1 CJ Экспортный вариант «Мираж» F.1 E для ВВС Иордании
Dassault-Breguet – Mirage F.1EQ «Мираж» F.1EQ Экспортный вариант «Мираж» F.1E для ВВС Ирана
Dassault-Breguet – Mirage F.1 JA «Мираж» F.1 JA Экспортный вариант «Мираж» F.1 Е для ВВС Эквадора
Dassault-Breguet – Mirage F.1 JE «Мираж» F.1 JE Экспортный вариант «Мираж» F.1 В для ВВС Эквадора
Dassault-Breguet – Mirage IIIB «Мираж» IIIB 2-местный учебно-боевой самолет
Dassault-Breguet – Mirage IIIBJ «Мираж» IIIBJ 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант самолета «Мираж» IIIB для ВВС Израиля
Dassault-Breguet – Mirage IIIBL «Мираж» IIIBL 1-местный истребитель, экспортный вариант самолета «Мираж» IIIE для ВВС Ливана
Dassault-Breguet – Mirage IIIBS «Мираж» IIIBS 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Швейцарии
Dassault-Breguet – Mirage IIIBZ «Мираж» IIIBZ Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIB для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage 1110 «Мираж» I НО 1-местный истребитель-перехватчик с двумя 30-мм пушками и УР «Матра» R.530 и «Сайдуиндер»
Dassault-Breguet – Mirage IIICJ «Мираж» IIICJ 1-местный истребитель-перехватчик; экспортный вариант самолета «Мираж» IIIC для ВВС Израиля
Dassault-Breguet – Mirage IIЮЗ «Мираж» IIICS 1-местный истребитель-перехватчик; экспортный вариант для ВВС Швейцарии
Dassault-Breguet – Mirage UICZ «Мираж» 1HCZ Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIС для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage HID «Мираж» IIID 2-местный учебно-(боевой) тренировочный самолет
Dassault-Breguet – Mirage IIIDA «Мираж» IIIDA Вариант самолета «Мираж» IIID для ВВС Аргентины
Dassault-Breguet – Mirage IIIDBR «Мираж» IIIDBR 2-местный учебно-боевой самолет, вариант самолета «Мираж» IIID для ВВС Бразилии
Dassault-Breguet – Mirage HIDE «Мираж» HIDE 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Испании
Dassault-Breguet – Mirage IIIDP «Мираж» IIIDP Вариант самолета «Мираж» IIID для ВВС Пакистана 
Dassault-Breguet – Mirage lllDS «Мираж» lllDS Экспортный вариант для ВВС Швейцарии
Dassault-Breguet – Mirage IIIDZ «Мираж» IIIDZ Вариант самолета «Мираж» IIID для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage HIE «Мираж» HIE 1-местный истребитель-бомбардировщик
Dassault-Breguet – Mirage IIIEA «Мираж» IIIEA Вариант самолета «Мираж» HIE для ВВС Аргентины и Австралии
Dassault-Breguet – Mirage IIIEBR «Мираж» IIIEBR Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIE для ВВС Бразилии
Dassault-Breguet – Mirage ШЕЕ «Мираж» ШЕЕ Экспортный вариант самолета « Мираж» IIIE для ВВС Испании
Dassault-Breguet – Mirage IIIEL «Мираж» IIIEL 1-местный истребитель-перехватчик, экспортный вариант самолета «Мираж » IIIE для ВВС Ливана
Dassault-Breguet – Mirage ШЕО «Мираж» WEO 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для Австралии
Dassault-Breguet – Mirage IIIEP «Мираж» IIIEP Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIE для ВВС Пакистана
Dassault-Breguet – Mirage IIIEV «Мираж» IIIEV Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIE для ВВС Венесуэлы
Dassault-Breguet – Mirage IIIEZ «Мираж» IIIEZ Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIE для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage IIIO «Мираж» III0 Экспортный вариант для ВВС Австралии
Dassault-Breguet – Mirage IIIR «Мираж» IIIR 1-местный разведывательный самолет на базе «Мираж» IIIE с 5 фотокамерами и инфракрасным оборудованием
Dassault-Breguet – Mirage D1R2Z «Мираж» 111R2Z Экспортный вариант самолета «Мираж» Ш для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage IIIRD «Мираж» IIIRD 1-местный разведывательный самолет на базе «Мираж» IIIE
Dassault-Breguet – Mirage IIIRP «Мираж» IIIRP Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIR для ВВС Пакистана
Dassault-Breguet – Mirage IIIRS «Мираж» IIIRS 1-местный разведывательный самолет, экспортный вариант для ВВС Швейцарии
Dassault-Breguet – Mirage IIIRZ «Мираж» IIIRZ Экспортный вариант самолета «Мираж» IIIR для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage IIIS «Мираж» IIIS 1-местный истребитель, экспортный вариант для ВВС Швейцарии
Dassault-Breguet – Nesher «Нешер» 1-местный истребитель-перехватчик, модификация самолета «Мираж» IIIC, разработанная в Израиле
Dassault-Breguet – Cheetah «Чита» Модификация самолета «Мираж» IIIC с улучшенными летными характеристиками, разработанная в ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage 5 «Мираж» 5 1-местный истребитель-бомбардировщике упрощенным БРЭО
Dassault-Breguet – Mirage 50 «Мираж» 50 Вариант «Мираж» 5 с двигателем повышенной мощности
Dassault-Breguet – Mirage 50С «Мираж» 50С Экспортный 1-местный истребительбомбардировщик для ВВС Чили
Dassault-Breguet – Mirage 50D2Z «Мираж» 50D2Z Экспортный 2-местный учебно-боевой самолет для ВВС ЮАР
Dassault-Breguet – Mirage 50DC «Мираж» 50DC Экспортный 2-местный учебно-боевой самолет для ВВС Чили
Dassault-Breguet – Mirage 5AD «Мираж» 5AD Экспортный вариант самолета «Мираж» 5 для ВВС Саудовской Аравии
Dassault-Breguet – Mirage 5ВА «Мираж» 56А 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Бельгии
Dassault-Breguet – Mirage 5BD «Мираж» 5BD 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Бельгии
Dassault-Breguet – Mirage 5BR «Мираж» 5BR 1-местный разведывательный самолет, экспортный вариант для ВВС Бельгии
Dassault-Breguet – Mirage 5СОА «Мираж» 5СОА 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Колумбии
Dassault-Breguet – Mirage 5C0D «Мираж» 5C0D 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Колумбии
Dassault-Breguet – Mirage 5COR «Мираж» 5COR 1-местный разведывательный самолет, экспортный вариант для ВВС Колумбии
Dassault-Breguet – Mirage 5D « Мираж» 5D 2-местный учебно-тренировочный самолет
Dassault-Breguet – Mirage 5DAD «Мираж» 5DAD 2-местный учебно-боевой самолет, экс портный вариант для ВВС Саудовской Аравии
Dassault Breguet – Mirage 5DD «Мираж» 5DD 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Ливии
Dassault-Breguet – Mirage 5DE «Мираж» 5DE Экспортный вариант для ВВС Ливии
Dassault-Breguet – Mirage 5DG «Мираж» 5DG 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Габона
Dassault-Breguet – Mirage 5DM «Мираж» 5DM 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Заира
Dassault-Breguet – Mirage 5DP «Мираж» 5DP 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Перу


Dassault-Breguet – Mirage 5DPA2 «Мираж» 5DPA2 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Пакистана
Dassault-Breguet – Mirage 5DR «Мираж» 5DR 1-местный разведывательный самолет, экспортный вариант для ВВС Ливии
Dassault-Breguet – Mirage 5DV «Мираж» 5DV 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Венесуэлы
Dassault-Breguet – Mirage 5E2 «Мираж» 5E2 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Египта
Dassault-Breguet – Mirage 5EAD «Мираж» 5EAD Экспортный вариант самолета «Мираж» 5Е для ВВС Саудовской Аравии
Dassault-Breguet – Mirage 5G «Мираж» 5G 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Габона
Dassault-Breguet – Mirage 5G2 «Мираж» 5G2 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Габона
Dassault-Breguet – Mirage 5М «Мираж» 5М 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Заира
Dassault-Breguet – Mirage 5Р «Мираж» 5Р 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Аргентины и Перу
Dassault-Breguet – Mirage 5РА «Мираж» 5РА 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Пакистана
Dassault-Breguet – Mirage 5РА2/3 «Мираж» 5РА2/3 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Пакистана
Dassault-Breguet – Mirage 5RAD «Мираж» 5RAD 1-местный разведывательный самолет, экс портный вариант для ВВС Саудовской Аравии
Dassault-Breguet – Mirage 5RG «Мираж» 5RG 1-местный разведывательный самолет, экспортный вариант для ВВС Габона
Dassault-Breguet – Mirage 5SDD «Мираж» 5SDD 2-местный учебно-боевой самолет, экспортный вариант для ВВС Египта
Dassault-Breguet – Mirage 5SDE «Мираж» 5SDE 1-местный истребитель-бомбардировщик, экспортный вариант для ВВС Египта
Dassault-Breguet – Mirage 5SDR «Мираж» 5SDR 1-местный разведывательный самолет, экспортный вариант для ВВС Египта
Dassault-Breguet – Mirage 5V «Мираж» 5V 1-местный истребитель-бомбардировщик экспортный вариант для ВВС Венесуэлы
Dassault-Breguet – Mirage 2000В «Мираж» 2000В 2-местный учебно-боевой самолет
Dassault-Breguet – Mirage 2000С «Мираж» 2000С 1-местный истребитель-перехватчик
Dassault-Breguet – Mirage 2000D «Мираж» 2000D 2-местный ударный самолет с обычным во оружением
Dassault-Breguet – Mirage 2000Е Мираж» 2000Е Экспортный вариант «Мираж» 2000С
Dassault-Breguet – Mirage 2000EAD,RAD,DAD Экспортный вариант «Мираж» 2000R, Е, В для ВВС Саудовской Аравии
Dassault-Breguet – Mirage 2000EGM, BGM «Мираж» 2000EGM, BGM Экспортный вариант «Мираж» 2000Е, В для ВВС Греции
Dassault-Breguet – Mirage 2000ЕМ, ВМ «Мираж» 2000ЕМ ВМ Экспортный вариант «Мираж» 2000Е, В для ВВС Египта
Dassault-Breguet – Mirage 2000Н, ТН «Мираж» 2000Н, ТН Экспортный вариант «Мираж» 2000Е, В для ВВС Индии
Dassault-Breguet – Mirage 2000N «Мираж» 2000N 2-местныи ударный самолет, вооруженный только ядерным оружием
Dassault-Breguet – Mirage 2000N1 «Мираж» 2000N1 Вариант «Мираж» 2000N, способный нести обычное вооружение
Dassault-Breguet – Mirage 2000Р, DP «Мираж» 2000Р, DP Экспортный вариант «Мираж» 2000Е, В для ВВС Перу
Dassault-Breguet – Mirage 2000R «Мираж» 2000R 1-местный разведывательный самолет
Dassault-Breguet – Mirage 2000S «Мираж» 2000S Экспортный вариант «Мираж» 2000D
Dassault-Breguet – Mirage 2000-5 «Мираж» 2000-5 Вариант, спроектированный по технологии «стелс»
Dassault-Breguet – Mirage 4000 «Мираж» 4000 1-местный истребитель-бомбардировщик с двумя ТВД на базе «Мираж» 2000 (опытный вариант)
Dassault-Breguet – Mirage IVA «Мираж» IVA 2-местный сверхзвуковой стратегический бомбардировщик, носитель ядерной бомбы
Dassault-Breguet – Mirage IVP «Мираж» IVP Тактический бомбардировщик, носитель УР ASMP с ядерными боеголовками
Dassault-Breguet – Rafale А «Рафаль» А Прототип многоцелевого истребителя
Dassault-Breguet – Rafale В «Рафаль» В 2-местный учебно-тренировочный опытный самолет
Dassault-Breguet – Rafale С «Рафаль» С 1-местный многоцелевой опытный истребитель-перехватчик
Dassault-Breguet – Rafale М «Рафаль» М Опытный вариант палубного истребителя
Dassault-Breguet HU-25A (Falcon 20G) Guardian «Гардиан» Поисково-спасательный самолет Береговой охраны США
Dassault-Breguet HU-25B (Falcon 20G) Guardian «Гардиан» Патрульный самолет Береговой охраны США
Dassault-Breguet HU-25C (Falcon 20G) Guardian «Гардиан» Патрульный самолет Береговой охраны США с ИК-системой обнаружения целей в передней полусфере
Вертолеты
Aerospatiale SA 321G Super Frelon «Супер Фрелон» Противолодочный вертолет с поплавковым шасси
Aerospatiale SA 321J Super Frelon «Супер Фрелон» Транспортный вертолет с колесным шасси для перевозки 27-30 десантников или до 9 т грузов, в в том числе до 5 т на подвеске
Aerospatiale SA 321 К, L Super Frelon «Супер Фрелон» Экспортные варианты
Aerospatiale Z-8 Super Frelon «Супер Фрелон» Вариант SA 321G, производимый в Китае по лицензии
Aerospatiale AS 332В Super Puma «Супер Пума» Транспортно-десантный вертолет на базе SA 330 для перевозки 21 десантника
Aerospatiale AS 332В1 Super Puma «Супер Пума» Вариант AS 332В для перевозки 23 десантников
Aerospatiale AS 332F Super Puma «Супер Пума» Палубный вертолет для противолодочных и поисково-спасательных операций
Aerospatiale AS 332F1 Super Puma «Супер Пума» Усовершенствованный вариант AS 332F
Aerospatiale AS332M Super Puma «Супер Пума» Вариант AS 332В с увеличенной емкостью топливных баков для перевозки 25 десантников
Aerospatiale AS 332М1 Super Puma «Супер Пума» Многоцелевой вертолет
Aerospatiale SA 361Н Dauphin «Дофин» Транспортно-боевой вертолет с двигателем мощностью 1400 л.с. для перевозки 13 десантников
Aerospatiale SA 361И Dauphin «Дофин» Боевой вертолет с 8 ПТУР «Хот»
Aerospatiale SA 365С Dauphin 2 «Дофин» 2 Вариант с двумя двигателями по 650 л.с.
Aerospatiale SA 365F Dauphin 2 «Дофин» 2 Палубный противолодочный вертолет, вооруженный 4 ракетами AS-15TT, на базе SA 366G для ВС Саудовской Аравии
Aerospatiale SA 365M Dauphin 2 «Дофин» 2 Вариант SA 361H с двумя двигателями по 650 л.с.
Aerospatiale SA 365N Dauphin 2 «Дофин» 2 Палубный противолодочный и противокорабельный вертолет на базе SA 365С
Aerospatiale SA 366G Dauphin SRR «Дофин» SRR Вариант с двумя двигателями по 680 л.с. для Береговой охраны США под обозначением НН-65
Aerospatiale Z-9 Harbin «Харбин» Вариант SA 365N, выпускаемый в Китае по лицензии
Aerospatiale НН-65А Dauphin «Дофин» Обозначение вертолетов SA 366G, используемых в Береговой охране США
Чехия
Aero L-39C Albatross «Альбатрос» 2-местный учебно-тренировочный самолет
Aero L-39V Albatross «Альбатрос» 1-местный многоцелевой истребитель
Aero L-39ZA Albatross «Альбатрос» 2-местный вооруженный учебно-тренировочный самолет
Aero L-39Z0 Albatross «Альбатрос» 1-местный легкий штурмовик для ВВС Ирака и Ливии
Aero L-139 Albatross «Альбатрос» Вариант L-39 с двигателем Гаррет TFE1042-70
Let L-410 Turbolet «Турболет» Легкий транспортный самолет
Швейцария
Pilatus РС-7/СН Turbo-Trainer «Турбо-Тренер» 2-местный учебно-тренировочный самолет для ВВС Швейцарии
Pilatus РС-9 – 2-местный учебно-тренировочный самолет
Pilatus РС-9А – Вариант РС-9 для ВВС Австралии
Pilatus РС-9В – Вариант РС-9 в качестве буксировщика мишеней для ВВС Германии
Швеция
Saab J-35A Draken «Дракен» 1-местный истребитель
Saab J-35B Draken «Дракен» Вариант J-35A с удлиненной хвостовой частью и усиленным вооружением
Saab J-35D Draken «Дракен» Вариант J-35A с более мощным двигателем и усовершенствованным оборудованием
Saab J-35E Draken «Дракен» Вариант J-35A, переоборудованный для ведения фоторазведки
Saab J-35F Draken «Дракен» Вариант J-35A с усовершенствованным оборудованием для применения УР «Фолкон» вместо «Сайдуиндер»
Saab J-35J Draken «Дракен» Вариант J-35F с 2 дополнительными пилона ми и модернизированным БРЭО
Saab J-350E Draken «Дракен» Вариант J-35D для ВВС Австрии
Saab J-35XD Draken «Дракен» Вариант J-35F оборудованный как истребитель-бомбардировщик для ВВС Дании
Saab J-35XS Draken «Дракен» Вариант J-35F для ВВС Финляндии
Saab RF-35 Draken «Дракен» Разведывательный вариант J-35A для ВВС Дании
Saab Sk-35C Draken «Дракен» 2-местный учебно-боевой самолет на базе J-35A
Saab TF-35 Draken« Дракен» Учебно-тренировочный вариант J-35A для ВВС Дании
Saab JA 37 Viggen «Вигген» 1-местный всепогодный истребитель-бомбардировщик
Saab SF-37 Viggen «Вигген» 1-местный вооруженный разведывательный самолет
Saab SH-37 Viggen «Вигген» 1-местный вооруженный морской разведывательный самолет на базе AJ 37
Saab Sk-37 Viggen «Вигген» 2-местный учебно-боевой самолет на базе AJ 37
Saab JAS39 Gripen «Грипен» 1-местный многоцелевой истребитель
Saab JAS 39В Gripen «Грипен» 2-местный учебно-тренировочный вариант JAS39
Югославия (Сербия)
Soko G-2A Galeb «Галеб» 2-местный учебно-тренировочный самолет
Soko G-2AE Galeb «Галеб» Экспортный вариант
Soko G-2E Galeb «Галеб» Экспортный вариант для ВВС Ливии и Замбии
Soko J-1 Jastreb «Ястреб» 1-местный штурмовик на базе G-2A
Soko G-4 Super Galeb «Супер Галеб» 2-местный учебно-тренировочный самолет/легкий штурмовик
Soko G-5 Super Galeb «Супер Галеб» Вариант G-4 с улучшенной авионикой и направляющими для ракет на концах крыла
Soko J-1E Jastreb «Ястреб» Экспортный вариант J-1
Soko RJ-1 Jastreb «Ястреб» Разведывательный самолет на базе J-1
Soko RJ-1E Jastreb «Ястреб» Экспортный вариант RJ-1
Япония
Самолеты
Kawasaki С-1 Kai «Каи» Самолет РЭБ
Kawasaki С-1 А – Тактический транспортный самолет для перевозки 45 парашютистов или 36 носилок в сопровождении медперсонала
Kawasaki Т-4 – 2-местный учебно-тренировочный самолет
NAMC YS-11A Тактический военно-транспортный самолет
NAMC YS-11Е Учебный самолет для подготовки операторов систем РЭБ на базе YS-11A
NAMC YS-11М Поисково-спасательный самолет
NAMC YS-11Т Учебно-тренировочный самолет для подготовки операторов противолодочных самолетов
Shin Meiwa PS-1 Патрульный и противолодочный самолет-амфибия
Shin Meiwa US-1 Поисково-спасательный самолет-амфибия
Shin Meiwa US-1 А Модификация самолета US-1 с модернизированными двигателями
Вертолеты
Kawasaki НКР-4С – Вариант KV-107/II-5 для ВМС Швеции
Kawasaki KV-107/II-3 – Противоминный вариант вертолета Модель 107-11, выпускаемый компанией «Кавасаки» для ВМС Японии
Kawasaki KV-1 07/11-4 – Транспортный вариант для Сухопутных войск сил самообороны Японии
Kawasaki KV-1 07/11-5 – Поисково-спасательный вертолет большой дальности для ВВС сил самообороны Японии
Kawasaki KV-1 07/11a-SM-2 – Санитарно-спасательный вариант
Kawasaki SH-60J – Вариант противолодочного SH-60B, произведенный в Японии по лицензии
Kawasaki КН-4 – Легкий вертолет, вариант Модели 47А, производимый в Японии по лицензии
Mitsubishi HSS-2.2A Sea King «Си Кинг» Вариант sh-3d, построенный в Японии по лицензии
Mitsubishi HSS-2B Sea King «Си Кинг» Вариант SH-3H, построенный в Японии по лицензии




КРАТКИЙ СЛОВАРЬ АВИАЦИОННЫХ ТЕРМИНОВ



Амфибийныи самолет (амфибия) – гидросамолет, оснащенный дополнительным колесным шасси, имеет возможность взлетать и садиться на воду и твердую поверхность
Аэродинамика – раздел механики сплошных сред, в котором изучаются закономерности движения воздуха, а также механическое и тепловое взаимодействие между воздухом и движущимися в нем телами
База шасси самолета – расстояние между центрами площадей колес, лыж или поплавков передней и задней опор самолета, контактирующих с землей, палубой корабля или водой.
Базовый патрульный самолет - самолет морской авиации, базирующийся на прибрежных аэродромах и предназначенный для морской разведки и противолодочной борьбы
Базовый самолет – самолет оригинальной конструкции, на основе которого разрабатывается одна модификация или их семейство
Барьер звуковой – резкое увеличение аэродинамического сопротивления при достижении самолетом скорости звука
Бафтинг – явление динамической аэроупругости. Резкие неустановившиеся колебания хвостового оперения, вызванные аэродинамическими импульсами от спут ной струи за крылом
«Бесхвостка»- название схемы самолета, у которого отсутствует горизонтальное оперение Управление по каналу тангажа осуществляется с помощью элевонов, в то время как самолеты нормальной схемы по каналу тангажа управляются рулем высоты или цельноповоротным стабилизатором
Блистер – куполообразный прозрачный выступ (пузырь) на фонаре кабины или на фюзеляже, предназначенный для улучшения обзора
БРЛС (бортовая радиолокационная станция) – устройство на борту летательного аппарата (ЛА), предназначенное для обнаружения и определения местонахождения объектов посредством облучения и приема отраженных от них радиоволн. БРЛС используется для наведения УР, бомбометания, разведки, навигации, радиоэлектронного противодействия. Применяется для определения путевой скорости и угла сноса ЛА, что позволяет осуществлять самолетовождение независимо от условий видимости, а также выводить УР на цель.
БРЭО (бортовое радиоэлектронное оборудование) – комплекс оборудования, основанного на принципах радиоэлектроники и компьютерной техники, облегчающий и осуществляющий самолетовождение, навигацию, связь, использование оружия и т д.
Бустер – вспомогательное устройство для увеличения силы и скорости действия основного механизма. Часто используется в системах управления тяжелых и сверхзвуковых самолетов.
Вихрегенератор – устройство, служащее для ослабления или устранения отрыва потока воздуха от поверхности обтекания.
Высокоплан – схема самолета-моноплана, у которого крыло прикрепляется к верхней части фюзеляжа
Гаргрот – съемный продольный обтекатель на фюзеляже самолета, закрывающий проводку управления, трубы и электропровода, выступающие из основных габаритов конструкции.
Гребни аэродинамические – пластины, установленные вдоль потока на верхней или нижней поверхности стреловидного крыла, препятствующие перетеканию потока вдоль крыла.
Грузоподъемность самолета – вес груза (авиационных бомб и др.), который может поднять самолет. Вес груза вместе с весом самого самолета составляют его полетный вес Принято различать нормальный и перегрузочный полетный вес самолета.
Дальность полета самолета – максимальное расстояние, которое может преодолеть самолет с одной заправкой топлива при нормальном полетном весе.
Дестабилизатор – горизонтальное оперение, расположенное на самолете впереди крыла (по направлению полета). Аэродинамическая схема самолета при таком расположении горизонтального оперения называется схемой «утка».
Диапазон скоростей – разница между максимальной и практически минимальной скоростями на одной и той же высоте полета.
Законцовка – оконечная часть чего-либо. Например, законцовка крыла, профиля и т. д.
Закрылок – профилированная подвижная часть крыла, расположенная в задней части профиля и отклоняющаяся вниз для увеличения подъемной силы крыла. Различают выдвижные, поворотные и щелевые закрылки.
Зализы – обтекатели, обеспечивающие плавное обтекание мест сочленения различных агрегатов самолета, например стыка крыла с фюзеляжем, пилона подвески двигателя с мотогондолой и т. д.
Запил – уступ на передней кромке, препятствующий перетеканию воздуха вдоль стреловидного крыла. Создает такой же эффект, как и аэродинамический гребень.
Интерцептор (спойлер) – отклоняемая часть обшивки крыла, служащая для изменения характера обтекания и приводящая, в зависимости от места установки на крыле (сверху или снизу), к уменьшению или увеличению подъемной силы. Применяется на сверхзвуковых самолетах в качестве средства поперечной управляемости, когда элероны теряют эффективность.
Колея шасси самолета – расстояние между центрами площадей контактов опор в их поперечной плоскости с землей, палубой корабля или водой при стоянке самолета.
Консоль – отъемная часть крыла.
Летающая лодка – гидросамолет с фюзеляжем в виде лодки специальных очертаний.
Лонжерон - основной продольный элемент силового набора конструкции (например, крыла), воспринимающий изгибающий момент и поперечную силу.
Маха число – безразмерная величина, равная отношению скорости газа к местной скорости звука, или, например в частном случае, скорости самолета к скорости звука.
Механизация крыла – набор конструктивных элементов, агрегатов, изменяющих аэродинамические характеристики крыла. Механизация крыла состоит из механизации передней кромки крыла и механизации задней кромки крыла. Механизация передней кромки крыла может быть выполнена в виде предкрылка, носового щитка, отклоняющегося носка и в других вариантах. Механизация задней кромки крыла состоит из закрылков и щитков (отклоняющихся или скользящих).
Мидель, миделевое сечение – максимальное сечение летательного аппарата, перпендикулярное его продольной оси.
Минимальная скорость полета самолета – скорость горизонтального полета на минимально допустимой мощности (тяге) двигателя (двигателей) при сохранении устойчивости и управляемости самолета.
Монокок - тип силовой схемы фюзеляжа, в которой основным силовым элементом является обшивка, соединенная с набором поддерживающих поперечных рам (шпангоутов).
Моноплан - схема самолета, имеющего одну несущую поверхность (крыло).
Набор силовой – совокупность силовых элементов конструкции, обеспечивающих ее прочность и жесткость. Силовой набор крыла состоит из обшивки, лонжеронов, нервюр, стрингеров. Набор фюзеляжа составляют обшивка, стрингеры, шпангоуты, бимсы, лонжероны. В зависимости от силовой схемы крыла и фюзеляжа некоторые из указанных элементов могут отсутствовать.
Нервюра – элемент поперечного силового набора крыла, связывающий в одно целое элементы продольного набора и обшивку и определяющий форму профиля конструкции.
Низкоплан - схема самолета-моноплана, у которого крыло прикрепляется к нижней части фюзеляжа.
Нормальный полетный вес самолета – вес самолета, при котором он сохраняет все свои расчетные летные качества.
Носок (крыла, киля, стабилизатора, рулей и т. д.) – часть соответствующего агрегата от крайней передней точки до первого продольного силового элемента – стенки или переднего лонжерона.
Планер самолета – конструкция самолета без силовой установки, но с ее капотами
Подвеска внутренняя – 1) установка сбрасываемого (расходуемого) вооружения и оборудования в специальных отсеках внутри планера самолета, 2) держатели и устройства во внутренних отсеках для установки и подвески оборудования и вооружения
Подвеска наружная – 1) установка на внешней поверхности планера самолета съемного оборудования (топливные баки, приборы разведки, целеуказания и т д) и вооружения (бомбы, ракеты, пушечные контейнеры); 2) держатели и устройства для установки и подвески съемного оборудования и вооружения на планере самолета
Полумонокок - тип фюзеляжа самолета, состоящий из работающей обшивки, подкрепленной каркасом
Помпаж – неустойчивый режим работы компрессора (воздухозаборника) газотурбинного двигателя
Предельно допустимая скорость полета – наибольшая скорость при горизонтальном полете пикировании и т д., которую может развивать самолет, исходя из условий его прочности, устойчивости или управляемости Предкрылок – профилированная подвижная или неподвижная поверхность, расположенная перед носком крыла Обеспечивает обтекание крыла без срыва потока на больших углах атаки, а значит, более высокое значение максимальной подъемной силы
СВВП (самолет вертикального взлета и посадки) – может производить взлет и посадку без предварительного разбега и пробега Для этого самолет оборудован или дополнительными вертикальными двигателями, или может поворачивать сопла двигателя, или сам двигатель изменяя вектор тяги относительно продольной оси самолета На некоторых самолетах применяется комбинация этих двух принципов
СКВП (самолет с коротким взлетом и посадкой) – для достижения данного эффекта самолет снабжается дополнительными вертикальными двигателями или оснащен основным двигателем с управляемым вектором тяги На тяжелых самолетах применяется дополнительная механизация крыла и особая установка двигателей.
Среднеплан – схема самолета-моноплана, у которого крыло прикрепляется к средней части (по высоте) фюзеляжа.
Стабилизатор – часть горизонтального оперения самолета, предназначенная для обеспечения совместно с рулем высоты продольной устойчивости самолета в полете
Стойка шасси – часть опоры самолета, представляющая собой основную силовую конструкцию опоры.
Стрингер – элемент продольного силового набора в конструкции, работающий главным образом на растяже- ние-сжатие, служащий для подкрепления обшивки и опирающийся на шпангоуты или нервюры.
Тактический радиус действия – расстояние, которое может преодолеть самолет (группа) с определенной заправкой топлива и бомбовой или другой нагрузкой при условии гарантированного возвращения на аэродром взлета после выполнения боевой задачи. Величина тактического радиуса действий для самолетов различных типов может составлять 15-40% их максимальной дальности.
Триммер – небольшая вспомогательная рулевая поверхность на задней кромке основного руля, отклонением которой можно уравновесить силу, потребную для удержания основного руля в заданном положении, и тем самым уменьшить усилия на органах управления самолетом.
Устойчивость ЛА – способность летательного аппарата возвращаться без вмешательства летчика или автопилота к исходному режиму полета после исчезновения причин, нарушивших этот режим. Если ЛА стремится вернуться к исходному режиму полета – он устойчив, если продолжает отклоняться от исходного режима, то неустойчив. Полет на неустойчивом самолете возможен, но требует непрерывного вмешательства в управление. К неустойчивым относятся реактивные боевые самолеты четвертого поколения. Управление у них осуществляется с помощью бортового компьютера.
Фальшкиль – небольшие стабилизирующие поверхности, расположенные в хвостовой части фюзеляжа под килем, служащие для придания самолету большей устойчивости на больших углах атаки, а также предохраняющие от повреждения фюзеляж.
Флаттер – явление динамической аэроупругости Незатухающие колебания частей самолета, главным образом крыла, в полете, возникающие при достижении некоторых скоростей. Зависит от упругих, массовых и аэродинамических характеристик конструкции.
Форкиль – часть киля самолета, образованного дополнительным уступом его передней кромки.
Элевоны – органы управления и балансировки самолета, расположенные вдоль задней кромки крыла и выполняющие функции рулей высоты и элеронов.




СПИСОК ОСНОВНЫХ СОКРАЩЕНИЙ



АБОВ – авиабомба объемного взрыва 
АГИТАБ – агитационная авиабомба 
АП – автопилот
АПУ – авиационная пусковая установка 
АРГСН – активная радиолокационная головка самонаведения 
АРК – авиационный ракетный комплекс 
АРЛСН – активная радиолокационная система наведения 
АСП – авиационный стрелковый прицел 
АСУ – автоматизированная система управления 
АФА- аэрофотоаппарат 
АЭ - авиационная эскадрилья 
Б В. – боевой вертолет 
БЕТАБ- бетонобойная авиабомба 
БЗТ - бронебойно-зажигательно-трассирующий (снаряд)
БЛА (БПЛА) - беспилотный летательный аппарат
БО – береговая оборона
БОХР - береговая охрана
БРАБ - бронебойная авиабомба
БРЛС – бортовая радиолокационная станция
БРЭО - бортовое радиоэлектронное оборудование
БЦВМ - бортовая цифровая вычислительная машина
БЧ – боевая часть 
ВВ – взрывачатое вещество 
ВВС – военно-воздушные силы 
ВД – вертикальный подъемный двигатель 
ВКП – воздушный командный пункт 
ВМС – военно-морские силы 
ВМФ – военно-морской флот 
ВПП - взлетно-посадочная полоса 
ВС – вооруженные силы 
ВСУ – вспомогательная силовая установка 
ВТА – военно-транспортная авиация 
ВТС - военно-транспортный самолет 
ГДСУ – газодинамическая система управления 
ГСМ - горючесмазочные материалы 
ГСН – головка самонаведения 
ГТД – газотурбинный двигатель 
ГУВ – гондола универсальная вертолетная 
ДАБ – дымовая авиабомба 
ДИВТ - двигатель с изменяемым вектором тяги 
ДИСС - доплеровский измеритель скольжения и сноса 
ДМВ – дециметровые волны 
ДПЛА – дистанционно пилотируемый летательный аппарат
ДРЛО – дальнее радиолокационное обнаружение 
ДО – дипольные отражатели 
ЖРД - жидкостный реактивный двигатель 
ЗАБ - зажигательная авиабомба 
ЗРК - зенитно-ракетный комплекс 
ЗУР - зенитная управляемая ракета 
ИАБ – имитационная авиабомба 
ИК - инфракрасный (тепловизионный) 
ИКВ – инфракрасный взрыватель 
ИКВСП – информационный комплекс высокоскоростных параметров
ИК ГСН -инфракрасная головка самонаведения 
ИЛС - индикатор на лобовом стекле 
ИНС – инерциальная навигационная система 
ИСК – крыло с изменяемой стреловидностью 
КАБ – корректируемая (управляемая) авиабомба 
КВ - короткие волны
КВВП – короткий вертикальный взлет и посадка 
КВО – круговое вероятное отклонение 
Км - кумулятивный
КПРД – комбинированный прямоточно-ракетный двигатель 
КР – крылатая ракета 
ЛА – летательный аппарат 
ЛВ – лазерный взрыватель 
ЛСН – лазерная система наведения 
ЛТД – летно-технические данные 
НАЗ – неприкосновенный аварийный запас 
МБР – межконтинентальная баллистическая ракета 
MB – метровые волны 
МЭ – многоэлементный (снаряд) 
НАР – неуправляемая авиационная ракета 
НУР - неуправляемая ракета 
НУРС- неуправляемый реактивный снаряд 
ОАБ - осколочная авиабомба 
ОП - оптический прицел
ОЛС - оптико-локационная дальномерная станция 
ОПС – оптическая прицельная система 
ОСАБ - ориентирно-сигнальная авиабомба 
ОФ – осколочно-фугасный
ОФАБ - осколочно-фугасная авиабомба 
ОФЗ - осколочно-фугасно-зажигательный (снаряд) 
ОФЗТ – осколочно-фугасно-зажигательно-трассирующий (снаряд)
ОЭПРНК - оптико-электронный прицельно-навигационный комплекс 
ОЭПС- оптико-электронная навигационная система 
ПАБ - практическая авиабомба 
ПАР – полуактивный радиолокационный 
ПВД - приемник воздушного давления 
ПВО - противовоздушная оборона 
ПВП – пластмассовый ведущий поясок 
ПВРД - прямоточно-воздушный ракетный двигатель 
ПГО - переднее горизонтальное оперение 
ПД - поршневой двигатель
ПЗРК – переносной зенитный ракетный комплекс 
ПКР - противокорабельная ракета 
ПЛ - подводная лодка 
ПЛАБ- противолодочная авиабомба 
ПЛВ – противолодочный вертолет 
ПЛО – противолодочная оборона 
ПМД - подъемно-маршевый двигатель 
ПНК - пилотажно-навигационный комплекс 
ПНПК - прицельно-навигационный посадочный комплекс
ПНС - прицельно-навигационная система
ПО - программное обеспечение
ПОН - передатчик одноразового использования
ППС - поисково-прицельная система
ПРЛ - пассивный радиолокационный
ПРЛР - противорадиолокационная ракета
ПРО - противоракетная оборона
ПТАБ- противотанковая авиабомба
ПТБ - подвесной топливный бак
ПТУР - противотанковая управляемая ракета
ПУ - пусковая установка
РБВБ - ракета ближнего высокоманевренного боя
РБД - ракета большой дальности
РВ – радиовзрыватель
РГБ - радиогидроакустические буи
РДТТ - ракетный двигатель твердотопливный
РЕЗ -резерв
РКСН - радиокомандная система наведения
РЛПК- радиолокационный прицельный комплекс
РЛС - радиолокационные средства
РЛС - радиолокационная станция
РМД - ракета малой дальности
РМИ - радиомагнитный индикатор
РПМ - радиопоглощающие материалы
РСБД - ракета средней и большой дальности
РСБН - радиотехническая система ближней навигации
РСД - ракета средней дальности
РТК - радиотехнический комплекс
РУД - ручка управления двигателем
РЭБ - радиоэлектронная борьба
РЭП - радиоэлектронное противодействие
РЭР - радиоэлектронная разведка
РЭС - радиоэлектронная станция
РЭС - ридиоэлектронное средство
САБ - светящая авиабомба
САУ - система автоматического управления
САУП- система автоматического управления полетом
СВ - сухопутные войска
СВВП - самолет вертикального взлета и посадки
СВЧ - сверхвысокая частота
СДУ - система дистанционного управления
СКР- стратегическая крылатая ракета
СКВП – самолет с коротким взлетом и посадкой
СНУ – система наведения и управления
СОС - система ограничительных сигналов
СПО - станция предупреждения об облучении
СПС – сдув пограничного слоя
СПУ – самолетное переговорное устройство
С-Р - самолет-разведчик
ТВД – турбовинтовой (на самолетах) или турбовальный (на вертолетах) двигатель 
ТВСН - телевизионная система наведения 
ТНТ – тринитротолуол 
ТРД – турбореактивный двигатель 
ТРДД – турбореактивный двухконтурный двигатель 
ТРДДФ - турбореактивный двухконтурный двигатель форсажный
ТРДФ – турбореактивный двигатель форсажный 
ТП - теплопеленгатор
ТТРД – твердотопливный турбореактивный двигатель
УАБ – управляемая авиабомба
УАК - управляемые авиационные кассеты
УКВ – ультракороткие волны
УР – управляемая ракета
УТС – учебно-тренировочный самолет
ФАБ – фугасная авиабомба
ФАР – фазированная антенная решетка
ФЗАБ – фугасно-зажигательная авиабомба
ФОТАБ – фотографическая авиабомба
ХАБ – химическая авиабомба
ЦВМ – цифровая вычислительная машина
число М – Маха число
ШАБ – шариковая авиабомба
ЭВМ – электронно-вычислительная машина
ЭДСУ- электродистанционная система управления
ЭЛТ – электронно-лучевая трубка
ЭМК - энергетическая механизация крыла
ЭОП – эффективная отражающая поверхность
ЭПР - эффективная площадь рассеивания

«Энциклопедия современной военной авиации/Авторы-сост.: Морозов В. П., Обухович В. А., Сидоренко С. И., Широкорад А. Б. – Мн.: Харвест, М.: act, 2001. – 720 е.: ил. (Библиотека военной истории)
«Энциклопедия современной военной авиации» – это научно-популярный справочник, содержащий сведения о современных летательных аппаратах военного назначения, которые состоят на вооружении многих стран мира.
Книгу открывает «Введение» – краткий исторический очерк, посвященный эволюции военной авиации. 199 статей, размещенных в алфавитном порядке, рассказывают об основных модификациях самолетов и вертолетов, особенностях их конструкции и оборудования. В «Приложениях» дана подробная информация о современном авиационном вооружении, о качественном и количественном составе воздушных флотов различных государств и др.
В справочнике использованы материалы открытой печати. Он богато иллюстрирован и рассчитан на широкий круг читателей, интересующихся военной техникой.
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