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Виктор Мясников 
ОРУЖИЕ УРАЛА 
ГОРОД МАСТЕРОВ 
Есть города, названия которых сразу вызывают в памяти блеск клинка. Шелестящее слово Дамаск - и вспоминается подброшенный в воздух шелковый платок, на лету рассеченный взмахом сабли из дамасской стали. Толедо - лязг узких прямых мечей о доспехи, стремительный выпад шпаги заносчивого испанского гранда. Золинген - звенит, блестит и переливается парадное оружие германских офицеров, а вот оно уже слегка потускневшее - боевой трофей, память о прошлой войне. 
В России таким городом с звонким сабельным названием стал Златоуст. Как и большинство уральских город он образовался возле железоделательного и чугунолитейного завода. В 1754 году тульские купцы Масаловы начали строительство, а в 1761 году была пущена первая домна. Производимые на заводе чугун, железо и медь водным путем отправлялись в различные города России. 
В 1811 году завод перешел в казну и стал центром горного округа. В 1815 году была открыта Оружейная фабрика. Именно здесь и зародилось искусство украшения металла - знаменитая златоустовская гравюра на стали. Одна из самых славных страниц завода связана со знаменитым горным инженером Павлом Петровичем Аносовым. Именно он раскрыл секрет производства булатной стали, стал отцом русского булата. В настоящее время бывшему оружейному заводу присвоено это имя - "Булат". И хотя основной продукцией предприятия являются экскаваторы, гидромолоты, отопительные газовые аппараты и тому подобное, украшенное оружие - его визитная карточка, гордость и историческое наследие. 
При постройке Оружейной фабрики в Златоуст выписали мастеров-оружейников из Золингена, всего около 200 человек. Согласно контракту, каждый иностранный мастер был обязан обучить одного русского ученика своей специальности. Кроме того на фабрику привезли мастеров с Тульского и Олонецкого заводов. Благодаря этому златоустовская оружейная школа вобрала в себя все лучшее и прогрессивное, что имелось в то время в Европе и России. Однако скоро златоустовские мастера пошли своим путем, создали самобытный стиль декорирования оружия. Первоначально рисунки на клинках, как на изделиях немецких мастеров, состояли из нескольких традиционных композиций, не связанных между собой. Со временм появились развернутые тематические сюжеты, как правило, связанные с боевой славой русского оружия. Это были фигуры исторических личностей, героев Отечественной войны 1812 года, массовые батальные сцены, охотничьи сцены, уральские пейзажи. 
Златоустовские мастера владели множеством приемов художественной обработки металла: гравировку, воронение, глубокое травление, золочение, таушировку, резьбу по металлу. Выделяя этими способами рисунки, они создавали четкие контуры изображения с мягкими световыми переходами. Сочетание золотого орнамента и холодного вороненого фона, едва проступающего рельефа и сверкающей полированной поверхности придавали изделиям особую нарядность. Эфесы сабель и шпаг украшались скульптурными изображениями, чаще всего это головы львов, драконов, орлов. Выдающимся мастером стал Иван Бушуев - Иван Крылатко. Прозвище он получил за пристрастие к изображению крылатых коней. Пегас стал своего рода его фирменным знаком, а сейчас его стилизованное изображение стало фирменной маркой завода "Булат". 
Директор фабрики Павел Аносов не только раскрыл секрет булатной стали, но и обогатил художников ещё одним технологическим приемом - гальваническим золочением. Он внедрил его в 1840 году, чем несказанно облегчил облегчил работу мастеров и сдела её безопасней. До этого золочение производилось амальгамой - золотом, растворенным в ртути. Изделие покрытое амальгамой, нагревали на огне, ртуть испарялась, а золото оставалось на поверхности металла. В атмосфере ртутных паров рабочие быстро умирали. 
С конца 1830-х годов на фабрике начинают украшать и бытовые предметы шкатулки, ларцы, подносы. Постеменно ассортимент расширяется - портсигары, ножи охотничьи и для разрезания бумаги, топорики, письменные и столовые наборы. Совершенствуется техника гравюры. Все чаще клинки, эфесы и ножны покрывают золотой и серебряной насечкой по синему таушированному фону. Техника насечки чрезвычайно трудоемка и требует высокого мастерства. На металле насекаются тонкие канавки, в которые забивается золото и серебро различных оттенков. Затем поверхность полируется и рисунок предстает во всей красе. Мастера Златоуста изготовили множество сабель, шпаг и других образцов холодного оружия, которое вручалось в качестве награды или подарка. 
Двадцатый век изменил роль клинка, уменьшил её почти до нуля. Но с исчезновением кавалерии не исчезла любовь к оружию, не пропала красота. В небольшом количестве художественное оружие все-таки выпускалось и в годы советской власти. Утратив свое военно-прикладное значение, холодное оружие стало носить ритуальный и символический характер. Это и кортики морских офицеров, и генеральские шашки. Шашки для генералов были приняты на вооружение Наркомом обороны Тимошенко для общевойсковых генералов и генералов артиллерии. Но их носили и генералы, и даже маршалы бронетанковых войск. При повседневной службе их, конечно, не носили, а вот в торжественных случаях не упускали случая надеть. На Параде Победы многие командующие прошли с шашками, сверкая позолоченными эфесами и ножнами. 
В 1968 году в связи с пятидесятилетним юбилеем Советской Армии Верховным Советом СССР была учреждена особая награда - "Почетное оружие с золотым изображением Государственного герба СССР". Изготовлены наградные шашки были в Златоусте. У них хромированные клинки, с обеих сторону украшенные позолоченным орнаментом из дубовых листьев. Золоченые дубовые листья украшают также эфес и ножны. Верхняя накладка ножен украшена рельефным изображением советского герба. На длинных накладках, расположенных с обеих сторон ножен с протравой фона нанесена рельефная надпись: "За заслуги перед Вооруженными Силами от Президиума Верховного Совета СССР". Рядом изображались развернутые знамена, танк и Спасская башня Кремля. Также гравировались фамилия и воинское звание награжденного. 22 февраля 1968 года шашки были вручены восемнадцати маршалам. 
В 1976 году златоустовцам пришлось изготовить ещё одну шашку из категории "Почетное оружие". Но украсить её следовало особо, поскольку награждался ею сам Л. И. Брежнев в связи с собственным семидесятилетием. Шашка была украшена очень богато, с уральскими самоцветами и измененной формой эфеса. 
Казалось, украшенное, художественное холодное оружие навсегда кануло в историю. Мастера занимались изготовлением сувениров. Но ветер перемен всколыхнул, казалось бы, давно устоявшуюся жизнь. И сейчас у нас на глазах происходит возрождение лучших златоустовских традиций. Кроме завода "Булат", возникла целая плеяда художественных мастерских и предприятий: "Практика", "Формула ЛТД", "ЛиК", "Грифон" и другие. Большинство изделий изготавливается по заказам музеев, частных коллекционеров, в том числе и зарубежных, Армии и Флота, правительственных организаций, банков и фирм. 
Современные мастера используют все традиционные технологии и добавляют современные. Кроме традиционных материалов стали использовать и новые ценные породы дерева и кап высогорной уральской березы, имеющие красивую фактуру, моржовую и мамонтовую кость, поделочный камень, олений рог. Среди мастеров гравюры на стали много членов Союза художников России, есть лауреаты Государственной премии.. 
На специализированных оружейных выставках и выставках декоративно-прикладного искусства работы современных оружейников из Златоуста вызывают неизменный интерес и восхищение. Многие работы отмечены призами и наградами. По заказу Правительства РФ в мастерских "ЛиК" созданы Щит и Меч Победы, Мечи "Памяти и Благодарности" народам стран-участниц антигитлеровской коалиции, коллекция юбилейных кортиков, посвященных 300-летию Российсского Флота и его основателю Петру (, дарохранительница для Храма Христа Спасителя. В резиденции Президента РФ экспонировались изделия фирмы "Грифон": меч "Александр Невский", шпажный комплект "Век Екатерины", сабля "Ермак". 
ИЖЕВСКОЕ РУЖЬЕ 
В конце восемнадцатого века резко обострилась политическая ситуация в Европе. Наполеоновская Франция вела непрерывные войны со всеми своими соседями. В эту кровавую коловерть неизбежно втягивалась и Россия. Русские войска под командованием Александра Суворова выступили на помощь союзной Австрии. Но итальянская кампания и альпийский поход стали только прелюдией большой войны. Россия к этой войне оказалась не готова. Следовало срочно увеличить численность армии. Но если людских ресурсов в огромной державе было предостаточно, то вооружения явно не хватало. Два имевшихся в то время крупных оружейных завода - Тульский и Сестрорецкий не могли обеспечить растущую армию достаточным количеством ружей. Мелкие оружейные предприятия, маломощные и выпускавшие главным образом холодное оружие, тоже оказались не в состоянии помочь. И в 1800 году император Павел распорядился построить ещё один большой оружейный завод. Но Павла вскоре убили заговорщики, и многие его начинания оказались забыты. 
Тем не менее, вопрос о постройке завода оставался насущным и периодически рассматривался правительством. В 1806 году горным начальником Гороблагодатских, Пермских, Камских и Богословских заводов и Дедюхинских соляных промыслов был назначен обер-бергауптман 4 класса (генерал-майор корпуса горных инженеров) Андрей Федорович Дерябин. Один из крупнейших специалистов горного дела, получивший образование за границей, ревностно озабоченный развитием промышленности в России, он предложил создать оружейный завод на базе Ижевской молотобойной фабрики. 10 июня 1807 года началось строительство Ижевского оружейного завода. Вполне закономерно, что возглавил его А. Ф. Дерябин. 
Чтобы начать производство оружия как можно скорее, А. Ф. Дерябин предполагал перевести на Ижевский завод триста опытных оружейников с Тульского завода. По вполне понятным причинам начальник Тульского завода генерал-лейтенант Чечерин отпускать работников отказался. Следует особо отметить, что все оружейные заводы России принадлежали военному ведомству, а Ижевский оказался в горном. Ведомственные интересы, как это нередко случалось, в очередной раз оказались сильнее государственных. В конечном счете с Нижне-Туринского, Серебрянского и других оружейных заводов перевели более тысячи мастеровых. Поскольку мастеров-оружейников среди них оказалось крайне мало, пригласили восемьдесят специалистов из-за границы. И уже в первый год своего существования завод начал выпускать дульнозарядные армейские ружья с кремневым замков. К Отечественной войне их выпустили около двух тысяч, а непосредственно в 1812 году - свыше 6000 штук. Всего в 1812-1814 годах ижевские оружейники поставили русской армии более 20 тысяч ружей и около 7 тысяч иесаков. 
Уральский завод по своему месторасположению и снабжению оказался слишком зависим от окружающих предприятий, что и предопределило его подчиненность горному ведомству. Это обстоятельство, в свою очередь, послужило причиной возникновения ижевской оружейной школы, отличной от тульской. Организация производства, технологические приемы, конструкторские решения - все это здесь изначально было своим. И именно это обстоятельство послужило причиной возникновения крепких традиций оружейного дела, укреплению духа творчества, привнесению в технологические процессы новых приемов металлургии и металлобработки. 
Горный инженер А. Ф. Дерябин создал принципиально новое оружейное предприятие. Он прекрасно видел, какие трудности его ожидают. Самая большая проблема - это снабжение завода инструментами. Они приобретались главным образом за границей, а, учитывая отдаленность Ижевского завода от центра, снабжение становилось очень дорогим и нерегулярным. А. Ф. Дерябин с самого начала взял курс на изготовление всего необходимого инструментария непосредственно на самом заводе. Он закупил в Петербурге английские инструменты, начиная от наковален и тисков, кончая молотками и напильниками, с которых в Ижевске были сделаны копии. Эти модели вместе с английскими образцами были посланы на Воткинский, Гороблагодатский и Пермский заводы. Сделанные на Воткинском заводе инструменты оказались ничем не хуже зарубежных. Таким образом Ижевский оружейный завод получил собственное инструментальное производство, чем не могли похвастаться заводы военного ведомства. 
Непосредственно на самом заводе вырабатывалось и железо. Это производство, четко ориентированное на оружейные цели, давало высококачественную специальную оружейную и инструментальную сталь. Ижевский завод являлся основным поставщиком оружейных стволов и ствольных коробок для заводов России. Например Тульский завод получал до 360 тысяч стволов вгод. Росло и мастерство оружейников. В 1867 году на промышленной выставке в Париже шестилинейные винтовки Ижевского завода получили серебряную медаль. В 1887 году на Сибирско-Уральской выставке были представлены окло тридцати систем охотничьих ружей, за которые завод наградили Большой золотой медалью. На всемирной выставке в Париже ижевские ружейные стволы тоже получили золотую медаль. 
Производство на заводе велось неравномерно. В военное время и в периоды противостояния с зарубежными державами оно резко возрастало, а в мирноее время так же резко сокращалось, наступал застой. Естественно, прекращалось совершенствование оборудования и технологий, мастера теряли квалификацю и уходили, а новые работники имели мало возможностей для обучения. Чтобы снизить негативное влияние неравномерной загрузки, ведавшее вооружением Главное артиллерийское управление разрешило в 1885 году принимать заказы от частных лиц на охотничье оружие. В этом же году были получены первые заказы, а через два года завод выпускал уже четырнадцать разновидностей одноствольных дульнозарядных ружей и восемь видов двуствольных. 
Ижевские ружья сразу стали популярны среди охотников. Из всех государственных оружейных заводов только здесь выпускались популярные малокалиберные шомпольные "сибирки" - винтовки для добычи пушного зверя. Популярность ижевских ружей во многом объяснялась высоким качеством стволов, изготовленных из той же стали, что и боевое оружие. 
В 1891 году завод начал осваивать выпуск трехлинейной винтовки конструкции Мосина. На период освоения новой продукции прием заказов на охотничьи ружья был прекращен и возобновился в 1900 году. Предприятие стало, в том числе, изготавливать казнозарядные ружья и винтовки с продольно-скользящим затвором различных систем, карабины с затворами "Винчестер" и "Ремингтон", штуцера-экспрессы различных калибров. 
Отмена крепостного права послужила причиной возникновения частного оружейного производства. Получившие свободу мастеровые покидали завод и открывали на дому кустарное производство. К 70-м годам в Ижевске их насчитывалось около 400. Европейский Север, Урал и Сибирь с их огромными охотничьими просторами обеспечивали высокий спрос на ружья. Кроме того изготавливались шомпольные пистолеты и револьверы. При необходимости в частных мастерских размещались заказы государственного завода на детали и комплектующие. 
Самыми крупными из частных производств были фабрики Ивана Федоровича Петрова и конкурировавшего с ним Адриана Никандровича Евдокимова. В начале ХХ века охотничьи ружья, изготовленные в частных мастерских Ижевска продавались в сорока городах России и экспонировались на международных выставках. 
С началом первой мировой войны выпуск охотничьего оружия повсеместно был прекращен. Все силы были брошены на производство армейских винтовок. Как обычно, в период между войнами производство стрелкового оружия в России было практически прекращено. Считалось, что будущая война с Германией будет скоротечной и победной. Мобилизационное отделение Главного управления генштаба скрупулезно подсчитало, что в войсках и на складах должно иметься в общей сложности 4 559 003 винтовки и карабина. Накануне войны в наличии находилось 4 652 419 штук. Но в результате четырехмесячных кровопролитных боев запасы оказались исчерпаны. Для возмещения убыли на складах военного ведомства имелось 600 000 винтовок, а убыль составила 200 000 штук в месяц. К тому же ежемесячно на фронт должно было поступать пополнение в триста тысяч человек, а их тоже надо было вооружить. Через два года, несмотря на усиленное производство, недостаток винтовок достиг катастрофических масштабов. Из тыловых частей и запасных батальон на фронт отправили почти все оружие. Оставалось совершенно мизерное количество для обучения новобранцев стрельбе. Для обучения строю, перебежкам с оружием и штыковому бою использовались деревянные муляжи и просто палки. В результате на фронт поступало необученное пополнение. 
В соответствии с мобилизационным расписанием генштаба, оружейные заводы с первого дня объявления войны должны были поставлять две тысячи винтовок в день или 60 000 в месяц. На самом же деле им пришлось довольно долго попросту восстанавливать производство. Традиционно все русские оружейные предприятия работали рывками, главным образом в периоды войн и перевооружения армии. В это время заводы в невероятной спешке разворачивали производство, нанимали людей, расширялись и разбухали. Но как только острая надобность в оружии отпадала, снова ужимались и впадали в спячку. В мирное время казна сберегала деньги, оставляя заводы без заказов, хотя содержание неработающих предприятий тоже влетало в копеечку. Мастера разбредались в поисках заработка, оборудование простаивало, об его обновлении и совершенствовании не могло быть и речи. Министерство финансов даже требовало закрыть "лишние" оружейные заводы. 
Показательный факт - в мае, июне и июле 1914 года Тульский оружейный завод выпустил по одной учебной винтовке в месяц! Так военное ведомство готовилось к войне, которая ни для кого не стала неожиданной. А с началом войны многих оружейников просто призвали в армию. В результате к концу года оружейные заводы вышли едва на половину мощности. За декабрь 1914 года все заводы вместе выпустили только 33 тысячи винтовок вместо расчетных 60 тысяч. Год войны требовал два с половиной миллиона винтовок, а все оружейные заводы России были расчитаны на выпуск 525 тысяч штук в год. В пять раз меньше, чем требовалось! Главнокомандующий Янушкевич телеграфировал в 1915 году военному министру: "Нет винтовок, и 150 тысяч человек стоят без ружей. Час от часу не легче. Ждем от вас манны небесной. Главное, нельзя ли купить винтовок?.." Даже в Японии было закуплено 700 000 винтовок, в том числе бывших в употреблении, лежавших на складах ещё с русско-японской войны. Спасти армию это не могло, тем более, что патроны к ним тоже требовались японские. Французское правительство передало России 450 тысяч однозарядных винтовок Гра образца 1874 года и 150 тысяч винтовок Гра-Кропачека образца 1874-1885 г. Итальянцы отдали 400 тысяч таких же устаревших винтовок системы Виттерли образца 1870-1887 годов, переделанные из однозарядных в магазинные. Из более современных были получены 39 тысяч французских винтовок Лебеля и 60 тысяч японских образца 1905 года. Кроме этого передавались ещё некоторые устаревшие и трофейные системы. Русская армия стала обладателем целой коллекции огнестрельного оружия разных калибров, систем и исторических периодов. 
Ижевский оружейный завод оказался в лучшем положении, чем другие подобные предприятия России. Выпуск разнообразного охотничьего оружия позволял занять работой мастеров и поддерживать действующее производство. С началом войны переключившись на выпуск трехлинейных винтовок Мосина, он задействовал с этой целью и мощности частных оружейных фабрик, где выпускались отдельные детали. Почти половина всего стрелкового оружия выпущенного в России в годы первой мировой - 48% была выпущена на Ижевском заводе. Всего на заводе выпустили за это время полтора миллиона винтовок. 
Крупнейший оружейный завод стал жертвой революции и разразившейся следом гражданской войны. Бездарная внутрення политика большевистского руководства, захватившего власть в стране, разгон Учредительного собрания, жестокость по отношению ко всем несогласным вызвали волну рабочих восстаний на Урале. В Удмуртии главной силой антибольшевистского сопротивления стали рабочие Ижевского и Воткинского заводов. Восстание 1918 года проходило под социалистическими лозунгами, за Советы, но без большевиков. Посланные на подавление восстания отряды отказывались стрелять в своих братьев-рабочих и нередко переходили на их сторону. Два месяца продолжалось сопротивление, потом восставшие прорвали фронт и ушли к Колчаку. Ижевско-Воткинская рабочая дивизия стала самой боеспособной в армии белого адмирала. Она шла в бой под красным знаменем с пением "Варшавянки". Бойцы и командиры обращались друг к другу: "Товарищ!". Дивизия воевала до 1923 года. 
Только в 1924 году началось в Ижевске постепенное возрождение оружейного производства. В том году на базе частной фабрики Евдокимова начала работать 1-я Государственная фабрика охотничьих ружей. Выпускали то же, что и до войны - шомпольные охотничьи ружья, ружья системы Бердана, малокалиберные нарезные "сибирки". В 1925 году на фабрике работало уже 220 человек, а ежемесячный выпуск ружей достиг 800 штук семи моделей. 
В том же 1924 году начала работать фабрика охотничьих ружей Областного союза охотников. После почти шестилетнего простоя из-за отсутствия рабочих стал оживать и оружейный завод. В 1925 году на нем тоже начался выпуск охотничьих ружей, включая все те же популярные "сибирки", "берданки" и одностволки американской системы "Ивер-Джонсон" ("Айвор Джонсон"), хотя о прежнем разнообразии не шло и речи. Выпуск продукции был невелик, поскольку работала относительно небольшая мастерская. В 1934 году мастерскую преобразовали в цех и производство увеличилось. Серийно выпускалось одноствольное ружье Иж-5 - модернизированный "Ивер-Джонсон", двуствольное бескурковое ружье Иж-БК и пневматическое (духовое) ружье. 
В 1930 году появилась ещё одна фабрика охотничьих ружей на базе мастерской спортивного общества "Динамо". Она развивалась очень быстро. В 1934 году на фабрике "Динамо" работало уже 174 человека, а годовой выпуск составил 34 тысячи ружей. 
В 1939 году вышло постановление ВСНХ СССР о концентрации всего производства охотничьих ружей в Ижевске. Началась подготовка организации Государственного завода охотничьего оружия, в который должны были войти все ижевские фабрики и специализированные цеха Ижевского и Тульского оружейных заводов. 
Но Великая Отечественная война опять прервала производство охотничьего оружия не только в Ижевске, но и во всей стране. В недостроенные корпуса завода охотничьих ружей на окраине Ижевска срочно устанавливалось оборудование эвакуированных с запада предприятий. Новая продукция запускалась в производство невиданными темпами. Срочно переоснащались производства, разрабатывались и осваивались технологические процессы, налаживался массовый выпуск. И так же, как в годы первой мировой, ижевские оружейники и в трудные годы Великой Отечественной войны внесли огромный вклад в дело вооружения армии, в Победу. 
Производство стрелкового оружия было налажено также на Мотозаводе. В 1942 году был создан Ижевский механический завод, который выпускал весь спектр стрелкового вооружения от пистолетов и винтовок до пулеметов и авиационных пушек. 
Уже в 1944 году возобновилось производство охотничьего оружия. Всем было ясно, что война кончается, можно было потихоньку сокращать производство боевого оружия, с производства снимались устаревшие конструкции. Во второй половине 1944 года на Мотозаводе прекратилось производство пулеметов "Максим", а на освободившихся производственных площадях началось производство гладкоствольных охотничьих ружей. Первой выпускаемой серийной моделью стало ружье Иж-Б-36, затем модернизированное и получившее индекс Иж-Б-36М. Следующими стали вновь разработанные образцы Иж-Б-46 (1946 г.) и Иж-47 (1947 г.). В 1949 году планировалось приступить к производству качественно новой модели Иж-49. Ее прототипом послужило ружье известной немецкой фирмы "Зауэр". В счет репараций из побежденной Германии поступили чертежи, некоторое технологическое оборудование и оснастка этой фирмы. 
Но этим планам не суждено было сбыться. В 1949 году решением правительства Мотозавод снова был перепрофилирован на другую продукцию. Производство охотничьего оружия было закреплено за двумя заводами Ижевский машиностроительный завод (бывший Ижевский оружейный, а сейчас Государственный завод "Ижмаш") стал производителем нарезного охотничьего и спортивного оружия, а Ижевский механический завод (Ижмех) получил право на выпуск гладкоствольных охотничьих ружей, спортивных пистолетов и пневматического оружия. 
ЭРА КАЛАШНИКОВА 
Выдающийся конструктор стрелкового автоматического оружия родился в селе Курья на Алтае 11 ноября 1919 года в многодетной крестьянской семье. Михаил был семнадцатым ребенком Тимофея Александровича и Александры Фроловны Калашниковых. Любовь к оружию у будущего конструктора проявилась рано, за что пришлось поплатиться. Он хранил у себя случайно найденный револьвер времен гражданской войны. Информация об этом дошла до местных властей, а на дворе стоял тридцать седьмой год. Пришлось Михаилу бежать из родного села как можно дальше. Вот почему не довелось ему окончить школу-десятилетку. Так и остался с 9 классами. 
Михаил поступил учеником в железнодорожное депо станции Матай, а позже работал техническим секретарем отделения Туркестано-Сибирской железной дороги. 
Осенью 1938 года юношу призвали в Красную Армию. Он попал в танкисты школьное образование и крепкое сложение при невысоком росте этому вполне способствовали. В Киевском Особом военном округе окончил школу механиков-водителей. Любовь к технике, пытливый ум и склонность к изобретательству оказались как нельзя кстати. Механик-водитель Калашников принял участие в конкурсе на разработку прибора для подсчета моторесурса двигателя. Это было очень важно, поскольку ресурс танкового двигателя в то время был невелик и следовало точно знать его возможности, чтобы вовремя производить техобслуживание и ремонт. Изобретение получило поддержку у командования части. Командующий Киевским военным округом генерал армии К. Г. Жуков лично принял молодого танкиста и направил его в Ленинград для внедрения его изобретения в промышленное производство. 
Но этим прибором изобретательская деятельность сержанта-срочника не ограничилась. Михаил Калашников сконструировал инерционный счетчик для учета фактического количества выстрелов из танковой пушки и специальное приспособление к пистолету ТТ для эффективной стрельбы из щели танковой башни. Осенью 1941 года срок службы заканчивался. Естественно, молодой конструктор-самородок намеревался поступать в ВУЗ, получать техническое образование. Но этим мечтам не суждено было сбыться. 22 июня гитлеровская Германия напала на Советский Союз. 
С первых дней Великой Отечественной войны он принимал участие в боевых действиях. В октябре 1941 года в жестоких боях под Брянском командир танка Т-34 Михаил Калашников был тяжело ранен и контужен. Несколько месяцев пролежал он в госпитале. Горько было сознавать, что он не может находиться на фронте, сражаться за Родину. Но ещё горше мучила мысль о превосходстве врага, в первую очередь в оружии. Атакующие немецкие части поддержаны бронетехникой и артиллерией, почти у каждого солдата - автомат. А красноармейцы вооружены винтовками. И какими бы прекрасными качествами ни обладала винтовка Мосина, но принята на вооружение она была 60 лет назад, ещё в прошлом веке! На лавину вражеского огня наши солдаты отвечают одиночными выстрелами. 
Еще лежа в госпитале Калашников задумал пистолет-пулемет. А получив полугодовой отпуск на долечивание постарался воплотить задумку в металл. Приехав на знакомую станцию Матай в Казахстане, в ремонтной мастерской железнодорожного депо с помощью старых товарищей и при содействии руководства он изготовил свой первый образец. С готовым пистолетом-пулеметом Михаил Калашников приехал в Алма-Ату в ЦК компартии Казахстана. Его принял секретарь ЦК Кайшигулов и направил в эвакуированный в Алма-Ату Московский авиационный институт имени Серго Орджоникидзе. Здесь в мастерских факультета стрелково-пушечного вооружения Калашников разработал и изготовил второй образец пистолета-пулемета. Этот экземпляр был отправлен на отзыв в Артиллерийскую академию им. Ф. Э. Дзержинского, находившуюся в то время в Самарканде. 
Пистолетом-пулеметом конструкции старшего сержанта Калашникова заинтересовался выдающийся советский ученый в области стрелкового вооружения А. А. Благонравов. Он высоко оценил выполненную работу, оригинальность решения целого ряда технических вопросов, понял, какой талантливый изобретатель разработал это оружие. И хотя пистолет-пулемет не был рекомендован для принятия на вооружение, А. А. Благонравов приложил все силы, чтобы способный самоучка смог заниматься конструированием оружия. 
В своем отзыве А. А. Благонравов писал: "В Артиллерийскую академию старшим сержантом Калашниковым был предъявлен на отзыв пистолет-пулемет, сконструированный и сделанный им за время отпуска, предоставленного после ранения. Хотя сам образец по сложности и отступлениям от принятых тактико-технических требований не является таким, который можно было бы рекомендовать для принятия на вооружение, однако исключительная изобретательность, большая энергия и труд, вложенные в это дело, оригинальность решения ряда технических вопросов заставляют смотреть на т. Калашникова как на талантливого самоучку, которому желательно дать возможность технического образования. Несомненно, из него может выработаться хороший конструктор, если его направить по надлежащей дороге". 
В том же 1942 году М. Калашникова направили для дальнейшего прохождения службы на Центральный научно-исследовательский полигон стрелкового вооружения (НИПСМВО) Главного Артиллерийского управления РККА. Здесь он получил возможность пополнить свои знания, особенно в области теории, на практике ознакомиться со многими образцами стрелкового оружия и, главное, получил возможность конструировать. 
К сожалению, самый первый пистолет-пулемет Калашникова, сделанный в железнодорожном депо станции Матай, не сохранился. А вот второй образец, изготовленный на кафедре стрелково-пушечного вооружения Московского авиационного института, хранится в Военно-историческом музее артиллерии, инженерных войск и войск связи (ВИМАИВиВС). Что же представляет пистолет-пулемет, с которого началась карьера великого оружейника? 
Итак, 7, 62-мм пистолет-пулемет Калашникова, опытный образец 1942 года. Глаз невольно ищет сходство со знаменитым АКМ. И находит: деревянная рукоятка пистолетного типа, слегка изогнутый магазин, примкнутый сразу перед спусковой скобой. Да ещё складывающийся металлический приклад, точь-в точь как у будущего десантного АК (АКС), принятого на вооружение в 1949 году. Больше ничего похожего. 
Рукоятка взведения затвора расположена с левой стороны. Ствол внутри цилиндрического кожуха с прорезями, передний срез кожуха и три фигурных отверстия в нем выполняют роль дульного тормоза-компенсатора и делают его очень похожим на ствол ППШ. Под стволом имеется деревянная ручка, чтобы удерживать оружие левой рукой. 
Автоматика работает за счет отдачи полусвободного затвора. Конструкция затвора уникальна. При откате после выстрела в крайнее заднее положение, цилиндрическая муфта внутри затвора вращается, наворачиваясь на винтовой хвостовик. И одновременно она выворачивается из затвора. Это замедляет скорость отката затвора, увеличивается время его полного открывания. В результате снижается темп автоматической стрельбы, расход патронов становится более экономным, соответственно, должна улучшиться кучность стрельбы. 
Магазин, примкнутый к пистолету-пулемету, хранящемуся в ВИМАИВиВС, рассчитан на 20 пистолетных патронов ТТ. Но флажок-переводчик огня имеет две градации - "1" и "32". То есть, одиночный и автоматический огонь. Из этого цифрового обозначания следует, что предусматривался магазин на 32 патрона. 
Механизм пистолета-пулемета Калашникова не похож ни на какую другую конструкцию. Это наглядное свидетельство его инженерного таланта, интуиции и творческой смелости. Не имея специального образования и даже необходимой литературы (долгие годы её просто не было в свободном обращении) он сумел привнести и даже воплотить в металле новую техническую идею. 
7, 62-мм пистолет-пулемет. Опытный образец 1942 года. 
Патрон 7, 62х25 ТТ обр. 1930 г. 
Длина ствола 250 мм 
Общая длина 535/750 мм 
Емкость магазина 20/32 патронов 
Прицельная дальность 500 м 
Масса без патронов 2900 г 
Первой разработкой М. Т. Калашникова на научно-исследовательском полигоне стал ручной пулемет, и неспроста. 
Характер войны - маневренный, с большими массами людей и техники, высокой огневой мощью - предъявлял все возраставшие требования к стрелковому оружию, в частности, к ручным пулеметам. На вооружении Красной армии был ручной пулемет Дегтярева (ДП). Это грозное оружие имело ряд недостатков, которые пришлось устранять в ходе войны. Но были и неустранимые - большая масса и неудобные габариты, малая емкость магазина, весившего к тому же 1, 64 кг. Поэтому в 1942 году был объявлен конкурс на разработку 7, 62-мм ручного пулемета, к которому предъявлялись чрезвычайно высокие требования. Наряду с многими известными конструкторами принял в нем участие и Михаил Калашников. 
В 1943 году был изготовлен опытный образцец 7, 62-мм пулемета Калашникова. Его автоматика основана на принципе отдачи короткого хода ствола. Запирание затвора осуществляется качающимся рычагом (клином). Спусковой предохранитель флажкового типа, расположенный с левой стороны, позволяет вести только непрерывный огонь. В коробчатом двухрядном магазине - двадцать винтовочных патронов. Прицел выполнен в виде перикидного целика, рассчитанного на пять дистанций от 200 до 900 м. Складывающийся приклад перенесен с уже знакомого нам первого пистолета-пулемета. Такая конструкция действительно очень удобна, в сложенном виде приклад не мешает в случае необходимости вести прицельный огонь. Не зря этот приклад станет в будущем переходить у Калашникова с образца на образец. 
7, 62-мм ручной пулемет. Опытный образец 1943 г. 
Патрон 7, 62х53 обр 1908/30 г. 
Длина ствола 600 мм 
Общая длина 977/1210 мм 
Прицельная дальность 900 м 
Длина прицельной линии 670 мм 
Емкость магазина 20 патронов 
Масса пулемета без патронов 7555 г 
Испытания всех конкурсных образцов показали, что создание ручного пулемета под 7, 62-мм винтовочный патрон, который имел бы массу не более 7 килограммов, практическую скорострельность не менее 100 выстр. /мин и обеспечивал бы хорошую кучность боя, высокую надежность и живучесть деталей, является очень сложной задачей. Причина была в винтовочном патроне. Его избыточная мощность приводила к быстрому и сильному нагреву всех частей оружия, из-за чего уменьшалась их прочность, боевые пружины отпускались, выходил из строя ствол. Массу трудно разрешимых проблем создавала конструкция гильзы винтовочного патрона. Выступающий фланец (закраина донца) цеплялся за все, за что только мог. Это сильно осложняло создание надежных систем питания автоматического оружия, в том числе магазинов и патронных лент. Крупные размеры патрона уменьшали емкость магазина. 
В ходе войны стало очевидно, что огневой контакт в ходе боя проходит на расстояниях до 800 метров. Винтовочный патрон с его убойной дальностью в 2-3 километра слишком избыточен, а пистолетный патрон, обеспечивающий действенный огонь из пистолета-пулемета на 200-500 метров, слишком слаб. Появилась настоятельная необходимость создания нового патрона, по баллистическим данным, массе и габаритам занимающего промежуточное положение между винтовочным и пистолетным патронами. 
В 1943 году был принят на вооружение промежуточный патрон, спроектированный Н. МЕлизаровым и Б. В. Семиным. Это открыло новые перспективы в конструировании стрелкового автоматического оружия. С гильзы исчез фланец, что упрощало конструкцию механизма питания. Уменьшившийся пороховой заряд позволил снизить требования к прочностным характеристикам оружия. Оружие могло стать более компактным, уменьшался его вес и вес носимого боезапаса. 
Теперь предстояло дать армии современное оружие. В первую очередь самозарядный карабин - легкий, надежный, с большой обоймой. Не забудем, что словом "автомат" в то время повсеместно именовали пистолеты-пулеметы. Например, "автомат ППШ", хотя ППШ - это "пистолет-пулемет Шпагина". На Западе эволюция самозарядной винтовки привела к созданию нового класса стрелкового оружия - штурмовой винтовки. У нас то же самое оружие сейчас классифицируется как автомат. 
Практически все советские конструкторы стрелкового оружия занимались в то время созданием самозарядных карабинов. Михаил Калашников тоже принимал в этом активное участие. В 1943 году он разработал 7, 62-мм самозарядный карабин под промежуточный патрон образца 1943 года. Вот как сам написал об этом Михаил Тимофеевич: 
"До сих пор помню, как протирал резинкой ватман до дырок, искал решения автоматики, крепления и отделения обоймы, размещение рукоятки перезаряжания. Тут мне "помог" американский конструктор винтовки Гаранд. Его опыт, идею подавания патронов в приемное окно карабина и автоматического выбрасывания пустой обоймы после использования последнего патрона, я, в другой только вариации, заложил в конструкцию и своей автоматики. Необычно разместил и рукоятку перезаряжания - слева. Было и ещё несколько оригинальных решений. 
Работа над этим образцом оружия подарила мне радость неожиданных решений в конструировании, стала фундаментом для нового, более качественного рывка вперед. Беру на себя смелость утверждать, что не будь уже готового карабина у С. Г. Симонова, как знать, может, и судьба моего образца сложилась бы по-другому". 
Чем же помог молодому русскому конструктору американец канадского происхождения Джон Кантиус Гаранд, автор известной самозарядной винтовки М1 "Гаранд" - "американской легенды", с 1936 года находившейся на вооружение армии США? Калашников взял у Гаранда принцип работы узла запирания с поворотом затвора. Впрочем, эту схему использовали и другие конструктора. Калашников привнес свое - сделал плечо поворота затвора значительно больше, что сразу повысило надежность механизма запирания. Эта схема вот уже полвека служит в калашниковском оружии, потрясая своей надежностью. 
А вот чисто гарандовской была идея снаряжания магазина пачками по 10 патронов (у М1 - 8 патронов). После израсходования всех патронов металлическая пачка автоматически выбрасывается наружу из магазина. Но до израсходования всех патронов извлечь пачку и перезарядить магазин американской М1 было невозможно. И случалось, что в решительную минуту в магазине оказывалось всего 1-2 патрона. Они выстреливались, следом с резким звоном вылетала пустая пачка, и противник, прекрасно знавший, что этот звук означает, бросался вперед на фактически обезоруженного американского солдата, ещё достающего из подсумка новую пачку патронов. 
В самозарядном карабине Калашникова обр. 1944 года можно было извлечь пачку, нажав на защелку на задней стенке магазина. Принцип автоматики затвора, как у "Гаранда", основан на отводе части пороховых газов через отверстие в стенке ствола при коротком ходе поршня. Но у "Гаранда" газовая камора расположена под стволом, а у карабина Калашникова - сверху. Она ввинчивается в специальный прилив ствола. Верхнее размещение газовой каморы привело к расположению мушки на высоком основании. Оно очень похожа на то, какое появится позже на знаменитом автомате Калашникова. Еще одна конструкторская находка, ставшая частью "фирменного стиля" - крышка ствольной коробки фиксируется выступом штока возвратного механизма. Но пока что она имеет коробчатую форму. 
Под стволом карабина крепится откидной игольчатый штык. Подпружиненной втулкой он мог фиксироваться в боевом и походном положениях. Рычаг предохранителя оригинально расположен в вертикальной прорези передней части спусковой скобы. Стрелок может, двинув вперед указательным пальцем прямо со спускового крючка, снять карабин с предохранителя. Такая схема довольно широко распространена в современном охотничьем оружии. Из карабина можно было вести только одиночный огонь. 
7, 62-мм самозарядный карабин. Опытный образец 1944 года. 
Патрон 7, 62х41 обр. 1943 г. 
Длина ствола 558 мм 
Длина с откинутым штыком 1430 мм 
Длина со сложенным штыком 1130 мм 
Емкость магазина 10 патронов 
Прицельная дальность 900 м 
Масса без патронов 3900 г 
В конце 1944 года на полигон, где служил М. Т. Калашников поступил самозарядный карабин Симонова (СКС). Испытав его и изучив, М. Т. Калашников учел все сильные и слабые стороны этой системы и попытался сделать лучше. Поэтому 7, 62-мм самозарядный карабин Калашникова образца 1945 года так внешне похож на СКС и так сильно отличается от опытного образца 1944 года. 
Здесь уже нет "гарандовского" заряжания пачкой. Магазин наполняется сверху из обоймы при постановке затворной рамы на задержку. Газовая камора напрессована прямо на ствол и раскрывается, если снять ствольную накладку. Поршень с возвратной пружиной при этом остается на месте. Накладка фиксируется замыкателем, поворачиваемым флажком с правой стороны основания прицельной планки. Этот флажок мы увидим потом на автомате Калашникова. Высокое основание мушки приобретает законченную форму - в таком виде оно будет переходить с модели на модель вплоть до АК74М. А вот и "фирменная" крышка ствольной коробки. Она имеет уже не коробчатые, а закругленные очертания и в таком виде тоже перейдет на другие образцы калашниковского оружия. Механизм в целом очень похож на предыдущий образец карабина, но освобожден от выбрасывателя пустой пачки. 
7, 62-мм самозарядный карабин. Опытный образец 1945 года - СК №3. 
Патрон 7, 62х41 обр. 1943 г. 
Длина ствола 518 мм 
Длина с откинутым штыком 1320 мм 
Длина со сложенным штыком 1020 мм 
Емкость магазина 10 патронов 
Прицельная дальность 800 м 
Масса со штыком без патронов 3724 г 
К концу войны стало понятно, что будущее не за самозарядными винтовками, а за автоматом, спроектированным под патрон обр. 1943 года. В 1945 году прошел испытания и был принят на вооружение самозарядный карабин Симонова СКС-45. Дальнейшие разработки в этом направлении не имели смысла. В 1945 году был объявлен конкурс на разработку автомата для вооружения Советской Армии. М. Т. Калашников, так же как и многие другие советские конструктора, занялся проектированием автомата. 
Из воспоминаний М. Т. Калашникова: "Начал я подготовку к участию в конкурсе с составления эскизного проекта. Сотни зарисовок отдельных деталей ложились на чертежную доску и на бумагу. Безжалостно рвал на клочки то, что вчера казалось отличным. Сегодня оно уже не удовлетворяло. Прошло несколько недель напряженной работы над эскизами. На чертежной доске обозначились контуры будущего автомата. Уже подробно выписаны и его основные детали. 
Главный, самый оригинальный узел - узел запирания канала ствола - я взял с некоторыми изменениями из моего несостоявшегося карабина. Он тогда, на испытаниях, показал очень хороший результат. Большой интерес к моей работе проявили некоторые офицеры-испытатели и инженеры, служившие на полигоне. Их привлекла, полагаю, неожиданность ряда моих решений при проектировании. Мне очень не хватало специальной подготовки, особенно, когда речь шла о расчетах. И здесь неоценимую помощь мне оказал подполковник Борис Леопольдович Канель. Он аккуратно, тщательно проверил каждую мою выкладку, внес необходимые поправки, дал обоснования". 
Воспоминания могут быть дополнены ещё одним рассказом Калашникова: "Даже незначительное изменение формы или размеров одной детали вызывало необходимость в изменении всех уже сделанных чертежей. Но вот эскизный проект автомата готов. "Что скажут о нем специалисты?" - думал я, с нетерпением ожидая ответа из Москвы. Вскоре пришло письмо. В нем сообщалось, что проект одобрен и решено изготовить опытный образец автомата. Снова закипела работа. С составлением рабочих чертежей отдельных узлов и деталей одному человеку было уже не справиться. Постепенно начал складываться небольшой конструкторский коллектив. В напряженном труде шли дни. С волнением осматривали мы каждую новую деталь, тщательно прилаживали их друг к другу. Наконец, пришло время, и мы уже могли держать в руках поблескивающий лаком и смазкой автомат...". 
За год напряженной работы Калашников создал три модели автомата. Они поступили на полигонные испытания, имея на ствольной коробке клейма "АК-46" и "№1", "№2" и "№3". Отличия между вторым и третьим образцами невелики - у третьего складывающийся приклад и, соответственно, чуть уменьшенные габариты. А вот №1 и №2 стоит рассмотреть внимательней. 
В первую очередь их надо сравнить с самозарядными карабинами Калашникова, поскольку из них многое перешло в новую конструкцию. Прежде всего, автоматика работает точно так же за счет отвода части пороховых газов через отверстие в стенке ствола при коротком ходе поршня. Практически без изменений перешел в автоматы узел запирания с поворотным затвором. Высокое основание мушки тоже на месте, практически без изменений остался целик с шагом установки дистанции от 100 до 800 метров. Как и у карабина обр. 1945 года, ствольная накладка открыта снизу, что позволяет снимать её без извлечения поршня. 


Рукоятка перезаряжания расположена с левой стороны. Здесь же два флажка-переключателя - предохранитель и переводчик огня с автоматического на одиночный. Изменилась компоновка: вместо цельной деревянной ложи теперь раздельные элементы удержания - приклад, пистолетная рукоятка и цевье. Крышка ствольной коробки теперь уже традиционно для Калашникова фиксируется выступающим хвостовиком штока возвратного механизма. Но крышка сделана цельной со ствольной коробкой. Поэтому при разборке автомат размыкается на две части: одна - это ствол с цевьем, ствольной коробкой и гнездом для магазина; другая - спусковая коробка с прикладом, пистолетной рукояткой и спусковой скобой. Соединяются между собой ствольная и спусковая коробки чекой в виде штырька, проходящего насквозь стенки обеих коробок в районе магазинного гнезда. 
Для уменьшения подбрасывания ствола автомата при стрельбе очередями в стволе за основанием мушки просверлены шесть отверстий, по три с каждой стороны. Еще два отверстия, служащие для сброса пороховых газов, имеются на газовой трубке. Под стволом автомата крепится шомпол. Защелка магазина находится перед спусковой скобой. 
Образец №2 отличается от образца №1 в первую очередь технологией изготовления ствольной и спусковой коробок. Если в первом случае они фрезерованные, то во втором изготовлены штамповкой и сваркой. Это делает автомат более простым и дешевым в изготовлении без потери боевых качеств. Упростилось крепление приклада. Несколько изменилась конструкция затворной рамы. Рукоятка перезаряжания отделена от затворной рамы и при стрельбе остается неподвижной. Прорезь для рукоятки в ствольной коробке закрыта пылезащитной шторкой. Для более надежного крепления магазина на ствольной коробке появилась специальная горловина. Ствольная и спусковая коробки скрепляются двумя чеками. Ствол стал длиннее на 50 мм. 
7, 62-мм автомат. Опытный образец 1946 года №1. 
Патрон 7, 62х41 обр. 1943 г. 
Длина ствола 397 мм 
Общая длина 895 мм 
Емкость магазина 30 патронов 
Прицельная дальность 800 м 
Масса без патронов 4106 г 
7, 62-мм автомат. Опытный образец 1946 года №2. 
Патрон 7, 62х41 обр. 1943 г. 
Длина ствола 450 мм 
Общая длина 950 мм 
Емкость магазина 30 патронов 
Прицельная дальность 800 м 
Масса без патронов 4328 г 
Во время полигонных испытаний автомат Калашникова показал хорошие результаты и вышел во второй тур испытаний. Вместе с ним прошли во второй тур образцы А. А. Дементьева из Коврова и Ф. Булкина из Тулы, но у них при испытании было больше задержек в нормальных и ухудшенных условиях стрельбы. 
Один из ближайших помощников Калашникова - А. А. Зайцев вспоминал: "При обсуждении результатов испытаний автомата Калашникова и его потенциальных противников мною была предложена коренная переработка образца. Михаил Тимофеевич сначала колебался и склонен был остаться на схеме первого тура, так как времени до повторных испытаний было очень мало. Но мне удалось убедить его в коренной переработке. При этом особое значение придавалось надежности работы автоматики, технологичности, улучшенных эксплуатационных качеств и внешнего вида. Работы было много, но работали вдохновенно, с душой, все, кто мог, нам помогали во всем. И только когда работа была завершена и представлена вся документация, вздохнули с облегчением. Новый образец решили назвать АК-47". 
Было изготовлено пять моделей АК-47. Сразу бросаются в глаза отличия от моделей 1946 года - рукоятка взведения затвора перешла с левой на правую сторону ствольной коробки, на этой же стороне предохранитель, одновременно выполняющий функцию переводчика огня. Теперь невозможно запутаться в двух флажках - предохранителе и переводчике. Магазин приблизился к спусковой скобе, между ними защелка магазина. В механизме существенное изменение: шток с поршнем соединены резьбой с затворной рамой и фиксируются штифтом. Ствольная коробка штампованная. 
У модели №2 изменена конструкция газовой каморы и форма газового поршня со штоком. Дульный тормоз-компенсатор двухкамерный. У модели №3 дульный компенсатор имеет в верхней части два овальных отверстия 10х7 мм. 
Опытные образцы №4 и №5 имеют металлические складывающиеся приклады. У одного из них наличествует дульный тормоз-компенсатор, у другого его нет. 
Второй тур полигонных испытаний выявил бесспорное превосходство АК-47 над другими представленными образцами. Одновременно происходило сравнение с пистолетом-пулеметом Шпагина (ППШ), находившимся в это время на вооружении Советской Армии. Здесь превосходство автомата Калашникова проявилось ещё разительней. При тех же габаритах, массе и той же скорострельности автомат в сравнении с ППШ имел в два раза большую дальность действия огня. Вследствие лучших баллистических качеств обеспечивал большее пробивное действие пули. Это позволяло применять автомат в населенных пунктах, в лесистой местности, поражать живую силу противника, защищенную касками и бронежилетами. Поражались цели на расстоянии 500 метров, в то время, как дальность действительного поражения у ППШ 200 м. Конструкция ударного механизма АК-47 позволяла вести более меткую стрельбу одиночными выстрелами. В пистолетах-пулеметах после прицеливания и нажатия на спусковой крючок движение массивного затвора вперед приводило к сбиванию положения оси ствола, а в автомате Калашникова в момент выстрела поворачивается лишь небольшая деталь - курок. 
Следующим этапом стал выпуск в 1948 году опытной серии и всесторонняя проверка нового автомата в войсках. Изготовление опытной партии производилось в Ижевске. Одновременно Калашников продолжал совершенствовать свою конструкцию. В 1948 году было изготовлено ещё несколько опытных образцов, на которых испытывались и проверялись отдельные изменения деталей, различные технологии их изготовления, живучесть узлов. 
В 1949 году на вооружение Советской Армии был принят 7, 62-мм автомат АК (инд. 56-А-212). Он был утвержден без штыка. Тогда же был принят автомат со складывающимся прикладом АКС (инд. 56-А-212М). Автомат АК, имевший деревянный приклад, поступил на вооружение стрелковых подразделений. Приклад обеспечивает лучшую устойчивость оружия при стрельбе, им можно наносить удары в рукопашной схватке. Автомат с металлическим складывающимся прикладом предназначался для вооружения воздушно-десантных войск и других специальных подразделений. 
7, 62-мм автомат АК 
Патрон 7, 62х39 обр. 1943 г. 
Длина ствола 415 мм 
Длина нарезной части ствола 369 мм 
Число нарезов 4 
Общая длина 870 мм (АКС 645/870 мм) 
Емкость магазина 30 патронов 
Прицельная дальность 800 м 
Длина прицельной линии 378 мм 
Темп стрельбы 600 выстр/мин 
Боевая скорострельность: одиночными выстрелами 40 выстр/мин очередями 90-100 выстр/мин 
Начальная скорость пули 715 м/с 
Масса без патронов 4300 г 
Масса со снаряженным магазином 4786 г 
В последнее время в газетной публицистике и телевизионной речи стало модно повсеместно называть все 7, 62-мм автоматы Калашникова ошибочным термином "АК-47". Происходит это по причине повальной некомпетентности новой русской журналистики и под влиянием переводов зарубежных публикаций. В результате многие убеждены, что автомат Калашникова был принят на вооружение именно в 1947 году, а не на два года позже. Не надо забывать, что в зарубежных странах распространены свои обозначения, терминология, свои мифы и заблуждения. Скажем, там нет понятия "автомат", поэтому автомат Калашникова называют и карабином, и автоматической винтовкой. Вот выдержка из давней публикации в американском еженедельнике "Ньюсуик". 
"Но ещё более надежным, чем ракетные снаряды или минометы, оказался неразлучный спутник вьетконговца - короткий автоматический карабин АК-47 советского производства. Он проявил себя как оружие куда более надежное, чем капризная американская винтовка М-16. Карабин АК-47, широко используемый теперь вьетконговцами, имеет магазин на 30 патронов, по сравнению с 20-зарядной американской винтовкой М-16, быстрее заряжается и имеет меньшее число частей, которые заедают при стрельбе. Этот карабин настолько хорош, что американские солдаты, которым посчастливилось захватить АК-47 в бою, продолжают пользоваться им, рассчитывая на трофейные боеприпасы". 
Эта публикация, кроме всего прочего, подтверждает высокую оценку боевых качеств советского автомата. Она тем более ценна, что звучит из уст противника. На этом фоне смехотворны время от времени возникающие попытки принизить боевые достоинства автомата Калашникова. Принятие в 1949 году на вооружение АК резко увеличило огневую мощь советской пехоты. Следует подчеркнуть, что экспедиционный корпус США в годы Корейской войны все ещё был вооружен "американской легендой" - самозарядной винтовкой М1 "Гаранд" обр. 1936 года. 
В связи с разного рода слухами и вымыслами следует остановиться вот ещё на чем. По страницам прессы с некоторых пора начало гулять лживое утверждение, что Калашников "слизал" свой автомат с немецкого "Штурмгевера" МП-43/44 конструктора Хуго Шмайссера или, по крайней мере, сделал его на немецкой основе. Это не заблуждение, а именно ложь - злонамеренная и наглая, унижающая прежде всего Россию, наших конструкторов и ученых, а по большому счету и весь народ. Речь не идет о том, что "нет пророка в своем отечестве". Как раз к Калашникову эта сентенция не относится. Он в высшей мере уважаемый человек, отмеченный всеми высшими наградами и регалиями. Национальный герой, если угодно. 
Просто есть категория людей, для которых чужой успех невыносим. Имеются и другие причины для лжи и клеветы. Тут и свойственная некоторым ущербным личностям патологическая тяга к "разоблачительству", зависть, стремление быстренько сделать себе имя, заработать денег на липовой сенсации. Могут быть и другие причины. Скажем, в Англии целый отряд филологов и историков занят тем, что доказывает - никакого Шекспира не было, все его пьесы написаны тем или иным графом, герцогом или самой королевой. У нас подобные "исследователи" травили Михаила Шолохова, утверждая, что "Тихий Дон" написан неким белогвардейским офицером. Ну, "не может "чумазый" играть на фортепьене", и все тут! По этой же причине, надо полагать, им невыносима сама мысль, что старший сержант с незаконченным средним образованием сконструировал лучший автомат ХХ века. Эти люди просто не хотят, чтобы великими людьми считались "безродные" Шекспир, Шолохов, Циолковский, Калашников. 
Конечно, ни Михаил Тимофеевич Калашников, ни его прославленный автомат не нуждаются в защите от некомпетентных и лживых нападок. В защите нуждается читатель, которому пытаются задурить голову разного рода "разоблачители". Вот почему необходимо разобраться в сходстве и различиях автомата Калашникова и МП-43/44. 
Начнем с того, что в отличие, скажем, от авиаконструкторов и разработчиков ракетной техники, у немецких оружейников того времени, по большому счету, нам нечему было учиться. Наоборот, по образцу советской самозарядной винтовки Токарева СВТ-40 в Германии в 1943 году была сконструирована винтовка Вальтера, не превзошедшая советский прототип. На вооружение вермахта имелась также чешская самозарядная винтовка образца 1929 года. Эти факты свидетельствуют, что стрелковое вооружение германской армии отнюдь не было на высоте. 
Промежуточный патрон калибра 7, 92 мм в Германии был окончательно утвержден в 1941 году. А разработку автоматического карабина Хуго Шмайссер начал ещё в 1938 году. Первый опытный образец под "короткий" патрон был передан Управлению вооружений в начале 1940 года. Автоматика работала по принципу отвода пороховых газов из канала ствола с длинным ходом поршня. Но Шмайссер не является изобретателем этого принципа! Еще в первую мировую войну на вооружение германских ВВС поступала самозарядная винтовка конструкции мексиканского изобретателя Мондрагона образца 1908 года, производившаяся в Швейцарии. Уже в ней был применен принцип отвода пороховых газов, газовая трубка располагалась под стволом. 
В СССР принцип отвода газов впервые использовал Федоров в 7, 62-мм автоматической винтовке, опытный образец 1925 года. Эту же схему неоднократно применяли в разных моделях конструкторы Токарев и Симонов. В автоматической винтовке обр. 1931 года и автоматическом карабине Токарева обр. 1935 года газовая трубка находилась над стволом. Так что Калашникову незачем было заимствовать у немца давно и широко известную в России схему автоматики. 
Только в 1943 году первые автоматические карабины Шмайссера поступили на Восточный фронт для войсковых испытаний. В том же году они под индексом МП-43 пошли в производство. Через год индекс поменялся на МП-44. Это оружие поступало в отборные войска - моторизованный части вермахта и СС. Никакой особенной роли оно в войне не сыграло. После войны МП-44 с 1948 по 1956 годы состояли на вооружении казарменной полиции ГДР, а в 1945-1950 годах в воздушно-десантных войсках Югославии. Но никому и в голову не пришло возобновить производство. 
Только на основании некоторого внешнего сходства МП-44 и АК недоброжелатели "уличают" Калашникова в "краже" конструкции. Но гораздо больше автомат Калашникова похож на опытный образец автомата Судаева 1944 года. В 1945 году была выпущена серия этих автоматов, проходившая испытания в войсках и на полигонах. Они комплектовались коробчатыми магазинами на 35 патронов. Изогнутая форма магазинов диктовалась конусностью патронных гильз, а не эстетическими пристрастиями или оригинальностью мышления конструктора. 
Проследив же развитие конструкторской мысли Михаила Калашникова начиная с самозарядного карабина образца 1944 года, мы увидим, как создавалась и шлифовалась его система. Как с модели на модель переходили удачно найденные элементы, чтобы в конечном счете воплотиться в автомате. В 1944 году принята схема запирания канала ствола поворотом затвора вокруг продольной оси вправо; появилась крышка спусковой коробки, фиксирующаяся хвостовиком поршня; газовая камора, расположенная над стволом; высокое основание мушки. Да и традиции русской оружейной школы позволяли прекрасно обойтись без копирования отнюдь не идеального автоматического карабина Шмайссера, который в снаряженном виде весил 6 килограмм. 
Еще раз рассмотрим самые броские различия между АК и МП-44. 
1. В АК запирание запирание канала ствола производится поворотом затвора, в МП-44 - перекосом затвора, что менее надежно и в современных конструкциях почти не употребляется. 
2. При неполной разборке у МП-44 отделяется приклад, спусковая коробка откидывается на оси; у АК они все остаются неподвижны. 
3. У АК отделяется газовая камора, у МП-44 - нет, что затрудняет её чистку. 
4. У АК ручка взведения затворной рамы справа, у МП-44 слева. 
5. У АК предохранитель и переводчик огня совмещены и расположены справа, у МП-44 флажковый предохранитель слева, а кнопочный переводчик огня выведен на обе стороны. 
6. Кнопочная защелка магазина у МП-44 расположена слева на спусковой коробке, у АК рычажок защелки находится между спусковой скобой и магазином. 
7. Из-за высокого гребня приклада целик на МП-44 высоко поднят на специальном основании. 
Отличия этим не исчерпываются, но, наверное, и этого достаточно, чтобы понять - у германского "Штурмгевера" не было ничего такого, что стоило бы заимствовать. 
В 1949 году за создание автомата АК старший сержант М. Т. Калашников был удостоен Сталинской премии. И в этом же году талантливый русский оружейник переехал в Ижевск, где началось крупносерийное производство автоматов его конструкции. Вся его дальнейшая жизнь была связана с этим уральским городом. 
Калашников продолжал совершенствовать свой автомат, опробовать различные новые идеи и изменения. Например, один из опытных образцов 1950 года имел складывающиеся металлические сошки-упоры, крепящиеся на дульной части ствола. Другая модель того же года имела дополнительную рукоятку на цевье, в которую был вмонтирован выдвижной металлический трубчатый телескопический упор. Дополнительная ручка впоследствии появится на модификациях АК, выпускаемых в Венгрии и Румынии, а сошки - неотъемлемая часть изрильской штурмовой винтовки "Галил", почти один к одному "срисованной" с автомата Калашникова. 
В 1953 году на вооружение был принят облегченный автомат АК, наименование и индекс которого (инд. 56-А-212) остались без изменения, несмотря на модернизацию. Изменения эти были опробованы ещё в опытной модели 1951 года: модифицирован ударно-спусковой механизм, крепление приклада, рукоятка управления огнем, ствольная коробка. Появился штык, которого не было раньше. Устройство подвижных частей автоматики и баллистические данные облегченного автомата остались аналогичны автомату 1949 года. 
Фамилия Калашникова у всех ассоциируется исключительно с автоматами и пулеметами. Но Михаил Тимофеевич занимался конструированием и других видов вооружения. В 1947 параллельно с автоматом, он сконструировал две модели пистолета-пулемета под пистолетные патроны разного калибра. Один под патрон 7, 62-мм ТТ, второй - под 9-мм патрон, разработанный Б. В. Семиным, получивший позднее индекс ПМ по принятому на вооружение пистолету Макарова. Оба образца внешне чрезвычайно схожи и напоминают сильно уменьшенный автомат Калашникова. В них рационально использованы все находки и разработки, связанные с автоматом. 
Автоматика 7, 62-мм пистолета-пулемета работает на принципе отдачи свободного затвора. Спусковой механизм рассчитан на ведение одиночного и автоматического огня. Пистолетная рукоятка удержания, спусковая скоба, крышка ствольной коробки, сама форма ствольной коробки взяты из конструкции автомата АК-47. Вероятно, конструирование того и другого оружия велось параллельно. Тем более, что такое унифицирование деталей удешевляет и упрощает создание новых образцов. Даже неполная разборка оружия производится по знакомой схеме - крышка ствольной коробки зафиксирована хвостовиком штока возвратного механизма. Ручка взведения затвора расположена справа. Здесь же находится флажковый предохранитель, он же переводчик огня, целиком взятый с автомата. Даже форма основания мушки чрезвычайно узнаваема. Существенной новинкой может считаться только выдвижной приклад. 
7, 62-мм пистолет-пулемет. Опытный образец 1947 года (модель 1). 
Патрон 7, 62х25 ТТ обр. 1935 г. 
Длина ствола 155 мм 
Общая длина 477/663 мм 
Емкость магазина 35 патронов 
Прицельная дальность 200 м 
Масса без патронов 2270 г 
Вторая модель почти идентична первой. Она лишь чуть короче, поскольку выступавшая тыльная часть ствольной коробки "урезана" по пистолетную рукоятку. Это означает, что, работая над второй моделью, Калашников не просто увеличил калибр, а продолжал совершенствовать конструкцию. В частности, конструкция этого образца отличается устройством и местом размещения возвратного механизма. Передняя часть направляющего штока возвратного механизма одновременно служит отражателем стреляной гильзы. 
9-мм пистолет-пулемет. Опытный образец 1947 года (модель 2). 
Патрон 9х18 мм 
Длина ствола 155 мм 
Общая длина 460/610 мм 
Емкость магазина 35 патронов 
Прицельная дальность 200 м 
Масса без магазина 1777 г 
На рубеже 40-50-х годов, когда армия перевооружалась современными образцами, встал вопрос о вооружении стрелковым оружием экипажей танков, самоходных орудий, бронемашин, а так же летчиков. Автомат Калашникова не подходил из-за размеров, а пистолет Макарова был не слишком эффективен. В связи с этим был объявлен конкурс на разработку личного огнестрельного оружия - пистолета, способного вести автоматический огонь очередями, большую прицельную дальность огня, емкий магазин. 
Калашников тоже принял участие в конкурсе и представил автоматический пистолет, причем в нескольких вариантах. Пистолет устроен очень просто. Автоматика работает на принципе отдачи свободного затвора. Запирание ствола производится массой затвора, подпираемого возвратной пружиной. Возвратная пружина надевается на ствол. Ударно-спусковой механизм рассчитан на ведение одиночного и автоматического огня. Предохранитель располагается на левой стороне и одновременно служит переводчиком огня. Спиральная боевая пружина действует на курок через толкатель. Пистолет комплектовался деревянной кобурой-прикладом. 
Пистолет Калашникова был опробован в тире, но до полигонных испытаний не дошел. При внешней схожести с автоматическим пистолетом Стечкина, который стал победителем конкурса, пистолет Калашникова слишком явно ему проигрывает. Возвратная пружина почти вдвое короче, чем у АПС, соответственно, послабее и менее живуча. Нет замедления стрельбы. Не столь продуман прицел. 
Значит ли это, что Калашников потерпел неудачу? Нет, конечно. Он попробовал себя в конструировании нового для себя вида оружия. Скорее всего, у него просто не было возможности довести пистолет "до ума". Ведь в это время он полностью был поглощен совершенствованием автомата и новыми разработками по этой тематике. Работая над автоматом, Калашников постоянно создает новые образцы, пробует различные варианты, а от пистолета отступился сразу. Он больше никогда не занимался конструированием пистолетов, вероятно, автоматы и пулеметы всегда были ему гораздо интересней. 
9-мм автоматический пистолет. Опытный образец 1951 года. 
Патрон 9х18 ПМ 
Длина ствола 140 мм 
Длина без кобуры-приклада 280 мм 
Длина с кобурой-прикладом 545 мм 
Емкость магазина 20 патронов 
Масса с кобурой-прикладом без патронов 1580 г 
Масса без кобуры-приклада и без патронов 1090 г 
Прицельная дальность 150 м 
В 1952 году Калашников опробовал принципиально новую для себя схему автоматики. Им был спроектирован 7, 62-мм автоматический карабин (автомат), внешне довольно похожий на автомат АК. Единственное сразу бросающееся отличие - это отсутствие газовой трубки и длинные деревянные цевье и верхняя ствольная накладка, закрывающие на две трети ствол. В этой конструкции газовая камора убрана в казенную часть ствола. Газовая трубка отсутствует. Вместо штока с газовым поршнем - толкатель с двумя обтюрирующими канавками. Затворная рама укорочена. Крышка ствольной коробки имеет направляющие для затвора. Она тоже укорочена и прикрывает только заднюю часть ствольной коробки. Уларно-спусковой механизм может разбираться. С правой стороны имеется стопор, удерживающий затвор в крайнем заднем положении для осмотра. Предохранитель-переводчик расположен на левой стороне ствольной коробки. 
В 1952-1956 годах было изготовлено несколько опытных экземпляров автоматического карабина, на которых опробовались разные технологии изготовления ствольной коробки - фрезерование и штамповка, менялись размеры цевья и накладки, крепление приклада, расположение предохранителя-переводчика огня. Карабины комплектовались опытным штыком клинкового типа. 
7, 62-мм автоматический карабин (автомат). Опытный образец 1956 года №4. 
Патрон 7, 62х39 обор. 1943 г. 
Длина ствола 415 мм 
Общая длина без штыка 870 мм 
Общая длина со штыком 1065 мм 
Прицельная дальность 500 м 
Длина прицельной линии 375 мм 
Масса без патронов и штыка 2992 г 
Но новая конструкция в производство не пошла. На вооружении оставался АК. Он надежно и безотказно служил в любых природных и боевых условиях, отличаясь высокой прочностью и большим ресурсом, простотой устройства и обслуживания. Это позволяло на его базе создать унифицированную систему стрелкового вооружения под патрон образца 1943 года - автоматы, ручные пулеметы. 
М. Т. Калашников продолжал совершенствовать свой автомат. На базе облегченного автомата АК со штампованной ствольной коробкой, он разработал в 1955 году опытные образцы "С-04-М" и "А-55", где опробовал некоторые изменения в конструкции. При этом устройство всех подвижных частей оставалось прежним. Одновременно на базе автомата разрабатывались модели ручного пулемета с круглым и секторным магазинами. 
В 1959 был принят на вооружение новый модернизированный автомат АКМ (инд. 6П1). По сравнению с предыдущей облегченной моделью АК Калашников внес в конструкцию следующие изменения: 
1. Введен замедлитель срабатывания курка, повысивший кучность боя, поскольку увеличилось межцикловое время. 
2. Улар затворной рамы в переднем положении перенесен с правой стороны на левую - это способствовало улучшению устойчивости автомата в горизонтальной плоскости во время стрельбы. 
3. Увеличилась прицельная дальность. 
4. За счет широкого применения штамповки и использования легких сплавов для магазина уменьшена масса оружия. 
5. Деревянные детали - приклад, цевье, накладка стали изготавливаться из бакелитовой фанеры, что увеличило их прочность. 
6. Введен штык-нож (инд. 6Х3), способный выполнять ряд вспомогательных операций. 
Прототипом штык-ножа послужил нож морских разведчиков-аквалангистов, разработанный полковником морской службы Р. М. Тодоровым в 1955-1956 годах. Он позволял разведчику пилить и перекусывать металлические прутья и проволоку. Крепился к голени. Нож был принят на вооружение боевых пловцов. 
7, 62-мм модернизированный автомат АКМ (инд. 6П1). 
Патрон 7, 62х39 обр. 1943 г. 
Длина ствола 415 мм 
Длина нарезной части ствола 369 мм 
Число нарезов 4 
Общая длина со штыком 1020 мм 
Общая длина без штыка 870 мм 
Емкость магазина 30 патронов 
Темп стрельбы 600 выстр/мин 
Боевая скорострельность: одиночными выстрелами 40 выстр/мин очередями 100 выстр/мин 
Прицельная дальность 1000 м 
Длина прицельной линии 378 мм 
Масса без патронов с магазином из легкого сплава 3100 г 
Масса со снаряженным магазином из легкого сплава 3600 г 
Масса стального магазина 330 г 
Масса магазина из легкого сплава 170 г 
Общая длина штыка-ножа многоцелевого назначения 278 мм 
Длина клинка 148 мм 
Ширина клинка 30 мм 
Масса штыка-ножа с ножнами 450 г 
Масса штыка-ножа без ножен 284 г 
Одновременно был принят на вооружение автомат Калашникова со складывающимся прикладом АКМС (инд. 6П4). От АКМ он отличался только общей длиной (640/880 мм) и массой без патронов (3300 г). 
Но все время, пока автомат находился на вооружении, продолжалась работа по его совершенствованию и наделению дополнительными возможностями. Несколько позже на дульной части ствола появился навинчивающийся компенсатор, имеющий форму кососрезанной насадки. Это уменьшило подбрасывание ствола автомата при стрельбе очередями. 
В разное время были приняты магазин из упрочненной пластмассы АГ-4 и новый штык-нож (инд. 6Х4), прибор для бесшумной стрельбы ПБС-1 (инд. 6Ч12) и подствольный гранатомет ГП-25 (инд. 6Г15). Бакелитовую фанеру заменила ударопрочная пластмасса. 
Создание приборов ночного видения открыло новые перспективы. В разное время на вооружение Советской Армии поступили модернизированные АКМ, приспособленные для ночной стрельбы: 
7, 62-мм модернизированный автомат АКМН (инд. 6П1Н) с планкой для установки ночного прицела; 
7, 62-мм модернизированный автомат АКМСЛ с прицелом ночного видения НСП-3А (инд. 1ПН-27); 
7, 62-мм модернизированный автомат АКМЛ с прицелом ночного видения НСПУ (инд. 1ПН-34). 
Создание промежуточного патрона образца 1943 года потребовало не только нового автомата. Полигонные испытания этих патронов показали, что убойная сила пули и кучность боя удовлетворительны на дистанции до 800 метров. Эта дальность, как показал боевой опыт, вполне достаточна для ручных пулеметов. Новый патрон позволял создать ручной пулемет, удовлетворяющий современным требованиям по массе, габаритам и практической скорострельности. В проектировании пулеметов под новый патрон приняли участие многие конструктора. После всесторонних испытаний различных образцов на вооружение был принят пулемет Дегтярева с ленточным питанием под наименованием "Ручной пулемет системы Дегтярева (РПД)". На базе пулемета ДПМ (Дегтярев - пехотный, модернизированный) был разработан и затем принят на вооружение пулемет с ленточным питанием под винтовочный патрон РП-46 ("7, 62-мм ротный пулемет обр. 1946 г.") На вооружении армии так же оставался станковый пулемет Горюнова СГ-43, прошедший модернизацию и получивший новое наименование СГМ. 
Но в середине 50-х годов Советская Армия стала отставать в пулеметном вооружении от армий развитых стран. Многие из них к этому времени перевооружились так называемыми едиными пулеметами, которые могли использоваться в зависимости от установки на сошках или легких полевых станках, как ручные или как станковые. Такие единые пулеметы уже имелись на вооружении французской, американской и западногерманской армий. 
К 60-м годам в Советском Союзе различными конструкторскими коллективами были спроектированы и изготовлены несколько моделей пулеметов. Активно работал в этом направлении и Михаил Тимофеевич Калашников. В 1955 году на базе облегченного автомата АК он спроектировал опытный образец ручного пулемета. Через год такую же конструкцию он повторил на базе автомата АКМ. Для выполнения возросших огневых задач был удлинен и утяжелен ствол, к нему были прикреплены складные сошки для устойчивости при стрельбе, упрочнены ствольная коробка и детали механики, поскольку возрастали нагрузки. На затыльнике приклада появилась откидная планка-наплечник. Питание патронами осуществлялось из секторного магазина увеличенной емкости (40 патронов) и круглого магазина на 75 патронов. 
7, 62-мм ручной пулемет. Опытный образец 1955 года. 
Патрон 7, 62х39 обр. 1943 г. 
Длина ствола 520 мм 
Общая длина 990/1080 мм 
Емкость магазина 75 патронов 
Прицельная дальность 1000 м 
Длина прицельной линии 485 мм 
Масса без патронов 5090 г 
В 1959 году ручной пулемет Калашникова был принят на вооружение под названием РПК (ручной пулемет Калашникова). По сравнению с опытными образцами его ствол был удлинен ещё больше, что повысило начальную скорость пули. Прицел оснащен перемещающимся целиком для учета влияния внешних условий на точность стрельбы. Приклад получил такую же форму, как у ручного пулемета Дегтярева. Выпускался так же вариант со складывающимся прикладом РПКС (инд. 6П8) и со складным прикладом и с прицелом ночного видения РПКСН-2 (инд. 6П8Н2). 
7, 62-мм ручной пулемет РПК (инд. 6П2). 
Патрон 7, 62х39 обр. 1943 г. 
Длина ствола 590 мм 
Общая длина 1040 мм 
Длина прицельной линии 555 мм 
Емкость магазина 40 и 75 патронов 
Темп стрельбы 600 выстр/мин 
Начальная скорость пули 745 м/сек 
Боевая скорострельность: одиночными выстрелами 50 выстр/мин очередями 150 выстр/сек 
Масса без патронов с магазином на 40 патронов 5000 г 
Масса без патронов с магазином на 75 патронов 5600 г 
Масса в боевом положении 5600/6800 г 
Масса пустого магазина: на 40 патронов 200 г на 75 патронов 900 г 
С принятием на вооружение пулемета РПК из войск стали постепенно изыматься ручные пулеметы Дегтярева, что способствовало почти полной унификации стрелкового оружия отделения. Автоматы АКМ и пулеметы РПК практически были одинаковы по устройству, а это значительно облегчало обучение личного состава, а так же ремонт и эксплуатацию оружия в войсках. 
Но ещё оставалась проблема единого пулемета, используемого как ручной и как станковый. Самой большой проблемой здесь по-прежнему оставался винтовочный патрон образца 1908/1930 г. с выступающим фланцем гильзы. В зарубежных единых пулеметах была принята система питания с прямой подачей патрона из ленты непосредственно в патронник. Почти все страны Запада перешли на 7, 62-мм патрон НАТО с бесфланцевой гильзой, что позволяло такую подачу и обеспечивало исключительную надежность работы механизма автоматического оружия. Наш патрон этого не позволял. Необходимо было сперва извлечь его из патронной ленты, а затем уже он мог подаваться в патронник. 
При проектировании своего образца единого пулемета под винтовочный патрон М. Т. Калашников применил испытанный метод - максимальная простота устройства и высокая надежность работы оружия. Задача стояла сложная и ответственная, потому как единый пулемет должен был совместить в себе качества ручного (ротного), станкового (батальонного), танкового и бронетранспортерного пулеметов. 
Принцип работы автоматики был применен Калашниковым аналогичный системе автомата АК. Питание ленточное, переводчик режимов огня отсутствует, флажковый предохранитель блокирует шептало, ударный механизм ударникового типа. На дульной части ствола появился пламегаситель, а на ствольной коробке - ручка для переноски. В системе подачи патрона использован качающийся рычаг (в системах других конструкторов использовался ползун), что обеспечило исключительную надежность работы механизма. Удачно выполненный узел запирания исключает поперечный разрыв гильз, что нередко случается при интенсивной стрельбе в других конструкциях. Радикально усовершенствовалась технология производства - штампосварная ствольная коробка с вклепанным вкладышем. 
В заключительный тур полигонных испытаний кроме системы калашникова вышел пулемет Никитина-Соколова, по принципу автоматики принадлежащий к системам с отводом пороховых газов через отверстие в стенке ствола с отсечкой газов. Особенность механизма подачи этого пулемета была в прямо подаче патрона из ленты в патронник путем разжимания ленточного звена фланцем гильзы. На войсковых испытаниях этот оригинальный пулемет получил высокую оценку, и была изготовлена большая пробная серия. 
Проведенные в 1960 году параллельные войсковые испытания единых пулеметов Калашникова и Никитина-Соколова показали, что обе системы имеют высокие боевые и эксплуатационные характеристики. Однако предпочтение было отдано пулемету Калашникова, как более простому в изготовлении и обслуживании, а так же более надежному в эксплуатации, особеннопри преодолении водных преград и во время дождя. Пулемет Никитина-Соколова после намокания приходилось два-три раза перезаряжать вручную, пулемет Калашникова в этом случае стрелял безотказно. 
7, 62-мм единый пулемет ПК. 
Патрон 7, 62х53 обр. 1908/30 гг. 
Длина ствола с пламегасителем 658 мм 
Длина нарезной части ствола 530 мм 
Общая длина пулемета 1173 мм 
Прицельная дальность 1500 м 
Длина прицельной линии 663 мм 
Темп стрельбы 650 выстр/мин 
Боевая скорострельность до 250 выстр/мин 
Начальная скорость пули 825 м/с 
Масса пулемета без боекомплекта 9000 г 
Масса коробки с лентой на 100 патронов 3900 г 
Масса коробки с лентой на 200 патронов 8000 г 
Масса коробки с лентой на 250 патронов 9400 г 
В 1961 году единый пулемет Калашникова был принят на вооружение Советской Армии. В ручном варианте на сошках он получил наименование ПК, в станковом - ПКС (инд. 6П3). В станковом варианте он ставился на универсальный треножный станок системы конструктора Г. С. Саможенкова (инд. 6Т2). Масса станка составляет 7, 7 кг. Масса пулемета ПКС со станком составляет 16, 7 кг. Это существенно лучше весовых характеристик зарубежных единых пулеметов со станком. 
Наряду с чисто пехотными образцами пулемета, М. Т. Калашников разработал также его бронетранспортерный и танковый варианты. Бронетранспортерный пулемет ПКБ мало отличался от пехотных. Он лишь получил специальную установку вертлюжного типа, посредством которой соединялся с кронштейном бронетранспортера. Зато танковый вариант ПКТ имел целый ряд специфических отличий. Эти отличия связаны с тем, что ПКТ устанавливается в танке или бронемашине и находится в особых условиях работы - большая интенсивность стрельбы при повышенном темпе и длинными очередями, электрическое управление огнем. Вследствие этого ствол у него удлинен и утяжелен на 1, 2 кг, конструкция усилена и тоже стала тяжелей на 1, 5 кг. Убран за ненадобностью приклад. Отсутствует прицельное приспособление, поскольку используется оптический прицел пушки, с которой пулемет, как правило, спарен. Управление огнем производится при посредстве электромагнитного спускового механизма, управляемого кнопкой наводчика. Для крепления к танковым установкам введены ползуны. Газовый регулятор исключает стравливание пороховых газов в боевое отделение машины. ПКТ мог комплектоваться пламегасителем щелевого и реактивного типа. 
7, 62-мм танковый пулемет образца 1962 года - ПКТ. 
Патрон 7, 62х53 обр. 1908/30 гг. 
Длина ствола 722 мм 
Длина пулемта 1098 мм 
Масса ствола 3230 г 
Масса пулемета без боекомплекта 10500 г 
Темп стрельбы 600/800 выстр/мин 
Боевая скорострельность до 250 выстр/мин 
Начальная скорость пули 855 м/с 
В 1969 году была проведена модернизация пулеметов системы Калашникова. В результате общая масса снизилась с 9 до 7, 5 килограммов. Модернизированный пулемет стал называться ПКМ (пулемет Калашникова модернизированный), в станковом варианте ПКСМ (пулемет Калашникова станковый модернизированный). Снижение веса было достигнуто главным образом за счет изменения технологии производства отдельных деталей. Так, например, ствол ПК снаружи имел желобки, а у ПКМ он круглый. Вместо станка Е. С. Саможенкова был принят облегченный станок конструкции П. В. Степанова (инд. 6Т5). Он имеет массу всего 4, 5 кг. Леониду Викторовичу Степанову удалось кардинально усовершенствовать конструкцию треножного станка за счет остроумного объединения функций отдельных узлов. Количество деталей в станке Степанова по сравнению со станком Саможенкова сократилось на 29 штук, а трудозатраты на изготовление сократились на 40%. 
Станок конструкции Л. В. Степанова к пулемету ПКСМ по праву считается вершиной в создании подобных устройств. Никому в мире пока не удалось его превзойти. Самый легкий из зарубежных станков - американский станок М2, более простой и менее функциональный, весит 6, 8 кг. Инженерный шедевр Степанова и замечательный единый пулемет Калашникова, что называется, нашли друг друга и составили великолепное содружество. 
Вместе с пехотными пулеметами были модернизированы танковый и бронетранспортерный варианты, получившие соответственно маркировку ПКМТ и ПКМБ. Боевые характеристики всех пулеметов семейства ПК после модернизации остались идентичны. 
К пулемету ПКМ в ротном варианте (на сошках) примыкается коробка с лентой на 100 патронов, что делает его мощным и мобильным оружием, перемещаемым на поле боя одним бойцом, обеспечивая хорошую приспособляемость огневой точки к местности. 
Модернизированный пулемет Калашникова, исходя из опыта военных конфликтов последней четверти ХХ века и по отзывам непосредственных участников боевых действий, безусловно может считаться наиболее эффективным оружием стрелковых подразделений. Он завершил формирование единой унифицированной системы стрелкового оружия конструкции Калашникова. 
Впервые в мировой оружейной практике у нас в стране удалось создать эффективную унифицированную систему автоматно-пулеметного вооружения, базирующуюся на едином типе автоматики и единых конструктивных и технологических прнципах. В этом, несомненно, заключается главная заслуга Михатла Тимофеевича Калашникова перед нашей Родиной. Такого технического успеха до сих пор не удавалось достичь ни одному оружейнику. 
Естественно, не один М. Т. Калашников осилил эту огромную и сложную работу. В ней участвовали многие организации и предприятия, большой коллектив конструкторов, ученых, испытателей. Но именно он выдвинул жизнеспособную техническую идею, ему принадлежит блестящий конструкторский замысел, воплотившийся в лучшую систему автоматического оружия второй половины ХХ века. 
Говоря о пулеметах Калашникова, стоит вспомнить ещё один образец под условным названием "7, 62-мм кривоствольный (криволинейный) пулемет на базе ручного пулемта РПК". В начале 60-х годов была попытка создания такого оружия для защиты танков от близко подошедшего противника, находящегося в так называемой "мертвой зоне". Предполагалось, что пулемет будет устанавливаться на люке башни танка, и, благодаря кривизне ствола в 90 (, экипаж подбитого или аварийного танка сможет обстреливать сверху вниз пространство в непосредственной близости с машиной. Опытный образец криволинейного пулемета спроектировал конструктор Н. Ф. Макаров, а шаровую установку к нему разработал К. Т. Куренков. Но отношение к кривоствольному пулемету у танкистов оказалось отрицательным. В связи с этим идея защиты танков криволинейным пулеметом была признана неактуальной, и все работы в этом направлении были прекращены. 
7, 62-мм кривоствольный (криволинейный) пулемет на базе ручного пулемета РПК. Опытный образец 1960-х годов. 
Патрон 7, 62х39 обор. 1943 г. 
Кривизна ствола 90 ( 
Масса с шаровой установкой без боекомплекта 27, 3 кг 
Масса без шаровой установки без боекомплекта 12, 8 кг 
Общая длина пулемета ок 1270 мм 
Конец 1950-х годов был для М. Т. Калашникова очень напряженным периодом работы. Проектирование и доработка пулеметов отнимали все время. Тем не менее, М. Т. Калашников принял участие в конкурсе на самозарядную снайперскую винтовку. Здесь, как и в первых его самозарядных карабинах 1944-1945 годов, автоматика работает на принципе отвода пороховых газов из канала ствола с коротким ходом поршня. На ствольной коробке слева расположен кроншнейн для крепления оптического прицела. Схема запирания такая же, как в автомате АК. Вообще чувствуется, что за основу взят автомат. Естественно, что такой прямой подход не способствовал успеху. В конкурсе победила винтовка другого ижевского конструктора - Драгунова, которая остается непревзойденной до сих пор. 
7, 62-мм самозарядная снайперская винтовка. 
Опытный образец 1959 года. 
Патрон 7, 62х53 обр. 1943 г. 
Длина ствола 600 мм 
Общая длина 1155 мм 
Емкость магазина 10 патронов 
Прицельная дальность 700 м 
Масса без патронов и оптического прицела 4226 г 
Едва закончилась унификация стрелкового оружия на базе 7, 62-мм автомата Калашникова, как в центральном научно-исследовательском институте точного машиностроения в Климовске приступили к определению технического облика новой системы стрелкового вооружения. Боевой опыт вьетнамской войны, где впервые широко применялось оружие под малокалиберные высокоскоростные патроны, стимулировал разработки такого оружия во всем мире. В Советском Союзе тоже пришлось вспомнить о забытых работах основоположника отечественно конструирования автоматического оружия В. Г. Федорова по птаронам малого калибоа. В результате комплексного подхода была обоснована система стрелкового вооружения, включающая 5, 45-мм автоматный патрон, автомат, малогабаритный автомат (в качестве вспомогательного), пулемет под этот же боеприпас, а так же модернизированный (облегченный) единый пулемет с новым, более маневренным станком. К концу 1960-х годов в ЦНИИТОЧМАШ был создан отечественный 5, 45-мм (5, 45х39) малоимпульсный патрон. Принятие на вооружение оружия этого калибра сулило весьма ощутимые выгоды: повышение эффективности стрельбы в 1, 5-2 раза, снижение отдачи при выстреле, увеличение носимого боезапаса, удешевление патрона. 
На основании проведенных исследований был разработан и испытан ряд макетных образцов автоматов с принципиально новыми схемами. По результатам этих испытаний в 1964 году был подготовлен проект тактико-технических требований на разработку легкого автомата под 5, 45-мм патрон, имеющий повышеную по сравнению с автоматом АКМ, эффективность. Они были положены в основу тактико-технических требований Главного ракетно-артиллерийского управления, на основании которых в 1967 году началась разработка нового автомата. 
Казалось, задача не так уж и сложна. Достаточно уменьшить калибр канала ствола, внести кое-какие изменения в уже отработанную конструкцию автоматов и ручных пулеметов, и новое оружие будет готово. Но все оказалось гораздо сложней. Как впоследствии вспоминал сам М. Т. Калашников, понадобилось подключать солидные научные силы. Так для отработки оптимальной конфигурации нарезов ствовла пришлось изготовить и отстрелять не одну сотню стволов. Много проблем доставило явление капиллярности каналов малого калибра. Усилиями коллектива трудности удалось преодолеть. 
Работу над автоматом уменьшенного калибра М. Т. Калашников начал задолго до объявления конкурса. В основу был положен патрон 5, 6х39, разработанный коллективом, на то время разработанный в НИИТОЧМАШе коллективом конструкторов под руководством В. М. Сабельникова. Эти автоматы внешне не отличались от штатных АКМ, но имели меньшую массу. Когда калибр патрона был ещё уменьшен с 5, 6 мм до 5, 45 мм, М. Т. Калашников опробовал иную схему автоматики - полусвободный затвор. Закрепление затвора при откате назад осуществляется специальным поворотным вкладышем, размещенным в затворе. Этот эксперимент не удовлетворил М. Т. Калашникова, он вернулся к испытанной схеме. 
5, 45-мм автомат системы Калашникова. 
Опытный образец начала 1970-х гг. 
Патрон 5, 45х39 обр. 1974 г. 
Длина ствола с дульным тормозом-компенсатором 475 мм 
Длина прицельной линии 365 мм 
Общая длина 945 мм 
Масса без магазина 2800 г 
На конкурсные испытания было представлено 10 образцов. До войсковых испытаний дошло два - системы А. С. Константинова и системы М. Т. Калашникова. Войсковые испытания выявили некоторое превосходство по эффективности стрельбы автомата Константинова, но по соображениям преемственности в производстве и эксплуатации в армии, а также по некоторым его служебно-эксплуатационным недостаткам, предпочтение было отдано автомату Калашникова, который в 1974 году был принят на вооружение Советской Армии под названием АК74. 
Это лишний раз указывает, насколько конструкция Калашникова является совершенной. На её базе была создана не только унифицированная система автоматно-пулетного вооружения под промежуточный патрон обр. 1943 года, но и, когда встал вопрос об уменьшении калибра, взяв его за основу и сохранив принципиальную схему автоматики, конструктор разработал новый комплекс оружия калибром 5, 45 мм. При этом новый и старый комплекс ы были унифицированы. Таким образом впервые в мировой оружейной практике была решена проблема широкой (межвидовой) унификации стрелкового оружия не только в пределах одного калибра, но и при переходе на другой. АК74 внешне и по устройству мало отличается от АКМ, от которого заимствовано 53% деталей. 


Отличают АК74 от АКМ следующие конструктивные особенности. Основание мушки имеет два выступающих цилиндрических патрубка. На переднем из них нарезана резьба для крепления дульного тормоза-компенсатора, а на заднем снизу имеется выступ с отверстием для крепления шомпола. Дульный двухкамерный тормоз-компенсатор имеет удлиненную форму. Первая камера цилиндрическая с отверсием для прохода пули, тремя компенсационными отверстиями сверху для выхода пороховых газов и двумя щелями у диафрагмы слева и справа. Вторая же камера имеет слева и справа широкие окна, спереди - диафрагму с отверстием для прохода пули. Компенсатор уменьшает подбрасывание автомата врезультате отдачи, что уменьшает рассеивание пуль. На заднем конце газовой трубки со ствольной накладкой закреплена пружинная шайба овальной формы для устранения качки трубки. На затворной раме для уменьшения веса сделан вырез с левой стороны. Сам затвор уменьшен в размере и не имеет в чашке кольцевого углубления. Затыльник приклада закрыт резиновой накладкой с продольными канавками для уменьшения скольжения приклада по плечу. Детали спускового механизма: спусковой крючок, замедлитель с пружиной и шептало одиночного огня с пружиной собраны на трубчатой оси в отдельную сборку. Газоотводное отверстие в газовой каморе выполено под углом к каналу ствола. На прикладе два продольных желобка для снижения веса. Корпус магазина выполнен из пластмассы АГ-4. 
5, 45-мм автомат АК74 (инд. 6П20), принятый на вооружение в 1974 году. 
Патрон 5, 45х39 обр. 1974 г. 
Длина ствола 415 мм 
Длина нарезной части ствола 372 мм 
Число нарезов 4 
Длина автомата со штыком 940 мм 
Емкость магазина 30 патронов 
Боевая скорострельность: одиночными выстрелами 40 выстр/мин очередями 100 выстр/мин 
Прицельная дальность 1000 м 
Длина прицельной линии 379 мм 
Масса без штыка, без патронов, с пластмассовым магазином 3300 г 
Масса со снаряженным магазином без штыка 3600 г 
Масса пластмассового магазина 230 г 
Масса патрона 10, 2 г 
Масса пули со стальным сердечником 3, 4 г 
Масса заряда 1, 45 г 
Начальная скорость пули 900 м/сек 
Длина патрона 57 мм 
Длина гильзы 39, 6 мм 
Длина пули 25, 5 мм 
Пуля 5, 45-мм патрона разработана "на грани устойчивости", т. е. она устойчиво летит в воздухе и начинает кувыркаться при попадании в более плотную среду. Это свойство достигнуто за счет смещения центра тяжести назад, к донной части пули. А для того, чтобы пуля лучше кувыркалась, в передней части пули перед сердечником имеется зазор - пустота под внешней оболочкой. Пуля имеет высокую начальную скорость и большую поперечную нагрузку, обеспечивает лучшую настильность траектории, обладает хорошей пробивной спосбностью и убойной силой. С расстояния 350 метров она пробивает стальной лист толщиной 5 миллиметров. Малый импульс отдачи при стрельбе благоприятно сказывается на меткости стрельбы. 
Одновременно с автоматом АК74 на вооружение был принят унифицированный комплекс - ручной пулемет РПК74, вариант автомата со складывающимся металлическим прикладом АКС74, а ещё через несколько лет и особо укороченный автомат АКС74У для спецподразделений. 
В отличие от АКМС складной приклад АКС74 имеет форму треугольника, что повышает его жесткость. Приклад складывается влево и прижимается к ствольной коробке. Длина АКС74 со сложенным прикладом - 700 мм. Он предназначен, главным образом, для вооружения десантных подразделений. Автоматы имеют модификации АК74Н и АКС74Н, приспособленные для установки ночных прицелов. 
Укороченный автомат со складывающимся прикладом АКС74У является принципиально новым в тактико-техническом плане. В техническом отношении он уступает своим более длинным "собратьям", но по своему тактическому назначению соответствует пистолету-пулемету. Главное его отличие от АКС74 более короткий ствол. Это снизило начальную скорость пули и прицельную дальность, заставило отнести назад газовую камору, изменить крепление мушки. Прицельное приспособление упрощено - секторный прицел заменен перекидным целиком с прорезями для стрельбы на 200 и 400 метров. Изменена и конструкция дкльной насадки. Складной приклад такой же, как у АКС74. Имеется модификация с ночным прицелом. Автомат предназначен для ведения огня на коротких дистанциях во время боевых действий на резко пересеченной местности, в населенных пунктах и оборонительных сооружениях. С 1979 года автомат состоит на вооружении воздушно-десантных войск, связистов, саперов, механиков-водителей боевых машин, расчетов ракетных пусковых установок, а также специальных подразделений милиции. Существует специальный бесшумный комплекс - автомат АКС74УБ (инд. 6П27) с прибором бесшумной стрельбы ПБС и бесшумным подствольным гранатометом БС-1 калибром кумулятивной гранаты 30 мм. 
5, 45-мм укороченный автомат АКС74У (инд. 6П26), принятый на вооружение в 1979 году. 
Патрон 5, 45х39 обр. 1974 г. 
Длина ствола 210 мм 
Общая длина 490/730 мм 
Емкость магазина 20 и 30 патронов 
Прицельная дальность 500 м 
Длина прицельной линии 235 мм 
Скорострельность 800 выстр/мин 
Боевая скорострельность: одиночными выстрелами 40 выстр/мин очередями 150 выстр/мин начальная скорость пули 800 м/сек 
Одновременно с АК74 на вооружение были приняты разработанные на его основе ручные пулеметы под малоимпульсный патрон кадибра 5, 45-мм - РПК74 (инд. 6П18) и РПКС74 (инд. 6П19) со складывающимся прикладом. От автомата АК74 они отличаются большей длиной и массой ствола, механизмом для введения боковых поправок в прицеле, формой приклада, габаритами, массой, наличием щелевого пламегасителя и повышенной прочностью узла запирания. Для стрельбы в ночное время предназначены ручные пулеметы РПК74Н и РПКС74Н, на ствольной коробке которых слева имеется специальная планка для установки прицелов ночного видения. 
5, 45-мм ручной пулемет системы Калашникова образца 1974 года РПКС74. 
Патрон 5, 45х39 обр. 1974 г. 
Длина ствола 590 мм 
Общая длина 1060 мм 
Длина нарезной части ствола 549 мм 
Число нарезов 4 
Емкость магазина 45 патронов 
Прицельная дальность 1000 м 
Длина прицельной линии 600 мм 
Боевая скорострельность: одиночными выстрелами 50 выстр/мин очередями 150 выстр/мин 
Начальная скорость пули 960 м/сек 
Масса пулемета в боевом положении 5460 г 
Масса без патронов 5150 г 
Масса пластмассового магазина 300 г 
АК74 и созданные на его базе образцы прошли испытания в сложных боевых условиях Афганистана и локальных конфликтов на территории бывшего СССР. Они подтвердили свои высокие боевые качества, надежность в любых природных и погодных условиях, удобство в обращении. 
К концу 1980-х годов автомат АК74 был модернизирован. Опыт использования в войсках выявил целесообразность внесения некоторых конструктивных изменений и замены двух образцов АК74 и АКС74, а так же их модификаций АК74Н и АКС74Н, единым образцом. В результате усовершенствования в автомат внесли ряд изменений, и ему было присвоено наименование АК74М. Он получил складывающийся пластмассовый приклад, изготовленный, так же как цевье и накладка, из высокопрочного стеклонаполненного полиамида, штатную базу для постановки оптического или ночного прицела и усовершенствованный штык-нож. При нажатии на фиксатор узла запирания, приклад складывается вправо. При этом общая длина автомата соответствует размерам АКС74. Пластмасса, из которой выполнены детали удержания, стойка к истиранию и ударным нагрузкам, не дает сколов и расщеплений, её теплоотдача не выше, чем у дерева, что исключает ожоги рук при длительной стрельбе, сохранена возможность действовать прикладом в рукопашном бою. 
Дульный тормоз-компенсатор подвергся изменениям. Он имеет открытые окна, позволяющие производить его чистку отдельно от ствола. Крышка ствольной коробки усилена, что уменьшает возможность её повреждения при ударах, особенно в рукопашном бою. Более надежная фиксация ствольной коробки позволяет вести стрельбу из подствольного гранатомета без установки дополнительного крепления. Автомат может снабжаться новым бесподсветочным ночным прицелом 1ПН51 и новым оптическим прицелом 1П29. 
5, 45-мм автомат системы Калашникова АК74М, принятый на вооружение в 1991 году. 
Патрон 5, 45х39 обр. 1974 г. 
Прицельная дальность 1000 м 
Начальная скорость пули 900 м 
Масса автомата без магазина 3420 г 
Масса магазина 230 г 
Емкость магазина 30 и 45 патронов 
Длина автомата с откинутым прикладом 943 мм 
Длина автомата со сложенным прикладом 700 мм 
Высота 195 мм 
Ширина 70 мм 
В настоящее время, о чем свидетельстует опыт контртеррористической операции в Чечне, наибольшее применение в войсках получил автоматно-гранатометный комплекс: АК74М с присоединенным подствольным гранатометом ГП-25 (ГП-30), который значительно расширил огневые возможности каждого стрелка. А принятие на вооружение в 1990-х годах 5, 45-мм патрона высокой бронепробиваемости обеспечило превосходство автомата АК74 по боевой эффективности над оружием НАТО. Эксплуатационная же надежность автомата Калашникова остается непревзойденной. 
Совершенствование автомата Калашникова продолжается. Изменившиеся экономические и политические условия открыли новые перспективы для российских производителей оружия, появилось возможность валютного экспорта. В то же время ощутимо снизился государственный заказ. С целью загрузки производства и расширения экспортных возможностей в конструкторском бюро ОАО "Ижмаш" на базе автомата АК74М разработана серия образцов под патроны, принятые на вооружение в зарубежных странах - 5, 56х45 (АТО, 7, 62х39 и 5, 45х39. Весь спектр нового оружия получил наименование - серия "100". 
Серия "100" включает 5 основных моделей, каждая из которых может иметь модификации (варианты) в зависимости от потребностей покупателя. Друг от друга они отличаются калибром, размерами патронника, габаритами. На автоматы наносится соответствующая маркировка, чтобы избежать путаницы с боеприпасами. Складывающийся приклад, цевье и и ствольная накладка изготавливаются из ударопрочной пластмассы черного цвета. Этот материал обладает высокой прочностью и меньшим весом по сравнению с деревом, не подвержен воздействию биологических вредителей и не теряет своих свойств при долгом хранении. Из пластмассы, армированной стеклонитью, изготавливается магазин, его крышка и горловина - металлические. Такое сочетание оптимально с точки зрения его долговечности и прочности. Все автоматы "сотой" серии имеют планку для оборудования их ночными и оптическими прицелами. Предусмотрено использование в комплексе с подствольным гранатометом. Пластмасса и фосфато-лаковое покрытие месталлических деталей предъявляют очень низкие требования к условиям хранения, поэтому могут хорошо сохраняться в неприспособленных складских помещениях, не требуя специального микроклимата. 
Автомат АК101 разработан под патрон 5, 56х45 (АТО. 
Автомат АК102 - малогабаритный вариант под патрон 5, 56х45 (АТО. 
Автомат АК103 - под патрон 7, 62х39 обр. 1943 года, до сих пор остающийся одним из самых распространенных в мире. 
Автомат АК104 - малогабаритный под патрон 7, 62х39 обр. 1943 года. 
Автомат АК105 - малогабаритный под патрон 5, 45х39 обр. 1974 года. Немного превосходя в длине АКС74У, значительно превосходит его по тактико-техническим характеристикам. 
Тактико-технические характеристики автоматов серии "100" 
АК101 АК102 АК103 АК104 АК105 
Калибр 5, 56 5, 56 7, 62 7, 62 5, 45 
Применяемый патрон 5, 56х45 5, 56х45 7, 62х39 7, 62х39 5, 45х39 
Дальность прямого выстрела (м) 450 400 350 300 400 
Темп стрельбы (выстр/мин) 600 600 600 600 600 
Боевая скорострельность (выстр/мин): автоматическим огнем 100 100 100 100 100 одиночным огнем 40 40 40 40 40 
Прицельная дальность стрельбы с открытого прицела (м) 1000 500 1000 500 500 
Вместимость магазина (патронов) 30 30 30 30 30 
Начальная скорость пули (м/с) 910 850 715 670 840 
Число нарезов 4 4 4 4 4 
Шаг нарезов (мм) 178 178 240 240 195 
Длина ствола (мм) 415 314 415 314 314 
Длина нарезной части ствола (мм) 369 268 369 268 268 
Гарантированная живучесть ствола (выстр) 10000 10000 10000 10000 10000 
Габариты автомата без штык-ножа (мм): длина с откинутым прикладом 943 824 943 824 824 длина со сложенным прикладом 700 586 700 586 586 высота 264 264 264 264 264 ширина с откинутым прикладом 70 70 70 70 70 ширина со сложенным прикладом и присоединенным магазином 98 98 98 98 98 
Масса автомата с магазином (кг) неснаряженным 3, 4 3, 0 3, 3 2, 9 3, 0 снаряженным 3, 8 3, 6 3, 8 3, 6 3, 5 
Масса магазина без патронов (кг) 0, 23 0, 23 0, 25 0, 25 0, 215 
Масса штыка-ножа (кг): с ножнами 0, 4 - 0, 4 - 0, 4 без ножен 0, 25 0, 25 - 0, 25 
Во многих странах законом предусмотрено вооружение сотрудников полиции и других правоохранительных органов только полуавтоматическим оружием. В связи с этим разработаны варианты исполнения автоматов серии "100" с возможностью ведения только одиночного огня. То есть тем самым автоматы переводятся в категорию самозарядного оружия. В этом случае в маркировке добавляется цифра "1": АК101-1, АК102-1, АК103-1 и т. д. Такими образцами предполагается вооружать различные военизированные организации, выполняющие специальные задачи по охране материальных ценностей, в настоящее время вооруженных старыми люразцами оружия под мощный винтовочный патрон винтовками, саомзарядными карабинами и т. п. Требованиям, предъявляемым за рубежом к оружию сил правопорядка наиболее соответствуют АК103-1 и укороченный АК104-1 под промежуточный патрон 7, 62х39, пуля которого обладает высоким останавливающим действием и более низкой по сравнению с малоимпульсными патронами склонностью к рикошетам. 
Все автоматы с индексом "1" имеют более простую конструкцию ударно-спускового механизма, из которого убран замедлитель с осью. Переводчик огня имеет всего два положения - предохранитель и одиночный огонь. 
Второй вариант исполнения автоматов с индексом "2": АК101-2, АК102-2, АК103-2 и т. д. имеет дополнительный режим стрельбы - автоматическая стрельба с отсечкой очереди в три выстрела. Такой режим в отчественном автоматическом стрелковом оружии вводится впервые, хотя за рубежом встречается на многих образцах. На протяжении многих лет Калашников пытался ввести механизм отсечки очереди. Разрабатывались различные конструкции ударно-спускового механизма, проводились испытания, но в связи с твердой убежденностью Министерства обороны, что нецелесообразно усложнять конструкцию автомата, повышать его стоимость и нарушать унификацию образцов, все попытки были отклонены. После появления серии "100" и получения заявок на поставку автоматов с отсечкой очереди был разработан механизм с обеспечением максимальной унификации деталей. Механизм представляет собой единую сборку и устанавливается на левой цапфе сектора переводчика огня. Отсчет выстрелов производится храповиком, который приводится в действие при откате и накате подвижных частей автомата. Храповик (сектор отсечки) удерживает шептало в нижнем положении и освобождает его после третьего выстрела. При этом шептало перехватывает курок и стрельба прекращается. У автоматов, выпускаемых в этом варианте, переводчик имеет четыре положения: предохранитель; "А" - автоматическая стрельба; "3" - автоматическая стрельба с отсечкой очереди; "1" - одиночный огонь. 
Автоматы с отсечкой очереди разработаны специально на экспорт, а так же для удовлетворения возможного спроса на них в отечественных силовых структурах. С течением времени, возможно, станет ясно, было ли право Министерство обороны, не разрешая вводить отсечку в конструкцию автомата Калашникова. 
До 1992 года на Ижевском механическом заводе производились лишь две модели охотничьих карабинов - "Лось-7" и "Барс-4". В год их выпускалось всего не более 600 штук. Конверсия военного производства привела к стремительному расширению номенклатуры охотничьего оружия и к значительному росту объемов его выпуска. При этом основной упор был сделан на загрузку высвобождающихся мощностей военного производства - высокотехнологичного и наукоемкого. 
Первенцем конверсии стал самозарядный карабин "Тигр". А вскоре, в том же 1992 году была завершена разработка и постановка на производство самозарядного охотничьего карабина "Сайга" на базе автомата Калашникова под патрон 7, 62х39. Но на самом деле история "Сайги" началась задолго до этого. 
К началу 1970-х годов в Казахстане чрезвычайно размножились взятые под охрану государства сайгаки. Милионные стада антилоп, мигрируя, стали наносить огромный ущерб сельскому хозяйству. Бригады охотников, вооруженных гладкоствольными ружьями не могли существенно снизить численность сагаков. К тому значительная часть добытого мяса и рога экспортировались за рубеж, принося валюту. Необходимо было новое промысловое оружие - компактное, легкое, самозарядное и достаточно дальнобойное. Тогда и появилась первая "Сайга". Четыре сезона конструкторы и испытатели "Ижмаша" совместно с представеителями Главохоты и местных охотоведов проводили испытания карабина и доводили его до совершенства непосредственно в Казахстане. После окончания отработки конструкции была выпущена ограниченная партия карабинов под патрон 5, 6х39 в количестве около 300 штук. Тогда же карабин получил имя. 
В начале 90-х, когда предприятия оборонной промышленности оказались в кризисной ситуации, потребовалось срочно найти источники поступления денежных средств. Тогда и вспомнили о "Сайге". Ее производство можно было освоить с минимальными затратами, применяя двойные технологии. Конструкторы "Ижмаша" продолжили разработку этого оружия на базе автомата Калашникова. Вскоре первая модель "Сайги" была запущена на производстве, предназанченном для выпуска автомата Калашникова. 
Взяв за основу автоматику славного оружия, разработчики ввели изменения в устройство ударно-спускового механизма, исключающее ведение стрельбы очередями, чтобы оружие соответствовало требованиям Закона "Об оружии". Узел подачи патронов в патронник тоже претерпел изменения, которые не позволяют присоединить к карабину магазин от боевого оружия. Приклад получил классическую охотничью форму с полупистолетной рукояткой. В связи с этим была изменена конструкция спускового механизма и предохранительной скобы, что обеспечивает более удобное расположение спускового крючка относительно рукоятки приклада. 
Магазин съемный, на 5 или 10 патронов. Открытый прицел рассчитан на дистанцию 300 м. Узел мушки позаимствован у карабина "Лось-7". Мушка имеет регулировку по горизонтали и вертикали, что позволяет пристреливать оружие для каждого охотника индивидуально. Специально для "Сайги" был разработан кронштейн для крепления оптического прицела ПО-3, 5. В отличие от своего боевого прототипа, у карабина "Сайга" применено удлиненное цевье без ствольной накладки. При этом трубка газовой каморы новой конструкции, учитывающая и требования современного дизайна. Ствол карабина длиннее ствола автомата на 105 мм. Охотничий патрон 7, 62х39 при начальной скорости пули около 740 м/с обеспечивает поперечник рассеивания на расстоянии 100 метров не более 120 мм. Возможно его применение на среднего и крупного зверя. 
Помимо базового варианта был выпущен карабин с укороченным до 415 мм стволом, который получил наименование "Сайга-7, 62-01". Масса этой модели тоже меньше и составляет 3, 4 кг. Обе модели выпускаются в двух исполнениях приклада и цевья - из березовой древесины и из высокопрочного полиамида, применяемого в боевом оружии. 
Впоследствии на базе "Сайги" были разработаны карабина "Сайга 5, 6" (серийный выпуск с 1996 года) под патрон 5, 6х39, "Сайга-1" под патрон. 222 "? aieiaoii" e "Naeaa-2" iia iao? ii. 223 "? aieiaoii". Nouanoaoao oae? a iiaeoeeaoey yoiai ea? aaeia ni neeaaiui i? eeeaaii. 
Первая модель "Сайги" показала, какие широкие возможности таятся в конструкции автомата Калашникова. Следующей стала серия нарезных карабинов "Сайга-308", названная так по применяемому патрону. 308 "Винчестер" (7, 62х51, 7, 62х51М). При создании этой модели конструкторами "Ижмаша" была успешно решена непростая проблема - "вписать" довольно мощный патрон в конструктивную схему "Сайги". Для повышения точности и кучности стрельбы утолщен ствол и упрочнена ствольная коробка. Усилен узел запирания канала ствола. Пламегаситель аналогичен устанавливаемому на снайперской винтовке СВДС. Имеется ответная часть для установки оптического прицела. Для удобства транспортировки "Сайга-308" оснащена съемным прикладом. "Сайга-308-1" имеет несъемный приклад, а у "Сайги-308-2" установлен ортопедический приклад с вырезом для большого пальца. Карабины выпускаются с деревянным и пластмассовым прикладом и цевьем. 
Если создание нарезной "Сайги" до некоторой степени можно считать адаптацией автомата Калашникова под менее мощный патрон и другой калибр, то создание гладкоствольного самозарядного карабина на той же основе серьезная техническая проблема. Дробовой патрон создает меньшее давление пороховых газов в канале ствола, что может приводить к несрабатыванию автоматики. Патронные гильзы выполняются из разного материала - металла, пластмассы, картона и имеют цилиндрическую форму с тупым концом, к тому же их донца снабжены закраиной. Все это усложняет процесс автоматической подачи патронов, они могут застревать, утыкаться и т. п. 
Конструкторы "Ижмаша" нашли оригинальное решение конструкции газового узла и механизма подачи патронов, что позволило добиться нормального функционирования карабина на патронах ряда зарубежных фирм, поскольку патроны калибра. 410 "Магнум" с длиной гильзы 76 мм ещё не были в то время освоены нашей промышленностью. Так появилась "Сайга 410". Карабин выпускается в трех модификациях: непосредственно "Сайга 410" - с прикладом классической формы и полупистолетной рукояткой, "Сайга 410С" - со складывающимся прикладом и пистолетной рукояткой и та же складная конструкция с укороченным стволом - "Сайга 410К". Поскольку пистолетная рукоятка автомата оказалась заменена полупистолетной, спусковой крючок и его предохранительную скобу пришлось перенести ближе к шейке приклада. В связи с этим в спусковой механизм добавлена специальная тяга спуска. Недавно появилась версия "Сайга 410К-01" - "казачья". Ее прицельные приспособления, цевье и конструкция газоотводного узла заимствованы из автомата АК74М. Это сходство с прототипом придает карабину бравый милитаристский вид. Такое оружие попросили разработать казаки, живущие под постоянной угрозой нападения чеченских бандитов - чтобы оно внешне не отличалось от боевого, а приобрести его можно было бы на законных основаниях, как гладкоствольное. Конструкторам пришлось отказаться от хорошо зарекомендовавшей себя газовой каморы и поршня "Сайги-410" и решать проблему перезаряжания оружия, используя газовую камору автомата Калашникова. Так как по действующему законодательству ружья и карабины не могут иметь общую длину мене 800 мм, при сложенном положении приклада у "Сайги-410К" всех модификаций блокируется ударно-спусковой механизм. Стрельба возможна только при откинутом прикладе. Выпускается также модель "Сайга-410К-02" с деревянным цевьем и рукояткой, рамочным прикладом от АКС74 и доработанным пламегасителем от АК74М. 
До появления "Сайги 410" массового оружия под такой патрон в России не было. Можно сказать, что речь идет о появлении у нас в стране оружия нового класса. 
Новый гладкоствольный карабин вызвал необыкновенный интерес в Соединенных Штатах Америки, где широко развиты любительские спортивные стрельбы из охотничьего оружия. В России "Сайга 410" имела оглушительный, феноменальный успех, совершенно неожиданный для нового класса оружия. "Сайга" тут же заняла одно из ведещих мест на российском оружейном рынке. Появилась даже мода на этот карабин. 
Но одновременно возникла шумная дискуссия - а нужен ли такой карабин? Дробовой заряд патрона такого калибра слишком мал для охоты и дает слабую дробовую осыпь. Так что подобное оружие годится только для стрельбы в цель и, может, для охранных структур. Тем не менее, спрос на столь непрактичное оружие оказался огромен. Просто российские мужчины наконец-то смогли получить в руки настоящее оружие - красивое, элегантное, напоминающее боевое, родственное автомату Калашникова. 
Следующей разработкой стала "Сайга-20", как явствует из названия, 20 калибра (15, 7 мм). Это уже можно по-настоящему считать охотничьим оружием. Емкость магазина - 3-4 патрона. Вариант со складывающимся прикладом называется "Сайга-20С". Короткоствольная модификация со складывающимся прикладом - "Сайга-20К". 
Завершила серию гладкоствольная модель 12 калибра. Именно этот калибр удерживает первенство популярности среди охотников - с ним и на дичь, и на крупного зверя. Это несомненый успех, поскольку на базе карабина малого калибра в итоге получилось полуавтоматическое ружье самого популярного и крупного калибра. "Сайга-12" тоже имеет две модификации со складывающимися прикладами - "Сайга-12С" и короткоствольную "Сайга-12К". Все три варианта могут иметь дульное сужение (чок) или комплект дульных насадок для стволов без дульного сужения. 
В 1998 году отделом Главного конструктора объединения "Ижмаш" был спроектирован новый самозарядный карабин под патрон 9х53, получивший название "Сайга-9". Работа над ним велась в том же конструкторском бюро, в котором был разработан карабин "Сайга-308". 9-мм патрон 9х53 имеет латуннцю или биметаллическую гильзу с выступающим фланцем и полуоболочечную пулю. Масса пули 15 г, её начальная скорость 675 м/с. Тупоконечная форма придает пуле высокое останавливающее действие, но снижает её баллистические характеристики, поэтому натбольший эффект она дает на нормальной охотничьей дальности 150-250 м. Оружие под этот патрон у нас в стране выпускалось с 1961 по середину 1970-х гг. (карабин "Медведь"). Интерес к 9-мм калибру вновь возник в связи со стремлением властей ограничить или вовсе запретить оборот боеприпасов ьлизких к армейским образцам. 
Карабин "Сайга-9" выполнен по общей для всего "семейства" схеме, большой процент узлов и деталей унифицирован с карабином "Сайга-308". Он предназначен для охоты на крупного и среднего зверя в любых климатических условиях при температуре окружающего воздуха от - 50 (до + 50 (. При надлежащем уходе ресурс карабина составляет около 4000 выстрелов. Возросшая сила давления пороховых газов потребовала значительного увеличения площади боевых упоров затвора. Для повышения прочности узла запирания затвор выполнен с закрытой чашкой и новым выбрасывателем. Подпружиненный ударник исключает инерционный накол капсюля. Канал ствола имеет 6 нарезов прямоугольной формы, шаг нарезов - 240 мм. Ствол выполнен утодщенным, его длина - 555 мм. Канал ствола и патронник хромированы. Штампованная ствольная коробка выполнена из листа толщиной 1, 2 мм. Все это привело к увеличению общей массы карабина, зато положительно сказалось на кучности стрельбы. Повышению стабильности стрельбы также способствует применение затвора с тремя боевыми упорами и введение ограничителя хода откатных частей, размещенного на возвратном механизме. 
Ударно-спусковой механизм обеспечивает стрельбу только одиночными выстрелами. Усилие спуска составляет 1, 5-2, 5 кг. Флажковый предохранитель надежно запирает курок и предотвращает возможность самопроизвольного выстрела даже при падениях и ударах. Однорядный магазин емкостью 5 патронов выполнен из пластмассы со штампованными из металлического листа закрылками. Для снижения дульного пламени карабин оснащен укороченным высокоэффективным пламегасителем конической формы с 4-мя щелями, при этом он обладает и компенсирующим эффектом. Прицел открытый, секторного типа с мушкой, регулируемой по высоте и направлению. На прицельной планке нанесены деления, соответствующие дистанциям стрельбы 100, 200 и 300 м. На левой стороне ствольной коробки имеется база для крепления оптического прицела с помощью кроштейна. 
"Сайга-9" имеет три варианта исполнения, отличающиеся формой приклада. Непосредственно сама "девятка" имеет постоянный охотничий приклад, прикрепленный к ствольной коробке шурупами. "Сайга-9-1" исполнена с быстросъемным охотничьим прикладом. Для отделения приклада достаточно нажать на подпружиненный фиксатор и повернуть приклад. Длина карабина без приклада составляет всего 805 мм, что значительно облегчает его транспортировку. "Сайга-9-2" имеет ортопедический приклад с вырезом под большой палец. Общая длина карабина с таким прикладом меньше на 60 мм. Все приклады для удобства прицеливания выполнены со щекой и снабжены резиновым затыльником. Масса карабина с неснаряженным магазином и без оптического прицела не превышает 4 кг. Общая длина с охотничьим прикладом 1120 мм. 
Разработки перспективных моделей "Сайги" продолжаются. Одна из них "Сайга-М3" со складывающимся прикладом и стволом длиной 555 мм под патрон 7, 62х39. Стрельба возможна при сложенном прикладе. 
Карабин "Сайга", о какой бы модели не шла речь, отличают высокие боевые качества. Достигается это удачной конструкцией и хорошо налаженным производственным и испытательным циклом предприятия-изготовителя. "Ижмаш" имеет в своем составе самую современную контрольно-измерительную станцию, которая позволяет испытывать создаваемые конструкции в условиях высоких и низких температур, при различных концентрациях запыления и дождевания на кучность и меткость стрельбы на дистанциях до 300 метров. В производство передаются только тщательно отработанные конструкции, отличающиеся надежностью и безотказностью, простотой и удобством в обслуживании. Все модели сертифицированы по требованиям прочности и безопасности, установленным Постоянной Международной Комиссией Брюссельской конвенции. 
Технические характеристики карабинов "Сайга" 
Наименование Длина ствола, мм Шаг нарезов, мм Применяемый патрон Начальн. скорость пули, м/с Вместимость мага зина, шт. Прицельная даль ность, м Масса оружия, кг Длина, мм "Сайга" 520 240 7, 62х39-8 (9, 7) 745 
(670) 5 или 10 300/1000 3, 6 1070 "Сайга-5, 6" 520 420 5, 6х39 921 10 300/1000 3, 6 1070 "Сайга-308" 555 305 7, 62х51 (. 308 ((() 869 8 300/1000 4, 1 1125 (805 б/п) "Сайга-410" 612/570 нет. 410 500/300 4 или 10 50/25 3, 4 1160/1170 "Сайга-410С" 570 нет. 410 500/300 4 или 10 50/25 3, 4 1078/840 "Сайга-410К" 330 нет. 410 Магнум 500/300 4 или 10 50/25 3, 2 840/595 "Сайга-410К-01" 405 нет. 410 Магнум 500/300 4 или 10 50/25 3, 1 910/670 "Сайга-20" 570 нет 20х70 450...420/300 5 или 8 50-100 пл 35-40 дрб 3, 2 1135/920 "Сайга-20С" 570 нет 20х76 Магнум 450...420/300 5 или 8 50-100 пл 35-40 дрб 3, 2 1050/810 "Сайга-20К" 430 нет 20х76 Магнум 450...420/300 5 или 8 50-100 пл 35-40 дрб 3, 1 910/670 "Сайга-12" 580 нет 12х70 420...400/300 5 или 8 50/35 3, 8 1245/930 "Сайга-12С" 580 нет 12х76 Магнум 420...400/300 5 или 8 50/35 3, 6 1060/820 "Сайга-12К" 430 нет 12х76 Магнум 420...400/300 5 или 8 50/35 3, 5 910/670 
Примеру ОАО "Ижмаш" последовал и машиностроительный завод "Молот", расположенный в городе Вятские Поляны, Кировской области. На базе выпускавшегося там ручного пулемета Калашникова был создан охотничий самозарядный карабин под патрон 7, 62х39, названный разработчиками "Вепрь". Карабин сохранил конструктивную схему пулемета РПК и его тип автоматики, использующий для перезаряжания оружия принцип отвода части пороховых газов через отверстие в стенке ствола. Конверсию пулемета в охотничий карабин можно считать удавшейся: мощная, повышенной жесткости ствольная коробка из полуторамиллиметрового стального листа (более прочная, чем даже у боевых автоматов), длинный - 590 мм ствол (у отечественных и зарубежных аналогов не превышает, как правило, 560 мм). От ручного пулемета осталась боковая регулировка целика. Ударно-спусковой механизм куркового типа (как в карабине "Сайга") позволяет производить только одиночные выстрелы. Возвратная пружина повышенной живучести, многожильная. Газовая трубка не имеет ствольной накладки, её заменяет высокое цевье, охватывающее по бокам ствол и газовую трубку. Приклад и цевье изготовлены из дерева. Пистолетная рукоятка выполнена заодно с прикладом, для чего в том сделано отверстие для большого пальца. Приклад имеет выступающий гребень и резиновый затыльник-амортизатор. Такое решение позволило не переносить спусковой крючок и его предохранительную скобу и обойтись без дополнительной тяги в спусковом механизме. 
Магазины "Вепря" аналогичны тем, что применяются в "Сайге", двух типов - на пять и десять патронов. Прицел секторный, имеет деления до 1000 метров. На ствольной коробке имеется так же аналогичная база для постановки оптического прицела. Предприятие-изготовитель комплектует карабины прицелом "Пилад". Поскольку основой для карабина послужил пулемет, то и вес "Вепря" несколько больше, чем у "Сайги". 
С целью выхода на зарубежные рынки и для того, чтобы увеличить мощность оружия, была создана модель под патрон типа. 308 "Винчестер" (охотничья модификация патрона 7, 62х51 (АТО), получившая название "Вепрь-308" (СОК-95 - "спортивно-охотничий карабин обр. 1995 года). Конструкция двух "Вепрей" практически не отличается за исключением размеров некоторых деталей, соответствующих разному типу патрона. Для стрельбы из 308-го могут применяться не только зарубежные, но и отечественные патроны 7, 62х51М (модернизированные). В связи с этим надо упомянуть, что для ранее выпускавшихся в России карабинов применение патронов. 308 "винчестер" было запрещено из-за их повышенной мощности и, соответственно, высокого давления пороховых газов. Ствол карабина "Вепрь-308" несколько короче, чем у предшественника, но начальная скорость пули выше. Принципиальная дальность открытого прицела уменьшена до разумных для охоты 300 метров. 
Характеристики карабинов "Вепрь" 
"Вепрь" "Вепрь-308" 
Калибр (мм) 7, 62 7, 62 
Применяемый патрон 7, 62х39 7, 62х51; . 308 ((( 
Длина ствола (мм) 590 506 
Начальная скорость пули (м/с) 740 830 
Прицельная дальность (м) 1000 300 
Емкость сменного магазина (шт) 5 и 10 7 
Масса с неснаряженным магазином (кг) 4, 7 4, 3 
В последнее время семейство "Вепрей" обогатилось двумя новинками "Вепрь-Супер" и "Вепрь-Пионер". 
Конверсия подчас приобретает самые неожиданные формы. Маркетологи ОАО "Ижмаш" отыскали на рынке свободную нишу и предложили всем заинтересованным покупателям совершенно неожиданный образец автомата АК74М под названием ММГ - "макет массо-габаритный". Внешне это настоящий автомат со складывающимся полиамидным прикладом. Вес и габариты полностью соответствуют боевому образцу. Мехаические части движутся, как им положено, можно производить сборку-разборку. Но при этом обнаружится, что стрелять этот автомат не может. Некоторые детали его конструкции доработаны таким образом, что всякое боевое применение ММГ полностью исключено. Так, загибы магазина спилены, поэтому наполнить его патронами невозможно - выпадают. Газовый поршень затворной рамы срезан. Срезана передняя часть затвора. Казенная часть ствола забита заглушкой, а под цевьем ствол трижды просверлен насквозь. Таким образом автомат стал достаточно безобидной игрушкой и, как написано, в сопровождающем его паспорте, "относится к предметам хозяйственно-бытового назначения и приобретается без лицензии". Копия настоящего автомата может стать дорогим для мужского сердца сувениром, театральным реквизитом или, что особенно важно, учебным пособием для будущих защитников Родины. 
Но АК74М существует и в виде пневматической винтовки. Копия, внешне почти не отличимая от настоящего автомата имеет ствол, замаскированный под шомпол, и пистолетную рукоятку. Только эти две детали и выдают пневматическую сущность спортивно-тренировочной винтовки "Юнкер". В результате совместной работы инженеров "Ижмаша" и "Ижмеха" создан новый вариант - "Юнкер-2", который внешне абсолютно не отличается от АК74М. Оригинальное стреляющее устройство, разработанное на Ижевском механическом заводе, спрятано в магазине "Юнкера-2". 
НА СНАЙПЕРСКОЙ ПОЗИЦИИ 
Конструктор Е. Ф. Драгунов 
В славной плеяде российских оружейников почетное место занимает Е. Ф. Драгунов, автор первой в мире специализированной снайперской винтовки. 
Евгений Федорович Драгунов (1920 - 1991) родился в Ижевске в семье потомственного оружейника. После окончания средней школы в 1934 году поступил в индустриальный техникум. Через год юный учащийся по книгам выдающегося конструктора В. Г. Федорова познакомился с устройством автоматического оружия. "Поскольку мне не пришлось изучать специального курса, - вспоминал Е. Ф. Драгунов, - то книги Федорова были моими первыми учебниками в области оружейного дела". После его окончания работал на заводе. В 1939 году был призван в ряды Красной Армии и направлен в школу младших командиров. В дальнейшем, до самой демобилизации в 1945 году работал старшим оружейным мастером. 
С 1945 года в конструкторском бюро Ижевского машиностроительного завода Е. Ф. Драгунов занимался проектированием различных образцов спортивного и боевого оружия. 
Небольшой конструкторской группе во главе с Е. Ф. Драгуновым и И. А. Самойловым было поручено заняться разработкой целевого оружия. Спортсмены страны стали выходить на международную арену, а для поддержания престижа государства, высоких показателей в стрелковых дисциплинах требовалось специальное оружие. Е. Ф. Драгунов стал автором многих спортивных винтовок, принесших всемирную славу советскому стрелковому спорту - ЦВ-50, МЦВ-50, "Зенит", "Стрела", "Тайга". Не случайно за ним в Ижевске закрепилась слава конструктора оружия точного боя. Это позволило Евгению Федоровичу стать руководителем группы по проектированию автоматической (по терминологии того времени) снайперской винтовки. В конкурс по созданию перспективной модели включились многие именитые и талантливые конструкторы. 
Задача была чрезвычайно сложна. Достаточно сказать, что на вооружени армии 33 года стояла 7, 62-мм магазинная снайперская винтовка обр. 1891/30 гг. с оптическими прицелами ПЕ и ПУ. И это продолжалось даже в то время, когда вся армия уже была вооружена автоматами Калашникова. Магазинная винтовка оставалась в ротных оружейных комнатах единственным неавтоматическим видеом оружия. И все попытки заменить её более скорострельными винтовками - АВС-36, СВТ-40, СВС-45, СВБК-2, СКС) не увенчались успехом. 
Вспоминая о своей работе над этим проектом, Е. Ф. Драгунов писал: "И когда в 1958 году начались работы по созданию снайперской винтовки, то за нашими плечами уже был богатый опыт доводки и изготовления образцов высокого класса по бою, но не было почти никакого опыта по отладке подобных образцов. Одно мы только знали, что АВС 1936 года и СВТ обр. 1940 г. не удовлетворяли новым требованиям и наполовину. 
Основные трудности, вставшие перед нами при конструировании, заключались в необходимости преодолеть различные противоречия. Достаточно сказать, что для надежной работы в тяжелых условиях нужно иметь возможно большие зазоры между подвижными частями, а для того, чтобы иметь лучшую кучность, нужно все как можно плотнее пригнать. Или вес требуется очень легкий, а для лучшей кучности - чем тяжелее до известного предела, тем лучше. И ещё целый ряд больших и малых противоречий. В общем, к финалу мы подошли уже в 1962 году, пережив целую серию неудач и успехов. Достаточно сказать, что с магазином мы возились больше чем год. Узел цевья, с виду простой, оказался самым трудным, и мы окончательно его оформили в самом конце. 
В этой работе мне, как никогда, пригодилось мое пристрастие к стрелковому спорту, которым я занимался почти до 1960 года около 20 лет. пятилетний опыт оружейного мастера в войсках дал мне богатый материал по эксплуатации оружия, а это тоже в какой-то мере помогло в конструкторской работе". 
Основными авторами перспективных конкурсных моделей стали Е. Ф. Драгунов, А. С. Константинов и С. Г. Симонов. К началу 1960 года были изготовлены опытные образцы винтовок СВ-58, 2Б-В10 и СВС и проведены их заводские испытания, результаты которых были признаны удовлетворительными. 
К концу 1960 года были закончены государственные испытания. Ни одна из представленных снайперских винтовок не удовлетворила в полной мере прдъявляемым требованиям. Доработка винтовки Симонова вообще была признана нецелесообразной. Винтовки Константинова и Драгунова продолжали совершенствоваться. Оба конструктора стали друзьями, что редко случается между конкурентами. А. С. Константинов пишет: 
"Параллельные испытания двух образцов снайперских винтовок способствовали быстрейшему выявлению и устранению имевшихся недостатков. Различное конструктивное устройство этих систем способствовало творческому соревнованию между коллективами конструкторов... 
В процессе отработки образцов винтовок мы имели подробную информацию по результатам испытаний, всегда присутствовали на всех проводимых испытаниях, имели возможность видеть до мельчайших подробностей все недостатки конструктивного и технологического устройства обеих винтовок и производить независимо друг от друга совершенствование основных боевых, эксплуатационных и технологических характеристик, влияющих на улучшение меткости, кучности боя, удобства использования и надежности действия автоматики". 
На протяжении сравнительно длительного времени обе модели претерпели немало конструктивных и технологических изменений, что сблизило их по основным тактико-техническим характеристикам. Тем не менее по меткости стрельбы и кучности боя, важнейшим для снайперского оружия показателям, винтовка Драгунова показала лучшие результаты. Некоторые преимущества в технологии изготовления системы Константинова в условиях ограниченного выпуска снайперских винтовок были признаны несущественными. Кроме того винтовка Константинова не имела возможности одновременного пользования оптическим и механическим прицелом и имела истечение пороховых газов на уровне глаза стрелка, затрудняющее прицеливание. 
Дружеские отношения и помощь Константинова позволили Драгунову в кратчайшие сроки устранить два недостатка своей винтовки: ненадежную подачу патрона из магазина и инерционный накол ударником капсюля досылаемого патрона. 
В 1963 году 7, 62-мм снайперская винтовка Драгунова (СВД) была принята на вооружение. А старая, по существу "мосинская трехлинейка" образца 1891/30 гг., верно служившая ещё в годы Великой Отечественной, отправилась на покой. Вот уже почти 40 лет СВД остается на вооружении нашей армии. 
Действие автоматики винтовки Драгунова, как и в автоматическом оружии Калашникова, основано на энергии пороховых газов, отводимых через отверстие в стенке ствола в газовую камору. Основным ведущим звеном является затворная рама со штоком и поршнем. Запирание канала ствола при выстреле осуществляется поворотом затвора вправо, при этом три боевых упора затвора входят за заступы ствольной коробки. Питание патронами производится из коробчатого отъемного магазина на 10 патронов. Ударный механизм куркового типа, действует от специальной боевой пружины. Спусковой механизм обеспечивает ведение только одиночного огня и снабжен предохранителем от случайных выстрелов. 
Винтовка снабжена оптическим прицелом ПСО-1. Он имеет четырехкратное увеличение и градуировку дальности до 1300 м. Возможна приблизительная оценка дальности с помощью градуировки на сетке прицела. Сетка с помощью батарейки подсвечивается, что облегчает прицеливание в сумерках. Специальное устройство помогает стрелку обнаруживать инфракрасные приборы противника. 
В комплект винтовки входит штык-нож от автомата АКМ, который при необходимости может примыкаться к стволу. Для повышения кучности боя конструкторами боеприпасов В. М. Сабельниковым, П. Ф. Сазоновым и В. Н. Дворяниновым был разработан специальный снайперский патрон. Впервые в практике была разработана конструкция снайперской пули со стальным сердечником, обеспечивающим в 2-2, 5 раза лучшую кучность стрельбы по сравнению с обычными винтовочными патронами. 
Вот отзыв об СВД из швейцарского журнала "((((((((( (((((( ((((((("(1989 г.): "На Западе советская снайперская винтовка Драгунова под классический русский военный патрон с закраиной 7, 62х54 относится к редким экспонатам коллекционеров. Одну из них мы подвергли испытанию... 
Снайперская винтовка Драгунова очень хорошо спроектирована. Вопреки традиционным канонам проектирования точного оружия бывший стрелок-спортсмен Драгунов сделал свою винтовку легким оружием. С оптическим прицелом и полным магазином она весит всего 4, 55 кг. 
Нормы НАТО предписывают для снайперских винтовок поперечник рассеивания на дистанции 600 ярдов (548, 6 м) серии в 10 выстрелов - 15 дюймов (38, 1 см). Советская снайперская винтовка Драгунова уверенно перекрывает эти требования. Отдача, несмотря на относительно мощные патроны, умеренная. Винтовки Драгунова известна тем, что могут надежно функционировать в труднейших условиях без тщательного ухода". 
А вот отклик из западногерманского оружейного журнала 1983 года: "Чрезвычайно интересно устроена ложа: приклад скелетной конструкции, переходящий в пистолетную рукоятку. Возможно, что в настоящее время эта конструкция распространится среди снайперских винтовок во всем мире. Тем, кто использует эту необычную конструкцию, станет ясна её практическая ценность, особенно при стрельбе из положения лежа, когда левая рука охватывает приклад снизу. 
Несмотря на то, что в неснаряженном состоянии СВД весит 4, 31 кг, она особенно удобна в обращении, прикладиста и хорошо сбалансирована". 


Написано это было через 20 лет после того, как снайперская винтовка Драгунова была принята на вооружение Советской Армии. А первый зарубежный специализированный снайперский аналог появился, когда СВД была в эксплуатации уже 25 лет. Драгунов обогнал зарубежных конкурентов на четверть века! И до сих пор эта винтовка в своем классе самозарядного снайперского оружия по обобщенному параметру кучности стрельбы, надежности работы автоматики в затрудненных климатических условиях, простоте устройства и незначительной массе является лучшей в мире. 
7, 62-мм снайперская винтовка Драгунова. 
Принята на вооружение в 1963 году. 
Патрон 7, 62х53 
Длина нарезной части ствола, мм 547 
Число нарезов 4 
Начальная скорость пули, м/с 830 
Длина прицельной линии, мм 587 
Прицельная дальность, м: с оптическим прицелом 1300 с механическим прицелом 1200 
Емкость магазина 10 патронов 
Боевая скорострельность, выстр/мин 30 
Длина без штыка, мм 1225 
Длина со штыком, мм 1370 
Масса с оптическим прицелом, штыком и неснаряженным магазином, г 4560 
Снайперская винтовка стала вершиной конструкторского творчества Евгения Федоровича Драгунова. После её принятия на вооружение, он много занимался налаживанием производства и совершенствованием технологии. За разработку СВД он был устоен звания лауреата Ленинской премии. 
Несмотря на все свои положительные качества СВД не удовлетворяла требованиям воздушно-десантых войск. Ей не хватало компактности. Парашютист, нагруженный необходимым снаряжением, не мог иметь винтовку, ствол или приклад которой торчат. Это чревато серьезными травмами и даже гибелью десантника. Поэтому снайперские винтовки и некоторые другие предметы вооружения приходилось десантировать отдельно, а зетем бойцы разыскивали их на месте приземления. 
В условиях современной войны, когда все больше возрастает роль точного оружия, с таким положением согласиться было нельзя. В связи с этим Главное артиллерийское управление объявило конкурс по модернизации снайперской винтовки Драгунова с целью сокращения её линейных размеров при сохранении боевых качеств. 
Сам Е. Ф. Драгунов прекрасно понимал, что винтовке не достает маневренности. В его конструкторском бюро прорабатывались различные варианты СВД, в том числе схема "буллпап". Но в этом случае глубоко вдвинутый в ложу ствол и размещенные у плеча позади ударно-спускового механизма ствольная коробка и магазин порождают массу недостатков, недопустимых для снайперского оружия. 
К сожалению, сам Евгений Федорович уже не смог участвовать в совершенствовании своей винтовки. На производственном объединении "Ижмаш" работы по модернизации винтовки СВД проводились одновременно двумя конструкторскими группами. В честной и упорной борьбе конструкторов одной оружейной школы рождалось новое оружие. Все "экзотические" варианты были отклонены. В результате проведенных работ стало ясно, что требуемую длину винтовки в походном положени можно получить за счет некоторого сокращения длины ствола, складывающегося приклада и компактного пламегасителя. Самой трудной задачей было сохранить кучность стрельбы при изменении отдельных элементов конструкции винтовки. Необходимо было также увеличить жесткость ствола за счет увеличения его толщины; разработать новый компактный пламегаситель с эффективностью прежнего длинного, спроектировать снайперский складной приклад. 
Сложнее всего было конструирование приклада. Он должен был сохранять жесткость штатного приклада. Но подвижное соединение деталей предполагает наличие зазоров, а возникающие в момент выстрела нагрузки под действием сил отдачи влекут пйсть незначительное, но перемещение деталей, что приводит к изменению средней точки попаания, то есть к потере кучности стрельбы. Не надо забывать, что снайперский винтовочный патрон гораздо мощней промежуточного автоматного. 
После проработки различных схем был выбран вариант узла крепления приклада с вертикальной осью шарнира и горизонтальным расположением фиксатора приклада. Приклад складывается на правую сторону ствольной коробки, что является более удобным для приведение приклада в боевое положение по сравнению с автоматом АК74М. Он выполнен из стальных труб с затыльником и упором щеки, изготовленными из полиамида. Упор щеки может поворачиваться на верхней трубе приклада и фиксироваться в двух положениям - верхнем - при стрельбе с исрользованием оптического прицела и нижнем - с использованием механического прицела. 
Задняя часть ствольной коробки была изменена, чтобы разместить на узел крепления приклада и пистолетную рукоятку. Слегка изменился также корпус спускового механизма и спусковой крючок. Оптимизирован режим работы газоотводного устройства, что позволило исключить из конструкции регулятор газового двигателя. 
Для разработки пламегасителя были проведены специальные исследовательские работы. В результате был найден вариант конструкции с очень небольшими линейными размерами, не уступающий штатному пламегасителю по степени пламегашения и уровню звукового давления на уши снайпера. 
Снайперская винтовка СВДС (снайперская винтовка Драгунова со складывающимся прикладом) прошла полный комплекс заводских, полигонных и летных (парашютных) испытаний и была прнята на вооружение Российской армии. Теперь снайперская винтовка с приставкой "С" не имеет достойных соперников и по массо-габаритным показателям. Знания и опыт, приобретенные при создании СВДС, успешно применяются в разарботках охотничьего оружия. Благодаря этому создан быстросъемный приклад, что позволяет значительно уменьшить габариты охотничьего оружия при хранении и транспортировке. 
Вполне естественно, что снайперская винтовка стала основой для создания охотничьего оружия. В конце 1950-х годов появились новые патроны, среди которых выделялись два образца 9-мм патрона. В одном из них за основу была взята гильза винтовочного патрона 7, 62х53, а в другом - гильза патрона калибра 8, 2 мм. Второй патрон не прижился по причине слишком сильной отдачи при выстреле и из-за неудобного фланца гильзы. А вот патрон 9х53 прекрасно вписался в автоматику снайперской винтовки Драгунова. В результате ещё до принятия СВД на вооружение появился охотничий карабин "Медведь", спроектированный в 1961 году. В его конструкции была использована принципиальная схема снайперской винтовки Драгунова, и он имел следующие характеристики: масса с неснаряженным магазином - 3, 4 кг; общая длина карабина - 1105 мм при длине ствола 550 мм; емкость магазина - 3 патрона. Оружие это выпускалось ограниченной серией, по сути, штучно и предназначалось для партийно-хозяйственной элиты и охотников-промысловиков. В середине 1970-х годов выпуск "Медведей" был прекращен. На смену пришел карабин "Лось" под этот же 9-мм патрон. 
В 1990-х годах ЦНИИТОЧМАШ вернулся к идее разработки мощного 9-мм патрона. За прототип взяли патрон 9, 3х64 ((((((((. В этом патроне пуля массой от 17, 5 г до 19 г на дистанциях до 300 метров сохраняет энергию на уровне 3000 Дж и по настильности траектории незначительно уступает патрону 7, 62х51. 
И снова охотничье оружие под новый калибр и патрон проектировалось на базе снайперской винтовки Драгунова в конструкторском бюро перспективных разработок. Новый карабин получил грозное название "Тигр". Он конструктивно повторяет снайперскую винтовку. Значительное, на 10 мм - почти на 20%, увеличение длины патрона по сравнению со штатным винтовочным патроном привело к тому, что для размещения удлинившегося магазина пришлось удалить механизм затворной задержки. На карабине "Тигр-9" под патрон 9, 3х64 установлен более короткий ствол и короткий конусный пламегаситель, аналогичный пламегасителю десантной снайперской винтовки СВДС. Существенные изменения претерпел узел запирания. В связи с возросшей мощностью патрона увеличены площади перекрытия боевых упоров затвора со ствольной коробкой. В затворе выполнена, так называемая, "закрытая чашечка" под фланец гильзы, то есть гильза в зоне выбрасывателя полностью охвачена затвором. Это значительно повысило прочность механизма запирания. Карабин выдерживает выстрел с каналом ствола полностью заполненным водой, а так же выстрел, при котором дульный вход забит другой пулей. 
Несмотря на высокую мощность нового патрона, импульс отдачи при стрельбе из карабина "Тигр-9" не превышает отдачу ружья 12-го калибра. Этому способствуют правильно подобранная масса откатных частей карабина, конусный пламегаситель, одновременно выполняющий роль дульного тормоза и резиновый затыльник приклада. Пламегаситель оснащен широкой перемычкой-компенсатором, действуя на которую, пороховые газы препятствуют уводу оружия с линии прицеливания. 
Карабины "Тигр" и "Тигр-9" переняли у снайперской винтовки Драгунова все самое лучшее - стабильно работающую систему автоматики, надежный узел запирания, хорошую кучность стрельбы. При пользовании качественными патронами (к сожалению, пока это патроны зарубежного производства) они показывают исключительные результаты. "Тигр-9" имеет все шансы стать любимым оружием охотников на крупного зверя. 
Технические характеристики карабина "Тигр-9" 
Калибр, мм 9 
Применяемый патрон 9, 3х64 
Масса карабина, кг 4, 0 
Длина карабина с ортопедическим прикладом, мм 1130 
Длина карабина с охотничьим прикладом, мм 1180 
Длина ствола, мм 565 
Емкость магазина, патронов 5 
Поперечник рассеивания 4-х пуль на дистанции 100 м: при использовании отечетсвенного патрона, мм 60 при использовании патрона иностранного производства, мм 30-40 
Еще в конце 1960-х годов в нашей стране был объявлен конкурс на разработку образца специального пистолета-пулемета для диверсионно-разведывательных подразделений. Проектировался он под пистолетный патрон 9-мм ПМ. Тактико-техническим заданием предусматривалась установка глушителя, регулируемый прицел с прицельной дальностью до 200 метров. В испытаниях участвовали два образца из Тулы и образец Е. Ф. Драгунова. Пистолет-пулемет Драгунова показал некоторое преимущество, но в целом все представленные образцы не удовлетворяли предъявляемым требованиям, поскольку рассеивание пуль на дальности свяше 50 метров оказалось слишком велико, а на расстоянии 150-200 метров не обеспечивало попадания даже в ростовую фигуру. В результате дальнейшие работы по созданию пистолетов-пулеметов были прекращены. 
Тем не менее, Е. Ф. Драгуновым был создан пистолет-пулемет ПП-71 с быстросъемным стволом и глушителем. Откидной приклад в сложенном положении располагается над крышкой ствольной коробки. Магазин вставляется в рукоятку. Спустя годы ПП-71 послужил отправной точкой для разработки современного пистолета-пулемета "Клин". 
Среди разработок Е. Ф. Драгунова имеется автомат под рабочим названием МА (малогабаритный автомат) под малоимпульсный патрон 5, 45х39. Он предназначался для вооружения экипажей экипажей бронетанковой техники, расчетов ракетных установок и т. п., для кого автомат является оружием самообороны, а не наступления. Разработка МА началась в 1975 году. 
Принцип действия автоматики основан на отводе пороховых газов. Запирание - поворотом затвора на три боевых выступа. Курковый ударно-спусковой механизм обеспечивает ведение одиночного и автоматического огня. Магазин - штатный от АК74. С целью уменьшения высоты ствольной коробки и для убольшего удобства разборки в автомате применен толкатель раздельный с затворной рамой. Отверстие газовой каморы сквозное, а роль передней стенки выполняет пробка, одновременно являющаяся фиксатором пламегасителя. В характерном для Е. Ф. Драгунова стиле ударно-спусковой механизм выполнен отдельной сборкой. Механизм сделан по схеме с изменением направления действия момента боевой пружины, так называемым, "завалом курка". Механика боевой работы курка, примененная в МА, ранее использовалась в пистолете-пулемете ПП-71, а впоследствии в пистолете-пулемете "КЕДР". 
Верхняя часть конструкции состоит из ствола с низкой ствольной коробкой, в которой как бы подвешены затвор с затворной рамой. К переднему вкладышу ствольной коробки шарнирно прикреплена пластмассовая ложа, в которой размещен ударно-спусковой механизм. В автомате МА Е. Ф. Драгунов впервые применил детали из литьевой пластмассы - стеклонаполненного полиамида. В это время в отделе Главного конструктора "Ижмаша"как раз проводились работы по изготовлению ряда деталей автомата АК74 из пластмассы. Проектирование деталей из полимерного материала имеет ряд особенностей. Пластмассовая деталь становится выгодной и дает ощутимое снижение трудоемкости, когда в ней нет металлической арматуры или количество заливаемых в пластмассу деталей минимально. В ложу МА залита единственная армирующая деталь с отверстием под выступ возвратного механизма. 
Прицел автомата МА диоптрический, с установкой дальности стрельбы на две дистанции - 300 и 500 м. Основание прицела поворачивается относительно ствольной коробки, выполняя функцию защелки возвратного механизма. Такая конструкция свела к минимуму вероятность неправильной сборки автомата, послкольку, если основание прицела не встало на место, прицелиться из автомата будет невозможно. 
Приклад МА складывается на верхнюю часть ствольной коробки. Форма всех его деталей отработана таким образом, что при сложенном прикладе габариты автомата не увеличиваются, а сам приклад не мешает прицеливанию. Защелка фиксации приклада в сложенном положении расположена на нем таким образом, что нажать на неё и откинуть приклад можно одним движением. Пламегаситель первоначально был аналогичен пламегасителю АКС74У. После доработки в его передней части были введены несимметрично расположенные щели, что усилило компенсирующий эффект и гашение дульного пламени. 
После первых испытаний и доработок, включавших прекомпоновку механизма, автомат МА по кучности стрельбы одиночным и автоматическим огнем из различных положений показал практически те же результаты, что и АКС74У. Достоинством же было верхнее расположение приклада, что делает образец плоским, годным для переноски на ремне в любых положениях. Единственная выступающая деталь - рукоятка перезаряжания. Но к моменту появления окончательного варианта автомата МА укороченный автомат Калашникова АКС74У уже был принят на вооружение. А поскольку иметь на вооружении два различных по конструкции, но равных по техническим характеристикам образца, нецелесообразно, дальнейшие работы по данному проекту были прекращены. Автомат МА был последней крупной работой Евгения Федоровича Драгунова, которую он провел от осевой линии на листе ватмана до сборки и спытаний опытных образцов. 
На рубеже 1980-90-х годов в связи с ухудшением криминогенной ситуации, ростом организованной преступности и терроризма в органах МВД снова появился интерес к пистолету-пулемету. К этому времени Драгунов осуществил модернизацию своего образца. Он усовершенствовал элементы удержания приклад и рукоятку, провел технологическую доработку. С 1993 года началось серийное производство пистолета-пулемета, получившего наимерование ПП-91 "КЕДР" (пистолет-пулемет обр. 1991 г. - конструкция Евгения Драгунова). 
Автоматика "КЕДРа" основана на принципе отдачи свободного затвора. Ударно-спусковой механизм куркового типа. Расположение оси курка, цапф упора боевой пружины и упора для направляющей боевой пружины на курке подобраны таким образом, что в конце взведения курка усилие боевой пружины создает момент, вызывающий отжим курка от затвора. При этом между затвором и курком создается гарантированный зазор, исключающий потери трения на большей части цикла работ. После израсходования всех патронов затвор фиксируется в заднем положении. При откидывании приклада автоматически поднимается целик с диоптром, при складывании - щиток с прорезью. Этим обеспечивается удобство прицеливания как при стрельбе с вытянутой руки, так и с упором приклада в плечо. "КЕДР" отличает хорошая кучность при одиночной и автоматической стрельбе. На дистанции 25 м в круг диаметром 5 см вмещается 100% попаданий при одиночной стрельбе и 50% при стрельбе короткими очередями, что обеспечивает гарантированное поражение цели первым выстрелом (или первой очередью) на дистанции ближнего боя. 
Конструкция "КЕДРа" послужила основой для создания пистолета-пулемета под модернизированный 9-мм высокоимпульсный патрон с высокой начальной скоростью пули. Он получил название "Клин". Новый патрон позволил увеличить пробивное действие пули. На дальности 20 метров она пробивает стальной лист толщиной 3 мм. Существенно улучшилась кучность стрельбы: на расстоянии 150 м поперечное расеивание при одиночной стрельбе составлет менее 80 см. "Клин" надежно работает и со штатным 9-мм патроном ПМ. Выпуск пистолетов-пулеметов "Клин" в 1994 году начался на производственном объединении "Златоустовский машиностроительный завод". 
На базе "КЕДРа" разработана также унифицированная с ним и пистолетом-пулеметом "Клин" модификация с глушителем "КЕДР-Б". Для снижения звука выстрела ствол в нем имеет 5 рядов отверстий по 2 в ряду, которые перекрываются рулоном из стальной нержавеющей сетки. Он находится внутри расширительной камеры, впереди имеется отделяемая насадка с диафрагмами. Имеется так же лазерный целеуказатель. Для скрытого ношения предусмотрена подвеска, позволяющая носить пистолет-пулемет под одеждй, не привлекая внимания окружающих. Она обеспечивает надежную фиксацию оружия и возможность практически мгновенного его извлечения. 
Созданный ижевскими конструкторами комплекс автоматического оружия под 9-мм пистолетный патрон по своим основным тактико-техническим характеристикам является одним из лучших среди современных пистолетов-пулеметов. 
Основные данные пистолетов-пулеметов семейства "КЕДР" 
"КЕДР" "Клин" "КЕДР-Б" 
Калибр, мм 9 9 9 
Патрон 9х18 ПМ 9х18 ПММ 9х18 ПМ 
Длина с прикладом, мм 540 540 671 
Длина со сложенным прикладом, мм 300 305 443 
Масса с патронами, кг 1, 82 1, 83 2, 16 
Емкость магазина, патронов 20/30 20/30 20/30 
Начальная скорость пули, м/с 310 430 300 
Темп стрельбы, выстр/мин 800-850 1030-1200 800-850 
Дальность действительной стрельбы, м до 50 до 150 до 50 
ВХОДЯ В ХХ (ВЕК 
Конструктор Г. Н. Никонов 
Несмотря на то, что стоящие ныне на вооружении автоматы полностью удовлетворяют потребность войск, во всем мире никогда не прекращается совершенствование оружия и поиск новых путей его развития. В начале 1980-х годов Главное ракетно-артиллерийское управление объявило конкурс на создание автомата нового поколения. Ему был присвоен девиз "Абакан". 
В конкурсе приняли участие 8 претендентов, в том числе тульские оружейники И. Я. Стечкин, Н. М. Афанасьев, Г. А. Коробов и ижевские конструктора В. М. Калашников, сын знаменитого оружейника, и Г. Н. Никонов, представившего два образца - "АС" и "АСМ". Разработка новых автоматов продолжалась около семи лет. Наконец в 1987 году наступил долгожданный момент - первые полигонные испытания. Работники полигона, специалисты высочайшего класса, глубоко проанализировав каждую систему. Наиболее перспективными они признали изделия Стечкина, Коробова и автомат Никонова под маркировкой "АСМ". 
После доработки в соответствии с замечаниями комиссии, через несколько месяцев автоматы были представлены на новые стрельбы. Трижды пройдя этапы полигонных испытаний, лучшим был признан "АСМ" Никонова. Пробная серия была направлена для войсковых испытаний в Кантемировскую дивизию и другие воинские части. Заключение на всех этапах проверок было однозначным: автомат полностью соответствует предъявленному тактико-техническому заданию и превосходит все ожидания. Автомат был принят на вооружение и получил официальное наименование АН-94 (автомат Никонова обр. 1994 г.), 
Геннадий Николаевич Никонов родился в Ижевске в 1950 году в семье мастера Ижевского машиностроительного завода. В младших классах школы стал заниматься в городском Доме юных техников, занимался судо-, авиа - и ракетным моделизмом, увлекся изобретательством. После школы поступил в Ижевский машиностроительный техникум, который с отличием закончил в 1969 году. Как одного из наиболее перспективных выпускников техникума, его пригласили на должность конструктора на Ижевский машиностроительный завод. В 1975 году без отрыва от работы Г. Н. Никонов закончил вечернее отделение Ижевского механического института. 
В формировании его как конструктора большую роль сыграл его первый руководитель Е. Ф. Драгунов, а в дальнейшем А. И. Нестеров. Диапазон творческих интересов Никонова необыкновенно широк. Им разработаны ружье для спортивной подводной охоты, спортивная армейская винтовка, спортивная пневматическая матчевая винтовка, самозарядный охотничий карабин под мощный патрон 7, 62х51, самозарядное гладкоствольное ружье и целый ряд других образцов. Не зря им получено более сорока авторских свидетельств на изобретения. Это свидетельство не только технической эрудиции, но и подлинного таланта, умения оригинально мыслить и находить нетривиальные решения. В 1980 году Г. Н. Никонову предложили заниматься перспективными образцами автоматов, действующих по принципиально новым схемам. И здесь его ждал выдающийся успех. 
К началу 80-х годов в результате серьезных исследований стало ясно, что совершенствование малоимпульсных боеприпасов и классических схем оружейной автоматики, включая систему Калашникова, уже не приведет к улучшению боевых качеств оружия. В этом направлении все возможности были исчерпаны, в первую очередь Михаилом Калашниковым. Предстояло найти новые пути развития автоматического стрелкового вооружения. А задача перед конструкторами была поставлена непростая: превысить боевую эффективность автомата Калашникова в 1, 5-2 раза. А это означало повысить кучность стрельбы в 5-10 раз в зависимости от положения стрелка. Причем оценка кучности должна была производиться неопытными стрелками, результаты которых как правило в несколько раз хуже, чем у опытных войсковых автоматчиков. Предполагалось так же, что новый автомат должен сохранить надежность автомата Калашникова и обеспечивать возможность присоединения всех штатных комплектующих изделий - подствольного гранатомета, различных оптических приборов, штука-ножа и т. д. 
Коллектив Г. Н. Никонова взялся за разработку образцов, основанных на лафетной схеме со смещением импульса отдачи, так называемой схемы с накопленным откатом. Сущность конструкции этого типа заключается в том, что при использовании идеальной лафетной схемы, стрелок воспринимает суммарный импульс отдачи группы выстрелов лишь после завершения всей очереди. В этом случае результаты стрельбы не будут зависеть от баллистического импульса применяемого патрона. В выборе этой схемы сыграла большую роль возможность сохранить надежные, проверенные временем механизмы автоматики, кардинально отказавшись лишь от одного устаревшего принципа - жесткого соединения органов управления со стреляющим агрегатом. Теоретические прогнозы в дальнейшем нашли свое блестящее подтверждение в ходе конкурсных испытаний. 
Испытатели и члены комиссии единодушно отмечали большую комфортность стрельбы из представленных Никоновым образцов АС и АСМ. Отдача выстрела практически неощутима, так что даже при стрельбе высоким темпом из положения стоя автоматы можно удерживать на весу, не упирая приклад в плечо. Звук выстрела очень "мягкий". Короткая очередь из двух выстрелов высоким темпом воспринимается на слух как одиночный выстрел. 
Применение автоматики смещенного импульса отдачи позволило повысить эффективность стрельбы автомата АН-94 вдвое против АК74 и в полтора раза по сравнению с американской винтовкой М-26. Сохранив калибр 5, 45-мм, Никонову удалось на 100 метров превысить дальность наиболее эффективного огня АК74, доведя её у своего автомата до 600 метров. В автомате АН-94 предусмотрен переменный темп стрельбы и фиксированная длина короткой очереди. Емкость магазина - 60 патронов. Главное достоинство нового автомата - высокий уровень вероятности поражения цели. По кучности стрельбы из неустойчивых положений АН-94 превосходит АК74 в 4-13 раз в зависимости от положения. Ижевский машиностроительный завод готов обеспечить Российскую армию этим в высшей степени суперсовременным оружием, но, к сожалению, у военного ведомства нет на это денег. 
ПРОДОЛЖАТЕЛИ И НАСЛЕДНИКИ 
Замечательно, когда сыновья продолжают дело отцов. Правда, если отцы знаменитые конструктора, чьи имена стали самыми прославленными марками оружия, потомки рискуют остаться в тени великих предков. На детей падает не только отблеск отцовской славы, но и тяжкий груз ответственности. Ведь спрос с них, как с "больших": носишь легендарную фамилию - будь так же талантлив. 
Тем отрадней, когда дети достойны родительской славы. Виктор Михайлович Калашников - кандидат технических наук, начальник конструкторского бюро отдела Главного конструктора ОАО "Ижмаш", а Алексей Евгеньевич Драгунов - ведущий инженер-конструктор отдела Главного конструктора. После завершения работ по теме "Абакан", они включились в разработку пистолетов-пулеметов. 
На базе пистолета-пулемета ПП-71, разработанного Е. Ф. Драгуновым ещё в 1971 году в рамках темы "Букет", в 1993 году был создан пистолет-пулемет, имеющий быстросъемный ствол и глушитель, магазин размещался в рукоятке. Параллельно разрабатывался и был изготовлен малогабаритный пистолет-пулемет под патрон 7, 62х25. Особенностью его конструкции является применение сбалансированной системы автоматики - затвор кинематически связан с подвижным стволом. 
Образцы имели небольшие габариты и массу, что допускало возможность скрытого ношения. Но испытания выявили и существенные недостатки: слишком высокий темп стрельбы и, сответственно, большой расход боеприпасов, неустойчивость оружия при автоматической стрельбе, малая емкость магазина и неудовлетворительные эргономические характеристики. 
В том же году было разработано техническое задание на разработку пистолета-пулемета с магазином увеличенной емкости для МВД РФ. В результате работы КБ под руководством Виктора Калашникова было создано семейство пистолетов-пулеметов "Бизон-2". При этом конструкторам удалось спроектировать и изготовить оригинальный шнековый магазин большой емкости. Он имеет цилиндрическую форму и примыкается под ствол пистолета-пулемета. Подобный магазин производится за рубежом фирмой "Калико", но, в отличие от него, ижевский магазин полностью исключает возможность случайного неправильного наполнения патронами, например, пулей назад. Вместимость его - 64 патрона или 8 обойм ПМ. Такой объем спроектирован специально, поскольку пистолетные патроны фасуются в коробки (пачки) по 16 штук. Таким образом для заполнения магазина "Бизона" требуется 4 пачки патронов. 
Автоматика пистолета-пулемета "Бизон-2" основана на принципе отдачи свободного затвора. Ударно-спусковой механизм позволяет вести одиночную стрельбу и очередями. Но могут выпускаться модификации, в которых предусмотрен только одиночный огонь. Все модели "Бизона-2" могут быть исполнены с высокоэффективным интегрированным глушителем или с тактическим глушителем (прибором малошумной стрельбы). Для удобства транспортировки пистолеты-пулеметы имеют складной приклад. Он может быть рамочным, складывающимся на левую сторону, или складываться на крышку ствольной коробки. На левой стороне ствольной коробки установлена стандартная планка для крепления оптического прицела, в том числе ночного. 
При разработке была поставлена цель максимально унифицировать "Бизон-2" с автоматами серии АК. В результате он имеет взаимозаменяемость с АКС74 60%, что позволяет быстро и экономично наладить серийное производство этого пистолета-пулемета. Главной особенностью является, конечно же, шнековый магазин. Раполагающийся под стволом, он используется вместо цевья для удержания оружия при стрельбе. Передний конец магазина крепится выступами, которые входят в зацепление с выступающим штифтом на колодке мушки, а задний конец закрепляется с помощью зацепа обычной защелкой магазина. В настоящее время изготовлена опытная партия магазинов из стеклонаполненного термопластичного полиамида. 
Коллектив бюро разработал серию "Бизонов" под все существующие виды пистолетных патронов. Они снабжаются коробчатыми и секторными магазинами различной емкости. 
Тактико-технические характеристики пистолетов-пулеметов "Бизон" 
"Бизон-2" "Бизон-2-01" "Бизон-2-02" "Бизон-2-03" 
Калибр, мм 9 9 9 7, 62 
Тип патрона 9х18ПМ, 9х19 ((((9х17К 7, 62х25 ТТ 
ПММ, ПБМ 
Длина со сложенным прикладом, мм 452 452 452 452 
Длина с откинутым прикладом, мм 690 690 690 690 
Длина ствола, мм 230 225 230 225 
Масса с неснаряженным магазином, кг 2, 7 3, 0 2, 7 3, 0 
Емкость магазина, патронов 64 53 64 45 
Прицельная дальность, м 100/150 (ПММ) 200 100 200 
Начальная скорость пули, м/с 340/460 (ПММ) 380 290 510 
Темп стрельбы, выстр/мин 680/650 (ПММ) 700 680 700 
ОГНЕВАЯ МОЩЬ 
Уральский хребет - Каменный пояс - издавна привлекал своими богатствами. И русские шли сюда не только за мехами. Гораздо ценней были железо и медь, которыми равнинная Россия не была богата. Сначала в Предуралье, а затем и на самом Камне стали расти металлургические заводы. Реформы Петра (стимулировали развитие промышленности, а войны, которые он вел, и организация регулярной армии подстегнули развитие оружейного дела. На Урале стали лить пушки - медные, бронзовые, а затем и чугунные. Как правило, это была черновая отливка, а высверливались стволы уже на оружейных заводах в центральной России. Но возить пушки-полуфабрикаты было не совсем рационально, поскольку не все из них выдерживали испытания. Спрашивается, зачем тогда возить за тысячу верст? Надо было налаживать полный цикл производства непосредственно на Урале. Естественно, необходимо было для этого иметь квалифицированных специалистов, рабочий и измерительный инструмент, порох. Особенно остро стал вопрос о производстве пушек, когда в середине Х (Х века начался быстрый прогресс артиллерии. Частные заводы уже не могли выполнять новые сложные заказы. На их долю остались ядра, картечь, гранаты и корпуса снарядов. 
Центрами пушечного производства стали на Урале Златоуст и Пермь. На Пермском чугунолитейном заводе была отлита в 1868 году уникальная чугунная гладкоствольная пушка калибра 20 дюймов (50, 4 см - полметра!). Вес отлитой болванки составил 3800 пудов (более 60 тонн). Десять часов металл остывал, затем из ствола вынули сердечник и пустили внутрь воду. Представляете, как зашипело! 
После обточки и сверловки пушка стала гораздо легче: тонн 40-45. Взвесить её не было никакой возможно. Да и весов таких в то время не существовало. Массу определяли путем вычисления объема. Гигантское это орудие предназначалось для вооружения башенных судов, в том числе новых фрегатов "Крейсер" и "Минин". Летом 1869 года пушку испытали на берегу Камы в особом блиндаже. Боевой заряд составил 53, 2 кг пороха. Чугунное ядро диаметром полметра весило 459 кг. После выстрела оно летело на 1200-1300 м. При угле возвышения 5, 25 (дальность определить не смогли, так как ядра улетали в лес. Всего было сделано 313 выстрелов. Наверное, такие орудия смогли бы превратить русские парусники в грозную силу, но настала эпоха казнозарядных нарезных пушек. Да и эпоха парусов уходила в прошлое. И опытная пушка, задрав пятиметровый толстенный ствол, осталась у заводских ворот памятником уральским литейщикам. 
Еще одним оригинальным орудием стала 9-дюймовая легкая мортира. Легкой она может считаться только относительно других мортир. Сам калибр - 9 дюймов ("22, 5 см) говорит за себя. Это орудие тоже своего рода исторический памятник. Памятник несбывшимся планам завоевания Босфора. Именно для этого, одного единственного сражения было изготовлено это орудие. После русско-турецкой войны, когда была освобождена Болгария, завоевание проливов стало идеей фикс государственного масштаба. С 1879 по 1904 год были затрачены колоссальные деньги на подготовку к операции по захвату Босфора. В Одессе был создан "особый артиллерийский запас". Тяжелые орудия из этого запаса планировалось перебросить к месту боя с первым эшелоном десанта в чечение 72 часов после начала военных действий. Длина пролива - около 30 км, ширина от 750 метров до 3, 4 км. Берега высокие и крутые. Английские броненосцы не смогли бы поразить мортирные батареи, расположенные за крутыми берегами. А 140-160-кг 9-дюймовые снаряды, падая сверху, легко пробивали бы тонкую палубную броню. Ведь у боевых судов капитально бронировались борта. 
В декабре 1897 года все было готово для высадки десанта. 25 тяжелых и 20 легких мортир ожидали погрузки на транспорты. Ео буквально за несколько часов до начала вторжения Николай ((отменил операцию, не хватило решительности. 
Эти мортиры в два приема были изготовлены на Пермском заводе. первая партия из 12 штук сдана в 1896 году, а вторая из 8 - в 1901-1902 годах. На вооружении они оставались ещё в советское время, раздражая артиллеристов. Дело в том, что у мортир была слишком малая дальность огня - 2900-3000 м, как раз на ширину Босфора. Даже в конце Х (Х века этого явно было недостаточно ни для осадного орудия, ни для крепостного. 
Пермский Мотовилихинский завод, пожалуй, главная артиллерийская "кузница" России. Здесь проектируют и изготавливают серийно множество разнообразных артиллерийских систем и систем залпового огня. Одна из самых оргинальных разработок - артиллерийская система "НОНА". Разрабатвалась она совместно со специалистами подмосковного ЦНИИ Точного машиностроения в горде Климовск. Никто из создателей, почему-то, не хочет объяснить, что означает "НОНА", поэтому в армии это расшифровывают как "Новое Орудие Навесной Артиллерии". 
Создавалась "НОНА" для вооружения воздушно-десантных войск. Им требовалась высокая огневая мощь, но десантируемая техника была довольно легкой, соответственно, и установленные на ней орудия не отличались большим калибром. Была попытка на базе боевой машины десантных войск сделать самоходную устновку с орудием калибра 122-мм. Но шасси БМД не выдерживало перегрузок при стрельбе. Были и другие попытки создания легких танков, самоходного казнозарядного миномета на базе все того же БМД и иной техники. И только "НОНУ" в 1981 году приняли на вооружение ВДВ. 
Это принципиально новое 120-мм нарезное орудие для непосредственной поддержки сухопутных войск. Оно удачно совмещает в себе функции пушки, гаубицы и миномета. Конструкторы "Мотовилихи" сумели создать на базе этого универсального орудия целый ряд образцов самого разного назначения. Наибольшей известностью пользуется самоходное артиллерийское орудие "САО) 2С9 "НОНА-С". Оно создано на базе гусеничного бронетранспортера БТР-Д. Возможности САО позволяют применять его не только для поражения живой силы и разрушения оборонительных сооружений противника, но и вести борьбу с танками, для чего в боекомплекте имеются различные боеприпасы, специальные осколочно-фугасные снаряды с готовыми нарезами на ведущем пояске. Их дальность - 8, 7 км, а невысокая начальная скорость (367 м/с) позволяет вести стрельбу с большой крутизной траектории. Эффективность действия таких снарядов приближается к эффективности 152-мм осколочно-фугасных снарядов отечественных и зарубежных гаубиц. Наименьшая дальность, что чрезвычайно важно для современного боя: для снаряда - 1, 7 км, для мины - 400 м. Поэтому в боекомплект самоходки могут входить 120-мм мины. Так как при действиях в тылу противника далеко не всегда можно рассчитывать на своевременную доставку боеприпасов, то предусмотрена возможность использования 120-мм осколочно-фугасных мин от минометов армий других стран. Имеются также специальные активно-реактивные снаряды, имеющие реактивны йдвигатель, что повышает дальность стрельбы до 13 км. Могут также использоваться новейшие снаряды с лазерным целеуказанием "Китолов-2" с дальностью стрельбы до 9 км. Для борьбы с бронетехникой могут применяться и обычные кумулятивные снаряды, способные пробить броню толщиной до 600 мм. 
Поскольку заряжание такого орудия при больших углах возвышения, когда ствол становится почти вертикально, дело довольно трудное, орудие оборудовано пневматическим механизмом досыла. Сжатым воздухом после выстрела продувается ствол, чтобы уменьшить загазованность боевого отделения. 
Поскольку машина десантная, для облегчения корпус выполнен из алюминиевого сплава, но при этом обеспечивает защиту экипажа от ружейно-пулеметного огня. Дизельный двигатель мощностью 240 л. с. и гидропневматическая подвеска позволяют развивать скорость по шоссе до 60 км/час, а на плаву - 9 км/час. 
Особенно хорошо проявила себя машина в горах Афганистана, а затем в Чечне. Поднятый почти в зенит ствол позволяет решать в горах такие задачи, с которыми не справиться пушкам и гаубицам. Высокая эффективность нового орудия привлекла к нему внимание и руководства сухопутных войск. Поэтому специально для оснащения батальонов сухопутных войск было разаработано и принято в 1986 году на вооружение буксируемое орудие 2Б16 "НОНА-К". Мощный дульный тормоз поглощает до 30% энергии отката, что позволило сделать все орудие относительно легким - 1200 кг. В боевом положении орудие опирается на специальный поддон, а колеса приподнимаются над землей. На марше станины складываются и закрепляются под стволом, это делает орудие достаточно компактным. Буксирует его автомобиль "ГАЗ-66", но при необходимости может тянуть и "уазик". На поле боя орудие может перекатываться расчетом вручную, для чего на концах станин имеются катки. 
С 1990 года поступает в войска ещё один вариант "НОНЫ" - 2С23 "НОНА-СВК", созданный на базе колесного бронетранспортера БТР-80. Вместо штатной башни на машине установлена лругая с усовершенствованным орудием 2А60. На крыше башни установлен в качестве дополнительного вооружения 7, 62-мм пулемет ПКТ с дистанционным управление от командирского прицела. По обеим сторонам башни закреплены минометы для постановки завес. Скорость этой машины достигает 80 км/час, а запас хода - 600 км. 
К сегодняшнему дню создан четвертый вариант "НОНЫ" - легкий полуавтоматический казнозарядный миномет "НОНА-М". Он имеет колеса и легко транспортируется, прицепленный за кольцо возле дульного отверстия. Но при необходимости расчет может разобрать его на несколько частей и перенести на себе или вьючных животных, что играет большую роль в горах и горно-лесистой местности, где невозможно движение колесных и гусеничных машин. 
На сегодняшний день по своей универсальности и тактической гибкости "НОНЫ" не имеют в мире равных себе. 
УРАЛЬСКАЯ БРОНЯ 
Урал - традиционно металлургический регион. Отсюда металл поступал в европейскую часть России. Туда, где находились предприятия отраслей машиностроения, тяготевшие к крупным городам с развитой инфраструктурой, научным центрам. Ситуацию изменила Великой Отечественной война. 
В первые дни и недели войны Советский Союз понес тяжелое поражение. Была потеряна большая часть армии, огромное количество боевой техники и стрелкового вооружения. При этом гитлеровцы захватили колоссальные территории. Тяжелая обстановка на фронтах требовала немедленной мобилизации всех ресурсов промышленности, все народное хозяйство надлежало перевести на выпуск оборонной продукции. 
На нужды обороны стали работать почти все отрасли промышленности. Заводы тяжелого, сельскохозяйственного и транспортного машиностроения срочно перепрофилировались на выпуск танков, предприятия химического машиностроения - минометов, артиллерийских орудий и боеприпасов. Даже небольшие ремонтно-механические цеха, мелкие предприятия местной промышленности и совсем уж крошечные заведения промысловой кооперации принимались за производство комплектующих, снарядов, мин и много другого, что требовалось фронту. 
Требовалось срочно провести ряд крупномасштабных предприятий. С одной стороны, надо было немедленно увеличивать вырпуск вооружения, в первую очередь стрелкового оружия и боеприпасов к нему, артиллерийских орудий, танков, создавать и запускать в производство новые образцы, а с другой надлежало перебазировать из западных и южных районов в глубь страны множество заводов с оборудованием и кадрами. 
Эпопея с эвакуацией промышленности на Восток - одна из ярчайших страниц истории Великой Отечественной войны. Титаническими усилиями народа были спасены, вывезены из прифронтовых и угрожаемых районов десятки тысяч единиц оборудования, технологическая оснастка, чертежи и документация. А затем в глубоком тылу был в фантастически короткие сроки развернут, а, фактически, создан почти с нуля, военно-промышленный комплекс, ковавший победу над врагом. 
Во второй половине 1941 года железнодорожным и водным транспортом было перебазировано на Восток 2593 промышленных предприятия, из них крупных 1523. Из этих крупных предприятий на Урал эвакуировали 667. Перемещались предприятия танковой, авиационной, моторостроительной, промышленности боеприпасов и патронов, вооружения, оптико-механические заводы и заводы оптического стекла, 94 металлургических и заводы других отраслей. С ними приехало до 40% рабочих, инженеров и техников. 
Основная масса предприятий прибыла на новые места осенью и зимой 1941 года. Зачастую с железнодорожных станций разгруженное оборудование приходилось везти ещё многие километры по осенней грязи или в суровые морозы. Зима, как известно, в 1941 году повсеместно выдалась ранняя и очень морозная. Большая часть транспорта от тракторов до лошадей была мобилизована на фронт, механизмов не хватало, поэтому большую часть работ приходилось проделывать вручную. Станки и оборудование размещали в недостроенных корпусах, гаражах, складах, в любых пригодных помещениях. А нередко монтаж оборудования велся прямо под открытым небом, и только потом уже воздвигались стены и крыша, подводилось тепло. 
В сентябре 1941 года началась эвакуация танкового производства Харьковского завода. Всего за месяц к 19 октября танковое производство было свернуто и переброшено на Урал в Нижний Тагил. Так появился Уральский танковый завод. Люди сутками не уходили домой, чтобы наладить производство. До конца года, частично используя привезенные готовые узлы, детали и заготовки, завод изготовил и передал Красной Армии первые 25 танков Т-34. 
6 октября 1941 года была развернута массовая эвакуация рабочих, инженерно-технического персонала и служащих танкового производства Ленинградского Кировского завода, выпускавшего тяжелые танки КВ, на Урал. Они вливались в коллектив Челябинского тракторного завода, ставшего Челябинским Кировским. В него вошли также коллектив харьковских моторостроителей и подразделения ряда других эвакуированных заводов. Все это позволило новому объединенному предприятию стать одним из крупнейших заводов и единственным производителем тяжелых танков. В народе он получил название "Танкоград". С июля 1941 года, как и на большинстве заводов страны, работа велась круглосуточно, в две смены. Рабочий день большинства категорий рабочих и инженерно-технических работников продолжался 11 часов. Выходные и отпуска были отменены до конца войны. 
Челябинск был выбран для перебазирования Кировского завода неспроста. Здесь на тракторном заводе с января 1941 года начали налаживать производство танков КВ. Но на серийный выпуск выйти не успели, хотя к октябрю сумели собрать 76 танков. Теперь предстояло освоить полный цикл производства, изготавличать большие партии комплектующих деталей и агрегатов. Некоторое время на ЧКЗ продолжался выпуск тракторов С-2, параллельно было запущено производство быстроходной модификации трактора артиллерийского тягача С-2. Для налаживания производства тяжелых танков возводились новые корпуса, делались пристрои к старым. Требовалось в срочном порядке спроектировать и изготовить сотни приспособлений, штампов, литейных моделей, изготовить специальный инструмент и оснастку. Тысячи станков с сокращаемого тракторного производства перевозились и устанавливались в новых цехах. Крупногабаритные детали танков, изготавливаемые из особых марок стали, требовали иных технологий обработки, ковки, штамповки, термообработки. 
Для горячей штамповки коленчатых валов танковых двигателей требовалось установить в кузнечном цехе 15-тонный молот. Прямо в цехе, в условиях действующего производства кессонным способом был вырыт котлован глубиной 20 метров. В нем был залит фундамент, на него установлен нижний шабот и доработан на месте. Вскоре начался монтаж молота. 
Абсолютно новым для челябинцев стало серийное производство дизельного двигателя В-2. В его освоении большую роль сыграли инженеры эвакуированного Харьковского завода. Серийный выпуск начался уже в декабре. Но до этого, буквально в считанные недели были налажены новые термохимические процессы, сборка топливной аппаратуры, высокоточное и фасонное литье. До конца 1941 года Челябинский "Танкоград" выпустил более 500 тяжелых танков КВ. 
В этот период Челябинск стал штабом танковой промышленности. Здесь располагался не только Наркомат танковой промышленности, но и головной проектный институт отрасли. Здесь ударными темпами готовилась рабочая документация, готовились задания на строительно монтажные работы на реконструируемых и вновь создаваемых танковых, бронекорпусных и моторостроительных заводах наркомата. Большинство из них располагалось здесь же, на Урале. И многие специалисты института находились непосредственно на этих предприятиях, занимались организацией производства. Институт так же разрабатывал техническую документацию на войсковой и капитальный ремонт танков и дизелей, а в конце войны готовил документацию на восстановление разрушенных заводов. 


Немалые трудности вызвало перепрофилирование флагмана тяжелого машиностроения "Уралмаша". Завод предназначался для производства штучной продукции, уникального оборудования для металлургической и других отраслей промышленности. Выпуск серийной продукции здесь вообще не предусматривался. Поэтому работа в основном сконцентрировалась на вновь созданном броневом производстве. Был налажен выпуск крупногабаритных корпусов и башен тяжелых танков КВ. Уралмашевцы осваивали новые для себя технологии обработки и сварки броневой стали. Огромные станки, предназначенные для обработки сверхкрупных деталей приспосабливались для новой продукции. На фрезерных производились расточные работы, зуборезные нередко использовались как карусельные. В течение нескольких дней переместили и закрепили на новых фундаментах 500 станков. Самостоятельно изготавливали необходимое оборудование, все-таки "Уралмаш" - машиностроительный завод. 
Но несмотря на все усилия, в августе 1941 года завод изготовил всего пять танковых корпусов из привозных заготовок. В график производства завод вошел в конце сентября. Рабочие "Уралмаша" наращивали темпы, находили способы усовершенствовать и ускорить выпуск необходимой фронту техники. Уже в первой половине 1942 года широкое распространение получила автоматическая сварка брони под слоем флюса. Вчетверо удалось снизить трудозатраты на механическую обработку корпусов, внеся изменения в документацию. Главный конструктор Ж. Котин их утвердил. Рабочие и инженеры, усовершенствуя технологии и методы работы, добивались удивительных результатов. Расточку корпусов КВ удалось с 18 часов сократить до 5, 5. Нередко станочники выполняли в смену 2-3 нормы, перевыполняя все мыслимые нормативы. 
В 1942 году на "Уралмаше" начался расширенный выпуск бронекорпусов танка Т-34, а выпуск корпусов для КВ сокращался. К середине года на заводе уже действовали поточные линии, настроенные на изготовление однотипных деталей корпусов, широко применялась скоростная автоматичская сварка. Был предложен необычный способ производства башен танка Т-34. Их начали штамповать на прессе мощностью 10 тысяч тонн. Таким способом их изготовили 2670 штук. План второго квартала 1942 года был значительно перевыполнен. 150 работников получили за это достижение правительственные награды, а сам завод был награжден орденом Трудового Красного Знамени. 
В этом же году орденом Трудового Красного Знамени был награжден и Уральский танковый завод за успешное освоение выпуска танка Т-34. Зимой 1942 года в Нижнем Тагиле началось интенсивное наращивание производства. В течение всего года производство танков непрерывно росло. За год их выпуск возрос почти в 5 раз. В это время на заводе находился академик Е. О. Патон, крупнейший специалист по сварочным процессам. Под его нпрямым руководством отрабатывалась и внедрялась автоматическая сварка корпусов под слоем флюса. В результате производительность труда повысилась в 8 раз! Работали поточные линии, а сборка танков производилась на конвейере. Прямо на заводе был разработан и внедрен метод отливки танковых башен из броневой стали в сырые формы с применением машинной формовки. Это резко повысило выпуск башен. Если в конце 1941 года в день производили 5-6 башен, то в 1942 году выпуск вырос в 6 раз - до 30-32 башен в сутки. 
Тяжелый танк прорыва КВ был неуязвим для огня большинства противотанковых средств немцев, даже бомбардировка с воздуха не могла причинить ему большого вреда, за исключением прямого попадания авиабомбы. Единственным немецким орудием, пробивавшим броню КВ, была 88-мм зенитная пушка, имевшая очень высокую начальную скорость снаряда. Для усиления брони на вновь выпускаемые танки стали навешивать дополнительную броню (экранировать). Бронелисты крепили по бокам башни болтами. Производство КВ было чрезвычайно дорогим и трудоемким. Корпус и башня собирались из броневых элементов на заклепках и гужонах, в 75-мм броне требовалось просверлить более 1000 отверстий диаметром 25-30 мм, в 600 из них нарезать резьбу. Вот почему с начала выпуска конструкторы и технологи усиленно занимались упрощением элементов танка, снижением трудоемкости. Особое значение имела электросварка, благодаря которой можно было полностью отказаться от трудоемкой клепки. Упрощались различные элементы - люки, траки гусениц, что позволяло производить их методом штамповки. Детали, ранее изготовлявшиеся из кованого железа, теперь изготавливались из катанных заготовок. И вариант КВ, который начали в конце 1941 года выпускать в Челябинске, имел упрощенный корпус и литую башню. На нем стояла 76-мм пушка ЗИС-5, более простая, чем устанавливавшаяся раньше Л-11. Он по-прежнему оставался самым мощным нашим танком, противостоящим немецкой бронировананной технике. 
Но уже в 1942 году он это свое преимущество начал терять. У противника появились мощные самоходные артиллерийские установки, предназначенные для борьбы с тяжелыми советскими танками. КВ, будучи высоким и маломаневренным, стал превращаться в удобную мишень для врага. К тому же у немцев появился подкалиберный бронебойный снаряд и появились с более высокой начальной скоростью снаряда. В этих условиях особую роль стал играть средний танк Т-34, более скоростной, маневренный и простой в производстве, но при этом равный танку КВ по бронезащите и огневой мощи. Пушки на них стояли одинаковые. 
В июле 1942 года на ЧКЗ началась организация массового выпуска "тридцатьчетверок" при сохранении выпуска тяжелых танков. Была капитально переоборудована линия главного конвейера, на которой прежде собирались трактора. Значительную помощь в развертывании нового производства оказали откомандированные из Нижнего Тагила ведущие специалисты Уральского танкового завода. Уже 5 августа на сборку поступили первые узлы, а 22 августа с конвейера сошел первый танк Т-34. 
Советская техника тоже совершенствовалась. В Челябинске основу конструкторского бюро ЧКЗ составили специалисты Ленинградского Кировского завод, на Уральском танковом заводе развернуло работу конструкторское бюро, эвакуированное вместе с Харьковским заводом. В конструкторском бюро ЧКЗ под руководством главного конструктора Ж. Я. Котина создавались перспективные модели тяжелого танка: КВ-7, КВ-8 и КВ-9. В экспериментальном танке КВ-7 вместо вращающейся башни была установлена неподвижная броневая рубка, а в ней две спаренных пушки. Имелся вариант и с тремя орудиями. Они могли вести залповый огонь или стрелять раздельно. В башне танка КВ-8 был установлен танковый огнемет АТО-41, выбрасывающий струю глрючей смеси на расстояние до 100 метров. Для того, чтобы разместить огнемет, пришлось 76-мм пушку заменить на более слабую 45-мм. В январе 1942 года после показа опытных образцов на подмосковном полигоне КВ-8 был принят к производству. На танк КВ-9 устанавливалась мощная 122-мм пушка-гаубица конструкции Ф. Ф. Петрова. 
Весной 1942 года КБ Ж. Я. Котина приступило к проектированию нового танка, который при массе и скорости движения среднего танка, имел бы огневую мощь и бронезащиту тяжелого. Поскольку выявилось серьезное преимущество Т-34 по сравнению с тяжелым КВ, следовало создать принципиально новую боевую машину прорыва. Но работа над перспективной моделью КВ-13 была приостановлена. Обстановка на фронте не позволяла перестраивать производство, поэтому было решено без остановки серийного производства проводить модернизацию КВ. Для облегчения машины, снизили её высоту, уменьшили толщину бортовой брони и металлоемкость гусениц. Модернизировали многие узлы и агрегаты. В результате удалось уменьшить массу танка на 5 тонн, а скорость движения возросла с 34 км/час до 43 км/час. Новая модификация, получившая индекс КВ-1С хорошо показала себя в контрнаступлении под Сталинградом. 
В то же самое время конструкторское бюро Уральского танкового завода под руководством А. А. Морозова работало в противоположном направлении. Если на ЧКЗ тяжелому танку пытались придать качества среднего, то здесь, наоборот, пытались средний танк поднять до уровня тяжелого - усилить броню, ввести торсионную подвеску и т. д. Но работу над новым танком Т-43 тоже пришлось прервать и сосредоточиться на усовершенствовании "тридцатьчетверки". Опыт боевых действий показал, что конструкция танка нуждается в ряде доработок. В частности, была сконструирована командирская башенка для улучшения наблюдения из танка, устанавливалась более мощная радиостанция, устанавливались дополнительные баки для увеличения запаса хода, к башням и корпусам приваривались поручни для десанта. Было разработано конструктивное решение размешщения в башне огнемета АТО-41. 
В октябре 1942 года ГКО постановил начать работы по созданию самоходных артиллерийских установок двух типов. Один предназначался для сопровождения и огневой поддержки танков, он должен был быть вооружен 122-мм гаубицей и иметь бронезащиту, как у Т-34. Второй предназначался для непосредственной огневой поддержки пехоты, должен был нести легкую броню и 76-мм пушку. 
Уже в конце октября из Челябинска в Свердловск приехал Ж. Я. Котин, который кроме должности главного конструктора ЧКЗ занимал ещё и должность заместителя наркома танковой промышленности. Ознакомившись с производством танка Т-34 на "Уралмаше", проанализировав поступившие предложения и идеи, Котин рекомендовал в качестве основы для САУ взять шасси танка Т-34. Для вооружения решили взять качающуюся часть полевой дивизионной гаубицы М-30 калибра 122 мм. Для выполнения проектного задания в кратчайшие сроки было применено скоростное проектирование при тесном взаимодействии с технологами и производственниками. В течение считаных недель была изготовлена опытная партия самоходных установок СУ-122. Их продемонстрировали руководству страны, и уже в декабре самоходка была принята к производству. Вскоре 25 первых СУ-122 с экипажами, составленными из уральцев, отправились на Волховский фронт. 
1943 год по замыслу Гитлера должен был стать переломным, естественно, в пользу Германии. Немецкие конструктора спешно разрабатывали новые модели тяжелых танков и штурмовых орудий. Модернизировались ранее выпущенные машины, усиливалась броня, устанавливались пушки большего калибра или с длинным стволом для увеличения начальной скорости снаряда. К началу Курской битвы германские бронетанковые силы были оснащены различными модификациями "Тигров" и "Пантер", "Элефантами" и "Фердинандами". Они имели мощное бронирование и калибры пушек 75-, 88 - и 128 мм. 
Наши конструктора и производственники тоже готовились к новым боям. Продолжалась разработка новых танков и модернизация самоходных установок, наращивался выпуск тяжелых и средних боевых машин. Стало больше внимания уделяться качеству выпускаемой продукции. В конце ноября 1942 года в конструкторском бюро ЧКЗ началась разработка конструкции тяжелой самоходной установки, вооруженной мощной пушкой-гаубицей МЛ-20-с калибра 152 мм. В этой работе принимал участие практически весь состав КБ, возглавлял её Л. С. Троянов. Уже в ноябре, менее чем через месяц, начался выпуск рабочих чертежей. А к 25 января 1943 года уже был собран опытный образец. К 7 февраля он был успешно испытан по полной программе, и самоходку приняли на вооружение. Таким образом весь путь от первого штриха карандашом до запуска в серию боевой машины занял всего два с половиной месяца - рекордный срок. К началу марта была изготовлена первая партия из 35 самоходных установок САУ-152, поступивших на вооружение самоходно-артиллерийских полков. В июле 1943 года они успешно бородись с "тиграми" под Курском. 
После завершения работы на САУ-152 конструкторы ЧКЗ приступили к инициативной разработке нового тяжелого танка ИС (Иосиф Сталин). Отдельные узлы ходовой части и гусеницы были взяты от танка КВ. Но совсем иначе подошли к конструкциям корпуса и башни, к установке приборов и вооружения. Вводился оригинальный механизм поворота башни - планетарного типа, разработанный А. И. Благонравовым. Проектные работы по танку ИС возглавил заместитель главного конструктора М. Ф. Балжи. Была взята за основу укороченная ходовая часть проектировавшегося ранее танка КВ-13. Опытные образцы были изготовлены в двух вариантах - с 76-мм пушкой и 122-мм пушкой гаубицей. Появление у немцев "тигров" заставило ускорить работы по разработке нового тяжело танка с мощным вооружением. Поэтому на третий опытный образец танка ИС установили 85-мм длинноствольную пушку конструкции В. Г. Грабина. 
После испытаний была удлинена опорная поверхность гусеницы, чтобы уменьшилось давление на грунт и танк меньше увязал. Для усиления ходовой части добавили шестой каток. Установили новую пушку Д-5Т конструкции Ф. Ф. Петрова. Танк получил официальное наименование ИС (ИС-1), но для серийного производства пока ещё не годился. 
Курская битва показала, что советские танки с трудом могут противостоять новым немецким боевым машинам, особенно самоходкам. Появилось даже такое понятие - "фердинандобоязнь". Требовалось в кратчайшие сроки усилить вооружение наших танков. Поскольку конструкция ИС ещё дорабатывалась, решено было срочно модифицировать тяжелый танк КВ-1С. На его шасси установили новую башню с 85-мм пушкой, имеющей высокую начальную скорость снаряда. Уже в августе 1943 года новый танк КВ-85 пошел в производство. 
В мае 1943 года на "Уралмаше" была создана вторая модификация самоходной артиллерийской установки на базе танка Т-34 с мощной 85-мм пушкой Д-5С. Под маркой СУ-85 она была принята в августе, а уже к сентябрю с конвейера сошло 150 таких машин, предназначенных для непосредственной огневой поддержки танковых атак. Ее снаряд пробивал броню всех германских танков. 
В конструкторском бюро Уральского танкового завода в марте 1943 года начались испытания опытного образца среднего танка Т-43, в котором широко применялись серийные узлы и детали танка Т-34. Но новая модель себя не оправдала. По ряду характеристик новый танк даже уступал своему предшественнику: увеличилось давление на грунт, снизился запас хода. Да и переход на новую модель неизбежно привел бы к сокращению выпуска боевых машин, а фронт их требовал во все возрастающих количествах. Поэтому развернулись конструкторские работы по усилению вооружения танка Т-34 и создания на его базе новой модели Т-44. 
В 1943 году усиленно разарабатывались новые танковые пушки и технология их установки в танковых башнях. Эта работа велась ещё с 1940 года. К лету 1943 года были изготовлены опытные образцы танковых пушек калибра 85 мм. С августа начался серийный выпуск пушки Д-5 конструктора Ф. Ф. Петрова в вариантах для танка и САУ. Еще три модели: ЛБ-1, С-50 и С-53 продолжали испытываться и дорабатываться. Окончательные испытания пушек, установленных на танки Т-34, проводились в конце 1943 года. По их результатам была принята на вооружение пушка ЗИС-С-53. 
Танк, вооруженный этой пушкой, стал называться Т-34-85. Он сильно отличался от обычной "тридцатьчетверки". Увеличилась толщина брони башни до 90 мм, более мощный двигатель позволял развивать скорость 55 км/час, экипаж увеличился до 5 человек, выросла и общая масса танка. 
В Челябинске в октябре 1943 года поступил в производство новый тяжелый танк ИС-1. Но уже к концу года стал выпускаться серийно более совершенный образец ИС-2. Его создание стало возможным после того, как на завод стала поступать опытная пушка Д-25Т калибра 122 мм с дульным тормозом. По дульной энергии она превосходила 85-мм пушка танка ИС-1 более чем в 2, 5 раза. Это позволило окончательно закрепить превосходство советских тяжелых танков над немецкими. На башне ИС-2 дополнительно устанавливался крупнокалиберный зенитный пулемет ДШК. На полигоне под Москвой членам правительства и генералитету была продемонстрирована мощь нового танка. Он выстрелил в лоб трофейной немецкой "пантере". Снаряд, выпущенный из пушки Д-25Т пробил лобовую броню толщиной 11 сантиметров, пронизал насквозь корпус и напрочь вынес кормовой лист корпуса. 
Одновременно с танком ИС-2 началось серийное производство на его шасси самоходного орудия со 152-мм пушкой-гаубицей ИСУ-152. 
А между тем обстановка на фронте кардинально поменялась. Советская армия неудержимо двигалась на Запад. Немцы отчаянно сопротивлялись. Мобилизовав все промышленные, людские и научные ресурсы, Германия пыталась сдержать наступательный порыв советских войск, измотать и обескровить их в тяжелых боях. На фронт стали поступать ещё более мощные танки "Ягдпантера" и "Тигр-2", предназначенные для борьбы с нашими танками. Воздвигались мощные оборонительные рубежи, на вооружение пехоты поступило динамореактивное приспособление (ручной реактивный гранатомет) "фаустпатрон" ("панцерфауст"). 
Изменившаяся ситуация требовала насыщения танковых войск тяжелыми машинами, способными бороться с новыми немецкими танками, а также осуществлять прорыв глубоко эшелонированной обороны, подавляя огневые позиции противника. Потребность в средних танках снижалась. 
В начале 1944 года все заводы, выпускавшие танк Т-34, перешли на выпуск новой модификации Т-34-85. В мае 1944 была принята на вооружение модификация Т-34-85 с огнеметом АТО-42. На Челябинском Кировском заводе выпуск Т-34 был прекращен вовсе, зато расширялось поточное производство тяжелых танков ИС. К этому времени ресурс этих танков и САУ на их базе был доведен до 1200 км, а с начала эксплуатации до капитального ремонта 3000 км (500 моточасов). На производство были поставлены ещё две самоходные установки со 122-мм пушками - ИСУ-122 и ИСУ-122-2. 
Весной 1944 года на Уральском танковом заводе была практически закончена разработка танка Т-44. Новый танк внешне походил на Т-34, но отличался более простой формой корпуса, большими размерами башни, утолщенной броней. Это было новое слово в танкостроении. Конструкторы пошли на беспрецедентное новшество - дизельный агрегат впервые в был размещен не вдоль, а поперек корпуса. Впоследствии эта компоновка стала считаться классической, но тогда подобное смелое решение многим не понравилось. Скептики считали, что поворот двигателя ради увеличения свободного боевой объема - ненужная затея. 
Но поворот двигателя на 90 (позволил решить многие задачи. Ощутимое уменьшение длины длины моторно-трансмиссионного отделения позволило отнести башню назад. Ось её вращения расположилась в середине корпуса, что позволило увеличить толщину лобовой брони почти вдвое. У Т-34 толщина брони составляла всего 45 мм, что к 1943 году уже не могло считаться надежной защитой. А утяжелять дополнительным бронированием лобовую броню корпуса было нельзя, так как нарушалась центровка танка. В течение войны было улучшено бронирование башни, пушку сменили на более мощную, а корпус оставался по-прежнему слабым. Т-44 в этом отношении основательно "окреп". Увеличение боевого отделения за счет поворота двигателя позволило изменить боеукладку. Ее перенесли в боковые объемы, в то время как в "тридцатьчетверке" снаряды размещались под полом, откула их приходилось во время боя доставать практически наощупь, натыкаясь на стреляные гильзы. Решилась и масса других проблем, создаваемых теснотой внутри Т-34, например замена аккумуляторов, каждый из которых "тянул" на 64 кг. 
Были и другие новшества. Например, если гусеницу Т-34 приходилось натягивать почти всем экипажем, забивая кувалдой кривошип, то у Т-44 гусеницу достаточно лег мог натянуть всего один человек и без всякой кувалды. Изготавливалась новая машина в небольшом количестве уже в освобожденном Харькове. Повоевать она не успела, но сослужила очень хорошую службу, став концептуальным прототипом для всех последующих модификаций советских танков. Танк Т-44 в последующие годы неоднократно модернизировался, на его базе были созданы тягачи и различные инженерные машины. 
"Уралмаш" в 1944 году перешел на производство самоходной установки СУ-100, оснащенной мощной пушкой Д-10С калибра 100 мм. Она оснащалась двумя прицелами: телескопическим шарнирным для стрельбы прямой наводкой и панорамным для стрельбы с закрытых позиций. 
Накануне 1945 года, когда стало ясно, что война завершается, на некоторых предприятиях начался переход к выпуску продукции мирного назначения. Производство танков по-прежнему продолжалось на Урале. В первом квартале 1945 года Уральский танковый завод выпустил 2100 танков Т-34-85. А в мае с завода вышел 35-тысячный танк, если считать и те, что успел изготовить Харьковский завод до эвакуации. 
За годы войны всеми заводами страны было выпущено и передано в Красную Армию 97, 7 тыс. танков и САУ. Из этого огромного количества больше половины составили танки Т-34 - свыше 52 тысяч. 
Челябинский Кировский завод за время войны выпустил 18 тысяч танков и САУ и 48, 5 тыс. дизельных двигателей различных модификаций. 
За время войны конструкторами различных предприятий было разработано и изготовлено более 80 опытных машин. Последней конструкторской разработкой военного времени стал тяжелый танк ИС-3, разработанный в Челябинске. В нем по-повому была решена конструкция носовой части корпуса. Наклонные листы брони придавали ему заостренную форму, над местом механика-водителя появился люк. Многие узлы и агрегаты заимствовались из ИС-2, но новый танк имел иную форму литой башни, что в сочетании оригинальным расположением броневых листов заостренного корпуса существенно повысило бронезащиту. Решение о производстве нового танка было принято фактически уже после окончания войны. Впрочем, он достаточно навоевался на других фронтах. Даже в период арабо-израильской войне 1973 года 100 танков ИС находилось на вооружении Сирии и Египта. Впрочем, легендарных "тридцатьчетверок" в то время у них на вооружении было ещё больше. 
Конец ХХ века стал горьким для Российской армии и отечественной оборонной промышленности. Крупнейшие предприятия, слава и гордость российской промышленности, оказались на грани разорения и банкротства. Впрочем, политические и социально-экономические проблемы не являются темой данной книги. Она об уральских мастерах, кующих щит и меч страны. В лихолетье Великой Отечественной тоже было нелегко, но выстояли, все преодолели, создали мощнейшую производственную базу, дали фронту десятки тысяч танков и при этом ещё конструировали новые машины. Так что, выживут наши танкостроители и сегодня, тем более, что продолжают работать, творят новые машины всему миру на загляденье. Последняя громкая разработка - танк Т-90, единственный танк, принятый на вооружение Российской армии в 1990-е годы. 
Всякая новинка техники так или иначе зиждется на более ранних конструкциях и моделях. История танка Т-90 начинается в первой половине 80-х, когда в Нижнем Тагиле в КБ Уралвагонзавода разрабатывались варианты модернизации танка Т-72. В 1985 году был принят на вооружение Т-72Б, оборудованный комплексом динамической защиты и комплексом управляемого вооружения "Свирь". Но больших перспектив этот танк не имел, поскольку появился танк Т-80У, производящийся в Омске. Т-72Б отставал от него как раз по качеству системы управления огнем. В условиях современного боя это существенный минус, резко снижающий боевую ээфективность машины. 
Именно повышение боевой эффективности и было поставлено во главу угла, когда началось совершенствование машины. Здесь надо отметить, что определяющими факторами качества современного танка можно считать точность его вооружения, эффективную защиту от противотанкового оружия противника, надежность и неприхотливость всех систем, живучесть. Толщина "железа", по большому счету, главной роли давно не играет, поскольку утяжеляет машину, но при этом не гарантирует от поражения кумулятивным снарядом или гранотой. 
Разработчики Уралвагонзавода решили, как минимум, довести Т-72Б до уровня омского Т-80У, а, как максимум, сделать лучше. Получившийся вариант под заводским обозначением "объект 188" в 1989 году был представлен на испытания. Несколько машин испытывали на предельных режимах в разных климатическизх зонах и в разное время года. "Накрутка" составила 14 000 километров практически без поломок и отказов. Танк показал не только прекрасные ходовые качества и надежность, но и отлично "отстрелялся" на полигоне. Госкомиссия рекомендовала принять "объект 188" на вооружение Советской Армии. Но тут Советский Союз распался, вместе с ним перестала существовать и Советская Армия. Генералам и политикам стало не до новых танков - шла большая дележка. Денег едва хватало на отделку генеральских особняков, поэтому до серийного производства машину доводили три года. Только в ноябре 1992 года первые танки сошли с вяло ползущего конвейера. Зато президентским указом танку присвоили собственное имя - Т-90. И это правильно, поскольку от Т-72Б эта машина ушла очень далеко. 
Компоновка осталась классической: впереди отделение управления, в центре - боевое, в корме - поперечно расположенный двигатель. Это многотопливный дизель жидкостного охлаждения В-84С, разработанный в Челябинском СКБ "Трансдизель". Его мощность - 840 л. с. По современным меркам - маловато. Сразу после принятия танка на вооружение, встал вопрос о новом двигателе. Документация на него была разработана, но все дело встало из-за отсутствия финансирования. Деньги начали появляться, когда на мировой рынок вооружений вышел неожиданный конкурент - Украина, продавшая Пакистану 320 танков Т-84. Этот контракт встревожил Индию, поскольку менял паритет сил между нею и не очень-то дружественным соседом. Индия, на вооружении которой находятся танки Т-72 советского и лицензионного производства, тоже пожелала закупить точно такое же количество танков, желательно близких к Т-72, чтобы легче было их осваивать. Т-90 вполне мог подойти, но смущала слабость двигательной установки. По заказу Минобороны сделать 1000-сильный дизель попытался "Барнаултрансмаш". Не получилось, госиспытания мотор не прошел. Следующую попытку предпринял Челябинский тракторный завод. Челябинцы, может, и раньше создали бы новый двигатель, но предприятие было разорено предприиимчивыми менеджерами, доведено до банкротства, и даже электричество было отключено за долги. Новый конкурсный управляющий В. Платонов сумел поднять предприятие с колен, наладить работу. Оказалось, что научно-технический потенциал не утерян, и истосковавшиеся по настоящей работе специалисты всего за полгода создали новый дизель. Сделано это было без внешних инвестиций. В ноябре 1998 года работа началась, а в феврале 1999-го двигатель был готов. В марте его уже испытывали в Нижнем Тагиле на танках Т-90С. А летом гоняли по индийской пустыне на контрактных испытаниях. Три танка прошли полторы тысячи километров по сложным маршрутам в условиях беспощадной жары и невероятной запыленности. Российский танк превзошел все ожидания. Он отлично двигался по пересеченной местности, преодолевал все препятствия, показал отличные скоростные качества. 
Новый четырехтактный двигатель В-92С2 мощностью 1000 л. с. весит 1020 кг, что более чем в два раза меньше, чем масса американских, английских и французских аналогов. Это очень важно, когда приходится ремонтировать или менять двигатель в полевых условиях. Он обладает реальной многотопливностью, т. е. может работать не только на дизельном топливе, но и на бензине, и на керосине, причем без потери мощности. До скорости 40 км/час танк разгоняется всего за 16 секунд, что дает большое преимущество при смене огневых позиций. В настоящее время челябинские моторостроители продолжают работы по дальнейшему форсированию двигателя. 
Корпус почти идентичен корпусу Т-72Б, что позволяет использовать при производстве имеющуюся оснастку. Он сварной, днище штампованное, верхняя лобовая пластина из многослойной брони со встроенной динамической защитой. Также имеется усиленная противорадиационная защита - место механика-водителя прикрыто надбоем из водородосодержащего полимера с добавками лития, бора и свинца. По бортам машины навешаны резинотканевые экраны, на которых закреплены блоки динамической защиты (ДЗ). Это прямоугольные стальные коробки, заполненные элементами активной защиты пакетами взрывчатки. При попадании кумулятивного снаряда или реактивной гранаты пакет взрывается и отбрасывает снаряд до того, как он прожгет основную броню. 
Башня цельнолитая, в лобовой части имеет наклон до 35 (и комбинированную броню. Она тоже прикрыта динамической защитой. В лобовой части смонтировано семь блоков и один контейнер ДЗ, 20 блоков прикрывают крышу. В корме башни расположен люк для выбрасывания пустых снарядных поддонов. 
Основным вооружением танка является 125-мм гладкоствольная пушка-пусковая установка 2А46М-2, являющаяся более современной модификацией пушки, устанавливающейся на омском Т-80У. Ее особенность - возможность быстрой смены ствола без демонтажа орудия из башни. Пушка стабилизирована в двух плоскостях стабилизатором 2Э42-4 "Жасмин" с электрогидравлическим приводом по вертикали и электромеханическим по горизонтали. Автомат заряжания карусельного типа содержит 22 выстрела первой очереди. Он укомплектован броневбойно-подкалиберными и бронебойно-кумулятивными снарядами, фугасно-осколочными снарядами с электронным дистанционным взрывателем и выстрелами с управляемой ракетой 9М119. Всего в боекомплекте 43 выстрела. 
Имеющийся комплекс управляемого вооружения обеспечивает стрельбу как по неподвижным, так и по движущимся целям на дальностях от 100 до 5000 м при скорости 30 км/час. С пушкой спарен 7, 62-мм пулемет ПКТ (боекомплект 2000 патронов). На крыше башни закреплена зенитная установка крупнокалиберный пулемет НСВТ-12, 7 калибра 12, 7 мм (боекомплект - 300 патронов). Она управляется дистанционно. Командир танка может вести огонь по воздушной цели, например, по боевому вертолету противника, находясь в башне, используя дистанционный привод и специальный прицел ПЗУ-7. 
Система управления огнем (СУО) стабилизирована в двух плоскостях, состоит из прицела-дальномера, электронного баллистического вычислителя и стабилизатора орудия. Она позволяет вводить поправки, учитывающие скорость танка, дальность и угловую скорость цели, температуру воздуха, атмосферное давление и скорость ветра в поперечном направлении с помощью емкостного датчика ветра, температуру заряда, угол наклона цапф орудия и износ канала ствола. Кроме СУО в комплекс управления огнем входит комплекс управления вооружением, ночной прицел наводчика "Буран-ПА" и прицельно-наблюдательный комплекс командира ПНК-4С с дневным/ночным прицелом "Агат-С". Вместо "Бурана", имеющего дальность 1200-1500 м, может устанавливаться тепловизионный прицел "Агава-2" с дальностью действия до 2500 м. С помощью всего этого оборудования наводчик и командир могут вести огонь из орудия и спаренного пулемета днем и ночью, на ходу и с места, при любой погоде по неподвижным и движущимся целям. 
Для защиты танка от современных высокотехнологичных средств уничтожения на нем установлены специальные системы защиты. Комплекс электронно-оптического противодействия "Штора-1" предназначен для защиты от управляемого оружия с командными полуавтоматическими системами наведения типа "Милан", "Тоу", "Драгон" и т. п. ; ракетами и снарядами с лазерными головками самонаведения типа "Маверик", "Хеллфайр" и др., а также артиллерийских систем с лазерными дальномерами. Комплекс "Штора-1" состоит из станции оптико-электронного подавления, системы постановки завес и системы управления. Имеющиеся в её составе два инфракрасных излучателя могут использоваться также для обеспечения работы ночных прицелов. Станция оптико-электронного подавления модулирует и излучает сигнал, схожий по параметрам с временными и частотными параметрами трассеров западных противотанковых управляемых ракет. При одновременном нахождении в поле зрения координатора противотанкового комплекса двух источников сигнала, он выдает на борт ракеты неверные команды и ведет её мимо цели. 
В том случае, когда против танка применяется оружие с лазерной подсветкой цели, в дело вступает система постановки завес. На башне смонтированы две точные приемные головки обнаружения лазерного излучения с охватом 360 (. В случае обнаружения лазерного излучения система оповещает экипаж. В направлении источника лазерного луча штатной пусковой установкой "Туча" отстреливается специальная 81-мм граната. В результате взрыва гранаты образуется аэрозольная завеса в виде облака, закрывающая танк от противника. Завеса ослабляет и частично отражает лазерную подсветку, что нарушает работу головок самонаведения и затрудняет работу наводчиков артиллерийских систем. Более того, командир танка нажмет кнопку целеуказания, башня автоматически развернется в направлении источника лазерного излучения, чтобы подавить его пушечно-пулеметным огнем. Общая масса системы "Штора-1" составляет всего 350 кг. 
Для повышения живучести машины имеется система защиты от напалма и быстродействующая система пожаротушения "Иней. Много внимания уделено защите от радиоактивного поражения. 
Механическая планетарная трансмиссия, отлично зарекомендовавшая себя ещё на Т-72, осталась практически такой же. Применены две бортовые коробки передач, имеющие семь передач вперед и одну назад. На трех парах катков установлены гидравлические лопастные амортизаторы. Опорные катки с внешним резиновым массивом отлиты из алюминиевого сплава. Они чуть шире, чем у Т-72, что улучшает распределение нагрузки на ходовую часть. Имеется встроенное оборудование для самоокапывания и оборудование для подводного вождения, позволяющее преодолевать водные преграды шириной до 1 километра и глубиной до 5 метров. Масса танка 46, 5 тонны. Экипаж 3 человека. Высота по крыше башни - 2, 23 м. Длина корпуса - 6, 86 м, общая ширина - 3, 78 м. 
Т-90 уже получил прозвище "летающий танк" за свой коронный номер прыжок с подъема. На скорости под 50 км/час он взмывает на бруствер и по инерции летит вперед, полностью отрываясь от земли. Когда гусеничная машина весом почти в полсотни тонн прыгает и, словно зависает в воздухе параллельно земле, а потом приземляется, мягко припадая на амортизаторах, и несется дальше - это производит сильное впечатление. 
Сейчас, когда контракт с Индией - дело решенное, Уралвагонзавод сможет продолжить совершенствование этой замечательной машины. 
На первой Уральской выставке вооружений большое впечатление произвела боевая машина разминирования на базе танка Т-90. А недавно она снова появилась на экранах телевизоров, в репортажах из Чечни. Там эти машины прокладывают путь колоннам машин в горных районах. Вообще технические средства разминирования применяются давно. Еще в Великую Отечественную войну использовались навесные танковые тралы, которые катились впереди боевых машин, подрывая мины. Подобные устройства использовались нашими войсками и в Афганистане. И, например, механик-водитель танка сержант Иголкин был удостоен за траление мин звания Героя Советского Союза. Тринадцать раз под его тралом рвались противотанковые мины. А каждый такой взрыв - это всегда контузия, нередко тяжелая. А сейчас, когда в Чечне идет настоящая минная война, появление специальной машины как минимум своевременно. 
Боевая машина разминирования БМР-ЗМ создана на шасси танка Т-90, корпус которого специально доработан. Это позволяет иметь равные с танками характеристики, ведь машина предназначена в первую очередь для сопровождения колонн боевой техники, быть такой же маневренной и подвижной. Исчезают проблемы с ремонтом и запасными часами, не надо переучивать водителей и ремонтников. 
Поскольку БМР-ЗМ неизбежно оказывается в зоне взрыва, очень многое сделано для защиты экипажа и оборудования. Многослойное днище выполнено из нескольких словев броневых листов разной толщины, пространство между которыми заполнено специальным наполнителем. Все внутренне оборудование, а также сиденья экипажа и десанта не имеют контакта с днищем, а закреплены на специальных амортизаторах. Вместо танковой башни - бронированная надстройка. Поскольку машина предназначена для работы в зоне боевых действий, она должна быть защищена от огня противника, в первую очередь от противотанковых гранатометов. С этой целью машина со всех сторон закрыта комплексом навесной динамической брони. Она выдержживает ружейно-пулеметный огонь и подрыв фугаса тротиловым эквивалентом до 8, 4 кг. На надстройке имеется зенитно-пулеметная установка НСВТ-12, 7 с электромеханическим приводом, как на танке Т-90С. Для ведения огня десантом есть бойницы по одной в обоих бортах и задней стенке. Система жизнеобеспечения позволяет экипажу двое суток находиться в закрытой машине. Имеется рацион пищи и воды, специальные устройства для разогрева пищи и кипячения воды, индивидуальные санитарные устройства, системы обогрева и микроклимата. 
БМР-ЗМ оснащена колейным катково-ножевым тралом КМТ-7 массой 7, 5 тонны с электромагнитной приставкой ЭМТ, позволяющими проделывать колейный проход в поле из мин с нажимными и противоднищевыми взрывателями. При проходе трал образует две колеи шириной по 80 см, электромагнитная приставка - 4 м. Кроме этого имеется многодиагональный постановщик помех для предотвращения срабатывания радиоуправляемых устройств. В укладке имеются два комплекта миноискателей, комплект разминирования, индивидуальный защитный комплект сапера "Дублон", носимые передатчики помех, индивидуальные радиостанции и т. д. 
БМР-ЗМ обеспечивает: 
- траление противотанковых мин нажимного и неконтактного магнитного принципа действия; 
- выпахивание и отбрасывание в сторону от колеи мин, замаскированных в грунтах 1-4 категорий; 
- огневое прикрытие саперов при доразведке заминированных участков дорог и дорожных сооружений; 
- уничтожение путем обстрела из пулемета противотанковых мин и взрывоопасных предметов на поверхности грунта и в грунте. 
Как и танк Т-90С боевая машина разминирования может преодолевать водные преграды глубиной до 5 метров и шириной до километра. Ее экипаж - 2 человека. Средняя скорость с тралом по грунтовой дороге - 35-40 км/час, а в режиме траления - до 12 км/час. Трал может демонтироваться и перевозиться на большие расстояния на специальной платформе. Расчет может самостоятельно провести навеску или демонтаж трала за 3-3, 5 часа. 
ЯДЕРНЫЙ ЩИТ 
Первое научное описание цепной реакции сделал советский физик Николай Семенов в 1926 году. Но это пока что была не термоядерная цепная реакция, а химическая - на примере окисления фосфора. Опираясь на эти данные, советские ученые тогда же разработали теории цепного и теплового взрывов. Таким образом был создан химический аналог процессов, происходящих во время взрыва атомной и водородной бомб. Один из аспирантов Н. Семенова сформулировал основной принцип будущей бомбы: время разлета системы под действием взрыва должно превышать время протекания цепной реакции (химической). Звали аспиранта Юлий Харитон. 
В январском номере германского научного журнала "Ди Натурвиссеншафтен" за 1939 год была опубликована статья физиков Отто Гана и Фрица Штрассмана. Они писали о том, что ядро урана при поглощении нейтрона не превращается в более тяжелое ядро, а раскалывается на две части. При этом выделяется большое количество энергии, и ядро испускает новые нейтроны. В том случае, если число испускаемых нейтронов больше числа поглощаемых, процесс принимает лавинообразный характер - происходит цепная реакция. Группа французских физиков под руководством Ф. Жолио-Кюри в том же году лабораторным путем установила факт размножения нейтронов. Немного позже в лаборатории Курчатова такой же результат получили советские физики Георгий Флёров и Константин Петржак. Стало ясно, что в принципе создание атомной бомбы вполне возможно. О. Фриш и Л. Мейтнер в Копенгагене подсчитали количество высвобожденной энергии при делении ядра урана. Получалось, что всего один килограмм расщепляющегося вещества в ходе реакции деления способен выделить около 23 000 000 киловатт-часов энергии! 
1 сентября 1939 года началась вторая мировая война. Но за месяц до этого, 2 августа, Альберт Эйнштейн отправил письмо президенту Соединенных Штатов Рузвельту. Письмо великого ученого, подкрепленное его авторитетом, убедило политическую верхушку Америки, что следует немедленно начать финансирование научных разработок ядерной темы и производство принципиально нового оружия. Всю информацию об этом немедленно засекретили, конгресс ассигновал на разработку атомной бомбы миллиарды долларов. Атомная программа американцев получила кодовое название - проект "Манхэттен". 
Но ещё раньше в СССР на эту же тему писались письма Сталину. Сразу после публикации О. Гана и Ф. Штрассмана разработчику теории цепной реакции Николаю Семенову стало ясно, что создание атомной бомбы возможно в ближайшем будущем. Свои записки он передавал через члена ЦК академика Митина, поскольку сам не был членом партии и не мог напрямую обращаться к вождю и его ближним соратникам. Подобные же письма писали в правительство Вернадский и Иоффе. Но Сталин в отличие от Рузвельта оказался не способен понять ученых. 
Тем не менее в 1939-1940 годах атомная тема в СССР активно разрабатывалась. Ученики Н. Семенова Юлий Харитон и Яков Зельдович опубликовали три фундаментальных работы, ставших классикой теоретической физики. В них определены условия протекания ядерной цепной реакции, описана роль замедлителя нейтронов и дан достаточно точный расчет критической массы. Харьковскими физиками был запатентован первый в истории проект взрывного атомного устройства. Идея его базировалась на разделении частей критической массы взрывающимися перегородками. Впоследствии, правда, этот принцип был вполне обоснованно раскритикован и отвергнут, но сам факт весьма показателен. Тогда же в журнале "Огонек" была напечатана научно-популярная статья о принципах действия атомной бомбы. На эту тему читались лекции и доклады. Четыре научных института работали по атомной тематике, прошли пять международных ядерных конференций, вошедших в анналы мировой науки. Среди прочих работала и лаборатория И. Курчатова. 
Однако Государственная комиссия по военно-промышленным исследованиям отклонила предложения молодых физиков-ядерщиков Института физико-технических исследований в Харькове и немецкого ученого эмигранта Ф. Ланге начать разработку сверхмощного взрывного устройства. Предложение было направлено в отдел изобретений Наркомата обороны, где его сочли преждевременным и "зарубили". В руководящих инстанциях имелось расхожее мнение, что атомная бомба может существовать только в теории. Ученик Н. Семенова академик Владимир Фортов впоследствии писал: "Если бы те деньги, которые мы угрохали перед войной на развитие конницы, были бы вложены в создание ядерного оружия, то СССР получил бы бомбу в 1941 году. Ни о какой войне и речи бы не было". 
С началом войны все исследования в ядерной области были немедленно прекращены. Ученых частью призвали в действующую армию, частью переориентировали на другие, как тогда казалось, более насущные темы. Рядовой запаса первой категории призыва Игорь Курчатов на фронт, однако, не попал, а занимался проблемой размагничивания боевых кораблей на Черном море. Проблему эту Курчатов и его соратники решили, опираясь на исследования академика Александрова. По периметру корабля располагались специальные обмотки, по которым пропускался электрический ток, создавая магнитное поле, компенсирующее собственное магнитное поле корпуса судна. И корабли перестали подрываться на немецких морских минах с магнитными взрывателями, реагирующими на железную массу. 
В отличие от Советского Союза в Германии к созданию атомной бомбы проявили очень большой интерес. Уже в апреле 1939 года на секретном совещании ведущих физиков-атомщиков было создано "Урановое общество" при управлении армейских вооружений, которое возглавил профессор Э. Шуман. В это общество вошли почти все известные ученые, работавшие по атомной проблематике. Центром исследований стал Берлинский физический институт, ректором которого назначили профессора Вернера Гейзенберга. К научным разработками были подключены физико-химические институты Гамбургского, Лейпцигского, Грейфсвальдского, Гейдельбергского и Ростокского унивеситетов. Весной 1940 года в оккупированной Бельгии гитлеровцы захватили 1200 тонн уранового концентрата, доставленного в свое время из Бельгийского Конго. Это составляло половину всего мирового запаса урана. Другую половину в том же году тайно вывезли из Конго в США. В декабре 1940 года под руководством Гейзенберга была закончена постройка первого опытного реактора, а фирма "Ауэргезельшафт" освоила производство металлического урана. В том же году из Советского Союза был выслан в Германию известный немецкий ученый Ф. Хоутерманс, занимавшийся ядерной физикой в Харькове. На родине он сразу был арестован гестапо как сочувствующий коммунистам, но вскоре освобожден и включился в научную работу. Хоутерманс поручил своему доверенному лицу физику Ф. Райхе, вскоре бежавшему из Германии, проинформировать мировое сообщество о том, что в Германии разрабатывается атомное оружие. После этого сообщения Англия и США резко усилили свою деятельность в этом направлении. 


Но секретное "чудо-оружие" гитлеровцам создать не удалось. Еще на начальном этапе исследований германские физики пришли к ошибочному мнению, что графит не годится в качестве замедлителя нейтронов в атомном реакторе. Они сделали ставку на использование тяжелой воды, которая в самой Германии не производилась. Но французы успели вывезти свои запасы из Парижа в Лондон, а единственное в мире норвежское предприятие по производству тяжелой воды взорвали британские диверсанты. Свою роль сыграла и ненормальная конкуренция между разными группами физиков. Имеющегося в Германии урана вполне хватало для запуска реактора, но оказалось невозможно собрать его в одной лаборатории. По этой причине получить цепную реакцию немцам не удалось. Кроме того, некомпетентное руководство Германии не поняло перспектив атомной энергетики. А главное, Германия не могла в разгар войны направить значительную часть ресурсов на исследования и создание атомной промышленности. Финансировались только те разработки вооружений, которые могли дать результат в течение нескольких недель. Разведка союзников была поражена, когда выяснилось, что в течение войны немецкие физики в практическом плане почти не продвинулись вперед. 
В марте 1942 года, Берия направил Сталину всю информацию на атомную тему, поступившую из США, Англии, Скандинавии и оккупированного Харькова, где вновь заработал украинский физический институт, одним из руководителей которого оказался... Ф. Хоутерманс. Берия предложил возобновить исследования в области ядерной энергии. Сталин с решением не торопился и пожелал, чтобы несколько авторитетных ученых независимо друг от друга дали заключение по этому вопросу. 
В мае 1942 года до Сталина дошло письмо молодого ученого, будущего академика Флёрова, в котором тот сообщал об отсутствии в зарубежной научной прессе с 1940 года материалов по урановым проблемам. По его мнению, это свидетельствовало о начале работ по созданию атомного оружия в Германии, США и других странах. Он предупреждал, что немцы могут первыми создать атомную бомбу. 
В октябре того же года приглашенные на Кунцевскую дачу Вернадский и Иоффе объяснили вождю, что такое атомная бомба. Сталин так был заворожен её мощным разрушительным потенциалом, что присвоил плану контрнаступления под Сталинградом кодовое название - операция "Уран". Но только в феврале 1943 года, когда ему сообщили, что британские спецслужбы тайно от союзников совершили диверсию на заводе тяжелой воды в Веморке (Норвегия), он поверил что в других странах атомным оружием занимаются вполне серьезно. До этого Сталин сомневался в реальности его создания. 
В конце января 1943 года советской разведкой была получена агентурная информация, что в Чикаго Энрико Ферми осуществил первую цепную ядерную реакцию. В это же время по линии внешней разведки из Англии поступили закрытые научные труды западных ученых по атомной энергии за 1940-42 годы. Они подтвердили, что в создании атомной бомбы достигнут большой прогресс. Имелись даже протоколы заседаний английского военного кабинета, на которых обсуждались перспективы использования атомной энергии для создания сверхмощного оружия. 
То, что не могли объяснить "вождю народов" академики, растолковала советская разведка. Недоверие Сталина было преодолено, 11 февраля 1943 года он подписал постановление об организации работ по использованию атомной энергии в военных целях. Возглавил это направление В. Молотов. Берия был назначен его заместителем. Атомная проблема стала приоритетной в деятельности разведки НКВД. 
И. Курчатов стал руководить специально созданной Лабораторией измерительных приборов Академии наук, сокращенно - ЛИПАН. Для посвященных она носила более простое название - Лаборатория №2. И. Курчатову тогда едва исполнилось сорок лет. В научном мире принято соблюдать определенную иерархию, и это назначение стало смелым решением. Но в США атомный проект возглавлял 44-летний Оппенгеймер, в подчинении у которого находились Нобелевские лауреаты Н. Бор и Э. Ферми. По прямому указанию Сталина в декабре 1943 года И. Курчатова избрали действительным членом Академии наук, и это в какой-то степени успокоило советских физиков старшего поколения. 
Стоит особо отметить, что до 30-х годов ХХ века уран никого не интересовал. Он применялся только как добавка к отдельным сортам стали и в рецептуре желтых эмалей и стекол. Да ещё в виде азотнокислой соли как фотографический химикат. Именно с этой солью, предварительно её прокалив, проводили эксперименты в лаборатории Курчатова ещё перед войной. Тогда и выяснили, что обычный уран-238 цепной реакции не дает. Нужен изотоп уран-235. А его во всех лабораториях мира было в то время всего две тысячных грамма... 
На циклотроне, построенном в Лаборатории №2, бомбардируя пучком быстрых нейтронов соли урана, окруженные парафином, сотрудники И. В. Курчатова получили элемент, имеющий массовое число 239 - радиоактивный, испускающий при распаде альфа-частицы. Это был плутоний. И он годился для осуществления любых реакций - и управляемых, и взрывного типа. Получать его можно было из обычного природного урана-238, осуществляя цепную реакцию с замедлителем нейтронов. В качестве замедлителя можно было использовать углерод (графит) или тяжелую воду - дейтерий. 
В 1944 году вся разведывательная работа по атомной проблематике была сосредоточена в специальном отделе "С", названном так по первой букве фамилии её руководителя генерала Павла Судоплатова. Одновременно Судоплатов продолжал координировать всю диверсионную работу за линией фронта. Квалифицированные специалисты, среди которых был физик Терлецкий, будущий профессор МГУ, изучали добытую информацию и обобщали её. 
Информация, добытая разведчиками, значительно сокращала сроки работ по созданию атомной бомбы. В своем письме заместителю Председателя СНК СССР М. Г. Первухину И. Курчатов писал: "Получение данного материала имеет громадное, неоценимое значение для нашего государства и науки. Теперь мы имеем важные ориентиры для последующего научного исследования, они дают возможность нам миновать многие, весьма трудоемкие фазы разработки урановой проблемы и узнать о новых научных и технических путях её разрешения". 
В конце войны разведки союзников активно занялись добычей атомных секретов терпящей поражение Германии. Особенно старались американцы. Они вывозили с оккупированных территорий документацию, оборудование и самих ученых-физиков. Втайне от норвежцев, разыскивающих свое государственное имущество, вывезли две с половиной тонны тяжелой воды. Что не могли унести - взрывали, в том числе во французской и советской зонах. 
В мае 1945 года в Германию прибыла группа советских физиков, одетых в офицерскую форму. При поддержке отдела "С" они посетили немецкие исследовательские центры, обнаружив важные документы. Стало понятно, что немцы достигли очень немного. Более важной находкой оказались найденные сто тонн окиси урана. Их вывезли прямо из-под носа у американцев. Еще двенадцать тонн окиси, расфасованной в металлические бочки, с большим трудом удалось изъять у морских пехотинцев. Те никак не хотели отдавать дефицитную "желтую краску". Именно этот трофейный уран позволил почти на год сократить запуск первого промышленного реактора на Урале в 1948 году. 
Сотрудники отдела "С" вывезли в Советский Союз вместе с семьями и группу видных немецких ученых. Среди них были Нобелевские лауреаты Г. Герц и Н. Рель, профессора Р. Доппель, М. Вольмер, Г. Позе, П. Тиссен - всего около двухсот специалистов. 
Но особую роль играла советская разведывательная сеть в США и Великобритании. Агенты, работавшие на отдел "С" смогли выйти на некоторых ключевых разработчиков "Манхэттенского проекта". Несколько выдающихся ученых, работавших на американцеы, передавали нашей разведке ценнейшую информацию. 
Особо следует отметить, что, например, Понтекорво и Ферми сами согласились поделиться информацией с советскими физиками, так как считали, что атомная энергия должна принадлежать всему миру, а не одному государству. Не будем забывать, что в США собрались лучшие ученые мира, эмигрировавшие, главным образом, из Западной Европы. И они ощущали себя гражданами своих стран, собравшимися вместе, чтобы противостоять гитлеровскому фашизму во имя всего мира, а вовсе не для того, чтобы сделать Америку атомной сверхдержавой. Существовала негласная солидарность физиков мира, поэтому добровольно информацию передавали также Оппенгеймер, Сцилард и некоторые другие видные ученые. Передавали не только Советскому Союзу, но и Англии, с которой американцы не торопились делиться атомными секретами. Более того, шведское правительство также получило детальную информацию по атомной бомбе. Шведы отказались от создания атомного оружия из-за колоссальных затрат. 
Но, естественно, наша разведка имела и другие источники. Несколько внедренных агентов также поставляли информацию. 
Описание конструкции первой атомной бомбы стало известно в отделе "С" в январе 1945 года. Резидентура сообщала, что американцам потребуется от года до пяти для создания существенных запасов этого оружия. Но взрыв первых двух бомб следует ожидать через два-три месяца. 
В марте 1945 года отдел П. Судоплатова подготовил обобщенный доклад о ходе американских работ по созданию атомной бомбы. В нем рассказывалось о предприятиях, работающих на проект, указывалось, что на разработку и производство атомного оружия затрачено уже 2 миллиарда долларов, что в проекте занято более ста тридцати тысяч человек, о мероприятиях по сохранению секретности. В частности, отмечалось, что в рамках проекта созданы собственная контрразведка, полиция и другие службы, что из библиотек США изъяты все публикации по исследованиям в области атомной энергии. 
Через 12 дней после сборки первой атомной бомбы из двух независимых источников было получено описание её устройства. Позднее поступил более детальный доклад на тридцати трех страницах. Подготовленный отделом "С" доклад об устройстве атомной бомбы лег в основу программы работ советских физиков на следующие 3-4 года. 
Отдел "С" добыл огромное количество ценнейшей информации. Среди прочего: материал по характеристикам ядерного взрывного устройства, методе активации атомной бомбы, электромагнитному разделению изотопов урана, данные об эксплуатации первых реакторов, спецификации по производству урановой и плутониевой бомбы, данные о конструкции системы фокусирующих взрывных линз и размерах критической массы урана и плутония, о плутонии-240, времени и последовательности операций по производству и сборке бомбы, способе приведения в действие бомбового инициатора; о строительстве заводов по очистке и разделению изотопов, а также дневниковые записи о первом испытательном взрыве американской бомбы в июле 1945 года. 
Роль советской разведки в деле решения атомной проблемы огромна, но не решающа. В последние годы на Западе, да и у нас тоже, довольно много публикаций, где утверждается, что вся советская ядерная программа полностью "украдена" у США. Что без добытой разведкой информации СССР никогда не создал бы ядерное оружие. Да, эта информация значительно облегчила работу нашим ученым. Можно было не тратить время и средства на тупиковые исследования, а сосредоточиться на главных. Сведения, добытые разведкой, в любом случае носили самый общий и отрывочный характер. Всю теоретическую и расчетную часть необходимо было выполнить самим. О вспомогательных технологиях нечего и говорить. Только наивные, не обременные элементарными техническими знаниями, люди могут думать, что ядерную бомбу можно сделать по "самоучителю" с готовыми выкладками. В то время бомба была вершиной науки и техники. Это был колоссальный прорыв не только в физике, но и математике, химии, металлургии, электронике, теории автоматизации. Возникли новые научные направления и отрасли промышленности. И это произошло потому, что в СССР имелись выдающиеся ученые мирового уровня - Вернадский, Иоффе, Капица, Курчатов, Семенов, Ландау, Доллежаль, Тамм, Харитон, Зельдович, Арцимович, Кикоин, Сахаров, Фортов, Щелкин, Бочвар и десятки других. 
Да, первая советская атомная бомба была скопирована с американской. И. Курчатов пошел на это, поскольку правительство и Сталин требовали скорейшего восстановления силового паритета с США. Но парраллельно велась работа по конструированию собственной бомбы. Она была взорвана в 1951 году. 
В 1996 году четверым разведчикам, принимавшим участие в операциях по добыче атомных секретов, были присвоены звания Героев России. Это Барковский, Феклисов, Квасников (посмертно) и Яцков (посмертно). 
В 1945 году советская разведка прекратила контакты с ведущими разработчиками Манхэттенского проекта, чтобы их случайно не скомпрометировать. Но это ничуть не помешало нашим ученым продолжать работу. Более того, во многом мы преуспели больше американцев. Например, конструкция советского уран-графитового реактора была принципиально иной и гораздо лучше. Водородную бомбу мы испытали раньше, и она имела вид нормальной бомбы в отличие от американского трехэтажного сооружения. 
Героическая и качественная работа разведчиков отдела "С" помогла сберечь время, не позволила американцам уйти в отрыв. В Советском Союзе работы по проблеме №1 начались на четыре года позже. И наша первая атомная бомба тоже была испытана через четыре года после американских взрывов. Начав с нуля, советские ученые, конструктора, инженеры, рабочие - сотни тысяч человек - сотворили чудо. Были построены ядерные реакторы, радиохимические заводы, на которых разделялись изотопы, возникла урановая металлургия, новые научные цеентры, заводы, целые города. Этими титаническими усилиями разоренная войной страна создала ядерный щит, восстановила военный паритет и защитила себя. 
Не будем наивны. В 1945 году американцы сбросили две ядерных бомбы на японские города. Никакой военной необходимости в этом не было. Месть за Пёрл-Харбор? Нет, они продемонстрировали всему миру, и впервую очередь своему союзнику по антигитлеровской коалиции СССР, что не только обладают оружием огромной разрушительной силы, но и готовы его применить. Именно сам факт обладания ядерным оружием сделал Советский Союз сверхдержавой и на протяжении более чем полувека удерживает мир от глобальных военных конфликтов. Как ни парадоксально, но именно наличие "оружия третьей мировой" удержало мир от этой самой третьей и последней. 
Атомные бомбы, сброшенные американцами на Хиросиму и Нагасаки, произвели на Сталина глубокое впечатление. 17 августа 1945 года он вызвал наркома боеприпасов Бориса Львовича Ванникова и поручил ему ускорить создание советской бомбы. 20 августа решением Политбюро и ГКО (Государственный Комитет Обороны) были реорганизованы работы по проблеме №1 - так теперь называлась советская атомная программа. Создавался Спецкомитет правительства с чрезвычайными полномочиями. Берия назначался Председателем и куратором проблемы, Первухин - заместителем, генерал Махнёв - секретарем. Научным руководителем программы стал И. В. Курчатов. Людские и материальные ресурсы отпускались на это дело почти безграничные. Координатором становления новой отрасли Сталин назначил Б. Ванникова, наделив его огромными полномочиями. В составе Совнаркома было учреждено "атомное" Первое главное управление (ПГУ). Необходимые решения по атомным разработкам готовились членами Специального комитета, а Берия ставил на них факсимиле подписи Сталина. 
Б. Л. Ванников в свою очередь пригласил на беседу И. Курчатова. Разговор длился три часа, задачи были поставлены, первоочередные цели определены. 5, 6 и 10 сентября 1945 года в Лаборатории №2 прошли секретные совещания для узкого круга приглашенных. О состоянии научно-исследовательских и практических работ в области использования внутриатомной энергии докладывали И. В. Курчатов, Г. Н. Флёров, А. И. Алиханов, И. К. Кикоин, П. Л. Капица, Л. А. Арцимович, А. Ф. Иоффе, А. П. Александров. Требовалось срочно решить массу технологических проблем. Главная задача - получить необходимое количество обогащенного урана. Но сначала требовалось выбрать наиболее оптимальный метод его получения способ разделения изотопов. Руководителем работ назначили 37-летнего профессора И. Кикоина. 
Война уже закончилась, и некоторые крупные предприятия, выпускавшие танки и артиллерийские орудия были подключены к советскому атомному проекту. Среди них ленинградский Кировский завод (бывший "Путиловский") и Горьковский автозавод. Они располагали мощной производственной базой и квалифицированными специалистами. 
В конце войны в Советском Союзе были предприняты первые шаги по поиску урановой руды. В феврале 1945 года разведка захватила немецкие документы о месторождении высококачественного урана Бухово в Родопских горах в Болгарии. По соглашению с Георгием Димитровым вскоре было создано советско-болгарское горное общество. Из армии срочно отозвали и направили в Болгарию более трехсот горных инженеров. Работы велись по американским инструкциям и технологиям, добытым советской разведкой. Месторождение охраняли внутренние войска НКВД. Этот объект вскоре привлек внимание американцев. Они планировали диверсии для срыва поставок урана в Советский Союз и даже пытались похитить директора рудника. Но наша контрразведка сработала качественней, американцев задержали. 
Из Бухово поступали примерно полторы тонны урановой руды в неделю. Именно болгарская руда была использована при пуске первого советского лабораторного реактора. Но существенной роли этот уран уже не имел. В Советском Союзе в 1946 году были открыты и сразу начали разрабатываться крупные месторождения с высоким содержанием урана. Но рудник в Бухово продолжал функционировать уже как элемент дезинформационной операции. Американские эксперты, уверенные, что иных источников урана Советский Союз не имеет, определяли, исходя из возможностей рудника, что нам понадобятся долгие годы, чтобы накопить урана на бомбу. 
МАЯК 
Уран-графитовый реактор, как явствует из самого названия, состоит из урана и графита. Но графит требуется сверхчистый, какого в природе не существует. Например, такого химического элемента как бор в нем не должно быть больше миллионной доли процента, а редкоземельных элементов и того меньше. Иначе графит будет не замедлять нейтроны, а поглощать их. И графита этого требовалось для реактора сотни тонн. Советские химики в кратчайшие сроки создали технологию и стали получать графит в промышленных масштабах. 
Урана требовалось меньше - около 50 тонн. Но, чтобы их получить, пришлось создать целые отрасли и цепочки предприятий, одновременно изобретать и внедрять технологии. Добытая в рудниках руда проходила через обогатительные фабрики и заводы металлического урана. Требовались большие количества специальных реактивов исключительной чистоты, точнейшая дозировка реагентов и определенная температура. При этом следует иметь в виду, что содержание урана в руде, как правило, ничтожно мало. 
Уран стал поступать в Лабораторию №2, хоть и в малых количествах. Начались эксперименты с графитовыми блоками в разных вариантах сборок, измерения нейтронных потоков, расчеты. И тут выяснилось, что не только графит, уран тоже должен быть достаточно чистый. За дело взялись химики во главе с академиков А. П. Виноградовым. Они установили характер вредных примесей - редкие земли. От урановых предприятий потребовали более чистый продукт. И он вскоре был получен. 
Для первого лабораторного реактора построили бетонный котлован длиной, шириной и глубиной в 10 метров. В нем разместили кладку в 62 слоя графитовых и урановых блоков и управляющие кадмиевые стержни. В 6 вечера 25 декабря 1946 года первый атомный реактор заработал. Он не имел охлаждения, все контрольно-измерительные приборы и системы управления приходилось изобретать на ходу. Но теперь можно было приступать к строительству большого промышленного реактора. Место под строительство выбрали на Урале, в Челябинской области недалеко от города Кыштыма. 
Но прежде, чем началось строительство реактора, должен был появиться Главный конструктор. Им стал Николай Антонович Доллежаль, чья творческая судьба неразрывно оказалась связана с Уралом, здесь состоялась его научная и производственная карьера. Учась в техническом училище (ныне МВТУ), он одновременно работал помощником машиниста паровоза. На последнем курсе работал в лаборатории паровых машин. Получив диплом инженера, поступил в акционерное общество "Тепло и сила". Тогда, в двадцатые годы, разворачивалась эликтрификация страны, и работы хватало. Это был классический инженерный труд - сами проектировали электростанции, сами изготавливали оборудование, сами его монтировали. Здесь он получил опыт конструктора и руководителя производства. Когда началась индустриализация, закладывались крупные предприятия новых отраслей, потребовались машины большого давления для химического производства. Н. А. Доллежаль стал их первым конструктором. В частности, именно он создал компрессоры высокого давления. Его назначают главным инженером строящихся заводов, по очереди в Москве, Ленинграде, Харькове, Киеве. Как только завод запускался в эксплуатацию, Н. А. Доллежаля отправляли монтировать следующий, где дела обстояли неважно. На каждом предприятии он организовывал конструкторское бюро. Так что Николай Антонович Доллежаль по праву считается одним из основоположников химического машиностроения в стране. 
В самом начале войны его вызвали в наркомат и направили главным инженером на новое предприятие "Уралхиммаш" в Свердловске. Туда эвакуировали оборудование уже знакомого Н. А. Доллежалю киевского завода "Большевик". Приехав в Свердловск, новый главный инженер обнаружил, что там, где по проекту должны были располагаться цеха, шумит лес. А план на выпуск продукции уже был спущен, и "Уралхиммаш" уже должен был отгружать на фронт тяжелые минометы. Доллежаль тут же отбил в Москву телеграмму наркому: "Прибыл на место, завода не нашел". Скорый ответ гласил: "Нужно, чтобы он был". Станки ставили под открытым небом, копали землянки для жилья. Первый цех разместился в гараже. Вскоре пошла продукция. 
А в 1943 году Н. А. Доллежаль получил задание, которое в разгар войны выглядело удивительно - создать крупный научно-исследовательский институт химического машиностроения. Причем под этот проект было обещано предоставить все, что потребуется. Казалось бы - война, все ресурсы отданы фронту, а тут огромные средства вкладываются в институт, который даст результаты только в далеком будущем. 
Свердловский НИИХиммаш стал научно-исследовательским учреждением нового типа, где воедино соединились мощные научные силы с современной техгнической базой. После войны, когда создавалась атомная промышленность, этот институт сыграл свою роль. Пусть не решающую, но тоже важную. 
А головным проектным центром атомного машиностроения стал Московский НИИХиммаш. Его уже после войны основал все тот же неутомимый Н. А. Доллежаль, перенеся в столицу те принципы создания научного учреждения нового типа, которые отработал в Свердловске. Комплексный институт, где сосуществовали исследовательские отделы, конструкторские бюро и экспериментальное производство, позволял воплощать задуманное задуманное уже на стадии первоначальной идеи. Такой подход многократно сократил время на создание новой техники. 
Накануне нового 1946 года Доллежаля привезли к Курчатову. И тут же назначили Главным конструктором промышленного реактора. Причем ещё не был построен даже лабораторный, его пустили только через год. Да и об атомной энергии свежеиспеченный Главный конструктор ничего толком не знал. Зато он имел инженерное чутье, нетривиальный взгляд на проблемы и умел отстаивать свои идеи. Прибавьте к этому колоссальный конструкторский и организационный опыт. 
В основе идеи промышленного реактора лежал "горизонтальный" принцип управляющие стержни двигались по горизонтальным каналам. Именно так были устроены американские реакторы. Но Доллежалю эта схема не нравилась. Как инженер-конструктор он видел её "некрасивость", а совершенные конструкции обязательно выглядят красиво. Его торопили, физики над ним посмеивались. А потом Н. А. Доллежаль предложил "вертикальный" принцип. И все оппоненты сразу поняли, что значит красота конструкторского решения. Теперь реактор мог располагаться ниже уровня земли, что облегчало его защиту, а стержни в активную зону легко опускались и поднимались краном. 
В июне 1946 года И. В. Курчатов подписал чертежи реактора. 
У "Маяка" много названий - "База №10", "Госхимзавод имени Д. И. Менделеева", Челябинск-40, Челябинск-65, город Озерск. 
Строительство было масштабным. Одновременно воздвигались "Объект А" промышленный атомный реактор ("Аннушка") для наработки оружейного плутония; рядом с ним "Завод Б", он же завод 25 - радиохимическое производство, где из облученного урана должен был выделяться плутоний; "Завод В" (завод 20) химико-металлургическое производство, конечным продуктом которого являлся металлический плутоний, шедший для начинки ядерных зарядов. 
Весной 1948 года истек двухгодичный срок, отпущенный Сталиным на создание советской атомной бомбы. Но к этому времени не то что бомбы, не было расщепляющихся материалов для её производства. Более того, ещё не построили промышленный реактор для получения ядерной начинки. Вождь пришел в ярость. Чем это грозило, понимали все. Не только Берия, но и Ванников свирепо карали за ошибки, простои и задержки. О крутом нраве Ванникова до сих пор ходят легенды. Рассказывают, что однажды инженер-монтажник Абрамзон что-то не так смонтировал. Расправа была короткой и немедленной. Нарком лично отобрал у инженера пропуск на объект и сказал: "Ты теперь не Абрамзон, а Абрам в зоне". И человек тут же был отправлен в лагерь, для удобства расположенный прямо на территории строительства, и пробыл там до 1956 года. 
19 марта 1948 года приняли в эксплуатацию первый промышленный реактор для наработки оружейного плутония. Объект "А" получил в народе ласковое имя "Аннушка", ставшее вскоре почти официальным. Физический пуск реактора произошел 7 июня. Этим лично занимался И. В. Курчатов. Когда мощность достигла десяти киловатт, реактор на всякий случай заглушили. Стало понятно, что он способен работать. 10 июня в 8 часов утра началась рабочая эксплуатация. А выход на полную мощность, промышленный пуск, произошел 19 июня в 12. 45. Первые микрограммы плутония к этому времени уже были выработаны в урановых стержнях реактора. 
Только отрапортовали Сталину и отпраздновали успех, как на следующий день произошла первая авария и реактор срочно остановили. Произошло разрушение нескольких урановых блоков, они осели и плотно спеклись с графитовыми кирпичами кладки. У металлургов это называется "козел". В придачу повысилась радиоактивность воды в охладительном контуре. 
Работники, пытавшиеся извлечь из реактора разрушившиеся, вспухшие блоки, получили огромные дозы радиации, но так и не смогли ничего сделать. Произошло радиоактивное заражение многих помещений. Тем не менее реактор снова был выведен на полную мощность. Так приказал Берия. Следующая подобная авария произошла через месяц. Ее последствия ликвидировали без остановки реактора. 
20 января 1949 года "Аннушку" остановили для капитального ремонта. Наработанного в реакторе плутония было уже достаточно для изготовления одной бомбы. Но для того, чтобы продолжить работу и снова загрузить реактор, требовался уран. А его в необходимом количестве не было, кроме того, что находился внутри "Аннушки". И тогда поступил приказ любой ценой извлечь из реактора весь остававшийся в нем уран. Служба главного механика И. А. Садовского разработала специальные "присоски", с помощью которых стали доставать из реактора урановые блоки. Прямо здесь, в реакторном зале, сидел за столом И. В. Курчатов, осматривал облученные урановые блоки и сортировал их. Здесь же рядом их и складывали. Все, кто находился в это время на "Аннушке", получили огромные дозы радиации. 
Восстановленный, заново сложенный первый реактор снова начал работать 26 марта 1949 года. 
В истории советского атомного проекта решающим днем стало 29 августа 1949 года. Предстояло испытать первый ядерный заряд. От исхода испытаний зависели судьбы тысяч людей. Если бы взрыв не произошел, можно не сомневаться - Берия организовал бы такое показательное "дело физиков", что советская наука никогда бы не оправилась после столь масштабных репрессий. Пересажали бы всех, кто имел отношение к урановому проекту, а так же членов их семей, друзей и знакомых. И после этого просто некому было бы делать бомбу. 
Рано утром специальный подъемник поднял бомбу на верхушку решетчатой железной башни. Клеть подъемника прочно закрепили наверху. После этого были ввернуты капсюли-детонаторы, подсоединены электрические кабели. Подготовка заняла примерно полтора часа. Затем рабочие и инженеры покинули башню, доложили И. В. Курчатову о полной готовности. 
Руководители наблюдали за ходом испытаний из специального блиндажа. Небо было затянуто облаками. И вдруг - ослепительная вспышка, словно вспыхнуло солнце. А потом все увидели, как в небо вознесся огромный пыле-газовый столб. И там, куда он поднимался, облака раздались в стороны. Образовалось круглое отверстие, оно продолжало стремительно расширяться, а в него лились лучи уже настоящего солнца. 
Вначале все оцепенели. Потом кинулись обниматься. Всех счастливей, казалосб, был Берия. Он обнимал и целовал всех, кто находился в бункере. Легенда гласит, что, немного успокоившись, Берия спросил Курчатова: "Надо как-то назвать ядерный заряд. Есть предложения?" На что Курчатов ответил, что название давно есть, его придумал его заместитель Щелкин. Заряд называется РДС-1 и это расшифровывается как "Россия делает сама". Берия обрадовался и заверил, что такое название, конечно, понравится самому Хозяину. 
Любой человек, соприкасавшийся с конструированием, знает, что всякое изделие получает шифр или название ещё на стадии техзадания. Поэтому Берия должен был знать, что заряд называется РДС. Так что легенда вряд ли хоть чуть-чуть соответствует действительности. И как бы красиво ни звучало: "Россия делает сама", но употреблять слово "Россия" в ту эпоху было опрометчиво. Оно употреблялось исключительно как обозначение дореволюционной страны, а применительно к современности могло звучать лишь как Советская Россия, а ещё лучше - Советский Союз. Есть другая расшифровка аббревиатуры РДС - "Реактивный двигатель Сталина". Наверное, её тоже придумали в народе, поскольку чертежи всех бомб остаются засекреченными, соответственно, и все кодовые сокращения до сих пор не раскрываются. 
Но главными производителями оружейного плутония стали "Иваны" реакторы серии "И", усовершенствованные "Аннушки". 
В марте 1950 года на "Маяке" пущен второй реактор. 
В апреле 1951 года - третий реактор. 
В октябре 1951 года - четвертый. 
В декабре 1951 - пятый. 
В сентябре 1952 - шестой. 
Конструкция советских реакторов радикально отличалась от американских. В американских реакторах применялось горизонтальное расположение активных урановых элементов. Главный конструктор Н. А. Доллежаль предложил каналы для уран-графитовых стержней расположить вертикально. Этот проект он продвигал вместе с А. П. Александровым, их активно поддержал И. В. Курчатов. В результате первый реактор, построенный по "советской" схеме, проработал сорок лет и был остановлен 16 июня 1987 года. А американские реакторы в Хэнфорде вывели из эксплуатации ещё в 60-е годы. 
Есть два вида реакторов - уран-графитовые и на тяжелой воде (дейтерии). Тежеловодные очень сложны по конструкции, требуют большого количества специального оборудования. Тяжелая вода стоит очень дорого, а малейшая протечка чревата радиоактивным заражением. И хотя такие реакторы потребляют урана примерно в десять раз меньше, чем уран-графитовые, фактор времени диктовал условия. Первыми пущенными реакторами стали именно уран-графитовые. Пускал их И. В. Курчатов. 
Первый тяжеловодный реактор запустил академик А. И. Алиханов. И этот реактор вполне официально назвали "Людмилой". До этого названия возникли совершенно стихийно. Строились три комплекса единого цикла получения плутония: реактор, радиохимический завод и металлургическое производство. Объекты, как положено, закодировали, но весьма незамысловато - "А", "Б", "В". Реактор "А" вскоре стали называть "Аннушкой". Агрегат электромагнитной сепарации "ЛБ" народ расшифровал как "Лаврентий Берия". Впоследствии стало традицией давать имена новым реакторам. Так появились "Руслан" и "Людмила". "Людмила" в документах называлась "Л-2Ф", что означает "легкий реактор на трубах Филда, вторая модификация". Буква Л и стала поводом для нового имени. "Руслан", естественно, гораздо мощней. Сейчас, когда плутониевое производство практически прекращено и графит-урановые реакторы остановлены, "Людмила" главным образом нарабатывает изотопы для народно-хозяйственного использования. Нередко её называют коммерческим реактором. Это один из вариантов конверсии. Изотопы в большом количестве идут на экспорт. 
А вот "Руслан" продолжает работать на оборону. Он разрабатывался и конструировался институтом Доллежаля и Курчатовским центром специально для этих целей и полноценной конверсии подвергнут быть не может. Это уникальный агрегат, подобного которому нет больше в мире. О его конструктивных особенностях говорить пока рано, поскольку они до сих пор засекречены, и выдавать эти ноу-хау просто глупо. 
УРАЛЬСКИЙ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ 
Сам по себе металлический уран не может служить "взрывчаткой" для ядерных боеприпасов. В военном деле он применяется для изготовления сердечников снарядов и крупнокалиберных пуль. Благодаря своей высокой плотности урановый сердечник имеет повышенные бронебойные качества, но серьезной радиационной опасности не представляет. Ведь в природном уране-238 содержится всего 0, 7% радиоактивного изотопа уран-235, а для постройки атомной бомбы необходимо содержание урана-235 в 90%. Вот почему технологии получения расщепляющихся материалов являются главным этапом в создании атомного оружия. 
Но каким способом можно выделить более легкие атомы урана-235 из массы урана-238? Ведь разница между ними всего три "атомных единички". Один из способов - электромагнитная сепарация. Он основан на свойстве более легких частиц сильнее отклоняться в магнитном поле. Если ускорить ионы урана и пустить в сильное электромагнитное поле, то они будут двигаться по дуге. При этом более легкие ионы урана-235 отклонятся сильнее и попадут в специально предназначенную для них ловушку. 
Другой способ - газовая диффузия. Он основан на свойстве молекул газов с разным удельным весом по-разному диффундировать (проникать) сквозь пористые перегородки (фильтры). Разделение изотопов производится ступенчато. Это значит, что пройдя фильтр, газ попадает на следующую ступень очистки, где снова диффундирует через фильтр. Таким образом он проходит через целый каскад ступеней, и после каждой содержание более легкого изотопа уран-235 в общей массе газа увеличивается. Чем длиннее цепочка ступеней, тем выше концентрация. Этот способ хорош ещё и тем, что процесс может быть прерван на любой ступени, и таким образом можно получить уран необходимой степени очистки (обогащения) - хоть с полуторапроцентным содержанием урана-235, хоть с 90%-ным. Это предельная концентрация, более высокое содержание урана-235 влечет возникновение самопроизвольной цепной реакции. 
В сентябре 1945 года на Техническом совете Спецкомитета была утверждена программа работ по строительству одного предприятия по производству высокообогащенного урана и одного по наработке плутония. Тогда же был утвержден на должность руководителя разработок газодиффузионного метода разделения изотопов профессор Исаак Константинович Кикоин. За инженерные проблемы отвечал профессор Ленинградского политехнического института И. Н. Вознесенский, а за расчетно-теоретические работы С. Л. Соболев, заместитель И. В. Курчатова по Лаборатории №2. К тематическим работам были привлечены многие научные учреждения, в том числе Уральский индустриальный институт по теме "Разработка сеток для диффузионного разделения изотопов". 
1 декабря 1945 года было подписано постановление правительства о строительстве объекта Д-1. Сроки определили самые жесткие: начало эксплуатации объекта Д-1 - 1948 год, работа по полной схеме - 1949 год. 
Площадку для уранового завода подобрали быстро. И. К. Кикоину приглянулся небольшой поселок возле станции Верх-Нейвинск на пути из Свердловска в Нижний Тагил. Здесь в 1941-43 годах был построен завод по производству авиационных шасси и небольшой жилой поселок. Имелся Верх-Нейвинский пруд, объемом 35 миллионов кубометров воды, столь необходимой для технологического процесса. Рядом проходили линии ЛЭП и железная дорога. Густые леса и предгорья Уральского хребта скрывали объекты от чужих глаз. Уже в декабре 1945 года СНК СССР принял постановление о передаче завода №261 Наркомата авиационной строительности в ПГУ для строительства газодиффузионного завода. Предприятие получило наименование "завод №813", а в реестре атомных объектов стало называться "завод Д-1". Потом он ещё не раз менял название - Государственный Верх-Нейвинский машиностроительный завод, База №5, предприятие п/я 318, комбинат №813, Средне-Уральский машиностроительный завод. Сейчас это - Уральский электрохимический комбинат, расположенный в городе Новоуральске. 
Объект Д-1 планировалось построить к сентябрю 1946 года. При этом проектное задание на рассмотрение Технического совета представлялось только в марте 1946 года. Параллельно проектировалось и изготавливалось заводское оборудование. На Кировском заводе в Ленинграде организовали специальное конструкторское бюро турбокомпрессоров. Здесь же должны были выпускать эти машины. Подобное задание получил также Горьковский машиностроительный завод. Параллельно конструированию должен был производиться выпуск агрегатов. В принципе, сохранялась практика военного времени, когда в самые сжатые сроки разрабатывались и запускались в серийное производство новые модели танков, самолетов и артиллерийских орудий. 
Так же "по-военному" строился и газодиффузионный завод. Стройке присвоили категорию "ударная оборонная", руководил ею генерал А. Н. Комаровский. В апреле 1946 года директором строящегося завода назначили А. И. Чурина, до этого работавшего главным инженером Уралэнерго. Через два года его отстранят, потом вернут обратно... 
В условиях разрухи и нехватки самого необходимого вся тяжесть легла на женские плечи, поскольку страна за годы военного лихолеться основательно "обезмужичела". В 1946 году строительство имело 3 действующих паровоза, 71 автомобиль, 298 лощадей. Это значит, что господствовал ручной труд. Первые экскаваторы появились в 1947 году, через год прибавились 4 бульдозера. До этого все земляные работы производились лопатами. Первые башенные краны поставили вообще только в 1953 году. 
Наибольший вклад в строительство внесли военные строители. Им тоже пришлось нелегко. У военных саперов имелся боевой опыт, но строительно-монтажные работы приходилось осваивать на ходу. Жили по-фронтовому - в землянках, бараках, палатках. Четыре полка и отдельный автотракторный батальон насчитывали до 12 000 человек личного состава. 
Как и везде, работали здесь и заключенные. Использовались они в основном на неквалифицированных и тяжелых работах - рубили лес, корчевали, рыли котлованы и т. п. В отдельные годы их количество возрастало до 18 тысяч, но обычно было гораздо меньше, а после амнистии 1953 года оставалось, например, всего 1345 человек. Более пяти тысяч бывших заключенных остались работать на комбинате. 
Несмотря на то, что стройка имела особый статус, снабжение оставляло желать лучшего. Положенный "лимит рабочего снабжения повышенной категории" - 1 килограмм хлеба в день на человека не соблюдался. Давали по карточкам ИТР и рабочим по 600 и 500 граммов хлеба. Только осенью 1947 года положение начало выправляться. Условия жизни тоже были суровыми, катастрофически не хватало жилья. Прибавьте к этому очень низкую зарплату, и станет понятно, почему солдаты работали даже в цехах. Например, Совет министров в 1948 году обязал обязал зачислить в штат завода 1000 солдат из военно-строительных батальонов. Все связанные с объектом Д-1 не только давали подписку о неразглашении, им запрещалось переходить на другую работу и покидать предприятие. 
Понятно, что меньше чем за год спроектировать и построить завод невозможно. Сроки скорректировали. По-настоящему строительство развернулось только в 1947 году. В начале 1948 года первые литерные эшелоны со специзделиями стали прибывать по специальной железнодорожной ветке на объект Д-1. Начался монтаж. Первая очередь завода была сдана в эксплуатацию в мае 1949 года. За три года практически вручную были построены почти 70 000 квадратных метров производственных площадей, комплексы водо - и электроснабжения. Еще через полтора года были построены завод Д-3 (завод Д-2 возводился в Сибири), химико-металлургический цех, жилые дома, необходимые объекты соцкультбыта и даже музыкально-драматический театр. 
Конструкторы и производственники, разрабатывавшие диффузионные машины, столкнулись с массой проблем. В отличие от американской одноступенчатой машины, И. Н. Вознесенский со своим бюро проектировал многоступенчатый агрегат с несколькими десятками компрессоров, крыльчатки которых расположены на одном валу. Газовая ураносодержащая фракция должна была сквозь специальные фильтры из микропористого металла диффундировать из секции в секцию. Агрегаты предполагалось объединить в каскад, а из нескольких каскадов создать завод. Но машина получилась технологически чрезвычайно сложной, её невозможно было запустить в серийное производство. Вскоре выяснилось, что это тупиковый путь - проще и дешевле построить 24 одноступенчатых копрессора, чем один 24-ступенчатый блок. Скоростная гонка, когда нет времени на капитальную проработку, приносила печальные результаты. Идея многоступенчатых газодиффузионных машин была признана порочной и отвергнута. Но время ушло, график проектирования и производства был сорван. Последовали бурные дискуссии в Спецкомитете и непременные оргвыводы. И. Н. Вознесенский скончался, у 59-летнего ученого не выдержало сердце. 
Но параллельно с разработкой многоступенчатых машин велось проектирование одноступенчатых с вертикальной компоновкой бака-делителя. На него монтировался высокооборотный центробежный компрессор, приводимый в движение специальными асинхронными двигателями, работающими в агрессивной газовой среде. После проведения открытого конкурса разработок Кировского и Горьковского заводов в конце 1946 года спроектировали новый вариант газодиффузионного завода. Но в ходе испытаний выяснилось, что машины ленинградского производства ненадежны. Было принято решение комплектовать завод Д-1 горьковскими машинами ОК-7 с горизонтальным, а не вертикальным расположением бака-делителя. В соответствии с принятой технологической цепочкой, общее количество агрегатов, объединенных в единый "каскад каскадов", должно было составить 7216 штук. В эксплуатацию их предполагалось вводить отдельными очередями. 
"Это сегодня технология получения высокообогащенного урана доведена до совершенства, - вспоминает главный конструктор специального КБ№1 Кировского завода Николай Михайлович Синев. - А тогда... Были моменты, когда у некоторых руководителей и разработчиков зарождались сомнения и неверие в успех. Давил фактор времени. Каким будет диффузионный завод, какая нужна техника? - в начале 46-го ещё никто толком не знал..." 
Принципиально новое производство требовало не только новых технологий. Необходимы были сложные системы автоматизации, контрольно-измерительные приборы нового типа, стойкие к агрессивным средам материалы, подшипники, смазки, вакуумные установки и многое другое. Для получения одного килограмма обогащенного урана нужной концентрации требовалось затратить 600 000 Квт-час электроэнергии. 
Пуск первой очереди был назначен на 1 сентября 1947 года. Но и эти сроки оказались нереальными. Из-за постоянного запаздывания проектной документации строительство хронически отставало от контрольных сроков. Да и оборудование ещё не было доработано. Пуск первой очереди состоялся только в апреле 1948 года. В ней было 256 разделительных машин типа ОК-7. Первоначально на них обучался обслуживающий персонал, отрабатывалась технология и проверялась работоспособность оборудования. К середине июля того же года было смонтировано уже четыре каскада по 126 ОК-7 в каждом. Машины, соединенные в блоки по 15-16 штук, располагались участками в герметичных металлических отсеках - каньонах. 
Вводились в эксплуатацию новые каскады машин ОК-7, ОК-8 и ОК-9. И стремительно нарастали проблемы. Не выдерживали и сотнями "клинили" подшипники электроприводов, текла смазка. Персонал валился с ног, не в силах справиться с таким количеством неполадок. Для замены подшипника приходилось отключать от каскада целый блок машин, откачивать из него газ, перевозить в ремонтный цех. Затем процесс шел в обратном порядке. Теперь из машин выкачивали воздух, проверяли вакуумность и снова заполняли их газом. Люди начали терять веру вообще в возможность вывести завод на проектную мощность, а метод газодиффузионного разделения изотопов казался пригодным только для лабораторных процессов. Да тут ещё особисты и их добровольные помощники принялись искать "вредителей". Пуско-наладочные работы оказались полностью дезорганизованы. 


Наконец было принято решение на всех установленных к тому времени пяти с половиной тысячах машин заменить подшипники и откорректировать их посадку. Только после такого титанического труда проблемы с подшипниками прекратились. Но осталась масса других. В том числе: утечки и потери гексафторида урана, нарушения вакуумных объемов, повышенная коррозия и многие другие. Объяснялось это спешкой в проектировании и изготовлении оборудования. По сути в процессе промышленной эксплуатации происходили испытания серийных машин и их "доводка до ума", исследовались свойства конструкционных материалов и химические процессы их взаимодействия с агрессивной газовой средой, выяснялась полная непригодность отдельных узлов и технические недостатки. 
На основе полученного опыта в каскадные цепочки ввели промежуточные установки для отбора конечного продукта и очистки газа от примесей продуктов разложения, натекающего воздуха, водяных паров. Кроме того были введены конденсационно-испарительные установки для отделения гексафторида урана от примесей. В качестве хладагента в них использовалась твердая углекислота - сухой лед. Специальным распоряжением Правительства СССР все запасы сухого льда Свердловского хладокомбината предписывалось передавать на технологические цели. Жители Свердловска остались без мороженого. Но сухого льда все равно не хватало, и тогда использовалась чрезвычайно взрывоопасная смесь ацетона и жидкого кислорода, пока такую практику не запретили. 
Но коррозионные потери гексафторида урана оставались недопустимо высокими. Агрессивный газ, вступая во взаимодействие с металлом оборудования, разлагался, соединения урана оседали на нутренних поверхностях агрегатов. По этой причине не удавалось получить необходимую 90%-ную концентрацию урана-235. Значительные потери в многоступенчатой системе разделения не позволяли получить концентрацию выше 40-55%. 
Начальник технического отдела Н. М. Синёв предложил иную конструкцию газодиффузионной машины для конечного этапа технологической цепочки, на котором высокообогащенный газ несет наибольшие потери. Агрегат должен был иметь уменьшенные размеры и минимальный объем заполнения с предельно малыми поверхностями, контактирующими с гексафторидом урана. Такая машина была сконструирована и изготовлена в Горьком, получив название ОК-6. Этими аппаратами заменили четыре участка машин ОК-7, примыкавших к точке отбора конечного продукта. В мае 1949 года новую технику обкатали. 9 июня 1949 года машины ОК-6 включились в работу. Этот день можно считать датой пуска в рабочую эксплуатацию первого советского диффузионного завода. Но расчетную концентрацию урана-235 получить не удалось. 
29 августа 1949 года была испытана первая советская атомная бомба. Увы, но никакого вклада в этот успех завод Д-1 не внес. Взорванный заряд имел начинку из плутония, полученного на заводе №817 в Челябинске-40. 
В октябре в Верх-Нейвинск прибыл специальный поезд. Три классных вагона, включая салон-вагон, были поставлены на путях напротив здания заводоуправления. Берия лично приехал разбираться с провалами в работе. С ним прибыли начальник ПГУ Б. Л. Ванников, И. В. Курчатов, М. Г. Первухин и другие руководители атомного проекта. Руководителей и ведущих сотрудников предприятия по одному вызывали в вагон и там выясняли степень вины каждого, а так же причины неудач. Директор завода А. Л. Кизима был снят с работы. Директором снова назначили А. И. Чурина, а главным инженером снова стал М. П. Родионов. Группа ученых из Лаборатории №2 была переведена на комбинат для постоянной работы и передачи опыта. Огромные научные силы, включая ведущих химиков страны, были брошены на решение проблемы коррозии металлов под воздействием гексафторида урана. 
Диффузионные машины разбирались по винтику, продукты разложения газа собирались и изучались. На статорах и роторах электродвигателей обнаруживали сотни граммов зеленого порошка - тетрафторида урана, продукта взаимодействия гексафторида с железом. Единственной надежной мерой борьбы с такими потерями являлась полная замена двигателей компрессоров. Но для этого требовалось сконструировать и изготовить другие двигатели, металл которых перестанет взаимодействовать с агрессивным газом. А пока следовало уменьшить потери на пористых фильтрах и других внутренних поверхностях оборудования. 
По предложению профессора В. А. Каржавина и немецкого инженера П. Тиссена провели антикоррозионную обработку каскадов горячей фтор-воздушной смесью. На всех поверхностях образовалась тонкая и прочная пленка, препятствующая взаимодействию гексафторида урана с металлами. 
Но расчетную 90%-ную концентрацию урана-235 получить так и не удалось. Обогащенный до 37% газ вторично прогонялся через диффузионные машины при усиленной дополнительной подпитке. Благодаря этому, даже при больших потерях на разложение удалось получить конечный продукт 75%-ной концентрации. 11 ноября 1949 года на склад и в лабораторию поступили первые емкости с "продуктом" общей массой чуть более 400 граммов. 
Полученное вещество не являлось чистым ураном. Это тоже был промежуточный продукт. После его гидролиза и выпаривания досуха получался фтористый уранил - соединение уран-фтор. В срочном порядке была создана ещё одна технология - по переработке фтористого уранила в закись-окись урана. В таком виде поступал на завод №817 ("Маяк") "кремнил" - этим словом во всех документах шифровался засекреченнный уран, 
К концу 1950 года в результате замены двигателей на диффузионных машинах и внедрения пассивирования внутренних поверхностей удалось значительно снизить коррозионные потери. Завод стал стабильно выдавать ежесуточно 178 граммов урана 75%-ного обогащения. Под вооруженной охраной продукт отправлялся на завод №418 (Свердловск-45), где дообогащался до 90% кондиции на электромагнитном сепараторе. 
18 октября 1951 года была успешно испытана атомная бомба РДС-3 с составным плутониево-урановым зарядом. 
Работа над совершенствованием технологии и оборудования продолжалась. был построен второй газодиффузионный завод Д-3 (Д-2 воздвигли в другом регионе), впоследствии переименованный в цех №24. Коррозионные потери удалось сократить до такой степени, что с ноября 1953 года комбинат в непрерывном режиме стал выпускать 90% продукт. В это же время была освоена технология переработки гексафторида урана в закись-окись урана. 
В декабре 1955 года первый газодиффузионный завод Д-1 был остановлен, начался его демонтаж. Разделение изотопов велось на новых, более мощных, заводах, с высоким КПД и меньшей себестоимостью. Ввод этих очистительных комплексов производился с 1950 по 1957 год. Завод Д-3 комплектовался машинами, сконструированными и изготовленными на Ленинградском Кировском заводе, моделей Т-45, Т-46, Т-47 и Т-49. Эти газодиффузионные машины комплектовались не одним, а двумя усовершенствованными компрессорами каждая. А главное, на них впервые были опробованы трубчатые фильтры вместо плоскостных. Изменилась и сама технология производства фильтров, благодаря чему значительно увеличилась площадь фильтрационного разделения изотопов, повысилась прочность и технологичность монтажа, во много раз уменьшились потери. Стало возможным повысить рабочее давление гексафторида урана, увеличив выход конечного продукта. Благодаря всем этим новшествам, обкатанным на комбинате, появилась возможность быстрой модернизации газодиффузионных машин. Так, например, разделительные способности машины Т-47 были почти в два раза выше, чем у Т-46. 
Первую технологическую очередь завода Д-3 начали запускать в ноябре 1950 года. Причем оборудование не простаивало в ожидании, когда полностью завершится монтаж. От завода Д-1 были протянуты межкаскадные коммуникации, благодаря которым секции новых машин сразу включались в единую технологическую цепочку. В декабре 1951 года новый завод был полностью введен в действие. Образовалась единая линия очистки из девяти с половиной тысяч машин: на Д-1 - 7284, на Д-3 - 2242 более современных и производительных. Объединные в 61 каскад, они позволили увеличить выход конечного продукта в 6 раз! 
Конец 1940-х годов ознаменовался развязыванием холодной войны, которая тут же едва не превратилась в "горячую". США, недовольные исходом гражданской войны в Китае, готовы были применить атомное оружие, чтобы не допустить победы коммунистов. Но возникший в Европе "Берлинский кризис" заставил их воздержаться от бомбардировок - бомбы могли понадобиться на другом потенциальном театре военных действий. А бомб было не так много. Попытка Соединенных Штатов стать главным распорядителем на планете натолкнулась на ядерный потенциал Советского Союза. Развернулась ожесточенная гонка вооружений, где преимущество получал тот, у кого больше атомных зарядов и средств их доставки. 
В 1950 году принято решение о строительстве завода Д-4. Уже в октябре 1953 года он был пущен в эксплуатацию. Это был отдельный диффузионный каскад, выдававший уран-235 90%-ного обогащения. На заключительной фазе отбора конечного продукта здесь были установлены новые диффузионные однокомпрессорные машины ОК-19 и Т-44. О мощности Д-4 говорит такой факт, он потреблял электричества почти в полтора раза больше, чем все остальные производства и службы комбината вместе взятые. 
В июне 1954 года был введен в эксплуатацию завод среднего обогащения СУ-3, затем объединенный с заводом Д-4 в единый цех №45. 
А вершиной промышленной технологии газодиффузионного разделения изотопов урана стал завод Д-5. Он был укомплектован принципиально новыми машинами, в которых двигатель компрессора вынесен за пределы рабочей зоны агрегата. Специальное уплотнение на вращающемся валу не только обеспечивало вакуум внутри агрегата, но позволяло вдвое увеличить рабочее давление. Разработанные непосредственно на комбинате разделительные фильтры, число которых в каждой машине тоже было увеличено, значительно повысили производительность разделения. Для сравнения можно отметить, что производительность новых машин Т-51 была в 75 раз выше, чем у машин ОК-9, установленных на заводе Д-1. При этом они в 3, 5 раза меньше потребляли электричества. Вот почему в день пуска завода Д-5 было остановлено оборудование на Д-1 и начался его демонтаж. Несмотря на это, выпуск обогащенного урана в 1957 году увеличился по сравнению с 1950 годом в 100 раз! 
Однако энергозатраты оставались огромными. Специально для электропитания завода Д-5 была постоена Верхне-Тагильская ГРЭС мощностью 600 Мвт. А в общей сложности комбинат потреблял 3% всей производенной в 1958 году в Советском Союзе электроэнергии. 
Возможности дальнейшего совершенствования газодиффузионной техники были исчерпаны. Модернизация и улучшение могли достигаться только за счет отдельных узлов и деталей. Наибольший эффект давало улучшение разделительных свойств фильтра. На комбинате имелась научно-лабораторная база, где разрабатывались фильтры и мощности по их производству. 
Дважды газодиффузионное оборудование подвергалось модернизации - в конце 50-х и 60-х годов. В результате общая производительность увеличилась в 2 раза, а энергозатраты сократились почти на 40%. По мере старения газодиффузионные машины выводились из работы. В 1966-67 годах были демонтированы заводы Д-3, Д-4 и СУ-3. На их площадях разместился Уральский автомоторный завод. А в 1972 году настал черед и Д-5. Газодиффузионный способ разделения изотопов урана был полностью заменен другим центрифужным. 
Основоположником центрифужного метода разделения изотопов в советском Союзе можно считать немецкого эмигранта физика Ф. Ланге. В Харьковском физико-техническом институте он начал эксперименты по разделению газовых смесей на центрифуге ещё в 1935 году. Теоретические основы разделения газов с разным молекулярным весом в центробежном поле разработал в 1937 году Ю. Б. Харитон. Первая центрифуга была изготовлена на Уфимском авиазаводе в 1942 году. На следующий год Ф. Ланге привез её в Свердловск, где в лаборатории И. К. Кикоина продолжил свои эксперименты. Но существенных результатов достигнуть не удалось, и было принято решение о разработке газодиффузионного метода как наиболее перспективного. Тем не менее, в 1945 году при ПГУ была организована Лаборатория №4, руководителем которой назначили Ф. Ланге. Но в дальнейшем работы посчитали бесперспективными и лабораторию ликвидировали. Ф. Ланге в 1959 году выехал в ГДР, где возглавил Институт молекулярной физики. Другие немецкие ученые и инженеры: М. Штеенбек, Г. Циппе и Р. Шеффель занимались разработкой разделительной центрифуги в Сухумском физико-техническом институте. Их конструкция оказалась непригодна для промышленного использования, зато в ней содержалось важное решение - "стакан" центрифуги, он же ротор электродвигателя, опирался тонкой стальной иглой на победитовый подпятник-демпфер, а верхний конец ротора располагался в полости цилиндрического постоянного магнита. Эта оригинальная техническая идея избавляла центрифугу от подшипников, передающих валов и многих других дополнительных систем, что значительно удешевляло процесс разделения изотопов. Единственной проблемой была передача газа из одной центрифуги в другую, чтобы можно было объединять их в каскады. 
Эту проблему решил И. К. Кикоин, предложивший опустить во вращающийся "стакан" центрифуги трубки, выходившие на разные уровни. В средине центрифуги из трубки поступал гексафторид урана, в нижней части через другую трубку откачивалась тяжелая фракция урана-238, а вверху отбиралась более легкая с повышенным содержанием урана-235. 
Технологией центрифужного разделения изотопов и конструированием центрифуг занимались многие научные и проектные центры, в том числе ЛИПАН, ОКБ Кировского завода, ОКБ ГАЗ. В 1954 году на Уральском электрохимическом комбинате была организована исследовательско-экспериментальная лаборатория по данной тематике. В ней исследовались газодинамические процессы, разрабатывались методики исследования центрифуг, проектировались и изготавливались необходимые испытательные приборы. 
Когда был остановлен и демонтирован первый газодиффузионный завод Д-1, на освободившихся площадях решено было построить опытный центрифужный завод (ОЦЗ). Так же, как в прежнее время диффузионный Д-1, опытный завод должен был послужить полигоном для новых разделительных технологий и оборудования. На опытном заводе установили 2432 центрифуги в блоках по 80 соединенных ступеней, Каждый блок снабжался собственной системой аварийной защиты. Пуск ОЦЗ осуществили в начале ноября 1957 года, а на расчетный режим он вышел 15 января 1958 года. Это было первое в мире предприятие, где в массовом порядке эксплуатировались газовые центрифуги. 
Руководители атомной промышленности настороженно относились к неопробованной методике, и новое производство в случае удачи могло побудить их к переводу разделительных производств на принципиально новые технологические схемы, более экономичные и производительные. 
В процессе опытной эксплуатации выяснилось, что потребление электроэнергии на единицу продукции у центрифуги в 17 раз меньше, чем у газодиффузионной машины последнего поколения. Этот и ряд других факторов были приняты во внимание на Научно-техническом совете Министерства среднего машиностроения под председательством И. В. Курчатова 5 мая 1958 года. Тогда было принято решение о переходе на центрифужный метод разделения изотопов урана. 
Внедрение новой техники принесло и новые проблемы. Произошли целые серии разрушений центрифуг. Так неожиданно проявилась ползучесть материала ротора, когда металл при постоянных центробежных нагрузках начинает деформироваться, а затем разрушаться. Заводские ученые провели огромное количество экспериментов, исследований и испытаний, разработали теоретические основы для расчетов новых моделей центрифуг. На комбинате было создано специальное устройство - корректор, предохраняющее центрифугу от разрушения в случае потери устойчивости ротора. Эта система победила в конкурсе подобных конструкций и была внедрена на центрифужные машины четвертого поколения. В это же время была опробована схема многоярусного расположения центрифуг. Это позволяло на одних и тех же площадях размещать в два-три раза больше центрифуг. 
В процессе эксплуатации опытного завода по заранее разработанным программам на действующем оборудовании искусственно моделировались аварийные происшествия, различные нарушения режима работы и нештатные ситуации. Это позволило выявить скрытые изъяны новой техники, усовершенствовать её, разработать эксплуатационные методики, подготовить инструкции на все случаи, обучить персонал. Началось постепенное внедрение газовых центрифуг в действующие схемы очистки. На газодиффузионном производстве на заключительных участках технологической цепочки взамен устаревших диффузионных машин стали монтировать блоки центрифуг. Здесь производился отбор конечного продукта с высокой концентрацией урана-235. 
Параллельно с работой опытного завода началось строительство большого промышленного центрифужного завода по разделению изотопов урана ГТЗ-1. В действие он вводился тремя очередями в течение 1962-1964 годов. Включение его в технологическую цепочку увеличило разделительную мощность комбината почти на 40%. Устаревшее газодиффузионное оборудование начали демонтировать. Вместо старых цехов появился новый завод ГТЗ-2. Появились центрифуги четвертого и пятого поколений. Технико-экономические показатели возрастали, а расход электроэнергии на единицу продукции к середине 70-х годов снизился в 5 раз. 
Центрифужный цех поражает своими размерами. Перемещаться пешком невозможно, такие здесь расстояния. Надо ездить на электрокаре. В четыре яруса установлены блоки "стаканов" центрифуг. На ГТЗ-1 их установлено 700 000 штук. Внутри каждой вращается ротор со скоростью более тысячи оборотов в секунду. Естественно, чтобы управлять таким количеством количеством механизмов и держать их под контролем, задействована автоматическая система управления и система аварийной защиты. 
31 июля 1997 года был включен в эксплуатацию первый блок центрифуг седьмого поколения. Это событие особенно знаменательно тем, что сложнейшие машины были разработаны на самом комбинате. Здесь же были сконструированы и изготовлены все вспомогательные системы. Эти аппараты имеют вдвое большую разделительную способность при тех же производственных затратах, чем машины предыдущего поколения. Но не это самое удивительное. Поразительно, что в период повсеместного упадка комбинат не только сберег творческие коллективы, сохранил производственную базу, но и продолжает развиваться вопреки всем кризисам. 
Обеспечено это в первую очередь конверсионными возможностями предприятия. Ведь атомная бомба не являлась целью физических исследований ученых. Ядерное оружие возникло в результате второй мировой войны как ответ на гитлеровскую угрозу всему миру. Потом оно сделалось фактором взаимного военного сдерживания двух политических систем. Но ядерные реакторы кроме наработки оружейного плутония способны давать энергию народному хозяйству. Бурное развитие атомной энергетики повысило спрос на топливо низкообогащенный уран для реакторов АЭС. В 1971 году Всесоюзная экспортно-импортная контора "Техснаб" заключила контракт с Комиссариатом по атомной энергии Франции на предоставление услуг по обогащению урана. Начало поставок было намечено на май 1973 года. Это означало разрушение монополии США на международном рынке расщепляющихся материалов. 
На Уральском электрохимическом комбинате потребовалось создать ещё одно принципиально новое производство. Дело в том, что французам требовался жидкий гексафторид урана, а не газообразный. Жидкий продукт удобней транспортировать на большие расстояния в компактных контейнерах, он удобней для отбора аттестационных проб. Но опыта работы в промышленных масштабах с жидкой фракцией гексафторида урана у нас в стране не имелось. Зато имелся другой опыт - опыт скоростного строительства, разработки и освоения новых технологий. 
Непосредственно на комбинате были разработаны методики спектральных и химико-спектральных анализов чистоты гексафторида урана, соответствующие международным стандартам. Здесь же сконструировали и изготовили приборы, способные работать в агрессивной жидкой и газообразной среде. Рабочие емкости с французским гексафторидом помещались в специальные термокамеры, где разогревались до рабочей температуры, а уже оттуда поступали на разделительные машины. Испытания подтвердили правильность конструкторских решений. 
На освобожденном от устаревшего оборудования участке цеха №54 разместили новое производство, получившее наименование "Челнок". Такое название объясняется тем, что поначалу планировалась "челночная" технология: французский заказчик поставляет контейнеры с сырьевым гексафторидом урана и пустые емкости для готового продукта, а потом ему возвращают емкости с обогащенным ураном и сырьевые контейнеры с отходами очистки. 
Контракт на экспортные поставки был выполнен в срок, а французы высоко оценили качество полученной продукции, заявив, что наш продукт лучше американского, английского и французского. После этого были заключены контракты со многими государствами, развивающими у себя атомную энергетику, в том числе, с Великобританией, Германией, Швецией, Италией, Испанией и другими. За более чем двадцать лет поставок низкообогащенного урана на комбинат не поступило ни одной рекламации от заказчиков. 
"Челнок" по-прежнему остается одним из передовых производств отрасли и конкурентноспособен на мировом рынке. И хотя в последние годы спрос на урановое топливо в связи со свертыванием многими странами атомных энергетических программ сократился, комбинат уверенно остается "на плаву". К двадцатипятилетию "Челнока" в мае 1998 года была проведена его реконструкция. Производилась она в течение трех лет без остановки производства. Так что Уральский электрохимический комбинат по-прежнему остается одним из передовых предприятий мира. 
В 1989 году Уральский электрохимический комбинат прекратил наработку высокообогащенного урана для снаряжения ядерного оружия. Договоры о сокращении стратегических вооружений положили конец безумной ядерной гонке. Но за полвека были созданы огромные запасы расщепляющихся материалов оружейной кондиции. В США на газодиффузионных заводах в Ок-Ридже (Теннесси) и Портсмуте (Огайо) было наработано в общей сложности 994 тонны высокообогащенного урана. В России подобных заводов больше - в Новоуральске, Ангарске, Томск-7 и Красноярск-56. Соответственно и запасы урана весомей - около 1200 тонн. 
В соответствии с соглашением между США и Россией количество ядерных боеголовок с каждой стороны не должно превышать пяти тысяч. Все, что сверх этого количества, подлежит демонтажу. Ядерные боеприпасы разбираются на тех же самых предприятиях, на которых когда-то изготавливались. Естественно, извлекаются сотни тонн высокообогащенного урана и десятки тонн плутония. Их можно или заложить на хранение, что вызывает понятное подозрение противоположной стороны - а не вернутся ли ядерные материалы обратно в боеголовки, или использовать в экономических интересах страны. Для России гораздо выгоднее реализовать это стратегическое сырье, чтобы получить валюту и компенсировать хотя бы часть средств, израсходованных в прежние времена на получение ядерного оружия. США тоже заинтересованы в ликвидации опасного сырья, чтобы оно не расползалось по свету и не сохранялось в качестве потенциальной угрозы их безопасности. Позиции обеих стран таким образом совпадали в главном - высокообогащенный уран и плутоний следует разбавить до безопасной концентрации и использовать в качестве топлива для атомных электростанций. 
Американский ядерщик Томас Неф выступил с идеей использования оружейного урана для целей атомной энергетики, которая получила афористичное название "Превращение мегатонн в мегаватты". Т. Неф выступил сторонником покупки российского высокообогащенного урана для его разобогащения на американских предприятиях. Две крупных американских компании вступили в соглашение между собой для образования с российскими представителями совместного предприятия по переработке нашего урана и дальнейшей продажи его департаменту энергетики США. Совершенно очевидно, что в основе конверсионной инициативы Т. Нефа лежал злоровый экономический расчет, и американцы старались извлечь из проекта максимальную выгоду. Россия обеспечила бы работой чужие предприятия, получив весьма скромные деньги. Да и передавать оружейный уран в руки недавнего противника не стоило. 
29 августа 1992 года было подписано принципиальное соглашение между США и Россией о переработке 500 тонн оружейного высокообогащенного урана. Тут и выяснилось, что американцы не готовы к развертыванию полномасштабных работ по разобогащению. Только в 1997 году они оказались способны перерабатывать своей уран. 
В то же время на Уральском электрохимическом комбинате располагалась принятая в эксплуатацию и законсервированная после прекращения наработки оружейного урана специальная линия для окисления путем сжигания металлических слитков высокообогащенного урана для перевода их в порошок закиси-окиси. Раньше таким образом перерабатывались бракованные слитки. Производительность линии составляла 20 тонн в год. Здесь же на комбинате можно было провести весь последующий цикл разбавления высокобогащенного урана до необходимых кондиций, очистки его от примесей и расфасовки в транспортные емкости. После разработки технологии по переводу высокообогащенного урна в низкообогащенный, УЭХК в 1996 году запатентовал её в США и России, закрепив свой приоритет в этой области. 
В настоящее время в процессе разобогащения урана принимают участие Сибирский химкомбинат (Томск-7), Электрохимзавод в Зеленогорске (Красноярск-45), ПО "Маяк". 
В 1995 году из 6 тонн оружейного урана путем разбавления на Уральском электрохимическом комбинате было получено 186 тонн низкообогащенного урана, в соответствии с договором поставленного затем в США. Всего в течение 20 лет американцы должны получить из России низкообогащенного урана на сумму примерно 12 миллиардов долларов. 
ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЯДЕРНЫЙ ЦЕНТР 
Город Снежинск, раньше он назывался Челябинск-70. Здесь расположен Федеральный ядерный центр - Всероссийский научно-исследовательский институт технической физики. Возник он как дублер "Приволжской конторы" - ядерного центра Арзамас-16. После Великой Отечественной войны каждому стратегическому предприятию старались создать такого дублера, чтобы в случае уничтожения основного производства выпуск продукции не сократился. Решение о создании второго ядерного центра принял Никита Хрущев, узнав, что у американцев их целых два - Лос-Аламос и Ливермор, да ещё лаборатория Санди. Арзамас оказался в радиусе действия натовских средств доставки ядерного оружия, поэтому существовал риск в случае возникновения "европейского театра военных действий" остаться без производства ядерного оружия. 
Расширение ядерных исследований и производств неразрывно связано с историей создания водородного оружия. США к середине 1949 года имели в своих арсеналах 300 атомных бомб. По расчетам их стратегов, этого хватало, чтобы уничтожить примерно 30-40% оборонного и промышленного потенциала СССР, в том числе около 100 городов. После Хиросимы и Нагасаки никаких сомнений в том, что президент Трумэн способен начать атомную войну, не было. Но этот удар не мог принести победу, оставшегося потенциала русским хватило бы для решительной контратаки, недавняя победа над Германией это доказывала, а в американских арсеналах атомных бомб уже не осталось бы. Поэтому решено было довести количество ядерных боеприпасов до 1000 штук к 1953 году. 
И тут в пробах атмосферного воздуха самолеты-лаборатории обнаружили следы деления плутония. Стало понятно, что у русских тоже появилась бомба и атомной монополии США пришел конец. Можно было заключить мирный договор и прекратить гонку вооружений. Но американцы предпочли считать, что появилась дополнительная угроза их безопасности. 31 января 1950 года Трумэн объявил, что Америка будет разрабатывать все виды атомного оружия, включая водородную бомбу. Вызов был брошен. 
Советские физики об этом направлении американских ядерных разработок узнали ещё в 1946 году. В основе идеи водородной бомбы лежало предположение о самопроизвольной цепной термоядерной реакции в жидком дейтерии, сжатом с усилием в несколько сот тысяч атмосфер. Расчеты математиков под руководством Я. Зельдовича показали, что давление нужно как минимум на два порядка большее. Уменьшить его можно было смешав дейтерий с ещё более тяжелым изотопом водорода - тритием. Но производство трития стоило колоссальных затрат. Тем не менее, "отец" американской аводородной бомбы Эдвард Теллер пошел именно этим путем. Для получения трития были построены новые ядерные реакторы. 
В СССР молодые ученые Андрей Сахаров и Виталий Гинзбург, ученики академика Тамма, выдвинули альтернативную идею - соединить в одном устройстве плутониевый заряд и дейтерий. Атомный взрыв плутония и одновременная термоядерная реакция дейтерия, совместившись, давали искомый водородный взрыв. Но его мощность имела пределы, нарастить её свыше определенного лимита оказалось невозможно. Теоретически водородная бомба должна быть мощней атомной в тысячу раз. Модель Сахарова-Гинзбурга давала увеличение в 20-40 раз. Зато она получалась достаточно компактной. Развивая свою идею, молодые ученые пришли к идее послойного заряда из плутония и дейтерия. Эта конструкция получила в научном обиходе название "слоеный пирог". При этом Гинзбург предложил вместо дейтерия использовать в тысячу раз более дешевый изотоп литий-6. 
В ноябре 1952 года на одном из тихоокеанских атоллов было взорвано термоядерное устройство Теллера - трехэтажный монстр весом 60 тонн. Измерения показали, что энергия взрыва в 1000 раз превысила мощность бомбы, сброшенной на Хиросиму и достигла 10 мегатонн. Наши специалисты сразу строили бомбы, годные к боевому применению. Сходную с американской они испытали в 1955 году, но она помещалась в корпусе бомбы и была сброшена с самолета. Вот тогда и стало окончательно ясно, что взрыв одной единственной бомбы способен смести огромный промышленный район. И лучше в таком случае иметь другой про запас. 
Резервный атомный центр решено было развернуть на Урале. Во-первых, самая середина России, далеко от границ, а, во-вторых, рядом находятся крупнейшие предприятия атомной промышленности. Значит, есть научная и производственная база, квалифицированные специалисты, специализированные строительные управления и инфраструктура. Но ученые-физики и конструктора понимали, что гораздо важней может оказаться фактор конкуренции. Соревнование двух научных центров могло ускорить создание новых образцов ядерного оружия, породить новые идеи. 
Место для нового центра подобрал его первый директор Дмитрий Ефимович Васильев. Начинался НИИ-1011 с так называемой "21-й площадки" в 15 километрах от Челябинска-70. Здесь, в месте выхода радоновых источников, раньше располагался небольшой санаторий местного значения. После войны его помещения отдали под биостанцию. Когда знаменитого генетика Тимофеева-Ресовского вытащили из ГУЛАГа, поскольку он оказался единственным радиобиологом на территории Советского Союза, он был привезен сюда, и возглавил исследования. Выезжать куда-либо ему строго запретили, и "Зубр" безвылазно провел здесь не один год, поливая, как он выражался, грядки стронцием. Исследовал влияние радиации на живые организмы. Знающие люди утверждают, что журналы наблюдений, записи, черновики и прочая документация этой биостанции до сих пор лежит в единственном сохранившемся с тех времен сарае. Остальные корпуса давно снесены, а на их месте выстроены современные здания. 
Сначала народу было немного. Собрали математиков, физиков-теоретиков и экспериментаторов. Занимались расчетами. А воплощать свои расчеты ездили в Арзамас-16. Там находился "филиал" НИИ-1011 - конструктора и газодинамики. Там же уральские разработки превращались в "изделия". 
Научным руководителем и главным конструктором был назначен Кирилл Иванович Щелкин. Имя этого выдающегося ученого и организатора долго скрывалось под покровом секретности и в результате чуть не было забыто. А ведь это один из трех "китов", на которых держалась программа создания атомного оружия в Советском Союзе. Игоря Курчатова и Юлия Харитона знают сейчас очень широко, а вот их друга, единомышленника и соратника Кирилла Щелкина почти никто. А ведь их всех троих за одни и те же достижения одними и теми же указами награждали Золотыми Звездами Героев Социалистического Труда - после взрыва первого советского атомного устройства в 1949, после первой авиабомбы, принятой на вооружение в 1951, и, наконец, когда через два года после этого испытали водородную бомбу. 
Кирилл Иванович Щелкин родился в Грузии, в Тбилиси. Перед войной закончил пединститут в Симферополе. Но стать учителем ему не привелось. Пришлось заниматься оборонными исследованиями в Институте химической физики Академии Наук СССР, директором которого был Н. Н. Семенов. Тот самый, что первым описал цепную химическую реакцию. У него Щелкин занимался физикой горения и взрыва. Молодой ученый, занимаясь классической теорией детонации, пришел к выводу, что многие её положения ошибочны и требуют пересмотра. Эти смелые утверждения пришлось подтверждать не только расчетами и формулами, но и многочисленными экспериментами. Вскоре К. И. Щелкин стал признанным авторитетом в области физики взрыва и науки о взрывчатых веществах. Именно поэтому он был назначен заместителем главного конструктора и научного руководителя "Приволжской конторы" (КБ-11) Юлия Харитона. На этой должности он занимался экспериментальной отработкой взрывных систем и устройств автоматики ядерного оружия. К. И. Щелкин своими руками вставил первый детонатор в атомную бомбу 29 августа 1949 года и последним покинул испытательную площадку перед взрывом. Исследуя процессы детонации взрывчатых веществ, он открыл своеобразные явления, которые получили название "детонации Щелкина". 
Получив назначение в Челябинск-70, став главным конструктором резервного исследовательско-конструкторского центра с "резервным" номером НИИ-1011, К. Н. Щелкин постарался превратить его в институт широкого профиля, не замыкаться на военной тематике. Пять первых, самых трудных лет становления, он руководил центром, собирал людей и задавал направление работы. Он покинул должность из-за болезни. А вместе с ней покинул и любимое дело. Уехав в Москву, оказался не у дел. Поразительно, как Советское государство разбрасывалось людьми. Выдающегося ученого, трижды Героя, попросту списали, отрешив от большой науки, опутав при этом секретностью, связав ею по рукам и ногам. Он продолжал заниматься физикой на "домашнем" уровне, написал книгу "Физика микромира", но настоящей большой работы ему не хватало. Потом не выдержало сердце... А научные идеи К. И. Щелкина до сих пор продолжают развивать его ученики и последователи. 
Творческий настрой в Уральском ядерном центре, заданный Кириллом Щелкиным, поддержал и развил Евгений Иванович Забабахин. На Урал он попал в сентябре 1941 года, поступив в Военно-инженерную академию имени Н. Жуковского, которая разворачивалась тогда на новом месте - в Свердловске. Перед этим командир инженерного взвода Забабахин строил укрепления на Смоленском направлении, а до армии успел закончить техникум и поработать на шарико-подшипниковом заводе. 
Конечно, он рвался на фронт, но командование, направляя его на учебу, наверное, понимало, что из молодого офицера должен получиться классный специалист. И Евгений Забабахин не просто старательно учился, а с головой погружался в науку. В 1944 году он с отличием закончил факультет авиационного вооружения. Занимаясь поражающим действием авиабомб, написал диссертацию о сходящихся детонационных волнах. Диссертация капитана Забабахина попала на отзыв в Институт химической физики, где вызвала большой интерес у Якова Зельдовича. Но ещё больше - у работников режимного отдела. "Где вы храните свои рукописи?" - спросили они. "Дома, в комоде," ответил Евгений Иванович, приведя режимников в транс. После соответствующих нахлобучек и объяснений молодого кандидата физико-математических наук откомандировали вместе с рукописями в Арзамас, где имелась надежная охрана. Скоро Е. Забабахин стал "главным газодинамиком объекта". Его роль в решении "проблемы №1" очень велика. 
Он прибыл на "объект" в Арзамасе-16 в 1948 году и почти сразу включился в процесс конструирования первой бомбы. Сталин требовал как можно скорей испытать собственное ядерное оружие, поэтому Курчатов распорядился делать копию американской бомбы, опираясь на документы, добытые советской разведкой. Естественно, документы были достаточно общего характера, и всю конструкцию все равно приходилось обсчитывать и прорабатывать заново. И уже в процессе проектирования стали видны недостатки американской конструкции. Но сроки были жесткие, оставили как есть. Но параллельно вырабатывались новые принципы конструкции ядерных зарядов. 
Следующая бомба РДС-2 имела уже советскую конструкцию. В ней было использовано предложение Я. Б. Зельдовича, Е. И. Забабахина и В. А. Цукермана по созданию внешнего нейтронного инициатора. Таким образом резко повышались коэффициент полезного действия заряда и мощность взрыва. Бомбу испытали на Семипалатинском полигоне 24 сентября 1951 года. Действительно, КПД поднялся почти в два раза, дав мощность в 38 килотонн. Серия из пяти таких бомб, в три тонны весом каждая, была изготовлена и положена на хранение в арсенал. Советская стратегическая авиация получила на вооружение супероружие. 
Атмосфера в Уральском центре сложилась особая. Дело в том, что подавляющее большинство в институте составляла молодежь. Не зря его называли "комсомольским". И это легко объяснимо. Молодых специалистов привлекала не только научная перспектива, но и квартиры. В Арзамасе-16, где народа хватало, молодым в лучшем случае давали комнату. О возможностях карьерного роста нечего и говорить. Здесь не довлел авторитет "стариков", имелась возможность немедленной реализации самых смелых идей. Е. И. Забабахин умело поддерживал творческую атмосферу. 
Молодежный коллектив работал очень эффективно. За три первых года работы в НИИ-1011 разработали и испытали 14 зарядов, на основе которых были сконструированы серийные боеголовки к ракете Р-13 и ядерные авиабомбы 245Н и 246Н. Это очень высокие показатели для вновь образовавшегося научного центра. 
В 1958 году Н. Хрущев в одностороннем порядке объявил мораторий на ядерные испытания. Это был смелый шал, но, возможно, не вполне продуманный. Запад оставался в состоянии холодной войны. США, Франция и Великобритания продолжали создавать и испытывать новые боевые заряды. Испытание - один из важнейших этапов создания ядерного оружия. Без этого невозможно оценить параметры взрыва и даже просто работоспособность "изделия". Кстати, случалось, что взрыв не получался. Заряд сгорал в замедленной цепной реакции, срабатывал частично или его показатели не совпадали с расчетными. 
Америка имела значительное преимущество в количестве ядерных боеприпасов и намеревалась это преимущество наращивать. Советский Союз, находившийся в кольце американских баз, был гораздо слабее и более уязвим. В конечном счете, Н. Хрущев понял, что Америка не намерена прекращать наращивание ядерных сил, и отменил мораторий на испытания. Вслед за этим псоледовал демонстративный взрыв советской супербомбы в 200 мегатонн. Хрущев стучал каблуком по трибуне ООН и кричал: "Если вздумаете на нас напасть, мы вас закопаем!" Первую часть этой фразы на Западе, а с некоторых пор и у нас, цитировать не принято. Противостояние двух мировых систем вошло в самую свою острую фазу и в результате Карибского кризиса едва не переросло в обмен ядерными ударами. Президент Кеннеди знал о своем преимуществе в бомбах и боеголовках, но не рискнул развязать третью мировую войну. Хрущев тоже отступил, убрав советские ракеты с Кубы. Мир опять уцелел не только благодаря здравомыслию политиков, но и благодаря страху перед ответным ударом. А перед советскими атомщиками была поставлена задача достичь ядерного паритета с Соединенными Штатами. 
С 1 сентября 1961 года СССР возобновил ядерные испытания. На Новой Земле и под Семипалатинском последовали серии взрывов на земле и в атмосфере. Все, что приготовили ядерщики, срочно испытывалось, чтобы наверстать отставание от Запада, допущенное за три года моратория. 
К этому времени в Челябинске-70 уже не только занимались теорией и проектированием, но и непосредственно созданием "изделий". Первое "изделие", не только спроектированное, но и построенное на Урале, было испытано в октябре 1961 года. Оно стало прототипом для авиабомб, довольно долго находившихся на вооружении советской авиации. Всего до конца 1961 года на Семипалатинском полигоне было испытано 9 ядерных зарядов и устройств, разработанных в Уральском центре. На Новоземельский ядерный полигон был совершен пуск баллистической ракеты Р-13 с термоядерным зарядом, разработанным в НИИ-1011 и принятом на вооружение РВСН. Испытание прошло успешно. Там же испытывались новые термоядерные заряды в авиабомбах типа 245. Всего на Новой земле испытали 5 уральских "изделий". Тогда же была отработана сверхмощная авиабомба типа 202 в 100 мегатонн тротилового эквивалента, созданная по предложению академика А. Д. Сахарова. 
Но из этих 14 испытаний в 6 случаях был получен отрицательный результат. Все это были новые разработки, и заряды взорвались в нерасчетном режиме. Во время взрывов физические процессы протекали совсем не так, как рассчитывали физики-теоретики. Это стало серьезной неудачей всего института. Если бы не бесполезный хрущевский мораторий, то при плановых испытаниях вовремя проявились бы ошибочные направления. А так оказалось, что время и средства, потраченные на развитие новых идей, суливших заметное увеличение энергии взрыва, пропали зря. Конкуренты из Арзамаса-16 ликовали: "Все заледенело и не забабахнуло". Смеялись над Забабахиным и Леденёвым, назначенным директором центра после смерти Васильева. 
Горечь столь масштабного поражения слегка подсластили удачные испытания боеголовки для баллистической ракеты УР-200, сделанной в конструкторском бюро академика В. Н. Челомея. Термоядерный заряд в ней не отличался оригинальностью, зато новой была его компоновка, позволившая втиснуть в ограниченное пространство боеголовки мощный заряд. Это позволяло создать разделяющуюся головную часть с тремя зарядами. Но работы по этой ракете не были доведены до конца, и идея разделяющихся боеголовок была отложена почти на десять лет. 
В 1962 году испытания продолжались не менее интенсивно. В августе и сентябре было взорвано 30 ядерных зарядов и устройств, спроектированных и изготовленных в Уральском центре. 15 испытали на Новой Земле, столько же на Семипалатинском полигоне. Последнее испытание этого года произвели 24 декабря. Этот термоядерный взрыв стал последним в Советском Союзе, произведенным в воздушной среде. Больше мы не отравляли нашу землю радиоактивными осадками. 
Термоядерный заряд, разработанный в НИИ-1011 имел общую массу 10 тонн и размещался в корпусе авиабомбы 202Н. 24 декабря, в день зимнего солнцестояния, когда в Заполярье стояла сплошная ночь, бомбу сбросили с самолета на мыс Бурливый архипелага Новая Земля. Наземной аппаратуры на этом участке не было, и все параметры снимались самолетами-лабораториями. Согласно замерам энерговыделение термоядерного взрыва точно соответствовало расчетам уральских ученых. 


Об этом событии написал в своих воспоминаниях академик А. Д. Сахаров. Дело в том, что он активно выступал против испытания этой бомбы, сделанной на Урале. Почти такой же заряд был спроектирован и построен в Арзамасе-16 под его руководством, и конфликт здесь объяснялся не только элементарной научной ревностью или конкуренцией двух "контор". Идея подобного заряда была впервые предложена в Челябинске-70 группой физиков в составе Е. Н. Аврорина, А. А. Бунатяна, Б. М. Мурашкина, М. П. Шумаева, Л. П. Феоктистова, а уже потом сотрудником А. Д. Сахарова Б. Н. Козловым в КБ-11. Но задание на разработку получили оба института и "изделия" получились сходными. Но одно существенное различие имелось. Уральский заряд был на 8% тяжелее за счет усиления прочностных характеристик конструкции. Госкомиссия приняла решение об испытаниях обоих зарядов. А. Д. Сахаров решительно выступал против, доказывая, что уральское "изделие" испытывать не стоит. Сначала он пытался добиться от руководства НИИ-1011 отказа от испытаний, но ничего не добился. Потом с этой же просьбой обратился к министру Е. П. Славскому. Но испытания никто не отменил. Энерговыделение "арзамасского" заряда опрелили в 20 мегатонн, "уральского" - 19 мегатонн. Пятипроцентная разница, в принципе, могла возникнуть из-за элементарной погрешности апаратуры, достигавшей в то время 10%. Да и самолеты-лаборатории весьма отличаются от стационарных измерительных комплексов, которые можно размещать непосредственно в точке подрыва. Ссылаясь на эту разницу в одну мегатонну, А. Д. Сахаров в своих выступлениях на научно-техническом совете и заключительном совещании у Н. С. Хрущева продолжал доказывать, что он был прав и испытания "уральского" заряда были ни к чему. Во многом благодаря своему авторитету он продавил принятие на вооружение "арзамасского" заряда. А спустя десяток лет, когда остро встал вопрос о боеголовках для баллистических ракет подводного базирования, выяснилось, что этому заряду как раз не хватает механической прочности. При подводном старте и затем при тормозящем вхождении в плотные слои атмосферы его сохранность и боеспособность не гарантируются. 
В 1960 году основатель Челябинска-70 Кирилл Иванович Щёлкин по состоянию здоровья покинул свое детище. Он совмещал две должности Научного руководителя и Главного конструктора. Научным руководителем после его ухода стал Евгений Иванович Забабахин, а на должность Главного конструктора по рекомендации Щелкина он пригласил Бориса Васильевича Литвинова. Б. В. Литвинову в то время было всего 32 года и он к тому же не состоял в КПСС. Лет пятнадцать спустя с такой анкетой его бы и близко не подпустили к столь высокой должности, а тогда ещё было можно. 
В ядерные проблемы Б. В. Литвинов окунулся ещё студентом, когда приехал в Арзамасс-16 делать диплом. Диплом стал его первой научной работой. Спустя двадцать лет эта дипломная работа была опубликована в американском ядерном центре в Лос-Аламосе, как весьма актуальная. Это лишний раз подтверждает его рано проявившиеся способности, умение видеть далеко вперед и ставить перед собой сложнейшие задачи. Начав с экспериментальной работы над своим дипломным проектом, Б. В. Литвинов нащупал новый путь построения ядерного заряда. С самого начала молодому ученому, фактически ещё студенту, был предоставлен специальный каземат для взрывных работ, оборудованный сложнейшей лабораторной аппаратурой, а в помощь приданы два юных ассистента. По мере расширения экспериментов группа постепенно разрасталась. Б. В. Литвинову удалось заинтересовать своей идеей теоретиков, расчетчиков, конструкторов. Он делал доклады о ходе своих работ на научно-техническом совете, и постепенно эта работа перешла из экспериментальной в практическую плоскость. В результате получилось "изделие", которое успешно прошло испытания. 
Понятно, почему Е. И. Забабахин пригласил молодого перспективного ученого. Также понятно, почему того не стали удерживать в "Приволжской конторе", ведь он мог вытеснить кое-кого из "стариков". Но сам Б. В. Литвинов не считал себя готовым к столь высокой должности. Он в это время занимал должность всего лишь заместителя начальника сектора, до Главного целая лестница из высоких служебных ступеней. Но после отмены одностороннего моратория и принятия решения о возобновлении ядерных испытаний летом 1961 года Б. В. Литвинова вызвали в ЦК КПСС и объявили о новом назначении. На фрондерское заявление ученого, что в партию он вступать не собирается, отреагировали спокойно. "Оттепель" ещё не закончилась, и талантливым ученым дозволялось многое. Впрочем, даже Берия в свое время смотрел сквозь пальцы на подобные выходки физиков. 
Но приглашение на должность Главного конструктора столь молодого ученого имело и другую подоплеку. К началу 60-х стало ясно, что главным средством доставки ядерного оружия становятся ракеты. Самолеты с атомными бомбами стали слишком уязвимы для средств ПВО. А разработкой боевых ракет занимались коллективы, костяк которых составляли молодые конструктора. И для взаимодействия с ними требовались столь же молодые ядерщики, которые не будут давить авторитетом и связями в верхах. 
В те годы обозначилось одно из основных направлений работы ВНИИТФ миниатюризация ядерных устройств. Если раньше развитие ядерного оружия шло по пути увеличения мощности, глобализации, то теперь встал вопрос о создании зарядов малой мощности для решения тактических задач. Это была серьезная задача, так как малые размеры критической массы заряда и всего изделия в целом резко снижали степень надежности конструкции. В связи с этим предстояло решить большое количество сложных инженерных и технологических задач. 
Еще одним важным направлением деятельности ВНИИТФ стали ракетные стратегические комплексы для Военно-Морского Флота, крылатые ракеты, авиабомбы, артиллерийские снаряды. Под руководством Е. Забабахина коллектив центра с этими задачами справился. В 60-е годы на вооружение стали поступать малогабаритные атомные авиабомбы, которые могли доставляться к месту применения уже не стратегическими тяжелыми бомбардировщиками, а сверхзвуковыми штурмовиками и истребителями фронтовой авиации. Были созданы глубинные ядерные бомбы, способные поражать подводные лодки, находящиеся не только на значительной глубине, но и подо льдом. 
Немного позже здесь были созданы самый малоразмерный ядерный заряд для артиллерийского снаряда калибром 152 миллиметра, самый легкий боевой блок для разделяющихся головных частей ракет стратегического назначения, самый экономный по расходу делящихся материалов ядерный заряд. 
Центр занимается проектированием и обычных вооружений. В его активе более 20 разработок боевых частей для зенитных управляемых ракет класса "земля-воздух", ракет "воздух-земля" и противоракет. 
Особая глава в истории Уральского центра - разработка специализированных ядерных зарядов с регулируемой мощностью, малыми габаритами и малым количеством остаточного трития. Это промышленные термоядерные устройства повышенной "чистоты", использовавшиеся при гашении пожаров на аварийных нефтяных и газовых скважинах, для создания подземных резервуаров и коллекторов, для геологической сейсморазведки. 
Термоядерный заряд для мирного, промышленного, использования создать сложней, чем для военных целей. Главное условие - минимальное количество осколков деления и остаточного трития. И такой заряд создан в ВНИИТФ. Он создан теоретиком Аврориным, а Главным конструктором, естественно, стал Литвинов. Заряд достаточно чистый в плане радиоактивного заражения местности, хотя его ещё можно совершенствовать. Впрочем, смысла нет, так как использование ядерных взрывов в мирных целях по предложению6 американцев тоже запрещено. Они существенно отставали от наших ученых в этих разработках, потому и возражали против подобной практики. 
Впервые в народно-хозяйственных целях ядерные заряды взорвали под землей с целью погасить аварийные нефте-газовые фонтаны. Иногда мощные фонтаны горят годами, миллионы тонн ценнейшего природного сырья превращаются в сажу, которая загрязняет огромные площади. Такие сильные пожары может погасить только ещё большая сила. Взрывы для гашения горящих фонтанов используются давно, но обычно это взрывы наземные, когда на огонь выбрасывается большая масса земли. Подземный ядерный взрыв позволяет передавить скважину на глубине и прекратить выброс газа. 
Первопроходцами здесь стали специалисты Арзамаса-17, погасившие фонтан на месторождении Артабулак штатным боевым зарядом. Уральским ученым из ВНИИТФ досталась аварийная скважина на другом среднеазиатском месторождении - Памук. Особенность её состояла в том, что газ не только вырывался фонтаном, но растекался подземными горизонтами и вы ходил наружу в самых разных местах. Посовещавшись, уральцы решили создать специальный заряд, чтобы в дальнейшем это "изделие", став серийным, могло использоваться для решения различных промышленных задач. Такой заряд вскоре был создан и испытан на полигоне. После этого его доставили на место и опустили в специально пробуренную скважину. Взрыв мощностью 30 килотонн перекрыл выход газа. Толчок ощущался в Бухаре и Карши как небольшое землетрясение. 
Были проведены эксперименты на отработанных нефтяных месторождениях. С помощью глубинного взрыва пытались повысить их нефтеотдачу. Результаты обнадеживали, но эксперименты пришлось прервать. В 1976 году был заключен договор, разрешавший только камуфлетные взрывы, то есть производимые на большой глубине под землей, что полностью исключало выход радации. А вот взрывы у поверхности запрещались полностью, хотя в Челябинске-70 уже были созданы заряды, имевшие минимальную остаточную радиоактивность. По сути это были "чистые" бомбы. 
Всего в Советском Союзе было произведено 128 взрывов в промышленных целях. Это не только тушение аварийных скважин, но и геофизические - для проведение сейсморазведки, создание подземных резервуаров для газового конденсата, для интенсификации нефтедобычи с глубинных горизонтов. В засушливой зоне Казахстана было создано искусственное озеро, глубина которого достигала ста метров. Имелись обширные планы - отвалка плотин, вскрышные работы на месторождениях в малонаселенных районах, но всем этим планам не суждено сбыться. 
Сокращение, а по сути прекращение, оборонных программ и проблемы с финансированием поставили институт в сложные условия. Договора об ограничении и всеобщем запрещении испытаний ядерного оружия ограничили и сузили исследовательские возможности. Сейчас перед учеными и инженерами стоят конверсионные задачи. Как раз для контроля соблюдения договоров здесь были созданы аппаратурные комплексы геофизических исследований и гидродинамических измерений. С их помощью можно отслеживать даже слабые ядерные подземные взрывы. 
УРАЛЬСКИЙ СТАРТ 
"Зато мы делаем ракеты!" - пелось в веселой песенке застойного времени. Песенка была фрондерская, в некотором роде даже диссидентская, и слова эти звучали с ехидцей. Мол, ракеты делаем, а пылесос приличный слабо. Прошло время, фиги в карманах потеряли свою социально-политическую актуальность, и строчка эта, оторвавшись от контекста приобрела совсем иное звучание. Ну и что, что Малайзия и Сингапур с Тайванем могут весь мир пылесосами и магнитолами завалить? Зато мы делаем ракеты! 
Ракетная тема для Запада довольно болезненна. Потому что баллистическая ракета - это средство доставки ялерного оружия. Или, в зенитном варианте, средство поражения чужих средств доставки - самолетов, ракет, кораблей, подводных лодок. Да, мы делали ракеты, запускали в космос корабли, и весь мир мог увидеть и оценить наш оборонный потенциал. 
Но путь к космическим высотам оказался тернист. Более того, мы рисковали навсегда отстать от Америки в этом вопросе. А начиналось все замечательно. Именно в России, в Калуге жил учитель Константин Циолковский, на чьих идеях стоит современная космонавтика, каким бы чудаком его ни пытались представить недалекие "публицисты". А ещё имелась целая плеяда талантливых энтузиастов реактивного движения. В 1930-е годы были разработаны несколько образцов ракет с жидкостными реактивными двигателями. Но, естественно, под утопическую на тот момент идею покорения космоса никто денег не дал, зато на научные изыскания в военных целях ассигнования отпускались. Поэтому наш рассказ надо начинать с создателей легендарной "катюши". 
Было их шестеро. Николай Иванович Тихомиров (1860-1930) - организовал Газодинамическую лабораторию (ГДЛ) и решил проблему устойчивого горения бездымного пороха в ракетной камере. 
Борис Сергеевич Петропавловский (1898-1933) - возглавил газодинамическую лабораторию после смерти Тихомирова, продолжил опытно-конструкторские работы до стадии официальных испытаний. 
Иван Терентьевич Клейменов (1899-1938) - начальник ГДЛ с 1932 года, первый начальник Реактивного научно-исследовательского института (РНИИ). Способный организатор, при котором были определены пути развития реактивной артиллерии. 
Георгий Эрихович Лангемак (1898-1938) - заместитель начальника и главный инженер РНИИ. Внес самый большой вклад в создание "катюши". Его теоретические исследования и практические разработки позволили довести характеристики реактивного снаряда до уровня, позволившего принять его на вооружение. 
Владимир Андреевич Артемьев (1885-1962) - ближайший помощник Н. И. Тихомирова, талантливый изобретатель и конструктор. Его исследования горения пороховых зарядов сыграли существенную роль в разработке реактивных снарядов. 
Юрий Александрович Победоносцев (1907-1973) - начиная с 1934 года работал над созданием реактивной артиллерии, провел важнейшие исследования по внешней и внутренней баллистике реактивных снарядов. 
К 1937 году были практически отработаны реактивные снаряды РС-82 (калибр 82 мм) и РС-132 (калибр 132 мм). Успешно велись проектно-конструкторские работы по темам: ракетный истребитель-перехватчик, крылатая ракета весом 150 кг с дальностью полета 50 км, управляемая (!) крылатая ракета класса "воздух - воздух". Можно предполагать, что за четыре года, остававшиеся до начала войны, в РНИИ было бы создано принципиально новое эффективное оружие. Ведь конструировали это люди, которые потом в считаные годы вывели Россию в космос. 
Но в 1938 году начались аресты среди руководства и ведущих сотрудников. Делалось это по доносам очень посредственного, а, может, и попросту бездарного инженера Костикова. Были расстреляны Лангемак и Клейменов, посажены будущие академики В. П. Глушко, С. П. Королев и др. Костиков стал начальником института. Он запатентовал установку залпового огня, к созданию которой не имел ни малейшего отношения, и начал "руководить". Когда началась война, стало понятно, что Реактивный институт с 1938 года не создал ничего, истратив при этом огромные средства. Было принято решение о снятии Костикова, но тут под Оршей батарея реактивных минометов капитана Флерова дала первый боевой залп по фашистам. Впервые с начала войны гитлеровцы бежали с поля боя, бросая горящую технику. Костикову присвоили звание Героя Социалистического труда за оружие, авторство которого он присвоил. Но в 1944 году его все-таки сняли с должности "за развал работы, граничащий с преступлением". Но ворованная слава опять спасла его. Отсидев два месяца, Костиков вышел на волю и мирно скончался в 1950 году в звании генерал-майора, будучи членом-корреспондентом и Героем. И по сию пору иногда всплывает на страницах книг и газет как изобретатель "катюши". 
А тем временем в Германии шло бурное развитие ракетных технологий. По Версальскому договору Германия не могла иметь артиллерию, но в нем ничего не было сказано о ракетах. А ракета с жидкостным реактивным двигателем, по крайней мере, теоретически могла заменить дальнобойную ствольную артиллерию. В 1929 году в Германии была создана военная лаборатория по разработке ракетной техники. В начале 1930-х году туда пришел первый штатский специалист - 20-летний студент Вернер фон Браун, затем талантливый механик Генрих Грюнов. В 1934 году первые ракеты поднялись на высоту 2000 метров. На перспективные разработки были ассигнованы солидные средства, построен мощный исследовательско-испытательный центр "Пенемюнде". В начале мировой войны уже проводились опытные пуски тяжелых ракет, а потом начались и широкомасштабные боевые пуски. Тысячами запускались крылатые ракеты "Фау-1" и баллистические "Фау-2", причем не только со стартовых площадок, и но и с железнодорожных платформ ("Фау-2"), и с самолетов-носителей ("Фау-1"). Испытывалась также твердотопливная ракета "Рейнботе" длиной более 11 метров. Примерно 20 таких ракет было выпущено в ноябре 1944 года по Антверпену. Прошла испытания и была готова к серийному производству зенитная ракета "Вассерфаль", другую подобную ракету "Тайфун" не успели завершить. Были и другие проекты. 
После Победы наши ученые, равно как и американцы, были поражены, обнаружив, чего достигли немцы. В оккупированной Германии развернулась охота за секретами ракетных технологий. Американцы из советской зоны до подхода наших войск вывезли 300 вагонов груза с предприятия по производству "Фау-2", в том числе около ста готовых ракет. А были и другие объекты, по которым они прошлись более тщательно. Им же досталась документация и ведущие инженеры. Более ста специалистов во главе с самим Вернером фон Брауном были вывезены в США. Именно бывший член нацистской партии фон Браун стал отцом американской космонавтики и ракетостроения. 
Уже в 1945 году англичане провели первые опытные пуски "Фау". Обучали их опытные профессионалы, множество раз запускавшие ракеты в направлении Англии. Советские специалисты тоже обследовали немецкие предприятия и лаборатории. Был среди них и выпущенный к тому времени на свободу Сергей Королев. Наши тоже вернулись не с пустыми руками - собрали комплектующих на несколько десятков "Фау-2", капитально ознакомились с базой в Пенемюнде, разыскали кое-кого из специалистов. В частности, один из ближайших сотрудников Вернера фон Брауна - Гельмут Герттруп с семьей был вывезен в СССР и продолжил работу над система управления. 
Один из американских специалистов однажды высказался, что добытые в Германии ракеты, документы и специалисты сэкономили им 50 миллионов долларов и пять лет работы. Надо полагать, что нам они тоже изрядно сэкономили, хотя добыча была куда скромней. По уровню технологий мы на тот момент, наверное, были на равных с американцами. Могли сделать реактивный двигатель тяговой мощностью тонны в полторы, немцы делали - в десять раз мощнее. 
"Военная техника через 5-10 лет даст возможность проводить обстрел одного континента с другого при помощи ракет с абсолютной точностью попадания. Такая ракета, которая будет действовать силой расщепленного атома и обслуживаться, может быть, всего десятью лицами, может уничтожить в Нью-Йорке в течение нескольких секунд миллионы людей, достигая цели невидимо, без возможности предварительно знать об этом, быстрее, чем звук, ночью и днем". Это сказал на Нюрнбергском процессе подсудимый Альберт Шпеер. Для судей, наверное, это стало откровением, но специалисты США, Англии и Советского Союза работали именно над перспективой создания таких ракет. Везде в основу были положены разработки Вернера фон Брауна и готовая "Фау-2". 
Весной 1946 года американцы провели большую серию запусков трофейных "Фау-2". В следующем году произвели запуск с палубы авианосца "Мидуэй" во время движения. А в мае 1949 года запустили свою первую ракету "Викинг", предназначенную для военно-морского флота и разработанную на базе "Фау-2". Вернер фон Браун во главе группы из 400 немецких и американских специалистов конструировал первую американскую баллистическую ракету на базе все того же "Фау-2". В 1954 году на вооружение сухопутных войск США были приняты баллистические ракеты класса "земля - земля" тактического ("Капрал") и оперативно-тактического назначения. В 1955-57 годах начались разработки межконтинентальных баллистических ракет разной дальности действия"Атлас", "Титан", "Тор", "Минитмен" (твердотопливная), "Поларис" (твердотопливная для подводных лодок). 
В Советском Союзе группа немецких специалистов на острове Городомля посреди озера Селигер самостоятельно занималась проектированием баллистической ракеты. Советские специалисты под руководством С. П. Королева работали над собственным проектом. Он оказался более перспективным. К этому времени Королев разобрался с недостатками "Фау". На активном участке полета ей требовались мощные двигатели, баки с горючим и окислителем, а на пассивном, когда она летела уже по инерции, все это превращалось в бесполезный балласт. Следовательно, эту бесполезную часть надо отбросить. Значит, головная часть, испытывающая большие нагрузки при входе в атмосферу при подлете к цели, должна быть прочной, а вторая ступень может быть в этом отношении попроще. 
Первыми ракетами, запущенными на испытательном полигоне Капустин Яр в междуречье Волги и Ахтубы, впрочем, стали все те же "Фау-2", собранные из трофейных деталей. Обнаружилась большая ненадежность их агрегатов и конструкции в целом. В октябре 1948 года испытали первую советскую ракету Р-1. По сути, это был улучшенный вариант "Фау", но наши конструктора изменили хвостовое оперение, обнаружив, что это самое слабое место немецкой ракеты. Им удалось добиться большей точности, открылись перспективы создания более совершенных образцов. А через десять лет уже два советских искусственных спутника вращались вокруг Земли. И это значило, что советская ракета способна доставить ядерный заряд в любую точку планеты. 
У Сергея Павловича Королева в конструкторском бюро был дипломник Виктор Макеев. Генеральный конструктор, обладавший особым чутьем на талантливых людей, пригласил молодого специалиста работать к себе на "фирму". И не ошибся. А через несколько лет, когда на Урале разворачивалось производство ракет, предложил ему поехать туда первым заместителем Главного конструктора нового КБ. Блестящая карьера для недавнего выпускника, но Макеев вдруг уперся - не замом, а только Главным. И Королев, который сам всегда и во всем стремился к максимуму возможного, предложил тридцатилетнего конструктора на высшую должность. Он отстоял его кандидатуру в кабинетах ЦК и Совмина. 
Да, Виктор Петрович Макеев был достаточно амбициозным человек. Наверное, таким и должен быть руководитель научно-проектного уцентра, прокладывающего пути в незнаемое. А карьерные устремления у Макеева имелись незаурядные. Возможно, он мог бы стать когда-нибудь крупным партийным деятелем, поскольку всегда имел тягу к общественной деятельности, работал в ЦК комсомола. Он даже был в числе руководителей советской олимпийской сборной на Олимпийских играх в Хельсинки. Но наши проиграли в футбол и Сталин лично распорядился все руководство команды разогнать. Таким образом у Макеева оказались навсегда закрыты пути в партийные верха и он сосредоточился на ракетостроении. 
На Южном Урале в Миассе создавались баллистические ракеты морского базирования. И, как это заведено у ракетчиков, в обиходе бюро скоро стали называть по имени Главного - "макеевская фирма". Кстати, если вы думаете, что все НИИ и КБ называют по фамилиям руководителей, то ошибаетесь. Могут называть и по месту расположения, городу или прямо по названию предприятия. Это значит, что там не нашлось лидера, который сплотил бы вокруг себя талантливых и работящих людей, не наладил дружеских и творческих отношений с коллегами-смежниками. И название это теперь останется за Миассом навсегда потому что Государственному ракетному центру присвоено имя академика В. П. Макеева. 
Мы, как правило, постоянно были в роли догоняющих. Не потому, что глупее американцев, а просто не стремились стать лидерами в ядерной гонке, чтобы диктовать свою волю всему миру. В условиях холодной войны Советский Союз просто стремился поддерживать баланс сдерживания. И первую атомную подводную лодку построили в США, а не у нас. И первые ракеты на лодках стали размещать они. Исследования способов размещения баллистических ракет на подводных лодках и последующего их применения начались в США в 1954 году. У нас примерно в это же время этим занималась "королёвская фирма", но Сергея Павловича больше волновали ракеты, способные выводить в космос спутники, и "морскую" тему он с облегчением перепоручил своему ученику В. П. Макееву. В 1955 году тот возглавил специализированное "КБ Машиностроения" в Миассе. 
Собственно говоря, чем морской старт отличается от наземного? Казалось бы, бери готовую ракету, ставь на подводную лодку и запускай себе. Но все не так просто. Представим самый простой вариант: лодка в надводном положении, люк ракетной шахты открыт - пуск. Из ракетных двигателей бьет струя газов, толкая ракету вверх. Но одновременно с тем же усилием толкает лодку вниз и основательно, метров на двадцать, если не больше, притапливает её. Естественно, притапливает нос (или корму), где расположена шахта, причем за считанные секунды, создавая глубокий крен. Ракета уже идет не перпендикулярно вверх, а чуть ли не по горизонтали, и уже практически из-под воды. Прибавьте к этому нормальную морскую волну метра четыре высотой, качку - бортовую или килевую, какая больше нравится, и порывистый ветер, опрокидывающий ракету, пока она ещё толком и из шахты не вылезла. А ещё у ракеты отсутствуют всякие стабилизаторы, закрылки и прочие торчащие детали, поскольку шахта подводной лодки - это не то что подземная, которую можно расширять как угодно. И как должна управляться в полете ракета, у которой нет стабилизаторов? 
А старт из подводного положения создает ещё больше проблем. Ведь ракете требуется преодолеть плотную толщу воды, а это предполагает ещё большую мощность двигателя и дополнительный расход топлива. А как поведет себя ракета при переходе из одной среды в другую, ведь волны и ветер никто не отменял. И может так случиться, что запускать придется в шторм баллов в шесть силой, когда лодку у поверхности швыряет почти так же, как если бы она была над водой. И есть ещё одно явление, о котором понятия не имели, пока не начали проводить испытательные пуски из-под воды. Оно называется кавитация. Это когда на поверхности ракеты начинают образовываться газовые пузырьки, и это меняет свойства среды, но очень неравномерно, и ракета утрачивает стабильность направления. 
Есть и другие серьезные проблемы. Американцы, например, не смогли разместить на лодках ракеты с жидкостными двигателями. Им требуется особый режим, ведь "жидкостями", которыми заправлена ракета, могут оказаться жидкий кислород или азотная кислота. Американцы с этим не справились и у них с самого начала все ракеты подводного базирования были твердотопливными. А наши конструктора всегда гордились, что ставят на лодки "изделия" с "нормальными движками". Тем не менее, наши первые морские ракетные комплексы уступали американским практически по всем показателям по дальности и точности стрельбы, в навигации и т. д. К середине 1960-х годов Америка обгоняла нас по количеству лодок и установленных на них ракет. У них уже были разделяющиеся боеголовки, что резко повышало их боевые возможности. Стратегического равновесия мы начали достигать к 1980-м годам. Вот тогда и начались переговоры о взаимном сокращении ядерного оружия. 
В "макеевской фирме" разработаны все ракетные комплексы для ударных подводных лодок - "Зыбь", "Высота", "Волна", "Штиль", "Прибой", "Риф". В принципе, каждая новая серия атомных подводных ракетоносцев оснащалась новым комплексом. Менялась доктрина сдерживания, менялись и ракеты. Вначале нацеливались на заряды большой мощности, чтобы бить по крупным объектам, выжигать ядерным взрывом огромные территори. Соответственно, боеголовка представляла моноблок. Затем стали делать разделяющиеся боеголовки, чтобы точечными ударами поразить наиболее важные и опасные объекты противника. 
Особая история - создание советских твердотопливных ракет морского базирования. В среде ракетчиков до сих пор бытует мнение, что это была "заморочка Политбюро". Дескать, партийные вожди, узнав, что у американцев на подводных лодках стоят твердотопливные ракеты, тут же захотели догнать и перегнать. Поступил заказ на разработку таких же конструкций. В. П. Макеев противился как мог. Он считал, что традиционные для нашего флота ракеты на жидком топливе ничуть не хуже, что придется понапрасну потратить массу средств и человеческих сил на создание конструкций, дублирующих уже имеющиеся, придется разворачивать чуть ли не новую отрасль. 
Его можно понять. Принципиально новая ракета требовала огромного объема исследований и иных подходов. Нужны были новые лаборатории, оборудование, специалисты. А куда девать сотни специалистов старых двигателистов, топливников и прочих? И что делать с производственными мощностями, если сложнейшие двигательные установки с их оборудованием высокого давления, клапанами и тому подобным высокотехнологичным оборудованием станут не нужны? Если вместо всего этого будут привозить готовые пороховые шашки? Это похуже всякой конверсии будет. В общем, типичные противоречия интересов ведомственного заказчика и ВПК. 
Тем не менее, именно В. П. Макеев и его коллектив выполнили этот заказ. Проблем было выше головы. Начиная с самого твердого топлива, традиционно именуемого "порох". Круглые шашки, которыми последовательно заполняется тело ракеты, горели неравномерно. Эту проблему решили, в том числе, особым рифлением поверхностей и системой каналов внутри шашек. Попутно выяснилось, что для качества пороха особую роли играет исходное сырье. Лучший порох для ракетного топлива изготавливается на основе целлюлозы, выработанной из байкальской сосны на байкальской воде. Так что недаром западные "гринписовцы" и их российские сателлиты тратят сотни тысяч долларов на пропагандистские акции, требуя закрыть Байкальский целлюлозно-бумажный комбинат. 
По другому пришлось решать вопрос с управлением полетом. Старый опыт не годился, ведь в жидкостных реактивных двигателях рулили, манипулируя соплами двигателей. А в твердотопливном вся газодинамика иная, соответственно, требуются другие материалы и технологии. Когда новые ракеты были созданы и приняты на вооружение, выяснилось, что они обладают целым рядом преимуществ по сравнению с традиционными жидкостными. В прежних ракетах в качестве окислителя используется азотная кислота. Не надо объяснять, насколько это опасно. Поступающие на вооружение ракеты перед загрузкой в шахты подлодки заправлялись топливом и окислителем. Через полгода, когда лодка возвращалась с боевого дежурства, её разоружали ракеты извлекались, поскольку срок хранения заправленной ракеты ограничен. 
Твердотопливные ракеты могут храниться и стоять в готовности на боевом дежурстве годами. Они гораздо безопасней в обслуживании. Нет азотной кислоты - нет риска утечек, отравлений, аварий и других неприятностей. Облегчен сам режим хранения. Отпала необходимость в специальных судах, обеспечивающих подготовку и установку ракет. Уменьшилось количество кабелей и телеметрии. В общем, твердое топливо оказалось пригодно не только для снарядов установок "Град". 
Конструирование морских ракет гораздо сложней, чем ракет сухопутных, не только из-за качки, толщи воды и прочих специфических факторов. Имеется ещё одна сложность. Лодка постоянно находится в движении, естественно, под водой. А для того, чтобы навести ракету на цель, надо знать не только координаты мишени, но и координаты старта. То есть системы наведения морских ракет тоже имеют свою специфику. И разрабатываются эти системы тоже на Урале, в Екатеринбурге, в НПО "Автоматика". Много лет во главе НПО находился Главный конструктор академик Николай Александровия Семихатов. 
До того, как в 1946 году прийти в НИИ-885, успел повоевать на фронтах Великой Отечественной. В отделе Н. А. Пилюгина занимался разработкой систем управления. Тогда ещё из трофейных немецких комплектующих собирали "Фау-2". Естественно, ни о каких морских ракетах, тем более подводного базирования, никто тогда и не помышлял. Главным конструктором был Сергей Королев, и Семихатов считает его своим учителем. В 50-е годы ракетостроение разделилось на "морское", "космическое" и "сухопутное". Были образованы новые КБ. Морская тематика, как это ни странно, оказалась заброшена в самую середину России - на Урал. А поскольку здесь в Миассе оказался ракетный центр, то вполне логично институт, где разрабатывали систему управления, оказался тоже на Урале - в Свердловске. Здесь вскоре подобрался коллектив талантливых специалистов, который с успехом решал сложнейшие проблемы, которые и не снились конструкторам наземных и космических ракет. 
Поскольку лодка может находиться в любой точке мирового океана, то перед пуском необходимо определить координаты точки пуска и цели, чтобы проложить курс. Для этого, помимо всего прочего, была изобретена система астронавигации. В головной части ракеты находится астрокупол оптико-механическая система, которая считывает положение звезд на небе и определяет координаты и курс. Это гигантский объем данных, где, кроме самых ярких звезд, должно учитываться вращение Земли, её движение относительно Солнца и Луны, угловые склонения и ещё масса дополнительных факторов. По сути, предварительно должна быть создана математическая модель изрядного куска вселенной, к тому же действующая в реальном времени. Создавалось это все ещё в те времена, когда "пентиумами" и не пахло. Но электронно-счетные машины всего лишь выполняют задание, заложенное оператором. В НИИ имелись талантливые математики-аналитики, которые создали формулы расчетов. 
Другая система навигации основана на взаимодействии со спутниками. Она конечно проще, но вот надежней ли? Спутники тоже сбиваются, а постановка электронных помех может лишить такую систему всякой управляемости, ослепить её. А вот звездное небо никаким зонтиком не закрыть, и астронавигационная система приведет боеголовку точно в цель. 
Когда вслед за американцами начали делать ракеты с разделяющейся головной части, понадобилось решить вопросы наведения каждой головки в отдельности. Ведь у каждой своя цель. А, кроме того, среди двенадцати головок одной ракеты 2-3 ложных, которые должны отвлечь на себя средства обороны противника и создать помехи. У них, естественно, свои задачи, которые надо грамотно перевести в полетное задание. Оптико-механический астрокупол один на всю "голову". Разделяющиеся части снабжать собственной системой ориентации по звездам просто нерационально. Поскольку масса заряда такой части невелика, её задача - поразить цель с максимальной точностью. Поэтому здесь принцип наведения другой - по рельефу. Сканируя земную поверхность, головка находит ориентиры и падает точно в цель. 
Большую проблему представляло моделирование этого процесса. Математическая модель, как правило, не дает реального представления о происходящих процессах. А испытательный пуск для проверки неотработанной системы - выброшенные на ветер миллиарды, потерянное время и лишняя загрузка аппаратуры и тысяч людей. Выход был найден: испытывать макет в ванне со специальной жидкостью. Когда стали подбирать, что залить в ванну, оказалось, что по характеристикам проницаемости среды лучше всего подходит... спирт. До сих пор в НИИ ходят легенды о бассейне на шестьсот кубометров чистого спирта, в котором водили на веревках макет с опытной аппаратурой. Но это только легенды. После того, как слух о грядущем бассейне со спиртом распространился по всем отделам и народ начал шушукаться, Семихатов категорически воспротивился: "Или вычерпают, или перетонут. Найдите что-нибудь подешевле". Пришлось опытным путем подбирать водный раствор различных реактивов. 
В интституте НПО "Автоматика" отработаны практически все возможные системы наведения. Вплоть до автономной коррекции в полете. Здесь, как считает академик Семихатов, все возможности исчерпаны. Надо менять сам принцип управления головной частью, чтобы добиться сверхточного попадания на дальностях в несколько тысяч километров. Чтобы головка влетала прямо в раскрытый люк ракетной шахты или падала на крышу определенного здания. Но финансирования нормального нет, за время безденежья разбежались специалисты, особенно молодые, морально устарело оборудование. Если раньше мы работали на опережение, обгоняли американцев лет на семь-десять, то теперь они с нами сравнялись и по применению астровизирования, и по другим методам. Сейчас они уже начинают уходить в отрыв. Догоним ли мы их лет через десять? Ведь не зря они так упорно пытаются развернуть новую систему глобальной противоракетной обороны. От кого защищаться? От полутора десятков китайских ракет? От гипотетической баллистической ракеты Северной Кореи или Ирана? Нет, конечно. Как только станет понятно, что наши средства доставки не смогут им повредить, Америка начнет нас шантажировать. Почему-то я в этом нисколько не сомневаюсь. Если они посреди Европы разбомбили и расчленили Югославию, которая в принципе не представляла угрозы, то с Россией разделаются куда круче. 
Но не все так ужасно. Если мы не совершенствуем средства угрозы, то, по крайней мере, средства защиты продолжают совершенствоваться. И здесь ракетные технологии тоде на первом месте. Как и баллистические ракеты, зенитные управляемые ракеты первыми разработали и сделали немцы. Не очень совершенные, но у всех остальных и этого не было. Важность этого оружия стала очевидной сразу же с наступлением периода холодной войны. В то время главным средством доставки ядерного оружия служили стратегические бомбардировщики, способные принести и сбросить бомбу на расстояние в несколько тысяч километров. Здесь ствольная зенитная артиллерия была бессильна - высота за десять километров. Истребительная авиация тоже не панацея, её тоже сбивают. 
В 1949 году, когда Советский Союз испытал первую бомбу, у США таких бомб было уже 250. И более двух тысяч бомбардировщиков стратегической авиации. Прибавьте к этому опыт стратегических воздушных операций во время второй мировой войны, когда одновременно сотни "летающих крепостей" совершали массированные налеты на германские и японские объекты. И у американцев уже был опыт боевого применения атомной бомбы. 
И что мог противопоставить Советский Союз этим воздушным армадам? Советские ПВО того времени вряд ли могли остановить врага, вздумай он забросать нас атомными бомбами. Необходимо было защититься от возможного авиационного вторжения, прикрыть от бомбежки хотя бы наиболее важные административные и военно-промышленные центры. В связи с этим были развернуты интенсивные работы по созданию сверхзвуковых истребителей-перехватчиков, более совершенных радиолокационных станций, способных на дальних дистанциях обнаруживать самолеты врага и наводить на них средства ПВО. Особая роль отводилась зенитным управляемым ракетам. В августе 1950 года постановлением Совета Министров было создано специальное Третье Главное Управление, возглавившее работы в этой области. 
В разработке советских зенитных ракет большую роль сыграли опять-таки немецкие образцы и опыт. Немцы довели до стадии серийного производства ракету "Вассерфаль", в стадии опытных образцов находились ракеты и зенитные реактивные снаряды "Шметтерлинк", "Тайфун", "Рейнтохтер". Совершенствованием "Вассерфаля" занимались Е. В. Синельщиков и С. Л. Берия, сын того самого Берии. Никакого существенного прогресса они не достигли, и доработка трофейных ракет была прекращена. Тему начали разрабатывать в КБ Лавочкина. В 1953 году зенитные управляемые ракеты (ЗУР) уже успешно поражали самолеты-мишени на ракетном полигоне Капустин Яр. А в 1955 году вокруг Москвы была развернута зенитная система С-25 "Беркут". 
Но до того, как этот комплекс поступил на вооружение, авиация НАТО изрядно похозяйничала в нашем небе. Разведывательные полеты американских самолетов и их союзников проводились не только вдоль советских границ. Нередко они нарушали её, с разведывательными целями углубляясь далеко вглубь территории СССР. Иногда их маршрут лежал через несколько регионов. Так английский самолет-разведчик "Канберра" пролетел из Западной Германии через юго-западные области СССР и приземлился в Иране, правда, с пробоинами в крыльях и фюзеляже. Постепенно наши ПВО, становясь совершеннее, стали чаще оказывать нарушителям вооруженный отпор. В 1950 году был сбит один самолет-нарушитель, в 1951 и 1952 годах по два, а в 1953 году - уже три. Это не остановило американцев. В 1954 году в США была принята доктрина "массивного возмездия". В случае угрозы интересам и безопасности США стратегическая авиация должна была нанести массированный удар по источнику угрозы с использованием водородных бомб. Для этого задействовались реактивные бомбардировщики В-47 и В-52 с дальностью действия 10000 - 17000 километров. В ходе операции тяжелые и средние бомбардировщики должны были поразить жизненно важные экономические и политические центры, уничтожить военно-промышленный потенциал и основные города, подавить волю к сопротивлению и принудить выполнить условия мира, продиктованные руководством США. Считалось, что подобная акция пройдет безнаказанно, поскольку стратегической авиации не было ни у кого, кроме США. Некоторое число американских бомбардировщиков с термоядерными бомбами на борту постоянно находилось в воздухе, совершая боевое патрулирование в пределах досягаемости границ СССР и Китая. В случае необходимости, американцы могли поднять в воздух ещё несколько сотен самолетов и через несколько часов обрушить бомбовый груз на советские города. 
С целью выявления объектов, подлежащих уничтожению, определения очередности их уничтожения, а так же для выяснения возможностей наших ПВО и совершались шпионские облеты советской земли. План разведывательных полетов был утвержден президентом Трумэном ещё в 1950 году. Обычно использовались бомбардировщики В-47, способные нести ядерное оружие, переоборудованные в самолеты-разведчики и получившие новую маркировку ((-45. Вполне вероятно, что одновременно отрабатывалась тактика будущих бомбежек. Так 29 апреля 1954 года тройка ((-45, взлетев с аэродрома в Западной Европе, пролетела по маршруту Новгород - Смоленск - Киев. Имея преимущество в высоте, они оставались недосягаемы для наших истребителей и других средств ПВО. Не исключено, что только один из трех самолетов был разведывательным, а два других - бомбардировщики с термоядерными бомбами на борту, отрабатывавшие учебно-боевую задачу в условиях, максимально приближенных к боевым. Бомбардировщики-разедчики США летали над Ленинградом, Подмосковьем, другими регионами. Особым цинизмом были полеты в дни революционных праздников, американцы откровенно пытались нас унизить. 
7 ноября 1954 года над Японским морем наши истребители сбили ((-47. В Америке поднялся страшный шум, общественность негодовала, требовала разрыва дипломатических отношений. Запахло серьезным конфликтом. Президент Эйзенхауэр постарался приглушить вопли общественного мнения, поскольку ппнимал, что инцедент произошел отнюдь не с мирным самолетом, и не был готов принять ответственность за столь решительные шаги к войне. Полеты временно прекратились, чтобы не провоцировать Советский Союз. Но было принято решение создать специальный сверхвысотный самолет-разведчик. Таким способом планировалось продолжить сбор разведданных, стараясь избежать при этом потерь. 
Новый самолет получил маркировку У-2 ((-2). Он был оснащен специальной фото - и радиоаппаратурой и летел на высоте 20 километров. 4 июля 1956 года в национальный праздник США - День независимости У-2 впервые вторгся в воздушное пространство СССР. Глубокие вторжения самолетов-разведчиков стали регулярными. Фотокамеры воздушной съемки с высокими разрещающими способностями объектива с фокусным расстоянием 90 сантиметров позволили сделать очень качественные фотографии. Был снят аэродром под Москвой, где базировались недавно созданные советские самолеты стратегической авиации. На фотографиях можно было прочесть даже хвостовые номера. Другой У-2 снял верфь в районе Ленинграда, где строились подводные лодки. Управление стратегического планирования американского Генштаба и другие подразделения получили ценнейшую информацию о советских средствах ПВО, промышленных и военных объектах. Тщательно подготовленные разведывательные полеты помогли вскрыть многие секреты советской обороны. Были выявлены места расположения авиационных заводов, сделаны выводы о возможностях производства стратегических бомбардировщиков и их примерная численность, зафиксированы места расположения радиолокационных станций и позиции зенитных ракет. Советское правительство заявляло протесты. Но ни высотных перехватчиков, ни зенитных ракетных комплексов, способных достать У-2, не имело. А протесты, какими бы решительными они ни были, должного эффекта не имеют, если не подкреплены чем-то существенным. 
Единственное, что проморгала американская разведка, это создание нового зенитного ракетного комплекса (ЗРК) С-75. Праздничным днем 1 мая 1961 года ракетой, пущенной со стартовой позиции С-75, был сбит в районе Свердловска самолет У-2, пилот Пауэрс взят в плен. Шпионские полеты прекратились раз и навсегда. Это было первое, ставшее широко известным, боевое применение нового комплекса. Награды получили не только воины-зенитчики и конструктора. Орденами Ленина были награждены и трое рабочих одного из свердловских заводов - слесарь-сборщик, радиомонтажница и радиорегулировщик. Это их подписи стояли в техническом паспорте боеголовки ракеты, поразившей У-2. 


Во время боевых действий во Вьетнаме и на Ближнем Востоке, где применялись ЗРК средней (С-75) и малой дальности (С-125), выявились новые требования к зенитным ракетным комплексам. Стало понятно, что требуется мобильный комплекс, который в очень короткое время может быть развернут в боевое положение и так же быстро свернут в походное, чтобы срочно покинуть место дислокации. Дело в том, что зенитная батарея, нанеся удар по американским самолетам, тем самым обнаруживала себя. Тут же прилетало следующее звено истребителей-бомбардировщиков и накрывало позицию. Путем совершенствования конструкции ЗРК, тренировками, слаженностью боевых расчетов удавалось сократить нормативное время свертывания вдвое. Так, например, норматив для С-125 был 45 минут, а во Вьетнаме укладывались в 20-25 минут. Правда, при этом приходилось бросать большую часть кабелей, соединявших радиолокационные станции, командный пункт и пусковые установки. 
В 1970-е годы диапазон технических характеристик летательных аппаратов вероятного противника был чрезвычайно широк: самолеты-разведчики, летящие на высоте более 20 км со скоростью 3-3, 5 М; тактическая авиация, наоборот, действующя на предельно малых высотах; бомбардировщики, вооруженные самонаводящимися ракетами с малой отражающей поверхностью, в том числе противорадиолокационные; беспилотные малые разведывательные самолеты; вертолеты и т. л. Одновременно совершенствовались средства управления боевыми действиями авиации, в состав которых входили системы радиоэлектронного обнаружения и противодействия. 
Всесторонняя оценка перспектив развития воздушных ударных средств нападения позволила сделать вывод о возможности расширения номенклатуры летательных аппаратов и диапазона их тактико-технических характеристик в ближайшие годы. В качестве ответной меры требовалось создать принципиально новую систему зенитного вооружения, способную одновременно поражать несколько целей, отражать интенсивные налеты на всех высотах, всех воздушных средств нападения, в том числе таких, которые ещё находятся в стадии конструирования. 
В результате исследований стали понятны контуры бкдущего ЗРК. Антенные системы должны использовать фазированную решетку. Электронное сканирование и использование ЭВМ позволят обстреливать несколько целей одновременно. Вертикальный старт ракет увеличит скорострельность комплекса, сделает возможным обстрел всех целей с любой установки комплекса, что было невозможно с установок наклонного старта. Кроме того, вертикальный старт ракеты из контейнера не требует предварительного оборудования позиции и грунтозащиты для предотвращения действия газовой струи двигателя ракеты. 
Развитие полупроводниковой электроники, появление интегральных схем, создание быстродействующих вычислительных машин с последовательно-параллельной обработкой поступающей с радиолокаторов информации позволило резко повысить уровень автоматизации, сократив время на целеуказание, наведение и обстрел каждой цели. Все это стало базой для создания зенитной ракетной системы С-300. Опытно-конструкторские работы начались в 1969 году. Предусматривалось создание трех систем: С-300В ("Войсковая", С-300Ф ("Флотская") и С-300П ("ПВО страны"). 
Понятно, что столь объемную и разноплановую работу одно КБ проделать не может. Главный разработчик - ЦКБ "Алмаз" в кооперации с КБ "Факел" вело работы по созданию единого комплекса для всех родов войск и флота с унифицированной ракетой. Но единая ракета не могла перехватывать тактические баллистические ракеты "Першинг" и "Лэнс". Поэтому после отказа "Факела" от разработки вариантов ракеты для комплекса Сухопутных Войск, эта работа была поручена КБ завода им. Калинина в Свердловске. 
Это конструкторское бюро, известное всем как ОКБ "Новатор", в то время уже занималось разработкой комплекса ПВЛ Сухопутных Войск для обеспечения перехвата воздушных целей, летящих со скоростью до 2, 7 км/сек. Для сравнения: пуля из автомата Калашникова АК74 вылетает с начальной скоростью 0, 9 км/сек - в три раза медленнее! Ранее этим КБ уже были спроектированы несколько модификаций ракеты 3М8 для ЗРК "Круг". 
Главным конструктором здесь был Лев Вениаминович Люльев. Свой жизненный путь он начал на Украине, первая профессия - слесарь. Кстати, Л. Люльев любил все делать своими руками и слесарных привычек не оставлял всю жизнь. Впоть до того, что соседям сантехнику ремонтировал - это Главный-то конструктор, дважды Герой Социалистического труда, лаурет всех премий! Закончив механический факультет Киевского политехнического института стал работать в Украинском научно-исследовательском институте сельскохозяйственного машиностроения. Там на практике постигал основы конструирования. Затем по его личной просьбе был окомандирован в распоряжение Всесоюзного орудийно-арсенального объединения. Два года работал в Перми на Мотовилихинском заводе, с прошлого века производящем артиллерийские орудия. Начинал сменным мастером, потом возглавлял бюро рационализации, был инженером конструктором. А потом Льва Люльева неожиданно перевели на единственный в стране зенитно-артиллерийский завод в городе Подлипки (ныне Королёв). Стояли тридцатые годы, бурно развивалась боевая авиация, а средства наземной защиты явно не поспевали за прогрессом. Люльева определили в только что созданную артиллерийскую секцию, позднее реорганизованную в опытный отдел. Именно из этого отдела выросло КБ-8, впоследствии ставшее "Новатором". 
До войны КБ-8 успело разработать целый ряд артиллерийских систем: зенитные автоматы разных калибров, спаренные и счетверенные корабельные установки, 76-мм и 85-мм пушки. Последняя стала не только главной зениткой войны, но и послужила основой конструкции танковой пушки, которой во второй половине Великой Отечественной войны вооружалось большинство советских танков, в том числе Т-34-85. 
Осенью 1941 года завод и КБ эвакуировали на Урал. Свердловск, накануне войны превратившийся в один из центров машиностроения вместе с десятками других предприятий принял и зенитно-артиллерийский завод с конструкторским бюро. Почти на пустом месте развертывалось производство. Фронт требовал как можно больше орудий. На разработку новой техники не было времени. Главной задачей стало снизить трудозатраты и увеличить выпуск того, что уже стояло на потоке. Пушки упрощались, но без потери эффективности. Их совершенствовали, адаптировали к различным видам техники. Скажем зенитная пушка КС образца 1944 года была получена путем наложения нового 85-мм ствола на прежний лафет. 
В годы войны Л. Люльев сконструировал автоматический прицел, который в модернизированном виде до сих пор находится на вооружении. За успехи в разработке вооружений за время войны ЛюЛюльев был награжден четырьмя орденами. А незадолго до её завершения, его назначили Главным конструктором. 21 декабря 1947 года приказом министра вооружений его подразделение было реорганизовано в опытно-конструкторское бюро по проектированию крупнокалиберной зенитной артиллерии ОКБ-8. Этот день считается официальной датой рождения ОКБ "Новатор". А это имя было присвоено в 1966 году по предложению Л. Люльева. К 1954 году сухопутные войска были перевооружены новыми зенитными пушками. А в 1958 году Н. С. Хрущев приказал прекратить все проектные работы по ствольной зенитной артиллерии и срочно разрабатывать зенитные ракеты. Через шесть лет на вооружение поступил ЗРК "Круг", вооруженный ракетами ОКБ Люльева. 
Вскоре ОКБ укрупнилось. В него вошло уралмашевское ОКБ-9 с опытными цехами. Главный "уралмашевцев" Николай Кострулин стал заместителем Л. Люльева, возглавив разработку ракет для военно-морского флота. 
Передача техзадания на разработку ракет для С-300В в ОКБ новатор стало передачей всех работ по данному ЗРК из НПО "Алмаз" в НПО "Антей". Именно "Антей" в кооперации с отраслевыми НИИ и ОКБ создал и сдал на вооружение ЗРК "Круг". Новый комплекс должен был заменить практически все существовавшие на то время ЗРК Сухопутных войск и ПВО - "Круг", "Десну", "Волхов", "Двину" и их модификации. И он их заменил. 
В 1984 году коплекс был принят на вооружение. По данным зарубежной печати к 1986 году на территории СССР было развернуто 60 комплексов С-300В и до 30 находилось в производстве. Что же представляет из себя эта система? 
Многоканальная мобильная всепогодная система зенитного ракетного оружия С-300В ("Антей-300В") с ракетами двух типов (9М82 и 9М83) предназначена для обороны группировки войск, важнейших объектов фронта, а также административно-промышленных центров от ударов крылатых, аэробаллистических и баллистических ракет тактического и оперативно-тактического назначения, а также от самолетов и вертолетов армейской, тактической и стратегической авиации, аэродинамических средств воздушного нападения. 
Основной задачей комплекса является противоракетная оборона, что и предопределило использование оригинальной системы наведения ракеты. Применяется инерциальное с радиокоррекцией наведение наведение на среднем участке траектории и полуактивное самонаведение на конечном участке траектории. Эта высокоточная система позволяет перехватывать цели с эффективной площадью расейния более 0, 02 кв. м. Он может защищать площадь в 500 кв. км от одновременного удара четырех тактических баллистических ракет типа "Лэнс" или от двух ракет "Першинг-1А" площадь в 240 кв. км: или от ракеты "Першинг-1Б" площадь до 240 кв. км; или от одной ракеты типа "Скад" площадь в 1400 кв. км. Комплекс специально создан для действия в районах интенсивного действия фронтовой авиации. 
В состав системы С-300В входят: командный пункт, радиолокационная станция (РЛС) кругового обзора, РЛС секторного обзора, четыре огневых батареи. В состав каждой батареи входят: станция наведения ракет, располагающаяся на расстоянии до 10 км от командного пункта, до 6 пусковых установок 9А82 или 9А83-1, такое же количество пускозаряжающих установок 9А84 или 9А85. Полный боекомплект ракет, находящихся на пусковых и пускозаряжающих установках - от 96 до 192 в зависимости от комплектации огневых батарей. 
Поскольку комплекс должен передвигаться по бездорожью и пересеченной местности вместе с группировкой боевой техники, которую он прикрывает, все его элементы смонтированы на базе унифицированного гусеничного шасси. Это ходовая часть танков Т-72 и Т-80, моторно-трансмиссионные отделения которых отнесены в корму. 
Командный пункт (КП) обеспечивает управление боевыми средствами системы, производит анализ воздушной обстановки, целераспределение и целеуказание. Он может одновременно сопровождать до 70 целей, 24 из которых распределяются в автоматическом режиме между четырьмя станциями наведения ракет. 
Трехкоординатная радиолокационная станция кругового обзора 9С15МТ "Обзор" производит регулярный осмотр пространства, делая 5-10 оборотов в минуту. Она обнаруживает одновременно до 200 целей и передает информацию о них на КП. Четыре оператора отслеживают пространство на дальностях до 250 км. Обеспечивается распознавание классов целей, завязка и сопровождение. 
Трехкоординатный радиолокатор секторного обзора прежде всего предназначен для поиска баллистических ракет противника. РЛС производит регулярный обзор пространства, обнаруживает все цели в секторе обзора и определяет их координаты с точностью до 200-300 м, завязывает до 16 трасс по баллистическим целям и передает всю информацию на КП. 
Трехкоординатная станция наведения ракет обеспечивает просмотр пространства в секторе 340 (. Она замеряет координаты назначенных целей, управляет работой от одной до шести пусковых установок. При этом автоматически просматривает приземную кромку, в которой могут появиться низколетящие цели, например, вертолеты или крылатые ракеты. 
Оружие комплекса - управляемык зенитные ракеты двух типов: 9М82 и 9М83, спроектированные в СМКБ "Новатор" в Екатеринбурге. Это двухступенчатые твердотопливные ракеты вертикального старта, выполненные по аэродинамической схеме "несущий конус". Они размещены в транспортно-пусковых контейнерах многоразового использования, которые имеют форму цилиндров. Перед пуском открывается крышка контейнера. При старте ракета выбрасывается из контейнера давлением продуктов сгорания специального вышибного заряда - газогенератора. Сразу по бокам ракеты раскрываются управляющие аэродинамические плоскости, имеющие вид крылышек различной конфигурации. Специальные импульсные двигатели относят ракету чуть в сторону, чтобы газовая струя стартующей ракеты не повредила пусковую установку. Система управления вектором тяги - четыре регулируемых сопла перепуска газа находятся у среза сопла стартового двигателя - обеспечивает наведение ракеты в расчетную точку встречи с целью. После израсходования топлива, первая (маршевая) ступень отбрасывается. 
На начальном этапе ракета летит в соответствии с данными, полученными перед пуском от бортового вычислительного устройства. На среднем участке траектории производится наведение по командам радиокоррекции, на заключительном - работает радиолокационная головка самонаведения. При захвате цели головкой самонаведения управление производится только по её командам. Это значит, что никакие вражеские системы постановки помех и подавления радиосигналов в эфире не могут сбить ракету с курса. Боевая часть ракеты весит 150 кг, осколочно-фугасная, направленного действия. При подлете к цели производится дополнительная ориентация, чтобы подрыв боевой части поразил цель с максимальной эффективностью. Если цель баллистическая ракета, то поражение производится с подрывом её боевой части или уводом с расчетной траектории; если цель - самолет, то головка наводится в середину фюзеляжа. При взрыве заряда образуется плотный поток тяжелых осколков массой по 15 граммов. На каждую цель может быть наведено одновременно две или четыре ракеты с двух пусковых установок, что дает гарантию поражения баллистической ракеты противника. 
Ракета 9М82 предназначена для поражения оперативно-тактических баллистических ракет противника на дальностях до 40 км и других воздушных целей, в том числе самолетов-постановщиков активных помех на дальностях до 100 км. 
Ракета 9М83 предназначена для поражения аэродинамических целей, в том числе самолетов, маневрирующих с перегрузкой до 7-8 (, баллистических, аэробаллистических и крылатых ракет. 
Зенитные управляемые ракеты поставляются с завода-изготовителя в Екатеринбурге в транспортно-пусковых контейнерах полностью готовые к боевому применению. Вся предстартовая подготовка занимает 15 секунд - это предстартовая проверка функционирования бортовой аппаратуры и время ввода в автопилот ракеты полетного задания. 
Самоходные пусковая установки на гусеничном шасси могут иметь два или четыре контейнера с ракетами. Установка обеспечивает подготовку и пуск одной-двух ракет, передает информацию радиокоррекции и производит подсвет цели специальным радиолокатором, установленым на ней же. Если пусковую установку соединить кабелем с пуско-заряжающей установкой, то пуски можно будет производить и непосредственно с нее. В этом случае радиокоррекцию и подсвет цели осуществляются с пусковой установки. 
Пуско-заряжающая установка вместо локатора оборудована кран-балкой. С её помощью она может производить заряжание пусковых установок и самозаряжание. Главным образом, она предназаначена для транспортировки и хранения ракет, но может служить и для пуска. Обе установки также выпускаются в Екатеринбурге на ОАО "Машиностроительный завод им. Калинина". 
Время развертывания комплекса с марша в любую погоду и в любой местности - 5 минут. Время перевода системы из дежурного режима в боевой 40 секунд. Общий ресурс эксплуатации боевых средств - 20 лет. 
В процессе боевых испытаний и учений поражено свыше 60 тактических и оперативно-тактических баллистических и аэробаллистических ракет с дальностью пуска от 65 до 900 км. При этом обеспечивалось накрытие головных частей осколками боевой части ракеты-перехватчика и увод баллистической ракеты от точки прицеливания на расстояние до 15 км. Уникальные свойства комплекса позволяют ему бороться с любыми воздушными целями. Дополнительно комплексу придается мобильная двухкоординатная радиолокационная станция 1Л13-3 "Небо-СВ". Она отличается высокой эффективностью обнаружения воздушных целей, в том числе изготовленных по технологии "стеллс". Она размещается на трех автомобилях и прицепе. Вообще комплекс может состоять из более чем полтораста машин, в том числе, обслуживания и ремонта, проверочных, тренажеров, связи и т. д. 
Впервые на всеобщее обозрение систему С-300В представили на "Мосаэрошоу-92" в Жуковском под Москвой. Она произвела большое впечатление. Особенно на американцев, активно продвигавших на мировой рынок вооружений свой мобильный комплекс "Пэтриот", который по многим показателям значительно уступает С-300В. В 1995 году состоялась беспрецедентная сделка - США купили российский комплекс. 
Это смахивало на жест отчаянья - никак не могли понять, почему их изделие оказалось хуже.. Возможно, американцы и не рассчитывали, что им продадут секретный комплекс. Но им продали. Сделка вызвала скандал в Государственной Думе. Патриоты из коммунистов подняли страшный шум, требуя наказать "торговцев секретами". В конечном счете, им объяснили, что глупо отказываться от солидных денег. Что касается секретов, то главный из них программное математическое обеспечение, а о нем в контракте ничего не сказано. Специалисты уверяют, что понадобится минимум пять лет для расшифровки алгоритма. А у нас уже готовы более совершенные варианты комплекса и, соответственно, обеспечения. Это же относится к технологиям. Секреты производства некоторых важнейших элементов тоже никто не продает. 
По контракту ГК "Росвооружение" Машиностроительный завод им. Калинина изготовил пусковые установки и ракеты. И уже в 1997 году на авиакосмическом салоне МАКС-97 концерн "Антей" представил новые модификации машин комплекса С-300В, существенно отличающиеся по внешнему виду от показанных ранее. В комплексе заложены большие возможности для модернизации, Надо полагать, что в ближайшем будущем его тактико-технические характеристики будут ещё улучшены. Предполагается, что самолеты будут сбиваться на дальностях до 200 км, а также баллистические ракеты с дальностью их старта до 3000 км. 
Всякое совершенно творение рук человеческих - прекрасно. В полной мере это относится к оружию. Современный сверхзвуковой истребитель поражает красотой линий, мчащийся танк вызывает восторг своей, не побоюсь этого слова, грациозностью. Да, это орудия разрушения. Но разрушает и убивает не машина, не автомат, не снаряд - это делает человек. Боевая техника создается не для войны, а на случай войны. 
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