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Как сберечь зрение при работе на компьютере


Какой выбрать монитор, чтобы не влиял на зрение.
Для снижения риска заболевания, специалисты рекомендуют использовать жидкокристаллические мониторы. Они отличаются более высокими в сравнении с дисплеями, в которых применяются ЭЛТ, визуальными характеристиками — в частности, не дают бликов и обладают лучшей контрастностью, т. е. ослабляют действие двух факторов, в значительной мере способствующих развитию заболевания. Тем не менее, ЖК-монитор также нельзя рекомендовать как панацею.
Конечно, можно снизить и вредное воздействие от «обычного», ЭЛТ-монитора. Для этого, прежде всего, необходимо установить частоту вертикальной развертки минимум 85 Гц, причем, чем она выше, тем лучше.
Кроме того, очень желательно выбирать такой монитор, у которого шаг расположения точек на экране не превышает 0,28 мм. Врачи-окулисты рекомендуют избегать темного фона (оптимальный вариант — черный текст на белом фоне), выбирать размер текста таким образом, чтобы он легко читался с расстояния, в три раза большего чем то, с которого пользователь обычно смотрит на экран; яркость дисплея должна соответствовать яркости освещения в рабочем помещении.
Что ж, будем считать, что из монитора мы «выжали» все, что могли. В заключение лишь отметим, что стоимость 17-дюймового ЖК-монитора на момент написания статьи начиналась от 500, а 19-дюймового ЭЛТ — от 250 долларов.
Впрочем, дорогой монитор — еще не гарантия от того, что неприятное заболевание минует вас. К счастью, существуют и специально разработанные методики профилактики и лечения опасного синдрома.

Лечение и профилактика
Самый простой способ — регулярно делать перерывы в работе, чтобы дать отдохнуть глазам. Для этой цели даже разработаны специальные компьютерные программы, которые через определенные интервалы времени напомнят вам, что необходимо оторваться от монитора.
Но вот сможете ли вы аккуратно придерживаться этого правила, особенно если у вас все время полно срочной работы? К тому же, подобные перерывы обеспечивают лишь профилактику синдрома компьютерного зрения, но никак не лечение.
Следующий вариант — очки, имеющие стекла со специальным покрытием. Типов такого покрытия предлагается несколько: к примеру, антибликовое (устраняет отражения от поверхностей) или контрастное (повышает контрастность изображения и четкость его восприятия). Сами стекла могут быть как с диоптриями, так и без. Стоимость специальных очков бывает самой разной — от 30–40 долларов и "до бесконечности".
Данный метод весьма эффективен, но опять же, является в большей степени профилактическим. И профилактический, и лечебный эффект, обеспечивают пищевые добавки.
При синдроме компьютерного зрения добавки стимулируют кровообращение в тканях глаза, устраняют кислородное голодание, улучшают отток продуктов обмена и помогают скорее восстановить поврежденные структуры, тем самым, устраняя покраснение, дискомфорт и болезненные ощущения.
Подобные препараты снижают зрительную утомляемость при больших нагрузках, и препятствует развитию близорукости. Интересно, что цены на эти препараты (одним из самых популярных, пожалуй, является «Окулист», производимый отечественным заводом «Диод», или "Эквит-зоркость") — довольно демократичные. Так, 60 капсул (хватает на месяц) стоят 170 рублей.
И даже если вы приобрели неплохой монитор или используете защитные очки, прием пищевых добавок будет отнюдь не лишним — при длительной работе с компьютером глаза все равно устают.
Подведем некоторые итоги. Конечно, хороший монитор очень важен с точки зрения профилактики синдрома компьютерного зрения. Однако не все могут рассчитывать на размещение на рабочем месте дисплея, который подходит именно им.
И в этом случае, на помощь приходят специальные очки (обеспечивают профилактику заболевания) и пищевые добавки вроде «Окулиста» (помимо профилактики, помогающие в лечении синдрома).
Но главное — вовремя спохватиться и не доводить болезнь до крайних стадий, когда по медицинским соображениям придется задумываться о смене профессии.

Упражнения для глаз
Специалисты рекомендуют следующие несложные меры:
— каждые полчаса 5-10 раз поморгайте: так вы распределите слезы по поверхности глаза (когда вы смотрите на экран, глаза «забывают» моргать). Потом посмотрите минут 5 в даль;
— в рабочем помещении или дома за рабочим столом должно быть прохладно и влажно;
— экран должен быть чистым. Хотя бы раз в неделю промывайте и протирайте его;
— старайтесь пользоваться специальным фильтром для экрана.

Гимнастика для глаз
Для профилактики глазных заболеваний, улучшения зрения, уменьшения утомления глаз существует специальная гимнастика, улучшающая кровообращение глазных яблок и нормализующая тонус мышц.
Гимнастику надо делать утром и вечером.
Сядьте поудобнее, голову держите прямо, взгляд направьте вперед — это исходное положение для упражнений.
Закройте глаза, положите слегка согнутые ладони на глазницы, не касаясь глазных яблок (центр ладони должен находиться в центре зрачка). Представьте себе, что тепло ваших рук сконцентрировалось в центре ладони. Затем в течение 1 минуты направляйте это тепло в глаза.
Закройте глаза и делайте ими круговые движения. Налево, вверх, направо, вниз, потом повторите их в обратном направлении. Движения делаются в медленном темпе, по 5-10 раз. После этого погладьте подушечками пальцев веки, откройте глаза и сделайте несколько быстрых мигательных движений.
Вытяните правую руку перед собой, разогните в кисти. Фиксируйте взгляд на ногте среднего пальца. После, не поворачивая головы и сопровождая ноготь взглядом, переведите руку вправо так, чтобы она составила одну линию с правым плечом. Теперь перемещайте руку по горизонтали в направлении левого плеча. Повторите упражнение 5 раз, используя и левую руку.
Вытяните правую руку перед собой, разогнув ее, как и в предыдущем упражнении. Фиксируйте взгляд на ногте среднего пальца. Затем медленно приближайте кисть к носу и также медленно приведите ее в исходное положение. Повторите движение 10–15 раз.
Медленно поднимайте и опускайте веки. Это упражнение нужно повторить 10–15 раз.
Двумя пальцами слегка нажмите на наружный край глаза и энергично 10 раз откройте и закройте глаза. То же самое проделайте с другим глазом.
Краешком глаза поведите влево, вверх, вниз, вправо. Это упражнение выполняйте поочередно то левым, то правым глазом.
Поднимите как можно выше веки, опустите.
Широко откройте глаза, напрягите мышцы и кожу лица. Затем расслабьтесь.
Медленно поворачивайте голову справа налево и слева направо, следуя взглядом за движением.
Поверните глазные яблоки вверх, вниз, влево, вправо и одновременно выполняйте дыхательные упражнения. Вдох, пауза, выдох, пауза — от 10 до 50 раз.

Если вы долго сидели перед экраном телевизора или монитора, то ваши глаза требуют простейшего ухода за ними:
— отведите взгляд от экрана, посмотрите вдаль, как бы желая проникнуть взором в бесконечность. Сомкните веки и попытайтесь видеть в темноте, дышите спокойно;
— закройте лицо ладонями и кончиками пальцев слегка надавливайте на глазные яблоки в течение нескольких секунд. Затем прекратите нажим, посмотрите вдаль и слегка надавите на глаза.
Повторите упражнение несколько раз.

Профилактика. По крайней мере 3 раза в день выполняйте такое упражнение:
— проделайте глазами вращательные движения 5 раз вправо и 5 раз в обратном направлении, поднимите вверх, затем опустите вниз, после этого переведите взгляд влево и вправо до отказа, словно стараясь увидеть собственные уши.
Разговаривая по телефону, сфокусируйте глаза на любом далеко стоящем предмете за окном, а потом переведите взгляд на близко расположенный предмет, например, на тот же телефон.
Пройдитесь по улице, тем самым вы дадите глазам возможность поупражняться в восприятии различных объектов и расстояний.
Релаксация. Чтобы уменьшить напряжение глаз, сделайте следующее: сложите руки ладонями вместе, пока не почувствуете тепло. Затем прикройте ими глаза, перекрестив пальцы на переносице. Держите глаза закрытыми и 20–50 раз сделайте дыхательные упражнения.
Акупунктура. Если усталость глаз сопровождается головной болью, указательным пальцем массируйте виски.
Массаж. Сядьте удобно, глубоко и спокойно дыша, разомните пальцами мышцы плеча, затем — мышцы шеи. И начните вращение головы с «разогретой» стороны. Повторите то же самое с другим плечом.

Рекомендации для чтения и письма
Держите книгу ниже уровня подбородка, чтобы не было необходимости поднимать веки.
Во время чтения надо чаще моргать. Лучше всего приучить себя моргать в конце каждой строки.
Не читайте на солнце, так как из-за отражения лучей на белой бумаге глаза начинают напрягаться и быстро устают.
Сидя за столом, расслабьте мышцы рук и плеч.
При письме не следует читать только что написанные буквы. Для глаз будет легче, если вы будете перемещать свой взгляд вслед за движением кончика пера.

Гимнастика для ума
Ваш день пройдет более удачно, если, проснувшись утром, вы несколько минут посвятите своим мыслям, приведете их в порядок. Положение тела: сидя или лежа.
Все упражнения произносятся вслух:
1. Как можно быстрее сосчитайте в обратном порядке от 100 до 1.
2. Произнесите алфавит, придумывая на каждую букву слово, причем как можно быстрее. Если вы задумались над какой-то буквой дольше 30 секунд, пропустите ее и двигайтесь дальше.
3. Произнесите 20 мужских имен, опять как можно быстрее, нумеруя каждое из них
(1 — Андрей, 2 — Сергей и т. д.).
4. Проделайте то же самое, но уже с женскими именами.
5. То же самое, что и в предыдущих упражнениях, но на этот раз пронумеруйте 20 видов пищи
(1 — яблоко, 2 — котлета и т. д.).
6. Выберите одну букву из алфавита и назовите 20 слов, начиная с нее, нумеруя, и снова, как можно быстрее.
7. Если Ваши глаза были открыты во время этих упражнений, это прекрасно, но теперь закройте их. Сосчитайте до 20 и откройте.
Ваш мозг теперь разогрелся и готов к трудностям предстоящего дня.

Как снять усталость глаз
Способ 1: Положите несколько кусочков льда в полиэтиленовые пакеты или носовые платки и приложите на несколько минут к вискам.
Способ 2: Положите 2 кусочка свежего огурца на веки. Через 15 минут Вы почувствуете себя гораздо лучше.
Способ 3: Если глаза покраснели, то используйте следующее старинное средство: Приложите к глазам на несколько минут холодную чайную ложку. Холодный металл активизирует обменные процессы и придаст глазам свежесть.

Зарядка для глаз — отличное средство от преждевременных морщин
— 30 секунд поморгайте веками.
— 30 секунд смотрите неподвижно в одну точку.
— посмотрите вверх и быстро переведите взгляд вниз, потом вправо, затем влево.
Повторите эти упражнения по несколько раз.

Как избавиться от «мешков» и «посинений» под глазами
Приготовьте компрессы из отвара шалфея (холодный и теплый). Чайную ложку шалфея залить пол-стаканом кипятка. Дать постоять под крышкой несколько минут. Затем отвар процедить, половину остудить, половину подогреть. Положить 2 куска ваты в горячий отвар, 2 — в холодный и попеременно прикладывать на 10 минут, то холодный компресс, то горячий. Делать это надо через день перед сном. На ночь смазать под глазами камфорным кремом. Через месяц должно наступить значительное улучшение.
Компресс из холодного чая, поставленный на 10 минут на глаза, поможет избавиться от темных кругов под глазами.
Два пакетика с черным чаем заварите как обычно, затем остудите и уже холодным положите на веки. Держат такие примочки 5-10 минут.

Как защитить себя от вредного воздействия компьютера
Способ защиты пользователя персонального компьютера от вредного излучения компьютера, в том числе при использовании защитного экрана. Поможет устранить головную боль, резь в глазах, повышенную усталость, сонливость, возникновение импотенции и мн. др. — или Зачем ученые рекомендуют держать кактус в доме.
Потому что кактус обладает антирадиационной способностью и нейтрализует излучение телевизора, вредно влияющее на здоровье человека.
И особенно кактусы защищают от излучения монитора у компьютеров, но для этого их нужно расставить геометрическим ромбом вокруг монитора.
Кактусы в процессе эволюции выработали мощное антирадиационное биополе, которое нейтрализует радиационное излучение исходящее от компьютера. Лучше для этого использовать сорта высокогорных кактусов, особенно Мексиканские, там повышенное радиационное излучение Солнце и их адаптация к компьютеру происходит быстрее.



Заправка катриджей — Стоит ли игра свеч?


Главный недостаток струйных принтеров — большие накладные расходы, львиную долю которых составляют затраты на новые картриджи. И самое обидное — каждый раз приходится выбрасывать практически новое устройство, чаще всего сохранившее полную работоспособность, но лишившееся чернил (к тому же не всегда израсходованных полностью).

А нельзя ли сэкономить?
Ведь для этого «всего лишь» нужно научиться перезаправлять картриджи. Ответ большинства производителей на такое предложение — «НЕТ!» (в этом можно убедиться, открыв инструкцию). Основной аргумент — использование дозаправленного картриджа увеличивает риск выхода принтера или его отдельных частей из строя. В случае обнаружения сервисной службой факта использования перезаправленных картриджей, владелец лишится гарантии и надежд на бесплатный ремонт.

НО ВЕДЬ ЗАПРАВЛЯЮТ!
Заправляют, но результат подобной попытки сэкономить может быть разным и совсем неоднозначным в зависимости от марки принтера, конкретного типа картриджей и используемых чернил.
К примеру, в большинстве принтеров Hewlett-Packard картридж совмещен с печатающей головкой в одном корпусе и их замена производится одновременно. Такая конструкция увеличивает вероятность успеха дозаправки и снижает риск выхода из строя принтера — заливая новую порцию чернил, не приходится беспокоиться о печатающей головке (следуя инструкции, ее все равно приходится выкидывать вместе с картриджем!). При известном умении можно успешно производить заправку картриджей HP 5-10 раз с достаточно стабильным результатом. К примеру, заправленные с помощью наборов фирмы Print-Rite, "Black Bugs" и «Universal» и «Universal», картриджи HP 51629А без проблем и видимого ухудшения качества обеспечили печать «подопытного» HP DeskJet 695С (в состав набора входит и специальный механизм для снятия крышки картриджа, которую у HP обычно отделить сложно).
Совершенно по-иному обстоит дело с принтерами Seiko Epson. Печатающая головка в них выполнена несъемной (по крайней мере обслуживание этого не требует), заменяются только картриджи, которые фактически представляют собой емкости для чернил. Фирма КАТЕГОРИЧЕСКИ не рекомендует производить перезаправку картриджей и в данном вопросе с ней нельзя не согласиться. Цена подобной экономии часто бывает очень велика — чернила низкого качества забивают сопла прецизионной печатающей головки и «реанимировать» ее даже в сервис-центре удается не всегда (тем более что такая услуга скорее всего будет платной — нарушения условий гарантии слишком явны). Велик риск и засыхания печатающей головки за время, которое она находится без картриджа (заправить за считанные минуты не получится — можем вас заверить). Если необходимость заставляет экономить, менее рискованно воспользоваться более дешевыми картриджами третьих производителей (к примеру, той же Print-Rite). В то же время, несмотря на ряд удачных опытов, рекомендуем владельцам принтеров Epson воздержаться от дозаправки и замены рекомендуемых картриджей альтернативными.
Оптимальную, с нашей точки зрения (и главное — стандартную!), схему «дозаправки» обеспечивают многие принтеры Canon (в частности, ВGС-50, ВGС-2000, ВGС-6000), в которых предусмотрена замена не только картриджа, совмещенного с печатающей головкой, но и отдельных емкостей с чернилами, вставляемых в картридж. При такой замене обеспечивается наиболее полная выработка ресурса не только печатающей головки, но и каждого резервуара (особенно важно для цветного картриджа). Экономия также значительна — к примеру, чернильница к монохромному картриджу ВGС-50 стоит в 5–6 раз дешевле самого картриджа.

ИТОГИ
Приведенных примеров вполне достаточно, чтобы понять следующее — дозаправка картриджей оправданна, если риск сведен к минимуму (дозаправка предусмотрена производителем) или невелик (из-за особенностей конструкции). В этом случае умелые действия по заправке могут действительно сэкономить значительную сумму владельцу без каких-либо осложнений.
Если дозаправка может с большой вероятностью привести к выходу из строя дорогостоящего агрегата принтера (печатающей головки, к примеру), такой риск НЕОПРАВДАН и следует искать другие пути выхода из положения.

Состав для ухода, прочистки, промывки оргтехники.
В продаже имеются различные средства для ухода за оргтехникой. Они чаще всего импортного производства и стоят дорого. Существенно сэкономить можно следующим способом.
1. Применение бытовых стеклоочистителей. На практике это очень эффективные и доступные средства, ни чем не уступающие лучшим импортным спецсредствам. Разбрызгиваете по инструкции на выключенную из электросети оргтехнику, протираете мягкой тряпочкой. Аэрозоль-стеклоочиститель «Секунда» одна из самых подходящих.
2. Делать состав самостоятельно. около15 % этилового спирта.(продаётся в аптеке, можно заменить водкой). Можно изопропилового, но он ядовит. Около 10 % водный аммиак (продаётся в хозмагах). Остальное вода из водопровода. Всё наливаете в распрыскиватель (продаётся в хозмагах) и применять по п1. Если разбрызгивателя нет, просто увлажнить тряпочку. Но этот состав менее эффективен «Секунды», хотя отмывает тоже отлично.
Антистатические свойства импортных средств замените нашим отечественным антистатиком, если Вам это особо надо.
Отечественные средства окажутся в 10 раз дешевле импортных спецсредств, а на выходе получите тот же или даже лучший результат.
Испытано. Применяется во многих офисах и фирмах.
Если Вы занимаетесь перепродажей б\у оргтехники, то при проведении предпродажной подготовки, после применения «Секунды», обработайте силиконовым аэрозолем (продаётся на технич. рынках, авторынках, автомагазинах) или средством для придания блеска автомобильным панелям. Техника, после обработки, выглядит как новая. Это же можно делать и для своей личной техники и в телемастерских и всяких других обслуживающих организаций. Вам это почти ничего не стоит, а клиент остаётся очень доволен.



Восстанавливаем струйные принтеры


Методика восстановления засохших «Эпсонов» и других струйных принтеров, их головок и картриджей.
Методика восстановления засохших картриджей струйных принтеров пригодится тем, кто вовремя не заправил картридж, и он засох. Картриджи нужно особым способом размочить. Для этого мы применяем спецсостав для размачивания. Существует три вида составов. Кислотный, нейтральный и щелочной. Все составы подлежат фильтрации.
Кислотный (color HP): 10 % эссенции уксусной кислоты, 10 % спирта, 80 % дисцилированной воды.
Нейтральный (весь спектр принтеров): 10 % глицерина, 10 % спирта, 80 % дисцилировки.
Щелочной (Epson, Canon): 10 % аммиака, 10 % спирта, 10 % глицерина, 70 % дисцилировки.
Если один вид откисаловки не даёт результата, попробуйте другой. Как размачивать? Обильно полить салфетку составом и поставить туда картридж соплами на салфетку. Если картридж пустой, то можно засунуть его прямо в раствор целиком и налить его во внутрь (только не для поролоновых), и пусть стоит 1–3 дня, если сильно засох. После произвести продувку шприцом с резиновым переходником в обе стороны. Дуть прямо в сопла. Не переусердствовать с продувкой. Хьюлеты, Лексмарки, Кэноны и им подобные, довольно успешно этим способом восстанавливаются.
Эпсоны восстанавливают по-другому. Отвести головку в сторону. Сделать из салфетки или тонкого кусочка ткани подходящего размера губку и положить её на место парковки головки. Обильно пропитать откисаловкой и запарковать головку. Оставить на 10 и более часов. Незакончившиеся картриджи должны стоять на месте. НЕ ПРОДУВАТЬ. Или полностью демонтировать головку и погрузить её соплами в состав на 1 см. Включить 2–3 раза прочистку. На рабочих картриджах он должен начать печатать. Таким способом удалось восстановить многие засохшие принтеры.



Чернила для картриджей струйных принтеров


Заправить картридж 10 мл от струйного принтера у нас стоит 3$. Можно купить готовые чернила и заправлять картридж самому, в этом случае, себестоимость каждой заправки будет обходиться в 1$.
Но есть возможность сделать себестоимость каждой заправки еще дешевле, точнее порядка 0,2$.
Спросите как? Ответ прост — сделать чернила самому.
Набираем в шприц для заправки картриджа 2/3 объема штемпельной краски (краска для печатей, тюбик 60 мг стоит 0,4$), далее еще 1/4 объема — изопропиловый спирт (стоимость дешевая, зависит от емкости флакона), оставшийся объем заполняем глицерином.
Штемпельная краска — основа чернил, изопропиловый спирт — для того, чтобы чернила в картридже не засыхали, глицерин — регулирует густоту чернил.



Система непрерывной подачи чернил для струйных принтеров


Введение
Уверен, каждый человек, который пользуется струйным принтером, когда в нем заканчиваются чернила, думает про себя: «Ну вот! Опять! Теперь снова менять картридж! Снова прочищать сопла!.. Надоело уже!..»
Сейчас широкое распространение получила система НПЧ, или в полном варианте — система непрерывной подачи чернил, когда краска к печатающим головкам подается не из картриджей, а из довольно вместительных баночек.
Чем эта система хороша? Ответов несколько. Перечислим:
· Вам больше никогда не придется менять картриджи!!!
· Объем баночек с чернилами значительно больше, чем объем картриджей, поэтому системы без дозаправки хватает на очень большой промежуток времени.
· Для перезаправки достаточно лишь открутить пробку с трубочкой из пустой баночки и переставить ее на новую — полную.
· Один фирменный картридж стоит чуть ли не на порядок выше, чем значительно большая по объему баночка тех же чернил.
· Но самый интересный плюс в том, что такую систему можно собрать дома, и займет эта работа от силы пару-тройку часов, конечно, если у Вас есть в наличии нужный инструмент, голова на плечах, мозг в голове, пара прямых рук, а главное, желание!
Собственно, в данной статье я поведаю вам историю о том, как самостоятельно собрать СНПЧ.
Итак, для начала, что нам понадобится:
Из того, что должно быть
· Ножницы
· Скотч
· Клей «супер-момент»
· Плоская отвертка
· Резиновые перчатки
· Газетки
· Шприцы (можно один, но желательно по количеству цветов в Вашем принтере)
· Старые использованные картриджи для Вашего принтера
Из того, что надо купить
· Тоненькие эластичные, желательно прозрачные трубочки (я брал 3 мм внешним диаметром).
· Бутылочки с краской (должны продаваться в компьютерных магазинах).
Лично я купил трубочки на рынке в ларьке радиодеталей… Взял с запасом — пять трубочек по полтора метра каждая. Обошлось это мне в 50 рублей.
С краской мне повезло, так как прямо недалеко от дома в супермаркете открылся отдел, торгующий именно чернилами для принтеров. Это самая накладная часть затеи, ибо мне четыре баночки (под четыре цвета) обошлись в 1150 рублей. Но я не особо напрягся, потому как один фирменный картридж для моего принтера стоит и то дороже!
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На рисунке выше: слева трубочки, справа цветной картридж, по центру старенькие шприцы для перезаправки принтера…
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Вот так выглядят баночки с краской.
Процесс изготовления СНПЧ
Так, когда все найдено и куплено, начинается самое интересное — процесс сборки. В своем примере я буду экспериментировать над цветным картриджем для принтера EPSON Stylus C60. Итак, первое, что надо сделать — это помыть трубочки под теплой водой с мылом как снаружи, так и внутри. Затем их следует положить на батарею, чтобы они полностью высохли и чтобы изнутри испарился конденсат.
Далее, если Ваш картридж относительно новый, т. е. если в нем еще нет засохших чернил, то НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ ЕГО НЕ РАЗБИРАЕМ!!!!!! Ну, а если же ему уже лет пять, то мы его все равно не разбираем!! Мы надеваем резиновые перчатки, идем в ванную и начинаем с помощью шприца прогонять через картридж воду. Для этого наливаем водичку в шприц, вставляем иглу в дырочку на крышке картриджа (любую из двух, сокрытых под наклейкой) и впрыскиваем ее туда. Если картридж фирменный, то придется еще чем-нибудь типа очень маленькой отверточки открыть клапан, расположенный в сОпле (не путать ударение!!!). И так несколько раз, пока цвет вытекающей жидкости не станет бледнеть. Ну, конечно, если Вас просто прет увидеть, что же у картриджа внутри, пожалуйста, валяйте, но учтите, что собрать его обратно будет очень трудно. Если уж вы его разобрали, то прочистите его полностью, вынув поролоновые прокладки и промыв их. Внимание! Перед разборкой обязательно надо надеть резиновые перчатки и положить газетки на стол, мы ведь не хотим, чтобы после работы на поверхности стола у нас красовалась доселе невиданная картина Пикассо!.. Хотя, кому как!..:) Под разборкой понимается снятие верхней крышки картриджа. Снимать ее следует очень аккуратно, чтобы не повредить крепления. После разборки и промывки необходимо полностью высушить все детальки картриджа.
Итак, после высыхания, начинается следующий этап — втыкание! Да, теперь Вам предстоит повтыкать трубочки в заправочные отверстия крышки картриджа. Заправочное отверстие на EPSON-овских картриджах — это дырочка примерно посередине крышки. Если трубочка великовата, то берем какую-нибудь крестообразную отвертку и проковыриваем отверстие потолще. Ковыряем до тех пор, пока трубка не начнет с трудом, но пролазить в дырочку.
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Проделываем эту операцию для каждого цвета. Теперь вставляем трубки. В принципе, не важно, насколько глубоко Вы их впихнете, но я каждую воткнул где-то на 5 мм. Когда вставили, очень качественно приклеиваем, чтобы добиться герметичности в этих местах.
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Теперь, если Вы разбирали картридж, берем поролон, вставляем его на место и также очень качественно приклеиваем крышку с трубочками к картриджу (ВНИМАНИЕ!!! Если картридж цветной, то необходимо проклеить его так, чтобы загерметизировать каждый отсек для чернил, т. е. нанести клей сверху и на перегородки отсеков. Я этого сразу не сделал, и потом все разбирать пришлось!).
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Не должно остаться ни единого места, откуда мог бы подсасываться воздух, иначе система работать НЕ БУДЕТ! НО, не заклеивайте пока заводские воздуховоды (это такие маленькие дырочки, ближе к верху крышки картриджа). Ждем, пока все полностью высохнет. Теперь выбираем нужную длину трубочек (у меня примерно 60–70 см) и отрезаем лишнее от свободных концов. Вот, теперь у нас есть готовая к началу эксплуатации рабочая часть СНПЧ.
Берем конструкцию, подходим к принтеру, снимаем прижимное крепление с каретки и ставим картридж на свое место, приклеив его скотчем, а лучше закрепив хомутиком. Стоять он должен насмерть, т. е. совсем не двигаться.
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Тут начинается самая грязная работенка. Надо подать чернила в картридж и хотя бы частично заполнить шланг. Для этого берем шприц, засасываем в него чернил и начинаем заливать в трубку, предварительно подняв ее конец выше принтера. ВНИМАНИЕ! Не перепутайте цвета!!! Иначе придется делать все сначала!
Так, как только по трубочке чернила начали попадать в картридж, закрываем какой-нибудь затычкой отверстие, куда только что лили краску. Как затычка может сойти обычная пожеванная жвачка. Только не перестарайтесь! Помните, что потом ее надо будет оттуда убрать и внутри трубки не должно остаться ни единой частички от затычки. Проделываем эти действия для всех остальных трубочек. В результате у меня получилось три заполненные чернилами трубки с жвачками на конце. Теперь берем еще жвачку, или лучше какие-нибудь маленькие резиночки и закрываем ими отверстия воздуховодов, которые я выше по тексту просил не заклеивать. Для надежности и герметичности поливаем только что закрытые места тем же клеем "момент".
Вот, ну а теперь осталось проделать в крышке каждой банки с чернилами по два отверстия (одно для трубки, второе — для воздуха) и, удалив жвачку, вставить трубочки на место, протолкнув их почти до самого низа банки. Отверстие для воздуха советую делать следующим образом: берете иголку от шприца, протыкаете насквозь пробку, а сверху в эту зелененькую пластмассовую штучку на иголке пихаете чуть-чуть поролона, или просто маленький кусочек салфетки, в качестве воздушного фильтра.
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Все! Работа по части сборки завершена. Теперь просто жизненно необходимо обнулить чипы картриджа. Для этого стоит скачать утилитку SSC Utility, которую Вы можете обнаружить по адресу http://www.ssclg.com/epson.shtml. Далее установите ее, она должна свернуться в трей. После этого кликните правой кнопкой мыши по иконке программы в трее и выберите «Сброс счетчиков — > сбросить все счетчики». Все действия должны совершаться при включенном принтере. После появления окошка с надписью «Сделано!», нажимаем «ОК», выключаем принтер на пару-тройку секунд и снова его включаем. Должно обнулиться.
Теперь остается лишь прокачать систему прочисткой сопел и печатать, печатать, печатать!.. Кстати, сейчас можно не скупиться на прочистку! Чернил хватит!
Вот так выглядит мой принтер в конечном варианте с полностью установленным и настроенным прибором:
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А вот так выглядят фотографии, картинки и тестовые страницы, распечатанные после настройки (прослеживается еле заметная полосатость по синему цвету, но она легко устраняется при чистке головок):
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P.S. Вынужден, также, написать еще маленькое дополнение к истории… Я свою систему делал без инструкций и основываясь лишь на картинке, увиденной в сети. Поэтому допустил очень много ошибок, которые, надеюсь, благодаря этой статье, не допустите Вы. Но, для надежности, еще разок уточню ошибки, допущенные мной:
· Я разобрал цветной картридж!!! Этого делать не стоило, ибо собрать обратно мне его так и не удалось, благо, в кладовке нашелся еще один рабочий!!
· Большинство операций я проводил без перчаток. Как следствие, с разноцветными руками ходил около двух недель…
· Вместо жвачки поначалу я использовал, как это ни странно, но свой язык, за что и поплатился тем, что хлебнул немножко синих чернил. Не делайте так, чернила очень невкусные!:)
· Когда уже все собрал и выгонял воздух из системы с помощью прочистки головок, я малость перестарался. Принтер вообще перестал работать и стал жалобным окном предупреждения просить меня поменять его детали!!! О_О После недолгих поисков по сети, я обнаружил, что пришла пора поменять памперс принтера (блок прокладок, куда отводятся отработанные при прочистке чернила). Это ж надо, оказывается чистил так старательно, что этот блок переполнился и чернила чуть ли не переливались через края!!! В общем, поглядел я на этот памперс и смекнул, что надыбать такой же не получится, поэтому сделал систему отвода чернил не в прокладку, а в отдельную баночку… Но это уже отдельная история… Короче, не чистите принтер слишком много!!!
P.P.S. Само собой разумеется, что, если Вы возьметесь за создание аналогичного прибора, Вы должны осознавать, что после таких экспериментов Ваш принтер может не выжить, и Вы должны перед началом работ к этому морально подготовиться и убедить себя в том, что автор этой статьи, т. е. я, никакой ответственности за содеянное Вами не несет! Но, будем надеяться, что этого не случится, и принтеру Вашему достанется еще одна жизнь — новая, лучшая жизнь! =)
Удачи Вам, в изготовлении подобного прибора, да и просто, удачи!



Влагоустойчивость струйной печати


Основным недостатком цветной струйной печати является её низкая влагоустойчивость. Наверняка Вам приходилось сталкиваться с размытыми после попадания влаги отпечатками. Только оригинальные чёрные чернила некоторых производителей не размываются. Цветные же чернила практически все текут как гуашь. Спецбумага с покрытием устойчива к влаге, но стоит дорого и не всегда под рукой. Предлагаю простой не дорогой способ существенно увеличить влагоустойчивость.
Готовые отпечатки покрываете бесцветным лаком. Подходит нитролак для мебели. Покупаете в магазине хозтоваров мебельный нитролак посветлее, если надо, разводите ацетоном или растворителем 647 до нужной консистенции. С помощью кисти нанести лак на лицевую сторону отпечатка. Можно наносить 2–4 слоя. Просушить. Всё! После этой операции Влагоустойчивость значительно возрастёт, хотя и не станет стопроцентной. Качество практически не теряется, даже не много увеличивается контрастность. Бумага становится как бы более прозрачной, по этому используйте бумагу по плотнее.
Светлый лак можно изготовить и самостоятельно. Получается лучший результат.
1. Растворяете в ацетоне или растворителе 647 хлороткань (продаётся на радиорынках)
2. Растворяете в ацетоне или растворителе 647 бесцветную нитроцелюлозу (быстрогорящий пластмасс).
3. Растворяете в ацетоне или растворителе 647 оргстекло или что другое, в общем экспериментируйте.
Данная методика успешно применяется многими рекламными агентствами, ну и например в изготовлении рекламных плакатов.



Ремонт CD/DVD приводов в домашних условиях


Будучи сложными электронно-оптико-механическими устройствами, CD/DVD-приводы относятся к самым ненадежным компонентам компьютера. Причины поломок могут быть самыми разнообразными. Чаще всего дохнет или теряет свою эмиссию лазер, еще чаще вылетает чипсет, особенно если оба двигателя привода и катушки фокусировки лазера навешаны на одну-единственную микросхему. Про механические поломки и загрязнение оптических поверхностей я уже и не говорю. Реально ли отремонтировать отказавший привод в домашних условиях или проще не мучиться, а купить новый?
Введение
Далеко не всякая поломка привода носит фатальный характер. Зачастую отремонтировать привод можно и в домашних условиях, не имея ни специального оборудования, ни предварительной подготовки, выходящей за компетенцию рядового электронщика-умельца. Не бойтесь экспериментировать с поломанным приводом! Хуже ему уже все равно не будет (разумеется, при том условии, что привод не на гарантии). Можно, конечно, отнести его в сервис-центр, но… это долго, дорого, да и неинтересно.
Для ремонта вам потребуются запчасти. А где их взять? Сходите на рынок, потрясите своих друзей — и вы наверняка найдете множество «металлолома», который вам за бесценок отдадут. В первую очередь обращайте внимание на приводы, построенные на той же самой элементной базе что и ваш (это прежде всего касается лазерной головки и чипсета, маркировка которых определяется по надписям на их корпусе). Допустим, у вас вылетела плата электроники, а у товарища — рассыпались шестеренки. Тогда всю нерабочую плату можно заменить целиком, даже не разбираясь, что там за неисправность. Полезны также и все прочие модели. Оттуда, в частности, можно вытащить какую-то конкретную запчасть — например, предохранитель.
Методология поиска неисправностей здесь не приводится, т. к. это слишком обширная тема. Наша задача значительно скоромнее — дать читателю первотолчок, сориентировав его, в каком направлении нужно копать, перечислив основные категории поломок и методы с ними, отсортированные в порядке убывания их актуальности. Ну, а остальное, как говорится, дело техники…
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Рисунок 1. В самом разгаре ремонта…

Лазер
Лазерные излучатели, использующиеся в читающих (и особенно пишущих!) приводах — достаточно недолговечные устройства, массово выходящие из строя после нескольких лет эксплуатации. Почему это происходит? Ну, во-первых, сказывается естественная потеря эмиссии излучателя, во-вторых, неблагоприятный режим работы. Уважающие себя производители подгоняют параметры каждого лазера строго индивидуально либо выставляя требуемые режимы подстроечными резисторами (в дешевых моделях), либо занося их непосредственно в саму прошивку (в моделях подороже). Noname выставляют все параметры на средний уровень, который для одних экземпляров головок оказывается слишком низок, а для других — чрезмерно высок. Кстати говоря, при разблокировании DVD-приводов и замене прошивки на ее «хакнутую» версию прежние настройки не сохраняются и если хакер не предпримет попытки их предварительного сохранения, лазер быстро выйдет из строя или будет работать нестабильно.
Снижение яркости свечения лазера увеличивает количество ошибок чтения/позиционирования (часть дисков вообще перестает опознаваться), а начиная с некоторого момента, привод отказывается опознавать диски вообще, зачастую даже и не пытаясь их раскручивать (обычно мотор привода раскручивается только тогда, когда датчик фиксирует отраженный сигнал, а если сигнала нету, считается, что диск не вставлен и нефиг его раскручивать).
Аккуратно разобрав привод, подключите его к компьютеру и посмотрите — вспыхивает ли лазер в момент закрытия лотка. При нормальной эмиссии вы увидите луч даже при дневном освещении, а «подсевший» лазер различим только в затемненной комнате. Если же и в полной темноте никаких следов присутствия луча нет, ищите причину отказа в электронике (только помните, что лазер виден не под всяким углом). Вообще-то, это довольно рискованная операция, т. к. при попадании луча в глаз можно и ослепнуть, однако этот риск не так уж и велик…
Услуги по замене лазерной головки в среднем обходятся в половину стоимости нового привода а учитывая, что научно-технический прогресс не стоит на месте и новые приводы намного лучше старых, смысла в таком ремонте немного. Как вариант, можно попробовать вернуть лазер к жизни просто увеличив питающее напряжение. Проследите проводники, подведенные к лазерному излучателю — в своем пути они должны упираться в резистор, параллельно к которому вам предстоит подпаять еще один, подобрав его сопротивление так, чтобы привод уверенно опознавал все диски. Более честный вариант — выяснив марку чипсета, управляющего лазером (обычно это самая большая микросхема), пошарьтесь по интернету в поисках ее технической спецификации. Там среди прочей полезной информации должен быть описан механизм регулировки мощности лазерного луча. Как правило, за это отвечают один или несколько резисторов, подключенных к чипсету (не к лазерной головке!). Некоторые модели позволяют настраивать лазер через SCSI/ATAPI интерфейс (через специальные команды, описанные в технической документации на привод) или через технологический разъем.
В принципе, лазерную головку можно и разобрать, заменив непосредственно сам излучающий элемент, который можно выдрать из другого привода, однако правильно собрать головку удавалось немногим. На всякий случай ниже приводятся разъясняющие фотографии, демонстрирующие ее устройство, принцип работы и порядок разборки.
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Рисунок 2. Лазерная головка в сборе.
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Рисунок 3. Разобранная головка.
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Рисунок 4. Различные модели излучателей.
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Рисунок 5. Лазерный излучатель крупным планом.

Чипсет
Чипсет — это сердце привода. Он не только обеспечивает обработку информации, но и управляет двигателями позиционирования/вращения, лазерной головкой и катушками фокусировки. Экономные производители интегрируют весь чипсет в одну-единственную микросхему, зачастую никак не заботясь о ее охлаждении. Как следствие — чипсет быстро выходит из строя, в прямом смысле слова прогорая насквозь, а привод полностью или частично отказывает в работе.
Поведение поломанного чипсета может быть самым разнообразным — от полного нежелания опознавать привод вообще до снижения скорости чтения. Минимально работоспособный чипсет опознает привод и при подаче питания перемещает оптическую головку к началу диска, после чего начинает подрыгивать фокусировочной линзой. Если же этого не происходит, чипсет негоден либо неисправны обслуживающие его электрические компоненты (но они выходят из строя достаточно редко).
Заменить сгоревший чипсет в домашних условиях нереально, т. к. во-первых, его негде приобрести, во-вторых, его цена сопоставима со стоимостью привода, и в-третьих, без спецоборудования эту ювелирную операцию способы выполнить только Левши и экстремалы.
А вот предотвратить выход чипсета из строя можно вполне. Приклейте к самой большой микросхеме привода хотя бы крошечный радиатор, воспользовавшись двухсторонним скотчем или специальным клеем. Скотч можно купить в магазине канцтоваров, а клей — на радиорынке (клей лучше, а скотч доступнее). Также оснастите привод вентилятором, закрепив его на задней стороне корпуса, предварительно просверлив там несколько отверстий. Ну, или хотя бы не размещайте привод над винчестером, т. к. винчестеры (особенно высокоскоростные) сильно греются и перегревают привод.
Кэш-память формально не входит в чипсет, но очень тесто с ним связна. Частенько она дает дуба и выходит из строя. Если дефект затрагивает одну или несколько ячеек, то на работе привода в подавляющем большинстве случаев это никак не отражается (у него ведь есть корректирующие коды), но при больших разрушениях (и уж тем более при полном отказе), привод либо вовсе перестает читать диски, либо читает их крайней медленно и с большим количеством ошибок. Поскольку в приводах используется та же самая память, что и в DIMM'ах, ее можно заменить (по крайней мере, теоретически, практически же все упирается в искусство качественной пайки).
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Рисунок 6. Самая большая микросхема — чипсет, микросхема поменьше — память.
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Рисунок 7. Так может выглядеть сгоревший чипсет.

Механические повреждения
CD/DVD приводы — отличные пылесборники, особенно если под ними установлен вентилятор, охлаждающий жесткие диски. Пыль проходит сквозь щели корпуса и оседает на подвижных механических частях, увеличивая их износ, плавно перетекающий в хроническое заклинивание. Привод либо вовсе отказывается закрывать лоток, либо после закрытия тут же выплевывает диск, либо не может провернуть диск (вращает диск со странным звуком). То же самое относится и к механизму позиционирования.
Разберите привод, удалите всю грязь, смажьте трущиеся элементы (только не так, чтобы аж с хвоста капало и помня о том, что пластмассовые шестеренки не требуют смазки), при необходимости отрегулируйте люфт так, чтобы все вращалось без усилий, но и не болталось. Убедитесь, что шестерни/червяки не имеют чрезмерной выработки, выкрошенных зубьев и в них ничего постороннего не попало (это в первую очередь относится к осколкам дисков, разорванных приводом, а также путающихся под ногами проводов).
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Рисунок 8. Механика привода в собранном виде. Эта пластмасса не прослужит долго и в любой момент может отказать, тогда поломанные детали придется либо вытачивать самостоятельно, либо вытаскивать из других приводов.
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Рисунок 9. Скопление пыли на подвижных механических частях может приводить к заклиниванию.

Прочие отказы электроники
В первую очередь проверьте все механические контакты (разъемы, подстроечные резисторы, кнопки и переключатели, датчики закрытия лотка и т. д.), а также целостность подводящих проводников. При небрежном выдергивании питающего разъема (интерфейсного кабеля) тонкие дорожки могут и оборваться, причем этот обрыв зачастую не заметен ни глазу, ни омметру, но при больших частотах (нормальном рабочем состоянии привода) дает о себе знать.
Внимательно осмотрите все трущиеся кабели — нередко они протираются до дыр, вызывая либо короткое замыкание на корпус, либо обрыв проводника. Либо и то, и другое одновременно (особенно этим грешат Нью-Васюки, тьфу New-TEAC'и приводы, продающиеся под торговой маркой TEAC, но собранные третьесортными фирмами — в настоящее время TEAC ушла с рынка CD-приводов, продав свой лейбл noname-производителям).
Не забывайте и о предохранителях. При неправильном подключении привода или бросках напряжения они вполне могли перегореть, спасая привод от неминуемой гибели. Современный предохранитель — это такая маленькая хреновина, совсем непохожая на привычную нам стеклянную трубку с тонкой проволочной внутри и при беглом осмотре платы ее не так-то просто заметить. Кстати говоря, обычно предохранителей много больше одного, так что проверяйте все, что найдете.
Обращайте внимание и на состояние остальных элементов. Вспученный лак, следы гари, деформация или физически дефекты (типа сколов или разломов) достаточно красноречиво указывают на источник неисправности. К сожалению, подавляющее большинство отказов электроники обходятся без визуальных проявлений.
Для проверки исправности двигателей подключите их к источнику 5 вольт (черный провод — это минус), естественно предварительно отсоединив их от привода. Поскольку двигатели, как правило, более или менее стандартны, найти им замену не составит труда. Ну, в общем, проверьте все, что можно проверить: не высохли/пробиты электролиты, не дали ли обрыва резисторы, целы ли диоды, стабилизаторы, ключевые транзисторы и все-все-все…
Мелкая логика из строя практически никогда не выходит, а вот у силовых элементов это в порядке вещей.
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Рисунок 10. Внешний вид современного плавкого предохранителя.

Оптика
Если вы не злоупотребляете курением и не выдыхаете струю дыма прицельно в привод, чистить оптику не нужно. Один из моих приводов уже отработал 10 лет и ни разу не подвергался чистке.
Забудьте о чистящих наборах — ими легко изуродовать оптическую линзу (кстати говоря, обычно изготовляемую из органического стекла) без малейшей надежды на ее восстановление. Протирать оптические поверхности категорически не рекомендуется. Попытайтесь сдуть пылинки резиновой клизмой (поручики, ни слова об извращениях!), предварительно убедившись, что внутри ее нет талька, и ни в коем случае не делайте это ртом (капельки слюны убийственны для оптики). Если же смолистые вещества табачного дыма образовали характерную маслянистую пленку, не пытайтесь ее оттирать. Лучше нанесите на линзу каплю густого раствора хозяйственного мыла и, дав поработать химии минут пятнадцать-двадцать, удалите ее салфеткой, аккуратно поднеся ее к капле, но не касаясь поверхности линзы. Затем несколькими каплями дистиллированной воды промойте линзу от мыла.
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Рисунок 11. Протирая линзу кисточкой, вы ей делаете только хуже…

Сводная таблица основных симптомов
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Заключение
С каждым днем приводы все дешевеют и дешевеют, обессмысливая свой ремонт. Между тем, их качество неуклонно падает. Кризис перепроизводства заставляет производителей экономить на всем, что только можно, и в первую очередь — на надежности и долговечности. Зачастую оказывается гораздо дешевле эпизодически ремонтировать старые добрые приводы, чем включаться в гонку за новые модели. Впрочем, политику апгрейда каждый волен выбирать самостоятельно…



Как самостоятельно починить CD/DVD привод
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Это небольшой рассказ с картинками о том, как можно оживить CD-DVD, и наверное Blu-Ray привод, не прибегая к дорогостоящей помощи специалистов. Есть несколько часто встречающихся причин, которые могут привести к полной или частичной неработоспособности привода. Устранение этих причин является не ремонтом, а скорее техническим обслуживанием CD-DVD-ROM-а и вполне может быть выполнено пользователем, имеющим некоторые навыки по работе с электронной техникой.
Наиболее частые причины вызывающие отказ привода.
1. Износ приводного ремня (пассика).
2. Увеличение трения в механизме загрузки.
3. Загрязнение линзы лазера.
4. Снижение КПД лазера.
Для устранения любой из этих причин требуется частичная разборка привода. Конструкция приводов может различаться, поэтому сопроводительные картинки не стоит воспринимать абсолютно.
Инструменты и материалы.
Для профилактических работ нам понадобятся следующие инструменты, материалы и комплектующие.
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1. Скрепка канцелярская.
2. Отвёртка крестообразная.
3. Кисть средних размеров.
4. Бязь (хлопчатобумажная ткань).
5. Смазка силиконовая СИ-130.
6. Пассик.
7. Чистящая салфетка.
8. Тонкая отвёртка.
9. Пинцет.
Начинаем. Отсоединяем кабели от привода и откручиваем крепёжные винты. Вынимаем привод из корпуса системного блока.

Разборка.
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Разборка любого CD-DVD привода начинается с выдвижения лотка. Чтобы выдвинуть лоток, нужно сначала изготовить простое приспособление из канцелярской скрепки.
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Осторожно, просунув конец канцелярской скрепки в технологическое отверстие на передней панели привода, нащупываем деталь механизма, которая отвечает за блокировку лотка. Деталь эта находится строго напротив отверстия. Нажимаем на неё и лоток слегка выдвигается. Теперь его можно вытянуть пальцами.
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Отжимаем защёлки, крепящие лицевую панель привода. Сначала отжимаем одну из боковых защёлок.
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Затем, отжимаем защёлку, находящуюся в нижней части привода, и другую боковую защёлку.
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Выдвигаем переднюю панель, откручиваем четыре винта с крестообразными шляпками и снимем панели металлического кожуха.
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Отжимаем защёлки и отделяем лоток от основного механизма.
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Тщательно очищаем механизм от пыли и грязи при помощи кисточки. Если старая смазка сильно загрязнена, то удаляем её при помощи бязи и наносим новую смазку.
Заменяем изношенный пассик новым. После чего протираем пассик и внутренние поверхности шкивов чистящей салфеткой или бязью смоченной в спирте.
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Протираем линзу лазера чистящей салфеткой. Пыль, осевшую на верхней поверхности линзы, можно не увидеть невооружённым глазом, но она там почти всегда присутствует.
Если привод очень старый или известно, что на нём было записано слишком много дисков и при этом существует проблема чтения или записи, то можно попытаться увеличить ток лазера. Эта довольно тонкая операция требует терпения и может занять довольно много времени. Не затевайте эту процедуру, если Ваш привод просто не читает несколько старых дисков или дисков записанных на чужих приводах. Это может быть вызвано массой различных причин и величина тока лазера тут на 38-ом месте.
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Регулировать ток лазера лучше всего, когда привод находится в полуразобранном состоянии.
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Чтобы запустить привод без кожуха и передней панели придётся удалить переднюю стенку лотка для дисков.
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Где-то на каретке с установленным лазером имеется малогабаритный потенциометр, положение движка которого и определяет ток лазера. Местоположение этого потенциометра зависит от конструкции привода.
Прежде чем крутить этот винт, обязательно зарисовываем положение шлица, чтобы иметь точку отсчёта, да и вообще, чтобы можно было в случае чего, вернуть его в первоначальное положение.
Повернув винт на 10–15 градусов сначала в одну, а затем в другую сторону, каждый раз проверяем качество чтения в какой-нибудь программе, например, Nero DiscSpeed.
Только проверять желательно сразу на нескольких типах носителей, например, CD-R и CD-RW или DVD+R, DVD+RW, DVD-R, DVD-RW и т. д. Наверное, не обязательно проверять все типы поддерживаемых носителей, но проверьте хотя бы те, которыми Вы всё время пользуетесь.
Многоцелевые универсальные приводы, это довольно компромиссные изделия и поэтому часто, какие-то типы дисков они читают лучше, а какие-то хуже. Например, увеличив ток лазера, Вы можете получить идеальное чтение CD-R и сделать половину ваших CD-RW нечитаемыми.
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Сборка не представляет никаких трудностей, кроме одного момента. При вставке лотка в механизм загрузки, требуется совместить фиксатор ползуна механизма загрузки с направляющим пазом, расположенным в нижней части лотка.
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Ползун обычно подпружинен, поэтому нужно, прежде чем вдевать лоток в направляющие, зафиксировать ползун в правильном положении, используя пинцет или другой подходящий инструмент. На фото положение ползуна фиксируется при помощи шила.
Как выбрать правильный пассик для ремонта CD-DVD привода.
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Если у Вас в распоряжении, совершенно случайно, оказался небольшой набор пассиков разного диаметра, то нужно просто подобрать подходящий экземпляр. Если такого набора нет, то придётся пассик купить.
И хотя эра видео и аудио магнитофонов прошла, на всевозможных радиорынках всё ещё можно прибрести резиновые пассики в ассортименте.
При покупке пассика нужно обращать внимание сразу на несколько его параметров, таких как: сечение, диаметр, упругость и качество вулканизации резины, из которой он сделан.
Сечение пассика можно определить и на глаз, так как вероятность того, что Вам удастся найти пассик строго соответствующего сечения невелика.
Диаметр пассика можно определить, приложив старый пассик к новому и убедиться, что диаметр нового, чуть меньше, чем старого.
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Упругость можно измерить при помощи импровизированного стенда, вроде того, что на рисунке.
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Я обычно проверяю свойства пассика наощупь без всяких динамометров.
Качество вулканизации резины можно определить по цвету и тактильным ощущениям. Цвет «неправильной» резины глубокий чёрный, а поверхность гладкая с высокой отражающей способностью. В то время как «правильная» резина имеет слегка сероватый оттенок и более матовую поверхность.
Также качество вулканизации резины можно определить по времени восстановления исходного размера. Для теста нужно сильно растянуть пассик пальцами и очень быстро сбросить его плашмя на ровную поверхность. Чем быстрее пассик примет первоначальный размер, тем выше его качество. Если вы можете заметить на глаз, как меняются диаметр пассика, то есть, он как бы съёживается, то такой пассик прослужит недолго и лучше его вообще не использовать. Однако не факт, что Вы найдёте на базаре пассик высокого качества, да ещё и точно такой же, как требуется. Поэтому, за неимением лучшего, можно купить то, что есть, но с поправкой на диаметр, сечение и упругость.
И так, все эти четыре параметра влияют на свойства пассика. Выбирая пассик, нужно все их учитывать. Если сечение пассика чуть меньше, то нужно выбирать пассик чуть короче и наоборот. Если качество вулканизации низко, то нужно выбирать либо чуть большее сечение, либо чуть меньший диаметр.
Если пассик будет натянут слишком сильно, то это может привести к заклиниванию или преждевременному износу механизма загрузки диска. Если же пассик будет натянут слишком слабо, то это может вызвать его проскальзывание относительно шкива двигателя.
Если на базаре есть несколько близких по свойствам пассиков, то лучше сразу купить несколько разных, чтобы дома подобрать наиболее подходящий. Цена пассика для CD-DVD привода может колебаться от 0,3$ до 0,7$.



Как продлить жизнь CD-ROM


Как показывает практика, 80 % CD-приводов выходит из строя не столько из-за деградации лазера, сколько из-за пыли (а скорее всего из-за обоих факторов, но пыль это сильно усугубляет). Как правило, очистка внешней поверхности линзы эффекта не даёт, поскольку большая её часть находится на внутренних оптических поверхностях головки (обратная сторона линзы, призмы, зеркала, лазер и фотоприёмник). Разобрать головку без вывода её из строя не получится.
Продувка компрессором чревата попаданием дополнительной пыли и обычно не помогает. Не знаю почему, может из-за вредности пыли, а может из-за недоступности потоку воздуха. Да и не у каждого есть под рукой компрессор, хотя в магазинах радиокомпонентов сейчас можно купить баллон с сжатым газом.
Этот метод менее радикален, менее опасен для головы, но и менее эффективен, чем промывка. Для промывки нужен ОЧЕНЬ чистый спирт или (лучше) эфир. Слышал, что на оптических производствах для очистки оптических поверхностей используется смесь эфира со спиртом или какой-то фреон.
Ещё слышал, что спирт может повреждать просветляющие покрытия оптических поверхностей (правда сам такого не наблюдал, возможно, что это справедливо только для старой технологии нанесения просветляющих покрытий). Самое главное, чтобы промывочный состав после высыхания не оставлял осадка. Проверить это можно, капнув его на чистое зеркало. Если после высыхания остаётся хотя бы маленькое пятнышко, его ни в коем случае нельзя использовать.
Также нельзя использовать составы, продающиеся под названием "Contact cleaner" в баллонах под давлением (проверено на собственном печальном опыте). Дают очень сильный осадок, хотя на баллоне и написано, что можно использовать для чистки оптики (наверное очки имели в виду).
Итак, приступим. Сразу предупрежу, что если головка хоть как-то читала, есть вероятность того, что после этой операции она подохнет окончательно. 1. снимаем головку, 2. удаляем смазку, 3. снимаем с головки пластмассовый кожух, 4. опускаем в спирт (эфир) головку и поболтаем там ею несколько секунд (если слишком долго держать её там, есть вероятность, что спирт растворит что-нибудь лишнее), 5. вынимам, отряхиваем, сушим (если есть баллончик с воздухом, желательно продуть, чтобы как можно меньше жидкости оставалось на поверхности), 6. собираем в обратном порядке.
Проверять работу и регулировать ток лазера удобнее всего на AUDIO-CD (т. к. ошибки чтения будут хорошо слышны ушами), записанном на CD-R для проверки обычных проигрывателей или на CD-RW для CD-приводов (т. к. при чтении CD-R и CD-RW амплитуда сигнала меньше, чем при чтении обычных штампованных CD). Очень не советую крутить ток лазера DVD, у меня таким макаром накрылось два DVD-ROMa.
Почему х.з., по-моему, вышла из строя схема автоматической регулировки мощности или фотодиод. Кстати, подстроечный резистор, который находится на головке и которым подстраивается ток лазера, на самом деле регулирует не ток лазера, а ток фотодиода, находящегося в корпусе лазерного диода для оптической обратной связи контроля мощности лазера. Т. е., на самом деле это косвенная регулировка, а непосредственно ток лазерного диода меняет какая-то здоровенная микруха на плате (наверное, что-то типа АРУ).
Ещё советую заклеить все щели и отверстия в корпусе CD-привода скотчем (в т. ч. и на морде), а на крышку трея наклеить с обратной стороны уплотнитель (то же относится и к проигрывателям). Вентилятор, находящийся в блоке питания, создаёт разрежение в корпусе, и пыль в него тянет со всех щелей, в т. ч., и находящихся в CD-приводе. На время ремонта в квартире обязательно поместите технику с оптическими накопителями в полиэтиленовые мешки.



CD-плеер из CD-ROM'а


Может кто-то, читающий эту статью, и подумал, что здесь я расскажу, как приделать к сидюшнику батарейки и таскать везде с собой. Нет, это неэстетично и трудноосуществимо, так как любой компьютерный сидюшник собственно и создавался, как стационарное устройство и потребляет он 1..2 ампера, что для пальчиковых батареек — верная смерть через минут пять…
Ну, это понятно, я просто задаюсь темой установки вашего устаревшего, но умеющего читать музыкальные диски сидирома в машину или в домашний аудиокомплекс, если там нет CD-проигрывателя. Сразу скажу, если кто не знает, что этот самый сидиром может с успехом крутить муз. диски, если к нему всего лишь подвести нужное ему питание. То есть минимум проводов, воткнутых в него сзади — это провода питания: +12В, +5В, и минусовой, он же «земля». Короче говоря, вам понадобится вот такая штука:
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Это есть MOLEX-разъём типа «мама» (то есть с дырочками, а не штырьками). Его можно найти в своём компухтере и отрезать оттуда. Только вы потом новое устройство не подключите, но это ж мелочи — тут ведь такое дело! В образовательных целях можно подключить этот ваш старый как мир сидюк к одному этому разъёму и убедиться, что он работает и так — кормушка из него выдвигается, а если диск вставить, то он и крутить его будет. Вощщем и так понятно, что всё, что нужно сидюку для чтения музыки — это ПИТАНИЕ. Шлейф такой широкий, что обычно ещё к нему подключается, нужен для связи с компьютером, а вот ещё сзади у него есть небольшой четырёхконтактный разъёмчик — это аудиокабель, или линейный выход. Для него тоже желательно подыскать штеккер, так как оттуда мы и будем снимать аудиосигнал.
Ну, переходим к практике. Что нужно сделать? Нужно сделать стабилизатор напряжения на +12 и +5 вольт. Если мы устанавливаем сидиром в машине, то здесь всё просто. 12 вольт — напряжение в бортовой сети машины, но оно в принципе может время от времени повышаться на пару вольт. Тут следовало бы, конечно, ставить стабилизатор, чтобы защитить наш бедный сидиром от возгорания. Тут уж сами решайте, хотя я тестировал один китайский noname сидюк на собранном мной сетевом блоке питания и он был работоспособен при напряжении от 11 до 16 вольт. А вот с пятью вольтами можно разобраться просто — покупается импортная микросхемка-стабилизатор на 5В по имени «7805». Подключаем её по такой схеме:


[image: ]


микросхемка обеспечивает напряжение +5В на выходе (красный провод). Это был автомобильный вариант, а если вы захотите встроить сидюк, скажем, в бабушкин граммофон, то придётся собрать кое-какой блок питания. Этот блок должен обеспечивать, так сказать, at least +12V и +5V при токе до 1 ампера. Минимальный набор деталей — понижающий сетевой трансформатор с минимальным напряжением на выходе — 12–14 вольт переменнного тока. В таком случае схемка будет почти такая же, как и в автомобильном варианте, только мы ещё прицепим трансформатор, диодный мостик и конденсаторы. Будет примерно так:
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Только необходимо найти трансформатор, такой, чтобы напряжение под нагрузкой в 1..1,5 ампера не опускалось ниже 9 вольт. Диоды тоже надо найти помощнее, я ставил диоды Д215, чтобы на них терялось минимальное напряжение.
Вот в принципе и всё, подрубайте линейный выход сидюка в линейный вход граммофона, ставьте диск и наслаждайтесь!



Инфра-красный порт для компьютера


Вариант первый:
Протокол IrDA (Infra red Data Assotiation) позволяет соединяться с периферийным оборудованием без кабеля при помощи ИК-излучения. Порт IrDA позволяет устанавливать связь на небольшом расстоянии в режиме точка-точка. Интерфейс IrDA использует узкий ИК-диапазон (850–900 nm) с малой мощностью потребления, что позволяет создать недорогую аппаратуру и не требует сертификации FCC (Федеральной Комиссии по Связи). Порт IrDA основан на архитектуре коммуникационного СОМ-порта ПК, который использует универсальный асинхронный приемо-передатчик UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) и работает со скоростью передачи данных 2400-115200 bps, обеспечивая устойчивую полудуплексную связь.
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Рис. 1
Подключается ИК-порт непосредственно к материнской плате, в большинстве случаев распиновка на плате соответствует схеме и описана в документации на плату, в случае не совпадения выводов их легко переставить. После установки необходимо включить в BIOS поддержку инфракрасного порта. ("Chipset Features Setup" — > "UART2 Use Infrared" — > "Enabled"). Если используется операционная система Windows 9X, то она сама установит необходимые для работы драйвера.

Вариант второй.
Схема проще не бывает (рис. 2): берем ИК-трансивер (приемопередатчик) и распаиваем его в соответствии с типовой схемой включения, приведенной в спецификации. Подобные микросхемы производят многие известные зарубежные компании. Для работы с телефоном подойдет любая, которую удастся купить. Вот список известных мне трансиверов: MAX 3120, HSDL 3600, TFDS6500E
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Рис. 2. Схема.

Для размещения деталей используем кусочек стеклотекстолита. Импортный текстолит 1 мм. Детали паяем со стороны печати. Всю разводку прекрасно видно сквозь текстолит (рис. 3).


[image: ]


Рис. 3. Текстолитовая плата.
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Рис. 4. — железный фиксатор из комплекта разъема для COM-порта.
Используем экранированный провод длиной около метра.
Плату помещаем в обрезанный корпус разъема для СОМ-порта.
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Рис. 5. — разьем для motherboard, это фрагмент обычного IDE разъема.

Подключение. Подключаем схему к материнской плате, предварительно включив в BIOS поддержку инфракрасного порта. (Chipset Features Setup->>UART2 Use Infrared — >> Enabled). Если все сделано правильно, то при загрузке Win9X сразу же найдет ИК-устройство и сама установит драйвера для него.
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Win9X как правило ставят ИК-порт на СОМ4, что и следует указывать при настройке программ. WinME тоже ставит на СОМ4, но это не афиширует.

Думаю, что подобную конструкцию можно заставить работать на многих материнских платах, нужно только узнать распиновку разъема на плате. Сделать это можно с помощью бумажной инструкции на MB, либо посмотреть на сайте производителя.
Если все в порядке, то смело можно ставить любую из коммуникационных программ и наслаждаться неформальному общению со своим телефоном.



Как сделать переходник для подключения мобильника к компьютеру


Для чего он нужен?
Идея спаять кабель для подключения телефона к компьютеру посетила меня только с третьим по счету мобильным аппаратом. То есть теоретически я бы мог «прикрутить» к РС еще свой первый S10 Active. Впрочем, лучше поздно, чем никогда…
После очередного апгрейда (в этот раз с С25 на S25) я узнал, что существует масса программного обеспечения, с помощью которого можно объединить возможности двух устройств — РС и мобильника. Конечно, большинство из них прекрасно работают и через ИК-порт, но ноутбука у меня нет, а "ИК- глаз" я к тому времени еще не сделал. Но больше всего в кабельном соединении меня привлекала возможность самостоятельно сменить прошивку в аппарате.
Безусловно, кабель можно было просто купить. Я не имею в виду оригинальный аксессуар от Сименс (за который просят ИМХО неадекватную сумму денег — порядка $100), а вполне доступный ($20) и работоспособный шнурок, изготовленный на Тайване. Но лично для меня (как для радиолюбителя в прошлом) это совсем неспортивно.
Поиски начал как обычно — в интернете. Нашел массу схем, причем практически все оказались разными! Какую из них них принять как правильную? Это предстояло решить самому. Про то, что пришлось переводить с немецкого языка, я вообще не говорю…

Теория
За основу я взял описание с немецкого сайта — там присутствовали хоть какие-то комментарии, в частности про применяемые микросхемы. Распечатав и другие варианты схем, найденные в internet, я приступил к выработке "золотой середины"
Вот что получилось в итоге. Попробую объяснить свои действия в целом и выбор компонентов в частности.
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Основная деталь — микросхема (ИС) MAXIM 3232 (спецификация в PDF). Это часто применяемый преобразователь уровней сигналов ТТЛ-КМОП с диапазоном питающих напряжений 3…5,5В. Для S25 немцы предлагали использовать именно ее. В других описаниях встречаются схемы на МАХ 232, которая идентична 3232, но рассчитана на напряжение питания 5В. Соответственно и амплитуды сигналов будут 5В, что некорректно по отношению к S25, имеющему напряжение питания 3,6 В. Хотя в крайнем случае можно использовать и ее, но я не вижу в этом особого смысла…
Также во многих схемах сильно различаются номиналы конденсаторов типового включения ИС — от 0,1 до 10 мкф. Я так и не понял, чем это вызвано, ведь в фирменной спецификации четко обозначено — все емкости по 0,1 мкф. Могу только предположить, что возможно применение других номиналов, главное, чтобы они были одинаковы.
Еще один спорный момент: в половине найденных схем напряжение, подаваемое на ИС, понижалось за счет двух обычных диодов и одного диода Шотки, включенных в прямом направлении. Таким образом, если на входе стабилизатора 5В, то на ИС приходит 3В. Однако в реальных условиях (без использования внешнего источника питания) после стабилизатора редко бывает более 4В, в основном 3-4В. Так что отнимать здесь просто нечего:-)) Поэтому диоды я не ставил, а для защиты входа телефона повесил стабилитрон на 2,7 В на вывод № 6.
Питание преобразователя (схемы) реализовано от импульсов СОМ-порта, которые после диодов в прямом включении подаются на вход стабилизатора напряжения. Пятивольтовый стабилизатор можно взять любой; я же использовал КР1055ЕН**** — отечественный аналог 78L05 (спецификация) в очень удобном корпусе TO-92 (как транзистор КТ3102, 503 и тд). Потребляемый ИС ток составляет 9-10 мА, так что нет никакого смысла ставить «большой» КРЕН 5А (7805).
Здесь хочу добавить, что возможно и вовсе отказаться от узла стабилизации питания. Запитать ИС можно непосредственно от батареи телефона — она гарантировано выдает почти 4 вольта (пунктирная линия на схеме). Это реализовано у Сергея Оськина в кабеле для связи S25 и PalmМ. Единственный минус такого подключения в том, что батарея телефона все-таки разряжается, хоть и небольшим током (порядка 8 мА).

Практика
В итоге мне понадобилось:
· ИС MAXIM 3232 — 120 руб.,
· Танталовые конденсаторы — 0,1 мкф х 25В — 4 шт. по 8 руб.,
· Электролиты 10 и 100 мкф х 25В — по 2 руб.,
· Керамический конденсатор 0,1 мкф — 2 руб.,
· Отечественный аналог 78L05 — 1 руб 50 коп:-(0)
· Два диода типа КД522,
· Стабилитрон на 2,7 В — 4 руб.,
· Разъем для телефона — 50 руб.,
· Разъем для СОМ-порта 9 pin — 15 руб.,
· Текстолит и микродрель у меня уже были…
Деталей немного, особенно если не ставить 78L05. Поэтому печатную плату (ПП) можно не делать совсем, а обойтись навесным монтажом — именно так сделано у Сергея. Я же быстренько нанес рисунок переводными картинками и вытравил плату. Так уж сложилось, но отсканировать разводку ПП без деталей мне не удалось… Вполне подойдет и макетная плата — «дырчатая», с металлизированными отверстиями без дорожек.
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Текстолит 1 мм, импортный — почти прозрачный
Желтые «капельки» — танталовые конденсаторы. Стабилитрон напаян прямо на ИС (на плате справа).
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Делать отдельные контакты под распайку кабеля нет смысла — я без проблем подпаял провода прямо к контактным площадкам элементов.
Практически все детали я купил в "Чип и Дип". С разъемом для телефона мне крупно повезло — удалось купить его отдельно за 50р на Митинском рынке. Ради разъема можно купить самую дешевую китайскую зарядку или "Hands Free", но это уже 150-200р. В качестве корпуса для платы я применил корпус штекера 9 pin с розеткой под UTP-вилку (30 руб на рынке) с наклеенным сверху обрезком обычного COM-разъема 9 pin. Получилось вполне приемлемо… Провод можно взять от любой неисправной мыши (Mitsumi в моем случае), хотя ИМХО экранированный провод все-таки предпочтительней.
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Совсем необязательно искать разъем со всеми контактами, достаточно 3-4-х
Не привожу распиновку СОМ-разъема, т. к. номера контактов нанесены рядом с выводами.
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Половинки корпусов склеил дихлорэтаном — прекрасно держится. Шнур сделал порядка полутора метров в длину.
Собранный шнурок присоединил к свободному СОМ-порту и запустил S25Expl. Конструкция заработала сразу, никакой дополнительной настройки не потребовалось. При возникновении неполадок я бы рекомендовал еще раз проверить монтаж, запустить PortMonitor и проанализировать его сообщения при старте S25Expl. Либо как обычно прибегнуть к помощи осциллографа…
Кстати, не все программы работают с кабелем без внешнего питания. Например, NetMonitor написан таким образом, что совсем не посылает импульсы, необходимые для питания ИС:-) Поэтому-то и бытует заблуждения, якобы NetMonitor работает только через IrDA. Также у меня были опасения, что сервисное ПО для перепрошивки аппаратов требует внешнего питания. Однако они не подтвердились.
Кабель был проверен на нескольких экземплярах S25 и на C35-ом одного известного человека. Теперь он обладает эксклюзивным логотипом на экране телефона и мелодией, благодаря которой окружающие всегда знают, у кого именно звонит телефон:-) Пробовал я подключать С25, но S25Expl не захотел с ним работать, однако "сервисное ПО" функционировало нормально. Прошивку С25 пока не сменил, но это только пока…



Автомобильный адаптер для ноутбука


Пользуясь ноутбуком, рано ли поздно сталкиваешься с ситуацией когда аккумулятор ноутбука выходит из строя и не заряжается, соответственно ноутбук можете использовать только как настольный компьютер. Мобильность его при этом становится совсем не мобильной.
Часто выезжаю на машине, при этом ноутбук не помешал бы… и вот наткнулся на одном сайте радиолюбителей на статью о том, как сделать автомобильный адаптер для ноутбука.
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Современные портативные компьютеры, так называемые, ноутбуки, пользуются заслуженной популярностью. Они намного удобнее стационарных настольных собратьев. Ноутбук можно взять с собой, например, в деловую поездку, пользоваться им при выездных работах. И даже как домашний "центр развлечения" ноутбук более удобен, так как занимает минимум места. Однако, на мой взгляд, есть один чрезвычайно важный минус, — большинство ноутбуков питаются от сетевого источника напряжением 19V, что делает невозможным их непосредственное питание от бортовой сети автомобиля (12-14V). А это очень важно, особенно при выездной работе, так как емкости собственной батареи ноутбука обычно хватает не более чем на два часа работы в активном режиме. А как быть, если вам, на каком-то объекте нужно целые сутки обрабатывать какие-то данные, а под рукой нет никакого источника питания кроме бортовой сети «УАЗика», на котором вы приехали? А если у вас вообще батарея перестала работать (вышла из строя и не заряжается, а вам нужно в поездке использовать ноутбук….
Безусловно, должны быть какие-то сетевые адаптеры, позволяющие подключать ноутбук к автомобилю, но, практически в широкой продаже их нет, а если и есть, то цена "под-заказ из Германии" получается близкой к цене целого ноутбука.
Ниже приводится описание относительно несложной схемы адаптера (DC-DC преобразователя), повышающего напряжение бортовой сети автомобиля до 19V, необходимого для питания ноутбука. И поддерживающего это напряжение стабильным.
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Рис. 1

Адаптер выполнен на основе микросхемы LM3524, представляющей собой высокочастотный импульсный DC-DC преобразователь с накачкой на индуктивности, с выходным током до 200mA, выходной ток которого, в данной схеме, повышен до 3,5-4А с помощью мощного транзисторного ключа (на транзисторах VT1 и VT2).
Рассмотрим схему внимательнее. Напряжение от бортовой сети автомобиля поступает в цепь питания микросхемы D1 и выходного ключа через плавкий предохранитель Р1 и низкоомный проволочный резистор R6, смягчающий пуск генератора и работающий в схеме защиты от перегрузки. Ток потребления микросхема D1 определяет по напряжению на R6, поступающему на входы контроля перегрузки — выводы 4 и 5 D1. Напряжение на R6 тем больше, чем больше ток нагрузки (и фактический ток потребления от источника).
Пара выходных транзисторов микросхемы D1 включены параллельно (эмиттеры — выводы 14 и 11, коллекторы — выводы 12 и 13). Нагружены коллекторы выходных транзисторов резистором R10. С этого резистора импульсы поступают на неинвертирующий ключ на транзисторах VT1 и VT2. Транзистор VT1 служит предварительным инвертором, а s качестве выходного транзистора VT2 используется мощный полевой ключевой транзистор с малым сопротивлением открытого канала. Благодаря малому сопротивлению открытого канала, несмотря на значительный ток, мощность на нем рассеивается небольшая, и радиатор практически не требуется. Исключительно "для гарантии" на него установлен пластинчатый радиатор от выходного транзистора кадровой развертки телевизора типа 3-УСЦТ (пластина размерами, примерно, 25х35мм).
Накачка напряжения происходит на индуктивности L1. Диод VD2 выпрямляет импульсы самоиндукции и на конденсаторе С11 возникает некоторое постоянное напряжение.
Для стабилизации выходного напряжения используется компаратор, входы которого — выводы 1 и 2 D1. На вывод 2 через делитель R1-R2 подается опорное напряжение от внутреннего стабилизатора микросхемы (выход стабилизатора, — вывод 16). На вывод 1 подается напряжение с выхода источника питания, пониженное делителем R3-R4-R5. Величина выходного напряжения зависит от соотношения плеч этого делителя, и устанавливается подстроечным резистором R4 (фактически, в пределах от 15-ти до 22-х вольт). Желательно, чтобы резистор R4 был многооборотным, — так его установка будет точнее и стабильнее.
Катушка L1 намотана на кольцевом ферритовом магнитопроводе внешним диаметром 28мм. Всего 30 витков провода ПЭВ 1,56.
Диод VD2 (диод Шотки) должен допускать прямой постоянный ток не менее 5А.
Транзистор BU278 можно заменить любым другим аналогичным транзистором, например, BUZ21L Транзистор ВС548 можно заменить любым n-p-п транзистором общего применения, например, КТ503.
Микросхему LM3524 желательно выбрать в DlP-корпусе (удобнее паять). Можно заменить такой же микросхемой SG3524, но другого производства.
Резистор R6 — проволочный, мощностью не менее 2W.
Все конденсаторы должны быть рассчитаны на напряжение не ниже 25V.
Налаживание сводится к установке выходного напряжения подстроечным резистором R4. Желательно чтобы R4 был многооборотным. Можно R4 предварительно заменить переменным резистором, а после регулировки измерить его сопротивление. Затем, набрать необходимое сопротивление из постоянных резисторов (путем последовательного или параллельного включения), и установить эту «сборку» вместо R4.
Преобразователь был собран на макетной печатной плате, поэтому схема разводки дорожек не прорабатывалась.
При подключении к автомобильной бортовой сети необходимо строго соблюдать полярность. В противном случае преобразователь выходит из строя. Оптимально — подключение непосредственно к клеммам аккумулятора. В этом случае будет минимум помех, как от преобразователя, так и на преобразователь. Корпус преобразователя должен быть экранированным.



Снижение шума системного блока компьютера
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Эта статья о том, как из самых дешёвых комплектующих собрать сравнительно тихий компьютер или утихомирить уже имеющийся.
Сразу нужно оговориться, что собрать тихий и одновременно очень производительный компьютер на базе бюджетного корпуса, скорее всего не получится. Да и нет особого смысла в экономии 100–120 долларов при общей стоимости системного блока — 1000–1500 долларов.
Предполагается, что требуется снизить шум системного блока, который потребляет 80-160 Ватт.
Далее речь пойдёт только о бюджетном корпусе, который вместе с блоком питания стоит 20–30 долларов. Есть много разновидностей этих корпусов, но с точки зрения охлаждения они отличаются только возможностью установки фронтального вентилятора.
Источники шума.
У настольного компьютера всего два постоянных источника шума, это вентиляторы и жёсткие диски (HDD). Резонатором этой акустической системы служит тонкостенный металлический корпус.
Самым простым способом снижения шума вентиляторов является снижение числа оборотов пропеллеров. Снижение же шума HDD потребует серьёзного изменения конструкции корпуса.
Корпус (Case).
Чтобы минимизировать шум вентиляторов, желательно продумать систему охлаждения до покупки корпуса, если конечно он ещё не куплен.
На фотографии стрелками показаны направления потоков воздуха, которые легко создать внутри корпусов системных блоков.
Потоки воздуха в системных блоках.
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Корпус без фронтального вентилятора.
1 — вентилятор блока питания,
2 — вентилятор процессора,
3 — вентилятор HDD
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Корпус с фронтальным вентилятором.
1 — вентилятор блока питания,
2 — вентилятор процессора,
3 — вентилятор видео карты,
4 — фронтальный вентилятор HDD.
Какой выбрать корпус для системного блока?
Лучше всего, если удастся подобрать корпус с возможностью установки фронтального вентилятора. Такой корпус позволяет легко снизить температуру HDD на 10–15 градусов без существенного повышения шума. При этом нужно иметь в виду, что снижение температуры HDD на 10 градусов примерно вдвое увеличивает его ресурс.
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Место для крепления фронтального вентилятора.
Видеокарта (Video).
Как выбрать видео карту с учётом простоты охлаждения?
В качестве примера приведу варианты охлаждения недорогой видеокарты Radeon 2600Pro.
Большинство видеокарт выпускаются в нескольких вариантах, с активным и пассивным охлаждением. Видеокарты с пассивным охлаждением немного дороже, но зато не содержат высокооборотного малогабаритного вентилятора, который не только является источником шума, но и требует более частого обслуживания, чем вентиляторы бо’льшего размера.
Главное, при выборе видеокарты, обратить внимание на положение радиатора. Дело в том, что видео карты с пассивным охлаждением и соответственно установленные на них радиаторы бывают двух видов, одни предназначены для вертикальной установки, другие для горизонтальной.
На фотографиях одна и та же видеокарта с разными системами охлаждения.
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1 — с активным охлаждением,
2 — для вертикальной установки,
3 — годится для горизонтальной установки, но в большинстве случаев, радиатор перекроет рядом расположенный разъём PCI(E),
4 — лучше всего подходит для горизонтальной установки.
Наиболее подходящая видеокарта с пассивной системой охлаждения для установки в вертикальный корпус под номером 4.
Вентиляторы (Fans).
Как выбрать вентиляторы?
Вентиляторы различаются по эффективности, уровню шума и подшипникам, которые в них используются.
Но, если за первые два показателя можно немного доплатить, то с подшипниками дело обстоит иначе.
Подшипники бывают двух типов — шарикоподшипники и подшипники скольжения.
Дело в том, что более дорогие — шарикоподшипники, но и они могут оказаться достаточно шумными через год — другой работы. Кроме того, у шарикоподшипников в процессе износа шум возрастает сильнее, чем у подшипников скольжения.
Подшипники скольжения же, при периодической смазке, могут прослужить долгие годы, причём, уровень их шума при этом не сильно изменится.
К счастью, покупка вентилятора на шарикоподшипниках нам не угрожает, так как они в бюджетных вентиляторах не используются, даже если продавец будет вам это клятвенно утверждать.
Также, вам могут предложить корпусные вентиляторы с так называемыми гидро-подшипниками. За это тоже не стоит переплачивать, так как это те же самые подшипники скольжения, во втулках которых имеются канавки улучшающие доступ масла к трущимся поверхностям. Только вот беда в том, что обычно, подшипники начинают изнашиваться не от того, что масло не доставлено в места трения, а из-за недостаточной точности изготовления подшипников, эксцентриситета ротора, из-за отсутствия (высыхания) смазки или изменения её свойств в процессе эксплуатации.
Ещё одним «улучшением», которое повышает цены вентилятора, является, так называемая, электромагнитная муфта. Считается, что эта толстая металлическая шайба, с помощью магнитного поля, удерживает вал и таким образом снижает износ подшипника. Всё бы ничего, да эта шайба значительно укорачивает длину подшипника, что не может ни сказаться на его ресурсе. И за это тоже не стоит переплачивать.
И последнее. Если пошевелить крыльчатку за края пальцами, то можно легко определить наличие люфта в подшипнике. Величина люфта обратно пропорциональна ресурсу подшипника.
Первичный выбор вентилятора можно сделать и по внешнему виду.
Более тихие вентиляторы, как правило, отличаются более аэродинамической формой лопастей крыльчатки и меньшим потребляемым током.
Для одинаковых моделей, потребляемый ток может служить косвенным показателем производительности и шума. Обычно потребляемый ток недорогих 80-ти миллиметровых малошумящих вентиляторов лежит в пределах 0.1–0,15 Ампера, а 120-ти миллиметровых — 0,15 — 0,25 Ампера.
Вот несколько этикеток от бюджетных вентиляторов. Для всех вентиляторов напряжение питания равно 12 Вольтам, но потребляемый ток разный у разных моделей.
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На следующей картинке два 80-ти миллиметровых вентилятора с разной конструкцией лопастей приобретённых по одинаковой цене. Справа более тихий, но менее производительный.
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Покупаем вентилятор.
Корпусные вентиляторы могут розниться в цене от 2 до 10 долларов и выше, но и среди недорогих моделей можно выбрать не очень шумные экземпляры.
На всех вентиляторах указывается потребляемый ток. Для некоторых моделей приводятся данные об уровне шума.
Однако, в любом случае, лучше один раз услышать и почувствовать, чем много раз увидеть.
Для того чтобы оценить производительность, шум и вибрацию конкретного вентилятора достаточно взять с собой в магазин заранее собранную схему с разъёмом на конце. Сравнивая разные модели и даже экземпляры, можно выбрать достаточно тихие вентиляторы.
При испытаниях нужно держать вентилятор в руке, тогда можно будет оценить величину вибрации корпуса.
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Схема подключения вентилятора.
Назначение контактов (распиновка) разъёмов разных вентиляторов. Начало нумерации отмечено единицей, как на разъёме вентилятора, так и рядом с разъёмом установленном на материнской плате.
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Распиновка разъемов вентиляторов.
Двухпроводные:
1 — «-» питания
2 — «+» питания
Трёхпроводные:
1 — «-» питания
2 — «+» питания
3 — датчик оборотов
Четырёхпроводные:
1 — «-» питания
2 — «+» питания
3 — датчик оборотов
4 — управление числом оборотов
Если на материнской плате имеются четырёхконтактные разъёмы для подключения вентиляторов, то это значит, что материнская плата может изменять число оборотов пропеллеров, в зависимости от температуры. Обычно, для этого требуется установить соответствующую утилиту или включить нужную функцию в BIOS-е.
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Интерфейс утилиты для управления частотой вращения лопастей.
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Настройка BIOS.
Изменение частоты вращения лопастей вентилятора.
Напряжение питания всех вентиляторов 12 Вольт. Самый простой способ снизить создаваемый вентиляторами шум — уменьшить частоту вращения пропеллеров. Для этого достаточно включить балластный резистор последовательно с вентилятором. Чтобы подобрать необходимое сопротивление и мощность резистора достаточно собрать следующую схему.
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Схема подключения измерительных приборов.
Подобрав подходящую величину переменного резистора, можно рассчитать для него необходимую мощность.
Мощность резистора будет равна:
W=A*U
Где:
W — необходимая мощность резистора в Ваттах,
A — ток протекающий через резистор в Амперах,
U — напряжение на резисторе в Вольтах.
Хотя, можно поступить и проще. Просто измерить сопротивление переменного резистора R1 и заменить его постоянным такого же сопротивления.
Мощность постоянного резистора можно подобрать в соответствии с током указанным на этикетке вентилятора:
0,05 — 0,1А — 0,5 Ватт,
0,1–0,2А — 1Ватт
0,2–0,3А — 2 Ватта
При этом снижать напряжение на вентиляторе ниже 6 вольт не рекомендуется, так как бюджетный вентилятор при более низких напряжениях питания может не запуститься.
Кроме этого, при значительном снижении напряжения, следует произвести ревизию смазки вентилятора, особенно если есть какие-то подозрения. Например, если вентилятор издаёт странные звуки или неуверенно запускается при пониженном напряжении питания.
Чтобы сохранить оригинальные разъёмы на материнской плате и вентиляторе, можно изготовить переходники подобной конструкции. Переходники удобны ещё и тем, что позволяют менять балластные резисторы без снятия вентиляторов, что может пригодится при настройке системы охлаждения.
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Самодельные адаптеры.
Разъёмы можно использовать любые подходящие, главное не напутать с полярностью. Подходят разъёмы от старых советских телевизоров и кассетных магнитофонов.
Несколько примеров установки балластных резисторов.
1). Установка балластного резистора в блоке питания без использования разъёма (во многих бюджетных блоках этот разъём отсутствует).
2). Установка балластного резистора на видеокарте с переделкой оригинального разъёма.
3). Установка балластного резистора с использованием переходника при полном сохранении оригинальных разъёмов.
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Пример установки балластного резистора.
Блок питания БП (PSU).
Для снижения оборотов пропеллера блока питания придётся блок питания разобрать. Заодно, можно установить и фильтр питания, которого, скорее всего, не будет в вашем бюджетном блоке. Если вентилятор блока питания и после снижения напряжения питания остаётся слишком шумным или его производительность становится недостаточной для поддержания температуры в разумном диапазоне, то на его место следует установить более тихую модель.
Для уменьшения сопротивления воздушному потоку, следует отогнуть перегородки в штампованных окошках корпуса блока питания.
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Удаление лишних преград по пути движения воздуха.
Переделка корпуса.
Вначале о том, для чего это нужно.
Как-то проверяя качество чтения жёсткого диска при помощи программы, которая показывала процесс чтения в реальном времени, я решил постучать карандашом по корпусу системного блока, к которому винчестер был прикручен винтами, как это и полагается исходя из конструкции корпуса.
Оказалось, что каждый такой удар сопровождается увеличением времени чтения блоков. Удары же, даже самые незначительные, по самому винчестеру приводили к целому вееру плохо читаемых блоков. А ведь многие компьютерные столы устроены так, что системный блок механически соприкасается со столом, по которому иногда приходится стучать кулаком.
В случае же установки двух винчестеров, прибавляются ещё и интерференционные шумы, вызванные биением частот шпинделей этих винчестеров.
Эти биения находятся в области низких и инфранизких частот. И если низкие частоты в районе 20–50 Герц могут просто раздражать, то инфранизкие частоты могут угнетать нервную систему и пагубно влиять на внутренние органы человека.
Так что, применив эластичный подвес для винчестеров, мы убиваем сразу двух зайцев, во-первых, снижаем неприятный шум, а во-вторых, защищаем винчестеры от внешних механических воздействий.
Чтобы освободить место для эластичных подвесов и предотвратить касание стенок винчестером, придётся переставить две несущие стенки корпуса, к которым винчестеры крепятся.
Для этого сначала удаляем из центра заклёпок остатки штифтов (не знаю, как эти штуки правильно называются), с помощью которых они были развальцованы.
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Затем отрезаем развальцованную часть и выбиваем то, что осталось.
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Размечаем и сверлим отверстия так, чтобы расстояние между стенками увеличилось на 20–30 мм. Диаметр отверстий выбираем, в зависимости от имеющегося в наличии крепежа.
Крепим стенки к корпусу. На фотографии крепёж — М2,5мм.
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Теперь устанавливаем фронтальный вентилятор. Если передняя стенка системного блока не съёмная, а именно так обычно и бывает в бюджетных блоках, то можно закрепить вентилятор при помощи резинки. Концы резинки нужно просунуть в находящуюся внизу щель между корпусом и передней панелью, а затем продеть через отверстия в корпусе и соответствующие отверстия в вентиляторе.
Затем, следует натянуть резинку за оставшуюся петлю и закрепить в нижней части блока. Конструкция не очень эстетичная, но зато позволяет легко снять и установить вентилятор, когда требуется заменить в нём смазку.
Цифрой один на рисунке обозначен фронтальный вентилятор, а цифрой два — отрезки хлорвиниловой трубки, которые предотвращают повреждение эластичных подвесов, о которых будет рассказано ниже.
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Для крепления винчестеров потребуется вырезать из пористой резины или из другого достаточно эластичного материала подвесы.
На фотографии видно, что у подвесов два ряда отверстий для крепления к корпусу системного блока. Это связано с тем, что отверстия в корпусе винчестеров расположены несимметрично по отношения к их центру тяжести. Разная длина подвесов компенсирует это асимметрию так, чтобы винчестеры располагались параллельно дну системного блока. Если используется фронтальный вентилятор, то длину подвесов желательно отрегулировать так, чтобы винчестеры располагались симметрично и по отношению к вентилятору, для более равномерного охлаждения.
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Подвесы


[image: ]


Крепление подвесов к винчестеру


[image: ]


Крепление двух винчестеров
Крепим винчестеры к стенкам, предварительно одев на лапки, торчащие из стенок, отрезки хлорвиниловой трубки.
Измерение температуры.
Чтобы объективно оценить качество работы системы охлаждения, потребуется электронный термометр. Некоторые узлы компьютера, такие как центральный процессор, процессор видеокарты, HDD имеют встроенные датчики температуры. Однако не стоит ограничиваться только этими данными.
Например, если у процессора температура радиатора всего 35 градусов, то вряд ли стоит его сильнее обдувать вне зависимости от температуры кристалла.
И наоборот, если датчик показывает температуру 60 градусов, и вы намеряли такую же температуру на радиаторе, то стоит подумать о его обдуве.
У бюджетных блоков питания и вовсе нет датчика температуры, или мне неизвестно, как снять с него показания.
Винчестеры Samsung показывают заниженную температуру, причём ошибка меняется в зависимости от значения температуры.
Прикасаясь щупом электронного термометра к радиаторам охлаждения можно измерить температуру последних.
Для того чтобы измерить температуру радиатора блока питания, нужно просунуть щуп термометра через заднюю решётку.
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Измерение температуры.
Регулировка системы охлаждения.
Сначала, отключив все вентиляторы и включив компьютер, нужно проследить за повышением температуры. Например, некоторые конфигурации на основе Pentium-а и Celeron-а третьих моделей могли работать с пассивным охлаждением. Однако конструкция бюджетного БП не приспособлена к работе в отсутствие принудительного охлаждения. Поэтому, в любом случае, хотя бы один корпусной вентилятор нам понадобится.
Если единственным вентилятором является вентилятор БП, то весь всасывающийся воздух должен проходить через фронтальные отверстия системного блока, а выходить через выходные отверстия БП за пределы корпуса.
И наоборот, если этим вентилятором является фронтальный вентилятор, то корпус системного блока должен быть герметичен, а весь закачиваемый вентилятором воздух должен выходить через выходное отверстие БП. Но стоит забывать, что тогда, при снятии крышки с системного блока, блок питания может перегреться.
Пример герметизации системного блока с использованием целлулоида.
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Заделка лишних отверстий.
Снижая поток воздуха, в условиях максимальной нагрузки и максимальной температуры в комнате, нужно измерять температуру радиаторов.
Не стоит доводить температуру выше для:
HDD — 4 °C
CPU, VGA, БП — 5 °C (имеется в виду температура радиаторов)
Температура кристаллов может быть выше.
Кристаллы кремниевых полупроводниковых приборов нормально переносят температуру 80 и даже 100 градусов, но надежность окружающих их элементов при этом резко падает. Поэтому, важное значение имеет не температура кристалла, которую мы меряем встроенным в кристалл же “термометром”, а температура радиатора, от которого греются окружающие детали. Конечно, если между процессорами и радиаторами есть теплопроводная паста.



Как разобрать и смазать вентилятор если он тарахтит


Как разобрать, смазать и потом собрать вентилятор (Fan), если он начал шуметь больше обычного.
Статья в основном посвящена профилактическому обслуживанию вентиляторов собранных на подшипниках скольжения.
Если один из вентиляторов, расположенных в вашем системном блоке, начал шуметь или тарахтеть больше обычного, то причина, как правило, заключается либо в износе подшипника, либо в отсутствии смазки.
Вентиляторы, применяемые для охлаждения системного блока (Case), процессора (Core), видеокарты (Video card, AGP), винчестера (HDD) и памяти (RAM), различаются размером, конструкцией и типом применимых подшипников.
В вентиляторах используется всего два вида подшипников: подшипники скольжения, в том числе гидроподшипники, и качения — шарикоподшипники. Есть, правда, ещё варианты, когда, например, вал вентилятора поддерживается дополнительно магнитным полем и т. д., но это обстоятельство никак не отражается на профилактическом обслуживании и ремонте вентиляторов.
У всех вентиляторах применяемых в ПК нет коллектора, а используется электронный коммутатор обмоток. Поэтому, основными деталями подверженными механическому износу являются подшипники.
Вентиляторы на шарикоподшипниках.
В этих вентиляторах износу могут быть подвергнуты, как сами шарикоподшипники в количестве две штуки, так и посадочные места в которые они установлены, но последнее случается реже.
В первую очередь изнашивается тот шарикоподшипник, который находится со стороны крыльчатки, так как он испытывает большие нагрузки.
В большинстве вентиляторов используются радиальные шарикоподшипники, причём, в конструкции бюджетных вентиляторов не предусмотрена возможность выборки радиального и осевого люфтов. Это приводит к преждевременному износу шарикоподшипников и увеличению шума всего вентилятора.
Ремонт вентилятора на шарикоподшипниках целесообразен только в случаях, когда нет возможности найти ему подходящую замену. Таким вентилятором, например, может быть вентилятор необычной конструкции для ноутбука или видеокарты. В этих случаях можно подобрать похожий по размерам новый вентилятор и переставить из него шарикоподшипники взамен изношенных, если они конечно туда подойдут.
Вентиляторы на подшипниках скольжения.
На чертеже показан вентилятор на подшипнике скольжения в разрезе.
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1 — крыльчатка,
2 — корпус,
3 — постоянный магнит,
4 — печатная плата с элементами управления,
5 — статор с обмотками,
6 — стопорное кольцо,
7 — вал,
8, 10 — маслосбойные кольца,
9 — втулка подшипника.
Здесь износу подвергается вал мотора и втулка подшипника. Причём, в большинстве вентиляторов, используется всего одна втулка, которая охватывает всю свободную длину вала. Однако, в отличие от миниатюрных шарикоподшипников, у подшипников скольжения нагрузка распределяется по значительной площади поверхности подшипника, что при наличии смазки делает эти устройства довольно надёжными в эксплуатации.
Причины, по которым начинают шуметь не выработавшие свой ресурс вентиляторы, собранные на подшипниках скольжения, следующие: высыхание смазки, вытекание смазки, использование некачественной смазки и отсутствие смазки (бывает и такое).
Обычный бюджетный вентилятор, работающий по 12 и более часов в сутки, желательно смазывать не реже, чем один раз в год при первой ревизии и через полгода при каждой очередной. Чем чаще делается подобная профилактика, тем меньше износ подшипников и соответствующий ему шум вентилятора.
Вентиляторы, работающие от пониженного напряжения питания, можно смазывать чуть реже. Высокооборотные вентиляторы малого размера следует смазывать в два раза чаше крупных корпусных и процессорных вентиляторов.
Инструменты, которые могут понадобиться при сборке-разборке и чистке вентилятора.
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Для разборки вентилятора сначала удаляем фирменную этикетку. Затем удаляем резиновую заглушку. (В мелких вентиляторах её функции может выполнять этикетка).
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Далее острым скальпелем расширяем зазор стопорной шайбы. Вставляем в зазор тонкую отвёртку и раздвигаем концы шайбы в разные стороны.
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Теперь можно удалить стопорную шайбу при помощи той же отвертки или пинцета.
Но, я настоятельно рекомендую перед окончательным удалением стопорной шайбы накрыть её вместе с инструментом кусочком ткани! Это предотвратит потерю шайбы.
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Удаляем резиновое кольцо. Выталкиваем отвёрткой или шилом вал из подшипника.
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Удаляем второе резиновое кольцо. На рисунке справа минимальный набор мелких деталей, которые должны быть использованы при последующей сборке. Это два резиновых маслосбойных кольца и стопорная шайба (если вы её ещё не потеряли). В некоторых моделях вентиляторов может дополнительно быть одна или две фторопластовые шайбы.
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Теперь следует кисточкой очистить корпус вентилятора и крыльчатку от пыли, а кусочком хлопчатобумажной ткани все детали подшипника от следов старой смазки.
Застарелую органическую смазку можно удалить бензином, а силиконовую ацетоном, но при этом следует соблюдать осторожность, так как подобные растворители могут испортить внешний вид пластмассовых изделий некоторых вентиляторов. В этом плане самым безобидным растворителем является спирт, но он плохо растворяет жиры.
Наносим несколько капель смазки в область подшипника и вала, предварительно надев первое малосбойное резиновое кольцо. Количество масла удобно дозировать мелкой отвёрткой соответствующего размера. Чем шире жало отвёртки, тем крупнее капля масла.
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Вставляем вал в подшипник. Подкладываем под крыльчатку что-нибудь вроде этого кольца на рисунке справа, чтобы её (крыльчатку) можно было вдавить внутрь корпуса вентилятора. Это нам поможет при установке стопорной шайбы.
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Добавляем ещё пару капель смазки со стороны вылета вала и одеваем второе маслосбойное кольцо.
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Надеваем стопорную шайбу на самый конец вала и затем проталкиваем её в дальше в зазор. При этом нужно пальцами прикрыть пинцет и шайбу так, чтобы ей не было больше куда деваться, кроме движения вниз. Это предотвратит потерю шайбы.
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После установки стопорной шайбы можно установить на место заглушку и фирменную этикетку.
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Масло для смазки подшипников скольжения.
Профессор Преображенский: «…а во-вторых, — бог их знает, чего они туда плеснули. Вы можете сказать — что им придет в голову?»
Доктор Борменталь: «Все, что угодно!»
Ни в коем случае не используйте для смазки вентиляторов пищевое растительное масло, густые смазки и технический вазелин!
Можно использовать, машинное, веретённое, силиконовое, синтетическое, минеральное, бытовое и другие масла продающиеся в розничной сети. Если о масле известно больше, чем просто название, то нам подойдёт масло, предназначенное для смазки высокооборотных подшипников скольжения.
Смазочные материалы отличаются по куче разных параметров, но большинство из них мы не можем проверить.
Однако есть один важный параметр, который легко определить на глаз, это вязкость. Даже болтая пузырьки с маслами разной вязкости можно определить, какое из них более вязкое. Косвенным подтверждением может служить и размер капли, который удерживается на рабочей поверхности отвёртки.
Масло с низкой вязкостью может вытечь из подшипника не имеющего сальников (а их нет в большинстве бюджетных вентиляторов), а с очень высокой вязкостью может затруднить вращение ротора мотора.
Однако любая смазка лучше, чем её отсутствие.



Как качественно смазать подшипники качения под давлением


Введение
Многие пользователи используют в своих системных блоках вентиляторы на подшипниках качения (шариковых) для организации воздушных потоков и охлаждения. Наработка на отказ у таких вентиляторов ~50000 часов, что больше, чем у вентиляторов на подшипниках скольжения (~30000 часов). Стоимость их довольно высока и, когда такой вентилятор начинает шуметь, капля масла, нанесенная обычным способом, ничуть не помогает, т. к. свежее масло не проникает внутрь подшипника. Не смотря на всеобщее поверье, что масло из таких подшипников не вытекает, это не так, — оно вытекает (центробежную силу никто не отменял), хоть и намного медленнее по сравнению с подшипниками скольжения. Любая жидкость, в том числе и масло, имеет свойство испаряться, особенно при повышении температуры. Кислород в нагретом воздухе окисляет любые смазочные материалы, и они теряют свои смазывающие свойства, это факт. А раз смазки в подшипнике становится меньше и ее смазывающие свойства под сомнением, то подшипник начинает перегреваться и шуметь.
В случае появления излишнего шума пользователи либо оставляют все, как есть и продолжают наслаждаться шумом, либо заменяют далеко недешевый вентилятор на новый.
Так вот, обновить смазку в подшипнике качения можно, хоть он и не является разборным (разобрать то можно, но собрать его потом, да еще и правильно, просто нереально).
Необходимые материалы
Что понадобится:
— прозрачная пластиковая трубка с внутренним диаметром 8 мм (есть в зоомагазинах, аквариумных отделах) и толщиной стенки 1,5 мм;
— острый канцелярский нож;
— резиновый ластик;
— 2 емкости (для растворителя и масла), совсем небольшие;
— растворитель и масло (как правило, в домашнем хозяйстве уже имеется или на ваш выбор);
— старый (можно и новый) велосипедный насос (цена 1 руб 50 копеек Made in СССР);
— тряпочки/салфетки.
Приступаем к процессу
Для начала разберите вентилятор, сняв стопорную шайбу с вала крыльчатки, далее все просто — отделяете крыльчатку от статора (неподвижная часть вентилятора) и аккуратно выдавливаете оба шариковых подшипника (авторучкой или деревянным карандашом).
Дальнейшие действия:
1) трубку отрезаем длиной не более 25 см, чтобы насос не схлопывал ее при прокачке;
2) от трубки отрезаем колечко шириной/высотой около 5–6 мм и натягиваем его сверху на трубку примерно, на те же 5–6 мм, тогда это кольцо уменьшает внутренний диаметр трубки на 1,5–2 мм (это нужно для того, чтобы подшипник не засосало насосом глубоко в трубку);
3) из резинового ластика вырезаем маленькую пробку диаметром чуть большим, чем внутренний диаметр подшипника (т. е. его "отверстия"), это нужно для того, чтобы плотно закрыть внутреннее отверстие подшипника, тогда масло/растворитель будет проходить через неплотные соединения подшипника (между уплотнительными кольцами и через шарики);
4) вставляем подшипник (его внешний диметр равен 8 мм, меньше или больше я не встречал) в трубку со стороны сжимающего колечка (которое на трубке), затыкаем внутреннее отверстие подшипника пробкой (которую вырезали из ластика) и натягиваем другой конец трубки на штуцер велосипедного насоса;
5) наливаем в маленькую емкость (очень подходит баночка из-под витаминов) растворитель, опускаем туда конец трубки с подшипником и начинаем прокачивать растворитель насосом (сначала не сильно, пока старый смазочный материал из подшипника не вымоет), через прозрачную трубку все хорошо видно, лучше не допускать попадания растворителя в насос (не известно, на сколько там чисто);
6) отсоединяем насос, вынимаем подшипник и сушим его (просто оставьте его в покое — само все испарится), трубку тоже сушим. Кстати, что-то я не додумался сразу — можно не разбирая конструкции, воздух насосом погонять, — высохнет все гораздо быстрее.
7) наливаем в маленькую емкость масло (кому не слабо, — могут присадку добавить типа eR, я же не стал этого делать), дальше по аналогии с пунктами № 5 и № 6;
8) прямо в емкости с маслом покрутите пробку в подшипнике, тогда вся обойма с шариками провернется и масло покроет абсолютно все поверхности внутри подшипника;
9) разбираем конструкцию, обтираем ее, естественно вынимаем из трубки подшипник и насухо вытираем его. Я не знаю, что за растворитель я использовал, но он не разъел стенки трубки, масло — тоже, поэтому я ее сохранил — авось еще пригодится (хотя стоит она сущие копейки).
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Промывания растворителем — только на балконе или на улице, думаю, не надо объяснять почему.
Смазанный подшипник ставите в посадочное место на статоре вентилятора, крыльчатку — на свое родное место, стопорную шайбу не забудьте поставить.
Итоги
Лично я наблюдаю после смазки подшипников качения — снижение шума, увеличение оборотов (если тахометр не врет).
Собственно все. Надеюсь, кому-то помог не делать лишних трат на замену вентилятора (особенно, если это еще более дорогой — с подсветкой или из флуоресцентного пластика, или из алюминия). Фото выкладываю, но качество не очень (снято телефоном).
ЗЫ: вся операция заняла совсем немного времени. Начиная с пункта № 7 можно обойтись без насоса, главное — чтобы масло в рот не попало.



Усилитель мощности ЗЧ для компьютера
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Как то в один прекрасный момент меня наконец то достали хрипы, хрюканье и дикие искажения от не серьёзных компьютерных колонок. Я перебрал несколько вариантов, но к сожалению ни один из них меня не устроил ни по качеству звука, ни по функциональности и что не маловажно — по дизайну. Вообщем пришлось вспомнить юные годы, когда я был заядлым радиолюбителем и попробовать сделать что-нибудь путёвое самому…
Представляю вам не большой ворклог, может это будет кому-то полезно ну или просто интересно.
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Краткое описание усилителя и его характеристик:
Мощность 2х25W, сделан на микросхемах TDA 7265 — это основной усилок, TDA 1517 — это усилок для наушников 2х5W, это основные. Превосходства его конечно очевидны хотя бы уже в показателях выходной мощности. Но я его делал не только для ушей, подобные экземпляры которые есть в продаже не соответствуют моим запросам вообще…. и в том числе по удобству эксплуатации. Например, чтобы подключить наушники с толстым штекером Jack 6,3 мм это ваще целая эпопея с переходниками и прочей ерундой, не говоря о том что они не могут в полной мере с приличным качеством просто-напросто такие наушники прокачать. Внешний вид у покупных изделий оставляет желать лучшего и такие коробочки хочется убрать под стол, чтобы их не видеть ни когда, где неудобно их включать, данный усилитель лишён этого недостатка, потому что он включается и выключается синхронно с компьютером. Вся подсветка отключается кнопкой на задней стенке дабы не мешать пользоваться компьютером в темноте, после очередного включения она автоматически включается опять. Кнопки на лицевой панели «СЕТЬ» и отключение и включение АС.
Индикатор выходного сигнала
Индикатор хотелось сделать похожим на индикаторы знаменитых усилков моей молодости. Вдохновившись воспоминаниями о бурных временах, приступил к работе.
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Стильный индикатор, который хотелось бы, не представлялось возможным приобрести. Было решено исполнить его самому, из специально купленных китайских тестеров. Из них извлечены миллиамперметры, красные стрелки перекрашены в чёрный цвет.
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Корпус делал из того — что попалось под руку в куче хлама на балконе.
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Шкала нарисована в программе Фронт Дизайнер, с последующей доработкой в Корел Драв, потому что первая фигово дружит с разными шрифтами, а нужно было написать поинтереснее.


[image: ]


Защитные колпачки для механических частей индикатора исполнены из горлышек пивных бутылок (сисек), удачно употреблённых по ходу дела.
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Уже нарисовывается общая картина будущего изделия.
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Примерка индикаторов. Потом они убраны подальше до конечной сборки прибора (очень нежные детали, легко можно испортить).
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Для управления, я спаял усилитель напряжения, чтобы не было влияния на звуковой тракт и работа была корректной. Проверяем — всё зашибись, работает отлично. Схема найдена в сети от какого-то совкового советского мафона, по моему Весна я не запоминал.
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Смотрим как получилась подсветка, склеены световоды из оргстекла, в них вклеены светодиоды, ни чего необычного.


[image: ]


Вот и шкала, надпись mr. Kolesov — это моя фамилия от скромности не умру… да и хотелось какое то название сделать… копировать какие то бренды по моему глупо. А так необычно ну и друзей приколоть можно…
Регулятор громкости
Регулятор конечно хотелось сделать классический, большой круглый, обязательно не кнопочный… Чтобы при соприкосновении и вращении чувствовалось что маешь вещь, а не какое-нибудь игрушечное китайское барахло… На энкодере регулировка у меня отпала сама собой, нужна была подсветка положения на ручке, а бесконечно вращать с проводом её не получится. Вообщем я не стал заморачиваться и решил сделать на переменном резисторе. В конце концов, если начнёт шкрипеть его поменять 5 сек.
И так к вашему вниманию — очередной изврат…
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Пошукав по дому наткнулся на тюбик с кремом. После переговоров с женой, она презентовала мне от него крышку для последующего растерзания.
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По задумке планировалась подсветка на ручке, для того чтобы можно было легко и быстро определить положение регулятора (особенно это актуально в темноте). Просверлено отверстие 1 мм, позади в дальнейшем приделаю светик.
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В середину на эпоксидку вклеена ручка от какого-то старого магнитофона или приёмника (нашлась в закормах), она как родная подходила для переменного резистора.
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На эпоксидку садим светодиод, предварительно обклеив его фольгой (он очень яркий я не хотел чтобы он просвечивал насквозь стенки ручки), заодно вытекшие в отверстие излишки смолы образовали некий световод, подтёки шкурятся и поверхность совершенно гладкая, очень сложно угадать где отверстие, пока не зажгёшь светик.
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После отвердевания проверяем на прочность как сидит эта якобы втулка… всё классно и крепко… можно продолжать дальше.


[image: ]


Я решил внутри выкрасить серебрянкой (лак с алюминиевой пудрой), мне кажется что типа будет отражающий эффект хотя разницы я не заметил.
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Припаяв провода и гасящий резистор я залил всё это дело эпоксидкой, оставляя немного места для свободного хода проводов при эксплуатации. Ручка приобрела жёсткость и вес… монолит… Так же покраска серебрянкой.
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Ошкуривание мелкой шкуркой чтобы потом не облезла краска. За шероховатую поверхность нормально будет держаться не смотря на то — что это полиэтилен и покраске фактически не поддаётся.
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Первый слой краски. Включил светик, полюбоваться на результат. Остался доволен.
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Шкала сделана в программе Фронт Дизайнер а надпись и символы в Корел Драв. В дизайнере так не получится мало опций.
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Напечатанная на глянцевой бумаге шкала помещена между 2мя листами органики, всё соединено для последующих этапов работ.


[image: ]


В торцы для подсветки вклеены светодиоды и всё выкрашено чтобы свет не рассеивался по корпусу и не засвечивал соседние элементы. Например, индикатор подсвечивается белым светом, и не хотелось бы, чтобы свет подмешивался.
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Сборка завершена, пора смотреть что получилось.
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Получилось не плохо. В принципе что хотел — всё получилось.
Ножки
Опоры для сего изделия решено сделать в классическом стиле дизайна радиоаппаратуры — хромированные, но с небольшой изюминкой аля НЛО. У основания ножек планировалась голубая подсветка.
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Делалось из того — что нашлось так же на балконе в куче хлама. Хромированная мебельная труба 25 мм, органика 3 мм (подогнал корефан), светики конечно ходил покупал + клей (суперклей и эпоксидную смолу).
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Заготовки порезаны склеены и в них вклеены светики, неправильно для передачи светового потока, но об этом потом…
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Слой органики круглой формы предусмотрен для того — чтобы потом при заливке не вытекла эпоксидка… Заготовка из трубы плотно одевается на основание.
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Залит клей в формочки, и детали ждут дальнейшей обработки после отвердевания смолы.


[image: ]


Сам полупроводниковый элемент изначально закреплён термоклеем…
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Детали высохли. Произведена обработка. Лишнее оргстекло удалено, края аккуратно отшлифованы дабы не испортить хром на металлической части ножки.
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Так выглядит гораздо интереснее, но это ещё не всё…
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Пробное включение светиков не впечатлило и было принято решение сделать рассеивающую линзу… Свет попадает на неё и рассеивается в разные стороны.
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Это начальный вид без линзы.
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На этом комбинированном фото виден эффект рассеивания, сделанный простой манипуляцией сверлом…
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Все детали сделаны аналогичным образом.
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В заключительном этапе были сделаны резиновые прокладки из велосипедной камеры… на прокладку наклеена алюминиевая фольга с внутренней стороны (для отражения света), всё склеено на прозрачный момент.
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Результат долгой кропотливой работы не заставил себя ждать…получилось лучше — чем ожидал…
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Свет распределяется равномерно — то что нужно…

Контактная панель
Выключателей и разъёмов минимум, только самое необходимое. Зачем усилку мощности лишние прибамбасы? Все настройки есть в звуковой карте компа.
Выключатель «Сеть». Выключатель акустических систем, сигнал на наушники постоянный независимый от того включены колонки, или нет — это тоже часть задуманного плана. Сейчас не найдёшь усилителя с такой схемой, даже серьёзные рессиверы делают по принципу "воткнул наушники и нет сигнала на АС", а раньше все усилки делались именно по такой схеме, как сделал я. Не знаю кому-то может удобно и наоборот, но для меня такая схема распределения сигналов очень актуальна.
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Отверстия под выключатели выбраны коронками по дереву. Так же коронкой большего диаметра выбрана юбка вокруг отверстия, для того чтобы подсветкой подчеркнуть выключатели (царапанная и необработанная поверхность органики приламляет свет).
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Установлены так же разъёмы для наушников. Причём обязательно разных диаметров Jack 3,5 мм и Jack 6.3 мм чтобы потом не париться со всякими переходниками. С каким штекером есть наушники с таким и спокойно без заморочек втыкаешь.
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Покраска сначала серебрянкой для равномерного рассеивания света и потом краской чтобы не подсвечивать всё что находится вокруг панельки.
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4 светика и вот конечный результат, внутрь гнёзд для наушников тоже по светодиоду для общей картины.

Электронная начинка
Фактически вся электронная мелочь нашлась дома, специально покупались только микросхемы усилителей и выключатели с разъёмами для наушников. Платы делал и разрабатывал сам, кроме той — что для индикатора, эту я нашёл в сети. Так как у меня уже есть небольшой опыт в постройке электронных устройств, то для меня это не составило особого труда. Даже я бы сказал было интересно вспомнить молодость.


[image: ]


Радиатор найден в закормах от какого то старого усилка. Немного пришлось кастрировать (сильно был великоват), длительным прогоном на максимальной мощности я был удовлетворён результатом. Нагрев не критический, даже я бы сказал не очень сильный и это не смотря на то — что на этом же радиаторе я разместил микросхемы стабилизатора питания для усилка. На фото сейчас видны именно они. Всего стоит 7 шт, одна держит 1А получается вместе 7А. Усилок прожорливый при замерах показал ток потребления 5А.
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Тут расположится усилитель, специально сделан экран из жести, для того чтобы исключить наводки и помехи от стабилизаторов питания (ток то не маленький, а усилок оказался очень чувствительным и я решил перестраховаться).
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Смонтирован усилитель, микросхема TDA 7265 схема собрана по дашиту с небольшими доработками для своих нужд, лупит честных 2х25W не HI — END конечно для компа чтобы ухи были довольны вполне достаточно, в конце концов если захочется чего посерьёзнее то в компе есть цифровой выход, и его можно сконектить с рессивером. Реле коммутирует АС (кнопка на панели только включает релюшку). Это не безосновательно обусловлено тем — что контакт у реле более надёжный, чем у переключателя. Это я знаю уже по своему опыту…
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Для наушников сделан отдельный небольшой усилок 2х5W чуток великоват по мощности конечно, но зато на 100 % прокачает любые наушники, прослушивание мощных больших наушников оставило положительные впечатления, микросхема нагревается на большой громкости достаточно сильно, так что потом при конечной сборке я думаю наклеить небольшой радиатор от греха. Отдельный усилок я сделал потому что не хотел чтобы в звуковом тракте присутствовали ограничители типа резисторов и т. п. которые пришлось бы ставить если брать сигнал от основного усилителя. А тут сигнал сразу после усиления поступает на звукоизлучатели без ограничения, что положительно сказывается на качестве безусловно.
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Это простая схемка управления индикатором выходной мощности… Нашёл в сети случайно, сначала хотел собрать на специализированной для этого микросхеме К157ДА1, но к сожалению беготня по радиомагазинам результата не дала и я скидал схему на транзисторах. Схема от какого то совкового магнитофона…
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Это плата разводки питания. Так же на ней стоят реле для коммутирования питания (я не стал заморачиваться с электронными ключами решил пойти по лёгкому пути). Стабилизаторы на самодельном радиаторе 12V для питания усилителя наушников и второй на 5V для светодиодной подсветки.
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Набор деталей бля блока питания. Корпус от какого-то принтера найденный в "полезных вещах" дома, трансформатор подогнал корефан (кстати ему отдельное офигительное спасибо за такой элемент. транс не смотря на свои небольшие размеры при прозвонке показал неожиданные результаты: при 25V он стабильно без нагрева фигачил 10А!!!) На фото также выделяется реле стартёра от автомобиля. Тоже найдено дома, им предполагается включать усилитель с помощью компьютера. Берём с компа 12V и вуаля… Это чтобы не париться каждый раз с включением и выключением усилка, он будет управляться с компа и работать синхронно с ним. Для обычной работы без компа поставлю на задней стенке выключатель который коротит контакты реле и исключает его из схемы.
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Монтаж блока питания получился очень плотный.

Корпус
С корпусом пришлось повозиться, но так как это лицо изделия то оно того стоило.
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Плита ДСП найдена опять же в куче хлама на балконе, оставшаяся от какой то старой мебели и оставленная как вещь полезная и может пригодиться… что собственно и произошло.
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Напилив детали по размерам, скрутил всё на саморезы.
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Стыки перед сборкой промазал клеем для надёжности.
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Вырезал отверстия для установки элементов управления и индикации.
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Необработанные края смотрятся не очень. Ручным фрезером произведена обработка торцов.
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Обрабатывать пришлось в несколько заходов, чтобы получить идеальную равномерность всех граней.


[image: ]

Для крепления задней стенки установлены бруски, большой отступ от края был сделан для того — чтобы скрыть радиатор охлаждения и все элементы коммутации провода и т. п. За счёт этого усилитель можно поставить близко к стене.
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Пройдены этапы шпатлёвки и покраски, шпатлевание произведено полимерной шпатлёвкой с добавлением клея ПВА для хорошего удержания на поверхности, грунт после каждого слоя конечно же. Покраска краской НЦ потом лакирование лаком НЦ. Последующая полировка покрытия полировочной пастой и финишной полиролью для кузова авто.
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В итоге получилась красивая полированная поверхность, которая получилась круче чем на рояле или пианино.



Простой микрофонный усилитель для компьютера


Это статья посвящена конструкции простого микрофонного усилителя, который можно использовать для усиления сигнала электретного или динамического микрофона.
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Микрофонный усилитель
При минимальном количестве деталей, такой усилитель позволяет улучшить соотношение сигнал/шум и увеличить усиление сигнала микрофона по сравнению с усилителем встроенной аудиокарты.
Всё собираюсь записать свой первый видео урок. Уже изготовил микрофон-клипсу. Но, первая же попытка записать голос споткнулась о невероятно высокие шумы и недостаточный коэффициент усиления микрофонного усилителя встроенной аудио карты.
При отключении режима «Microphone Boost», удалось снизить шумы, но уровень усиления стал таким низким, что записать что-либо стало невозможно.
Я уже было решил купить отдельную аудио карту, но обнаружилось, что хорошая аудио карта стоит очень дорого, а бюджетная за 10$, хотя и имеет более низкий уровень шумов, но также обладает микрофонным усилителем с не очень высоким коэффициентом усиления.
Так что, взялся я за изготовление простенького микрофонного усилителя.
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Макет микрофонного усилителя.
Первые же опыты с макетами микрофонных усилителей показали, что уровень шумов можно снизить, а усиление повысить.
Остаётся только диву даваться тому, как умудряются разработчики компьютерного железа выдавать на гора такие «перлы», тогда как всего несколько копеечных деталей решают проблему шума и усиления.
Конструкция и детали.
При выборе схемы усилителя, я ориентировался в основном на простоту эксплуатации и минимальное количество деталей затраченных на постройку. Задача изготовить супер-пупер усилитель с рекордными показателями не ставилась.
После макетирования нескольких схем на совдеповских микросхемах, я остановился на микросхеме К538УН3А (КР538УН3А).
Причины следующие:
1. Минимальное количество навесных элементов.
2. Однополярное питание. Не нужно городить фантомную землю.
3. Низкое напряжение питания — 6 Вольт. Легко применить питание от батареи.
4. Микросхема продолжает работать при снижении напряжения питания до 3-х Вольт. Не нужен стабилизатор напряжения питания и батарею можно использовать более длительное время.
5. Защита от короткого замыкания. Важно при использовании Джеков 3,5мм! В момент вставки штекера в гнездо происходит короткое замыкание контактов.
6. Потребляемый ток не превышает 5 мА. Если установить пару литий-ионных элементов питания, например, DL123A или одну батарею CR-P2, то их хватит как раз до того момента, когда вся современная техника морально устареет.
Почему именно DL123A (CR-P2)? Из-за токсичной начинки, корпуса этих элементов изготавливают из нержавеющей стали и тщательно герметизируют, что исключает разрушение корпуса и повреждение схемы усилителя. Последнее часто случается при использовании солевых и щелочных (алкалиновых) элементов. (Алкалайновые элементы GP повредили мой любимый Maglite).
Технические параметры К538УН3А.
Ниже публикую технические данные взятые из бумажного справочника по аналоговым микросхемам, так как в сети не нашёл подробной информации об этой микросхеме.
Микросхема представляет собой сверхмалошумящий широкополосный усилитель сигналов частотой до 3МГц. Шумовые характеристики усилителя оптимизированы для работы с низкоомными генераторами сигналов. Коэффициент усиления фиксирован внутренним делителем, но имеется возможность его внешней регулировки. Усилитель предназначен для применения в качестве предварительного усилителя воспроизведения в аппаратуре высшего класса, а также в качестве усилителя для низкоомных датчиков. Корпус 2101.8–1 (DIP8) или 301.8–2.
Электрические параметры.
Номинальное напряжение питания — +6В.
Ток потребления при Uп = 6В, Т = -45… +7 °C, не более — 5 мА.
Коэффициент усиления напряжения с внутренней обратной связью при Uп = 6В, f = 1МГц, Uвх. = 1 мВ, Rн = 10кОм, Т = +25С:
не менее — 200,
не более 300,
типовое значение — 250.
Коэффициент усиления напряжения без внутренней обратной связи при Uп = 6В, f = 1МГц, Uвх = 1 мВ, Rн = 10кОм, Т = +25С, типовое значение — 3000.
Нормированное напряжение собственного шума при Uп = 6В, f = 1МГц, Uвх = 1 мВ, Rг = 500Ом, Rн. = 10кОм, Т = +25С, не более — 5нВ/vГц, типовое значение — 2,1нВ/vГц.
Максимальное выходное напряжение Uп = 6В, Rн = 2кОм, Кг =? 10 %, Т = -45С, не менее 0,5В, типовое значение — 1В.
Верхняя частота среза при Uп = 6В, Rн = 2кОм, Kу = 100, Т = +25С, типовое значение — 3МГц.
Входное сопротивление — 10кОм.
Предельные эксплуатационные данные.
Максимальное напряжение питания — 7,5В.
Максимальное входное напряжение — 200 мВ.
Минимальное сопротивление нагрузки (кратковременное) — 0 Ом.
Температура окружающей среды, длительное воздействие: –45… +7 °C, кратковременное воздействие: –60… +125С.
Назначение выводов микросхемы К538УН3А.
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Корпус микросхемы 2101.8–1
1. Питание.
2. Не используется.
3. Коррекция.
4. Вход.
5. Вывод регулировки коэффициента усиления.
6. Подключение фильтра ОС по постоянному току.
7. Общий.
8. Выход.
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Корпус микросхемы 301.8–2.
Несколько устаревший вариант исполнения микросхемы.
Типовая схема включения микросхемы.
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C2 — фильтр питания.
C5 — разделительный.
C6 — корректирующий.
C8 — фильтр ОС по постоянному току.
R4 — регулировка ОС по переменному току.

Схема универсального микрофонного усилителя.
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Представленная схема микрофонного усилителя может усиливать сигнал, как электретного, так и динамического микрофона.
Величина резистора R4 определяет коэффициент усиления микросхемы DA1.
Максимальный коэффициент усиления достигается при R4 = 0.
Для оперативной регулировки и ограничения уровня входного сигнала при перегрузке используется потенциометр R3.
Резистор R2, диод VD2 и светодиод HL1 представляют собой делитель напряжения, на котором формируется 2,2В для питания электретного микрофона. Резистор R1 является нагрузкой электретного микрофона. Светодиод HL1 также осуществляет функцию индикатора питания.
Схема предварительного усилителя для динамического микрофона.
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Схему можно значительно упростить, если рассчитывать только на использование динамического микрофона. Нужно только иметь в виду, что при использовании пассивного динамического микрофона с малой чувствительностью, может понадобиться увеличить коэффициент усиления, что приведёт к некоторому повышению уровня шумов микрофонного усилителя.
Печатные платы.
На изображениях печатных плат, представлен вид со стороны элементов. Дорожки просвечиваются сквозь плату.
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На картинке пример разводки печатной платы универсального микрофонного усилителя.
1. Вход.
2. Верхний по схеме конец потенциометра R3.
3. Движок потенциометра R3.
4. Анод светодиода HL1.
5. Корпус.
6. Питание +6В.
7. Выход.
8. Корпус.
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Пример разводки печатной платы усилителя динамического микрофона.
1. Вход.
2. Корпус.
3. Питание +6В.
4. Выход.
5. Корпус.
Сам я изготовил печатную плату исходя из размеров имеющихся в моём распоряжении элементов управления и корпуса.
Ссылка на чертежи печатных плат в конце статьи.

Корпус.
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Консервная банка со сгущенным молоком.
Для размещения конструкции хорошо бы выбрать металлический корпус. Если используется пластмассовый корпус, то всю конструкцию желательно поместить в экран. Экран можно изготовить из жести консервной банки от сгущенного молока. Эти банки всё ещё покрывают оловом, и они прекрасно паяются (их даже не нужно лудить). И вкусно и полезно… для самодельщика. Корпус регулятора уровня сигнала должен соединяться с экраном всего усилителя.
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На картинке корпус из дюралюминия и печатная плата в сборе. На плате два независимых усилителя с раздельным управлением питанием. Чтобы можно было записать стерео сигнал с использованием двух произвольных микрофонов, усилитель каждого канала снабжён отдельным входным гнёздом.
Элементы управления установлены прямо на печатной плате. Регулировка коэффициента усиления осуществляется один раз путём подбора постоянных резисторов при настройке усилителя.
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Микрофонный усилитель в сборе. Микрофонный усилитель соединяется с компьютером экранированным кабелем, на конце которого находится разъём Джек 3,5мм (Jack 3,5mm).
Сравнительные испытания.
При сравнительном испытании, регуляторы устанавливались в такое положение, которое бы обеспечило одинаковый уровень записанного сигнала, как при использованием микрофонного усилителя, так и без него.
Зелёный — уровень шума.
Малиновый — вид шума.
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На графике уровень шумов микрофонного усилителя встроенной аудио карты в режиме «Microphone Boost».
Уровень записи — 1,0.
Уровень шума около — 80 Дб.
Для того чтобы получить минимальный уровень шумов, я установил максимальный уровень сигнала резистором R3. Это позволило использовать усилитель линейного входа аудио карты с небольшим уровнем усиления.
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На этом графике уровень шумов самодельного микрофонного усилителя.
Уровень записи — 0,05.
Уровень шума около — 110 Дб.
Как правильно подключить динамический микрофон к кабелю.
Имея в наличии стерео микрофон от старого катушечного магнитофона, я хотел было записать стерео звук. Но, не тут то было…
Чувствительность динамических микрофонов уступает чувствительности электретных, что предъявляет к первым повышенные требования по экранированию от помех и наводок. Однако эти требования часто игнорируются производителем. Именно так обстояло дело с моими микрофонами. Подключены к кабелю они были по-разному, но каждый неправильно по-своему.
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Подключение кабеля к микрофону МД-52Б-II
1. Корпус.
2. Вывод катушки.
3. Вывод катушки.
На рисунке видно, что у левого микрофона вообще оказался не подключенным корпус, а у правого, один из выводов катушки был подключен к корпусу. Оба эти подключения выполнены неправильно, особенно если учесть, что был применён кабель с экранированной витой парой.
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На картинке показано, как правильно подключить динамический микрофон к микрофонному усилителю с асимметричным входом.
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А это подключение микрофона к микрофонному усилителю с симметричным входом.


[image: ]


Наиболее дешёвые динамические микрофоны подключают с использованием однопроводного экранированного кабеля. На рисунке схема такого подключения.
Если вы слышите наводки в виде фона с частотой 50Гц, то микрофон лучше подключить с использованием экранированной витой пары.
Пунктирной линией на схемах показан металлический корпус микрофона, который следует соединить с экранирующий оплёткой кабеля. Выводы катушки нужно соединить с витой парой. Не все бюджетные динамические микрофоны позволяют это сделать безболезненно. Часто один из проводов катушки уже подключен к металлическому корпусу микрофона.
Внимание: Не пытаётесь самостоятельно перепаивать провод катушки к другому контакту. Катушка намотана проводом 0,05мм и тоньше. Для сравнения — толщина волоса человека 0,03-0,04мм. Любое неосторожное касание выводов катушки неминуемо приведёт к обрыву. Кроме того, выводы катушки дополнительно покрывают клеем, что также усложняет задачу.
Ура! Заработало!

Пятисекундная стерео запись сделанная при помощи двух динамических микрофонов и самодельного микрофонного усилителя. (Нужно кликнуть по картинке).
Величина резистора в цепи обратной связи R4 = 50 Ом.
Уровень сигнала микрофонного усилителя — максимум.
Уровень записи по линейному входу аудио карты = 0,2.



Как самому сделать микрофон-клипсу для компьютера, ноутбука или диктофона
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Несколько слов об электретных микрофонах.
В настоящее время электретные микрофоны почти полностью вытеснили микрофоны других конструкций. Это связано с тем, что при сравнительно низкой цене, они имеют ровную АЧХ, малый вес и высокую надёжность. Если же речь заходит о миниатюрных микрофонах, то тут им просто нет равных.
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1. Изолятор.
2. Металлическое кольцо, но которое натянута плёнка.
3. Основание, оно же одна из пластин микрофона.
4. Плёнка, она же другая пластина микрофона.
5. Выводы микрофона.
Электретный микрофон представляет собой, конденсатор, одна из пластин которого изготовлена из очень тонкой полиэтиленовой плёнки, которая натянута на кольцо. Полиэтиленовую плёнку облучают пучком электронов, проникающих на небольшую глубину, чем создают пространственный заряд, который может сохраняться долгое время.
Этот тип диэлектриков называется электретом, поэтому и микрофон получил название — «Электретный».
На плёнку также напыляют очень тонкий слой металла, который используется в качестве одного из электродов. Другим электродом служит металлический цилиндр, плоская поверхность которого расположена на небольшом расстоянии от плёнки.
Колебания плёнки, вызванные акустическими волнами, создают электрический ток между электродами. Так как ток этот чрезвычайно мал, а выходное сопротивление такого микрофона может достигать гигаомов, то передать генерируемый микрофоном сигнал по проводам, без существенных искажений, крайне сложно. Поэтому, для согласования высокого сопротивления микрофона со сравнительно низким входным сопротивлением усилителя, используется согласующий каскад, выполненный на униполярном (полевом) транзисторе, который конструктивно располагается в корпусе микрофонного капсюля.
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Mic — электретный микрофон.
VT1 — полевой транзистор.
R1 — нагрузка согласующего каскада.
R2 — балластный резистор питания микрофона.
C1 — разделительный конденсатор.
Корпус капсюля (на схеме показан пунктирной линией) изготавливается из металла, который экранирует микрофон и согласующий каскад от внешних электрических полей.
Капсюлем электретного микрофона обычно называют устройство, в корпусе которого, расположен не только сам электретный микрофон, но и согласующий каскад на полевом транзисторе.
Как видно из схемы, для питания согласующего каскада требуется питание. Это питание подаётся на вход микрофонного усилителя прямо из схемы этого самого усилителя.
Чтобы выяснить, годится ли тот или иной микрофонный усилитель для подключения электретного микрофона, достаточно подключить к входному гнезду мультиметр. Если вы намеряете 2–3 Вольта, значит усилитель может работать в паре с электретным микрофоном. Большинство микрофонных усилителей используемых во встроенных и отдельных компьютерных аудио картах рассчитано на работу с электретными микрофонами.
Что понадобится для изготовления микрофона?
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1. Капсюль электретного микрофона. Можно конечно, его купить на радиорынке за 20–30 центов, но ещё лучше, вытащить его из какой-нибудь разбитой китайской магнитолы или такого же телефонного аппарата, который уже давно валяется в кладовке. Обычно, там установлен капсюль электретного микрофона, диаметром 10мм. Чем больше диаметр капсюля, тем шире диапазон низких частот, что делает голос более мягким и естественным.
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2. Кусок тонкого экранированного провода. Тонкий провод я предлагаю выбрать из чисто эстетических соображений. Найти его сложнее, чем средний или толстый провод, но мы ведь делаем миниатюрный микрофон.
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3. Штекер типа Джек (Jack) 3,5мм.
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4. Шприц на два грамма.
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5. Малая канцелярская скрепка для крепления микрофона к одежде.
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6. Кусок толстого поролона для изготовления ветрозащитного колпачка.
Приступаем к изготовлению микрофона.
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Отрезаем часть корпуса шприца, со стороны крепления иглы, где-то возле отметки 1 грамм при помощи ножа со сменными лезвиями.
Удаляем маркировку с поверхности корпуса шприца ацетоном.
Обрабатываем обрезанный край мелкой шкуркой.
Примечание. Корпус для микрофона можно сделать ещё короче, но тогда его будет неудобно держать в руке, если понадобится, да и ветрозащитный колпачок будет хуже держаться. Кроме того, дополнительное пространство в корпусе микрофона позволит устроить простое, но эффективное крепление шнура в виде узелка.


[image: ]


Просовываем в отверстие для иглы экранированный кабель и завязываем узлом.
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Припаиваем микрофонный капсюль так, чтобы оплётка экранированного провода соединялась с корпусом.
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Вставляем микрофонный капсюль в корпус и защёлкиваем то место на корпусе, что когда-то служило для крепления иголки, в лапке канцелярского зажима.
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1 — «Горячий» провод.
2 — Оплётка кабеля.
С другой стороны кабеля припаиваем штекер. Цоколёвка (распиновка), как на картинке. Не трудно заметить, что левый и правый канал соединены вместе. Ну, и наконец, изготавливаем из поролона ветрозащитный колпачок (насадку).
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Отрезаем подходящий брусок поролона острым ножом.
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Какой-нибудь остро заточенной трубкой вырезаем цилиндрическое углубление.
Я для подобных работ использую секции от поломанных телескопических антенн. Эти секции представляют собой тонкостенные латунные трубки, которые легко заточить острым скальпелем, вращая острие последнего по внутренней поверхности трубки.
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Отсекаем всё лишнее, чтобы получить нечто похожее на сферу.
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Вот, что получилось.
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А вот так этим можно пользоваться.



Руль для компьютера


Еще с тех пор, когда я первый раз гонял в ралли (NeedForSpeed 1), я подумал: "А почему бы мне не сделать руль?". И действительно, ведь это совсем несложно! Долго не доходили до этого руки — играть все равно некогда — других дел хватает, но вот моему сыну — страстному фанату автомобилей в свои четыре с небольшим года управлять клавишами не очень удобно. То ли дело руль. Вот для этого юного автогонщика я в первую очередь и старался. Сама идея очень проста. В принципе руль — это тот же джойстик. Только немного другая механика и форма. Самое сложное — сам руль. Лучше всего взять готовый от детского автомобиля или даже от настоящего (хотя это наверное и круто, но он все же великоват). Я просто выпилил из фанеры и обмотал кожзаменителем. Затем надо придумать крепление (в зависимости от конструкции вашего руля). Руль должен свободно вращаться и на его оси необходимо установить переменный резистор на 100 кОм. Обязательно надо сделать ограничители (и по прочнее), не то на первом же повороте свернете резистору голову. К столу я креплю руль маленькими тисочками — очень удобно и надежно. Теперь педали — газ и тормоз. Можно сделать действительно педали и давить на них ногами (внутрь например поставить микрики), но я поступил проще — поставил переключатель на три положения (газ-нейтралка-тормоз) и закрепил возле руля, так как мой сынуля, сидя за компьютером, ногами до пола все равно не достает по причине своего малого возраста.
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Распайка порта MIDI звуковой карточки:
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Кнопки для газа и тормоза. Сопротивление переменного резистора от 100 до 220 кОм — обязательно с линейной характеристикой типа «А» У меня стоит 100 кОм. RY — можно тоже использовать для управления газ-тормоз, хотя он нужен в любом случае при калибровке. В «Настройках» в "Панели управления" в "Игровых устройствах" в Windows'е добавить устройство "Джойстик 2 оси и 2 кнопки". Там же можно провести калибровку. В игрушке выбираешь пункт управление джойстиком. В любом случае в каждой игрушке есть калибровка джойстика (в частности в NeedForSpeed 1 она есть). Единственная проблема которая у меня возникла — это когда включаешь управление в игрушке на джойстик — переключение по пунктам тоже осуществляется этим джойстиком, поэтому стоит чуть-чуть повернуть руль от среднего положения и курсор сразу начинает летать по всем пунктам. И вообще при калибровке заметны колебания курсора, которые впрочем во время игры абсолютно ни на что не влияют. Причем я так думаю, что проблема именно в моей звуковой карточке, так как она сама по себе очень сильно шумит (самая дешевая, что поделаешь). Думаю, что при хорошей карточке таких проблем не будет вообще.
Купил я наконец-то себе новую звуковую карточку SB Live. Как я и ожидал — все проблемы с дрожанием курсора исчезли. Перестал летать курсор по меню и вообще работает все отлично. Я доволен. Как я говорил руль у меня выпилен из фанеры — я туго обмотал его толстым поролоном и уже поверх черным кожзаменителем. Получилось очень эстетично и просто классно. Вот думаю переделать крепление руля (поставить на подшипники что ли, чтоб не болтался). Купил небольшую аккуратную струбцину, чтобы крепить к столу. Осталось резистор RY закрепить где-нибудь, чтоб не висел на проводах и получится очень даже приличная конструкция. И играть приятно и другим показать не стыдно. Моему сыну уже пять и он гоняет как заправский гонщик.
Поставил себе NeedForSpeed III. Все очень здорово! Он сам обнаружил джойстик (т. е. руль) и встал на него. Я не глядя в настройки весь в нетерпении запускаю, ревут двигатели, переключаю тумблер на «газ». "3, 2, 1 GO!" все рванули вперед, а я поехал назад. Нормально. Захожу в настройки — все правильно: «вперед-назад» задано управление самим джойстиком (т. е. резистором RY), а у меня он не используется (но подключен! просто висит на проводах). Ставлю в настройках управление кнопками джойстика. Запускаю, газ на полную, поехали. Начало меня мотать по дороге как новичка-водителя упившегося в «зюзю». Очень большая чувствительность руля — чуть повернул руль и уже скоблишь стены. Что-то не то. Начал разбираться, вошел в настройки джойстика. Есть там режим "мертвой зоны" центрального положения — уменьшил почти до нуля, стало гораздо лучше. Потом заметил, что у меня руль имеет небольшой люфт (болтается говоря по-русски), затянул потуже. И самое главное поворот руля у меня был градусов 120 (я так поставил ограничители), раньше это не мешало, а теперь пришлось их переставить — угол увеличился почти до 270 градусов. Больше резистор не позволит (хотя больше по-моему и не надо).
Машина перестала «рыскать» и больше не мотает со стороны в сторону. Небольшой поворот руля и машина делает плавный поворот по трассе, красиво, аж душа поет. Вот теперь ехать одно удовольствие и я теперь твердо знаю, что рулить курсорными клавишами с клавиатуры — это большое извращение. Единственный недостаток сейчас в моей конструкции — нет плавной регулировки скорости — резистор болтается на проводах — надо закрепить и рычажок приделать, чтоб цивильно было «газ» регулировать (или все же педали сделать), но это как время выберу.
А теперь вот подумываю, может еще и штурвал сделать. Я тут запустил Descent III. Он джойстик (т. е. мой руль) определил, я даже порулил немного вправо-влево и отдельным резистором RY вверх-вниз, а вперед-назад надо нажимать на клавиатуре, что очень неудобно, вот если бы было четыре кнопки, тогда вперед-назад можно перевести на них. Попробую как-нибудь задействовать кнопки от другого джойстика (выводы на разъеме МИДИ-порта 10, 14) может получится.

Делаем руль и педали к компьютеру
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Рис. 1

Чтобы изготовить руль и педали, достаточно купить несколько деталей, прочитать инструкции и советы и немного поработать руками. Как же все это работает. Большинство персональных компьютеров, используемых для игр, имеет звуковую карту. На этой карте есть геймпорт, в который можно подключать джойстики, геймпады, рули и прочее. Все эти устройства используют возможности игрового порта одинаково — разница лишь в конструкции устройства, а человек выбирает такое, какое является наиболее подходящим и удобным для той игры, в которую он играет. Геймпорт персонального компьютера поддерживает 4 переменных сопротивления (потенциометра) и 4 мгновенных кнопки-выключателя (которые включены, пока нажаты). Получается, что можно в один порт подключить 2 джойстика: по 2 сопротивления (одно — влево/вправо, другое — вверх/вниз) и по 2 кнопки на каждый.
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Рис. 2

Если посмотреть на звуковую карту, то можно без труда разглядеть геймпорт, как на этом рисунке. Синим цветом указано, каким иголкам в порту соответствуют функции джойстика: например j1 Х означает "джойстик 1 ось Х" или btn 1 — "кнопка 1". Номера иголок показаны черным цветом, считать надо справа налево, сверху вниз. при использовании геймпорта на звуковой плате нужно избегать подключений к иголкам 12 и 15. Саундкарта использует эти выходы для midi на передачу и прием соответственно. В стандартном джойстике потенциометр оси Х отвечает за движение рукоятки влево/вправо, а сопротивление оси Y — вперед/назад. Применительно к рулю и педалям, ось Х становится управлением, а ось Y соответственно дросселем и тормозом. Ось Y должна быть разделена и подключена так, чтобы 2 отдельных сопротивления (для педалей газа и тормоза) действовали как одно сопротивление, как в стандартном джойстике. Как только станет ясна идея геймпорта, можно начинать проектировать любую механику вокруг основных двух сопротивлений и четырех выключателей: рулевые колеса, рукоятки мотоцикла, контроль тяги самолета… насколько позволяет воображение.
Рулевой модуль. В этом разделе будет рассказано, как сделать основной модуль руля: настольный кожух, содержащий почти все механические и электрические компоненты руля. электрическая схема будет пояснена в разделе «проводка», здесь же будут охвачены механические детали колеса.
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На рисунках 3 и 4: 1 — рулевое колесо; 2 — ступица колеса; 3 — вал (болт 12мм x 180мм); 4 — винт (держит подшипник на валу); 5 — 12мм подшипник в опорном кожухе; 6 — центрирующий механизм; 7 — болт-ограничитель; 8 — шестерни; 9 — 100к линейный потенциометр; 10 — фанерная основа; 11 — ограничитель вращения; 12 — скоба; 13 — резиновый шнур; 14 — угловой кронштейн; 15 — механизм переключения передач.
На рисунках вверху показаны общие планы модуля (без механизма переключения передач) сбоку и в виде сверху. Для придания прочности всей конструкции модуля используется короб со скошенными углами из 12мм фанеры, к которому спереди прикреплен 25мм выступ для крепления к столу. Рулевой вал сделан из обычного крепежного болта длиной 180мм и диаметром 12мм. Болт имеет два 5мм отверстия — одно для болта-ограничителя (7), ограничивающего вращение колеса, и одно для стального пальца механизма центрирования, описанного ниже. Используемые подшипники имеют 12мм внутренний диаметр и прикручены к валу двумя винтами (4). Центрирующий механизм — механизм, который возвращает руль в центральное положение. Он должен работать точно, эффективно, быть простым и компактным. Есть несколько вариантов, здесь будет описан один из них.
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Рис. 5

Механизм (рис. 5) состоит из двух алюминиевых пластин (2), толщиной 2мм, через которые проходит рулевой вал (5). Эти пластины разделены четырьмя 13мм вкладышами (3). В рулевом валу просверлено 5мм отверстие, в которое вставлен стальной стержень (4). 22мм болты (1) проходят через пластины, вкладыши и отверстия, просверленные в концах стержня, фиксируя все это вместе. Резиновый шнур накручивается между вкладышами на одной стороне, затем по вершине рулевого вала, и, наконец, между вкладышами с другой стороны. натяжение шнура можно менять, чтобы регулировать сопротивление колеса. Чтобы избежать повреждений потенциометра, необходимо сделать ограничитель вращения колеса. Практически все промышленные рули имеют диапазон вращения 270 градусов. Однако здесь будет описан механизм поворота на 350 градусов, уменьшить который будет не проблема. Стальной г-образный кронштейн, длиной 300мм (14) прикрепляется болтами к основе модуля. этот кронштейн служит для нескольких целей:
— является местом крепления резинового шнура центрирующего механизма (два болта m6 по 20мм в каждом конце);
— обеспечивает надежную точку останова вращения колеса;
— усиливает всю конструкцию в момент натяжения шнура.
Болт-ограничитель (7) м5 длиной 25мм вкручивается в вертикальное отверстие в рулевом валу. Непосредственно под валом в кронштейн вкручивается болт 20мм m6 (11). Для уменьшения звука при ударе на болты можно одеть резиновые трубочки. Если нужен меньший угол поворота, тогда в кронштейн надо вкрутить два болта на необходимом расстоянии. Потенциометр крепится к основанию через простой уголок и соединяется с валом. Максимальный угол вращения большинства потенциометров составляет 270 градусов, и если руль разработан для вращения в 350 градусов, то необходим редуктор. Пара шестерен с поломанного принтера подойдут идеально. Нужно только правильно выбрать количество зубов на шестернях, например 26 и 35. В этом случае передаточное число будет 0.75:1 или вращение на 350 градусов руля даст 262 градуса на потенциометре. Если руль будет крутиться в диапазоне 270 градусов, то вал соединяется с потенциометром напрямую.
Педали. Основа модуля делается аналогично модулю руля из 12мм фанеры с поперечиной из твердой древесины (3) для крепления пружины возврата. Пологая форма основы служит подставкой для ног. Стойка педали (8) сделана из 12мм стальной трубки, к верхнему концу которой крепится болтами педаль. Через нижний конец стойки проходит 5мм стержень, который держит педаль в монтажных кронштейнах (6), прикрученных к основанию и сделанных из стального уголка. Поперечина (3) проходит через всю ширину педального модуля и надежно (должна выдерживать полное растяжение пружин) приклеивается и привинчивается к основанию (2). Пружина возврата (5) крепится к стальному винту с ушком (4), который проходит через поперечину прямо под педалью. Такая конструкция крепления позволяет легко регулировать натяжение пружины. Другой конец пружины цепляется к стойке педали (8). Педальный потенциометр установлен на простом L-кронштейне (14) в задней части модуля. Тяга (11) крепится к приводу (12) на втулках (9, 13), позволяя сопротивлению вращаться в диапазоне 90 градусов.
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Рис. 6

Ручка переключения передач. Рычаг коробки передач представляет собой алюминиевую конструкцию, как на рисунке слева. Стальной стержень (2) с нарезанной резьбой крепится к рычагу через втулку (1) и проходит через отверстие, просверленное в Г-образном кронштейне на основании модуля руля. С обеих сторон отверстия в кронштейне на стержень установлены две пружины (1) и затянуты гайками так, чтобы создавалось усилие при движении рычага. Две большие шайбы (4, 2) располагаются между двумя микровыключателями (3), которые прикручены один на другом к основанию. Все это хорошо видно на рисунках слева и снизу.
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Рис. 7

На рис. 8 показан альтернативный механизм переключения передач — на руле, как в болидах формулы 1. Здесь используется два маленьких шарнира (4), которые установлены на ступицу колеса. Рычаги (1) крепятся к шарнирам таким способом, чтобы они могли двигаться только в одном направлении, т. е. к колесу. В отверстия в рычагах вставляются два маленьких выключателя (3), так, чтобы при нажатии они упирались в резиновые подушечки (2), приклеенные к колесу и срабатывали. Если выключатель имеет недостаточно жесткое давление, то возврат рычагов можно обеспечить пружинами (5), установленными на шарнир.
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Рис. 8

Проводка. Немного о том, как работает потенциометр. Если снять с него крышку, то можно увидеть, что он состоит из изогнутой токопроводящей дорожки с контактами А и С на концах и бегунка, соединенного с центральным контактом В (рис 11). Когда вал вращается против часовой стрелки, то сопротивление между А и В увеличится на то же самое количество, на какое уменьшается между С и В. Подключается вся система по схеме стандартного джойстика, имеющего 2 оси и две кнопки. Красный провод всегда идет на средний контакт сопротивления, а вот фиолетовый (3) может быть подключен на любой из боковых, в зависимости от того, как установлено сопротивление.
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Рис. 9

С педалями не так все просто. Поворот руля эквивалентен движению джойстика влево/вправо, а нажатие педалей газ/тормоз соответственно — вверх/вниз. И если сразу нажать на обе педали, то они взаимно исключат друг друга, и ни какого действия не последует. Это одноосевая система подключения, которую поддерживает большинство игр. Но многие современные симуляторы, типа GP3, F1-2000, TOCA 2 и т. д., используют двухосевую систему газ/тормоз, позволяя применять на практике методы управления, связанные с одновременным использованием газа и тормоза. Ниже показаны обе схемы.
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Рис. 10. Схема подключения одноосевого устройства.
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Рис. 11. Схема подключения двухосевого устройства.

Так как много игр не поддерживают двойную ось, то будет разумно собрать коммутатор (рис. 12), который позволит переключаться между одно- и двухосевой системой переключателем, установленным в педальном модуле или в "приборной панели".
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Рис. 12

Деталей в описываемом устройстве не много, и самые главные из них — потенциометры. Во-первых, они должны быть линейными, сопротивлением в 100к, и ни в коем случае не логарифмическими (их иногда называют аудио), потому что те предназначены для аудио-устройств, типа регуляторов громкости, и имеют нелинейную трассу сопротивления. Во-вторых, дешевые потенциометры используют графитовую трассу, которая износится весьма быстро. В более дорогих используются металлокерамика и токопроводящий пластик. Такие проработают намного дольше (примерно — 100,000 циклов). Выключатели — любые какие есть, но, как было написано выше, они должны иметь мгновенный (то есть незапирающий) тип. Такие можно достать из старой мыши. Стандартный разъем джойстика D-типа с 15 иголками продается в любом магазине, где торгуют радиодеталями. Провода любые, главное, чтобы их можно было легко припаять к разъему.
Подключение и калибровка. Все тесты должны проводиться на отключенном от компьютера устройстве. Сначала надо визуально проверить паяные соединения: нигде не должно быть посторонних перемычек и плохих контактов. Затем надо откалибровать рулевой потенциометр. Так как используется сопротивление 100к, то можно измерить прибором сопротивление между двумя соседними контактами и настроить на 50к. Однако, для более точной установки, нужно замерить сопротивление потенциометра, повернув руль до упора влево, затем до упора вправо. Определить диапазон, затем разделить на 2 и прибавить нижний результат измерений. Полученное число и надо выставить, используя прибор. За неимением измерительных приборов, нужно выставить потенциометр в центральное положение, насколько это возможно. Потенциометры педалей при установке должны быть слегка включены. Если применяется одноосевая система, то сопротивление педали газа должно быть установлено в центр (50к на приборе), а сопротивление тормоза быть выключено (0к). Если все сделано правильно, то сопротивление всего педального модуля, измеренное между иголками 6 и 9, должно уменьшиться, если нажать на газ, и увеличится — если на тормоз. Если это не случится, тогда надо поменять местами внешние контакты сопротивлении. Если применяется схема двухосевого подключения, то оба потенциометра могут быть установлены на ноль. Если есть переключатель, то проверяется схема одноосевой системы.
Перед соединением с компьютером, необходимо проверить электрическую цепь, чтобы не возникло короткого замыкания. Здесь потребуется измерительный прибор. Проверяем, что нет контакта с питанием +5v (иголки 1, 8, 9 и 15) и землей (4, 5 и 12). затем проверяем, чтобы был контакт между 4 и 2, если нажать кнопку 1. Тоже самое между 4 и 7, для кнопки 2. Далее проверяем руль: сопротивление между 1 и 3 уменьшается, если повернуть колесо влево, и увеличивается, если вправо. В одноосевой системе сопротивление между иголками 9 и 6 уменьшится, когда нажата педаль газа, и увеличивается, когда нажат тормоз.
Последний этап — подключение к компьютеру. Подключив штекер к саундкарте, включаем компьютер. Заходим в "Панель управления — Игровые устройства" выбираем "добавить — особый". Ставим тип — «джойстик», осей — 2, кнопок 2, пишем имя типа "LXA4 Super F1 Driving System" и давим OK 2 раза. Если все было сделано правильно и руки растут от куда надо, то поле «состояние» должно измениться на «ОК». Щелкаем «свойства», «настройка» и следуем инструкциям на экране. Остается запустить любимую игрушку, выбрать в списке свое устройство, если потребуется, дополнительно его настроить, и все, в добрый путь!



Джойстик своими руками


В этой небольшой статье я постараюсь изложить информацию, необходимую для понимания принципа работы обычного аналогового джойстика, подключаемого к игровому порту компьютера. Стандартный игровой порт, расположенный на звуковой карте, обслуживает аналоговые сигналы X1, Y1, X2, Y2 и дискретные B1, B2, B3, B4. С помощью аналоговых сигналов передаются данные об отклонении рукоятки джойстика, с помощью дискретных — данные о нажатии кнопок джойстика. Таким образом изначально игровой порт был рассчитан на подключение двух двухкнопочных джойстиков. Но как правило подключается один джойстик и дополнительные устройства. В таком случае аналоговые оси распределяются так:
X1 — перемещение рукоятки вперед-назад (тангаж)
Y1 — перемещение рукоятки влево-вправо (крен)
X2 — перемещение педалей
Y2 — перемещение рукоятки управления двигателем — РУДа (тяга)
Положении рукоятки, РУДа и педалей определяется с помощью стоомных потенциометров: минимальное сопротивление — крайнее левое (верхнее) положение, максимальное — крайнее правое (нижнее) положение. В принципе можно использовать и другие потенциометры, но тогда джойстик прийдется достаточно точно откалибровать. Кнопки замыкаются на землю. Вместо передачи данных о положении РУДа, сигнал X2 может использоваться для передачи данных о положении хата — переключателя вида. Это что касается аналоговых устройств. Так называемые цифровые игровые устройства передают данные о положении рукоятки, РУДа, педалей, хата и кнопок с помощью цифровых протоколов, используя для этого дискретные сигналы игрового порта. Наиболее распространенные расширения функций игрового порта и реализации цифровых интерфейсов будут описаны отдельно.
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Для подключения игровых устройств служит разъем типа DB15 — «мама» на звуковой карте и «папа» на кабеле, идущем к игровым устройствам. Выше дана его распиновка (разъем DB15 «мама», вид со стороны контактов). Поскольку разъем игрового порта часто совмещают с разъемом MIDI, контакты 8, 12 и 15 могут иметь другое предназначение. Поэтому лучше брать питание и землю с 1, 9 и 4, 5 контактов разъема. Ниже приводится схема простейшего аналогового игрового устройства, состоящего из четырехкнопочного джойстика, РУДА и педалей. Вместо переменных резисторов могут использоваться оптопары — светодиод и фоторезистор. Такой джойстик называется оптическим и большинство игроков отдают предпочтение именно оптическим джойстикам.
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Защита оргтехники и теле-радио аппаратуры от тараканов

Весьма насущная проблема. Тараканы очень любят поселяться во всяких электроприборах по причине теплоты и недоступности внутри их. Так как эти приборы включены в электросеть, то температура внутри их немного выше, чем снаружи. А предки домашних тараканов родом из Африки. Вот и лезут они в сканеры, факсы, принтеры, видеомагнитофоны и т. д. порой вызывая отказ или сгорание аппаратуры. Отказы случаются довольно часто. То таракан застрянет в шестерёнках факса, то испортит изображение сканера или того хуже, замкнёт высоковольтные цепи ЭЛТ телевизора.
Лучший способ борьбы, это конечно полное уничтожение тараканов в помещении. Но аппаратуру ядом не зальёшь и там тараканы часто остаются живыми. А для профилактики аппаратуру защитить от насекомых не помешает.
Способы не мудрёные, их сможет применить абсолютно каждый.
1 способ. Уложите рядом с аппаратурой ловушки с липким слоем и приманкой (продаются на рынках). Все окружающие тараканы прилипают и погибают.
2 способ. Мелком инсектицидом, например «Машенька» периодически обрисовывайте всё вокруг аппаратуры, включая саму аппаратуру. Не злоупотребляйте ядом, если имеется контакт с детьми.
3 способ. Применяйте электротараканобойку.
Можно применить все описанные способы сразу и другие известные способы уничтожения насекомых.
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