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Планета Орлан системы красного карлика Эрлих
        В космическом лицее на орбите планеты Орлан знаменательное событие. Для передачи старшим лицеистам знаний о втором этапе освоения космоса приглашен известный академик Крылов – участник первых межзвездных экспедиций двадцать второго века, свидетель контактов с разумными живыми существами на начальном этапе инопланетных связей и развития сотрудничества между ними. 
        Двадцать лицеистов собрались в круглом зале с овальным прозрачным потолком, через который были видны мириады звезд. Часть пространства перед первым рядом потемнела, затем наполнилась легким туманом и, наконец, проявилась в виде двух фигур. Рядом с руководителем лицея стоял убеленный сединами дедушка. Легкая улыбка играла на его лице и, вместе с прищуром глаз, выдавала в нем веселого, умного человека.   
        Лицеисты встали и аплодисментами приветствовали академика. Дедушка приложил руку к сердцу и поклонился. Улыбка продолжала светиться на его лице. 
        – Дорогие лицеисты, – сказал руководитель лицея, – я представляю вам известного космонавта, астронома, ученого, академика Василия Афанасьевича Крылова, который большую часть своей двухсотлетней жизни провел в экспедициях в пределах двенадцати световых лет от родительницы человечества – Солнечной системы. 
        Руководитель лицея обладал удивительной работоспособностью, невозмутимостью и прозорливостью. Предельно выверенные движения, абсолютно четкий и ясный голос… Неудивительно, что у лицеистов давно уже закралось сомнение в естественном биологическом происхождении его внутренних систем, отвечающих за интеллект. «Робот!» – решили они и теперь коллективно разрабатывали физические методы дистанционного воздействия на его нервную систему, чтобы в один из серьезных торжественных моментов заставить его громко захохотать. 
        – Мы попросили академика, – продолжал руководитель, – довести до вас – учащихся – этап практического освоения ближнего космоса. Мы называем его вторым этапом, в котором инструментальные исследования были дополнены непосредственным присутствием человека. Желаю вам интересно провести время, отпущенное на этот курс. 
        Руководитель лицея шепнул что-то на ухо дедушке академику, пожал ему руку и… неожиданно для себя громко гоготнул, после чего вытаращил глаза, стушевался и  в замешательстве исчез в дымке тумана. 
        Раздались аплодисменты, которыми лицеисты, во-первых, приветствовали еще раз академика, а, во-вторых, и это главное – они аплодировали успешному завершению разработки технических средств, благодаря которым руководитель лицея таки гоготнул в конце своей вступительной речи.  
        Оставшись один, дедушка окинул взглядом лицеистов и, улыбаясь, произнес: 
        – Ну, здравствуйте, друзья. Я хотел бы сказать вам, что я родился в самом начале двадцать второго века на известной вам планете, которая является колыбелью человечества и называется Земля, на расстоянии двенадцати световых лет от этих мест. 
        Он взмахнул палочкой, и экран между космическим пространством и залом пропал. Лицеисты оказались парящими в бездне Вселенной. Звездное пространство медленно повернулось и стало меняться. Вдалеке все ярче и ярче разгоралась далекая звезда. 
        – Это Солнце,– сказал дедушка,– мы приближаемся к Солнечной системе. А вот и Земля – третья по счету планета от Солнца. 
        Голубой шар, окутанный облачной дымкой,  стремительно приближался и вскоре занял половину видимого пространства. Лицеисты  почувствовали себя в невидимом корабле, который несся над поверхностью далекой планеты. Леса, степи, возделанные поля сменялись гладью морей и океанов. Над головой проплывали облака и множество летающих аппаратов различной формы. 
        – Вы, дети, рожденные на планете Орлан на границе сферы освоенного космоса, – продолжал дедушка, – по-видимому, видели эту колыбель человечества, а некоторые, может быть, и бродили по ее поверхности в виде фантомов, используя безынерционную связь. Но поверьте мне, самые незабываемые чувства посещают человека только тогда, когда он ощутит у себя под ногами твердую почву Земли. Я надеюсь, что вам в жизни повезет, и вы побываете там, хотя уверяю вас, вы всегда будете скучать по своей родине, по вашей родной планете Орлан.   
        Он взмахнул палочкой, и лицеисты вновь оказались в круглом лекционном зале.
        – Теперь несколько слов о предмете, который я должен донести до вашего сознания. Люди, как и все разумные существа, отличаются одной особенностью. Они любопытны. Их всегда интересовало: «А что там, что там снаружи? А что там, что там внутри?». Первый этап освоения космоса растянулся на многие тысячи лет. Он характеризовался тем, что люди на Земле сначала визуально наблюдали небо, затем изобретали все более и более точные инструменты для его изучения: оптические телескопы, радиотелескопы, спектроскопы, аппаратуру измерения инфракрасных, ультрафиолетовых излучений, рентгеновских лучей и другие инструменты. Любопытство, стремление к познанию окружающего мира руководило поколениями исследователей. С середины двадцатого века начали предприниматься попытки вырваться из гравитационных объятий Земли в открытый космос. Люди ступили на поверхность спутника Земли Луну. 
        Дедушка глубоко вздохнул, прошел несколько шагов, вернулся и внимательно посмотрел на слушателей, как бы спрашивая: «Не скучно ли?» Убедившись, что лицеисты с интересом воспринимают его слова, он продолжил:
        – Все это можно было бы назвать предпосылками ко второму этапу освоения космоса. Уже в середине двадцать первого века к любопытству добавилась острая необходимость практического освоения ближайших космических объектов. Дело в том, что с древних времен основным источником энергии, кроме Солнечной, была открытая человеком химическая реакция окисления растительной биомассы кислородом. То есть, попросту, огонь. Растения, микроорганизмы в течение многих сотен миллионов лет поглощали углекислый газ из атмосферы Земли, превращая его в массу углеводородов и выделяя кислород. Количество углекислого газа в атмосфере уменьшалось, что снижало в свою очередь парниковый эффект, температура на Земле понижалась, количество кислорода увеличивалось, Земля покрывалась буйной растительностью и приобретала состояние, удобное для развития живых организмов.  
        Со временем производственная деятельность человека разумного развивалась, увеличивалась потребность в энергии. Вырубались леса, загрязнялась планета. Стала сжигаться накопленная в недрах Земли биомасса, останки растений, животных: каменный уголь, нефть, природный газ. Несмотря на появление в двадцатом веке атомных станций, получающих энергию благодаря распаду тяжелых ядер, а также гидроэлектростанций и других источников энергии, сжигание биоресурсов катастрофически увеличивалось. Уже к середине двадцать первого века стало ясно, что к двадцать второму веку этих ресурсов, накопленных за сотни миллионов лет, почти не останется. 
        Итак, двадцатый и двадцать первый века – благодатные времена для развития промышленного производства – могли  закончиться катастрофой.  
        Вот почему возникла острая необходимость в освоении новых источников энергии: солнечной, которой в то время Земля получала только одну миллиардную часть всей излучаемой Солнцем; энергии синтеза легких элементов таблицы Менделеева в более тяжелые с выделением энергии по аналогии с печками, работающими в действующих звездах. Начались работы по созданию станций синтеза водорода в гелий, далее – в углерод и так далее. Появилась техническая возможность освоения планет Солнечной системы и их спутников. Поверхности почти всех планет Солнечной системы стали бороздить различные механизмы: паукообразные шестиножки, роботы на колесах, на гусеничном ходу, извивающиеся, как червяки, прыгающие, как лягушки. По малым орбитам вокруг космических объектов и непосредственно в их атмосфере закружились беспилотные летательные аппараты. Вся эта армия автоматов, доставленная легкими автоматизированными космолетами, проводила исследования грунта, спектральный анализ, поиск воды и биологических веществ на поверхности и в глубинах, вгрызалась в недра планет и их спутников, летала над поверхностью и составляла подробные карты. Недостатком этой деятельности была слабая эффективность в связи с отсутствием человека на исследуемых объектах. С открытием безынерционной связи появилась возможность контролировать работу малогабаритных роботов. Теперь по поверхности планет разгуливали фантомы грамотных инженеров, которые, к сожалению, могли подсказывать роботам те или иные решения только электромагнитным способом с Земли. Это занимало достаточно много времени, но, тем не менее, это был прорыв. Человек воочию мог наблюдать, что происходит на объектах.  Когда перед землянами вставала задача практического освоения планет и их спутников, решение принималось на основе накопленных материалов и только после практического исследования планет непосредственно человеком. Автомат – хорошо, а своя голова лучше. К концу двадцать первого века на некоторых из этих объектов обосновались люди. В глубинах Луны, Марса появились обитаемые города, в поясе астероидов на орбите между Марсом и Юпитером началось восстановление разрушенной когда-то планеты Фаэтон, на спутниках Юпитера Ганимеде и Европе была построена мощная база сборки межзвездных кораблей. На спутнике Сатурна Титане появилась космическая станция. В атмосфере  ближайшей к Земле планеты Венера появились плавучие мини-города, населенные первопроходцами – преобразователями этой атмосферы с целью создания на Венере условий, похожих на земные.  А уже в начале двадцать второго века встал вопрос исследования близлежащих звездных систем. Началась эра межзвездных экспедиций, эра первых встреч с разумными живыми существами. Вот об этом периоде жизни человечества я и хочу вам рассказать и показать, как все это происходило. 
        Академик остановился и сделал паузу, которой немедленно воспользовался рыжий лицеист:
        – Василий Афанасьевич, а какие особенности третьего периода освоения космоса? 
        – Главная его особенность в том, что он продолжается до сих пор. И в основе его новые технологии производства и мышления, которые мы, люди почерпнули у тех, с кем повстречались на дорогах межзвездных пространств и сумели удержаться сами и удержать своих партнеров от пренебрежения к нижестоящим на ступенях развития. Если бы этого не случилось, началась бы эпоха бессмысленного самоуничтожения.  Мы научились перемещать планеты с одной орбиты на другую, изменять скорость вращения планет вокруг своей оси, пополнять запасы водорода с газовых планет Солнечной системы Юпитера, Сатурна, Урана, а потом и с аналогичных планет других звездных систем.
        Но об этом пока рано. Для этого будет следующий курс. А сейчас пятиминутный перерыв, и к делу. 




На Земле. 2111 год                                  


                                          Маленький Вася
        В большой квартире за квадратным столом сидел Афанасий Николаевич, один из руководителей Института космических исследований и внимательно читал электронную газету, в которой текст по желанию сопровождался живыми картинами описываемых событий. Его супруга Марина Петровна, астроном, доктор наук, готовилась идти на работу, а искусственный длинноногий и длиннорукий повар под названием Прекрасный Искусственный Повар, сокращенно ПИП, готовил на кухне завтрак. Рядом с кухней в прихожей дремал в своем маленьком домике – конуре – ушастый Тузик. Из кухни шел вкусный запах, и Тузик иногда облизывался. Из конуры торчал его длинный, пушистый хвост, за которым охотился молодой котишка Барсик. Хвост время от времени вздрагивал и вилялся, отчего котишка Барсик подпрыгивал и оказывался то на крыше собачьей конуры, то в ботинке Афанасия Николаевича. Он изгибал спинку дугой и шипел, как настоящий взрослый кот. Маленький пятилетний сынишка Вася еще спал в своей комнате, потому  что было утро. В углу его комнаты был игрушечный  автоматический  гараж с остроконечной башней. На башне сидел петушок-будильник и тоже спал. Вдруг он проснулся, пора было будить Васю. Петушок-будильник прокричал «ку-ка-ре-ку!» Но Вася не просыпался, потому что ему снился хороший, вкусный сон. Снилось, что он за обе щеки уплетает большущий сладкий, пресладкий торт. Петушок прокукарекал еще три раза. Вася во сне торопился доесть торт. Тогда петушок подлетел и клюнул его в нос, а потом сунул ему в этот нос перышко.
        – Апчхи! – произнес Вася и проснулся. 
        Он хотел схватить петушка за хвост, но тот взлетел и недовольно закудахтал, как курица. Васе было очень жалко, что он так и не успел во сне доесть торт. Он прекрасно понимал, что, если снова заснуть, то вместо недоеденного торта он увидит какую-нибудь рыжую обезьяну, потому что это будет уже не тот прежний, а  другой сон. 
        – Пора завтракать, – пробубнил искусственный повар ПИП, – накрываю на стол.
        Голос у ПИПа был чуть-чуть похож на металлический, потому что он был действительно искусственный. Вася побежал к столу, но ПИП поймал его своей длинной рукой и прогремел:
        – Не нарушать порядок! Сначала в ванную, чистить зубы и умываться! 
        Спорить было бесполезно, пришлось умываться.
        Семья расселась за круглый стол, и ПИП положил в тарелки папе и маме  жареную курицу с картофелем, а Васе – котлету с макаронами. Потом они попили чайку с вкусными пирожными.
        Вдруг в столовой одна стена засветилась, превратилась в экран, как телевизор во всю стену, из этого телевизора выскочил бородатый мужик с гармошкой и начал петь частушки.
        Увидев, что не туда попал, мужик перестал петь, извинился и убежал обратно в экран телевизора. 
        Марина посмотрела на Афанасия и раздраженно сказала:
        – Сколько раз говорила, что надо блокировать телестенку! А то, как проходной двор – бегают всякие.
        После завтрака она сказала: «Я пошла на работу», – вышла в центральную квадратную комнату и набрала нужный код на компьютерной клавиатуре. Одна стенка комнаты снова засветилась. На экране появилась рабочая комната, из которой Марину приветствовали товарищи по работе. Все они были астрономами.  
        – Через пятнадцать минут буду, – сказала она и выключила телестенку. 
        Так назывался этот большой, во всю стену, телевизор.
        Афанасий Николаевич позвонил Николаю Ивановичу – врачу медицинского центра. Тот появился на экране телестенки и вошел из него в комнату. Они стали разговаривать. Дядя Коля был полупрозрачный и передвигался бесшумно, но Вася не обращал на это внимания. Он к этому привык.    
        Вася открыл свой игрушечный гараж, который назывался «транспорт далекого прошлого», и из него выехало несколько малюсеньких автомобилей размером со спичечный коробок. Вася стал играть в правила дорожного движения, включал и переключал светофоры в своей комнате, и маленькие машинки останавливались на красный свет и ехали на зеленый. Крошечные дяди с полосатыми палками, которых когда-то давным-давно называли инспекторами ГАИ, останавливали нарушителей правил движения и штрафовали их. Что такое штраф, Вася не знал, но догадывался, что в прошлом это было наказание.
        Афанасий и Николай обсуждали вопрос предстоящей первой в истории человечества межзвездной космической экспедиции к тройной звезде альфа Центавра. Вопросов было много, в том числе, в какой лицей направить на воспитание Васю. 
        – Экспедиция продлится около двадцати лет, – сказал Николай, – и все детские и юношеские годы он проведет без родителей.    
        – Вот именно потому, что путешествие будет долгим, – возразил  Афанасий, – я на Совете по космонавтике буду настаивать на том, чтобы наш быт как можно меньше изменился. Вася полетит с нами. Более того, именно Вася по возвращении будет главным носителем памяти о событиях этого путешествия. Кто знает, насколько затянется наше путешествие. Может, мы и не доживем. 
        – Давайте попробуем, – согласился Николай. – Надо еще с Мариной Петровной обсудить этот вопрос. 
        После длительного разговора он попрощался и ушел к себе домой через стенку, а Афанасий стал собираться на работу.
        – Ты вот что, Вася, не балуй. В комнатную телестенку не ходи. Иначе не найдешь обратно дорогу. Если захочешь что-нибудь посмотреть в телестенке, возьми пульт и обязательно зайди в клетку из металлических прутьев, а то попадешь в какой-нибудь зверинец, да еще пульт потеряешь,  Понял?
        – Понял!
        Отец ушел, а Вася загнал все свои крошечные автомашины в игрушечный гараж, взял пульт, залез в клетку и включил телестенку в своей комнате. Стенка засветилась. Вася стал набирать на компьютерной клавиатуре разные страны и смотреть, что там происходит. В Африке он нашел группу львов, греющихся на солнце. Вася приблизил их пультом к экрану и стал рассматривать. Вдруг один здоровый лев с огромной шевелюрой и волосатой метелкой на кончике хвоста прыгнул в детскую комнату, поглядел на Васю и облизнулся. За ним последовали все остальные львы.  Вася с перепугу замахнулся на здорового льва пультом и нечаянно переключил его. На экране появилась бескрайняя водная гладь. И только  вдали просматривались небольшие острова. Один из львов попытался перекусить металлические прутья клетки, но у него ничего не получилось. Тогда львы попытались сдвинуть клетку, стараясь ее перевернуть. Клетка даже не шелохнулась. Вася сообразил, что надо включить телестенку на том месте в Африке, где сначала были львы, и как-нибудь прогнать их обратно. Но найти нужное место не мог. Сначала он попал на Северный полюс. Было видно, что там дует морозный ветер, и львы задрожали. В это время закукарекал разъяренный петух-будильник, намереваясь клюнуть главного льва в хвост. Тот зарычал. Услышав, что в комнате у Васи что-то происходит, в комнату вошел ПИП, а рядом с ним залаял на львов бесстрашный Тузик. На плече у ПИПа сидел, изогнувшись дугой, Барсик и устрашающе шипел.
        – Что тут за безобразие, – прогремел ПИП, – ты откуда вытащил этих тварей? 
        ПИП не боялся львов, потому что он был сделан из металла и пластмассы. Кроме того, ПИП знал, что львы не настоящие, а их объемные изображения. 
        – Ну-ка пошли вон отсюда! – начал ПИП топать на  львов своими длинными ногами. 
        Но львы на Северный полюс не хотели – там было очень холодно. 
        – Дай-ка сюда пульт, – сказал ПИП. 
        Он быстро нашел на стенке то место, откуда появились львы, и те испуганно попрыгали к своим родичам. 
        – Тебе сколько раз говорили, чтобы ты был осторожней с техникой, – прогремел ПИП, – хорошо, что в металлическую клетку залез, а то бы напугали тебя до смерти эти левики.  
        И он стал подробно объяснять Васе, как надо искать нужное место с помощью пульта на телестенке.   
        Тузик долго еще лаял на телестенку, изображая бесстрашного пожирателя… нет, не пожирателя, а пугателя и кусателя львов.
        А Барсик спокойно сидел в углу прихожей и терпеливо ждал, когда Тузик успокоится, залезет в свою конуру, и тогда можно будет снова поохотиться на его пушистый хвост.     
 Подземный город и воздушный трамвай
        ПИП был незаменимым помощником в семье. Голова у него была как большая кастрюля, покрытая круглой металлической шляпой. Два глаза сверкали, как маленькие фары легкового автомобиля. Вместо ушей торчали  два рупора, которые он поворачивал в ту сторону, откуда ему что-нибудь говорили. Рот у него был большой и беззубый. ПИП часто улыбался. Говорил он громко, иногда шутил. Вася долго учил его плеваться, но ПИП так и не научился. Головой ПИП мог крутить, не поворачивая туловища, а туловище у него было как круглая стиральная машина. Но самое смешное у него было – это руки и ноги. Ноги были без коленок. Они могли сгибаться в любую сторону и вытягиваться в длину. Когда ПИП играл с Васей в футбол, он мог достать мячик ногой, даже когда мяч летал над головой. Руки у него были короткими, без локтей, и могли тоже вытягиваться. Поэтому он свободно мог поймать Васю за шиворот, когда тот пытался от него удрать. 
        ПИП сделал все свои домашние дела, дал Васе конфетку и сказал:
        – Ну, как? Пойдем, погуляем.  
        – Пойдем, пойдем! – обрадовался Вася.
        Во-первых, ему надоело околачиваться дома, а во-вторых, ему очень нравилось гулять с ПИПом. ПИП был настоящий товарищ. 
        Они вошли в лифт, и через несколько секунд оказались в подземном городе. Вдоль по подземной улице было много-много разных магазинов. Вошли в один, в котором было много игрушек. ПИП нажал кнопку на раскрашенном столбике, рядом с ними появился веселый робот, похожий на большой лимон на ножках с нарисованными на нем глазами, ушами и улыбающимся ртом. 
        – Меня зовут администратор. Чего желаете? – обратился он к Васе и подмигнул ему нарисованным глазом.
        Вася показал на маленький летающий вертолет, управляемый с помощью пульта. 
        – Вот это, – сказал Вася.
        Администратор дал Васе пульт, объяснил, какие кнопочки надо нажимать. Вася и так уже все это знал. Он взял в руки пульт, и вертолет полетел, делая круги по магазину. 
        – Нравится? – спросил администратор. 
        – Нравится, – ответил Вася.
        – Тогда сделаем так. Скажите ваш адрес, – обратился администратор к ПИПу. 
        – Третья надземная, четвертый уровень, сектор двенадцать, – ответил тот.
        Администратор нажал на пульте несколько кнопочек, и вертолет улетел домой к Васе. Вася взял пульт у веселого администратора, положил его себе в карман, и они с ПИПом пошли дальше, пока не вышли на большую широкую дорогу, по которой шныряли взад вперед открытые, как коляски, машины. 
        – Послушай, Вася, – сказал ПИП, – пора тебе объяснить кое-что о подземных машинах. Ты ведь любишь играть в машинки? 
        – Да, люблю, – подтвердил Вася.
        – Так вот. На поверхности земли люди катаются на обыкновенных машинках, которые питаются электричеством или сжиженным газом. Раньше они бензином питались, а паровозы в свое время даже – дровами. Горят дрова, разогревается пар и вертит колеса. А здесь, под землей ни бензин, ни дрова сжигать нельзя, иначе задохнешься. Здесь машинки только электрические. Вот только много электричества они взять с собой не могут, чтобы далеко уехать. Для того, чтобы не возить с собой много электричества, люди научились передавать его по проводам. Раньше по улицам трамваи ездили, троллейбусы. Зацепились за провод, по которому течет электрический ток, получают по проводу электричество столько, сколько ему – трамваю – надо, и едут. Только вот опять какая неприятность: никуда в сторону от этого провода не уедешь. Только куда он тянется, туда и можно ехать. И тогда люди придумали пускать это электричество по проводам под дорогой. А на поверхности чтобы от этих проводов располагались металлические шляпки. Видишь, этими шляпками усеяна вся дорога? Машинки колесами дотрагиваются до этих шляпок и получают через них электричество. Ну, а по этим шляпкам можно в любую сторону повернуть или даже развернуться и поехать в обратную сторону. Вот мы сейчас куда хотим, туда и поедем. 
        ПИП нажал кнопку на столбе, и к нему сейчас же подъехала машина в виде открытой коляски. Вася с ПИПом сели и поехали. 
        Сначала они ехали прямо, потом повернули направо, на другую улицу. Справа и слева на этой улице были расположены школы и стадионы, где занимались старшие мальчики и девочки.
        – Куда поедем? – спросил ПИП.     
        – Поедем в зверинец, – попросил Вася.
        – Хорошо. Зверинец так зверинец.
        Они подъехали к круглому зданию. Когда они в него вошли, оказалось, что это большой лифт. Лифт вынес их высоко над землей. Там, где они стояли, начиналась огромная воронка, которая расширялась кверху. Воронка медленно вращалась, как огромное колесо. В узкую часть внизу воронки можно было войти через специальный вход. Они вошли. Эскалатор повез их вверх к широкому краю воронки. Они поднялись к ее краю, перед ними открылась прекрасная картина. Внизу простирались леса, фруктовые сады, квадратные площадки зреющих овощей, пшеницы, ржи и других, необходимых людям растений. И все это медленно проплывало мимо, вращалось, потому что вращалась сама воронка, на которой они стояли. Чуть повыше, прямо над пропастью, рядом с  краем воронки, был укреплен двойной металлический провод. Этот провод был протянут рядом с воронкой, и проходил издалека с одной стороны, а уходил в другую сторону. Вдруг с одной стороны показался большой вагон, подвешенный к металлическому проводу. Оказывается, что эта воронка, на которой они с ПИПом стояли,  была платформой остановки для воздушного трамвая. Только колеса у него были не внизу, как у обычного трамвая, а вверху, и этими колесами он ехал по длинному металлическому проводу, по которому в трамвай поступало электричество и заставляло колеса крутиться. Вагон воздушного трамвая  подъехал к платформе, прицепился к ней, колесики отцепились от металлического провода, и двери в вагон открылись. Пассажиры стали входить в вагон, а другие выходить из него. Когда посадка закончилась, двери закрылись. В это время вагон, прикрепленный к платформе, вместе с ней сделал целый круг, снова прицепился колесиками за металлический провод и поплыл по воздуху от платформы. 
        ПИП и Вася были в этом вагоне. Под ними проплывали бескрайние поля, вдоль которых были видны дороги. А по дорогам ехали вереницы автомашин и сельскохозяйственной техники. 
        – ПИП, а ПИП, а почему все люди живут под землей? 
        – Почему  все? Не все. Твоя мама астроном, папа космонавт. Оба работают на поверхности Земли. И живем мы на поверхности.  Очень многие работают и живут на поверхности Земли. Иначе она так заросла бы всяким чертополохом, что через него не проберешься. Чтобы этого не случилось, за ней надо ухаживать. Земля – это ведь наш большой дом, и этот дом надо беречь. Было время, когда люди не совсем ясно себе это представляли, и поэтому вырубили почти все деревья, сожгли сотнями миллионов лет накопленные в недрах Земли энергоресурсы, загрязнили водоемы. Озоновый слой в верхних слоях атмосферы, охраняющий нас от вредных космических излучений, стал исчезать. Люди стали болеть. Начались наводнения. Многие страны оказались под водой, начались стихийные бедствия, с которыми можно было справиться только сообща всем людям Земли. Вот тогда они объединили свои усилия, чтобы воссоздать прежний зеленый облик нашей планеты. И ухоженная земля стала давать людям много-много продуктов питания, чистого воздуха и воды. А жить под землей оказалось уж не так-то и плохо. Всегда тепло, не нужно столько топлива для подогрева жилищ, как это было раньше, ни дождя тебе, ни грозы, ни грязи на дорогах.
        – ПИП, ПИП, посмотри! Это что там летает?   
        Вдали, высоко над землей выстроилась вереница больших птиц, которые, как журавли,  строем летели по воздуху. Только вот удивительно, они совсем не махали крыльями.
        – Так это тренировочный полет малогабаритных летательных аппаратов. Здесь авиашкола неподалеку. Вон посмотри справа, слева, вверху и внизу летают поодиночке любители воздушного транспорта. 
        – А кто они и почему на воздушных трамвайчиках не ездят?
        – Во-первых, это те люди, которые живут и работают на земле.  Мало ли куда им надо слетать по делам. А во-вторых, это любители полетать на свежем воздухе, то есть – воздушные туристы.
        – А вон там, что за шары разноцветные летают? 
        – Это однозначно воздушные туристы. Надувают шары легкими газами и летают в корзинках. 
        – А где они берут эти газы? 
        – Из металлических баллонов. Там эти газы под большим давлением хранятся. Есть и более простой способ. Раздувают шар простым воздухом и подогревают его прямо из корзинки газовой горелкой. Воздух в шаре нагревается и становится легче окружающего. Вот шар и поднимается наверх, как, например, воздушный пузырь в ванной со дна поднимется. Этот способ еще в древности использовали люди, когда первый раз в небо поднялись. Их воздухоплавателями называли.    
        Где-то далеко-далеко виднелись вышки других остановок в форме воронок, с которых можно было спуститься или на землю, или прямо в подземный город. К одной из таких вышек они подлетели, дверь открылась и выпустила их с другими пассажирами на платформу другой такой же вращающейся воронки. Вася с ПИПом спустились на эскалаторе к узкой части воронки и вышли из нее в лифт. Только на этот раз они на лифте поехали не в подземный город, а прямо на поверхность земли. Там к ним подъехала обыкновенная легковая автомашина. На панели управления засветился экран.  
        – Куда поедем? – обратился к пассажирам дядя с экрана.       
        – В зверинец, – ответил за ПИПа Вася.
        – Будет сделано, – сказал водитель с экрана, и они поехали.
        – ПИП, а ПИП, а что это за крыша на машине? – спросил Вася.
        – Это не просто крыша. Это крыша – источник энергии, который преобразует солнечную энергию, попадающую на нее, в электрическую. Под действием этой электрической энергии машина и двигается.
        – Значит, как только Солнышко зайдет, так машинка и встанет? 
        – Нет, конечно. Во-первых, у нее есть аккумулятор электрической энергии, во-вторых, по дороге есть станции подзарядки, а в-третьих, погодой-то люди давно научились управлять. А вот и наш зверинец.
        Зверинцем назывался огромный лес, огороженный очень высоким забором. ПИП и Вася поднялись на эстакаду – это такая дорожка наверху, на уровне второго или третьего этажа. Только эта дорожка двигается и можно стоя на ней побывать во всех частях зверинца и посмотреть разных зверей. Рядом с эстакадой есть неподвижные площадки, на которые можно войти и долго любоваться тем, что тебе нравится. 
        Чтобы звери между собой не дрались, зверинец был разделен естественными преградами. Такими преградами были или глубокая речка, или скалистые горы. 
        – Вот здесь, – объяснял ПИП Васе, – вода охлаждается специальными, большими холодильниками, которые расположены под землей. Вода превращается в лед, на котором отдыхают Белые северные медведи. Вася посмотрел на них. Белая медведица – мама – заснула на льдине, а два Белых медвежонка разодрались. Один другому по ушам надавал. Тому стало больно, он побежал к воде и нырнул в воду. Проснулась мама, поймала обидчика, потрепала его за ухо и снова легла спать. 
        – А вот здесь, наоборот, – рассказывал ПИП, – специальными подогревателями земля разогрета так, чтобы было жарко, как в Африке. 
        На одном из участков ходили, вытягивая шеи, жирафы. У одного, самого длинного жирафа, уши почти доставали до подвижной эстакады. А по деревьям прыгали макаки, занятые самым интересным занятием – они ловили бананы, которые бросали им сверху работники зверинца.
        – ПИП, а ПИП, а почему макаки не едят те бананы, которые растут  у них на деревьях? – спросил Вася.
        – А они их уже все съели. Вот и приходится возить им бананы со склада. А вон там, видишь? Слон со слонихой у реки гуляют, а рядом с ними маленький слоненок. Смотри, смотри, слоненок воды в хобот набрал и брызнул в маму, как из душа. 
        – Крокодил, крокодил! – закричал Вася.   
        Действительно, из реки вдруг стал выползать, как огромная ящерица, крокодил, для того, чтобы схватить слоненка. Мама-слониха услышала Васин крик, повернулась и побежала к крокодилу. Тот развернулся, и бежать к реке. Слониха успела только наступить крокодилу на хвост, отчего тот разинул свою огромную зубастую пасть и зашипел, как змея. Потом он выдернул свой хвост из-под ноги мамы-слонихи и скрылся в воде. А рядом из воды торчала огромная голова любопытного бегемота. Когда бегемот увидел, как крокодилу отдавили хвост, он раскрыл рот, и Васе показалось, что он рассмеялся, а потом пропал под водой.
        «Поплыл рассказывать смешную новость родственникам», – подумал Вася.
        – ПИП, а ПИП, а что было бы, если бы крокодил схватил слоненка за нос? – спросил он.
        – Ты знаешь, Вася, рассказывают, что когда-то у слонов не было таких длинных хоботов. Были обыкновенные носы. И вот однажды маленький слоненок сунул нос в реку, чтобы напиться. А рядом под водой его сторожил крокодил. Когда слоненок пил воду, крокодил как схватит его за нос! Слоненок затрубил, потому что слоны трубят, а не кричат. Ему на помощь подоспели разные звери и стали тащить слоненка на сушу. Кто сильней. Крокодил тащил его в воду за нос, а звери из воды за ноги. Слоненок стал растягиваться как резиновый. Особенно у него стал вытягиваться нос. Вытягивался, вытягивался, да и превратился в длинный хобот. Когда звери вытащили слоненка на берег, а крокодил удрал в свою реку, они не узнали слоненка, потому что у него появился длинный-предлинный нос. Но слоненок не унывал. Он этим длинным носом, то есть хоботом, стал доставать разные плоды с деревьев, а иногда в жаркую погоду набирать в хобот воду из реки и обливаться. Глядя на него, и все остальные слоны обзавелись длинными носами, то есть хоботами, потому что это оказалось удобно.
        – Как интересно, – удивился Вася. – Котята, котята! – вдруг обрадовано закричал он, увидев двух маленьких тигрят, которые весело играли в кто кого быстрей укусит, катались по песку и попискивали. 
        – Котята?! – усмехнулся ПИП, – ты посмотри на папу и маму этих котят. 
        Вася посмотрел туда, куда показывал ПИП, и по коже у него пошли мурашки. Совсем недалеко грелись две полосатые кошки размером в полтора раза больше Васиного папы. 
        – Такая киска одним взмахом хвоста убить может, – назидательно сказал ПИП, – ну а в лапы ей лучше не попадайся. Съест вместе с ботинками.
        Эстакада везла их дальше. И вот они уже над Австралией. 
        – Ой, что это за животное, у которого две головы? – поинтересовался Вася.     
        – Это кенгуру, – сказал ПИП. – Только у нее одна голова, а то, что ты видишь на животе, так это голова ее детеныша. Этот детеныш сидит в специальном мешке, выросшем у кенгуру там, где у нее животик. Хорошо, что мешок этот на животике, а не на плече. На плече было бы неудобно. Бежит, например, кенгуру от какого-нибудь злого зверя, а мешок на плече подпрыгивает. А на животике хорошо, живот-то у кенгуру не подпрыгивает.
        – Дерутся, дерутся! – закричал Вася и показал ПИПу на двух кенгуру.
        Там действительно два взрослых самца кенгуру, как настоящие боксеры, дубасили друг друга передними лапами. В это время  здоровый страус – это такая большая птица ростом выше человека – подбежал к дерущимся, да как клюнет одного в хвост. Кенгуру подскочил и дал такого стрекача, что через несколько секунд его уже не было видно. А второй кенгуру, не дожидаясь, пока его тоже клюнут, удрал в другую сторону.
        В это время на эстакаду, где стояли ПИП с Васей, запрыгнул розовый какаду – это такой попугай, у которого розовое брюшко, черный клюв и шапка из разноцветных перьев, как у индейцев. 
        – Привет, – сказал какаду, – я говорящий попугай, дай чего-нибудь.         
        ПИП вынул из кармана печенинку, специально приготовленную для этого случая, и протянул ее попугаю. 
        – Мерси, фенкью, спасибо, – сказал на французском, английском и русском языках какаду, взял в клюв печенье и полетел с подарком к своим маленьким какадушкам. 
        – ПИП а ПИП, а мы пингвинчиков увидим?
        – Увидим, только для этого надо перейти вон на ту дорожку, которая движется в Антарктиду. Там сплошные льды и никогда не бывает лета.
        По мере приближения к искусственной Антарктиде становилось все холодней и холодней. И вот, наконец, показались бесконечные белые льды в холодном-прехолодном океане. На льдах расположились коричневые жирные тюлени Уэдделла, черные морские котики, а неподалеку развалился здоровый, жирный-прежирный морской слон. Причем черные морские котики совсем не были похожи на наших котов. Они больше были похожи на тюленей, а на котов они были похожи только большими усами. А у морского слона вместо хобота был здоровый-прездоровый приплюснутый нос, как у бульдога. И у всех у них вместо ног и лап были ласты, которыми они легко управляли своим движением в воде.
        – А им там не холодно? – спросил Вася у ПИПа.    
        – Нет, не холодно, – ответил ПИП. – Ты посмотри, какие они все жирные. Этот жир лучше любой шубы греет.
        Вдруг из океанских глубин один за другим стали солдатиками выпрыгивать на льдину маленькие антарктические пингвинчики. Они построились в ряд и стали ластами приветствовать наблюдателей. А неподалеку на льдину выбралась компания императорских пингвинов, которые вразвалочку пошли занимать место под искусственным Солнцем. Хоть Солнца было мало и оно совсем не грело, но им этого было достаточно. 
        – Ну что, нагулялся? – спросил ПИП, – пора домой. Скоро мама с папой обедать придут. Поехали.
        И они поехали домой. 

                                              Прогулка по Африке
        После обеда Вася попытался заняться своим новым вертолетом, но ПИП поймал вертолет своей длиннющей рукой и положил его рядом с игрушечным гаражом. Вертолет тут же окружили игрушечные инспектора ГАИ и стали рассматривать неизвестную машину. ПИП тем временем поймал за шиворот Васю, посадил его на кровать и приказал:
        – Час отдыха. Раздеваться и спать!
        – ПИП, а почему, чтобы спать, надо обязательно раздеваться?
        – Порядок такой: перед едой умываться, перед тем, как лечь спать, раздеваться.
        – А зачем?
        – Кушать надо чистыми руками, чтобы не заразиться неизвестными вредными микробами. В постель надо залезать, раздевшись, чтобы не тащить под одеяло грязь. 
        – ПИП, а ты когда-нибудь раздевался?
        – Нет. Меня один раз одели и больше не раздевали.
        – А какой ты был, когда раздетый?
        – Да в основном, как все роботы. Круглый, блестящий.
        – А кто тебя так одел?
        – Как ТАК?
        – Ну, смешно.
        – Это папа с мамой придумали. Для того, чтобы тебе интересно было. Меня ведь в основном для тебя делали.
        – И ноги длинные без коленок они придумали?
        – И ноги, и руки. Чтобы тебя, сорванца, легче ловить было, когда ты норовишь удрать куда-нибудь.
        – А шляпу кто придумал?
        – Это я сам. Когда мне уши, рот, глаза делали, я попросил, чтобы на меня шляпу надели. 
        – А зачем?
        – Как зачем? Форсить.
        – А если ее ветром сдует?
        – Не сдует. Она у меня намертво приделана. А снимается только тогда, когда я сам этого захочу. Вот посмотри.
        И ПИП демонстративно снял шляпу, помахал ей Васе и удалился.
        С потолка послышалась убаюкивающая музыка, и Вася заснул. Сначала он во сне попытался найти недоеденный в утреннем сне торт, но, естественно, его не нашел, и не потому, что его кто-то другой нашел и съел, а потому, что это, как мы уже говорили раньше, был совсем другой сон. 
        И тогда ему стал сниться очень смешной сон, как он катается на воздушном велосипеде, перепрыгивая на нем с крыши на крышу, а за ним, пытаясь его догнать, прыгает полосатая, большая кошка-тигр, лохматый лев и кенгуру, а за ними скачет страус и клюет всех подряд в хвосты. А за всеми за ними бежит на своих длинных ногах ПИП с пультом телестенки, чтобы отправить всю эту веселую компанию обратно в зверинец. 
        Потом все, кто бежал за Васей, отстали, а потом все пропало и перестало сниться. 
        Из этого глубокого сна его вывела щекотка. Кто-то щекотал его пятки. Вася открыл глаза и увидел, что его пятки щекочет его подруга Наташа.  Вася протер глаза и стал показывать Наташе свой новый игрушечный вертолет. 
        Он включил пульт, и вертолет начал летать по квартире. Барсик, мимо которого пролетал вертолет, зашипел и запрыгнул на шкаф, а когда вертолет пролетал рядом со шкафом, Барсик кувырком скатился оттуда на пол и, задрав хвост, нырнул в игрушечный гараж. В гараже его сразу окружили игрушечные инспектора ГАИ и стали требовать штраф за появление в общественном месте в нетрезвом состоянии. Они приняли Барсика за пьяного, потому что у него были широко вытаращены глаза от страха. Барсик ничего не мог ответить, потому что вообще не мог разговаривать, а только мяукать, мурлыкать и шипеть. Когда страх от вертолета у Барсика прошел, он уловил момент, выпрыгнул из гаража и побежал в прихожую. За ним вереницей побежали игрушечные инспектора ГАИ, но Барсик ловко перепрыгнул через торчащие уши Тузика и нырнул в его домик-конуру. Когда инспектора ГАИ подбежали к конуре, проснувшийся Тузик рявкнул на них, и инспектора ГАИ убежали обратно в гараж. 
        После этого Наташа подарила Васе мячик, и они стали в него играть. Мячик был особенный. Когда Вася или Наташа его пинали, он говорил: 
        – Ай!    
        Когда его бросали в воздух, он кричал:
        – Ай, ай, ай!
        Было очень весело. Потом Вася решил показать Наташе свою новую телестенку в его комнате.
        – Только надо спрятаться в клетку из металлических прутьев, а то нас кто-нибудь испугает, – сказал Вася. 
        Они влезли в клетку, и Вася стал поочередно нажимать разные комбинации кнопок на пульте. На телестенке появлялись то северные льды с белыми медведями, то Австралия с кенгуру и страусами и другими диковинными животными, то сибирские таежные леса, где можно было найти группу бурых медведей, а то и полосатых таежных тигров. ПИП научил Васю приближать экран телестенки к зверям и удалять его от них, и Вася не боялся, что кто-то из зверей заберется к нему в комнату. Когда какой-нибудь заяц пытался запрыгнуть через экран телестенки в комнату, Вася удалял экран от зайца, и заяц, как ни старался, не мог угнаться за экраном. 
        Вася нашел то место в Африке, где он сегодня утром обнаружил группу львов. Нашел их и приблизил к ним экран. Самый здоровый лев увидел Васю в клетке, вспомнил его, облизнулся и решил, что вот сейчас-то он этого хулиганистого  мальчишку съест или хотя бы поцарапает, а заодно и эту девчонку, которая стоит рядом с ним. Лев прыгнул в комнату, за ним, как за старшим, запрыгнули все остальные и стали грызть металлические прутья клетки. Тогда Вася включил пультом свой новый игрушечный вертолет, тот громко зажужжал у загривков бестолковых львов, к нему присоединился петушок-будильник. Он закукарекал и тоже нацелился клевать львов в носы и в хвосты. Из гаража выскочили игрушечные инспектора ГАИ и начали свистеть в свои свистки, за ними выехала игрушечная пожарная машина и начала поливать львов струями холодной воды. Только им от этой воды было хоть бы что, потому что львы были полупрозрачные, и вода свободно проливалась через них и попадала прямо на Васину кровать. Появился Тузик и храбро залаял на львов, а Барсик, усевшись на его голове и изогнув спину дугой, устрашающе зашипел. Львы перепугались и выскочили из комнаты в свою африканскую саванну. 
        Вася выключил телестенку, вышел с Наташей из клетки и всех успокоил. Не успокоил он только Наташу. Ей очень понравилось путешествовать по свету с помощью чудесной телестенки. 
        Наташа попросила Васю показать ей на телестенке что-нибудь еще. Они снова забрались в клетку, и Вася стал пультом искать интересные места. Нашли Африку в том месте, где была опушка, лес, а рядом – река.
        – Послушай, Вася, смотри – там никого нет. Пойдем, погуляем около речки.  
        – Нет, – сказал Вася, – ПИП не велел выходить из комнаты, а то с нами чего-нибудь случится.
        – Чего же может случиться? Там же никого нет.
        – Ну ладно, – согласился Вася, – пошли.
        Они вышли из клетки, вошли в телестенку и оказались на лесной полянке. Решили пойти к речке. Туманный экран телестенки остался сзади на опушке леса. Вокруг было тихо, и никто не мешал Васе и Наташе любоваться огромными деревьями, обвитыми лианами, и протекающей рядом речкой. Наташа увидела неизвестный ей цветок, похожий на нашу ромашку, только большой. Она хотела его понюхать. Вдруг из цветка вылетел большой жук и зажужжал.
        – Ой! – крикнула Наташа, – он меня чуть-чуть за нос не укусил. 
        – А ты не суй свой нос во что попало, – строго произнес Вася.
        Вдруг Вася увидел выползающего из реки большущего крокодила. 
        – Бежим! – крикнул Вася Наташе.
        И они побежали, но крокодил их догонял. И вот уже слышно было, как он лязгает своими острыми зубами. Наташа споткнулась и упала. 
        – Ой! Ой! Я ногу вывихнула! – заплакала она.
        – Давай я тебе помогу, – заторопился Вася и попытался поднять Наташу.
        Крокодил был уже совсем рядом. В это время со всех деревьев, которые были рядом, на крокодила посыпались большие круглые кокосовые орехи. Это сидевшие на деревьях обезьяны начали кидать в крокодила орехами. Один орех попал крокодилу по лбу, но ему это было нипочем, потому что лоб у крокодила был крепкий, крепче, чем орех. Зато другой орех попал ему прямо в глаз, а еще один – по хвосту. Крокодил замигал подбитым глазом, зашипел, поднял голову и разинул свою страшную пасть. Туда, в эту пасть, тут же полетело несколько кокосовых орехов. Крокодил стал плеваться орехами, а вместо них в пасть летели все новые и новые. Крокодил зашипел, развернулся и быстро пополз к себе домой. Он прыгнул в реку, и из реки показались два его глаза. Крокодил решил посмотреть: кто это его так отдубасил? 
        Вокруг путешественников замельтешила целая орава обезьян. Среди них была большая обезьяна, ее детеныши, младшие братья и сестры. Каждая из них пыталась дотронуться до Васи и Наташи, а большая обезьяна давала им подзатыльники и прогоняла. 
        Потом она вдруг насторожилась, навострила уши и сказала:
        – У…у…у! 
        Компания обезьян с визгом рассыпалась в разные стороны и полезла на верхушки деревьев. И тут Вася увидел здорового-прездорового червяка длиной во много метров и толщиной с маленькую тарелку. Вася вспомнил, что таких червяков называют удавами, и они могут обвить своим длинным телом любое небольшое животное, кроме слона, верблюда или зубра, и задушить его, а потом целиком проглотить. Во всяком случае, детей-то он может проглотить, как таблетки. 
        Большая обезьяна-горилла схватила удава за хвост и быстро-быстро потащила к реке. Там она двумя руками раскрутила удава, как огромную веревку, и бросила в реку. Удав упал прямо на голову крокодилу. Началась драка в воде, а потом под водой. Вода вокруг бурлила, а потом все затихло. 
        Кто там победил, было неясно, да и неважно. Важно, что обезьянья компания снова развеселилась. 
        В это время одна из малолетних обезьян увидела на опушке леса туманный экран телестенки и решила туда заглянуть. Она запрыгнула туда и оказалась в Васиной комнате. Из кухни пахло чем-то вкусным. Обезьянка пошла туда. И вдруг из собачьей будки выскочил Тузик и громко залаял на нее. Она хотела убежать обратно, а там какое-то усатое существо с выгнутой спинкой, очень похожее на малюсенького тигра, вдруг как зашипит на нее! 
        Это был перепуганный Барсик. Обезьянка попыталась спрятаться в клетку. Не получилось. Тогда она залезла на клетку и стала дрожать от страха. Начался гвалт. Закукарекал петушок-будильник. Лаял Тузик, шипел Барсик. 
        В это время в квартиру вошел ПИП. Он увидел дрожащую от страха обезьянку, взъерошенных жителей квартиры, посмотрел на экран телестенки и сразу все понял. Он немедленно позвонил папе Афанасию и Николаю. Они тут же появились через телестенку в главной комнате квартиры. 
        Все гуртом бросились в Африканские джунгли. Впереди по опушке леса бежал Афанасий, за ним Николай, рядом скакал на своих длинных ногах ПИП, а сзади бежал Тузик, на спине у которого сидел и шипел Барсик. Пробегая мимо большого дерева, Афанасий посмотрел наверх и удивился. На большой ветке сидели улыбающиеся Вася, Наташа и здоровая-прездоровая горилла. Горилла пыталась угощать детей бананами.  
        Тут только ПИП вспомнил, что они впопыхах оставили в клетке маленькую обезьянку. Он побежал обратно и через несколько минут вернулся с маленькой путешественницей. 
        – У…у…у! – заговорили благодарные обезьяны. 
       После этого все пошли к туманному экрану на лесной опушке. Когда вся компания людей, Барсик и Тузик вошли в экран, около него собралось все обезьянье семейство. Они махали своими руками и гудели на прощанье:
        – У…у…у!
        – У…у…у! – передразнил их ПИП, взял у Васи пульт, попрощался еще раз и выключил телестенку. 
        После этого папа, ПИП и появившаяся перепуганная мама стали все вместе, а потом по очереди воспитывать Васю. 
        – Никогда не гуляй по незнакомым местам, – говорила мама. 
        – Когда хочешь погулять, спрашивай по телефону разрешения у взрослых, – требовал папа.
        – Я тебе по заднице нашлепаю, если ты без меня еще раз куда-нибудь уйдешь, – пригрозил ПИП.
        – Зато мы узнали, как разговаривают обезьяны, – сказала Наташа, –  У…у…у…

Вакуумный испытательный полигон
        Однажды Афанасий Николаевич пришел домой радостный и рассказал, что космический Совет разрешил всему их семейству и врачу Николаю Ивановичу участвовать в путешествии по Вселенной на сверхсовременном космическом корабле.
        – Теперь все мы космонавты-звездоплаватели, – торжественно сказал он.
        Вася обрадовался и захлопал в ладоши.
        – Пап, а пап, а Тузика с Барсиком мы тоже возьмем?
        – Да, возьмем. Наше путешествие может затянуться надолго, поэтому нам разрешили как можно меньше менять нашу жизнь. Ты даже можешь взять с собой свой любимый гараж с машинками и игрушечными инспекторами ГАИ. 
        – А петушка-будильника тоже можно взять?
        – Конечно, можно.
        – А ПИП с нами полетит?
        – Куда же мы без него? Мы без него как без рук.
        – Ура! – обрадовался Вася и побежал рассказать эту приятную весть Тузику и Барсику. 
        Тузик радостно залаял и завилял хвостом. Он подумал, что Вася даст ему сейчас что-нибудь вкусненькое. А Барсик, так тот вообще ничего не понял. Он обрадовался только тому, что Тузик виляет хвостом и можно вдоволь за этим хвостом поохотиться. Он подпрыгивал, ловил хвост Тузика на лету, падал, переворачивался, выгибал спинку дугой, шипел и вновь бросался ловить этот хвост. 
        Через некоторое время появились  Николай Иванович и мама Марина, и отец сказал:
        – Вася, собирайся, едем в космический дом, будем примеривать космические костюмы и кататься на космотанке в безвоздушном пространстве.  
        А чего собираться? Вася был всегда готов. 
        На скоростном автомобиле подъехали к зданию, от которого вдаль уходила большая труба. Куда она уходила, было непонятно, потому что она скрывалась за горизонтом. Вася вспомнил, что в трубе длинный вагон, который летит в ней с огромной скоростью. Вася когда-то катался в таком вагончике. 
        – ПИП, это магнитная дорога? Помнишь, мы по ней катались?  
        – Нет, Вася, мы действительно катались с тобой по сверхскоростной  магнитной дороге. А эту мы называем помповой. 
        – А что это такое, помповая? 
        – Ну, есть такие учебные ружья. В ствол вставляется свинцовая пулька, а потом сжатый воздух выбрасывает ее из ствола, и она летит с большой скоростью. 
        – А у меня было такое ружье, оно шариками стреляло, но потом сломалось.
        – Вот-вот. Так и здесь. Только здесь стреляют не пульками и шариками, а нами. Тобой, мной и еще целой группой людей.
        – А нам будет не больно?   
        – Не…ет, совсем не больно. В трубе вагончик, в вагончике мы, на вагончик постепенно начинает давить сжатый воздух, вагончик разгоняется и летит по трубе, разделенной на секции, с большой скоростью. А там, где надо остановиться, сжатый воздух уже спереди тормозит его. Сейчас прокатимся, и все узнаешь.  
        Будущие космонавты вошли в здание, перед ними открылась дверь в вагончик. Кроме них, в вагоне было еще человек двадцать. Сверху раздался голос диктора: 
        – Граждане пассажиры, прошу пристегнуться.
        ПИП пристегнул Васю широким ремнем к креслу, и Вася почувствовал, как его сильно прижало к спинке кресла. 
        – Поехали! – сказал ПИП, – чувствуешь, как разгоняемся? 
        Вася чувствовал, что его прижимает к креслу, а то, что они при этом разгоняются, он мог только догадываться. Через две минуты давление на спинку кресла прекратилось. 
        – Знаешь, с какой скоростью мы летим?
        – А мы разве летим?
        – В трубе летим. Со скоростью в тысячу километров в час. 
        Через полчаса кресла развернулись на полкруга, потому что вагон начинал торможение, и Васю снова прижало к спинке. 
        Наконец, приехали. Вышли около огромного сооружения, представляющего собой высокую-высокую стену, которая направо и налево уходила за горизонт. 
        – Если смотреть сверху, – объяснял ПИП Васе, – то это сооружение представляет собой большой-большой колпак высотой в пятнадцать километров и диаметром в пятьдесят километров. Получился огромный, крытый стадион, из которого выкачали воздух. Остался один вакуум. Ты знаешь, что такое вакуум?
        – Не…ет.
        – Это значит, ничего не осталось. Называется этот стадион большой вакуумной камерой или вакуумным испытательным полигоном. В нем испытывают космическую технику. 
        – ПИП, а почему космическую технику испытывают в этой камере, в которой даже воздуха нет?
        – А потому, что в космосе, так же, как и в камере, тоже ничего нет. И, если в нашем космическом корабле или костюме образуется какая-нибудь даже самая маленькая дырочка, то весь воздух, которым мы дышим, тут же улетит в вакуум, то есть в пустое пространство, и нам нечем будет дышать. Ясно?
        – Ясно. Скажи, ПИП, а тебе тоже космический костюм дадут?
        – Нет, мне не надо. Я ведь воздухом не дышу. Я электронный. Мне только батарею электропитания заменят, и все. 
        Тем временем будущие космонавты вошли в здание космодома. Вдоль по длинному коридору были выставлены различные космические костюмы, очень уж больно похожие на скафандры подводников. 
        Сначала в космокостюмы залезли папа, мама и дядя Коля. Из космокостюмов торчали три головы. После того, как туда, где были эти головы, работники космодома навинтили на космокостюмы большие круглые стеклянные шары, все трое стали одинаковыми. Сразу не поймешь, где кто. Вот только, если приглядеться, то можно увидеть через стекло мамину прическу, папину шевелюру и лысину дяди Коли. 
        Потом в небольшого размера космокостюм влез Вася. Ноги и руки стали толстые и тяжелые, как гири. Не попрыгаешь. 
        Когда в маленькие скафандры стали впихивать Тузика и Барсика, Тузик залился громким лаем, а Барсик зашипел и начал царапаться. ПИП еле-еле успокоил Барсика и Тузика, надавав им подзатыльников. После того, как на них надели скафандры, они стали похожи на неуклюжих космических медвежат. Вместо того, чтобы прыгать и бегать, они с непривычки стали еле-еле ползать и неуклюже кувыркаться. ПИП надел на них ошейники и на поводке повел к большой вакуумной камере. 
        Все семейство вошло в небольшую комнату, двери закрылись, и стало слышно, как насосы выкачивают воздух из комнаты. Космокостюмы засветились мягким светом, как будто вся их поверхность была покрыта светящимся составом. Потом открылась противоположная дверь прямо в большую вакуумную камеру, и они вышли на большое поле, закрытое где-то высоко-высоко воздухонепроницаемой крышей. Афанасий Николаевич подошел к какому-то аппарату, похожему на огромного металлического паука с большими длинными лапами. На этих лапах аппарат мог перелезать через любые камни и расщелины. 
        – Это космотанк, сейчас мы на нем покатаемся, – услышали будущие космонавты голос Афанасия по радиосвязи. 
        Космонавты вошли в космотанк, и Афанасий, как командир экипажа, занял место за пультом управления. Свечение космокостюмов пропало. Они светились только в вакууме. Космотанк двинулся по поверхности большой вакуумной камеры. Космонавтов покачивало, потому что танк шел на длинных паучьих лапах. Затем командир нажал на кнопку управления, и паучьи лапы спрятались в теле аппарата, а на их месте появились колеса. Он включил максимальную скорость, и танк понесся к невидимой отсюда противоположной стенке большой вакуумной камеры.
      На пути возникла большая искусственная расщелина. Командир включил воздушную подушку, затем – реактивный двигатель, танк поднялся над поверхностью, перелетел через пропасть и снова покатился по поверхности.  


        А в это время Тузик, освоившись в своем космокостюме, увидел, что рядом, из маленького скафандра через стеклянный шар на него смотрят вытаращенные глаза какого-то безобразного, лохматого существа. Тузик треснул тяжелой лапой по стеклянному шару с этим противным существом. Барсик тоже не узнал Тузика и решил не сдаваться. Он тоже треснул своей лапой по стеклянному шару Тузика. 
        Началась потасовка. 
        Кончилась она неожиданно, когда оба залезли на какую-то полку и, сцепившись, свалились с нее прямо ПИПу на шляпу. В наушниках у всех раздался металлический грохот. Афанасий подумал, что случилась авария, и тут же остановил танк. 
        ПИП поймал Барсика и спрятал его прямо в скафандре в корзину, а Тузику настучал по стеклянному колпаку и показал ему здоровый металлический ПИПовский кулак. Командир снова включил танк, снова выпустил паучьи лапы, и, цепляясь этими лапами, они полезли почти по отвесной скале, потом спрыгнули с этой скалы и мягко приземлились на лапы. 
        – А теперь проверим боевую мощь, – сказал он, – вылезай!            
        Все, кроме него, вылезли из танка. Попытались бегать, не получалось. Быстрее всех забегал Тузик. Он даже попытался подпрыгнуть, у него это почти получилось. Почти, потому что он подпрыгнул всего на высоту Барсикового роста. 
        Командир сообщил по радио:
        – Включаю электромагнитное защитное поле.
        И все увидели, как Барсик, который был ближе всех от танка, покатился кубарем к остальным. 
        – Теперь приготовились! Расширяю зону действия защитного поля, – прогудел командир.
        Все почувствовали, как какая-то невидимая неведомая сила отталкивает их от танка все дальше и дальше. Отступая от танка, ПИП споткнулся, перевернулся и побежал от танка на руках. Тузик отбежал подальше, потом разбежался и прыгнул на невидимую стенку защитного поля, но кувырком отлетел обратно. По радио было слышно, как он повизгивает и лает на эту невидимую стенку, ничего не понимая.
        – Проверка закончена, – прогудел Афанасий, – возвращайтесь. 
        Когда все были в сборе, он закрыл дверь в танк, нажал какой-то рычаг, и танк заполнился воздухом. Затем он посмотрел на датчик давления воздуха и сказал: 
        – Все в порядке. Снимаем космокостюмы.
        Афанасий Николаевич отвинтил круглый стеклянный шар, появилось его улыбающееся лицо, расстегнул и снял космокостюм. Потом снял космокостюмы с остальных и сел за пульт управления танком. 
        – Пробуем электромагнитную пушку, – сказал он. 
        Он подбросил лапой космотанка большой камень, нацелился в него пушкой и нажал кнопку «пуск». Из пушки сверкнула длинная молния, ударила в камень, и камень разлетелся на мелкие кусочки.
        – ПИП, а ПИП, а почему взрыва не было слышно? – спросил Вася.
        – Так ведь звук распространяется по воздуху, а здесь воздуха нет. Вот звук и не распространяется. 
        – Это как?
        – Как? Ну, вот ты в воду бросаешь камешек, он ударяется об водичку, сдвигает ее при ударе, и по воде начинает двигаться волна. А где-то далеко плавает какая-нибудь деревяшка. Волна доходит до деревяшки, и она начинает качаться на волнах.
        – Ага, помню. Это когда мы на лодочке катались, а рядом моторная лодка проплыла, мы на волнах и закачались. 
        – Вот, вот. И в воздухе так же. Только воздух не такой тяжелый, как вода. Ты его чувствуешь только, когда дует сильный ветер. Ветер это ведь и есть тот же воздух, только он быстро двигается. Так вот, если в воздухе происходит взрыв, в разные стороны двигаются волны, воздух то сжимается, то разжимается. Воздушные волны и щекочут твое ушко. Это и есть звук, который ты слышишь. А в вакууме воздуха нет, поэтому нет и звука. Понял?
        – Трудно, но кое-что понял, – сказал Вася и почесал затылок. 
        Танк в это время уже подъехал к космодому. Надо было снова надевать космокостюмы и выходить.
        Будущие космонавты вышли из большой вакуумной камеры, сняли космокостюмы и поехали домой. Дома Тузик долго, извиняясь, крутил хвостом перед Барсиком и пытался в знак примирения лизнуть его усатую мордочку за то, что не узнал его в скафандре.      
        После ужина Вася лег спать и долго мечтал, лежа в кровати, о том, как он скоро полетит в космос открывать новые формы жизни. 

Тренировки
        Наступило время тренировок, когда все участники будущего космического путешествия, в том числе и Вася, учились стрелять из лазерных пистолетов. Вася стрелял не хуже других, а может быть, даже лучше. Достаточно было взять пистолет в правую руку за рукоятку, снять его с предохранителя, направить пистолет в нужную сторону и нажать указательным пальцем кнопочку на рукоятке, как из пистолета вырывался красный тонкий луч, который пробивал и разрезал на своем пути все, что попадалось. 
        Луч мог взрывать камни, резать толстые металлические бруски и деревяшки. Вода начинала кипеть в том месте, куда попадал луч. Афанасий ставил на большом расстоянии на специальную подставку половинку кирпича и приглашал всех по очереди стрелять. Кто попадет. Николай Иванович сразу же промазал. Марина Петровна долго метилась и попала в подставку. Подставку тут же разнесло на мелкие частички, а кирпич остался невредимым. Вася прицелился – и бах! Кирпича нет – разлетелся. 
        Лучше всех, конечно, стрелял папа Афанасий. Он ставил на метр друг от друга три кирпича и, почти не целясь, – бах! бах! бах! Кирпичи разлетались в пыль. Потом стреляли в металлическую пластину. В пластине появлялась дырка. 
        – Самое главное при обращении с пистолетом, – говорил отец Васе, – не попасть туда, куда не надо, например, в ПИПа. Попадешь нечаянно в ПИПа, и придется его хоронить, потому что лазерный луч может разрезать его пополам. И получится уже не один, а два ПИПа. Только у одного из них – руки, а у другого – ноги. Такие ПИПы уже не могут быть  полезными нам в путешествии. Ясно? 
        – Ясно, – ответил Вася, – а самое главное, жалко было бы ПИПа, потому что он хороший товарищ.  
        – Да, да, – подтвердил отец, – и незаменимый твой учитель.
        Очень интересными были тренировки, когда будущие космонавты учились управлять своим передвижением в околоземном пространстве с помощью маленького ракетного двигателя. Для этого всех космонавтов усадили на учебный космолет и, когда он вылетел в космическое пространство и стал кружиться по околоземной орбите, космонавтов в скафандрах выпустили в космос. 
        Они группой летели рядом с космолетом. Казалось, они не двигаются, а висят в пространстве, и только, если взглянуть на Землю, можно было увидеть, как под ними медленно проплывали континенты. Вон проплывает Африка, а вон там, вдали, появляется Южная Америка, а где-то сзади должна быть Австралия. Эти континенты и океаны между ними выглядели не совсем так, как на глобусе. Они были как будто в тумане, над ними клубились облака, в которых иногда сверкали молнии. А рядом с космонавтами летел околоземный космолет.                
        По радиокоманде командира нужно было нажимать те или иные кнопки указательным пальцем правой руки, и из сопла индивидуального ракетного двигателя, укрепленного на спине, вырывалось синее пламя, создавая ускорение или торможение движения в космосе. 
        Разогнавшийся Николай Иванович врезался в плечо Марины Петровны, и они оба завертелись, как волчки. Они махали руками и ногами, но в безвоздушном пространстве это было бесполезно. Опереться было не на что. Тогда Афанасий подлетел к ним, схватил их обоих, и они завертелись все вместе, втроем. Он включил двигатель, направил его против вращения, и они перестали вертеться.   
        Дольше всех кувыркался в безвоздушном пространстве ПИП. Он был без скафандра и прикрепил реактивный двигатель к той части своего туловища в виде кастрюли, которое он называл спиной. Он никак не мог рассчитать время работы двигателя и пролетал мимо космолета то вверх, то вниз. Наконец, это ему надоело, и он, пролетая мимо, уцепился своей длиннющей рукой за дверку входного шлюза и втиснул себя в этот шлюз.
        – Уф! – сказал он в микрофон, – чуть-чуть не улетел от вас, пришлось бы потом догонять на полусогнутых. 
        Когда тренировка кончилась, Вася спросил ПИПа: 
        – А что было бы, если бы я улетел от космолета и не вернулся?
        – Ничего страшного. Твой папа известный космонавт. Он включил бы вторую или третью мощность двигателя, и в одну минуту догнал бы тебя, куда бы ты ни улетел.
        После нескольких таких тренировок будущие космонавты научились управлять маленькими ракетными двигателями и даже затевали в околоземном пространстве игру в догонялки. Самым шустрым был Вася, потому что он был самый легкий, и ему легче было разгоняться. Папа Афанасий разрешил при этом использовать вторую мощность двигателя, но категорически запретил нажимать кнопку третьей мощности. Третья скорость могла быть использована в путешествии только в экстренных случаях.
        Очень интересные были тренировки по полетам в атмосфере. Для того, чтобы совершить полет в небе, космонавтов сажали в самый обыкновенный самолет, который взлетал на высоту в несколько километров и кружил над большим испытательным полигоном. Космонавты по одному или вдвоем выпрыгивали с самолета, над ними раскрывались парашюты, и они медленно приземлялись на площадку испытательного поля. 
        Когда все приземлились, прыгнул Афанасий. Он показал, что на полигон можно прыгать и без парашюта. Космонавты с замиранием сердца смотрели, как от самолета отделилась маленькая точка. Это был отец. 
        – Вон он! Вон он! – закричал Вася. – Я вижу его! ПИП, а если он упадет! 
        – Не волнуйся, Вася, он делал это много раз в жизни.
        Отец стремительно приближался к земле. Но вот у него над головой возник воздушный шарик, который стал молниеносно превращаться в большой шар, и Афанасий повис на длинном тросе, соединенном с этим шаром. После этого он, как на парашюте, плавно приземлился.  
        – Это сделано для безопасности, – пояснил он, – вдруг во время прыжка кто-нибудь сознание потеряет. Спасательный шар срабатывает автоматически при быстром приближении к земле.   
        Затем на космонавтах укрепляли пояса с кнопочками. Надо было прыгнуть с самолета и нажать одну, две или три кнопочки, в зависимости от веса космонавта. Васе достаточно было нажать только одну. Из пояса вырвался и раздулся большой шар, наполненный легким газом, который легче воздуха, и Вася поплыл по воздуху, как древний воздухоплаватель – на воздушном шаре. 
        Когда он совсем уже почти приземлился, у него возникла любопытная мысль: «А что будет, если нажать еще одну кнопку?» Он нажал. И тут же из пояса вырвался еще один шар, и Васю быстро понесло обратно в небо. 
        – Ай, ай! – закричал Вася в микрофон. – Улета-а-ю!
        – Ничего, – ответил по радио отец, – далеко не улетишь. Нажми справа на поясе большую кнопку.
        Вася нажал, и один шар оторвался от пояса. Вася снова стал приземляться. Уже стоя на твердой земле, он спросил у папы:
        – А что было бы, если бы я не нажал кнопку справа?
        – А ничего бы не было. Просто одному из шариков надоело бы раздуваться, он бы сам автоматически и оторвался. 
        А потом! Потом вместо парашютов и поясов им к рукам и спине прикрепляли небольшие крылья. Все равно что крылья птиц, только эти крылья по желанию космонавтов могли увеличиваться или уменьшаться. С их помощью космонавт мог менять направление движения в воздухе и подолгу парить в небе. Чтобы приземлиться, достаточно было уменьшить крылья до самого маленького размера. Те, кто имел хорошие навыки управления, приземлялись, не убирая крыльев. Но их при приземлении можно было и убирать, сложив вдоль туловища. Космонавт начинал падать, и в это время автоматически включались три малогабаритных ракетных двигателя, подобных тем, что были у них, когда они летали в безвоздушном пространстве. Из трех сопел вырывался воздух, падение тормозилось, и он спокойно приземлялся на ноги. 
        Когда Афанасий показывал, как это делается, Вася с ПИПом стояли рядом на испытательном полигоне и с интересом наблюдали. Вот от высоколетящего самолета отделилась точка и стала стремительно падать на землю. 
        В это время у папы Афанасия выросли небольшие крылья, потом эти крылья увеличились, и он стал делать большие круги над площадкой. 
        – Ой! Мой папа летает, как птица! – восторженно воскликнул Вася. 
        Афанасий в это время подлетел совсем близко, так, что стало видно его лицо в маске.
        – А маска зачем? – спросил Вася.   
        – Это воздушный акваланг, – ответил ПИП, – во-первых, для того, чтобы не задохнуться от быстрого полета, а во-вторых, еще неизвестно какая будет атмосфера на той планете, над которой мы будем летать.
        Но вот Афанасий сложил крылья. Тут же включились три ракетных двигателя. Струи воздуха из двигателей автоматически регулировались так, чтобы  он спокойно, как фокусник, столбиком опустился на землю. 
        Космонавты хотели по очереди пытаться повторить фокусы командира. Первым прыгнул с самолета Николай Иванович. После прыжка он завертелся, как разноцветный мячик. Когда он выпустил крылья, у него в голове все перепуталось, и он, вместо того, чтобы направить крыльями полет вдоль поверхности земли, стал стремительно пикировать на землю. Когда до земли оставалось полкилометра, крылья автоматически пропали, и вместо них заработали ракетные двигатели. Три двигателя своими струями выровняли его полет так, что он спокойно приземлился в вертикальном положении. 
        И пришлось Николаю Ивановичу, а с ним Марине Петровне и Васе учиться управлять положением тела в сильной струе воздуха на специальном тренажере. Воздух в тренажере дул снизу и, если раскинуть руки и ноги в стороны, то можно спокойно лежать в струе этого воздуха. Вася научился висеть в струе воздуха почти сразу. Он, как и объяснял отец, раскинул руки и ноги и завис над тренажером. 
        Первый раз, правда, его закрутило и выбросило из воздушной струи, и он, покувыркавшись в струе воздуха, продолжал кувыркаться уже на лужайке. Но со второго и с третьего раза все получилось. Он быстро научился, убирая одну руку в струе воздуха, крутиться волчком, а потом, выбросив руку, останавливать вращение. Когда Вася закончил хулиганить на тренажере, ПИП спросил его:
        – Ты видел когда-нибудь, как крутится веретено?
        – Видел, в музее.
        – Так вот ты, как это веретено, вертелся.
        Дядя Коля тоже научился с помощью рук и ног парить в струе воздуха. ПИП оказался вообще настоящим фокусником. Он не только умел сохранить равновесие, вертеться веретеном, как Вася, он умудрялся вставать в потоке воздуха вертикально и танцевать на своих длинных ногах. А вот маму все время выбрасывало из струи на лужайку. Она морщилась, ругалась и снова лезла на тренажер. 
        И вот, когда они, наконец, научились управлять своим телом в воздухе, им предложили прыгать с самолета. Вася прыгал рядом с ПИПом. Первым прыгал Вася, за ним – ПИП. Вася прыгнул, выровнял руками и ногами падение и, сжав рукоятку регулировки величины крыльев, почувствовал, что управлять крыльями можно руками и ногами. Через несколько секунд крылья выросли, и Вася стал парить над испытательным полем. Он обернулся и увидел рядом  своего учителя ПИПа. 
        – Не верти головой, – сказал ПИП, – а то завертишься кувырком.
        Вася делал круги над полем, а вокруг этого поля вплоть до горизонта был виден бесконечный лес, пересекаемый небольшими ручьями, которые вдруг расширялись до небольших озер. Когда до земли оставалось несколько сот метров, и Вася уже видел маленькие фигурки папы, мамы и дяди Коли, крылья сложились, стали совсем маленькими, и Вася почувствовал, как заработали три ракетных двигателя, выдувавшие в разные стороны струи воздуха. 
        Вася стал медленно приземляться и, когда приземлился, мама взяла его на руки, сняла с него маску акваланга и поцеловала в нос. Рядом приземлился ПИП и сам поцеловал маму в щечку.
        Потом Афанасий показывал еще один способ приземления. Он прицеплял себе на спину мощный вентилятор и, управляя им, мог перемещаться в небе, куда ему вздумается. Этот вентилятор назывался мини-вертолетом. Когда Вася увидел отца в небе с мини-вертолетом на спине, он закричал:
        – ПИП, ПИП, смотри, папа в Карлсона играет.  
        – Ну, что ты. Карлсону до папы далеко. Карлсон, он ведь только по крышам летает. А папа куда угодно улететь может. 
        – ПИП, а мы будем в Карлсона играть?
        – Будем, будем. Только не сегодня. На сегодня хватит. В следующий раз налетаешься. 
        Самыми тяжелыми были тренировки по преодолению ускорения.
        – ПИП, а ПИП, а что такое ускорение? – спрашивал Вася.          
        – А это когда скорость увеличивается или уменьшается. Помнишь, мы с тобой на машинке катались? Едем, едем, ты говоришь, побыстрей, ПИП. Я увеличиваю скорость, и тебя прижимает спинкой к сиденью.
        – Помню! А когда ты быстро тормозишь, меня, наоборот, тянет вперед. 
        – Правильно, Вася. И, если бы не было ремней безопасности, ты бы при  торможении клюнул носом в лобовое стекло.
        – Как петушок?
        – Может быть, и как петушок, только закукарекал бы по-другому. Да, так вот, космический корабль будет долго и сильно разгоняться, чтобы приобрести большую скорость. И тебе придется терпеть, когда тебя из-за этого ускорения прижмет к креслу. А для этого надо тренироваться на центрифуге. Это карусель, но только с одним креслом. Ясно?
        – Ясно, – ответил Вася. 
        И тренировки начались. Васю посадили в кресло, укрепленное на длинном металлическом стержне. Другой конец стержня был укреплен к большой металлической болванке. Болванка начала крутиться, а вместе с ней и стержень с креслом, где сидел Вася. Вася в своем кресле начал делать круги вокруг болванки, как на карусели. Только эта карусель начинала крутиться все сильней и сильней. У него перед глазами сначала мелькали стены, а потом и они слились в одну серую массу. Васю сильно вдавило в кресло, и он терпел, терпел, пока это издевательство не кончилось. Он слез с кресла, голова все еще кружилась, и он, покачиваясь, еле-еле добрался до ПИПа, который привел его в чувство. А врач дядя Коля вытащил какие-то инструменты и начал ими проводить на Васиных руках, ногах и на груди какие-то измерения.
        Что касается ПИПа, то ему все было нипочем. Он мог выдерживать любые нагрузки, и голова у него не кружилась. Он мог крутить ей, как веретеном, то в одну, то в другую сторону, и ему хоть бы что. А вот маме Марине было не до шуток. После этой процедуры на карусели она долго еще не могла встать на ноги. Маму все время уносило куда-то в сторону и ее приходилось поддерживать. Но Николай Иванович после врачебного исследования сказал:
        – Ничего страшного, давление в порядке. Привыкнет.         
        Смешней всего было смотреть на Барсика и Тузика. Барсик  во время испытаний сначала жалобно мяукал, а когда стало совсем невтерпеж, зашипел и пытался царапаться. После испытаний на ускорение он попытался убежать, но это у него не получилось, потому что он упал на бок и, задрав хвост, начал кататься по полу, пока не пришел в себя. Тузик тоже возмущался во время испытаний. Проезжая на карусели мимо людей, он заливисто лаял на них, а когда в глазах у него все слилось в одну серую полосу, он стал лаять на потолок. Когда испытание кончилось, Тузик, вытаращив глаза, начал бегать по кругу, потом закрутился юлой, пытаясь поймать и укусить свой хвост. Хвост все время куда-то убегал, и Тузик снова и снова делал круги, чтобы его поймать. Зато, придя домой, они вместе с Барсиком забрались в собачью конуру и выглядывали оттуда на людей в ожидании от них еще каких-нибудь неприятностей. А Вася гладил их и приговаривал:
        – Ничего, потерпите, мои хорошие. Зато скоро-скоро мы полетим далеко-далеко в космос, и там всем нам будет очень интересно.      

Комплекс отдыха «Коралловый»
        Подготовка к межзвездной экспедиции шла полным ходом. Первый в мире межзвездный корабль, сборка которого производилась на далеком спутнике планеты Юпитер, на Ганимеде, был уже готов к отплытию в безбрежные просторы Вселенной. 
        Технический персонал на Ганимеде занимался тем, что обживал внутренности корабля, замечая и исправляя в нем мелкие неполадки, которые помешали бы космонавтам многие годы жить в нем и работать. Сами космонавты прошли курс тренировок и были готовы встретить особенности и трудности существования в космосе. Для подготовки к исследованию неизвестных планет оставалось только провести последние тренировки в океанских глубинах. 
        Место для них было выбрано между Австралией и Южной Америкой, в Тихом океане. Тренировки планировалось проводить с борта атомного межконтинентального научно-исследовательского судна «Академик». Судно должно было выйти в нужное место через три недели, и будущие космонавты решили использовать это время для отдыха неподалеку от места предстоящих тренировок. 
        Робот-воспитатель ПИП приобрел для Васи большой глобус, и они стали крутить этот глобус, выбирая место для летнего купанья. 
        – Ну, Вася, ищи, где тут Австралия.    
        – Вот она, внизу глобуса. Это там, где кенгуру живут?
        – Правильно, а вот здесь, восточнее Австралии, много, много островов. Где-то тут и поплывет наше судно, с которого мы будем нырять в океан. 
        – А купаться где будем?
        – Твой папа сказал, что отдыхать будем где-то вот здесь, на северо-восточном побережье Австралии. А купаться будем в Коралловом море. 
        – А на северном побережье холоднее, чем на южном? 
        – Нет, Вася, Австралия расположена в Южном полушарии Земли. А там все наоборот: на севере жарко, а на юге холодно. 
        – А почему наоборот?
        – Почему? А ты возьми глобус и крутани его.
        Вася выполнил просьбу ПИПа, и глобус закрутился. 
        – Видишь, Земля крутится, как юла?  А теперь представь себе, что ты Солнышко, и от тебя на Землю падают лучи света и тепла. Где будет теплее и светлее?
        – Наверное, вот здесь, – показал Вася туда, где перед глазами проносилась то Африка, то канал, отделяющий Северную Америку от  Южной.
        – Правильно, Вася. Именно здесь, потому что сюда солнечные лучи попадают напрямую.   
        – Ага, прямо на голову мартышкам.
        – И не только мартышкам, а всем, кто там лает, мяукает, квакает, крякает и разговаривает. Так вот, а на Северном полюсе и на Южном Солнышко никогда не светит сверху. Оно всегда светит сбоку, и его лучи пролетают вскользь, мимо, почти не нагревая поверхность Земли. Вот почему на Северном и Южном полюсах всегда холод, мороз, снег и льды. А здесь, где Земля делится на Северное и Южное полушария, всегда жара. Эта линия, разделяющая северную и южную части Земли, называется экватор. Все, что ниже экватора, – Южное полушарие, все, что выше, – Северное. Чем ближе к Северному полюсу, тем холоднее. Чем ближе к Южному, тем тоже холоднее. А чем ближе к экватору, тем жарче. Так вот, северное побережье Австралии ближе к экватору, чем южное. Поэтому там и теплее. Понятно? 
        – Все, ПИП, понятно. Непонятно только, когда мы поедем на это северное побережье Австралии.  
        – Дня через два и поедем. Готовь свою четвероногую армию.
        Через два дня к полету в Австралию все было готово. Афанасий взял чемодан, Марина – сумочку, Николай – большой ящик с ручкой со своим неизменным медицинским инструментом, ПИП – корзину с Барсиком в одной руке и Васю за руку – в другой. Вася взял ремешок с ошейником Тузика. Предчувствуя прощание со спокойной жизнью, Барсик и Тузик двигались к автомашине молча. Тузик озадаченно вышагивал рядом с Васей, а Барсик, выпучив глаза, торчал в корзине. 
        Автомашина с крышей из солнечных батарей разогналась по асфальтовой дорожке, выпустила крылья и взлетела в воздух. Тузик не выдержал и затявкал, Барсик противно заорал. ПИП дал щелбана Тузику, погрозил кулаком Барсику, и путешественники продолжали полет к аэродрому, обгоняя индивидуальные летательные аппараты с дядями и тетями, спешащими на работу, с работы и по другим неотложным делам. 
        На высоте нескольких километров пролетели мимо большущего розового шара, опоясанного стропами, к которым чуть ниже была привязана корзина размером с полстадиона. Раздавалась музыка. За столиками в корзине сидели отдыхающие. Посреди корзины, в танцзале, танцевали пары. По краям корзины были расположены палатки для сна. 
        – Это что? – спросил Вася папу.     
        – Это двухдневный дом отдыха. Специально для любителей свежего воздуха.
        – А как они туда прилетают?  
        – Как, как. Некоторых бабушек и дедушек доставляют на специальном транспорте, а молодежь сама добирается, на индивидуальных ракетных двигателях или мини-вертолетах. 
        – На таких, как мы тренировались?
        – И на таких тоже. 
        – Пап, а если шар лопнет?
        – Не лопнет, он секционный. Одна секция лопнет, другие останутся. Есть и аварийно-спасательные, которые срабатывают в момент опасности. 
        В это время несколько человек вышли на открытую площадку и одновременно прыгнули вниз. Раскрыв легкие парапланы, они, умело пользуясь воздушными течениями, стали кружить вокруг корзины, опускаясь вниз и поднимаясь над ней. 
        Машина уже удалялась от розового шара, когда Вася на прощание помахал отдыхающим в воздушном доме отдыха. Несколько отдыхающих помахали ему в ответ. 
        – ПИП, вот бы тебе там поваром устроиться. 
        – А зачем, Вася, мне это? Я лучше у вас на космическом корабле устроюсь. По крайней мере мои сверхразумные искусственные потомки будут когда-нибудь смотреть на меня в музее и говорить, что вот, мол, это несуразное создание в шляпе и есть тот искусственный интеллектуальный робот, который первым побывал в межзвездной экспедиции и воспитал такого замечательного космонавта из числа млекопитающих, как Вася.
        – ПИП, а разве на Земле, кроме млекопитающих и тебя, есть еще разумные существа?
        – Есть. Например, брюхоногие. 
        Вася озадаченно посмотрел на ПИПа.
        – Ты что, ПИП? Таких нет. 
        – Как нет! – в свою очередь удивился ПИП. – А ты?
        – Сам ты железяка, ПИП. Перестань дразниться. 
        – Хорошо. Давай договоримся: я тебя больше брюхоногим называть не буду, а ты меня – железякой.  
        – Ладно. Договорились. 
        – А брюхоногие в природе, Вася, все-таки есть. Только не такие разумные. 
        Машина поднялась еще выше и пристроилась к группе летательных аппаратов различной величины. Здесь были такие же машины с крышами из солнечных батарей. В каждой из них было несколько пассажиров. Большинство же летательных аппаратов различной формы и конструкции было рассчитано на одного пассажира. Все они летели в одну сторону. 
        – Смотри, ПИП, смотри, дедушка на стульчике летит. 
        – А ты что думал? Не стоять же ему, когда ты сидишь. 
        Машина космонавтов на высокой скорости обошла дедушку с развевающейся бородой, летательный аппарат которого представлял собой кресло с небольшими крыльями и вентилятором за спиной, как у Карлсона. Дедушка помахал пролетающему мимо Васе и отстал. 
        Мимо на огромной скорости проскочил в горизонтальном положении толстый дядя, управляя ракетным двигателем на спине. Где-то вдали Вася рассмотрел такую же вереницу путешественников, летящих в обратную сторону.              
        – ПИП, а ПИП, а почему мы здесь летим все в одну сторону, а во…он там все летят в другую?   
        – Так ведь правила такие, Вася. Не лететь же навстречу друг другу. Налететь можно. Правила безопасности движения называются.             
        – Такие же, как на земле?
        – А какая разница! Когда-то люди передвигались только по поверхности Земли. Наступило время, когда этой поверхности стало не хватать. Особенно в городах. Люди должны были распрощаться с индивидуальным транспортом и ездить только на больших поездах. Но они выбрали другой путь. Они освоили для перемещения пространство. Чтобы не было аварий, стали летать по правилам. 
        – А что это за правила?  
        – Ну, например, для дальних перелетов есть воздушные зоны, выход из которых запрещен. 
        – А запрещенные знаки где?
        – А вот они. Посмотри на приборную панель нашей машины. Видишь, круг светится, а в этом круге точка. Точка – это мы. Как только точка выйдет из круга, значит, машина вышла из разрешенной зоны. 
        – А где же инспектора ГАИ с полосатыми палками?
        – Как где? В прошлом. А игрушечные у тебя в гараже. Их теперь ни на земле, ни в воздухе нет. Только игрушечные и остались. 
        – А кто же следит за соблюдением правил?
        – Компьютер следит. Три нарушения – замечание. Еще три – и ни одна машина под твоим управлением не взлетит. Такое вот наказание.  
        – На всю жизнь?
        – Нет, конечно. Через определенное время взлетишь, но хулиганить ты уже больше не будешь.
        – ПИП, а как быть, если тебе в другую эту… зону надо, чтобы, например, повернуть куда или в обратную сторону полететь.
        – Очень просто. Вон впереди, видишь, поперек нашей зоны другая? Чуть пониже нас. Там люди летят слева направо от нас. А вон там, чуть выше нас – еще одна зона. Там справа налево  летят. Для того чтобы перейти в любую из них, надо снизить скорость полета, повернуть ручку поворота и нырнуть вверх или вниз, в ту сторону, которая тебе нужна.  
        – А если столкнешься с кем-нибудь. Что будет?  
        – Будет бо…м…м! Но этого не бывает. Если ты даже заснешь за пультом управления, аппарат сам отвернет во время опасности. Средство самозащиты сработает. 
        – ПИП, а еще какие правила?
        – Есть, например, зоны для быстроходных крупных самолетов. Туда нам категорически нельзя. Там скорости очень большие, и наше средство самозащиты не успеет сработать. 
        – Ну, а если… если что-нибудь сломается?
        – Это тебе, Вася, уже известно. Сработает пояс безопасности. Ты летишь, машешь руками, ногами, ушами, и на определенном расстоянии до земли из пояса вылетает и раздувается шарик с легким газом, с помощью которого ты медленно и приземляешься.  
        Наступал вечер. Солнышко садилось за горизонтом, освещая своими лучами показавшийся вдали аэродром. На него непрерывно прилетали и с него взлетали большие воздушные лайнеры. Автомашина опустилась на длинное шоссе, сложила крылья и подъехала к зданию аэропорта. Там путешественников встретил дядя в униформе и на маленькой тележке отвез к одному из воздушных лайнеров.  В лайнере было уже много-много людей – человек двести. 
        Через некоторое время лайнер зашумел, Тузик зарычал, а Барсик зашипел. Еще пять минут, и они уже летели над бескрайними просторами Евразийского континента в сторону Тибета. 
        Сверхскоростной лайнер летел на высоте двадцать километров. Внизу плавали облака и затрудняли видимость, но там, где их не было, взору открывались правильные квадраты возделанной людьми земли. Она вся была покрыта растительностью. Вася включил на своем кресле телескопический обзор. Регулируя увеличение, он увидел бесконечные сады с высаженными ровными рядами деревьями. А вот среди них механизмы, удобряющие почву и убирающие урожай. А вот обширные поля овощей, ягод, подсолнухов, пшеницы. Рядом сидел ПИП и тоже наблюдал картины наземной жизни. 
        – ПИП, а ПИП, вот когда дождика нет, это засуха? 
        – Да, засуха. Только про засуху это тебе в книжке кто-то прочитал. Теперь их не бывает. Раньше ведь было что? Где ливень льет, а где жара землю сушит. И там, и тут все растения гибнут. А сейчас люди научились управлять погодой. Надо дождичек – пожалуйста. Надо на Солнышке погреться – пожалуйста, тучи в сторону, и оно на небе засверкало. Иногда, правда, приходится забирать воду из рек и озер или извлекать из-под земли артезианскую и распылять ее над плантациями. Но в основном люди управляют естественными потоками воды в атмосфере. 
        – Эх! А это что за лес? Никакого порядка, сплошной бурелом.  
        – Это, Вася, заповедник. Вообще одна треть земли на планете отведена под заповедники. Это сделано для того, чтобы огромное разнообразие живой и растительной жизни, возникшей за миллионы лет, сохранялось и не уничтожалось.
        – Так они там сами друг друга съедят!  
        – В этом, Вася, ты прав. Живой и растительный мир со временем в естественных условиях изменяется, то есть развивается. Какие-то виды вымирают, какие-то совершенствуются, и в этом совершенствовании появляются новые. Но самым страшным врагом для неразумных все-таки всегда был человек – преобразователь природы. Знаешь, почему? 
        – Почему?
        – Потому что человек зазнался. Он забыл, что дистанция между  уровнем развития человека и остального живого мира очень короткая. Во много, много раз короче, чем дистанция от неживого к творению природы – живому. Человек преобразовывал природу, думая только о себе. И ошибался, потому что, думая только о себе, он не замечал, что постепенно уничтожает свой корабль – Землю, – на котором он летит в космосе.
        – А при чем тут космос? 
        – Так я уже говорил, что Земля – это большой корабль в космосе. Ну вот, летишь ты, допустим, на космическом корабле. Создаешь себе разные удобства. Тебе, например, надо гвоздик в стенку вбить, чтобы что-нибудь повесить. Ты, недолго думая, вбиваешь гвоздь, а он не лезет. Взял сверло и начал сверлить. Бах! Дырка в корпусе корабля. Из него весь воздух вышел в космос. Дышать нечем. Кто виноват?
        – Сам дурак, – утвердительно произнес Вася.
        – Правильно, Вася, все понимаешь. Что же касается естественного развития, то те животные и растения, которые в борьбе за существование в заповедниках погибают и вымирают, так их люди тоже спасают. В зверинцах, например, в специальных вольерах. Потому что жалко. Историю Земли, тем более живую, тоже надо беречь.  
        – Ой, ПИП! Смотри, какая большая река! 
        – Это Сыр-Дарья.
        – Гы…ы, сыр и Дарья в одном слове.
        Внизу все чаще вместо лесных насаждений стали появляться горы. За разговором двух друзей время летело быстро. ПИП все время что-то рассказывал Васе, и тот, убаюканный ровным голосом ПИПа, заснул.

        Утром лайнер совершил посадку на северо-восточном берегу Австралии в порту Кэрнс. Отсюда маленький шестиместный самолет перевез их на островной архипелаг в Коралловом море, превращенный в комплекс отдыха всемирного значения, который назывался «Коралловый». Будущих космонавтов привезли на самый большой остров комплекса.  
        Остров изобиловал игровыми, танцевальными площадками, бассейнами, кафе, театрами. Высоко в небе плавали воздушные дома отдыха с разноцветными надувными шарами и большими корзинами пятидесятиметрового диаметра. В центре острова вознеслась конусом к облакам высокая гора, по периметру которой расположились террасы этажей с жилыми помещениями, номерами для отдыхающих. Чем выше этаж, тем меньше опоясывающее гору кольцо этих помещений. Вдоль номеров на каждом этаже была кольцевая дорожка. Сверху вниз, пересекая кольца террас, веером спускались и поднимались многочисленные эскалаторы и лифты. В один из таких номеров и доставили будущих космонавтов. 
        Когда поднимались по эскалатору, Вася считал этажи. Их разместили на семнадцатом. До вершины горы этажей было еще в два раза больше. Васе с его лохматыми друзьями выделили одну из пяти комнат обширного номера.
        Сопровождающий группу работник комплекса отдыха представился Владимиром Васильевичем и пригласил путешественников на завтрак. Во главе с сопровождающим они вышли из своего номера и пошли по кольцевой дорожке этажа. Пройдя четыре номера, они увидели небольшое кафе. Владимир Васильевич объяснил, что время и место завтраков, обедов и ужинов отдыхающие могут выбирать сами по их усмотрению. После завтрака он подробно объяснил, где на острове расположены объекты для времяпрепровождения. 
        – При желании, – объяснял он, –  вы можете посетить другие острова. Вид транспорта можно заказать по любому из справочных приемопередатчиков, которые можно укрепить на мочке уха. Там же вы можете получить ответ на любой интересующий вас вопрос.   
        Сопровождающий раздал путешественникам небольшие клипсы, а Васе укрепил клипсу на мочку левого уха.
        – Не жмет? – спросил он Васю.       
        – Нет.
        – Ну и прекрасно. Для включения связи достаточно произнести контрольное слово «связь», и можно задавать вопросы. 
        – Дядя Володя, – спросил Вася, – а наверх съездить можно?
        – Конечно, можно. Наверху, на пятидесятом этаже, большая обзорная площадка и наивысшая точка водного трамплина. Можете полюбопытствовать. Через каждые два поэтажных эскалатора один скоростной лифт. 
        – Пап, а пап, поехали наверх!
        – Хорошо, хорошо, Вася, поехали.
        Лифт быстро вынес группу на самую высокую точку горы на высоте триста метров. Группа вышла на площадку обозрения, с которой был виден весь остров. На вершине горы бил фонтан, поэтому воздух вокруг был влажным. Вода из фонтана падала вниз на прозрачную наклонную фигурную крышу и стекала в специальный желоб. Поток воды по этому желобу стекал с самой верхушки горы вниз, где на высоте в пятнадцать метров желоб изгибался сначала параллельно поверхности воды, а потом чуточку вверх и превращался, таким образом, в стол отрыва для летающих лыжников.
        – Пап, а это и есть трамплин для прыжков?   
        – Да, сынок, это трамплин. 
        – А лыжи какие?
        – Давайте подойдем поближе к стартовой площадке, – предложил Николай Иванович. 
        Когда путешественники подошли к этой площадке, то увидели несколько пар коротких широких лыж, загнутых с обеих сторон. Вася назвал слово «связь» и задал вопрос:
        – А здесь кто хочет, может прыгнуть?
        – Нет, конечно, – ответил ему дядя голосом, напоминающим голос ПИПа, – с этой высоты могут прыгать только несколько подготовленных в комплексе спортсменов. На двадцатом этаже могут выходить на стартовую площадку для прыжков мастера спорта, а с пятого этажа могут прыгать спортсмены общего профиля и другие крепкие ребята, прошедшие непродолжительный курс обучения. 
        – А когда можно посмотреть прыжки? 
        – Через час начнутся соревнования мастеров спорта с двадцатого этажа. По базе данных в вашей группе есть один мастер спорта – Николай Иванович.
        – Дядя Коля, – обрадовался Вася, – через час начнутся соревнования с двадцатого этажа. Вы будете прыгать?
        – Я, Вася, давно не тренировался, но попробовать можно. 
        Вся группа в ожидании интересного зрелища спустилась на первый этаж, где были расположены две большие смотровые платформы, разделенные расширяющимся каналом для приводнения прыгунов. Специальное устройство опустило стол отрыва до высоты в десять метров, после чего началась разминка спортсменов. Они поднимались на десятый этаж, надевали лыжи, выпрыгивали в ровно скользящий по желобу поток воды, разгонялись, выскакивали на стол отрыва на высоте десяти метров и ласточками летели по воздуху. Некоторые сбрасывали на лету лыжи, которые тут же притягивались к бортам платформы. Другие спортсмены приводнялись, стоя на лыжах.
        – А почему лыжи сами приплывают к платформе? – спросил Вася неизвестного дядю в справочном бюро.      
        – На лыжах образцы магнитного материала. Когда в полете лыжи сбрасываются, магниты, укрепленные на платформе, притягивают их куда надо. 
        Николай Иванович тоже ушел на разминку. Вася узнал его, только когда он, вытянув руки вперед, входил в воду. Вася не успел различить дядю Колю, потому что спортсмены все были одинаковыми, и из одежды на них были только плавки. И вот начались соревнования. Дядя  Коля прыгал третьим. Его почти не было видно. Он был далеко, на двадцатом этаже. На широком экране показалась его спортивная фигура. Он надел лыжи, впрыгнул в поток воды, присел и стремительно стал набирать скорость.
        У стола отрыва он быстро выпрямился и, как птица, пролетел  метров сто над каналом. Еще несколько секунд, и он приводнился на лыжах, разбрызгивая в разные стороны струи воды. Зрители бурно аплодировали красоте и дальности его прыжка. Но всех громче и дольше аплодировали его товарищи. Какое место он занял, их не интересовало. Главное – участие. 
        После соревнований началась воздушная клоунада. Натренированные дяди и тети прыгали с трамплина с высоты пятого этажа со столом отрыва пять метров, переворачивались в воздухе и, приводнившись, продолжали движение по воде на лыжах, пока скорость движения не падала и они булькали в воду. 
        Потом один дядя прыгнул в желоб без лыж и шариком покатился, подгоняемый потоком воды. После стола отрыва дядя взлетел в воздух и нелепо замахал руками и ногами, но вблизи от воды вдруг выпрямился и совершенно без брызг вошел в воду. 
        В финале представления прозвучал голос диктора, оповещавшего зрителей о том, что сейчас с самой вершины горы будет прыгать чемпион по прыжкам с водного трамплина Чан Си. Стол отрыва снова подняли на высоту пятнадцать метров. Публика замерла. Где-то далеко-далеко появился маленький человечек. Разглядеть его можно было только на экране. Это был небольшого роста, кряжистый спортсмен. Он надел лыжи, выпрыгнул в поток воды и, набирая скорость, полетел по желобу вниз. Когда он, сгорбившись, подъезжал, а вернее, уже подлетал к столу отрыва, скорость у него была как у быстроходной автомашины. Он резко выпрямился и взмыл в воздух, расставив в стороны руки. Между руками и корпусом спортсмена стали видны перепонки, как у летучей мыши. «Чтобы дальше улететь», – догадался Вася. Чан Си улетел на расстояние около двухсот метров. Ему рукоплескали довольные зрелищем зрители.
        Через некоторое время  стол отрыва опустили до пяти метров, доступ к стартовым площадкам был закрыт, кроме стартовой площадки на пятом этаже, и с трамплина стали прыгать подготовленные в комплексе отдыха отдыхающие. 
        Посмотрев прыжки с водного трамплина, группа будущих космонавтов покинула платформу для зрителей и вышла на подвижную дорожку. Дорожка двигалась со скоростью пять километров в час. Рядом с ней другая – со скоростью в два раза быстрее. За ней третья, четвертая. Так, переступая с дорожки на дорожку, космонавты с большой скоростью добрались до берега моря. Рядом с ними ехало много отдыхающих, стремящихся попасть на побережье. 
        На берегу группа переоделась в купальники. Мама и Вася укрепили подмышками пробковые пояса и направились к берегу. По поверхности воды вдали от берега летали быстроходные катера, у берега отдыхающие забавлялись, катаясь на водных велосипедах. Афанасий с Николаем искупались. Марина здесь купаться не захотела. Вася захотел, но мама ему запретила. 
        – Пойдем вон туда, в детский аквапарк, там и искупаемся.             
        Аквапарк вообще поразил Васю множеством всего интересного. И самым интересным было залезть по лесенке до затылка огромного Деда Мороза, пройти через его пустую голову и оказаться у желоба в его бороде, по которому стекала струя воды. Достаточно было прыгнуть в желоб, и вода понесет тебя вниз, а потом желоб подбросит тебя и шлепнет в воду на расстоянии пяти метров от деда. 
        – Дядя Коля, смотрите, как я полечу, – кричал Вася, а потом летел, кувыркаясь, в воду.
        Мама тоже не отставала от Васи и тоже с возгласами: «Ай, ай, ай!» –  летела по бороде Деда Мороза. Потом они с Васей катались в струе воды по изгибающейся длинной змее, которая выплевывала их в бассейн. 
        В одном из вольеров малышам предлагалось покататься на дельфинах. Вася уселся на самом большом дельфине, и тот начал катать его по кругу, потом подплыл к борту вольера и пропищал Марине своим отверстием в голове, чтобы она забирала свое разгулявшееся чадо. 
        А потом детвора младшего возраста окружила плавающий в бассейне большой,  два метра в диаметре, красный шар, надутый воздухом. Шар был опутан толстыми обручами, за которые можно было держаться. Но детвора усложнила задачу, пытаясь по этим обручам на него залезть. Залезть на шар можно было только в том случае, если на него лезут со всех сторон. В противном случае шар крутился, и желающие полазить, как ни старались, оказывались в воде. Когда же на шар лезла ватага со всех сторон, то шар все равно крутился, но самый легкий из мальцов, уцепившись за обруч, оказывался наверху. 
        Самым легким на этот раз оказался Вася. Его вынесло на вершину крутящегося шара. Вася встал, балансируя, и постарался удержаться. В это время один толстяк уцепился за обруч шара, и тот резко крутнулся, накрыв собой толстяка. Вася не удержался и шлепнулся в воду, туда, откуда выныривал толстяк. Толстяку пришлось еще раз нырнуть, и он стал хлебать воду. 
        Обслуживающий персонал аквапарка не предполагал такой прыти от малолеток. Чтобы избежать каких-либо травм, крутящийся шар увели в бокс, а вместо него в бассейне появился такой же шар с подвешенным внизу грузом и только одним обручем. Шар не вращался, и лазить по его гладкой поверхности было бессмысленно. Можно было только держаться со всех сторон за единственный обруч и ногами баламутить воду.        
        А мальчишки постарше организовали соревнование, кто дальше убежит по поверхности воды в специальных, широких сандалиях, наполненных легким поролоном. 
        В этих веселых играх Вася не заметил, как прошло время, и вдруг услышал голос диктора:


        – Марина Петровна и Вася Крыловы. Вам рекомендуется вернуться в гостиницу. Для первого дня на Солнце достаточно. Есть опасения относительно вашего состояния здоровья. 
        Пришлось вернуться в номер гостиницы на пятнадцатый этаж. Барсик, как всегда, спал в своей корзине, а Тузик от нечего делать гонял по детской комнате мячик. 
        – Ну-ка, давай в душ, – приказал ПИП, – жара, нужно освежиться.  
        После холодного душа Вася с ПИПом пришли на медосмотр к Николаю, который проверял работоспособность какого-то интересного прибора, выданного ему как врачу для контроля здоровья группы. Проверив прибор, он навел небольшой рупор на Васю. 
        – ПИП, а ПИП, – сказал Вася, – у этого прибора рупор, как у тебя ухо.  
        – Сам ты ушастик. Смотри вот сюда, на дядю Колю. 
        – Все в порядке, – констатировал Николай, глядя на экран прибора, – небольшой перегруз от смены климата. Привыкнет. 
        Вошли отец с мамой. Николай направил на Марину рупор, и Вася увидел две светящиеся полоски и две подвижные точки, которые двигались  по экрану и рисовали на нем волнистые линии. Одна светящаяся точка рисовала вершинки  через каждые четыре-пять секунд. Другая – с выбросами через каждую секунду. Рядом появились цифры и пояснения.   
        – Очень хорошо, – сказал Николай, – дыхание, пульс, давление в норме. Афанасий Николаевич, теперь ваша очередь. А вы свободны, – обратился он к Васе с ПИПом. 
        – ПИП, что это за прибор у дяди Коли?
        – Это прибор, контролирующий состояние здоровья на расстоянии. 
        – А как? 
        – Как, как. Все бы тебе знать.
        – Ну, расскажи, ПИП, – стал приставать к нему Вася.
        ПИП прекрасно понимал, что отвязаться от любопытствующего Васи на этот раз не удастся, и стал рассказывать. 
        – Когда люди обнаружили электромагнитные волны, они стали их использовать. Появились приемопередатчики, с помощью которых ты разговариваешь с папой, мамой и со всеми, с кем хочешь поболтать на расстоянии. Вон у тебя за ухом висит такой приемопередатчик для справок. Люди научились посылать и получать обратно отраженные от разных предметов волны. По этим отраженным волнам стали определять расстояния до отражающих предметов. Это радиолокация. А потом из отраженных волн научились выделять нужную информацию. Дышит, например, человек. У него грудная клетка раздувается, перемещается. Вот эти перемещения и фиксирует прибор. Видел волнистую кривую на экране у дяди Коли? 
        – Да.  
        – Эта кривая показывает, как ты дышишь. 
        – А другая линия, которая с всплесками? 
        – Эта кривая показывает работу сердца. Наполняется сердечко кровью – большое отражение, выбрасывается кровь из сердечка – слабое отражение. Вот эти отражения электромагнитных волн и фиксируются прибором. А уж потом по форме этих сигналов определяется не только пульс, но и состояние человека. 
        – А почему одна линия волнистая медленная, а другая чаще подпрыгивает?  
        – Так ведь потому, что ты вдыхаешь и выдыхаешь один раз в четыре секунды, а сердце бьется в пять раз быстрее. 
        – А я придумал. ПИП, пойдем обратно к дяде Коле. 
        – Пойдем. Чего ты там придумал?
        Когда пришли к врачу, тот собирался упрятать прибор в ящик. 
        – Дядя Коля, подождите. Можно посмотреть, как чувствуют себя Барсик с Тузиком?
        – Сейчас посмотрим. 
        Он направил рупор на стену, в ту сторону, где была детская комната. Поводил рупором и поймал сигнал. 
        – Вот, смотрите. Это, по-видимому, Барсик. Спит, как всегда, без задних ног. А это Тузик бегает. Все с их здоровьем в порядке. Скучают. 
        – Вот здорово! Прямо через стенку видно, – удивился Вася. – Теперь от меня не спрячешься.
        – А ты, Вася, разве не обратил внимание на то, что твое здоровье было под контролем, пока ты в бассейне барахтался? – ответил ему дядя Коля.   
        – А у них такой же прибор?
        – Нет, там приборы посложнее. Они контролируют здоровье сразу всех отдыхающих, а уж компьютер выделяет сигналы отдельных людей и оповещает по радио тех, кто перегрелся на Солнышке.  
        – А зачем тогда вам здесь этот прибор?
        – Так он мне здесь и не нужен. Вот поедем тренироваться в океане, тогда он и пригодится.  
        ПИП с Васей вернулись в детскую комнату, и Васю вдруг поразила одна мысль. 
        – ПИП, а как же этот их компьютер узнал, что маму зовут Мариной Петровной, а меня Васей?
        – Этот вопрос, Вася, немного посложней. Дело в том, что абсолютно одинаковых людей нет. В их строении присутствуют как наследственные признаки, которые ты, например, унаследовал от родителей, так и некоторые особенности, отличающие тебя от других. Раньше люди придумывали всякие бумажные паспорта, свидетельства и по ним узнавали, кто есть кто. Но что такое бумажка? Ее подделать можно. И вот тогда люди стали определять, кто перед ними, по рисунку кожного покрова на пальцах, по радужной оболочке глаз, потом по анализу молекулярного строения, появились такие понятия, как ДНК, и многое, многое другое. По этим характеристикам можно было точно узнать человека из миллиардов других. Так вот, все эти характеристики люди научились определять на расстоянии так, как ты только что видел. И теперь, как только человек рождается, все эти данные заносятся во Всемирный компьютерный центр, и теперь везде, где бы ты ни появился, люди знают, кто ты. 
        – Ага, значит, куда бы я ни убежал, вы раз… и сразу меня нашли.          
        – В основном так. Но не везде. Есть еще места, не оборудованные этими средствами. Их называют средствами идентификации. Далеко в океане, например, ты можешь пропасть, и никто тебя не найдет. Зато в населенных пунктах, магазинах, клубах, куда бы ты ни пришел, сведения о твоем нахождении поступают в компьютерный центр.    
        – Значит, есть дяди, которые пользуются этим компьютером и знают всех?
        – Зачем дяди? При чем тут дяди? Здесь работает программа, по которой прибор определяет, что вот этот человек плохо себя чувствует, и передает эту информацию в центр, где компьютер идентифицирует, то есть узнает этого человека, и передает по радио то, что ты слышал. Люди в этом никакого участия не принимают, потому что это и не нужно. Все делает компьютер. 
        – ПИП, а вот если я приду в магазин и захочу все игрушки забрать, мне дадут?
        – Тебе пока нет, а твоему папе дадут. Подумают, что это ему для чего-то надо. А если не надо, то зачем он тогда эту ерунду придумал? Было время, Вася, когда человек мог взять столько, на сколько у него хватало заработанных денег. 
        – А что это такое – деньги? 
        – Это или металлические монеты, или бумажки, которые трудно подделать. Сколько заработал, столько и получил бумажек, а уж на них покупай, что хочешь. Сейчас все данные о выполненной работе тем или иным человеком также в центральном компьютере, и человеку нет необходимости таскать с собой эти бумажки. Везде его узнает всевидящий компьютер. 
        – А если у человека много-много этих бумажек, куда он их девал?  
        – Он их хранил в банках. 
        – В каких, в стеклянных?
        – Нет, Вася, банки – это были такие помещения, где хранились бумажки под строгим надзором, чтобы взять их мог только тот, кто их туда положил. Ну, что, Вася, до обеда остался еще час. Предлагаю сходить в подземный аквариум. 
        – Аквариум? Пойдем.                           
        ПИП с Васей спустились на первый этаж, потом по эскалатору стали спускаться вниз. Эскалатор вынес их в лабиринт помещений, где вместо стен были толстые стекла. А за ними океан. Работники комплекса специально подкармливали обитателей океана, и поэтому этих обитателей здесь было много. Там плавали разноцветные рыбки, в скалах прятались крабы. Отдыхающие заволновались: к стеклу подплыл огромный осьминог и уставился своими круглыми глазами на отдыхающих. Потрогал своими присосками стеклянную стенку, развернулся и ушел в глубь океана. 
        Вася и ПИП прогуливались по лабиринту подводных помещений и набрели на закрытый аквариум, где в замкнутом пространстве метались крупные акулы. Сверху к ним в аквариум падали куски мяса, и они хватали эти куски с разных сторон, раздирая эти куски на части. Кому сколько достанется.      
        – Видишь, Вася, какие страшные это существа. С ними надо быть начеку. Во всяком случае оружие надо держать наготове. 
        В другом закрытом аквариуме ПИП с Васей увидели несколько экзотических рыбок. На доске объявлений было написано «Живой мир Японского, Желтого, Восточно-Китайского и Южно-Китайского морей». 
        – Ой, какие пузатые, – показал Вася на крупных рыб.
        – Это, Вася, рыбы-собаки. А ты у информатора спроси. 
        – А он разве видит то, что я вижу?
        – Конечно. У тебя за ухом не только приемопередатчик, но и микроскопическая оптическая камера.                
        Вася назвал контрольное слово «связь», и приемопередатчик заговорил:
        – То, что ты видишь, Вася, это так называемые рыбы-собаки.  Некоторые из них достигают размеров одного метра. А теперь ты смотришь на ползающие по дну огурцы, это трепанги. Ты сегодня за завтраком с аппетитом кушал этот деликатес. Вот теперь посмотри, что ты кушал.     
        – Фу! И этого червяка я ел?!
        – Да, и, как мне показалось, с большим аппетитом.
        В это время из зарослей выполз огромный-преогромный краб. Каждая нога у него была не меньше полутора метров. 
        – Ой! Какой огромный!
        – Это японский краб-паук. 
        Краб нечаянно задел одну из проплывающих рыб-собак. Та вдруг раздулась, превратившись в шар, и ощетинилась острыми шипами. 
        – Это ее краб испугал? – спросил Вася.
        – Да, когда эти рыбы пугаются, они вбирают в себя много воды и выпускают шипы. Но делают они это зря, потому что есть их никто не собирался. Разве только какой-нибудь несмышленыш. 
        – А почему?
        – Потому что они очень ядовиты. И все вокруг это знают. Съешь такую рыбу и умрешь. Только специально обученным поварам доверяют готовить кушанья из таких рыб. Блюдо это называется фугу. 
        – Ой! А это что за наряженное чудо вылезает? 
        Из-за камней появилась голова с выражением удивленного дедушки. На голове у него была красная корона из плавников. Коронованный дедушка медленно и долго выплывал из-за камней, покрытых разноцветными водорослями. Тонкий дедушка выплывал, выплывал и все никак не мог выплыть. 
        – Он когда-нибудь кончится? – спросил Вася.
        – Терпение, Вася. Когда-нибудь да кончится. 
        Когда длинный, тонкий дедушка выплыл, оказалось, что длина его около десяти метров. Когда появился его хвост, голова уже уползла за другой большой камень. 
        – Вот так дедушка! 
        – Это, Вася, сельдяной король. Еще его называют рыба-ремень. 
        – Ничего себе! Таким ремнем можно десять раз опоясаться. 
        – А это, Вася, еще один ремень, только без короны.  Смотри, пасть у него какая. 
        Вася удивился, увидев тонкую, длиной в два метра, рыбину с большой пастью. 
        – Что, ремень? Есть захотел? – сказал Вася. –  Еще неизвестно, кто кого быстрей съест. ПИП, вот бы на обед заказать эту нахальную зубастую рыбину!
        В водорослях Вася увидел еще несколько тонких длинных угрей, раскрашенных так, как не смог бы раскрасить их сам Вася. По дну ползали нарядные скаты, морские ежи с длинными иглами. 
        – Эх, а вон этот камень шевелится, – удивился Вася.  
        – Это не камень, это хищник, – отозвался информатор, – и зовут его бородавчатка, потому что он весь в бородавках. А чаще его зовут действительно рыба-камень. Лежит такой камень, лежит, потом – ам! – и нет проплывающей рыбки. 
        Из-за этого камня вдруг выскочила шустрая двухметровая рыбка с тонкой вытянутой на полметра головой. Она разинула свою пасть, похожую на ножницы, схватила маленькую рыбешку и проглотила. 
        – Это рыбка-свистулька.
        – А почему свистулька? В воде ведь свистеть нельзя. 
        – Ты совершенно прав, Вася. Свистулькой ее назвали, потому что она очень похожа на игрушку.     
        В отдельном аквариуме скучали два огромных осьминога длиной в пять метров. Им было скучно, потому что не за кем было поохотиться и не от кого спасаться. Им бросали корм сверху, но по их грустному виду было видно, что это сытое заточение им не нравится. 
        Вася с ПИПом пошли дальше, еще к одному закрытому аквариуму. За стеклянной стеной плавали многочисленные разноцветные рыбины. Самое интересное было то, что через верхнее отверстие в стеклянной стенке слышалось кваканье, кряканье, хрюканье, щелчки, скрежетание зубов и еще какие-то неприятные звуки. 
        – Кто это хрюкает? – спросил Вася. 
        – Это рыбы-болтуны. Голубая рыбка, на которую ты смотришь, называется спинорог. Это она хрюкает и скрипит своими мощными зубами-кусачками, чтобы отпугнуть других хищников. Этими зубами она свободно разгрызает и ест кораллы, ракушки и другую защищенную панцирями живность. 
        Из-под коралловых нагромождений вдруг выскочил какой-то несуразный, рыжий комок, весь покрытый буграми и бородавками. Спинорог отпрыгнул в сторону и заорал, как орет Барсик, когда ПИП нечаянно наступит ему на хвост.      
        – Это его удильщик-клоун напугал, – комментировал информатор.  
        Одновременно со спинорогом громко защелкала красная полуметровая рыба, захрюкала полосатая рыбина с вздернутым носом.  Аквариум наполнился рыбьим гвалтом, а виновник переполоха бородавочный клоун снова нырнул в коралловые заросли. 
        – Это они так разговаривают? – спросил Вася. 
        – В основном, – ответил информатор, – они так пугают своих противников.
        – А чем они это делают?
        – По-разному. Вот эта, например, рыбка умбрина и спинороги хрюкают, сжимая мышцы вокруг своего плавательного, воздушного пузыря. В пузыре от трения распространяется звук. Мы его и слышим.   
        – А больше в воде никто не разговаривает, кроме этих рыб?
        – Ну, что ты, Вася, в воде многие рыбы и млекопитающие разговаривают. Вот, например, дельфины. У них в разговоре ультразвуковыми колебаниями используется целый словарь.
        – Как интересно! 
        – Ты еще маленький, Вася. Вот подрастешь, начнешь учиться, книжки читать и очень, очень много интересного узнаешь
        – Спасибо, – сказал Вася, – до свидания. Меня ПИП обедать зовет. 
        – Приятного аппетита тебе, Вася. Вызывай меня, когда захочешь что-нибудь узнать.  

Впадина Бугенвиль
        Быстро пролетели две недели. Вася загорел, окреп и был готов к последующим испытаниям. Оставалось еще несколько дней до вылета в Тихий океан, и командир предложил поучаствовать в экскурсии по интересным местам Кораллового моря. 
        Быстроходное экскурсионное судно быстро заполнилось желающими и направилось на север к Соломоновым островам. Среди экскурсантов были и наши космонавты. Судно на подводных крыльях через сутки было уже у цели и остановилось над впадиной Бугенвиль, представляющей собой водную пропасть глубиной более девяти километров. Капитан судна распорядился спустить на воду большой сверхглубоководный  аппарат под названием «Наутилус». Он мог выдержать нагрузку, в два раза превышающую ту, на которую собирался опуститься.
        Первая партия экскурсантов заняла места по кругу, и аппарат быстро стал спускаться в морские глубины. Солнечный свет все меньше и меньше проникал в толщу воды и, наконец, вокруг образовалась темнота, нарушаемая большим количеством светящихся рыбок. Наутилус зажег огни, и подводное царство озарилось светом. Сначала в круговом иллюминаторе мелькали стайки рыб, затем на глубине в одну-две тысячи метров появились странной формы зонтики. 
        – ПИП, смотри, зонтики плавают, – удивился Вася.
        – Это не зонтик, – заговорил сопровождающий экскурсовод. – Это плавниковые осьминоги. Все восемь щупалец этого осьминога соединены между собой тонкими перепонками. Осьминог колышет этими перепонками и движется в нужном направлении. 
        – А вон там что за лампочки?
        Вася показал на веселую компанию голубеньких шапочек, обрамленных светящимися фонариками и бахромой. 
        – Это светящиеся медузы. Их называют корономедузы. Они действительно похожи на цветные короны. Но, не дай Бог, надеть такую корону на голову. Видите, сколько щупалец светится вокруг этой короны. И все они ядовиты.    
        В это время там, где только что было какое-то шевелящееся существо, вдруг возник расползающийся в воде чернильный шар. 
        – А это перепуганная каракатица, защищаясь, выпустила струю чернил в нашу сторону, пытаясь нас напугать и своевременно удрать в этой черноте.  
        На глубине три-четыре километра экскурсовод обратил внимание пассажиров на зависших, как поплавки, кальмаров:
        – Эти лентяи не утруждают себя поисками пищи. Они неподвижно висят, и как только что-либо съедобное проплывает мимо, они выстреливают своими щупальцами с присосками, ловят зазевавшегося и отправляют в рот.  
        – А это что за забор плавает? 
        – Это не забор. Это рыба с высоким и длинным плавником. В длину она около трех метров и очень прожорлива. Ест все, что подвернется.
        «Наутилус» опускался и, наконец, достиг дна. На огромной глубине дно было усыпано различной живностью. Рачки, улитки, закрученные в спирали червячки, креветки и различные по величине звезды ползали по дну. Среди них была одна звезда, которая была похожа на светящуюся чашку, потому что она лежала на спине, и около двадцати своих щупалец подняла вверх. На каждом из щупалец было много тоненьких волосков. 
        – Она так и лежит все время?
        – Да, а чего ей двигаться? Пища сама к ней сыплется сверху: бактерии, умершие мелкие рачки, объедки со стола высших этажей. Эта звезда находит пищу волосками и отправляет в рот щупальцами. А рот у нее для этого обращен кверху. 
        – А это что за цветочки растут? 
        – Это не цветочки. Это животные: сидячие актинии, морские перья, морские лилии. А вот этот шарик на длинном стебельке, похожий на одуванчик, это так называемая стеклянная губка. Все они питаются тем, что падает сверху. 
        – А что, если взять отсюда что-нибудь для украшения? – спросил Вася.
        – Это бесполезно, – ответил экскурсовод, – давление здесь около тонны на  каждый квадратный сантиметр, то есть в тысячу раз больше, чем на поверхности Земли. Давление снаружи и внутри жителей подводного мира уравновешивается. Как только мы вытащим что-нибудь живое наверх, оно сразу взорвется. 
        В это время кто-то из отдыхающих захотел задать экскурсоводу очередной вопрос. ПИП взял за ухо Васю и сказал:
        – Вася, ты замучил экскурсовода своими вопросами. Он не ожидал, что на свете бывают такие любопытные и назойливые Васи. Не забудь, что у тебя на другом ухе висит приемопередатчик, по которому ты можешь удовлетворить переполняющее тебя любопытство, не мешая другим.     
        Вася понял, отодвинулся от экскурсовода, который уже объяснял что-то старенькой седой бабушке в очках, очень похожей на дедушку, и произнес контрольное слово «связь». 
        Удовлетворив любопытство экскурсантов, «Наутилус» стал подниматься. На глубине нескольких сот метров он поплыл вдоль склона подводного хребта, постепенно поднимаясь к поверхности моря. На дне, в густых зарослях, экскурсанты увидели крупных животных, похожих на разжиревших бегемотов. Веретенообразное тело начиналось с большой головы и заканчивалось большим хвостом, расположенным не так, как у рыб – сверху вниз, а как у кита –  вдоль поверхности воды. 
        – Это что за бегемоты? – спросил Вася. 
        – Эти млекопитающие называются дюгонями, – ответил ему электронный информатор. – Эти трехметровые животные могут весить больше тысячи килограмм. В данном районе есть рыбоводческие заводы, где их специально разводят. 
        Васю рассмешил рот этих дюгоней. Рот был вытянутый вперед и очень широкий, в полтора раза шире головы. На спине дюгоней лежали по одной, по две рыбки. Рядом пронеслась двухметровая акула. На животе у ней тоже была рыбка.      
        – Перед нами только что проплыла так называемая ночная акула, – сказал экскурсовод, – очень опасная для человека. 
        – Опасная, опасная, а на животе у нее рыбка прицепилась и не боится, – удивился Вася, – и на дюгонях такие же рыбки греются.  
        – Это очень хитрые рыбки, – ответил ему электронный информатор, – у нее в нижней части головы вплоть до животика имеется присоска, которой она прилипает к крупным рыбам и животным, так, что их не оторвешь. Поэтому их и назвали прилипалами. Во-первых, рядом с крупным животным не страшно, во-вторых, объедками можно питаться, и в-третьих, бесплатный транспорт. 
        «Наутилус» поднялся на поверхность и направился к экскурсионному судну. Экскурсанты увидели под водой нескольких крупных черепах. На панцирях некоторых из них отдыхали прилипалы. Вдруг из-под воды вылетела стайка рыб и полетела по воздуху в сторону от «Наутилуса». Прошло около половины минуты, прежде чем рыбки нырнули в воду на расстоянии трехсот метров от «Наутилуса». 
        – Эх, ай, ай! – воскликнул Вася, – это что? Рыбки или птички? 
        – Это рыбки, – ответил информатор, висевший у Васи на ухе, – есть птички, которые умеют нырять в воду, а есть рыбки, которые умеют летать. У них вместо крылышек плавники, два передних – на груди и два задних – на брюшке. Их так и называют: четырехкрылые летучие рыбки. 
        Экскурсия на подводном «Наутилусе» закончилась, и космонавты с интересом стали наблюдать все, что творится на поверхности моря, пока еще две группы экскурсантов не побывали в глубоководном аппарате на дне впадины. Еще сутки, и экскурсионное судно вернулось на острова комплекса отдыха.

Большой Барьерный риф
        На следующее утро Афанасий Николаевич за завтраком объявил:
        – У нас в распоряжении еще три дня. Нам в Совете по организации отдыха предложили посетить интересное место – Большой Барьерный риф. 
        – А что это за риф? – спросил, как всегда, любопытный Вася.
        – Это гряда коралловых рифов, возникших миллионы лет тому назад. На них поселяются новые колонии полипов, которые тоже умирают, оставляя новый слой кораллов. Риф растет в высоту, в ширину и в длину. Большой барьерный риф – самый большой на Земле. Он вытянулся в Коралловом море вдоль восточного побережья Австралии. Его длина две тысячи триста километров, а ширина от двух до ста пятидесяти километров. Там много интересного. Заодно и потренируемся в плавании с аквалангами и в водолазных костюмах.          
        – Договорились, – согласился Николай, с опаской поглядывая на Марину Петровну. 
        – Согласна, согласна, – усмехнулась она. 
        Васю никто не спрашивал. Все знали, что он наверняка обрадуется новым приключениям. О мнении ПИПа вообще не было необходимости думать. Его интересы всегда совпадали с интересами семьи и особенно с интересами подопечного Васи. 
        Небольшой экскурсионный самолет взмыл в воздух, неся группу путешественников снова в прибрежный город Кэрнс. Пока летели над морем, Вася, не теряя времени, снова пристал к ПИПу с вопросами. 
        – ПИП, а ПИП, а какой этот риф?  
        – Риф, Вася, это большой многоэтажный дом, в котором поселилось множество разнообразных животных и растений. На вершине Рифа и по его склонам растут новые кораллы. 
        – ПИП, а Коралловое море называется так, потому что там много кораллов?
        – Правильно, Вася. Там много коралловых островов и атоллов. 
        – А что такое атолл? 
        – Атолл, это когда в море из воды появляется коралловый остров и перестает расти, а вокруг него в воде продолжают расти кораллы.  Если вода поднимается выше острова, кораллы по бокам продолжают расти, и вырастают выше самого острова. Когда уровень воды по каким-нибудь причинам понижается, над уровнем моря появляется коралловое кольцо, а в середине лагуна, озеро.
        – Получается большой бассейн в море? 
        – Очень даже похоже, Вася, купайся сколько душе угодно. 
        Самолет приземлился, и космонавтов пригласили на небольшой катер на воздушной подушке. На катере Афанасий проверил наличие специальных глубоководных подводных костюмов, индивидуальных средств передвижения под водой, средств самозащиты, и катер набрал скорость, поплыв в сторону гряды коралловых рифов. На этот раз ПИПу тоже пришлось предпринять специальные меры по изоляции системы электрообеспечения. Иначе его батареи разрядились бы в соленой морской воде, и он бы потерял способность двигаться, а самое страшное, способность соображать. 
        Через три часа катер был уже в районе коралловых рифов. Космонавты нарядились в подводные костюмы и через специальный шлюз вышли в океан. На спинах у них были укреплены вентиляторные двигатели, лопасти которых при вращении двигали их под водой. 
        Группа космонавтов двигалась вместе. ПИП все время находился рядом с Васей. Марина с Тузиком и Барсиком осталась на борту катера. Рядом с Афанасием Николаевичем плыли два спасателя для обеспечения безопасности. Еще три спасателя находились на борту катера в полной готовности оказать помощь. По палубе бегал Тузик. Он также был готов оказать в случае чего помощь, только не знал как.   
        Вася поразмыслил немного: к кому лучше приставать с вопросами, к ПИПу или к одному из сопровождающих дядей-спасателей, и решил, что лучше – к дяде. У самой поверхности воды на склоне острова Вася увидел красивые, как кусты деревьев, ветви черных кораллов. Рядом расположились какие-то большие шары. 
        – Эти шарообразные кораллы называются мозговиками, – передал по связи спасатель.  
        Внизу, там, где меньше волнение, вспыхнули розовым цветом пушистые кораллы из тонких веточек. 
        – А это морские веера, – объяснял сопровождающий спасатель. 
        – Ой, какие ягодки! – восхитился Вася.
        На дне, прижавшись друг к другу, лежала группа голубеньких шариков, очень похожих на крупные ягоды.
        – Это не ягоды, – пояснил сопровождающий, –  это такие кораллы. Они мягкие и называются кораллы-шары.  
        Вася никогда не видел такое разнообразие красок. 
        – А это что за кораллы?
        – Это уже не кораллы. Это живые ежи. Видите, черный, весь в иглах? А вот этот, похожий на тыкву. Называется трипнеустес гратилла. Что, язык сломаешь? А вот полуметровый красный шар с колючими ядовитыми иглами. Это звезда, которая называется терновый венец. Она главный враг кораллов, потому что пожирает коралловые полипы. Этих звезд вылавливают и уничтожают в огромных количествах. Иначе они уничтожат весь коралловый город. 
        Из кустов кораллов выпорхнула смешная сине-зеленая рыба, около метра длиной; у нее был здоровый лоб и по бокам два глаза, а внизу две челюсти, каждая из которых представляла собой по одному полукруглому зубу. 
        – А это что за чудище с таким здоровым лбом? 
        – Это шишколобая рыба-попугай. Она грызет кораллы, уничтожая молодую поросль. Некоторые из этих попугаев прячутся в свои убежища в рифе и окутывают себя ядовитой слизью, чтобы никто не смел их трогать.  
        Вслед за попугаем из зарослей вынырнула целая стайка разноцветных рыбок, очень похожих по расцветке на кораллы. 
        – А это рыбки-бабочки, – объяснял спасатель, – они питаются разной живностью, которая поселяется в известковых домишках-щелях.
        – А какой живностью?  
        – Креветки, червячки, моллюски, которые живут между кораллов. Одна из таких бабочек своим длинным носиком, похожим на пинцет, достает эту живность из любой щелки. Не спрячешься.  
        В это время из за камня выскочила шустрая рыбка с большой головой. На голове, как у игрушечного бычка, торчали рога. Бычок уставился на Васю вытаращенными глазами, соображая, боднуть этого мальчишку или не надо.  
        – Ой! А это что за рыбка, рогатая, как козел?
        – Это кузовок. Рога у него для защиты. А питается он так: наберет в рот воды, а потом выдувает ее струйкой, прямо в ил на дне. Ил поднимается, а под ним множество всего вкусного. 
        – Хитрый какой, козел! 
        Козел решил не связываться с Васей и упорхнул за пушистый белый коралл.
        – Какой красивый коралл! 
        – Это не коралл. Это тоже живое существо. Основные его лучи образуют красивую полупрозрачную чашу, а многочисленные тоненькие веточки в виде побегов от этих лучей заканчиваются пухом тоненьких чувствительных ниточек для улавливания мелкого планктона, рачков и бактерий. 
       Рядом Вася увидел целую поляну зеленой травки, в зарослях которой отдыхала маленькая разноцветная рыбка.
        – А вот эта зеленая травка живое существо или растение?  
        – Еще какое живое, это актинии. Каждая травинка – жгучее щупальце. Как только рыбка попадет в объятья этих щупалец, так тоненькие волоски и парализуют ее. Волоски эти называются стрекательными клетками. 
        – А чего же в этих зарослях делает вон эта разукрашенная рыбка?
        – Это рыбка-клоун. У нее иммунитет к яду актинии. Поэтому она и гуляет в их зарослях.
        – Ага, она фокусы показывает, как клоун в цирке.
        – А вон этого раскрашенного червяка видишь? Дотронься до него.
        Вася подплыл поближе к червяку и попытался дотронуться до него, но червяк вдруг раскрыл рот, и из него в сторону Васи вырвалось что-то грязное и липкое.
        – Он плюется, – сказал Вася. – Что это?
        – Это голотурия. А плюется она внутренностями, в том числе, и кишечником. Враг запутывается и бежит подальше от сумасшедшего червяка.
        – А голотурия умирает?
        – Нет, у нее быстро вырастают новые внутренности, и она лежит себе на дне, пока не появится новый враг.
        – А это вон что за красные ведра, наполненные рыбками? Какой-нибудь рыбак потерял? 
        – Это живые губки. В них всегда прячется много беззащитных рыбок. Губки прокачивают через себя воду и вылавливают в ней всякую мелочь. Планктон, например. 
        По дну полз какой-то разрисованный блин удлиненной формы с большими плавниками по бокам. Половину головы занимал сплюснутый рот, а сверху, как у рассерженной бабушки, два глаза. 
        – Это акула пятнистый воббегонг. Она живет в верхних слоях воды и иногда, при отливе, оказывается на суше в какой-нибудь луже. С помощью боковых плавников она ползает по лужам, пока не начнется прилив. 
        – Как интересно! С ней, наверно, по парку можно прогуливаться, как с Тузиком. 
        – Может быть, и можно, только без Тузика, потому что она его съест.
        Вася вдруг увидел шустрого рачка, который улепетывал с глаз долой подальше от группы космонавтов. Вася поплыл за ним в надежде увидеть, где его домик. Неожиданно рак куда-то пропал. Вася оглянулся. Группа подводников ушла. Зато сзади к нему подкрадывалась извивающаяся змея с разинутой зубастой пастью. 
        – Вася, осторожно, – раздался в наушниках голос ПИПа, – сзади мурена! 
        Вася включил укрепленный на спине двигатель. Струя воды отбросила мурену назад, к спешащему к нему ПИПу. Вася выключил двигатель.
        – Ты куда пропал? Тебя же предупреждали, чтобы от группы не отрывался, – шумел ПИП.  
        – А что, эта мурена кусачая?
        – Она очень кусачая, но для нас безвредная, потому что подводный костюм ей не прокусить. Зато вцепится в ногу и не отцепится. 
        ПИП с Васей поспешили за группой, которая устремилась вниз во впадину между коралловыми возвышенностями. Мимо проплыло какое-то чудище с огромной головой и длинным тонким хвостом. 
        – Это, Вася, так называемая бычья акула, – сказал ПИП, – она живет на дне и питается чем попало. 
        Акула посмотрела на Васю большими выпученными глазами на верхушке головы и, решив, что Вася это не что попало, отвернулась от него и поплыла прочь, подальше от неприятностей. 
        Вася включил вентиляторный двигатель и поплыл вниз, в глубину. До группы было еще достаточно далеко, когда Вася вдруг увидел, что к нему приближается огромная семиметровая акула. Она даже разинула пасть в предвкушении аппетитного обеда. Конечно, ничего бы у нее не получилось. Она бы просто налетела на ультразвуковое защитное поле, которое можно включить в момент опасности или, по крайней мере, обломала бы свои многочисленные зубы о водолазный костюм, надетый на Васю. Подоспевший дядя спасатель решил не подвергать Васю испытаниям. Лучом лазерного пистолета он резанул по акуле. Вдоль лазерного луча вскипела вода, и  к поверхности воды стали подниматься пузыри. Голова акулы с разинутой пастью отвалилась, а акула без головы проплыла мимо, потому что без этой головы она уже ничего не понимала. Подоспел взволнованный ПИП.
        – Почему ты не работаешь пистолетом? – раздался в наушниках голос ПИПа.
        – Забыл, – жалобно ответил Вася.
        – Такие вещи забывать нельзя, а то придется мне тебя из живота этого страшилища доставать.
        – Знаешь, кто с тобой хотел познакомиться? – спросил дядя спасатель, – это тигровая акула. Если она твой костюм не раскусит, то, хотя бы, с удовольствием пожует. А это очень неприятно. 
        – Придется тебе наверху уши надрать, – не утихал взволнованный ПИП. 
        – Чтобы они у меня так же торчали, как у тебя?
        – Ничего подобного, если я тебе надеру уши, то они у тебя распухнут и будут висеть, как у Тузика.
        В это время вокруг убитой акулы начался настоящий бой. Откуда ни возьмись, вокруг ее тела собралась целая компания акул разной величины. Они раздирали в клочья своего родственника, а рядом скопилась группа пятнистых трехметровых рыбин, наблюдающих со стороны за пиршеством своих более крупных сородичей. Они знали, что когда пир закончится, можно будет полакомиться объедками.
        – Вот посмотри, Вася, – сказал спасатель, – это прямые родственники той тигровой акулы, которая хотела тобой полакомиться, а рядом снуют те, что помельче, рифовые акулы. А вон в стороне ждут своей очереди  пятнистые трехсоткилограммовые рыбины, которые называются груперы. Давай мотать отсюда, а то эта веселая компания и до нас доберется. 
        Наконец Вася с ПИПом и дядей спасателем догнали основную группу. Справа показалась большая группа хищников: акулы, груперы, мурены. Вокруг одной из акул хлопотали маленькие, размером всего в десять сантиметров, голубые большеротые рыбки, залезая акуле в пасть и ползая по ее телу. Остальные хищники спокойно ждали своей очереди. 
        – Это губанчики, – сказал дядя спасатель.               
        Губанчики были плоские, как оладьи, с разрезом в виде рта, так что на месте рта они представляли собой два блина, лежащих друг на друге, немного напоминая голову речного сома.   
        – У них что здесь за мастерская? – спросил Вася. – Зубы лечат?
        – Очень похоже, – ответил дядя спасатель, – это так называемая рыбная чистка. В мастерской работает, как правило, группа голубых губанов-чистильщиков. Они питаются паразитами, которые цепляются к телу хищников, заползают в жабры и полости рта. Губаны облепляют хищника, лезут в эти жабры, в пасть и съедают этих паразитов. Более того, как только хищники узнают, что где-то рядом появились губаны-чистильщики, так сразу к ним выстраивается очередь. 
        – А если народу в очереди много, а губаны наелись, что делать? Закрывать мастерскую?       
        – Нет, уж извините. Клиент всегда прав. Если уж он пришел, обслужи, пожалуйста, даже если пузо лопнет, или пусть быстрей детишек побольше рожают. Помощников будет больше. 
        Вечером команда катера уговорила космонавтов устроить праздничный ужин на свежем воздухе и, соответственно, остаться на ночлег. Так и сделали. Вечер прошел весело. Команда катера, состоящая из капитана и десяти человек, в том числе пяти тренированных спортсменов-подводников, выполняющих функцию спасателей, устроили для космонавтов настоящий концерт с песнями, плясками и акробатическими номерами. 
        Утром решено было продолжить подводные экскурсии, пройдя на катере вдоль большого барьерного рифа к югу. Путешествие было увлекательным и веселым. Оставался один день до прибытия исследовательского судна «Академик» к месту назначения. Пора было возвращаться в гостиницу в городе Кэрнс. 

На Тихом океане
        Наступил день, когда будущих космонавтов снова усадили на самолет-амфибию и повезли на Восток, к Восточно-Тихоокеанскому поднятию. Там, в северо-восточной части Южной котловины, рядом со скоплением множества островов,  их ожидало научно-исследовательское судно «Академик». 
        На борту их приветствовал убеленный сединой капитан дальнего плавания с группой своих помощников. На встречу собралась многочисленная команда. Каждому хотелось посмотреть на тех, кому в скором времени предстоит впервые вырваться из объятий Солнечной системы и отправиться в дальние странствия в космосе. Даже местный капитанский бульдог Рекс вместо того, чтобы облаять четвероногого замухрышку Тузика, тихо урчал и с завистью смотрел на него. 
        Утром следующего дня космонавты вышли в шлюз. Там их ждал подводный батискаф последней конструкции. Афанасий сел за пульт управления, ПИП расположился рядом в качестве дублирующего пилота. Рядом с ними – экскурсовод, в задачу которого входило объяснять, где они и что видят. Вася, Марина Петровна и Николай Иванович устроились наблюдателями. Шлюз заполнился водой, и батискаф выплыл в открытый океан. 
        Марина включила объемное круговое телевидение, и путешественники почувствовали себя в океане. Как будто и не было кресел, на которых они сидели, не было стен батискафа. Вокруг были океанские просторы. Сверху и снизу – вода. Рядом слева – борт океанского судна. Наверху колыхался на волнах еще один батискаф, спущенный на воду командой судна для подстраховки. Несмотря на то, что батискаф освещал все вокруг осветителями, внизу была темная бездна. У Васи сжалось сердце, он испугался глубины. Появилось даже желание барахтаться, чтобы выплыть на поверхность. Справа, спереди и сзади на достаточно большом расстоянии плавали косяки разноцветных рыбок, играли под водой дельфины. Афанасий включил двигатель, и батискаф помчался с большой скоростью. Никто из чемпионов подводного плавания, в том числе и акулы, и дельфины, не могли соревноваться по скорости с творением человеческих рук – батискафом. 
        Отплыв на достаточно большое расстояние от судна, Афанасий стал демонстрировать возможности батискафа. Он выключил двигатель, батискаф потерял скорость и остановился. Вокруг него стали группироваться стайки рыбок. Вдруг рыбки, как по команде, упорхнули, и рядом с батискафом появилась гроза всего подводного мира – акула. Она стала делать круги вокруг батискафа, постепенно приближаясь к нему. Когда расстояние до акулы стало совсем небольшим, Афанасий включил ультразвуковую защиту. Сильный удар ультразвуковой волны потряс акулу, и она перестала двигаться.  Она была в шоке.
        Мимо батискафа проскочила со скоростью пятидесяти километров в час стая каких-то торпед. 
        – Это кальмары стенотеутисы, – объяснял экскурсовод. – Они используют для движения под водой реактивный способ. Набирают в себя воду, а потом с силой выбрасывают ее. Вода летит в сторону противника, а кальмар – в другую. В особо опасных случаях кальмар может выбросить в противника чернила, как это делает каракатица. В дымовой чернильной завесе кальмар исчезает от преследователя. И в самом сложном случае эти кальмары могут вылетать из воды на высоту полтора метра и лететь по воздуху от десяти до тридцати метров. 
        Батискаф опускался, достигнув глубины в один километр. Он привлек внимание гигантского кальмара размером с автобус. Выпученные глаза кальмара рассматривали батискаф, оценивая, стоит или не стоит связываться с этой огромной черепахой. От головы  кальмара тянулись в разные стороны несколько щупалец и две длинные змеевидные руки с метровыми ладоням, усыпанными присосками. 
        – Вот это паук, – не смог сдержать удивления Вася.   
        – Это гигантский кальмар архитеутис. Его размер двадцать метров. 
        Кальмар ждал, раздумывая о чем-то, ждал и Афанасий, не торопясь применить какой-нибудь способ дать пинка этому архи…э…утесу. Особенностью объемного телевидения было то, что человек реально чувствовал себя рядом с этим гигантом. Кальмар глядел, глядел на батискаф и проглядел главную опасность. Его, оказывается, выслеживало такое же гигантское по величине чудовище с большущей семиметровой головой и тупым носом. Это чудовище было похоже по форме на дельфина с непропорционально большой головой. Пока кальмар рассматривал батискаф, чудовище подкралось близко к нему, а потом сделало резкий бросок. Кальмар бросился удирать, но было уже поздно. Чудовище ухватило щупальца кальмара в свою гигантскую, зубастую пасть. Но кальмар не сдавался. Он вцепился своими гибкими руками с присосками в тело чудовища и стал отрывать от этого тела куски. Вода окрасилась кровью. Афанасий отвел батискаф подальше от кровопролития, чтобы ему – третьему лишнему – тоже не досталось.
        – А это кашалот, – снова заговорил экскурсовод, – он питается гигантскими кальмарами, акулами и другими крупными жителями океана.  В верхней челюсти у кашалота зубов нет, есть углубления для зубов нижней челюсти. Зато крупнейшие из шестидесяти зубов нижней челюсти весят по полтора килограмма. 
        – Вот так рыбина! – восхитился Вася.   
        – Нет. Это не рыбина. Это животное такое же, как кит или дельфин. Он дышит воздухом. Для этого у него есть легкие. Только дыхало у него не сверху, как у дельфинов, а на левом переднем боку морды. 
        – А как же он дышит? Под водой воздуха-то нет, – удивился Вася.   
        – Так же, как и дельфин. Выныривает на поверхность, подышит и снова ныряет.        
        – А глубоко ныряет?
        – Как видишь, глубоко. Мы уже больше чем на километр погрузились в воду. Но кашалот может нырять даже до трех километров в глубину. 
        В это время кашалот изловчился и раздавил в своей пасти голову кальмара. Появились еще два кашалота и несколько малышей. Все начали завтракать. 
        – Это самки кашалота и их детеныши подоспели, – сказал экскурсовод.
        – Ишь, как уплетают, – комментировал происходящее Вася, – без ножей, вилок, без стола и без салфеток. 
        – Значит, у них хороший аппетит, – включился в разговор Николай Иванович.  
        – У них без аппетита пролетит, – пошутил ПИП.
        На глубине трех километров батискаф мягко сел на грунт, покрытый светящимися рачками, морскими ежами, креветками, морскими звездами, лежащими на спине и вытянувшими вверх свои шестнадцать щупалец. Этих Вася уже видел на рифах. А вот эту увидел впервые. На дне лежала звезда, от которой расходились в стороны ветвящиеся, подвижные белые хвостики. Эти хвостики завивались в клубки и все время двигались. 
        – Что это за звезда? – спросил Вася, показывая на извивающийся клубок. 
        – Это так называемая голова Горгоны. У нее, как у горгоны, на голове змейки с пушком ядовитых волосков. Всякое живое существо, которое проплывает рядом, попадает под обстрел этих волосков и умирает. После этого горгона закусывает трофеями. 
        Афанасий снова включил двигатель, и батискаф помчался на расстоянии ста метров ото дна океана. Дно стало постепенно подниматься. Батискаф плыл вверх по склону подводного острова. Когда до поверхности оставалось метров пятьдесят, подъем кончился. Оказалось, что вершина острова под водой. Батискаф окружило множество медуз.
        – Вот видите, прозрачный колпак с множеством щупалец длиной полтора метра. Это самая опасная медуза на Земле. Ее зовут медуза оса. Даже разведенный в десять тысяч раз яд этой медузы смертелен. Человек, попавший в щупальца этой медузы, умирает через одну минуту. Плавает эта медуза со скоростью четыре километра в час. Так что от нее не удерешь.   
        – А почему их так много здесь?
        – Здесь тепло. Они здесь размножаются и рассыпаются по поверхности океана. Хотите посмотреть, как они размножаются?
        – Хотим. 
        Экскурсовод попросил посадить батискаф на грунт. 
        – Вот смотрите, прозрачные столбики с воздетыми вверх ручками.  Когда яйцеклетки мамы медузы попадают в воду и встречаются с клеткой папы, появляются личинки. Личинка попадает на грунт, и появляется этот столбик. Это примерно так же, как размножаются рыбки. Из маминой икринки, оплодотворенной папиной клеткой, вырастает малюсенькая рыбка-малек. А в этом случае появляется столбик. Он начинает делиться, и появляется целое поле столбиков. Как грибы в лесу. А теперь посмотрите вот на этот уже большой столбик. Видите, он становится многоэтажным. Один блин, над ним – другой, третий, и так далее. Верхний блин созрел и оторвался. Вон их сколько, этих блинчиков, плавает. Проходит время, и каждый блинчик превращается в большую медузу. Каждый столбик порождает целую серию блинов. Вот почему этих медуз так много. 
        – Ну, что ж, хорошенького понемножку, – сказал Афанасий, – пора проверить возможности батискафа. 
        Он снова включил двигатель и направил батискаф вниз с подводной горы, опять в глубину. Достигнув трехкилометровой глубины, он включил экстренный подъем. Из батискафа вылетел вверх пузырь очень сжатого воздуха. Шар стал раздуваться и, связанный с батискафом тросом, потянул батискаф вверх. 
        Скорость подъема увеличилась, когда Афанасий включил режим воздушной подушки. Струи сжатого воздуха ударили вниз, выталкивая батискаф наверх. Батискаф вылетел из воды и улетел высоко в воздух. Освободившись от воздушного шара, батискаф, пользуясь воздушной подушкой, мягко опустился на поверхность воды. 


        – Это был подъем для случая потери сознания пилотом, – объяснил он, – системы управления свободны, и батискаф в автоматическом режиме поднимается сам. А теперь проделаем тот же эксперимент с использованием двигателя.
        Он снова опустил батискаф вниз, включил двигатель и со скоростью сто пятьдесят километров в час понесся к поверхности океана. Через минуту он вылетел в воздух и, как и в прошлый раз, мягко сел на воду. 
        – А теперь попробуем еще раз ультразвуковую защиту. 
        Батискаф сел на грунт на глубине один километр. Из зарослей выползла трехметровая, пятнистая, рыжая зебровая акула и уставилась на батискаф. Афанасий включил защиту, и акула вместе с кусками грунта и другим мусором покатилась прочь. Он повел батискаф дальше. Нашел извивающуюся мурену и включил ультразвуковой удар. Мурена перестала разевать пасть и растянулась на дне, как мертвая.
        – Пап, она умерла?  
        – Нет, я дал очень слабый по мощности сигнал. Она полежит, полежит и через три минуты снова поползет. Если, конечно, за эти три минуты ее кто-нибудь не сожрет. 
        Отец выбрал удобную для эксперимента подводную скалу, подплыл к ней на расстояние сто метров и выстрелил разрывным снарядом. Раздался взрыв. Часть скалы медленно обвалилась в пропасть. Ультразвуковая направленная пушка сработала так же эффективно.  
        – А теперь, – сказал он, – поработаем нашими щупальцами. 
        Из корпуса батискафа появились две длинные лапы. Афанасий включил внешний микроскоп, и космонавты стали рассматривать проплывающую мелкую живность. При большом увеличении на дне были обнаружены мельчайшие рачки. Лапой, в которой был небольшой сосуд, он зачерпнул часть грунта с этими рачками и другой такой же лапой закрыл крышку сосуда. 
        – Образцы для исследований взяты, – сказал он, – а теперь поймать чего-нибудь за хвост. 
        Он поймал за хвост зазевавшуюся рыбку, похожую на попугая. Потом на пути батискафа встретилась плоская как блин, ползущая пятнистая акула воббегонг. Это та акула, которая похожа на рассерженную бабушку или дедушку. Афанасий схватил ее за верхнюю губу и начал таскать справа налево. Дедушка рассердился и начал жевать металлическую лапу батискафа. Потом Афанасий отпустил его губу, а другой лапой дал дедушке по лбу. Дедушка тут же скрылся в зарослях. 
        – На сегодня хватит, – сказал отец, – завтра пилотом будет ПИП, а рядом дублером Вася. Послезавтра – Николай Иванович. За две недели мы все должны в совершенстве овладеть этим аппаратом.    
        Потом наступило завтра, за ним – послезавтра. Все члены предстоящего путешествия научились управлять батискафом. Марина тоже научилась, но ее ни капельки это не заинтересовало. Она считала, что это не женское дело и что, где бы она ни оказалась, с ней рядом всегда будет один из мужчин. Но порядок есть порядок, и она, на всякий случай, тоже научилась управлять батискафом. 

Спасение геологов
        Итак, подготовка подходила к концу, и Васе было разрешено провести самостоятельно последние тренировки на батискафе, но под неусыпным присмотром ПИПа. Однажды, когда Вася вел батискаф вокруг острова в виде конуса высотой метров в двести и диаметром в два километра, он обнаружил на глубине щель, ведущую к центру острова. Направил туда батискаф. ПИП  приказал немедленно всплыть к берегу. 
        – В чем дело, ПИП? – спросил Вася.
        – Дело в том, что любое обрушение раздавит тебя здесь, как клопа, а отвечать перед родителями буду я. Знаешь, во что они меня превратят?
        – В клопа.
        – Не смейся, шутник, меня разберут на гайки и выбросят. Пропадут сразу двое: я – первый интеллектуальный робот, претендент на открытия новых миров и ты – бесшабашный мальчишка, который готов доставить папе и маме огромное горе.  
        – ПИП, а давай выйдем на берег этого острова.
        – Это, пожалуй, можно.
        Включив воздушную подушку, батискаф взлетел вверх и приземлился на плоской площадке, на середине склона. Вылезли на грунт.       
        – ПИП, полезли на вершину, – предложил Вася.
        – Полезли. Только осторожно. А то покатишься «голова, ноги, хвост». Не поймешь тогда, за что тебя ловить. 
        Лезть пришлось недолго. Пройдя половину пути до вершины, услышали глухие удары, раздающиеся внутри. ПИП взял камень и два раза ударил по скалистому возвышению. Глухие удары изнутри замолкли. Потом послышались два удара. ПИП ударил три раза. В ответ раздались тоже три. 
        – Что это? Эхо, что ли? – спросил Вася. 
        – А ты азбуку Морзе знаешь?
        – Нет. Я вообще не знаю, что такое Морзе.
        – Сейчас узнаешь. 
        И ПИП простучал самым древним способом связи: «Кто вы». 
        Через несколько секунд послышался отклик: «Мы люди, спасите нас».
        «Успокойтесь, – простучал ПИП, – начинаем работу по спасению».
        ПИП с Васей стали обследовать поверхность острова. Вверху пологого конуса была обнаружена трещина шириной десять-пятнадцать сантиметров, уходящая глубоко вниз. В середине склона и внизу обнаружились еще несколько трещин. 
        – У меня есть предложение, – сказал ПИП, – остров внутри имеет воздушную полость, а через трещины в эту полость поступает воздух. Иначе люди погибли бы.  
        – Вызываем технику? – перебил его Вася.
        – Подожди. Внизу наверняка есть грот. Иначе туда люди не попали бы. Ты посиди на берегу, а я поищу вход.    
        ПИП нырнул в батискаф и на воздушной подушке спрыгнул в океан. Он сделал полный оборот по периметру острова, спустился ниже, еще оборот, еще ниже, и так до глубины в пятьсот метров, где, наконец, обнаружил тот самый вход, о котором говорил. Нырнул в него и медленно стал перемещаться вдоль широкой трещины. Наблюдая в свете фар потолок, ПИП заметил вдруг, что потолок пропал, и вместе с ним пропал луч света где-то далеко вверху. ПИП стал подниматься вверх, и вскоре, когда толща воды, отделявшая батискаф от поверхности воды, уменьшилась, увидел, как луч уперся в гранитный свод. Через несколько секунд батискаф уже плавал по поверхности огромного озера, на берегу которого бегали рядом с костром два лохматых существа и радостно орали. 
        ПИП подплыл к берегу, увидел, что костер горит из груды животного жира, а у лохматых существ сквозь волосяной покров просвечивают горящие глаза, красные носы и полностью покрытые растительностью  рты. Увидев ПИПа, оба испугались и попрятались в пещеру, из которой выскочил малыш лет десяти, пустил в ПИПа стрелу из кости какой-то рыбины и спрятался. 
        – Стоп! Не стрелять! Я робот – ваш спаситель. Подробней разбираться будем потом. Сейчас прошу в батискаф и на корабль. Потом вернемся сюда на экскурсию. 
        Из рядом расположенной пещеры осторожно с остроконечным оружием в руках вышли, судя по всему, мужчина и женщина. Различить их можно было потому, что у мужчины была почти до колен борода спереди, а у женщины – коса сзади. За ними из пещеры появились малыш лет десяти и девочка лет шести. И, наконец, на четвереньках выполз годовалый  карапуз. 
        – Ого! Вы тут время даром не теряли, – удивился ПИП, – ну, давайте грузиться.
        Загрузив пропавших когда-то путешественников в батискаф, ПИП тем же путем вернулся назад и усадил Васю рядом с бородатым. Пока ПИП занимался с узниками острова, Вася сообщил ситуацию на борт «Академика». 
        Когда батискаф приблизился к кораблю, их уже встречал весь экипаж корабля, включая космонавтов. Жители подземного мира были одеты в толстые шкуры крупных океанских животных и рыб: осьминогов, акул и других живых существ, из любопытства посетивших когда-то грот. Одежда была подвязана сантиметрового диаметра кровеносными сосудами тех же животных. 
        В первую очередь капитан корабля приказал запечатлеть всю эту компанию на кристалл объемного кино, затем привести в порядок их внешность. По желанию мужчине оставили бороду длиной двадцать сантиметров, а его жене – косу полуметровой длины. После этого всех поместили в сауну, а потом отстирали с мылом и мочалкой. Через час четверо новых пассажиров, одетых с иголочки, неуклюже рассаживались за круглый стол, где их сейчас же угостили всем тем, что сохранила память старшего поколения освобожденных затворников со времен их цивилизованного существования. Рядом в коляске попискивал ребенок. Чтобы снять стресс, им предложили по бокалу виноградного вина. Только после этого командир корабля «Академик» представился сам и представил своих помощников, а также будущих космонавтов, после чего приступил к самому главному.      
        – А теперь скажите нам, кто вы.    
        Гости, освоившись с неожиданным освобождением, сообщили:
        – Я, – сказал мужчина, – Владимир Давыдович Дольский, геолог, моя жена Сара Яковлевна – тоже. Мы из Санкт-Петербурга. В свободное время занимаемся изучением малодоступных, не охваченных цивилизацией мест земной поверхности. Тринадцать лет назад нам, как членам географического общества, опытным исследователям, выделили небольшой катер с малым атомным реактором, и мы из порта Сидней прошли Тасманово море, мимо островов Новой Зеландии и затем мимо Южно-Тихоокеанского хребта  направились в Южную котловину Тихого океана. Нашей целью было исследование островов Восточно-Тихоокеанского поднятия, вытянувшихся параллельно Южно-Американскому континенту. Один из островов заинтересовал нас своей правильной куполообразной формой. Высадились на нем. Остров был весь в мелких трещинах, из которых иногда дул легкий ветерок. Мы поняли, что внутри острова имеется большая воздушная полость. Вооружившись аквалангами, стали обследовать подводную часть острова. На глубине пятьдесят метров обнаружили небольшую щель, через которую вышли на поверхность подземного озера, соединенного щелями с океаном. Озеро кишело живностью. Нам не составляло труда зажечь портативную горелку на одной из площадок и приготовить себе экзотический обед из свежей рыбы, которая плескалась в озере.    
        – Про акул расскажи, – нетерпеливо посоветовала Сара Яковлевна.  
        – Рассказывай сама. Ты больше напугалась.
        – Хорошо. Так вот, мы с Владимиром решили обследовать подводную часть полости острова. Где-то на глубине десять метров вокруг меня закружила здоровенная акула. От страха я как будто оказалась в гипнозе. В общем, акула наверняка разорвала бы меня, если бы не Владимир. Он выждал момент, чтобы не задеть меня  лазерным лучом, и разрубил это чудовище пополам. Когда мы выплыли на берег, нашим глазам предстала страшная картина. Штук пять акул пожирали свою родственницу. Потом мы видели огромного осьминога, из чего мы сделали вывод, что где-то на значительной глубине есть большой подводный грот, который и является основным входом в полость под горой. Пора было возвращаться, но Владимиру захотелось поползать по неровной поверхности стены вверх в надежде найти щель, по которой можно было бы вылезть наружу. Когда он залез в щель, в океане что-то произошло. Послышались глухие удары. Сверху в озеро посыпались глыбы. Я спряталась в пещеру и стала ждать Владимира. Он благополучно вернулся, сожалея, что не нашел выхода на поверхность острова. 
        – А потом, – перебил ее Владимир, – мы пустились в обратный путь. Но было поздно, путь был закрыт. Щель, по которой мы попали в купол, была забита крупными камнями. Сара вернулась в пещеру, а я продолжал искать выход на предельной глубине, на которую был рассчитан акваланг. Подводного выхода не было. Мы не сдавались, продолжали искать, пока не закончился запас сжатого воздуха. Мы еще долго после этого не могли успокоиться, но голод не тетка, надо было как-то выживать. В нашем распоряжении были лазерные пистолеты, с помощью которых мы добывали пищу. В глубине нашли заросли морских растений. Обнаружили источник воды, стекающей по ущелью после дождя, а также в результате конденсации. Из черепных костей крупных животных я изготовил сосуд для кипячения воды. Кроме того, я сконструировал перегонный аппарат. Пропуская пары кипящей океанской воды по кровеносным сосудам крупных животных, охлаждая их холодной океанской водой, получал после неоднократной перегонки воду, пригодную к употреблению. Одну из многочисленных пещер мы утеплили и превратили в жилое помещение. Постепенно надежды на освобождение таяли, и мы стали приспосабливаться к жизни в этих условиях. Несколько лет назад я стал пробиваться по щелям наверх, чтобы найти там минимальную толщу купола. Нашел узкую щель с выходом на поверхность, по которой во время грозы стекала вода. Стал расширять тоннель наружу, и когда оставалось, на мой взгляд, несколько метров скальной породы, появились вы. Вот вроде бы и все.       
        – Владимир Давыдович, – обратился к нему командир корабля, – пока Вы рассказывали свою историю, наша группа связи получила информацию из комитета поиска пропавших граждан. Вас искали. В том числе и в районе Восточно-Тихоокеанского поднятия. Но поиски успехом не увенчались. В открытом океане нашли только ваш катер. Поэтому было принято решение признать вас погибшими, о чем было доложено вашему сыну Льву Владимировичу.    
        – А где он? – взволнованно спросила мать.
        – Он недавно улетел с группой поселенцев жить и работать в атмосферных поселениях Венеры. 
        – А можно с ним связаться?
        – Можно. И не только связаться, но и встретиться. Он вместе с членом Совета по космическим исследованиям возвращается на межпланетном космолете на Землю подлечиться. 
        – А что с ним?
        – Точных сведений у нас нет, кажется, нервное расстройство. Нужно отдохнуть и полечиться в земных условиях. Так что ваша встреча с ним будет для него не только радостной, но и полезной для здоровья. 
        – А когда, когда произойдет эта встреча? – не успокаивалась мать. 
        – Думаю, послезавтра. Здесь на корабле находится группа космонавтов, готовящихся к первому межзвездному путешествию. С ними завтра и полетите в Совет по космическим исследованиям. 
        После обеда Вася напомнил ПИПу:
        – А когда на экскурсию в пещеру поплывем?
        – Да, я об этом как-то забыл.
        ПИП подошел к Владимиру Давыдовичу.
        – Владимир Давыдович, я так понимаю, что ваша тринадцатилетняя робинзонада вызовет интерес в обществе. В этом смысле все, что вы там оставили, так и должно там остаться для осмотра туристами. Но сейчас отснять устройство вашей пещеры было бы целесообразно. Как вы на это смотрите?
        – У меня сейчас единственное желание удрать подальше от этого логова, – ответил Владимир Давыдович, – но, тем не менее, я готов проводить вас туда сегодня вечером. 
        – Прекрасно. Со мной поплывет мой ученик Вася. Он очень любопытный мальчик.
        За два часа до ужина ПИП, Вася, Владимир Давыдович и заместитель командира корабля отправились на батискафе к куполообразному острову. Оказавшись в центре озера, батискаф подпрыгнул на воздушной подушке и приземлился на одной из площадок, обжитых пятью арестантами природы. 
        – Ну, давай, Вася. Ты будешь режиссер, я – оператор-съемщик. Владимир Давыдович нам будет помогать. 
        Во-первых, впечатление произвел ручной насос для закачки океанской воды в огромный резервуар, созданный из шкуры огромного животного, а также перегонный аппарат. Холодная вода протекала по длинному кишечнику убитого океанского животного, внутри которого по свитой в спираль трубочке из кровеносных сосудов диаметром в полсантиметра пропускался пар из кипящего черепа. В качестве горючего материала использовался животный жир. Пол в пещере был устлан несколькими слоями акульей кожи и мохнатых шкур. Такие же шкуры висели по стенам. В центре пещеры горела лампада. Вход в пещеру закрывался шторой из многочисленных шкур. С помощью мини-вертолетов, укрепленных на спинах, экскурсанты, подобно стрекозам, поднялись к тому месту на высоте более двухсот метров от поверхности воды, где Владимир Давыдович простейшими инструментами в виде камня, укрепленного на большой костяной палке, долбил крышу купола. Расширил щель высотой метров двадцать. Оставалось десять. 
        Владимир Давыдович и Сара Яковлевна, прошедшие за свою жизнь хорошую школу выживания в различных ситуациях, не спасовали и здесь. Сложно перечислить и описать множество придуманных ими снастей для ловли мелкой рыбешки и крупных хозяев океанских глубин: кальмаров, акул, груперов и многого другого. 
        Сняв фильм о внутреннем убранстве жилища двух, а потом и пятерых затворников, ПИП пригласил всех в батискаф, а на входе в пещеру нацарапал камнем: «Музей Робинзонов ХХII века». 

Возвращение с Венеры                                              
        Межпланетный космолет под управлением пилота Эдуарда Сергеевича и физика-исследователя Федора Ивановича завис в просторах космоса. Несмотря на высокую скорость сто километров в секунду, картина окружающего пространства казалась пустой и неподвижной. Эдуард Сергеевич, устроившись в мягком кресле у пульта управления, напротив экрана, наблюдал многочисленные метеоритные помехи, вспыхивающие иногда красными точками на экране, предупреждая об опасности столкновения. Система обнаружения и электромагнитной защиты работала исправно и, вспыхнув на секунду, красная точка пропадала. Рядом дремал Федор Иванович, ожидая своей очереди восьмичасового бдения у пульта управления. В пассажирском секторе спал член Совета по космическим исследованиям Юрий Дмитриевич Митрофанов. Рядом, получив оптимальную дозу снотворного, похрапывал Лев Владимирович Дольский, виновник недавних происшествий в атмосферных поселениях Венеры. Космолет возвращался из атмосферных поселений планеты Венера. До Земли оставалось не более трех миллионов километров. Завтра предстоят встречи с родными и друзьями на Земле. 
        Пассажиры космолета были одними из тех семидесяти тысяч тружеников, кто активно занимался преобразованием климата планеты Венера. 
        Началась эта работа сорок лет назад. В атмосферу Венеры высадились первопроходцы на малых сферических станциях, наполненных легким нейтральным газом гелием с двадцатипроцентной добавкой кислорода. Эта смесь газов не только вполне заменяла обыкновенный воздух, но по многим параметрам была более полезна для организма человека. Основным же достоинством этого воздуха было то, что он был легче обычного в несколько раз и обеспечивал высокую подъемную силу сферических жилищ поселенцев. На высоте шестьдесят-семьдесят километров над поверхностью планеты, несколько выше кислотных облаков, они приступили к переработке паров серной, соляной и плавиковой кислот, а также углекислого газа, составляющего девяносто семь процентов состава атмосферы, в строительные материалы. Солнечные лучи, проходя через толстый слой атмосферы миллиарды лет, нагревали поверхность планеты. Ее остыванию путем излучения в инфракрасном диапазоне препятствовал слой углекислого газа, представляя собой теплую шубу, окутавшую планету, благодаря чему температура на ее поверхности стабилизировалась на уровне пятисот градусов по Цельсию. Толщина атмосферного слоя была настолько велика, что создавала давление на поверхности планеты в девяносто атмосфер. 
        Учитывая, что по своим массогабаритным показателям Венера очень похожа на Землю, люди решили избавить ее от шубы из углекислого газа, дождаться ее остывания и превратить еще в один оазис Солнечной системы. Прошло сорок лет. В космосе была построена и стала обращаться по орбите вокруг Венеры орбитальная станция. На различных высотах в атмосфере появилось множество парящих объектов, насыщенных гелиево-кислородным воздухом и достигающих размеров двух с половиной километров в длину и тысячи метров в ширину. Ряд орбитальных и атмосферных заводов перерабатывал атмосферу планеты, снизив за это время температуру ее поверхности до четырехсот градусов. На поверхности планеты заработали температуроустойчивые робототехнические комплексы, посылая вверх с помощью сферических подъемников необходимую руду для производства. 
        Важнейшая задача обеспечения водой решалась путем транспортирования водяных астероидов с орбиты Сатурна на орбиту Венеры. Этой работой, в частности, занимался известный экипаж тактического космолета в составе Эдуарда Сергеевича и Федора Ивановича. Попрощавшись со своим товарищем по прошлой работе, ныне командиром орбитальной станции и всех поселений Венеры, они возвращались на Землю. Выйдя на орбиту вокруг Земли, экипаж состыкует космолет с одной из четырех орбитальных станций, а сам вместе с пассажирами приземлится на легком дисколете для выполнения еще более ответственного задания – участия в межзвездной экспедиции к тройной звезде альфа Центавра. 
        Вместе с ними возвращался на родную Землю член Совета по космическим исследованиям Юрий Дмитриевич, принимавший на Большом атмосферном корабле участие в конференции в честь сорокалетия начала работ по освоению Венеры. 
        Еще один пассажир Лев Владимирович возвращался на Землю на излечение. Он проработал на Большом многофункциональном атмосферном корабле чуть больше месяца в качестве главного электрика одного из восьми модулей Большого корабля. Потеряв тринадцать лет назад своих родителей, он сильно переживал, уединялся, что повлияло на его психику. Решив заняться серьезной работой, он прошел конкурс и попал в поселения на Венере. Там ему опять не повезло. Единственным помощником у него оказался молчаливый робот. Лев Владимирович был убежден, что его родителей – известных путешественников – похитили инопланетяне, и теперь везде и всюду он обнаруживал их присутствие. Произошел психический срыв, в связи с чем он организовал ряд терактов и мог оказаться виновником гибели участников конференции. Льва Владимировича вычислили, с трудом привели его психику в порядок и отправили на Землю лечиться. Сейчас он лежал с открытыми глазами, и неясно было, спит он или о чем-то думает. Одна рука его была пристегнута наручником к металлической кровати. 
        В секторе управления раздался призывный сигнал безынерционной связи, и на экране появился Афанасий Николаевич.
        – Привет труженикам Земли, – приветствовал его Эдуард Сергеевич, – давно не виделись.
        – Скоро увидимся, и надолго.
        – А сейчас ты где?
        – В Тихом океане, на океанском корабле «Академик»
        – И что? Показать чего-то хочешь?
        – На орбитальной станции Венеры я узнал твой позывной, узнал, что ты возвращаешься на Землю и везешь с собой некоего Льва Владимировича Дольского. 
        – Да. Везу больного Дольского, который чуть не угробил Большой атмосферный корабль с членами конференции и пятью тысячами рабочего персонала. Двадцать пять брикетов взрывчатки заложил, каждый из которых мог разнести один из восьми модулей корабля. Большую часть брикетов разместил рядом с атомным реактором, а остальное – над головами президиума конференции. 
        – А причина?
        – Родителей инопланетяне утащили. Вот ему и показалось, что вокруг одни инопланетяне.
        – Так вот, Эдуард, поэтому я с тобой и связался. Смотри первый фрагмент – для тебя лично. Второй для твоего больного. 
        В сектор управления медленно влетел Юрий Дмитриевич:
        – С кем это вы?
        – Сейчас все поймете. Смотрите на экран.
        На экране появились два лохматых страшилища. В руках одного из них был годовалый ребенок, а еще два ребенка, вооруженные пиками, стояли рядом. 
        – Что это за чудища? 
        На экране появился следующий кадр. Та же самая компания, выбритая, вымытая, одетая в цивилизованную одежду. 
        – Это, – прозвучал голос Афанасия Николаевича, – пропавшие тринадцать лет назад супруги Дольские. Все это время они прожили под куполом одного из островов Тихого океана на берегу подземного озера. Рядом их потомство, возникшее в экстремальных условиях. 
        – Дольские, говоришь? Уж не нашего ли Льва Владимировича родители? –  удивился Эдуард Сергеевич.
        – Вот именно. 
        – Он тут рядом дрыхнет, – сказал Эдуард.
        – Вы там поосторожней, помягче как-нибудь сообщите ему, а то он с катушек может от неожиданности «слететь».
        – Так он уже «слетел». Только по другой причине. Как я уже сказал, его родителей якобы инопланетяне украли. Везем на лечение. 
        – Вот и прекрасно, – констатировал Афанасий, – теперь на поправку пойдет. Подготовьте его легонечко.
        Юрий Дмитриевич вернулся в пассажирский сектор, где, прикованный к кровати, лежал проснувшийся Лев Владимирович. 
        – Юрий Дмитриевич, – обратился к нему Лев, – я все еще опасен, раз вы меня в железе держите? 
        – А вы как думаете, Лев Владимирович?
        – Я чувствую себя хорошо. Во всяком случае, прежнего сумбура в голове нет. 
        – Ну, а сомнения какие-нибудь все-таки есть?
        – Да, есть. Я же действительно видел, как снизу из кислотного облака появился неизвестный корабль. 
        – Это тот, которого вы пушкой электромагнитной защиты обратно в кислотные облака отправили?
        – Да.
        – Так почему же неизвестный? Это один из двадцати модулей, номер четырнадцать, который выполняет опасную работу по получению из кислот водород, кислород и углепластики. Всю электронику у него вырубили, дорогой Лев Владимирович. А там пятьсот человек работает. Пришлось экстренные меры принимать, чтобы удержать модуль. 
        Лев задумался.
        – Затем, – продолжал Юрий Дмитриевич, – контейнер с людьми вниз сбросили. Один металлург до сих пор в больнице лежит, потом лазерной пушкой углепластиковый модуль размером в четыреста метров со сферических поплавков срезал. Этот модуль при падении Большой корабль повредил. И так далее, и тому подобное. А самое главное: чуть было реактор на корабле не взорвали.   
        – Да…а, – удрученно произнес Лев.
        – Так в чем все-таки причина? С чего началось? 
        – Болел я очень сильно, когда маленький был. А потом маму с папой инопланетяне украли.
        – А откуда вам это известно?
        – Ко мне мама ночью приходила, рассказывала.
        – А вот сейчас, после первого курса лечения, можете вы предположить, что родители ваши пропали по вполне объяснимым физическим причинам?
        – Да, теперь могу.
        – Вот и прекрасно. Не волнуйтесь, Лев Владимирович. Ваши родители живы.
        – Живы?! Где они?!  
        – Мы летим к ним навстречу. Вот их снимок, только что полученный по связи.
        Лев схватил фотографию, долго, не мигая, смотрел на нее, потом по щекам его потекли слезы. 
        – Спасибо вам. Если бы вы знали. Я такой кошмар пережил. Спасибо.
        При подлете к Земле Эдуард Сергеевич включил тормозные боковые двигатели, обеспечивающие искусственную силу тяжести, равную земной. Через два с половиной часа скорость снизилась до тринадцати километров в секунду.
        – Внимание, – раздался голос диспетчера, – ваш порт третий, точка стыковки четвертая.
        На горизонте, освещенная Солнцем, показалась третья космическая станция, представляющая собой длинный цилиндр, усыпанный снаружи торчащими корпусами космолетов. В центре цилиндра просматривалось закрытое входное отверстие для захода летательных аппаратов на ремонт и перезагрузку. В конце станции простирались огромные поля преобразователей солнечной энергии в электрическую. 
        На внешней поверхности цилиндра загорелся зеленый сигнальный указатель места стыковки. Эдуард Сергеевич начал манипулировать рычагами управления, и через полчаса стыковка была закончена. В секторе управления включился экран, с которого на экипаж смотрело улыбающееся лицо молодого черноволосого человека.
        – Здравствуйте. Я Аркадий Павлович Скульский, командир орбитальной станции. Рад приветствовать вас, заслуженных мастеров космоса. До старта вашего дисколета сорок пять минут. Могу угостить вас чаем. При желании отдохнуть можно задержать старт на время оборота станции вокруг Земли.
        – От чая не откажемся, – ответил Эдуард Сергеевич, – а отдыхать будем на Земле. 
        – Прекрасно. Высылаю транспорт. 
        Транспортом оказалась закрытая тележка с толстыми стеклами окон, которая по рельсам вышла к центру цилиндра и покатила вдоль станции. Справа и слева, сверху и снизу располагались ангары малых летательных аппаратов, далее – складские помещения, еще дальше в цеху кипела работа по ремонту робототехнических средств, дисколетов и другого технического обеспечения. 
        Наконец, тележка въехала в ту часть станции, внутренняя часть которой представляла собой вращающийся цилиндр. Рельсы вывели ее на внутреннюю поверхность вращающегося цилиндра на высоте трех десятков сантиметров от этой поверхности, и она покатила по кругу в сторону вращения, постепенно сравнивая  скорость движения по рельсам со скоростью движения поверхности цилиндра. Скорости сравнялись около черноволосого командира, встречавшего их с той же веселой улыбкой. Пассажиры вышли и почувствовали себя, как на Земле. 
        – Центрифуга, – сказал командир, – искусственная сила тяжести. В этом секторе у нас бытовые помещения, комнаты отдыха и ночлега.
        – А компенсатор где? – спросил Федор Иванович.     
        – Компенсация? Дальше по курсу у нас есть еще один цилиндр, вращающийся в обратную сторону, оранжерейный с фокусирующими зеркалами для постоянного солнечного освещения, пока мы на солнечной стороне. Постоянство ориентации внешней части станции регулируется автоматически скоростью вращения цилиндров. 
        Пройдя несколько десятков метров, гости оказалась в обширной столовой. На столике, подготовленном для гостей, стоял фарфоровый чайник и ряд красивых чайных чашек. В глубокой вазе красовались фрукты: яблоки, абрикосы, апельсины.
        – Сами выращиваем в собственных оранжереях, – похвалился командир.    
        Разговор был интересным, командир всячески старался продлить его еще на время одного оборота станции вокруг Земли, но гости спешили. Каждому из них хотелось поскорее ступить на родную Землю. 
        И через полчаса они, распрощавшись с радушным хозяином, разместились в одном из дисколетов и покинули станцию.

В Совете по космическим исследованиям
        На следующий день команда будущих покорителей космических пространств в сопровождении группы бывших узников Тихоокеанского острова возвращалась в Европейскую часть Земли для встречи в Совете по космическим исследованиям. На крыше двадцатиэтажного здания, покрытого стеклянным колпаком, гостей встречали члены Совета во главе с Ренатом Ильгизаровичем Тазеевым. Заседание транслировалось по объемному телевидению во всех точках Земли. К трибуне подошел председатель Тазеев:
        – Дорогие друзья, – произнес он, – сегодня мы приветствуем команду будущих покорителей космоса. Их задача – достичь ближайшей звезды альфа Центавра, провести анализ геологических, физических и биологических особенностей космических тел, обращающихся вокруг этой тройной звезды. В составе группы командир межзвездного корабля «Космос-1» Афанасий Николаевич Крылов, его супруга Марина Петровна, астроном, доктор наук, Николай Иванович Морозов, заслуженный врач, мастер спорта, будущий молодой космонавт – сынишка командира корабля Вася в сопровождении своего учителя, интеллектуального робота ПИПа. Я рад представить также участников экспедиции, известных тружеников космоса, пилота первой категории Эдуарда Сергеевича Полянского и физика-исследователя, доктора наук Федора Ивановича Никольского, только что прибывших на эту встречу с атмосферных поселений Венеры. Отдельную подготовку проходила специалист-криптолог Валентина Сергеевна Адуева, по решению президиума Совета включена в состав экспедиции. Их путь лежит на спутник Юпитера Ганимед на межпланетных космолетах с пересадкой на Марсе. Там для них подготовлен межзвездный корабль «Космос-1», сборкой которого занимались поселенцы Ганимеда последние пять лет. Некоторые из этих создателей корабля пополнят группу звездолетчиков. Я назову их имена: пилоты первого класса, специалисты по атомным реакторам, двигателям на базе синтеза водорода в гелий и аппаратам скоростного разгона на базе аннигиляции антиводорода Сергей Павлович Артемов и Петр Матвеевич Скобцев. Там же к команде звездолетчиков примкнут создатели оранжерейного хозяйства корабля Галина Семеновна Чиркова и специализированного животноводческого и рыбоводческого комплексов Надежда Аркадьевна Сомова. 
        Итак, я перечислил весь состав экспедиции. Пожелаем им успешного выполнения поставленных задач и своевременного возвращения на родную Землю. 
        Аплодисменты. Бурные поздравления. Афанасий Николаевич обнимается со своим старинным другом Эдуардом Сергеевичем, с которым их связывают первые шаги в космосе. Член Совета Юрий Дмитриевич Митрофанов предлагает тост за первый героический шаг человечества к звездам. Звучит звон бокалов, поздравления. Члены Совета, сами прошедшие школу космических полетов, перемешались с участниками экспедиции.      
        Юрий Дмитриевич вышел из зала  в приемную, где сидели в ожидании супруги Дольские, и пригласил их в зал. Они вошли в сопровождении двух детей и одного малыша на руках у мамы. 
        – Друзья, – обратился он к собравшимся, – тринадцать лет назад после неудачного поиска пресса опубликовала траурную весть о гибели известных путешественников, геологов Владимира Давыдовича и Сары Яковлевны Дольских. Тринадцать лет о них не было вестей. Должен доложить вам, что первым открытием наших уважаемых разведчиков межзвездного пространства оказалось открытие здесь, на Земле, убежища пропавших геологов. Это убежище в виде горного вздутия, некоего капкана в Тихом океане, оказалось их тюрьмой, где они провели тринадцать лет и не только выжили, но и произвели потомство из двух мальчиков и одной девочки. 
        Вновь аплодисменты. По всей Земле транслируется счастливая пара с детьми. 
        – Должен сказать, – продолжал Юрий Дмитриевич, – что они пришли сюда не столько затем, чтобы выслушать наши поздравления, сколько для встречи со своим старшим сыном, который вместе с нами прибыл с поселений Венеры. Сейчас Лев Владимирович прошел медицинское обследование и направляется сюда в Совет. Я предлагаю не мешать их встрече. Думаю, она будет очень эмоциональной. 
        И Юрий Дмитриевич под аплодисменты присутствующих вывел супругов Дольских в приемную.

Встреча после тринадцатилетней разлуки                           
        Когда дверь автоматически открылась и в приемной Совета появился Лев Владимирович, наступила пауза. Никто не мог произнести ни слова. Потом будто прорвавшаяся лавина бросила родителей и сына в объятья друг друга. 
        – Мама, папа, – повторял Лев, – значит, это правда? Вы живы! Я так долго страдал без вас.      
        – Милый ты наш, – гладила его по голове мама, – мы очень виноваты перед тобой. Мы очень натерпелись за свое безрассудство. Больше этого не будет. Будем жить вместе, только вместе.
        Когда Лев успокоился, отец подвел его к двум мальчикам, один из которых лежал в коляске, и к шестилетней девчушке:
        – Это, Лева, твои братья и сестренка. 
        Лев нагнулся и поцеловал всех по очереди в лобик. Появился распорядитель и, обращаясь к Владимиру Давыдовичу, сказал:
        – Вам подготовлено помещение для жизни. Есть два варианта: шестая подземная линия и наземная двенадцатая.   
        – Ой! Ради Бога, только не подземная, – разволновалась Сара Яковлевна. 
        – Хорошо, вызываю транспорт.
        – Простите, – обратился к распорядителю Владимир Давыдович, – мы так и не выяснили, кто те люди, которые спасли нас из подземелья?
        – Это сделали двое: маленький мальчик Вася, который, несмотря на юный возраст, уже участник предстоящей космической экспедиции, и его друг и учитель интеллектуальный робот ПИП. 
        – А как нам их увидеть и отблагодарить?
        – Теперь это будет сделать затруднительно. Увидеть вы их сможете завтра на площади Космонавтики. Народ Земли будет провожать их в межзвездное путешествие. А связаться с ними и поговорить можно в любое время. Пока они на Земле – через центр связи. Когда они будут в космосе – по спецрадиосвязи или по безынерционной связи. В помещении, где вы будете жить, все это есть. 
        – А сейчас поговорить можно? – спросила девочка.
        – Давайте попробуем, – ответил распорядитель.
        Он прицепил к мочке уха девочки небольшой шарик. 
        – Что угодно? – услышала девочка голос незнакомого дяди.
        – Я хочу поговорить с Васей, который находится сейчас в космическом Совете. 
        – Алло! – послышался в микрофоне детский голос. 
        – Это я, Люсия, девочка, которую вы спасли из нашего подземного дома. Я хочу вам сказать спасибо.
        – Пожалуйста. Только спасителем-то был мой учитель ПИП.
        – А вы не могли бы выйти в приемную? Я хочу познакомить вас с моими мамой, папой и братьями.  
        Через некоторое время в приемную вошел Вася в сопровождении длинноногого и длиннорукого робота, похожего на самовар в шляпе. Это был тот робот, которого они так испугались, когда он вышел из своего батискафа. Владимир Давыдович сделал шаг вперед и сказал: 
        – Мы просим извинения за то, что оторвали вас от торжества, но мы не могли не сказать вам слов благодарности за то, что вы спасли нас из многолетнего заточения. Спасибо вам от всего нашего семейства. 
        И Владимир Давыдович пожал руку Васе и ПИПу. За ним последовали все остальные, а мама Сара поцеловала Васю в щечку и погладила по головке. 
        – Возвращайся быстрей, – сказал десятилетний мальчик, – меня зовут Евгений, будем дружить.
        – И я хочу дружить с тобой, – сказала Люсия, – желаю тебе удачи. Мы будем ждать тебя.  
        После этих слов Люсия застеснялась, и розовый румянец выступил на её щеках.
        – Простите. Нас вызывают, – сказал ПИП, – желаем вам поскорее забыть трудности прошлой жизни и насладиться цивилизацией.  
        В это время появился робот-перевозчик, и семейство Дольских отбыло в свое новое место жительства. Выходя из приемной, Люсия сказала:
        – Мне очень понравился Вася. Когда я вырасту, я обязательно выйду за него замуж.





    Марс. Спутники Юпитера Ганимед и Европа


И вот наступил день ( полет к Марсу)
        Время тренировок закончилось. В общей сложности они продолжались почти год. 
        За этот год произошло много-много всего. Во-первых, Васе исполнилось шесть лет. Он, как и все будущие космонавты, научился управлять индивидуальными двигателями в космосе и в атмосфере, без промаха стрелять из лазерных пистолетов и, самое главное, как и все – помогать друг другу в сложных ситуациях. Трудней всего эта наука давалась его маме Марине Петровне, но вскоре и она овладела всеми этими премудростями. Даже Тузик научился выполнять короткие команды ПИПа и Васи по управлению индивидуальным ракетным двигателем. Правда, выполнял он эти команды не всегда впопад. Приходилось догонять его и возвращать, чтобы снова тренировать. Тузик старался. Правда, старался он не потому, что надо было научиться управлять двигателем, а потому что после удачного выполнения задания ПИП давал ему кусочек копченой колбасы, а после неудачного – хороший подзатыльник. Барсика вообще было бесполезно учить чему-нибудь. Всему, чему он научился, он научился сам: спать, мурлыкать, мяукать, играть с хвостом Тузика, царапаться и ласкаться после вкусного обеда. Учить его чему-нибудь полезному было совершенно бессмысленно, несмотря на то, что за этот год он вырос из маленького глупого котенка в большого годовалого и тоже глупого кота. 
        Однажды, когда все самые необходимые вещи были собраны, упакованы для отправки на космолет, Афанасий Николаевич, командир предстоящей экспедиции, позвонил и сказал: «К отлету все готово, завтра будем вылетать». Вася тоже упаковал свои машинки, игрушечный гараж с игрушечными инспекторами ГАИ, петушка-будильника и игрушечный вертолет в большую коробку, как самые необходимые в полете вещи, и отдал отцу для отправки на космолет. 
        На следующее утро все космонавты в спортивных костюмах выстроились на большой полукруглой сцене и улыбались в свете бесчисленных прожекторов. Эта сцена была построена на свежем воздухе специально для такого торжественного случая. Космонавтам предстоял долгий и опасный путь исследования небольшой части Вселенной, небольшой в рамках одной нашей Галактики, которая называется Млечный Путь, но все-таки очень и очень большой, во много триллионов километров. В одном строю с ними стояли раньше неизвестные Васе, но тоже подготовленные к полету Федор Иванович – физик, Эдуард Сергеевич – второй пилот, помощник капитана космического корабля, и Валентина Сергеевна – криптолог, которая с помощью своих аппаратов умела распознать, что же ей пытаются рассказать на неизвестном до сих пор языке. 
        Крайним слева стоял и щурился в лучах прожекторов Вася, а рядом с ним, помахивая хвостом – довольный Тузик, который смотрел на провожающих, туда, где тысячи людей аплодировали, в том числе и ему, и думал: «Вот, если бы они перестали хлопать в ладоши и дали ему по кружочку колбасы каждый. Вот был бы праздник!» Рядом с Тузиком стоял ПИП и держал его за поводок, чтобы не удрал куда-нибудь в такой торжественный момент. В другой руке ПИП держал плетеную корзину с Барсиком, которому очень хотелось выпрыгнуть из корзины и дать стрекача подальше от этой шумящей компании. 
        Космонавты стояли и смотрели на это волнующееся море голов:  разноцветные кепки, шляпки, лысины, шевелюры. Это человеческое море простиралось так далеко, что они не могли различить, где кончается  столпотворение людей. Проводить первооткрывателей межзвездных дорог пришли сотни тысяч. Торжество транслировалось по всему земному шару, щелкали тысячи фотоаппаратов многочисленных кино- и фоторепортеров. Над головами ликующих людей развевались знамена, флаги и флажки, множество плакатов, на которых провожающие желали счастливого возвращения космонавтам. Один парень поднял плакат с надписью: «Я тоже хочу к звездам. Возьмите меня, хотя бы вместо Тузика. Я тоже умею тявкать». Десятки тысяч разноцветных воздушных шариков колыхались на ветру на длинных ниточках в руках у провожающих. Среди них выделялась большущая воздушная игрушка в виде космического корабля. В воздухе взрывались цветами радуги фейерверки. На сцену летели бесчисленные букеты цветов. 
        Но вот заиграла торжественная музыка. В воздух полетели десятки тысяч воздушных шариков, окрасивших небо разноцветными точками. Среди этих шариков медленно поднимался в небо игрушечный воздушный космолет. 
        Отряд космонавтов пригласили в автобус, чтобы отвезти их к стартовой площадке. Вдалеке виднелась платформа с рельсами, уходящими в широкую трубу. На рельсах, ожидая космонавтов, стоял небольшой по размеру летательный аппарат каплеобразной формы. Этот аппарат должен был доставить космонавтов с их багажом на одну из орбитальных станций, обращающихся вокруг Земли. На станции предстояла пересадка в межпланетный космолет, который должен был доставить их на космодром планеты Марс. 
        Вакуумная труба длиной в пятьсот километров, укрепленная на специальных стойках, уходила все выше и выше по мере удаления от стартовой платформы, достигая на противоположном конце высоты в тридцать километров. 
        Командир экспедиции Афанасий Николаевич, его первый помощник пилот Эдуард Сергеевич и физик-механик Федор Иванович разместились в рубке управления. Остальные космонавты – рядом, в пассажирских креслах. Тузика тоже укрепили на специальном кресле, а закрытую клетку с Барсиком прицепили ремнями к стенке. Летательный аппарат въехал в стартовый сектор трубы, отделенный воздухонепроницаемой перегородкой от остальной части трубы с откачанным вакуумными насосами воздухом. Входная створка в стартовый сектор закрылась, после чего открылась створка в основную часть трубы. Послышался шум вакуумных насосов, понижающих давление внутри трубы. В это время на стене сектора управления засветился экран. На экране появились друзья Афанасия и Эдуарда из космического управления планеты Земля. Друзья приветствовали космонавтов и желали им успешного полета. Затем на экране появилась аудитория астрофизиков, где работала Марина Петровна. Провожающие с энтузиазмом передавали последние пожелания. Потом последние напутствия передала группа врачей из коллектива, где работал Николай Иванович. На экране сменяли друг друга друзья Валентины Сергеевны, Федора Ивановича и, наконец, появилось семейство Наташи. Наташа сначала улыбалась, глядя на Васю, а потом уткнулась в мамин фартук и захныкала: 
        – Я тоже хочу в космос. Я тоже хочу космонавтом.
        Ее стали успокаивать родители, а Васе вдруг стало жалко Наташу, и он сказал: 
        – Наташа, не плачь, Вот когда я вырасту, научусь управлять космическим кораблем, я обязательно возьму тебя в путешествие. 
        Наташа перестала плакать, улыбнулась сквозь слезы и помахала Васе на прощанье рукой. 
        Это были последние прощания на Земле. Следующая встреча с друзьями на планете Земля могла состояться только по возвращении космонавтов из путешествия.  
        Когда экран потух, раздалась команда командира корабля Афанасия Николаевича. 
        – Приготовиться! Пристегнуть ремни безопасности, ускорение два g, время набора скорости двести двадцать пять секунд, скорость на выходе в космос четыре с половиной километра в секунду. Поздравляю отряд с успешным началом первого в истории человечества полета в межзвездное пространство. Наш путь к Марсу, затем к Юпитеру и далее – к ближайшей к нам  тройной звезде альфа Центавра. 
        – Доложите готовность к взлету, – раздался голос диспетчера.
        – Экипаж к взлету готов, – ответил командир.
        – Включаю магнитное поле, – сообщил диспетчер.
        Аппарат вздрогнул и загудел. Через несколько секунд гул усилился, и космонавты почувствовали, как их стало все сильней и сильней вдавливать в спинки мягких кресел. Вася не испугался. Он уже много раз испытывал такие нагрузки, когда его крутили на центрифуге при испытаниях на ускорение. Тузик залаял, Барсик замяукал, потом заорал. ПИП очередной раз успокоил его щелбаном. Прошло несколько минут. 
        При выходе из трубы сила, разгоняющая аппарат, исчезла, но за несколько секунд до этого момента Афанасий Николаевич включил двигатель. Разгон продолжался. 
        – Можно освободить ремни безопасности, – скомандовал командир.   
        Вася отстегнул ремни, и они вместе с ПИПом прильнули к иллюминатору. Перед ними во все четыре стороны простирался огромный шар – Земля. Только теперь  почти вся она была покрыта какими-то белыми клочками пуха, между которыми  просматривались узкие полоски рек и крупные, блестящие зеркала озер. Прошло еще минут двадцать, прежде чем на горизонте показалась орбитальная станция. В центре погрузо-разгрузочного сектора станции гостей встречал все тот же Аркадий Павлович Скульский. Два его помощника помогли разгрузить личный багаж космонавтов. 
        – Посмотри на аппарат, на котором мы прилетели, – сказа ПИП Васе, – видишь внизу сложенные крылья?
        – Ага. Как у птички.
        – Вот он отсюда на Землю и полетит птичкой, как небольшой самолет. Это для того, чтобы в атмосфере Земли не шлепнуться, как метеор, а спланировать, как обыкновенный самолет или дисколет.
        – Я счастливейший человек, – обратился Аркадий Павлович к командиру экспедиции, – сначала мне посчастливилось встретиться с преобразователями планеты Венера Эдуардом Сергеевичем и Федором Ивановичем, а сегодня – с покорителями межзвездного пространства.  
        – Очень рад за вас, – ответил Афанасий Николаевич.
        – Чайком не хотите угоститься?
        – С удовольствием бы, но у нас, во-первых, жесткий график, а во-вторых, хотим побыстрей освоиться на своей кухне.
        – А знаете, чего я больше всего хочу? – улыбался Аркадий Павлович, – встретить вас на обратном пути лет эдак через несколько. Желаю вам удачного возвращения.  
        – Постараемся, – ответил Афанасий.
        Транспортный вагончик подкатил группу космонавтов к входному люку межпланетного космолета, и они вошли в свой новый дом, в котором им предстояло жить недели две. Когда космонавты разместились по удобным местам, раздалась команда командира: 
        – Внимание! Надеть спасательные пояса, пристегнуть ремни безопасности. Произвожу отстыковку.
        Космолет медленно удалился от станции, командир включил главный двигатель, и космолет стал набирать скорость. Вася с ПИПом устроились у иллюминатора. Прошло еще минут двадцать, и Вася увидел вдруг внизу какие-то одеяла.  
        – ПИП, а ПИП, вон смотри – там внизу белый пух. Это, наверное, облака. А что вон там? Что за одеяла плавают в космосе высоко над облаками?    
        – Это не одеяла, – ответил ПИП, который все и про все знал, – это миллионы связанных между собой полупроводниковых элементов, преобразующих солнечную энергию в электрическую. Солнышко облучает эти батареи элементов, и это облучение преобразуется ими в напряжение электрического тока. На каждом из этих блоков батарей, то есть на каждом из, как ты сказал, одеял  есть преобразователь полученной  электрической  энергии в сверхвысокочастотные электромагнитные колебания, которые узким пучком направляются на Землю и нагревают там что-нибудь, что нужно людям.
        – А что, например?    
        – Ну, например, воду в огромных емкостях, чтобы потом это тепло снова преобразовать в электроэнергию и использовать эту энергию по назначению. 
        – А почему сразу не использовать на Земле электрическую энергию с этих батарей?
        – А как ее оттуда на Землю передать? По проводам? Слишком длинные потребуются провода. Вот и передают эту энергию с помощью сверхвысокочастотных электромагнитных колебаний, в том числе – и лазерных пучков.    
        – ПИП, а расскажи мне про трубу, по которой мы с Земли улетали.
        – Видишь ли, Вася, с Земли в космос забрасывается очень много грузов для строительства станций на орбите, для строительства цехов на этих станциях, для строительных работ на Луне, на Венере, на Марсе, на спутниках Юпитера и Сатурна и так далее. Вот этот космолет, на котором мы сейчас летим, тоже изготовлен на одной из орбитальных станций. Чтобы эти грузы поднимать в космос, раньше использовали ракеты. Понимаешь, огромная ракета с горючим материалом и маленькая нашлепка в виде полезного груза. Ракета сгорала, а полезный груз выводился на орбиту. И получалось, чтобы поднять этот маленький груз, надо было поднимать огромную массу ракеты. Вот люди и придумали поднимать только полезный груз, например нас с тобой, в маленькой металлической капле с помощью электрической энергии, получаемой на Земле. Создается вдоль трубы сильное магнитное поле, которое и разгоняет наш аппарат. Жалко только, что трубу удалось поднять только на тридцать километров, а надо бы километров до ста-ста двадцати. Вот и приходится, вылетев из трубы со скоростью четыре с половиной километра в секунду, продолжать разгонять этот груз до одиннадцати-двенадцати километров в секунду.   
        – А на чем эта труба висит?
        – На стойках с канатными растяжками из сверхпрочного материала.
        Вася задумался, потом спросил:
        – ПИП, а мы долго полетим до Марса?
        – Нет, не долго. Сейчас мы разгоняемся. А когда, через несколько часов, разгонимся до скорости в сто километров в секунду, командир корабля – твой папа – выключит двигатель, и мы полетим по инерции, то есть без ускорения. Сейчас у тебя под ногами низ, а над головой верх, и вверху носовая часть корабля. А когда папа выключит двигатели,  низ и верх для тебя перестанут существовать, и ты начнешь плавать в корабле по воздуху. 
        – Это также, как в тренировочном космолете, когда мы над Землей летали и тренировались управлять индивидуальными двигателями, – вспомнил Вася. 
        – Вот, вот, точно так. Только проплаваем мы так неделю или две. Проплавали бы больше. Только руководители полета выбрали время, когда Марс очень близко подлетел к Земле, всего на каких-то шестьдесят миллионов километров. Марс ведь так же, как и Земля, обращается вокруг Солнца. Так вот, Земля может оказаться с одной стороны Солнца, а Марс – с другой. Тогда расстояние между ними увеличится в несколько раз. А сейчас наша Земля и Марс с одной стороны Солнца, совсем рядышком. 
        – А потом что будет?
        – Потом – это когда подлетим к Марсу, что ли?  Потом твой папа развернет космолет задом наперед и начнет еще три-четыре часа тормозить  работающим двигателем. Ты снова будешь испытывать ускорение, только в обратную сторону, то есть – торможение. 
        – И что будет? 
        – А то, что ты снова будешь стоять на полу. У тебя снова появятся верх и низ. Нос космолета будет повернут к Земле, а двигатели – к Марсу. Эти двигатели будут работать, и тормозить космолет при приближении к Марсу. Понятно?
        – Поня…ятно, – неуверенно произнес Вася. 
        – Ничего, на практике убедишься и сразу все поймешь.
        Через несколько часов двигатели действительно перестали работать. Верх перестал быть верхом, а низ – низом. Вася повис в воздухе. Петушок- будильник сорвался с насиженного места на колокольне игрушечного гаража и беспомощно замахал крыльями, не понимая, что же произошло с верхом и низом и куда они пропали.
        – Ко, ко, ко! – закудахтал он, как курица, забыв о том, что он петушок.
        ПИП поймал испуганного петушка, посадил его снова на шпиль колокольни игрушечного гаража и сказал:
        – Привыкай, еще не то будет.
        Петушок успокоился и заснул, вцепившись в шпиль колокольни. 
        Вася посмеялся над петушком, а потом еще раз прильнул к иллюминатору.
        – ПИП, ПИП! Посмотри-ка, какая Луна большая стала!
        – Чудак, это не Луна. Это наша Земля. Мы от нее на полмиллиона километров улетели. А Луна, вон она справа между нами и Землей ползет. 
        – Ой! Как интересно.
        – Еще не то увидишь. А сейчас пора обед готовить. Давай-ка я тебе магнитные присоски на руки да на ноги прицеплю. А то будешь болтаться, как паук в воздухе. 
        – А Тузику и Барсику? Им тоже надо присоски?
        – Тузику, пожалуй, надо, а Барсик пусть пока в корзине посидит. А то удерет куда-нибудь. Не найдешь потом. 
        Вася привязал Тузику магнитные присоски, и тот, обрадовано виляя хвостом, затопал по внутренней стенке корабля. 
        – Мяу, – промяукал Барсик.
        – А ты не мяучь, – ответил ПИП, –  ты недисциплинированный, вот и сиди.
        Обед был особенный. Все расселись за столы с различными трубочками. На первое – рыбный суп из красной трубочки. На второе – картофельное пюре с говяжьим фаршем из тюбика. На третье – зеленый чай из зеленой трубочки. Конфеты и хлеб из автомата. Нажал кнопку – выскочила конфета и повисла на бумажке. Оторвал бумажку, съел конфету, бумажку – обратно в автомат, как сдачу. У Васи изо рта вылетел кусок хлеба и полетел. ПИП поймал его своей длинной рукой.
        – Не сорить продуктами, – проворчал он. 
        Хуже всего не сорить продуктами получалось у Тузика. У него все время что-то улетало из-под носа и болталось в воздухе. Тузик скулил, но ничего поделать не мог. Пришлось Тузика засунуть в пустой ящик из-под продуктов и кормить его в этом закрытом ящике. Тузику это не нравилось, он возмущался, ящик подпрыгивал и летал по воздуху. ПИП ловил его своими длинными руками и барабанил по ящику, чтобы Тузик не брыкался. Что касается Барсика, то он равнодушно воспринимал тяготы судьбы, и, довольно урча, съедал все, что ему клали в корзину. 
        После обеда ПИП повел Васю в сектор управления. Повел – это неправильно сказано. Правильней было бы сказать, что они поползли на четвереньках по стене, переставляя одну за другой руки и ноги с магнитными присосками. Впереди полз ПИП, за ним – Вася.  Вот они добрались до большой металлической двери. ПИП нажал на кнопку, дверь отворилась, и они вползли в комнату, где за пультом управления сидели отец Васи, его помощник Эдуард и мама.  Перед ними во всю стену светился экран с изображением звездного неба. Звездное небо на экране перемещалось  то вправо, то влево, то вверх, то вниз. 
        Во втором ряду в креслах сидели дядя Федя и врач дядя Коля. Они с интересом смотрели на экран и ждали распоряжений Афанасия Николаевича. ПИП усадил Васю на заднее кресло и сказал, чтобы он не шумел и не мешал взрослым работать. Командир нашел на экране светящуюся точку и с помощью пульта управления стал приближать ее. Вот точка превратилась в маленький мячик, потом этот мячик стал расти, расти, и вырос до размеров большой Луны. 
        – ПИП, а почему на этой Луне нет пятнышек? – тихо спросил Вася.   
        – Опять ты про Луну. Никакая это не Луна, – ответил ПИП, – Луну мы давно-давно пролетели. Это планета Марс, которая, как я уже тебе говорил, как и Земля, обращается вокруг Солнца. Еще сто лет тому назад на Марсе жить было нельзя, потому что у него не было атмосферы, и с Земли с помощью телескопов можно было увидеть на Марсе горы и долины. Там было очень холодно. Зимой температура доходила до минус ста двадцати пяти градусов. Летом, правда, иногда было и плюс двадцать (это как у нас дома), но это было редко. Кислорода, которым мы дышим, в разреженной атмосфере Марса почти не было. Зато углекислого газа, которого в атмосфере Земли почти нет, в атмосфере Марса было много. Почти вся атмосфера из него состояла. Сколько бы в атмосфере Марса ни было кислорода, все равно там жить было нельзя, потому что давление этой атмосферы было меньше, чем на Земле, в сто с лишним раз, а вода находилась в виде льда, и очень много ее ушло в недра Марса, то есть, в его глубину. За последние сто лет люди построили там сначала закрытую станцию. Потом они стали разогревать недра Марса, повышая температуру поверхности планеты, лед растаял, вода стала испаряться и образовала толстый слой атмосферы. Состав атмосферы и ее слой, который создает нужное для людей давление сверху, поддерживается искусственно. Марс в десять раз легче, чем Земля, он не может удержать такую атмосферу, как на Земле. Она разлетится от Марса в космическое пространство. Поэтому искусственная атмосфера на Марсе более тяжелая, чем на Земле. Вот в этой искусственной атмосфере люди и работают на Марсе. 
        – ПИП, это значит, что и на Луне можно создать атмосферу и жить там на ней?
        – Нет, Вася, нельзя. Дело в том, что Луна еще в десять раз легче, чем даже Марс, и на ней атмосфера ну никак не удержится. Сила притяжения очень мала. Поэтому она вечно была и будет голенькая, как новорожденный младенец, и люди там работают под поверхностью Луны.   
        Пока Вася разговаривал с ПИПом, отец включил аппарат обычной радиосвязи. 
        – Внимание, внимание, говорит Цезарь. Вызываю Марс для контрольной проверки радиосвязи. 
        Прошли тягостные минуты ожидания. 
        – ПИП, а почему нам никто не отвечает?
        – Потому что папа включил для контрольной связи электромагнитный приемопередатчик. А электромагнитные колебания, в том числе и свет, распространяются со скоростью триста тысяч километров в секунду, а между нами и Марсом – десятки миллионов. Вот и приходится ждать более трех минут, когда сигнал дойдет до Марса и столько же – пока придет от них ответ. 
        Через несколько минут на экране появился оператор марсианской станции. Он приветственно улыбнулся космонавтам. 
        – Контакт нормальный, – сообщил он, – генератор безынерционной связи находится в стандартном режиме.  
        – Через пять минут перехожу на безынерционную связь, – сказал командир и выключил приемопередатчик.
        На экране снова появился Марс и стал быстро приближаться. Наконец, он так приблизился, что занял сначала весь экран, а потом и перестал в него убираться. Появились сплошные облака, потом горы, реки, а потом и гигантское сооружение марсианской станции. Командир нажал кнопку связи, и на экране появилась большая комната. Из этой комнаты через экран вошел в отсек космолета высокий дядя в очках и поприветствовал космонавтов. Космонавты тоже встали и тоже поприветствовали главного конструктора марсианской межпланетной станции Николая Петровича Селезнева. Встал и Вася и тихонечко спросил ПИПа: 
        – ПИП, а почему папа не поздоровался с этим дядей за руку?
        – Так ведь потому, что его здесь нет. Это его объемное изображение. Как в объемном кино. Сверхскоростных средств перенесения материальных объектов, в том числе и людей, еще пока нет.  А для связи и этого достаточно. 
        – ПИП, а как же звук передается? 
        – Ух, ты! Какой грамотный стал. Правильный вопрос. Для  воспроизведения звуков у нас есть аппаратура, которой занимается тетя Валя. Ее аппаратура не звук передает, а по движениям губ, выражению лиц воспроизводит этот звук. То есть то, что мы слышим, это голос аппарата тети Вали. А передать настоящий звук можно с помощью электромагнитных колебаний, как в телевизоре, например, но для этого опять надо ждать много времени, пока до нас дойдет этот электромагнитный сигнал. 
        В это время Главный конструктор марсианской станции Николай Петрович уже вел разговор с космонавтами. 
        – Как стартовали? – спросил Николай Петрович.
        – Системы сработали в пределах нормы, – ответил Афанасий Николаевич. 
        – Прекрасно, ждем через неделю. Кстати, какой состав экспедиции?
        – Четверо мужчин: физик-механик, врач, пилот, командир корабля – тоже пилот. Две женщины: астрофизик и криптолог. Один мальчик, один пес и один котенок, – ответил Афанасий. 
        – И ПИП, и петушок, – не выдержал Вася.
        – Петушок, – это хорошо, – сказал Николай Петрович. – Как же без петушка? Путешествие проспать можно. 
        – ПИП – это робот, – добавил Афанасий Николаевич, – используется в качестве обслуживающего персонала. Одна из последних моделей с большим объемом справочного материала.
        – Что ж, прекрасно. Ждем в гости. 
        И Николай Петрович вышел через экран в свою аудиторию. 
        – До свиданья, – сказал Афанасий и выключил связь. 
        На экране снова появилось звездное небо. ПИП взял за руку Васю и сказал:
        – Ну ладно. На сегодня хватит. Пошли. Немножко поиграешь, потом ужин и ко сну. 
        И они снова поползли по стене в свою комнату.
        После ужина ПИП уложил Васю в большую, мягкую кроватку и ушел к себе на кухню. 
                               



Утро в межпланетном космолете


        Утром Вася проснулся от какого-то шума. Собственно, утром это время можно было назвать только потому, что пришло время вставать, и потому что Вася уже выспался. Солнышко как светило вечером из правого иллюминатора, так и продолжало оттуда светить. Следует сказать, что ни правого, ни левого, ни низа, ни верха в космолете не было. Можно было спокойно парить, не чувствуя тяжести, потому что тяжести этой тоже не было. Верх был там, где была голова, а низ был там, где были ноги. Повернулся, и все стало наоборот, потому что теперь голова смотрела совсем в другую сторону. Эта сторона и была теперь верхом. 
        Вася протер глаза и увидел странную картину. По воздуху летали петушок, вертолет, автомашинки и беспомощно машущие своими полосатыми палками игрушечные инспектора ГАИ. 
        Оказывается, первым в спальной комнате проснулся Тузик. Он потоптался на одном месте своими магнитными присосками и потопал к корзине, где спал Барсик. Барсик проснулся, лизнул Тузика в нос и радостно выпрыгнул из корзины. Выпрыгнуть-то выпрыгнул, а что дальше?  Болтается в воздухе, а что делать, не знает. И он протяжно и жалобно пропищал:
        – Мя…я…у.
        Когда, мяукая, пролетал через всю комнату, он думал: «Во что бы вцепиться?» И вот, приблизившись к гаражу с игрушками, он, недолго думая, вцепился в этот гараж и попытался в него забраться. Но оттуда вдруг с жужжанием вылетел вертолет и стал летать по комнате. Потом с остроконечной башни слетел петушок, и не понимая, где верх, а где низ, громко закукарекал.   
        Из гаража стали одна за другой, как из муравейника, выезжать автомашинки и беспомощно жужжать колесами в воздухе. А за ними выскочили игрушечные инспектора ГАИ и рассыпались, как ласточки, по всей комнате. Не понимая, что происходит, они начали громко свистеть в свои милицейские свистки. Шум поднялся невообразимый. 
        Появился ПИП и начал по одному вылавливать своими длинными руками расшумевшиеся игрушки и запихивать их обратно в гараж, предварительно вытащив из него перепуганного Барсика. И теперь голова Барсика с вытаращенными глазами торчала из корзинки и наблюдала, как ПИП наводит порядок в помещении. Когда порядок был наведен, ПИП взял Васю за руку, отвел к умывальнику и сказал:
        – Сейчас будем умываться.   
        – А где кран? – спросил Вася.
        – Только крана тут и не хватало, – ответил ПИП. – Если бы тут был кран, то вся комната наполнилась бы пузырями из воды. Вылавливай их потом.
        ПИП сунул голову Васи в большой прозрачный шар. Затем туда же засунул и его руки. Не успел Вася спросить, что это с ним хочет сделать ПИП, как ему в лицо брызнула струя воды из пульверизатора. Заработал вентилятор, вода из шара ушла по специальному стоку, ПИП вытащил голову и руки Васи из шара, вручил ему полотенце и сказал: 
        – Держи. Привыкай к космическим порядкам.  
        Вася утерся полотенцем, надел на руки магнитные присоски, и они с ПИПом поползли завтракать. 
        – А теперь для тебя сюрприз. Только пользоваться им надо научиться. 
        – Что это за сюрприз? – удивился Вася.
        – А вот скоро увидишь. Супчик и чай будешь пить из трубочек. Начинай. 
        После того, как Вася через трубочку поел, а вернее, попил супчику, ПИП торжественно сказал:
        – А вот рыбу с макаронами можно покушать не из тюбика. 
        – А из чего?  
        – А вот из чего. Видишь этот шар?
        – Вижу. Такой же, как у умывальника. Снова умываться?
        – Нет, умываться больше не будем. Будем есть рыбку. Вот посмотри, из кухни через это отверстие в шар поступает жареная рыба. 
        И тут Вася увидел, как в шар влетели две вилки, жареная рыбина и повисли в воздухе. 
        – А вот появляются и макароны.
        В шарике появился клубок макарон. 
        – Эти макароны, – продолжал ПИП, – длинные. Поэтому они и не разлетаются. Итак, открывай вот это отверстие в шар, суй туда голову,  руки и…    
        Вася проделал все, как велел ПИП. 
        – А теперь начинай расправляться с рыбой и макаронами. Когда вылезешь из шара, нажми эту кнопку, и остатки исчезнут в отверстии, откуда появилась рыба. Только не нажимай кнопку, пока не вылезешь из шара. Иначе твою голову присосет к этому отверстию вместе с остатками. Понял?
        Вася все понял, и через пять минут от рыбы и макарон ничего не осталось.
        – Молодец, – сказал ПИП, – мне бы такой аппетит. Из тебя получится настоящий космонавт. А теперь пей чай из трубочки и закругляйся.    
        После завтрака Вася еще немного повозился со своими машинками, но ему это быстро наскучило, потому что машинки в отсутствии силы тяжести подпрыгивали в воздух и становились неуправляемыми.             
        – ПИП, я хочу в сектор управления, – стал приставать Вася к ПИПу.
        – Хорошо, хорошо. Пойдем в сектор управления.
        И они пошли, то есть поползли, по стенке корабля в этот сектор. За пультом управления командира не было. Управлял космолетом его помощник Эдуард. В отсеке больше никого не было. Вася подполз к Эдуарду и спросил:
        – Дядя Эдуард, а чего вы ищете в космосе? 
        – Сейчас заканчиваю круговой обзор зоны, близкой к траектории нашего полета.  
        – А что такое траектория?
        – Это путь, по которому мы должны лететь.
        – Ну и что там, на этом пути?
        – На этом пути пока ничего. Но может вдруг оказаться что-то, что повредит наш космолет.
        – Мусор? – догадался Вася.
        – Не только мусор. Могут оказаться какие-нибудь метеориты.
        – А это что?
        – Это куски твердых веществ. Например, камней, железа и даже льда. Эти куски часто образуются от столкновения друг с другом более крупных образований, так называемых астероидов. Эти астероиды, представляющие собой огромные глыбы, а иногда похожие даже на небольшие спутники планет, при столкновении разбиваются на мелкие куски и разлетаются в разные стороны. Мы летим со скоростью сто километров в секунду, и, если наткнемся хотя бы на маленький камешек, наш космолет получит большую пробоину. 
        – Дядя Эдуард, а покажите мне этот обзор, который… круговой.
        – Так вот он перед тобой, на экране. Видишь звездочки? Это совсем не звездочки. Это наш аппарат регистрирует твердые образцы в космосе. Хочешь посмотреть вот эту звездочку?
        – Хочу.
        – Включаем увеличение. Ближе, ближе. Вот, наконец, мы и видим этот камень. А вот в правом углу экрана написано, какой у него вес, направление движения и скорость. Все эти данные нам вычисляет бортовой компьютер. А вот пониже, самое главное: метеорит пролетит мимо нас на расстоянии четыреста тысяч километров. Значит, не страшно.   
        – А где страшно?
        – Вот самые опасные для нас метеориты. Смотри.
        Эдуард нажал нужную кнопку, и три звездочки  на экране засветились красным цветом. Эдуард выбрал одну из них и приблизил. Это оказался большущий камень. 
        – Вот видишь? Этот камень пересечет  траекторию полета нашего космолета на расстоянии всего тысячи километров. Наш корабль пролетит это расстояние  всего за десять секунд. Если чуть-чуть увеличить или сбавить нашу скорость, то камень пролетит на большом настоянии. 
        – А другой, посмотрите другой камень.     
        Другим камнем оказался кусок льда. 
        – Этот кусок льда, – сказал дядя Эдуард, – я могу через некоторое время уничтожить лазерной пушкой, превратив в облако. И все равно, даже с облаками водяной пыли мы постараемся не встречаться. 
        – А третий? – спросил Вася.
        – Третий? Сейчас посмотрим.
        При увеличении третий объект вызвал у наблюдателей некоторое недоумение. Стали увеличивать больше и, наконец, разглядели. По космосу прогуливался чей-то старый башмак.
        – Башмак, башмак! – рассмеялся Вася.
        – Кто это умудрился в космосе из башмака выпрыгнуть? – удивленно произнес ПИП. – Давайте посмотрим. Может быть, рядом по космосу штаны прогуливаются? 
        – Вот безобразие, – сказал Эдуард. – Понимаешь, Вася, когда-то, может быть, лет восемьдесят тому назад, когда начиналось строительство марсианской станции, какой-то разгильдяй выбросил в космос кучу мусора. Вот этот башмак из той кучи мусора и будет теперь летать миллионы лет в космосе по заданной ему траектории. 
        – А это плохо?
        – Конечно, плохо. Представляешь, если все космонавты начнут выбрасывать в космос всякий мусор, то очень скоро летать в космосе будет невозможно. Вот если такой башмак врежется в нас неожиданно, то наш космолет погибнет, если он, конечно, не снабжен специальной автоматической системой уничтожения встречающихся объектов и ускоренной системой самозатягивания отверстий в корпусе корабля.  
        – А у нас на космолете есть такие системы? 
        – Не беспокойся. Сейчас все космические корабли обеспечены этими средствами, но если пробоина все-таки была, то космолету все равно потребуется ремонт на базе. 
        – Дядя Эдуард, а давайте этот башмак расстреляем, чтобы он в облако превратился. 
        – Сейчас попробуем.
        Эдуард ввел в компьютер координаты башмака, включил лазерную пушку и нажал кнопку «пуск».
        – А теперь смотри на этот злополучный башмак.
        Прошла минута, прежде чем на экране на месте башмака вспыхнул огненный смерч. После вспышки башмака уже не было.
        – Вот и все, – засмеялся Вася, – был башмак, и нет башмака. Ищи его теперь. 
        – Все, да не все, – сказал дядя Эдуард, –  башмака нет, а облако газа в космосе осталось. И встречаться с этим облаком тоже не рекомендуется. Этот газ обладает массой и тоже опасен. Жди теперь, когда он рассеется в космосе. Придется рассчитать траекторию так, чтобы не встретиться с этим сгустком газа. 
        В это время в отсек управления вошла Марина, и они с Эдуардом стали разговаривать о том, как бы осмотреть область нашей Галактики между Солнцем и одной из ближайших звезд альфа Центавра, где отряду космонавтов придется побывать. ПИП взял Васю за руку и сказал:
        – Ну, все. Посмотрел, и хватит.  Теперь не надо мешать взрослым. Пошли к себе. Вечером еще раз зайдем.
        И они ушли в общий салон. В салоне они увидели Валентину Сергеевну, которая проверяла работу своего криптологического аппарата. Она произносила фразы на различных иностранных языках, и аппарат без запинки давал перевод. Тогда ПИП попросил разрешения у нее произнести что-нибудь заковыристое. 
        – Пожалуйста, говорите. 
        ПИП произнес несколько слов на древнешумерском языке. Аппарат незамедлительно перевел: 
        – Самый глупый человек тот, кто считает себя самым умным.
        Тогда ПИП изобразил из себя древнего человека, который еще не умел разговаривать. Он угрожающе замахал длинными руками и произнес:
        – У… у…у!
        Аппарат подумал несколько секунд и дал перевод:
        – Логического построения звуков нет. Существо пытается напугать вас. Существо неодушевленное – робот.
        Тогда ПИП изобразил из себя преданного слугу и, улыбаясь своим широким ртом, ласково произнес:
        – У…у…у. 
        Аппарат тут же перевел:
        – Логического построения звуков нет. Существо выражает удовольствие и готово сделать что-нибудь хорошее. Существо неодушевленное – робот.
        – А давайте поговорим с Тузиком, – предложил Вася.
        – Хорошо, – ответила тетя Валя, – тащите его сюда.
        ПИП с Васей уползли в свою спальную комнату и через пару минут притащили Барсика в корзине и Тузика. 
        – Давайте начнем с Тузика, – сказала тетя Валя.  
        – Давайте, – сказал ПИП. – Ну, Тузик, тявкай!
        Тузик весело вилял хвостом, подобострастно смотрел то на Васю, то на ПИПа. Он явно ожидал чего-нибудь вкусненького. На тетю Валю он не обращал внимания, потому что не помнил, чтобы  она его чем-нибудь угощала. 
        – Тявкай, я тебе сказал!
        Тузик не тявкал и продолжал весело вилять хвостом. Тогда ПИП дал ему по лбу хорошего щелбана. И Тузик  обиженно затявкал.
        Он тявкал не столько от боли, сколько от обиды и оттого, что теперь уж точно ему ничего не дадут. 
        Аппарат немного погудел и произнес: 
        – Логического построения звуков нет. Существо с готовностью ожидало подачки, но вместо этого получило болевое ощущение. Существо обиделось.
        Вася погладил Тузика. Тузик снова радостно завилял хвостом и весело тявкнул. Аппарат тут же перевел:
        – Существо выражает радость и снова ждет, когда ему чего-нибудь дадут.
        – Хорошо, Тузик, – назидательно произнес ПИП, – если в следующий раз будешь упираться, получишь не щелбана, а пендаля. Понял?  
        – Не надо пендаля, – запротестовал Вася, – он и так все понял.
        – А теперь давайте сюда Барсика, – попросила тетя Валя ПИПа.
        ПИП открыл корзинку с Барсиком. Тот тотчас же попытался выскочить из нее и удрать. ПИП треснул ему по лбу, и Барсик зашипел. Аппарат немедленно сообщил:
        – Логического построения звуков нет. Существо очень недовольно и готово царапаться.  
        Вася погладил Барсика. Тот успокоился и замурлыкал. Аппарат перевел:
        – Существо очень довольно, готово получать подарки. 
        Все были удовлетворены работой аппарата, а ПИП вдруг заявил:
        – Мы испытываем аппарат, предполагая, что инопланетное существо такое же, как мы. Оно так же, как мы, реагирует на звуковые колебания воздуха ушами (это слух). Оно так же, как и мы, видит отраженный от предметов свет глазами (это зрение). А что, если инопланетяне не имеют ни ушей, ни глаз, что, если они не слышат и не видят, а используют какие-нибудь другие средства связи между собой? Как в этом случае с ними разговаривать?
        – Вы правы, – сказала Валентина Сергеевна, – на ранней стадии развития живые существа на Земле могли связываться между собой с помощью парапсихологической связи. И до сих пор эта связь существует у некоторых низших по уровню развития живых существ. Они, например, не видя и не слыша друг друга, проходят или пролетают многие километры и встречаются. И даже у некоторых людей иногда проявляются эти реликтовые способности. Этих людей называют экстрасенсами. 
        – А вы пробовали такое воздействие на аппарат? – спросил ПИП. 
        – Пробовали. Аппарат фиксирует напряжение нервной системы живого существа, на которого настроен. Когда мы проводили эксперимент с Тузиком и Барсиком, вы видели, что аппарат не только реагирует на звуковые сигналы от Тузика и Барсика, но и передает, что они чувствуют. Аппарат различает, когда они недовольны, а когда радуются. А вот на нервное переживание роботов аппарат не реагирует. По-видимому, еще не изобретен робот, который бы мог так переживать, как переживают живые люди и животные. 
        Тетя Валя, ПИП и Вася долго еще испытывали криптологический аппарат. Потом ПИП пошел готовить обед, а Вася хотел посмотреть, а чем это интересным занимается Федор Иванович. Но в это время появился врач и стал проводить различные измерения состояния организма Васи. Он измерил ему давление, температуру, глубину дыхания, работу сердца и остался всем этим доволен. Когда он собрался уходить, чтобы проделать  обследования у взрослых членов отряда, Вася спросил:
        – А почему ПИПа не обследуете?
        – А чтобы обследовать ПИПа, – ответил дядя Коля, – нужны совсем другие инструменты. И самый главный из них компьютер. Пусть этим занимается Федор Иванович. 
        Когда Вася все-таки собрался к дяде Феде, ПИП остановил его и сказал: 
        – Он сейчас занят серьезными делами. Поиграй пока своими игрушками или почитай книжку, а через пару часов будем обедать. 
        И Вася пошел играть.           
                                                    



  На Марсе


        Прошло несколько дней. Как и говорил ПИП, при подлете к цели Афанасий Николаевич включил боковые двигатели и начал торможение. Космонавты снова обрели вес, и можно было снять магнитные присоски. Больше всех рады были этому Барсик и Тузик. Они весело крутились по полу. Тузик повизгивал, а Барсик шипел и все время пытался схватить Тузика за хвост. 
        ПИП с Васей прильнули к иллюминатору и увидели большой-большой шар, сплошь покрытый облаками. Это и был Марс. Вася попросил разрешения у ПИПа, и они вдвоем заявились в сектор управления космолетом. За пультом управления был Афанасий Николаевич. Он включил увеличение, и на экране появилась площадка приземления, вернее,  примарсианивания. 
        Это был космодром. Все шло нормально. Через двадцать минут предполагалась посадка. Отец развернул космолет основным двигателем к Марсу. 
        – Всем расположиться в креслах, застегнуть ремни безопасности. Приготовиться к посадке, – скомандовал Афанасий Николаевич. 
        Вася почувствовал, как его прижало к креслу. Космолет тормозил, теряя скорость. На экране появилось огромное, круглое сооружение космической станции. В центре сооружения с каждой минутой все яснее просматривалось большое поле, на котором были видны различные конструкции, похожие на подъемные краны. Конструкции расходились от центра поля, как лепестки большущего цветка. Вокруг центра, к которому приближался космолет, были видны еще несколько таких же конструкций, похожих на цветки.  
        – Это стартовые площадки, – сказал ПИП. – Видишь?
        – Вижу, – ответил Вася, – вон их сколько.
        Сопла космолета, извергающие струи огня, медленно приближались к центральной стартовой площадке. Космонавты почувствовали мягкий толчок, и шум двигателей стал затихать. Лепестки гигантского цветка сложились, прижавшись к внешней оболочке космолета.
        – Посадка закончена, – прозвучал голос Афанасия, – отстегнуть ремни безопасности,  приготовиться к выходу на Марс.
        Готовиться долго не пришлось. ПИП взял корзинку с Барсиком,  Тузику надел ошейник с поводком, а поводок отдал Васе. 
        – Держи своего четвероногого друга, да смотри, как бы не удрал, задрав хвост, в какие-нибудь марсианские дебри.
        Члены команды вошли в лифт. Лифт вдруг засветился внутри всеми цветами радуги.                                                                                                                
        – Ой! Что это? – воскликнул Вася.
        – Это дезинфекция, – ответил ПИП, – если мы с Земли занесем сюда какие-нибудь микробы, то бороться с ними будет очень трудно.
        Через минуту лифт опустил космонавтов на плоскую поверхность межпланетной станции, и они направились навстречу группе работников,  возглавляемой Николаем Петровичем, изображение которого Вася видел в секторе управления космолета вначале путешествия. Вдалеке виднелось большое здание со стеклянными стенами. 
        Афанасий Николаевич по-военному отрапортовал Николаю Петровичу об успешном прибытии участников космической экспедиции на Марс. Тот поздоровался со всеми членами команды, а потом подошел к Васе, погладил его по голове и спросил: 
        – Ну как, космонавт, не проспал путешествие?  
        – Никак нет, товарищ начальник станции, – ответил Вася.
        – Молодцом! Интересно было?
        – Очень интересно.
        – Прекрасно. Дальше еще интересней будет.
        Вася посмотрел вверх и увидел там сплошную стену тумана. Ни звезд, ни Солнышка не было видно. Воздух был свежий и влажный, как на берегу моря. Идти было неудобно. Каждый шаг получался с каким-то подпрыгиванием.
        – Ты чего подпрыгиваешь? – заметил ПИП.
        – Я не подпрыгиваю. Оно само подпрыгивается, – ответил Вася.
        – Привыкай, – сказал ПИП, – это потому, что здесь сила тяжести в три раза меньше, чем на Земле. 
        – А почему?
        – Да потому, что Марс – планета более легкая, чем Земля, и притягивает она к себе в три раза меньше. Вот почему ты здесь стал в три раза легче. А чтобы не прыгать, ты попробуй ходить мягче, как кошка. Вон посмотри, дядя Коля тоже никак ходить не научится. Видишь, как его кидает из стороны в сторону? 
        Группа встречающих во главе с Николаем Петровичем пригласила космонавтов в красивый вагончик, который почему-то был без колес. Когда дверка вагончика закрылась, он приподнялся на полметра над плоской поверхностью площади, легко покачался в воздухе и стал набирать скорость. Через минуту вагончик подрулил к входу в стеклянное здание, в котором Вася увидел  большую круглой формы будку. Когда гости и хозяева вошли в будку, Вася понял, что они находятся в лифте. Догадка подтвердилась, потому что площадка, на которой они стояли, стала быстро опускаться вниз. Васе показалось, что этому спуску не будет конца – так глубоко они спустились. Когда дверка лифта открылась, космонавты увидели, что они в подземном городе. Высоко наверху светило Солнышко, и все небо было в облаках. 
        – Не удивляйтесь, – сказал Николай Петрович, – все это, включая Солнце, искусственное, чтобы люди чувствовали себя, как дома. Искусственной ночью, кстати, на небе засверкают искусственные звезды и искусственная Луна. Сейчас я предлагаю вам разместиться в одном из этих коттеджей, привести себя в порядок, пообедать, а через пару часов приглашаю на ознакомительную беседу. 
        В коттедже Вася с ПИПом, Барсиком и Тузиком получили комнату с прихожей. В прихожей поместили конуру Тузика и корзину Барсика, к которой он так привык, что никак не хотел из нее выходить. Васе привезли его багаж, и он расставил все по своим местам. В углу он расположил гараж с автомашинками и игрушечными инспекторами ГАИ, на игрушечную колокольню водрузил петушка-будильника, который тут же проснулся, отряхнулся и весело закукарекал. По комнате зажужжал игрушечный вертолет. Пожужжал, пожужжал и сел на пол. 
        Пока Вася приводил в порядок свое хозяйство, Тузик вдруг обнаружил, что он совсем разучился бегать.  Он выпрыгнул из конуры, пролетел полкомнаты и шлепнулся на пол вверх ногами. Любопытный Барсик, не понимая, что происходит с Тузиком, решил на месте разобраться с происшествием. Он выпрыгнул из корзины вслед за Тузиком, но, к ужасу, обнаружил, что подпрыгнул слишком высоко и, чего доброго, сейчас вылетит в окно. Если раньше Барсик мяукал и шипел, то теперь он громко и противно заорал, и, коснувшись пола, со страху еще сильней подпрыгнул. ПИП поймал его за хвост уже около потолка и сунул обратно в корзину.   
        Через полчаса космонавтов пригласили на обед в обширную столовую. Здесь не было трубочек и тюбиков, как на космолете. Здесь было все как дома. Только в тарелках вместо привычных макарон, овощей и фруктов были какие-то свернутые длинные растения, суп из нарезанных дольками больших круглых шариков, очень вкусная-превкусная рыба  и сладко-горьковатые  разноцветные соки – выбирай любой. После завтрака Афанасий Николаевич объявил космонавтам, что они приглашены на беседу к Николаю Петровичу. Все с интересом восприняли это сообщение. ПИПу с Васей тоже разрешили участвовать в этой встрече. 
        Гостей снова разместили в вагончике, который летает по воздуху, и доставили в большое здание, где размещался конференц-зал. Космонавтов приветствовали работники станции и усадили за круглый стол. Николай Петрович осмотрел всех и сказал: 
        – Большинству специалистов хорошо известно то, что я сейчас скажу, но тем не менее я еще раз, в порядке гостеприимства, познакомлю вас с некоторыми особенностями нашей жизни. Во-первых, основная деятельность персонала станции сосредоточена глубоко под слоем гранита. Вынудила нас к этому опасность, которая грозит нам от бомбардировок астероидами разной величины. Дело в том, что, начиная с орбиты Марса и до орбиты Юпитера, в этом огромном пространстве расстоянием в пятьсот пятьдесят миллионов километров находится пояс астероидов. Основной пояс этих астероидов сосредоточен на расстоянии от ста миллионов до трехсот двадцати миллионов километров от Марса. Здесь по правилу Тициуса – Боде, открытому двумя немецкими учеными, когда-то была еще одна планета Солнечной системы. По этому правилу, расстояние планет от Солнца должно соответствовать определенной таблице. Для всех планет Солнечной системы это правило соблюдается. И только для одной планеты оно не выполняется, потому что ее нет. По-видимому, эту планету когда-то постигла катастрофа, превратившая ее в большое количество разной величины астероидов. Самым крупным из этих астероидов была Церера диаметром в тысячу километров. Она была размером всего в три с половиной раза меньше Луны. Астероидов диаметром от тысячи до двухсот километров – более тридцати и от двухсот до восьмидесяти километров – более восьмисот. Эти астероиды легко наблюдаются, и движение их находится под контролем.  Имеются также миллионы мелких образований. Многие из них не страшны нам, так как они, как метеоры, сгорают в атмосфере Марса. А вот для космолета они представляют большую опасность. Но вы на этом участке космического пространства будете не одни. Пятнадцать наших космолетов занимаются здесь группированием крупных астероидов, воссоздавая разрушенную планету. В первые годы освоения Марса вся его поверхность была изрыта кратерами от встречи с ними. Вот почему первой задачей людей на Марсе было создание в его глубоких слоях подземного города. Это обеспечило нашу безопасность.     
        Вместе со строительством подземного города много усилий было направлено на создание нашей марсианской обсерватории. Она расположена на склоне вулканического кратера Олимп, на самой его верхушке. Олимп – это самый высокий вулкан на Марсе. Диаметр основания горы этого вулкана –  пятьсот пятьдесят километров. Обсерватория находится на высоте двадцать семь километров, то есть практически в безвоздушном пространстве. 
        Одновременно, – продолжал Николай Петрович, – стояла задача освоения поверхности Марса.  В начале этой работы на Марсе практически не было атмосферы. Давление ее было в сто с лишним раз меньше давления атмосферы на Земле. Состав атмосферы тоже очень сильно отличался от земного. Здесь почти не было кислорода и азота, тогда как на Земле атмосфера в основном состоит из этих элементов. Средняя температура была ниже земной и достигала минус ста двадцати градусов по Цельсию. Вода концентрировалась в виде ледяных шапок на полюсах и в заледеневшем грунте планеты. 
        Используя сверхмощные  атомные реакторы, работающие на местном топливе, люди растопили и испарили полярную шапку в северном полушарии, состоящую из твердого углекислого газа и водяного льда. Углекислый газ в газообразном состоянии вызвал парниковый эффект, потепление атмосферы и всей планеты. Процесс закончился полным исчезновением северной и южной ледовых шапок. Давление в атмосфере повысилось. Оставалось только насытить ее нужным количеством кислорода, азота и других недостающих компонентов. Оттаявший грунт освободил большое количество воды. Потекли реки. На все это ушло много лет. Формирование атмосферы продолжается. Сейчас на поверхности Марса очень высокая влажность.
        Кстати, вы обратили внимание на вагончики, – улыбнулся он, –  которые передвигаются по дорогам нашего подземного города, а также по рабочему полю космической станции? Так вот, эти вагончики передвигаются на магнитной подушке. 
        А теперь несколько слов о дальнейшем вашем пребыванием на Марсе. У нас все готово к вашему полету к Юпитеру. Отлет состоится  через два дня. За это время я рекомендую вам посетить достопримечательности нашего подземного города, а также совершить путешествие на марсианскую обсерваторию. А теперь, пожалуйста, вопросы. 
        После этого взрослые начали задавать серьезные вопросы, а Вася с ПИПом пошли погулять по подземному городу. ПИП договорился с Афанасием Николаевичем о встрече в спортивном комплексе. Он взял Васю за руку, и в сопровождении дяди Жоры – одного из работников станции – они пошли гулять по городу. Дядя Жора посадил ПИПа с Васей в маленький четырехместный вагончик, сам сел за пульт управления, вагончик поднялся на полметра над поверхностью дороги, заколыхался и устремился вдоль по улице. Мимо них пролетали открытые кафе, кинотеатры с объемным изображением и многое другое. 
        Вагончик подъехал к огромному прозрачному аквариуму, занимавшему целый квартал подземного города. В аквариуме росли длинные-длинные водоросли. Вода была спокойная, а водоросли извивались, как змеи, скручивались и расправлялись, сжимались и выстреливали вверх и в стороны своими длинными листьями. Неподалеку расположилась группа подводных цветов с такими же длинными стеблями. На конце стеблей распускались большие, размером с детскую коляску, разноцветные бутоны. Лепестки цветков тоже все время были в движении, ощупывая окружающую воду. 
        – Что это за цветочки? – спросил Вася дядю Жору.   
        – Это марсианская подводная флора, – ответил тот, – когда-то, много миллионов лет тому назад, Марс был обитаемой планетой. На нем текли реки, в атмосфере сверкали молнии, а озера были полны такими вот растениями. Только это не совсем такие растения, как у нас на Земле. Во-первых, эти растения из-за малой силы тяготения Марса вырастали длинными-длинными. А во-вторых, это не совсем растения. Эти растения очень похожи на живые создания. Вон, посмотри туда. 
        Вася с ПИПом посмотрели туда, куда показал дядя Жора, и увидели интересную картину. Сверху по желобам начали падать какие-то куски. Огромные цветы и длинные водоросли, как змеи, набросились на эти куски. Водоросли закручивались вокруг этих кусков, а цветочки захватывали лепестками эти куски и закрывали свои бутоны. 
        – Что это они делают? – спросил Вася.   
        – Это их подкармливают так. Попробуешь искупаться в этом аквариуме, сразу скушают. Да, так вот, – продолжал дядя Жора, – когда много миллионов лет  назад на Марсе наступил жестокий мороз, когда атмосфера частично превратилась в ледяные шапки, а частично рассеялась в космосе, все эти цветочки погибли. А зернышки от них сохранились и пролежали миллионы лет в вечных льдах. Некоторые из них оказались живыми. Вот мы их и возродили к жизни. 
        – А марсианские животные у вас есть?
        – Нет, если они и были когда-то, то от них ничего не осталось. Пойдемте, я вас проведу в зону подводных и наземных животных и растений земного происхождения. 
        Часть аквариума, отделенная прозрачной стенкой от марсианского подводного мира, представляла собой расцветающий мир наших земных подводных растений. По дну плавали скаты, расщелины подводных скал кишели крабами, на поверхности аквариума играли дельфины. 
        – А вон в тех отделениях аквариума мы разводим рыбу для питания. Вот здесь речная рыба. Даже раки есть. А вон в том отделении – морская.
        Вася увидел огромную-преогромную рыбину. 
        – Что это? – спросил он.                
        – Это белуга, – ответил дядя Жора. –  У нас здесь целое отделение, в том числе и осетровых и лососевых, имеется. Завезли с Земли оплодотворенную икру и развели. 
        Когда аквариум кончился, вагончик полетел вдоль большого парка, на деревьях которого прыгали белки, а по траве скакали зайцы. Воздух был насыщен звуками пения различных птиц, пели свои трели соловьи, куковали кукушки, дятел долбил ствол длинного дерева. 
        – Здесь мы отдыхаем, – сказал дядя Жора. 
        – А наверху хуже? – спросил Вася.
        – Наверху воздух влажный, тяжелый, погода бывает плохая, а здесь и зимой, и летом одинаково тепло. Наверху мы работаем. 
        – А куда мы сейчас едем?
        – В спорткомплекс. Там нас уже ждут.
        Когда подъехали, или, вернее, подлетели к спорткомплексу, Васе показалось, что он совсем не на Марсе и не глубоко под марсианским грунтом, а на родной Земле. Перед ними открылось двухкилометровое в длину поле, на котором был бассейн, футбольное поле, площадки для метания дисков, копья, прыжков в длину, в высоту и много-много всякого другого. Вдали даже виднелся стадион с искусственным льдом, где мальчишки играли в хоккей. Дядя Жора подвез ПИПа с Васей к комплексу для прыжков. Там их уже ждали все остальные космонавты. Все они были в спортивных костюмах, а дядя Коля снял костюм и форсил в одних трусах. Он был мастером спорта по легкой атлетике и хорошо прыгал в длину и в высоту. Он попросил установить планку на высоте два с половиной метра. Сопровождающий дядя Жора рассмеялся. 
        – Здесь на такую высоту школьники прыгают, – сказал он дяде Коле.   
        – Правда? – удивился тот.
        – Конечно. Вот, видите весы? Вы сколько весили на Земле?
        – Семьдесят пять килограммов.
        – Встаньте-ка на весы.
        Николай встал.
        – Ну, сколько?
        – Двадцать четыре с половиной. Действительно, я здесь метра на четыре улечу. 
        Попросили поставить планку на высоте четыре метра. Николай разбежался и прыгнул, оттолкнувшись левой ногой. Левая нога у него была толчковая. Сначала он полетел, как и положено, повернувшись спиной к планке, но потом его развернуло вверх ногами, и он головой сбил планку. Собравшиеся местные спортсмены зааплодировали. Им показалось, что  мастер спорта показывал им смешной трюк. Потом, разобравшись, в чем дело, они объяснили ему, как надо прыгать в условиях марсианской силы тяжести, после чего Николай успешно перепрыгнул планку на четырехметровой высоте. 
        Зато ПИП взял эту высоту с первой попытки. Собственно, он и не прыгал. Он просто вытянул свои длинные ноги и перешагнул планку на высоте четыре метра. Местные спортсмены снова зааплодировали в ладоши, теперь уже фокусу, который им продемонстрировал ПИП. Потом они объяснили космонавтам, что рекорд марсианского стадиона по прыжкам в высоту равен пяти метрам и двадцати сантиметрам и что ПИП наверняка был бы здесь чемпионом. Что касается прыжков в длину, то здесь лучшие спортсмены прыгают на двадцать метров. 
        В это время начался футбольный матч между молодыми марсианскими работниками, которые работают на поверхности Марса, и теми, кто работает в глубине. Игра футболистов очень сильно отличалась от игры на планете Земля. Здесь футбольный мячик после удара летел высоко-высоко, и футболисты собирались в груду, ожидая, когда он упадет вниз. Поэтому они старались не пинать этот мячик вверх, а вести его по поверхности мягкими передачами. При этом бегали они, как на ходулях, длинными прыжками, зависая в воздухе и работая там ногами, как на велосипеде. Ворота были в два раза шире и выше, чем на Земле, и вратарь, увидев летящий мячик, высоко подпрыгивал и ловил его где-то на высоте четырех метров. 
        Потом космонавты пошли купаться в бассейн. Бассейн был большой-большой, и в нем плавали крупные трехметровые дельфины. Дядя Жора сказал:
        – Ну, Вася, ты плавать умеешь? 
        – Нет.
        – Тогда раздевайся, одевай под мышки спасательный пояс и ныряй.
        – Я боюсь, он меня съест, – сказал Вася, показывая на большого дельфина, который подплыл к Васе и стал пищать, пытаясь с ним познакомиться.
        – Не бойся, он таких хулиганистых мальчишек не ест, – подбодрил Васю дядя Жора, – видишь, он уже сообщил тебе, как его зовут.  
        В это время дельфин повернулся набок, подставив Васе живот, и снова засвистел.
        – Он хочет, чтобы ты почесал ему животик, – сказал дядя Жора. –  Не бойся. Почеши.
        Вася почесал твердую, как брезент, кожу дельфина. Тот стал поворачиваться, подставляя то одно, то другое место на животе. 
        – Знаешь что? – предложил дядя Жора, – давай сделаем так. Для того, чтобы поближе познакомиться с дельфином, ты сейчас разденешься, подойдешь вот к этой кнопочке и нажмешь ее. А вот здесь на крючке висит металлическая корзинка. А в ней – мелкая рыбка. После того как ты нажмешь кнопку, дельфин высунет свою голову, и ты дашь ему рыбку. Хорошо?
        – Хорошо, – сказал Вася. 
        Он разделся, надел спасательный пояс, взял рыбку, нажал кнопку и чуть-чуть не упал со страху, потому что дельфинья голова, размером почти с Васю, вылезла из воды, разинула пасть и запищала. Пока Вася хлопал испуганными глазами, дельфин осторожно, так, что Вася даже не заметил какого-либо толчка, взял у него своей огромной пастью рыбку и нырнул в воду.   
        – Ну, теперь убедился, что дельфины не страшные? – спросил дядя Жора.
        – Убедился, – ответил Вася и с дрожью в коленках полез в бассейн. 
        Дельфин обрадовался и закрутился вокруг Васи. Вася перестал бояться и попытался ухватить дельфина за хвост. Но дельфин был осторожным.
        «Хоть ты, Вася, и хороший мальчик, но ведь я совсем не знаю, чего ты можешь отчебучить», – как будто думал он, наблюдая за Васей. 
        В общем, в спорткомплексе было много интересного. Искупавшись в бассейне, Вася обратился к дяде Жоре, показывая на непонятные сооружения, похожие на огромные фужеры:  
        – А там чего крутится?
        – А это специальные тренажеры. Дело в том, что сила тяжести на Марсе меньше, чем на Земле, и мышцы у людей могут со временем ослабнуть. Поэтому каждый «марсианин» должен регулярно тренироваться на этих тренажерах, в которых создается искусственная тяжесть за счет вращения. Как на каруселях.  
        – А можно мне тоже попробовать? 
        – Попробовать можно. Только всем вместе. 
        Космонавты решили посмотреть всей группой: что это за тренажеры такие? 
        Вагончик быстро доставил их на площадку тренажеров, отличавшихся по размеру и представлявших собой по форме большущие фужеры, которые все время крутились вокруг своей оси. Чем больше был фужер, тем меньше оборотов он делал в минуту, но скорость его поверхности была больше, чем у маленьких. Фужер расширялся кверху, а потом, достигнув максимального размера, начинал сужаться. Космонавты выбрали средний по размерам, у которого на середине высоты радиус был метров пятьдесят и который вращался со скоростью четыре или пять оборотов в минуту. Он крутился на небольшой круглой подставке высотой в рост человека, с двумя дверями. В эти двери входили и выходили люди. 
        Космонавты вошли в одну из этих дверей и по лесенке стали подниматься по крутящейся части тренажера. 
        – ПИП, а ПИП, – сказал Вася, – помнишь, когда мы на воздушном трамвайчике катались в зверинец? Там тоже такая же воронка была. Чем выше поднимаешься по лесенке, тем быстрее летишь по кругу. Наверху воронки даже ветер дул из-за скорости. 
        – Правильно, Вася. Разница только в том, что этот тренажер крутится значительно быстрее, чем та воронка. Поэтому и ощущения будут другие. 
        И действительно. Сначала Вася поднимался вместе со всеми с небольшим наклоном вверх. Потом, по мере подъема, наклон стал уменьшаться, уменьшаться и лесенка стала опускаться вниз. Вася оглянулся и увидел, что сзади лесенка, по которой он только что прошел, поднимается вверх. Космонавты спускались, а лесенка становилась все круче и круче. Потом ее наклон снова стал уменьшаться, и они, наконец, оказались там, где в любую сторону надо было подниматься вверх. В этом месте лесенки с обеих сторон прерывались, а прямо поперек лесенок была широкая беговая дорожка, которая делала круг над головой и возвращалась с другой стороны. Ноги стали испытывать привычную тяжесть. Вася попробовал подпрыгнуть. Получилось так, как будто они находились не на Марсе, а на Земле. Мимо по беговой дорожке пробежала, запыхавшись, группа молодых мужчин. За ними, еле поспевая, бежали женщины. А сзади изо всех сил старался не отставать дедушка с бородой. 
        – Сейчас, – объяснял дядя Жора, – мы находимся почти там, где тренажер в виде фужера имеет самый широкий диаметр. Скорость нашего перемещения по окружности в каждой точке равна двадцать – двадцать пять метров в секунду. Это та скорость, которая при радиусе круга пятьдесят метров обеспечивает нам центробежную силу, равную силе притяжения Земли. Вот здесь мы, «марсиане», тренируемся по нескольку часов почти каждый день, чтобы не потерять устойчивость к силе тяготения Земли. И не превратиться навечно в «марсиан». 
        Вася посмотрел наверх и далеко над головой увидел того дедушку, который только что пробежал мимо них. Дорожка, по которой бежал дедушка, уходила вверх и немного левее, а потом снова возвращалась сзади. 
        – А почему колесо дорожки с наклоном в сторону? – спросил Вася.
        – Потому что, кроме искусственной тяжести за счет вращения тренажера, на нас действует в три раза меньшая сила тяжести Марса. Если бы этой силы тяжести не было, например, в космосе, то дорожка проходила бы прямо  над головой, без всякого наклона.  
        – А мне можно по дорожке?      
        – Можно, можно, – ответил дядя Жора. 
        – Бежим вместе, – предложил Николай Иванович.
        – Бежим.
        И они побежали. За ними, как всегда, увязался и ПИП. Дорожка сзади и спереди как будто уходила вверх, а в том месте, где Вася с дядей Колей бежали, она почему-то всегда была ровной. Удивительно! Когда они пробежали метров сто пятьдесят, дядя Коля остановился и показал Васе наверх. Вася поднял голову и рассмеялся. На высоте сто метров над ними, стоя вниз головой на дорожке, им весело махали руками отец, дядя Жора, дядя Федя, дядя Эдуард, тетя Валя и мама.  Спортсмены снова побежали и вскоре оказались рядом с ними. 
        – Дядя Жора, – спросил Вася, – а вон туда по лесенке можно?
        Вася показывал не туда, откуда по лесенке они пришли, а в обратную, левую сторону, где зияло большое отверстие. 
        – Нет, ни в коем случае, – сказал дядя Жора, – если сравнивать тренажер с фужером, то это круглое отверстие есть не что иное, как верхнее горлышко этого самого фужера.  Когда здесь играют дети, это отверстие обычно закрывается, чтобы они туда не попали. Это верхняя часть тренажера, и во время его вращения можно не удержаться на краю и под действием центробежной силы улететь от тренажера, а потом упасть с большой высоты. 
        – А нам, взрослым, можно? – спросил Николай.
        – Что с вами поделаешь. Вид, конечно, там замечательный. Давайте сделаем так: у самой верхней кромки тренажера есть смотровые окна. В эти окна можно высовывать головы. Вот мы в эти окна и посмотрим. Только, чур, на самую кромку не вылезать. 
        И космонавты, руководимые дядей Жорой, вереницей пошли вверх по лесенке. Вася подошел к одному из смотровых окошек и выглянул в него. 
        То, что увидел Вася, было непостижимо. Обычно, когда смотришь из окна, плоскость Земли находится просто внизу. Теперь, когда Вася почти вниз головой выглянул в это окно и повернул голову налево, он увидел, что поверхность планеты встала на дыбы и вращается там колесом сверху вниз. «Во, чудеса», – подумал Вася. У него перед глазами стал медленно проплывать спорткомплекс, на котором космонавты только что побывали, затем спорткомплекс уплыл вниз, а снизу с другой стороны появились строения с огромными аквариумами, потом вдали появились строения высотных подъемников для выхода на поверхность Марса, потом – лесонасаждения. Вася наблюдал эти картины в течение одной-двух минут, за которые поверхность подземного города обернулась вокруг него несколько раз. В правую щеку дул сильный ветер. ПИП взял Васю за шиворот и строго произнес:
        – Хватит, насмотрелся. Не хватало еще простудиться. 
        И он вытащил завороженного Васю из смотрового окна. Когда просмотр был закончен, космонавты стали возвращаться обратно. Из их разговоров было ясно, что картина крутящегося под углом, как большой пропеллер, подземного города произвела на них неизгладимое впечатление. С этими впечатлениями космонавты и направились домой, поскольку подходило время ужина.  
        Вместо ужина космонавты попали на банкет в честь дорогих гостей. В большом зале собралось много людей, работающих на станции, чтобы приветствовать космонавтов.  Всем было интересно увидеть тех, кто несколько дней назад еще был на их родной планете Земля. К ним и раньше прилетали посланцы Земли, но такая большая группа была редкостью. Космонавтов поздравляли, поднимали в их честь бокалы, желали им успехов в первой межзвездной экспедиции. Вася тоже поднимал бокал с соком. Больше всего ему понравились кусочки водорослей и большущий, размером с футбольный мяч, апельсин. Пока взрослые говорили друг другу тосты, Вася в обе щеки управлялся с угощением. 
        Не забыл он и про Тузика с Барсиком. ПИП где-то достал пакет, и Вася положил туда рыбных и мясных угощений для своих четвероногих друзей. 
        – ПИП, а ПИП, – спросил Вася, – а мы можем сходить здесь на кухню?
        – Не знаю. Давай попробуем. 
        Они пошли туда, откуда выходили дяди и тети в белых халатах, пополняя угощения на столе. Там, в конце длинного коридора, Вася увидел здорового дядю в белом чепце. 
        – Дядя, вы повар? – спросил Вася.
        – Да, повар, а что тебя интересует? 
        – Меня интересует большая кость для моего Тузика. 
        – Ах, вон в чем дело. Сейчас найдем.
        Повар исчез в одном из залов, откуда очень вкусно пахло жареным. Через минуту он вышел и вручил Васе большую кость. 
        – На, держи. Твой Тузик теперь всю экспедицию будет с удовольствием грызть эту кость.
        – Спасибо, – поблагодарил Вася повара, запихнул кость в  пакет, и они вместе с ПИПом в сопровождении дяди Жоры поехали домой.
        Дома их, весело потявкивая, встретил Тузик. От радости он подпрыгивал до потолка. Разбуженный Барсик высунулся из собачьей конуры. Теперь они с Тузиком жили вместе в одной конуре. Барсик проснулся, скорее всего, не от шума, который поднял Тузик, а от приятного, соблазнительного запаха, исходившего от Васиного пакета. 
        – Мяу, – произнес он и полез в пакет.
        – Я вот тебе задам, блудник, – сказал ПИП и вытащил Барсика за задние ноги. 
        Но было уже поздно – в зубах у Барсика был большой кусок жареной осетрины, и расстаться с ним не заставили бы его никакие громы и молнии. Зато Тузик, как более сознательное животное, потявкивая, прыгал вокруг Васи, дисциплинированно ожидая, когда ему дадут какой-нибудь вкуснятины. Его ожидания были не напрасны, потому что Вася положил в его миску большой кусок мяса, а рядом выложил здоровую-прездоровую кость. Радости у Тузика не было предела, и он вместе со своим другом Барсиком, поскуливая и мурлыкая, принялся за вкусный ужин. 
        Вася поиграл еще немного со своими машинками в автогонки по пересеченной местности (пересеченной местностью был пол с разбросанными по нему игрушками, подушками и всем, что подвернулось под руки), а потом лег спать. 
        Ему снилось, как он верхом на дельфине перепрыгивает через планку, установленную на высоте пять метров, а бывший спортсмен дядя Коля смотрит на него и завидует.  





На склоне вулкана Олимп


        На следующее утро, сразу же после завтрака, появился дядя Жора и сказал, что для экскурсии на марсианскую обсерваторию все готово. Васе он объяснил, что обсерватория находится очень высоко, на высоте двадцать семь километров, и поэтому, чтобы прогуляться по склону вулкана, на котором расположилась обсерватория, надо будет одеваться в скафандры. 
        – А зачем в скафандры? – спросил Вася.
        – А ты разве не знаешь, что давление, которое мы испытываем, обеспечивается воздушной атмосферой, в которой мы плаваем, как рыбы в океане?
        – Знаю, мне ПИП рассказывал.
        – Так вот, на высоте двадцать семь километров, где находится обсерватория, атмосферы почти нет. Вся она ниже. Поэтому там и давление очень, очень маленькое. Мало того что дышать нечем, так еще и кровь у нас без внешнего давления начнет кипеть, как вода в чайнике.
        – А вода в чайнике там тоже будет кипеть?
        – Конечно. Вода в чайнике на такой высоте тоже начнет кипеть и превращаться в пар, даже если ее не подогревать каким-нибудь кипятильником. 
        Решено было ехать к обсерватории на марсианском экскурсионном танке, чтобы по дороге увидеть, что же собой представляет поверхность Марса. Танк был похож на те танки, на которых космонавты проводили тренировочные поездки в огромном вакуумном испытательном полигоне на Земле. Только корпус у этого был сделан из прозрачного материала, чтобы экскурсанты видели окружающие их ландшафты. 
        Разместившись, космонавты двинулись вперед. Им предстояла двухчасовая экскурсия к обсерватории. Танк включил максимальную скорость, и они помчались по поверхности Марса.    
        – Сейчас мы движемся по долине Маринера, – объяснял экскурсовод. – Это северная часть Марса, поверхность которого сформировалась миллиарды лет назад падением на Марс огромного астероида. Кроме того, облик марсианской поверхности определила вулканическая деятельность. Активная вулканическая деятельность прекратилась приблизительно миллиард лет тому назад. Наиболее активно эти процессы с выделением огромных вулканических масс проходили в районах Элизиума и Фарсиды. Они расположены на юго-востоке от нас. Высота Элизиума пять километров, Фарсиды – десять километров. Здесь поверхность Марса изобилует разломами, трещинами, каньонами. Напротив – в северо-западной части – вулканическая гора Олимп высотой двадцать семь километров. Она в три раза выше самой высокой горы на Земле, которая называется Эверест и возвышается над уровнем моря на восемь тысяч восемьсот сорок восемь метров. А к востоку от гор Фарсиды – другой крупный вулкан Альба. Этот вулкан хоть и ниже Олимпа по высоте, но в три раза шире его. 
        Танк вдруг подпрыгнул и перелетел огромную расщелину, а потом выпустил длинные лапы, как у жука, и быстро перебрался через высокую скалу. Вся долина заросла высокими деревьями. Экскурсовод сказал, что их посадили здесь всего сорок лет назад, а они уже покрыли всю поверхность Марса. Особенностью этих деревьев было то, что они имели тонкий ствол и были очень высокими. В три раза выше, чем на Земле. Танк проехал по лесной дороге и оказался на берегу большой реки, вдоль которой и помчался на огромной скорости. По лесу бегали в большом количестве зайцы, кролики, паслись коровы и другие животные. Хищников не было – их сюда просто не завезли. 
        Еще немного, и сплошной лес сменился плантациями каких-то дынь величиной с письменный стол, красных помидоров размером с футбольный мяч и многих-многих других овощей, ягод и фруктов, особенностью которых было то, что они были уж очень большие. 
        Танк свернул направо и поехал вдоль плантаций. Вдруг Вася увидел ряд высоких деревьев, у которых до земли свисали фрукты. Только эти фрукты были длинными-длинными, по форме похожими на огурцы, и свисали с деревьев прямо до земли. 
        – А сейчас мы проезжаем мимо наших сельхозугодий. Урожай мы снимаем два раза в год, – объяснял экскурсовод, – размеры овощей и фруктов значительно больше, чем на Земле, из-за малой силы тяжести на Марсе. И если бы люди миллионы лет жили на Марсе, то они были бы в три раза выше нас ростом. Сверху, вы видите, сверкает искусственное солнце. Так мы называем мощные светильники, которые дополняют слабое освещение естественного Солнца.   
        – А почему здесь не видно этого естественного Солнца? – спросил Вася.
        – Дело в том, Вася, что атмосфера, обеспечивающая на Марсе  давление, более плотная, чем на Земле и, следовательно, более тяжелая. Если бы мы создали на Марсе атмосферу такую же легкую и прозрачную, как на Земле, она бы быстро испарилась в безвоздушное пространство из-за малого притяжения планетой Марс. Поэтому приходится довольствоваться тем, что есть. Но не все еще потеряно, – успокоил он Васю, – над обеспечением прозрачности нашей марсианской атмосферы напряженно работают ученые.
        Пока космонавты слушали экскурсовода, танк прыгал через расщелины, взлетал в воздух, используя ракетный двигатель, переползал через скалы и, наконец, оказался на склоне горы Олимп. Осталось проехать километров сто до кратера вулкана. Танк на большой скорости несся вверх по склону горы, поднимаясь все выше и выше. Небо становилось светлее, и вместе с тем менялся ландшафт. Сначала пропали деревья, справа и слева видны были только кустарники, потом пропали и они. Вокруг был один мох. Затем пропал и мох, и обнажились голые скалы, по которым все выше и выше взбирался танк. Вот, наконец, небо просветлело и появилось Солнышко. Оно было раза в полтора меньше, чем там, на Земле. Но все равно так же радостно светило и почти так же излучало тепло. Справа, слева и сзади было сплошное молоко марсианских облаков, а впереди гора, на которую они стремительно поднимались. Вскоре облака оказались где-то далеко внизу. И вот когда космотанк уже почти подъехал к вершине горы, из-за нее на небе Вася вдруг увидел спутник Марса.
        – Луна, Луна! – закричал Вася, увидев что-то похожее на Луну, только  меньше ее в три раза. 
        – Это не Луна, – поправил Васю экскурсовод, – это спутник Марса Фобос. А вон там за ним маленький шарик – это другой спутник Марса Деймос. Он в два с половиной раза дальше от нас, чем Фобос. Так что у нас на Марсе две луны: Фобос, делающий три оборота вокруг Марса за двадцать четыре часа, и Деймос – чуть меньше одного. 
        В это время танк подъехал к большому белого цвета сооружению с огромной трубой, направленной в небо, и большими вращающимися антеннами. Танк въехал в открытую дверь, дверь закрылась, и они оказались в закрытой камере, в которую стал поступать воздух. Через некоторое время открылась другая дверь, ведущая из камеры внутрь обсерватории. Водитель сказал:
        – Приехали, можете выходить.
        Космонавты вышли из танка. Их встречала группа работников обсерватории. Руководитель этой обсерватории  академик Зорро Маратович Григорян поздоровался с каждым из прибывших и пригласил в рабочий сектор. Поздоровался он и с Васей, погладив его при этом по головке. Начать знакомство Зорро Маратович предложил с посещения окрестностей обсерватории. В частности, он рекомендовал выйти к крутому спуску в кратер Олимп, погулять по пологому внешнему склону.
        – Затем по возвращении, – предлагал Зорро Маратович, – мы покажем вам нашу технику, и когда Солнце подойдет к кромке заката, мы с вами заглянем во Вселенную.   
        Гости с удовольствием согласились с этой программой и после двадцатиминутного отдыха пошли одеваться в предложенные им скафандры. На многочисленных тренировках в околоземном космическом пространстве Вася привык к скафандру и поэтому без труда влез в него без чьей-либо помощи. Космонавты вошли в специальную камеру, которая называлась шлюз. После того как дверь за ними закрылась, из шлюза был выкачан воздух. Затем открылась дверь из обсерватории  наружу. Космонавты прицепились специальными альпинистскими замками к длинной веревке. Когда ПИП прицепил Васю к веревке, тот спросил:
        – Это для того, чтобы не упасть?  
        – Правильно понял, Вася, – ответил ПИП, – посмотри-ка на этот склон. Если уж покатишься, то катиться придется долго-долго. А еще опасней будет, когда мы выйдем  к кратеру. Туда не только покатишься, но и полетишь. Так что придется ходить в связке. Так альпинисты по горам ходят.
        Вереница космонавтов, возглавляемая дядей Жорой, пошла вверх, туда, где кончался подъем и начинался кратер. Идти пришлось долго, почти час. Во-первых, потому что вверх, а во-вторых, потому что  двигаться приходилось в тяжелых скафандрах. Но вот они на краю обрыва. Перед ними гигантский кратер размером в семьдесят километров. Жуть берет, как только представишь, как из этого огромного жерла вылетает огнедышащая  раскаленная масса и растекается, образуя широкую реку расплавленной лавы. 
        Перед космонавтами открылась незабываемая картина: внизу вплоть до горизонта простиралось молоко марсианских облаков. Небо было чистое-чистое, и прямо над головой висел ослепительный мячик Солнца, а к горизонту уже приближался спутник Марса Фобос, оставив далеко позади себя своего меньшего собрата Деймоса.  Где-то далеко из молока облаков чуть заметно просматривались горы Элизиума, а рядом возвышались вершины гор Фарсиды. С непривычки глаза вдруг перестают воспринимать пространство объемно, и кажется, что перед глазами плоская картина. Достаточно будто  протянуть руку, и ты дотронешься до одной из этих вершин. 





В обсерватории Зорро Маратовича   


        Налюбовавшись марсианским  ландшафтом, группа космонавтов спустилась в обсерваторию. После обеда снова собрались в рабочую комнату Зорро Маратовича. 
        – Пока не поздно, – сказал Зорро, – я бы хотел вам показать некоторые объекты, с которыми мы работаем в космосе. Во-первых, спутник Фобос. Я не знаю, известно вам или нет, но тем не менее должен напомнить, что спутник Фобос постепенно приближается к Марсу. Если Фобос упадет на Марс, мало того, что жизнь на Марсе будет снова прекращена. Это повлияет на орбиту движения Марса, что, в свою очередь, может повлиять и на орбиту движения Земли. Сегодня орбита Марса несколько вытянута в эллипс. Год длится у него в два раза больше, чем на Земле. Изменение орбиты Марса опасно для Земли. Земля обращается вокруг Солнца по кругу. Всякое изменение этой орбиты может изменить климат на Земле и привести к непредсказуемым последствиям. В ближайшие тысячелетия можно надеяться, что ничего плохого не произойдет, но сидеть сложа руки нельзя. И вот сейчас я вам покажу нашу группу, которая работает над тем, чтобы постепенно удалить орбиту Фобоса от Марса и организовать его обращение по другой, более устойчивой орбите. 
        Зорро Маратович включил связь, загорелся экран во всю стену, и на экране появилась группа космонавтов из трех молодых парней. Старший из них нажал на кнопку пульта и стал объяснять то, что появилось на экране. А на экране появился огромный камень в форме картофелины, изрезанный какими-то бороздами. Камень стал приближаться и вскоре занял весь экран. На экране вдруг появилось светлое пятно. Как будто маленький вулкан извергал свет из недр Фобоса. 
        – Это одна из наших ракетных установок, – сказал старший группы, показывая на источник света. – Таких ракетных установок мы установили на Фобосе несколько штук в разных точках спутника. Наш бортовой компьютер управляет мощностью установок, решая задачу по выведению Фобоса на устойчивую орбиту. Ошибки быть не может. Иначе мы уничтожим не только Марс, но, возможно, и Землю. Поэтому мы работаем очень осторожно и медленно.     
        – Спасибо, – сказал Зорро Маратович, – мы благодарны вам за интересную информацию. 
        И он выключил связь. 
        – А теперь, – сказал Зорро Маратович, – я хотел бы познакомить вас с работами наших космонавтов по формированию взорвавшейся когда-то планеты, которая обращалась вокруг Солнца по орбите между Марсом и Юпитером. Мы назвали ее Фаэтоном по имени той планеты, которая когда-то была на этой орбите. Размеры астероидов, на которые разлетелась эта планета, значительно больше, чем у наших спутников Фобоса и Деймоса. Возможно, Фобос и Деймос тоже осколки этой планеты, захваченные притяжением Марса. Часть из этих астероидов была захвачена притяжением Юпитера. Но основная часть продолжает, как и бывшая планета, обращаться по своим орбитам вокруг Солнца. Если их не трогать, они будут вечно мешать человечеству вырваться из Солнечной системы в космическое межзвездное пространство. Поэтому было решено начать работы по группированию этих астероидов в одну холодную планету. Эта задача значительно сложнее, чем изменение орбиты Фобоса. Во-первых, Фобос рядом, а астероиды, о которых идет речь, на расстоянии многих миллионов километров. Во-вторых, они значительно тяжелее наших спутников, и, в-третьих, чтобы проводить работы непрерывно, наши космонавты должны вместе с астероидами обращаться вокруг Солнца. А один такой оборот  занимает от двух до десяти лет в зависимости от орбиты. Занимаются этой работой пятнадцать наших космических групп. Работы эти в самом начале, но большая часть крупных астероидов: Церера, Паллада, Веста, Гигия, Пациенция, Дорис и многие мелкие космические тела уже сгруппированы и удерживаются силой гравитационного притяжения друг с другом. Внутри этого образования мы поместили аппарат электролиза и синтезатор, превращающие остатки воды в гелий и кислород с выделением большого количества энергии. Процесс контролируется с Марса и со специальной базы, обращающейся вместе с воссоздаваемым Фаэтоном по круговой орбите вокруг Солнца. Интересно, что на одном из астероидов, принадлежащих поверхностному слою разрушенной планеты, были обнаружены споры, которые ожили на Марсе и дают плоды. Эти плоды вы видели в виде длинных огурцов на деревьях, когда ехали сюда по нашим плантациям.   
        Зорро Маратович  включил безынерционный генератор связи, и на экране появилась другая группа космонавтов. Их было четверо. Один их них поприветствовал наблюдателей с Марса. 
        – Привет вам, первопроходцам межзвездных просторов. Желаем вам успехов в вашем героическом путешествии и счастливого возвращения. 
        Афанасий Николаевич в свою очередь поприветствовал космонавтов, находящихся на большом космическом корабле:
        – Наша группа желает вам, преобразователям нашей Солнечной системы, достижений в формировании планеты Фаэтон. 
        – Спасибо, стараемся. Разрешите, я вам покажу нашу рукотворную планету. 
        Он переключил экран, и на нем появилась панорама огромной бугристой, состоящей из многочисленных астероидов, планеты. Вновь создаваемая планета была пустынна и безжизненна.   
        – Сейчас, – продолжал космонавт, – Фаэтон по размерам чуть превышает Луну, но пройдет сорок – пятьдесят лет, и она достигнет размеров Марса. Если же собрать все осколки, оставшиеся в поясе астероидов от разрушенной когда-то планеты, то ее размеры и вес могут достигнуть величины раза в полтора больше Марса. А это значит, что нашим внукам предстоит, может быть, обживать эту рукотворную планету. 
        – А какая конкретная задача решается вашим коллективом сейчас? – спросил Афанасий Николаевич.
        – В настоящее время, – ответил космонавт, – три наших межпланетных корабля занимаются постепенным изменением траектории самого близкого от нас большого астероида Интерамния, размер которого достигает трехсот пятидесяти километров. Я могу переключить вас на эту группу.
        – Будьте добры, – попросил Афанасий Николаевич.
        На экране появились несколько человек, копающихся на поверхности астероида. Видно было, как они что-то укрепляют на его поверхности. А из толщи астероида смотрело в космос большое сопло ракеты. К экрану подошел старший из них, представился. 
        – Я командир бригады Сергей Гущин. Мы занимаемся коррекцией крепления одного из ракетных движителей, встроенных в тело астероида. Таких движителей по поверхности астероида размещено десять. Работа их управляется компьютером с одного из наших кораблей. Наша задача –  перевести астероид на нужную орбиту вокруг Солнца и постепенно приблизить его к Фаэтону. Первая задача уже решена. Теперь главное – не ошибиться в скорости движения. Сейчас будет пробная проверка работы движителя. 
        Космонавты на астероиде попрыгали в космотанк и отъехали на безопасное расстояние. Вдруг из сопла движителя вырвалась мощная огненная струя. Поверхность астероида дрогнула. Когда огненный смерч пропал, на экране снова появился Сергей Гущин. 
        – Вот и все, – улыбнулся он и помахал с экрана рукой, – наша задача выполнена, движитель установлен правильно. А теперь мы возвращаемся на космолет.      
        Космотанк заковылял на своих длинных лапах к сверкавшей в солнечных лучах сигарообразной ракете. 
        – Это наше такси, – пошутил Сергей, когда они подъехали к небольшому по размерам космолету, – таких у нас по три на каждом космическом корабле. На них мы спускаемся на объекты и возвращаемся на корабль. А сейчас переключаю вас на центральную базу, которая обращается вокруг Солнца рядом с Фаэтоном. 
        На экране появилась кабина базы. К экрану подошел убеленный сединами веселый дедушка. 
        – Здравствуйте, друзья, – сказал он, – я командир базы Петр Петрович Семенов. Как путешествуется? – обратился он к Васе. 
        – Нормально, – бодро ответил Вася.   
        – О! Стандартный ответ первооткрывателя космоса. Узнаю будущего командира корабля. Ты у нас, по-видимому, самый молодой космонавт с планеты Земля. А вот я – самый старый. А начинал я таким же, как ты. Вся жизнь в космосе. Желаю тебе больших успехов. 
        И он улыбнулся своей доброй морщинистой улыбкой.
        – Спасибо, – ответил Вася.
        – Хочешь посмотреть мой дом снаружи?
        – Хочу.
        – Ну, смотри.
        На экране появилось интересное сооружение. Оно представляло собой два огромных длинных цилиндра, связанных между собой перемычкой. Цилиндры вращались вокруг своей оси в разные стороны. Между цилиндрами в районе перемычки был расположен диск диаметром в несколько километров. В одном торце этого сооружения было еще одно кольцо диаметром раза в полтора больше диаметра цилиндра. Оно было узкое, не вращалось, и из него торчало много различных стержней, рупоров и устройств, похожих на чаши. Вот к ближайшему торцу  приблизился космолет. В торце цилиндра открылось отверстие. Космолет медленно влетел в это отверстие, и оно закрылось. На экране снова появился улыбающийся Петр Петрович и сказал:
        – Ну, как? Видел мой домик?
        – Ага.
        – Так вот здесь я и живу. Вращение моего домика обеспечивает искусственную тяжесть. Это если я нахожусь с внутренней стороны стенки. Меня, как на карусели, прижимает к этой стенке. Это и есть искусственная тяжесть. В центре моего вращающегося домика никакой тяжести нет, и корабли, которые влетают сюда, висят здесь в невесомости. 
        – А что это за второй домик рядом? – спросил Вася.
        – Это домик, в котором расположены наши сельскохозяйственные угодья. Там растут растения, ягоды, грибы и даже яблоки. Там же пасутся овцы, козы, бегают зайцы, кролики. Есть даже стадо рогатых коров. Нам ведь тоже молочка хочется. А между домиками большой диск. Это поле полупроводниковых элементов, которые преобразуют солнечную энергию в электрическую. Хоть Солнышко здесь и не так жарко греет, но нам хватает. 
        – А что за рогатое колесо в конце домика и почему оно не вертится?
        – В этом колесе наши средства  наблюдения и связи. Чтобы с большой точностью наблюдать, что происходит в космосе, оно должно быть неподвижно относительно звезд. А рогатое это колесо потому, что на нем установлены различные приемные антенны. Это наши глаза. Только смотрят они во все стороны.     
        – А что вы делаете?   
        – Собираем планету Фаэтон. Летаем вокруг Солнца вместе с Фаэтоном, и будем летать, пока его полностью не соберем.
        – А скоро соберете?
        – Нет, не скоро. Я думаю, что работы нашим внукам, таким, как ты, хватит.
        И он снова улыбнулся. 
        После этого Петр Петрович обратился к Зорро Маратовичу:
        – У нас все готово. Можно пробовать. 
        – Начинайте, – ответил академик. 
        На экране появилась огромная глыба с неровными краями. Глыба стала приближаться и заняла весь экран. Вдруг на этой глыбе засветились несколько точек. Это включились движители на астероиде. Прошло минут десять, прежде чем стало заметно, что он чуть-чуть повернулся. 
        – Все в порядке, Зорро Маратович, – послышался голос Петра Петровича, – через пару месяцев займемся стыковкой с Фаэтоном. 
        – Спасибо, – ответил академик.
        На экране вновь появился Петр Петрович. 
        – До свидания, – заулыбался он космонавтам и помахал им рукой, – желаю вам счастливого путешествия. 
        Экран отключился. Зорро Маратович повернулся к группе космонавтов и сказал:
        – Ну, вот, таковы наши сегодняшние дела. Пользуясь случаем, поделюсь с вами более далекими перспективами, которыми должны будут заниматься следующие поколения людей.
        С этими словами он включил экран, на котором предстало ночное небо.
        – Вам знакомо это небо? – спросил он. 
        – Знакомо, – подтвердили космонавты.
        – Вот видите, – продолжал академик, – Полярная звезда, Малая Медведица, Большая Медведица и многие другие созвездия. Естественно, что каждая из этих звездочек находится на совершенно разных расстояниях от нас. Ближайшие звезды, такие как Сириус, Альтаир, Процион, альфа  Центавра, Эпсилон Эридана, тау Кита, Эпсилон Индейца. В диаметре пяти парсек, или шестнадцати световых лет, таких звезд более пятидесяти, и только вокруг некоторых из них предположительно существуют планеты, на которых возможна жизнь. Наиболее перспективны в этом плане Эпсилон Эридана, Эпсилон Индейца и тау Кита. Но самая интересная звезда с точки зрения обнаружения удобных для жизни планет является вот эта маленькая звездочка Глизе 581 – красный карлик в созвездии Весов, в три раза меньше нашего Солнца, на расстоянии чуть больше двадцати световых лет от нас. Еще сто лет назад люди открыли целую систему обращающихся вокруг нее на близком расстоянии планет. Некоторые из них имеют условия, похожие на земные. И, следовательно, там возможна жизнь. В 2060 году к этой звезде был направлен автоматизированный беспилотный космолет, который, набрав скорость в сто тысяч километров в секунду, потерпел крушение через десять лет полета. В 2090 году с космической базы спутника Юпитера Ганимед стартовал еще один, более совершенный, беспилотный космолет, регулярно поддерживающий с нами безынерционную связь. Надеемся, что через девять лет он достигнет цели и, выйдя на орбиту вокруг звезды Глизе 581, начнет передавать информацию о состоянии планет.   
        Многие из звезд, которые мы видим в этом сверкающем огнями небе, находятся на расстояниях от нас в миллионы световых лет, то есть мы видим эти звезды там, где они были миллионы лет тому назад. А поскольку эти звезды находятся в движении, то ясно, что истинное их положение в данный момент совсем другое. Давайте посмотрим вот на эту звездочку, находящуюся на расстоянии от нас в пятьдесят тысяч световых лет. А теперь я включаю генератор безынерционной связи. 
        Экран стал неузнаваемым. Привычные созвездия пропали, а вместо них появилось множество других. 
        – Так, где же тут наша звездочка? – сказал Зорро Маратович. – А, вот она, – и он показал указателем на ярко светящуюся звезду. – До этой звезды пятьдесят тысяч световых лет. И за эти пятьдесят тысяч лет она успела переместиться на достаточно большое расстояние, а самое главное, что она стала много ярче. Это говорит о том, что она за это время взорвалась и сейчас излучает в пространство огромную массу энергии. Пройдет много времени, прежде чем она отдаст свою энергию и  превратится в белый карлик, то есть в постепенно остывающую звездочку малых размеров. 
        Зорро Маратович снова переключил экран на наблюдение в обычный телескоп. На экране снова появилось привычное небо. 
        – А вот эта звездочка, – продолжал академик, – называется по каталогу ДМ-61366 (10). Она видна только в телескоп. Так вот, она пронесется рядом с нашей Солнечной системой через восемьсот тысяч лет. Пока трудно предсказать, что от нее можно ожидать. Об этом люди будут думать через сотни тысяч лет, если до этого ничего с ними не случится. 
        А вот перспектива несколько более далеких тысячелетий. В трех тысячах пятистах световых годах в созвездии Тельца произошел взрыв сверхновой звезды, замеченный людьми в 1054 году. Образовалась известная вам Крабовидная туманность с центром в виде пульсара. Последовал выброс огромной мощности космических частиц, которые распространяются с высокой скоростью в разные стороны и через миллион лет достигнут Солнечной системы. Плотность излучения будет незначительной, но уровень излучения все-таки повысится. Я думаю, что запас времени у людей вполне достаточен для подготовки. Не буду утомлять вас другими примерами. Скажу только, что мир нестабилен, и, познавая его, мы избежим свалившихся на нас неприятностей.   
        Когда деловая часть встречи закончилась, гостей пригласили поужинать. За ужином взрослые пили местное вино, а Вася – сладкий сок из тех самых огромных дынь. Васе понравились куриные сосиски, а также ломтики длинных фруктов, которые Вася видел по дороге сюда. Они были длиной в два человеческих роста, и он принял их за огурцы. 
        Это были те фрукты, которые когда-то росли на разлетевшейся в разные стороны планете Фаэтон.
               



  Про парсеки, силу притяжения и папуасов,  которые ходят вверх ногами


        После ужина пора было возвращаться домой. Космонавты попрощались с работниками обсерватории, поблагодарили их за интересную экскурсию, расселись по местам в прозрачном экскурсионном танке и двинулись по склону вулкана Олимп в обратный путь.  По дороге Вася спросил ПИПа:
        – ПИП, а ПИП, а про какие это парсеки говорил дядя Зорро, когда рассказывал о близких и дальних звездах? 
        – Парсек, – ответил ПИП, – это расстояние, которое измеряется временем распространения света. Понял?
        – Нет.
        – Ну, вот, например, до Луны свет летит чуть больше одной секунды, потому что от Земли до Луны около четырехсот тысяч километров, а скорость света – триста тысяч километров в секунду. А вокруг Земли свет облетает за секунду семь-восемь раз. Потому что Земля – это шар, чтобы облететь который, надо пролететь сорок тысяч километров. А свет летит со скоростью, как мы сказали, триста тысяч километров за секунду, то есть в семь-восемь раз больше. Это ясно?
        – Ясно.
        – А вот до Марса с Земли свет уже летит в двести раз дольше, чем до Луны. То есть чуть дольше трех минут. А почему? Да потому, что расстояние между Землей и Марсом в лучшем случае в сто пятьдесят раз больше, чем от Земли до Луны, то есть шестьдесят миллионов километров. Да и то только тогда, когда Марс и Земля оказываются по одну сторону Солнца. А вот когда они по разные стороны Солнца, то расстояние между Землей и Марсом увеличивается почти до четырехсот миллионов километров, и свет летит между ними уже более двадцати минут. До Солнышка свет летит около восьми минут, а вот до ближайших от нас трех звезд, связанных между собой силой тяготения, альфа Центавра свет уже летит около четырех лет. До звезды Барнарда – более пяти лет. А до звезд Эпсилон Эридана и тау Кита – чуть больше десяти лет. Так вот, люди и выдумали такую единицу расстояния в космосе, как парсек. Парсек – это расстояние, которое свет пролетает за три с лишним года. 
        В разговоре с ПИПом время пролетело быстро, и вот они уже дома. Тузик соскучился и, весело потявкивая, приветствовал Васю. При этом он вилял хвостом, чем не преминул воспользоваться Барсик. Играть с хвостом Тузика – это было его любимое занятие. Перед тем как лечь в кровать, Вася снова стал приставать к ПИПу. 
        – ПИП, а ПИП, а это из-за гравитации на Марсе все становится легче, чем на Земле?
        – Правильно, из-за гравитации. Сила гравитации на Марсе меньше, чем на Земле. А открыл закон гравитации или притяжения дядя Ньютон много-много лет тому назад. 
        – Расскажи, ПИП, как он его открыл.
        – А было это так. Дядя Ньютон был ученый, он изучал мир, в котором мы живем. И, конечно, он был хорошим математиком. Вот однажды он сидел под деревом, и в голове у него скопилось много разных математических уравнений, формул, рассуждений, с помощью которых он решал интересующие его задачи. Вдруг с дерева ему на голову упало большое яблоко. Яблоко было большое-большое, потому что оно созрело. Уравнения и формулы в голове у дяди Ньютона рассыпались в разные стороны. 
        – Это как это рассыпались?  
        – Ну, он их просто сразу забыл, потому что было больно.
        – А дальше что было?
        – А дальше дядя Ньютон сказал: «Ай!» И схватился за голову, на которой появилась шишка.
        – Гы…ы, – засмеялся Вася, – формулы пропали, зато шишка появилась.
        – Вот именно. «Что это, – подумал дядя Ньютон, – яблоко меня так треснуло? Оно что, живое, что ли?» Дядя Ньютон поднял яблоко и стал его рассматривать. «Да нет, яблоко как яблоко». Взял его да и съел. А поскольку голова у него в это время была свободная от формул и уравнений, он и решил обдумать это интересное явление. «Почему это, – подумал он, – яблоко летит не вверх от Земли, а вниз, прямо мне на голову, а если бы головы не было, то – на Землю? И почему это чем больше яблоко, тем сильнее оно бьет по голове?»  И придумал. Оказывается, все предметы в природе притягиваются друг к другу. И под действием этой силы притяжения падают друг на друга. Вот эта сила притяжения и называется силой гравитации. А величина этой силы зависит от масс предметов. Чем больше масса у предметов, тем больше эта сила. Когда дядя Ньютон сидел под деревом, Земля, имеющая большую массу, притягивала к себе яблоко. И если бы яблоко было маленькое, то есть с маленькой массой, то и сила притяжения была бы маленькой, и шишка у дяди Ньютона тоже была бы маленькой. 
        – А может быть, ее, этой шишки, вообще бы не было, – сказал Вася.
        – Правильно, – подтвердил ПИП, – но дяде Ньютону не повезло, потому что яблоко было большое и Земля сильно притягивала его к себе. 
        – Гы…ы, – засмеялся Вася, – зато ему повезло, когда он его ел.
        – Совершенно верно. Ты, оказывается, все прекрасно понимаешь. Так вот, потом дядя Ньютон, который заинтересовался своим открытием, доказал, что сила притяжения сильно зависит от расстояния между предметами, а точнее, от расстояния между центрами тяжести предметов. Ну, пусть центрами тяжести предметов будут центры самих предметов. Так вот, чем дальше центры тяжести предметов друг от друга, тем меньше сила притяжения. Когда, например, мы были на Земле, она притягивала нас довольно сильно. Достаточно было споткнуться и упасть – нос разобьешь. Потом, когда мы от нее улетали, эта сила становилась все меньше и меньше, и сейчас она уже настолько малюсенькая, что мы ее совсем не замечаем.  Зато теперь, когда мы приблизились к Марсу, теперь Марс притягивает нас к себе и не отпускает. Только Марс в десять раз легче, чем Земля. Значит, и притягивать он нас должен в десять раз меньше. Но, с другой стороны, Марс по размерам меньше нашей Земли. А раз он меньше, то и расстояние между нашими центрами тяжести меньше, а значит, притяжение усиливается. В результате получается так, что Марс притягивает нас не в десять раз меньше, чем Земля, а только в три. Ну, а раз притяжение на Марсе меньше, чем на Земле, то все на нем становится легче. Вот почему Марс не смог удержать около себя обычную атмосферу, она вся испарилась и улетела в бесконечное пространство. Давление оставшейся вокруг Марса атмосферы стало почти ноль. Жить на нем было нельзя. Пришлось создавать эту атмосферу заново и из более тяжелых компонентов, то есть из более тяжелых составных газов, чтобы эта более плотная атмосфера и притягивалась к Марсу сильнее, и создавала бы на Марсе давление, похожее на давление на Земле. 
        – Скажи, ПИП, а Барсик к Тузику тоже притягивается?
        – Конечно. Только они очень легкие, много-много легче, чем Земля или Марс, и, следовательно, сила притяжения между ними ну самая-самая мизерная. В основном их притягивает друг к другу не сила притяжения, а дружба. А еще сильней – кухня.
        – ПИП, а сила притяжения всегда внизу или бывает вверху?
        – Сила притяжения, Вася, она сама по себе. А низа и верха, если уж говорить серьезно, нет.
        – Ну, ты и шутник, ПИП. У тебя, наверно, твои электронные мозги набекрень съехали. Если бы низа не было, я бы не шлепался.
        – Шлепаешься ты, Вася, не потому, что там низ, а потому, что там Земля, а теперь вот Марс, которые тебя притягивают.  Представь себе, что Земли нет и Марса тоже нет и ты в космосе.
        – А чего представлять, я там был.
        – Ну и как насчет шлепнуться?
        – А там шлепаться некуда.
        – Правильно, Вася, нет силы притяжения, и ты болтаешься в воздухе, как сосиска. Есть сила притяжения, и тебе кажется, что есть низ и верх, и у тебя появляется приятная возможность шлепнуться, если рот разинешь и под ноги смотреть не будешь. 
        – Ага, значит, низ появляется, когда появляется сила притяжения, – заключил Вася. 
        – Ну, хорошо. Пусть будет по-твоему. Только низ и верх – это понятия относительные. Понял? 
        – Не. А что такое «относительные»?
        – Сейчас поймешь. Ты, Вася, убедился, что Земля круглая?
        – Да, убедился.
        – Представь теперь себе, что ты вышагиваешь по Земле на одном из ее полушарий. А на другом полушарии, с другой стороны Земли, такие же шустрые папуасы, как ты, так же бодро вышагивают за своими папами и мамами. 
        – И ПИПами.
        – Пусть будет так – и ПИПами. Только ПИПы там сзади вышагивают. 
        – Почему сзади? 
        – А они семейства папуасов от нападения страшных обезьян охраняют. 
        – Ладно. Пусть сзади. Ну и что?
        – Как что? Они что, там, внизу, на другой стороне Земли, вверх тормашками, что ли, вышагивают? Нет, Вася. Им кажется, что это ты вверх тормашками вышагиваешь. И вышагиваешь ты относительно них где-то там, внизу. Низ относительно папуасов в той стороне, в которой у тебя верх, и наоборот. Значит, что? Низа и верха, как такового нет. Есть восприятие силы притяжения. Куда тебя притягивает, там и низ. Ясно? 
        – Теперь ясно. 
        – А хочешь, я тебе мозги взлохмачу?
        – Попробуй.
        – Знаешь, Вася, люди сами того не понимая, перепутали низ и верх местами.
        Вася вытаращил глаза.
        – Как так перепутали?
        – Спокойно. Держи мысли. Иначе разлетятся, долго собирать придется. 
        – Хорошо, держу.
        – А ну-ка, расскажи, как устроен глаз.
        – Очень просто. Глаз круглый, – уверенно ответил Вася, – в него попадает свет, и мы видим.  
        – В основном верно. Есть только одно уточнение. В глаз попадает свет, отраженный от того предмета, который мы видим. Но есть одна тонкость. Стоит, например, дядя в шляпе и в башмаках, а между ними живот. В точку глазного дна попадает отраженный свет от шляпы, башмаков и живота. В другую точку – тоже. И в третью – тоже. И в любую другую – тоже. Что увидит глаз? Мешанину из шляпы, башмаков и живота он увидит. Конечно, если живот большой-большой, много больше шляпы и башмаков, то глаз увидит живот, в котором утонули шляпа и башмаки. Ясно!
        – Ага. Живот без шляпы и без башмаков. Знаешь, что это такое, ПИП? 
        – Что?
        – Это колобок.
        – Почти правильно. А для того чтобы увидеть отдельно все части дяди в шляпе, надо чтобы лучи света, отраженные от шляпы попадали в одну точку глазного дна, от башмаков – в другую и от живота – в третью. 
        – А как? – заинтересовался Вася.  
        – А для этого природа придумала вот такое изобретение. Вот посмотри.
        И ПИП показал Васе стеклышко в оправе диаметром около десяти сантиметров. Особенностью стеклышка было то, что оно оказалось выпуклым с обеих сторон. 
        – Это, Вася, двояковыпуклая линза. Такая же линза расположена у земных животных, в том числе и у людей, в зрачках на входе в глазное яблоко. Только там маленькая линзочка. Ее назвали хрусталиком.  Пройдет время, ты будешь изучать разные науки, в том числе и оптику, откуда и узнаешь, что именно хрусталик и формирует на глазном дне изображение того предмета, который мы рассматриваем. А теперь я хочу показать тебе одну особенность, которой обладает линзочка. Возьми ее и направь мне в лицо. А я буду улыбаться.
        Вася взял линзу и направил ее на ПИПа.
        – Ой, какой нос большой! – удивился Вася, – а рот вообще не убирается.
        – А теперь удали линзу на полшага от меня.
        – Ничего не вижу. Все расплылось.
        – А если еще чуть подальше? – предложил ПИП.
        Вася сделал еще полшага назад. 
        – Эх, ай, ай! ПИП, у тебя нос и рот поменялись местами. Нос внизу, а рот вверху. Ты что, вверх ногами встал?
        – А ты не смейся, Вася. Это линза перевернула изображение. Вот такая, только маленькая, линзочка и находится у тебя в зрачке.
        – Ну и что?
        – А то, что благодаря этой линзочке-хрусталику, которая у тебя в зрачке, ты видишь все вверх тормашками. И получается, что Земля на самом деле притягивает нас не вниз, а вверх. И ходим мы по Земле вниз головой. 
        Вася удивленно захлопал глазами.
        – Это что же значит? Чтобы правильно увидеть дядю в шляпе, надо перевернуть его вместе с Землей?
        – Есть более простой способ, Вася. Надо просто встать на уши.
        Вася задумался. Видно было, что все, что сказал ПИП, никак не укладывалось у него в голове.
        – А ты не врешь, ПИП? 
        – А зачем мне врать? Я просто хочу повторить, то, что только что говорил: низа и верха нет. А в природе есть сила притяжения. Направление этой силы мы и чувствуем, как низ. Кстати, когда наш межпланетный космолет разгонялся или тормозился, появлялась сила, преодолевающая наше движение по инерции. Эта сила или ускоряла нас или тормозила. Когда мы крутились на марсианском тренажере, на нас тоже действовала сила, изменяющая направление нашего движения. В первом случае нас прижимало к креслу, во втором – к внешней оболочке тренажера. И всегда мы эту силу чувствовали так же, как силу притяжения. Всегда низом для нас было то место, к которому нас прижимало. Значит, мы одинаково чувствуем как силу притяжения, так и силу, изменяющую наше движение по инерции, то есть разгоняющую нас, тормозящую нас или изменяющую траекторию нашего движения. Ясно?      
        – Не… не знаю.
        – Ну вот, поломай голову. Только недолго. Иначе не у меня, а у тебя мозги набекрень съедут.       
         Вася хотел спросить ПИПа еще что-то, но ПИП строго сказал:
        – На сегодня хватит, голова заболит. Давай-ка спатеньки. 
        Утомившийся от путешествия Вася быстро заснул. На этот раз он устал, и поэтому ему ничего не снилось. 
        Утром его разбудил ПИП. 
        – Умываться, завтракать и в дорогу. Сегодня вылетаем. 
        Наспех позавтракав экзотическими овощами, фруктами и еще чем-то непонятным, космонавты направились на выход. Вышли из лифта на поверхность Марса недалеко от космодрома. 
        Когда вагончик на магнитной подушке подрулил к космодрому, Вася увидел на стартовой площадке совсем другой космолет. Этот был больше того, на котором они прилетели на Марс. На площадке их встречала группа провожающих во главе с Николаем Петровичем. Традиционные рукопожатия, прощания, и вот они уже на специальном лифте поднимаются к входу в носовой части корабля. Прощальные взмахи рук, и дверка за ними закрылась. Теперь им предстояло преодолеть большой и опасный путь через пояс астероидов от Марса до спутника Юпитера, который называется Ганимед. На этом спутнике несколько лет собирался межзвездный корабль, на котором они и должны будут вырваться в открытый космос из Солнечной системы.   





От Марса до Юпитера            


                                           (Через пояс астероидов)

        И снова в полет. Командир приказал всем разместиться  в креслах, пристегнуть ремни безопасности. ПИП укрепил Тузика около кресла, а Барсика сунул в корзину и прикрепил ее к стене ремнями, приказав не орать, когда космолет полетит в космос. Это, конечно, было бесполезно. Барсик все равно заорет. Но о том, чтобы он не орал, можно позаботиться и позже. 
        А сейчас все приготовились к старту, космолет загудел, задрожал, и командир дал команду:
        – Приготовиться. Начинаем полет.                           
        Вот в это время и заорал Барсик. ПИП знал, что делать. Он открыл корзину, треснул Барсику по лбу своей металлической рукой и приказал:
        – Брысь!
        Барсик зашипел и замолк. Двигатели заработали, и Васю вдавило в кресло. 
        – Внимание, – сказал командир, – ускорение пять метров в секунду за секунду до скорости сто восемьдесят километров в секунду, время разгона десять часов. Расстояние до Юпитера шестьсот миллионов километров. Время в полете полтора месяца.  
        Папа Афанасий включил экран, и он засверкал огромным количеством ярких точек. 
        – Это что за точки? – спросил Вася у ПИПа.
        – Это астероиды. Вон смотри, один из них на экране справа. Это Деймос – спутник Марса.
        – А где Фобос? – спросил Вася.
        – А Фобос с другой стороны Марса. Мы его не видим.
        Пока они разговаривали и рассматривали панораму на экране, спутник Марса Деймос стал увеличиваться в размерах и через несколько минут вырос до величины большой глыбы. Глыба пролетела мимо космолета и исчезла с правой стороны экрана. Впереди был длинный путь. Еще девять с лишним часов придется выходить из носовой части корабля вниз, в столовую и в спальню по лесенке, а через девять часов, когда двигатели перестанут разгонять корабль, верха и низа не будет. Надо будет снова надевать магнитные присоски и ползать по стенкам космолета. 
        Папа Афанасий приказал всем надеть какие-то страховочные пояса.   
        – ПИП, а что это за страховочные пояса?
        – А это, Вася, вроде подушки безопасности на автомашине. Когда автомашина неожиданно останавливается, ты можешь по инерции клюнуть носом то, чего не надо. Так вот, подушка быстро надувается, и ты клюешь носом мягкую подушку, а не какой-нибудь двигатель встречной машины.  
        – Значит, этот пояс надувается, и я его клюю носом?
        – Нет, это я тебе так, к примеру, рассказал. А космический пояс безопасности – это совсем другое устройство. Как только какой-нибудь небольшой метеорит на огромной скорости ударяется в обшивку космолета, он может пробить эту обшивку. Воздух из космолета начинает быстро-быстро вылетать через отверстие, пробитое метеоритом, в безвоздушное пространство, и человек может умереть. Избежать этого можно, если для страховки находиться в космолете в космических костюмах. Но тогда будет очень неудобно работать, кушать, играть и даже спать. Вот люди и придумали страховочные пояса. Как только давление воздуха в космолете начнет быстро уменьшаться, пояс взрывается и превращается в прозрачный пузырь, в центре которого и оказывается человек. В этом пузыре ему совсем не страшно. Хоть в космос его выкидывай. 
        – А как же в этом пузыре работать, кушать, играть? 
        – А это совсем ненадолго. Корпус корабля сделан из такого текучего материала, что дырка, проделанная метеоритом, очень быстро затекает, и давление в корабле восстанавливается. 
        – А пузырь?
        – А пузырь при нормальном давлении выпускает воздух и снова становится поясом. Только теперь у этого пояса на один заряд расширяющегося воздуха становится меньше.
        – А сколько в поясе этих зарядов? 
        – У одних десять, у других двадцать. Это зависит от типа пояса. У тебя, например, в поясе двадцать зарядов. А у меня этого пояса вообще нет, потому что мне все равно, какое давление воздуха вокруг.
        Пока они разговаривали, ПИП надел пояса безопасности на Васю, на Тузика и на Барсика. 
        В это время Афанасий Николаевич переключил экран на ближайший грузовой космолет, экипаж которого был занят подготовкой к перемещению астероида Интерамния. На экране появился командир грузового космолета. 
        – Как ваши дела? – спросил он Афанасия Николаевича. 
        – Стартовали нормально, – ответил Афанасий, – у нас к вам просьба показать астероидную обстановку. 
        Экран погас, и через мгновение на нем появились сотни светящихся точек. 
        – Показываю, – прозвучал голос командира грузового космолета, – наиболее опасные астероиды.
        На экране засветились красные точки в количестве двадцати-двадцати пяти штук.
        – Это наиболее опасные астероиды, – продолжал командир космолета. – Орбиты их пересекаются с орбитой движения вашего космолета. Возьмите их на автоматический контроль и наблюдайте их траекторию движения. В секторе восемнадцать на двадцать два на тринадцать движется облако мелких метеоритов.   
        Чуть правее по курсу движения космолета засветилось розовое облако.
        – Это облако, – продолжал командир грузового космолета, – с большой скоростью пересекает вашу траекторию. Постарайтесь просчитать динамику его движения, чтобы разойтись с ним. Пока это все. Через пятнадцать дней полета свяжитесь с группой нашего космического  труженика, находящегося в наиболее опасном районе пояса астероидов. От них получите подробную информацию. Со своей стороны будем контролировать космическую обстановку вокруг вас и, в случае возникновения опасности, сообщим. Успехов вам. 
        Афанасий Николаевич постепенно выключил двигатели, чтобы не столкнуться с опасным облаком, и все повисли в воздухе.  
        Наступило время обеда. Пользуясь магнитными присосками, все, кроме Эдуарда, который заменил Афанасия у пульта управления, поползли в столовую. Опять умываться, залезая головой и руками в прозрачный шар, опять есть жареный картофель с фрикадельками в специальном закрытом пузыре, засунув туда голову и руки, опять пить чай из трубочек. 
        Тузика и Барсика тоже кормили в таких прозрачных пузырях. 
        Тузик никак не мог приноровиться есть в условиях невесомости. Он ловил кусок мяса, начинал его жевать, а кусок, уже наполовину пережеванный, вдруг вылетал у него изо рта, и Тузику приходилось жалобно тявкать и ловить плавающий по воздуху в пузыре кусок. Барсик приноровился сразу. Он ловил корм своей царапистой лапой и не отпускал его, пока не съедал. 
        После обеда команда космолета разошлась по своим рабочим местам, а Вася, ПИП, Тузик и Барсик расположились в детской комнате, где и предались своим занятиям. Афанасий Николаевич вдруг сообщил:
        – Включаю главный двигатель.
        Двигатели загудели, и в комнате снова появился низ и верх. Из гаража по полу поехали машинки, вдоль миниатюрной дороги выстроились маленькие ГАИшники, невпопад закукарекал взъерошенный петушок, в комнате зажужжал игрушечный вертолет. Тузик залез в свою конуру, а Барсик спрятался за этой конурой и стал сторожить, когда из нее появится хвост Тузика. Наконец, к вечеру папа Афанасий сообщил по радио: 
        – Скорость корабля достигла заданной величины. Прекращаю работу двигателя. 
        И снова низ и верх пропали. По воздуху поплыли незакрепленные предметы. Особенно смешно было наблюдать, как в воздухе беспомощно машут своими полосатыми палками инспектора ГАИ и, не зная, что делать, свистят в свои свистки. На помощь Васе пришел ПИП, который своими длинными руками уже не в первый раз быстро переловил летающие по воздуху игрушки и упрятал их в гараж. 
        – Вот что, – сказал ПИП, – я кое-что придумал. Я попросил у дяди Федора маленькие магнитики. Мы их сейчас прицепим к ногам этих бестолковых инспекторов ГАИ и на днища машинок. 
        Вася с ПИПом занялись оборудованием средств передвижения игрушек и, когда они закончили эту работу, игрушечные инспектора ГАИ и машинки весело забегали и покатились по полу, по стенам и по потолку детской комнаты. 
        Шли дни, и вдруг однажды Эдуард встревоженным голосом сообщил по радио:
        – Внимание, внимание! Приготовиться к экстренному торможению! Включаю малые боковые тормозные двигатели.      
        ПИП срочно перетащил Васю на потолок, и в это время взревели двигатели. Из боковых сопел, направленных навстречу движению космолета, вырвались раскаленные струи. Потолок сразу стал полом. Да каким полом! Васю так прижало к этому полу, что он оказался на четвереньках и никак не мог встать на ноги. 
        Больше всего досталось Тузику и Барсику. Тузик с перепугу выскочил из конуры. А зря. Он, ничего не понимая, грохнулся сверху вниз, то есть на потолок, потому что потолок стал вдруг низом. Барсик, который вообще сидел за конурой в ожидании хвоста Тузика, не удержался за конуру и тоже грохнулся вслед за Тузиком. Но это явление происходило недолго. Через десять секунд тормозные двигатели прекратили работу, и все снова повисли в воздухе. 
        Вася и ПИП запихнули Тузика в конуру, а Барсика в корзину и приказали им сидеть смирно и не выползать, а сами поползли в зал управления. Там они увидели причину происшедшего. Прямо перед кораблем по экрану проплывал огромный астероид. Это был, если можно так сказать, чужой астероид. То есть астероид, прилетевший в нашу Солнечную систему из открытого межзвездного пространства. Когда, еще утром, Афанасий производил круговой обзор пояса астероидов, этого космического странника не было видно. Он был очень далеко, но скорость у него была настолько высокой, что компьютер с трудом успел рассчитать траекторию его движения и выдать команду на пульт управления. Эдуард сбавил скорость движения космолета, и астероид пролетел перед его носом. На экране было видно, как этот огромный, многокилометрового размера камень пролетел и скрылся с левой стороны экрана. 
        Эдуард включил безынерционную связь с марсианской обсерваторией. На экране появился Зорро Маратович. 
        – Здравствуйте, товарищ начальник обсерватории, – приветствовал его Эдуард. – Говорит космический корабль М-25. Наблюдаю межзвездный, крупный астероид.   
        Он передал координаты, скорость, направление движения и массу неизвестного небесного тела. 
        – Спасибо, – ответил Зорро Маратович, – видим. Опасности нет. Астероид пройдет мимо Солнечной системы и, будучи захваченный силой притяжения Солнца, вернется в Солнечную систему через несколько сотен лет. Астероид интересен, как представитель далеких миров. Придет время, и люди примут необходимые меры, чтобы подготовиться к встрече с ним, вывести его на круговую орбиту вокруг Солнца и  предотвратить неприятности, которые он может натворить.  Будьте осторожны. Вы находитесь в опасной зоне. 
        После этого случая команда всегда была готова к маневрам космолета. И не зря. Несколько раз из сектора управления раздавалась команда:
        – Внимание! Включаю двигатели торможения. 
        Это значит, что надо срочно переползать на потолок или пристегиваться к креслу. И, наоборот, при команде «включаю основной двигатель», корабль дополнительно разгонялся, и экипаж сильно прижимало к полу. Таким образом, космолет лавировал в зоне астероидов, пропуская их перед носовой частью или, наоборот, проскакивая перед ними. 
        Однажды Вася с ПИПом любовались в секторе управления картиной космоса. На экране видны были точки – астероиды. Некоторые из них были окрашены в красный цвет. Это те космические тела, траектории которых будут проходить близко от траектории движения космолета. Вдруг в верхней зоне экрана возникло целое зарево вспышек. На пульте управления космолетом был Афанасий Николаевич.
        – Внимание! Внимание! – продиктовал он в микрофон, – наблюдаю явление столкновения двух астероидов. Появилась опасность попадания в зону возникшего метеоритного облака. Проверить страховочные пояса. 
        В это время космолет содрогнулся, и все находившиеся в нем люди оказались в мыльных пузырях. Давление в корабле катастрофически уменьшалось. Но буквально через десяток секунд оно снова стало восстанавливаться, и пузыри выпустили воздух. Афанасий включил один из боковых тормозных двигателей, и корабль стал резко поворачиваться в сторону от опасного облака. Космонавтов сильно, как на центрифуге, потянуло в сторону и прижало к одной из боковых стен корабля. Вдруг космолет снова содрогнулся, и Вася увидел, как в боковой стене корабля образовалось отверстие с футбольный мячик величиной. Снова сработали пояса, и снова через несколько секунд отверстие пропало и давление восстановилось.
        Прошло время, космолет почти вышел из опасной зоны мелких метеоритов, образовавшихся от неожиданного столкновения двух крупных астероидов. Появился Федор Иванович, который вместе с ПИПом пошел проверять, что в космолете испорчено. Оказалось, что первый метеорит ударил в носовую часть и пронзил почти весь космолет, задев холодильник для продуктов. Курицы, мороженая рыба, сосиски и другие мясопродукты плавали по столовой, а Тузик и Барсик, подпрыгивая, пытались поймать этих летающих рыбок и курочек. Второй метеорит прошел в правый бок космолета и вышел слева, не задев ничего из оборудования внутри. Когда все успокоились, Вася спросил ПИПа:
        – ПИП, а что было бы, если бы этот камень мне по носу звезданул?  
        – Ничего особенного. Просто твой нос сейчас бороздил бы просторы космоса рядом с этим камешком. 
        Потом Вася попросил у отца посидеть рядом с ним за пультом управления. 
        – Садись, сынок, тебе уже пора понемножку приступать к изучению систем управления космолетом. 
        В правой части экрана продолжали вспыхивать большие искры. Много-много искр.
        – Что это там все еще светится? – спросил Вася. 
        – Это встретились два потока метеоритных облаков. Вон то облако, –  папа показал затемненную область на экране, – двигалось по своей орбите. А сбоку в него ударило другое, только что образовавшееся. Сотни тысяч мелких метеоритов, вроде тех, что ударили по нашему космолету, врезались в медленно двигавшееся облако. При их столкновении происходят взрывы, и метеориты превращаются в мелкую пыль или в газ. 
        – Ой! Вот, вот, опять взрывы, прямо перед нами, – заверещал Вася. 
        – А это уже наши автоматические пушки расстреливают метеориты, которые оказываются у нас на пути. Кроме того, я включил электромагнитную экранировку. Она как бы расталкивает их по пути космолета. Но при достаточно их большой скорости и веса экранировка не срабатывает. Вот так и случилось час тому назад, когда два сравнительно больших образца попали в космолет. 
        – Папа, а мы повернули космолет от этого облака?
        – Нет, мы не совсем повернули от него. Для этого нужно много времени. Мы просто чуть-чуть отошли от центра этого облака, и теперь пробираемся по его краю.
        В это время на экране засветилось большое, как лампочка, красное пятно на экране, появились какие-то стрелки и цифры. 
        – Что это? – спросил Вася.  
        – Это рекомендации компьютера ускорить движение корабля, чтобы проскочить перед крупным астероидом. Подготовиться к ускорению! – приказал Афанасий по радиосвязи. 
        Вася уже знал, что надо удобно сесть в кресло и укрепиться ремнями. Отец нажал на кнопку автоматической коррекции курса, и космолет вздрогнул от взревевших двигателей. Появилась тяжесть во всем теле, и Васю прижало к креслу. 
        Двигатели работали две минуты. Васина рука упала с подлокотника, и он еле-еле, большими усилиями, заставил ее вернуться назад. 
        Когда двигатель стал медленно прекращать работу, Вася почувствовал легкость. На экране с правой стороны показался огромный астероид, который скрылся за краем экрана. 
        – Папа, – спросил Вася, – а компьютер может сам управлять полетом, сам включать тормозные или основные двигатели, если появилась опасность?
        – Может, конечно. Но лучше все-таки использовать рекомендации компьютера, а решение принимать самому. 
        – А почему?
        – Да потому, что какая бы она, эта автоматика, умная ни была, но, во-первых, она может испортиться, а во-вторых, человеческий опыт тоже кое-что да значит.  
        Появился ПИП и предложил Васе заняться ремонтом помещения после разгрома, устроенного метеоритами. Вася с ПИПом поползли в столовую, где дядя Федя занимался заменой деталей холодильных установок. Вася с ПИПом стали ему помогать. Потом они поползли на своих магнитных присосках в свою спальню и обнаружили там полный хаос. 
        Барсик с Тузиком успели таки стибрить из столовой часть  деликатесов, и теперь по пространству спальни плавали огрызки, кости, рыбьи головы. Во время экстренного торможения Тузик шлепнулся на гараж, и теперь оторванный от пола гараж плавал в воздухе и крутился, а из него высовывались удивленные инспектора ГАИ. Вокруг гаража летал петушок. Он кукарекал и никак не мог найти место у гаража, на которое он мог бы сесть. Барсик с Тузиком забрались в конуру и тоже летали по воздуху. Пришлось долго наводить порядок и готовиться к ужину. 
        Так в заботах и преодолении опасностей космонавты, наконец, вышли из пояса астероидов. Это не означало, что астероидов и метеоритов больше не было. Нет. Они были, но их стало гораздо меньше, и Афанасий Николаевич мог поставить систему управления на автоматический режим.  Вместо себя он посадил второго пилота Эдуарда, а сам ушел в кабинет астронома Марины Петровны, чтобы приступить к изучению дальнейшего маршрута. 
        Их путь пролегал по орбите вокруг Юпитера, где они должны были сесть на один из его спутников. 
        Но как раз в это время опасность подстерегала команду космолета. Оказалось, что первый метеорит, ударивший в космолет, повредил систему управления левым тормозным двигателем. Федор Иванович надел космокостюм и через специальную камеру приготовился выйти в открытый космос для проведения ремонта. ПИП попросился ему помогать. 
        – У меня руки длинные, – сказал он, – я могу быстро достать то, до чего вам придется долго добираться.         
        – Хорошо, – сказал Федор. 
        И они вместе вышли в космос. Вася наблюдал за их работой на экране монитора. Когда работа уже заканчивалась, ПИП вдруг вскрикнул, взмахнул руками, отцепился от космолета и стал быстро удаляться от него. Федор – опытный космонавт – включил индивидуальный двигатель и полетел вдогонку за ПИПом. Через несколько минут он втащил ПИПа в шлюзовую  камеру, закрыл люк камеры снаружи, впустил  воздух и втащил его в космолет. ПИП лежал и беспомощно хлопал глазами. 
        – Мама, мамочка, – вдруг произнес он, – я,  кажется, умираю. 
        И  закрыл глаза.
        – ПИП, ПИП, – заплакал Вася, – что с тобой? Не умирай, пожалуйста.
        Федор быстро нашел запасную батарею электропитания для ПИПа и заменил старую, которая была вдребезги разбита маленьким метеоритом. Кроме электробатареи, оказался испорчен блок управления руками и часть блока памяти. Вася ждал, когда ПИП очнется, но Федор сказал, что прошло слишком много времени и искусственный мозг ПИПа, хоть он и искусственный, мог перестать функционировать. 
        – Дядя Федя, – спросил заплаканный Вася, – а он когда-нибудь проснется? 
       – По-моему, проснется. Для этого ему надо будет полежать несколько дней, а я за это время попытаюсь заменить испорченные узлы в блоках управления и памяти. Может быть, придется перезагрузить отдельные информационные участки его мозга, а то, чего доброго, он забудет все на свете. У роботов мозг быстрее выходит из строя, чем наш. Зато его легче оживить.
        Пришел отец. Приказал отнести ПИПа в лазарет и обеспечить все мероприятия по его ремонту. 
        Через некоторое время к Васе подошел дядя Федя и сказал: 
        – Плохи дела у ПИПа. Блок памяти сильно поврежден.
        – И что можно сделать?
        – Можно, конечно, заменить весь блок. Тогда ПИП будет как новенький. Только это уже будет не ПИП, а кто-то другой.
        – Что значит другой? – испугался Вася.
        – Ну, он будет такой же умный. Мы его еще лучше сделаем. Только с тобой ему придется знакомиться, как в первый раз. Назовем его, например, Прекрасный Образцовый Повар, сокращенно ПОП. Или Прекрасный Универсальный Повар, сокращенно ПУП.  
        – Вы что, дядя Федя! Какой ПОП! Какой ПУП! ПИП – мой лучший товарищ, он мой друг. Я не хочу никаких ПОПов и ПУПов. Я хочу ПИПа. Я его вместе с вами лечить буду.
        – Ладно, ладно. Не переживай. Постараемся сделать все возможное. Только подождать надо. Когда ты болеешь, ты сколько лежишь? То-то и оно. Вот и он пусть полежит.  
        И Вася стал ждать.
        Прошло несколько тоскливых дней без ПИПа. Но вот ПИП очнулся, рядом с ним сидел, вернее, висел в воздухе Вася. ПИП открыл глаза и спросил: 
        – Ты кто?
        – Я Вася.
        – А я кто?
        – А ты ПИП, – ответил удивленный Вася.
        – А что такое ПИП?
        – ПИП, это значит Прекрасный Искусственный Повар. А еще ты мой лучший друг. 
        – Ай, ай, ай! А почему же я тебя не знаю?
        – Наверно, ты меня забыл, потому что был сильно ранен. 
        – Значит, я искусственный? А ты какой?
        – Я настоящий, – ответил Вася.
        – А какая разница?
        – У меня есть папа и мама, а у тебя нет.
        – Интересно. Я что, сам, что ли, родился?
        – Нет, тебя на заводе сделали.
        – А какая между нами разница?
        – Ну, я должен кушать, чтобы жить, а ты нет. И потом, ты все знаешь, а я не все.
        – А мне кажется, наоборот, ты все знаешь, а я ничего.
        Появился  Федор Иванович. 
        – Ну, как наш больной? Очнулся? Прекрасно.
        – Только он ничего не помнит, – сказал Вася.
        – Ничего страшного. Сейчас у него идет перезарядка информации. Еще один денек, и он у нас все вспомнит. 
        Вася почти весь день учил ПИПа произносить забытые им слова и объяснял, что есть что. Память к ПИПу быстро возвращалась. Через день ПИП все вспомнил и сам стал объяснять Васе то, что Васе было непонятно. А еще ПИП хвалился перед Васей своей левой отремонтированной рукой.
        – Видишь, она у меня еще длинней стала. Надо будет Федору Ивановичу сказать, чтобы он мне и ноги удлинил. Пригодится. 

        Через полтора месяца полета космолет приблизился к самой большой планете Солнечной системы – к Юпитеру. На экране космонавты наблюдали огромный красного цвета шар. Этот шар по объему был в тысячу раз больше, чем Земля. И даже больше, чем в тысячу раз. На поверхности Юпитера были видны длинные полосы параллельно экватору. Это газовые течения, скорость которых достигает ста метров в секунду. В одном месте космонавты увидели большое красное пятно размером в три тысячи километров. 
        – Это газовый вихрь, – объяснила мама. – Он в телескоп с Земли наблюдается уже более четырехсот пятидесяти лет. То затухает, то снова возникает, но никогда совсем не пропадает. 
        – Мама, а на Юпитере кто-нибудь живет? – спросил Вася. 
        – Нет, это мертвая планета. Ее атмосфера состоит из водорода, гелия и многих других газов, которыми живые существа дышать не могут. А под этой атмосферой простирается океан из жидкого водорода. Это кладовая энергии будущих жителей Солнечной системы, потому что водород является основой получения энергии путем превращения  его в гелий. В этом смысле Юпитер похож на Солнце. Только маленькое и холодное. 
        Афанасий включил ближний обзор космоса вокруг Юпитера. На экране стали появляться один за другим более десятка спутников. Самый крупный из них, Ганимед, и был конечным пунктом путешественников в Солнечной системе. С космической станции Ганимеда отряд космонавтов  должен был стартовать в межзвездное пространство. 
        Ганимед, так же как и все остальные спутники Юпитера, был похож на большой ледяной голыш. Только один из спутников, Ио – самый близкий к Юпитеру – пыхтел непрерывными извержениями многочисленных вулканов. 
        – Ганимед, – объясняла мама Васе, – в диаметре в полтора раза больше нашей Луны. Он обращается по орбите вокруг Юпитера на расстоянии от него в один миллион километров. Весь покрыт льдами. Но есть и небольшие возвышенности. Очень похож на него спутник Европа, который размером чуть меньше нашей Луны и обращается вокруг Юпитера в полтора раза ближе, чем Ганимед. Европа вообще круглая, без возвышенностей. На обоих этих спутниках созданы наши космические базы. На этих базах будут собираться межзвездные корабли. Первый уже собран.
        – Мама, а почему их нельзя собирать на Земле?
        – Можно и на Земле, но только эти корабли очень большие, и им трудно преодолеть притяжение Земли. Кроме того, ты теперь знаешь, как опасно добираться от Земли до крайних планет Солнечной системы. Да и скорости, на которые рассчитан межзвездный корабль, можно развивать только здесь, где меньше вероятности встретиться с космическим мусором, то есть с метеоритами, космической пылью и так далее. 
        – Мама, а разве Юпитер – это последняя планета в Солнечной системе?
        – Нет, не последняя. Дальше будет Сатурн. Он почти в два раза дальше от Солнца. Там тоже есть станция. За ним Уран – в четыре раза дальше от Солнца, чем Юпитер, Нептун – в шесть раз, и самая последняя планета Плутон. Он в восемь раз дальше от Солнца, чем Юпитер. С этих планет Солнышко видно, как маленький мячик, и солнечное тепло туда не доходит. Поэтому там очень низкая температура, доходящая до минус двухсот тридцати градусов.
        – А мы увидим эти холодные-прехолодные планеты? 
        – Вот когда стартуем в межзвездное пространство, мы на прощанье посмотрим и скажем до свиданья всем планетам Солнечной системы. А сейчас папа приготовился снижать скорость космолета перед посадкой на Ганимед. Надо приготовиться. 
        – Внимание, – прозвучал голос Афанасия Николаевича, – приготовиться к торможению космолета. Ускорение десять метров в секунду за секунду. Время торможения пять часов.  
        – А что это за ускорение в десять метров в секунду за секунду? – спросил Вася.
        – А это значит, что тебя прижмет к потолку силой, равной земному притяжению, – сказала мама, – то есть ты будешь чувствовать себя, как на Земле. 
        – Ура – обрадовался Вася – а то надоело ползать на этих магнитных присосках, не зная, где верх, а где низ. 
        – Сейчас узнаешь, – сказал ПИП, уводя Васю к потолку.
        Включились двигатели торможения. В ту сторону, куда летел космолет, устремились огненные струи из боковых двигателей. Космонавтов прижало к потолку. Казалось, что космолет встал на-попа, и теперь, чтобы оказаться в секторе управления, надо было спускаться по лесенке. Чтобы ничего не случилось, ПИП укрепил Васю, Тузика и Барсика на потолке. Делать было нечего, и Вася с ПИПом стали рассказывать друг другу сказки. Когда сказки кончились, космолет все еще тормозил. Стало скучно. Вдруг по радио раздался голос папы:
        – Приготовиться к переориентации. 
        – Что это? – спросил Вася.
        – А это значит, что мы приближаемся к спутнику Ганимед, и папа Афанасий будет разворачивать космолет носовой частью от спутника, для того, чтобы обеспечить посадку на главные двигатели. 
        Действительно, боковые тормозные двигатели перестали работать, в космолете опять восстановилась невесомость, Вася с ПИПом снова перебрались на пол и перетащили туда Тузика и Барсика. Афанасий включил главные двигатели, и пол снова стал полом, а потолок потолком. Космолет тормозил главными двигателями, при этом его носовая часть была обращена от спутника. Вася с ПИПом по лесенке полезли вверх в сектор управления космолета и увидели на экране большущий ледяной шар. Отец включил безынерционную связь, и на экране появились улыбающиеся лица группы строителей со спутника Ганимед. Старший из них Лу Синь доложил Афанасию Николаевичу:
        – Обстановка нормальная. Мы готовы к приему космолета.     
        Они поговорили несколько минут о том, что везет на Ганимед наш космолет, какое оборудование, продовольствие, запасные части электроники и так далее. Затем старший из строителей попрощался, и на экране снова появился спутник Ганимед. 





  На спутниках Юпитера Ганимеде и Европе



        Космолет приближался к пункту назначения. Вот спутник Юпитера стал большим, во весь экран. Вот стали видны его безбрежные ледовые просторы. Ганимед напоминал сплошной ледник. А вот на одной из возвышенностей появилась точка, которая росла, росла и превратилась в большую-большую платформу. Афанасий Николаевич увеличил работу двигателей, и космолет плавно состыковался с платформой. Платформа вдруг вздрогнула и пошла вниз, в толщу грунта. 
        – Вот это лифт, – удивился Вася.
        – Да, это лифт вакуумной камеры, – ответил отец. – Сейчас мы опустимся на дно, сверху лифт закроется. Нам в огромную камеру, где находится космолет, закачают воздух, и мы спокойненько выйдем в подземный город, а ремонтная группа приступит к осмотру космолета и к ремонту неисправностей, которые образовались во время нашего путешествия через пояс астероидов. 
        Внизу космонавтов встречала группа местных строителей во главе с Лу Синем. Здесь все его звали Мэром Ганимеда, а чаше – просто мэром. Мэр поздоровался со всеми космонавтами и пригласил их пройтись по подземным владениям. После легкого ужина, на котором гостей угощали какими-то ракушками, мэр пригласил космонавтов в конференц-зал и стал рассказывать о своем житье-бытье. 
        – Ганимед, – говорил он, – это конечная точка технологического освоения Солнечной системы. Есть еще станция на спутнике Европа, который обращается вокруг Юпитера на расстоянии шестисот семидесяти тысяч километров, то есть в полтора раза ближе, чем мы, да станция на спутнике Сатурна Титане. Но там пока работы в начальной стадии. На Ганимеде для построения подземного города был выбран один из самых крупных кратеров, которых здесь не так уж и много. Люди углубили кратер, насколько это было возможно сделать в каменной глыбе. Затем кратер накрыли непроницаемой крышей, и получилось огромное помещение. Более половины Ганимеда покрыты глубокими бороздами. Эти борозды тоже были покрыты непроницаемым покрытием. Таким образом, мы получили возможность расширять наш подземный город в этих естественных, созданных природой пространствах. Все эти пространства разделены на большие отсеки воздухонепроницаемыми стенами, которые раздвигаются, когда нам это надо. Сделаны эти отсеки для того, чтобы защититься от потери воздуха, если вдруг в один из таких отсеков попадет метеорит. Есть отдельные отсеки, где верхнее покрытие выполнено из светопроницаемого материала. В этих отсеках можно любоваться без оптических приборов тем, что происходит в космосе вокруг Ганимеда. Почти вся поверхность Ганимеда покрыта льдами, и у нас нет недостатка в воде. В огромных водных резервуарах мы разводим рыб, ракообразных и другие живые организмы, которыми и питаемся. Тепловой режим поддерживается подземными установками водородного синтеза. Водород добывается электролизом из воды, а воды здесь, сами понимаете, безграничное количество. Вся наша технология от электромагнитного транспорта до непрерывно работающих врубовых машин, расширяющих наше жизненное пространство, тоже берет начало от установок водородного синтеза. А теперь, – сказал мэр, – я предлагаю вам небольшое путешествие по нашим владениям. 
        Космонавтов повезли в вагончике, бегущему по однорельсовой дороге. Сначала дорога в подземном городе шла  вдоль по улице с рабочими помещениями, помещениями для отдыха, спортивного городка, затем – вдоль больших резервуаров для разведения рыб. Потом вагончик нырнул в какой-то тоннель и через полчаса вынырнул из тоннеля на широко освещенную площадь. Подъехали к большому лифту. Космонавтам  предложили выйти и одеть скафандры. После этого все направились в лифт. Лифт вынес их на поверхность Ганимеда, и взору космонавтов открылась незабываемая картина. Прямо над головой висел огромный оранжевый шар. Васе показалось, что шар занял четверть неба. Это был Юпитер. Где-то далеко-далеко светил маленький шарик Солнца, раз в пять меньше нашего земного Солнышка. Вокруг простиралось ледовое пространство, посыпанное сверху космической пылью. Где-то далеко виднелись возвышенности кратеров, которые умелыми руками людей тоже были превращены в подземные районы, соединенные между собой длинными тоннелями из естественных оврагов, каньонов, избороздивших Ганимед.
        – А вот и ваш межзвездный корабль, – обратил внимание космонавтов сопровождающий. – Только это макет, на котором проводились испытания на устойчивость конструкции. 
        Его голос прозвучал в наушниках космокостюмов по радиосвязи. 
        Вася посмотрел туда, куда показывал сопровождающий, и не поверил своим глазам. Он сначала думал, что в нескольких километрах от них был длинный, длиной в километр, горный хребет. Оказывается, это был их будущий корабль, на котором они отправятся в межзвездное пространство. Корабль лежал на большущей платформе и совсем не походил по форме на те ракетообразные космолеты, которые видел Вася раньше. Этот корабль был похож на трубу, у которой один конец был немного уже, чем другой. Как будто это была воронка, у которой узкое и широкое горлышко были по диаметру почти одинаковы. Там, где эта воронка сужалась, видно было несколько круглых отверстий. «Ага, это сопла основного двигателя». – догадался Вася. 
        Как будто угадав мысли Васи, сопровождающий стал объяснять устройство корабля.  
        – Корабль имеет обычную сигарообразную форму. Начальный разгон корабля производится за счет запасенного сжиженного водорода. Реактор синтезирует водород в гелий. Выделяется необходимая энергия. В том месте, где расположен основной двигатель, на корабле укреплена гигантская воронка. Во время полета она в носовой части расширяется до размеров в километр в диаметре. Эта воронка предназначена для захвата и концентрации в районе двигателя водорода, находящегося в свободном космическом пространстве. Плотность водорода очень малая, поэтому воронка должна иметь большую площадь захвата. Таким образом, корабль продолжает наращивать скорость, получая горючее (водород) прямо из космоса. Но необходимый запас сжиженного водорода на корабле всегда должен быть для маневрирования и разгона корабля в случае нарушения системы сбора водорода из космоса. Параллельно основной сигаре корабля по его бокам установлены четыре дополнительных двигателя с соплами, направленными к носовой части корабля. Они необходимы для экстренного торможения, а также для разворота корабля в космическом пространстве. Окончательный разгон корабля до скорости сто пятьдесят тысяч километров в секунду обеспечивается двигателем аннигиляции  антиводорода и водорода.  После достижения этой скорости двигатели прекращают работу, и корабль продолжает движение по инерции. Для создания искусственной силы тяжести, равной  притяжению Землей, предусмотрено вращение сферы обитания людей внутри корабля. 
        – А это что за планета? – спросил Вася и показал на повисший в космосе шар, рядом с Юпитером.        
        – Это еще один спутник Юпитера – Европа. Он ближе к Юпитеру, чем мы. А вон там его догоняет самый близкий к Юпитеру спутник Ио. Он вращается вокруг Юпитера в два раза быстрее, чем Европа. Есть еще один крупный спутник Юпитера Каллисто. Он по размеру почти такой же, как наш Ганимед, но дальше от Юпитера в два раза. Отсюда он виден маленьким шариком, в десять раз меньше Луны. Но сейчас мы его не видим, потому что он с другой стороны Юпитера. Есть еще более десятка маленьких спутников Юпитера, которые можно увидеть только в подзорную трубу. 
        Налюбовавшись красотами вечной мерзлоты Ганимеда и прозрачным небом в районе самой крупной планеты Солнечной системы – Юпитера, космонавты вернулись в лифт. Лифт закрылся, опустился вниз, наполнился воздухом и снова открылся. Космонавты вышли в подземный город, сняли с себя космокостюмы и вернулись на основную базу. 
        Вечером Вася долго не мог заснуть. Его мучили многочисленные вопросы. Он стал надоедать ПИПу.
        – ПИП, а что такое синтез водорода?
        – Очень просто. Это термоядерный синтез. При очень высоком давлении и очень высокой температуре, например, в сто миллионов градусов происходит превращение самого легкого атома водорода в более тяжелый атом гелия. Происходит это с выделением огромной энергии, достаточной, чтобы с большой скоростью выбросить из сопла корабля частицы вещества. Чем больше скорость частиц, вылетающих из сопла, тем быстрее полетит наш корабль. Ясно?
        – Не совсем.
        – Ну, пока тебе это знать в подробностях рановато. Вырастешь – поймешь. Хочу только тебе добавить, что этот процесс термоядерного синтеза происходит в звездах, в том числе и в нашем Солнце. Вот почему наше Солнышко миллиарды лет обогревает всех вокруг и будет еще обогревать миллиарды лет.
        – А потом что будет? 
        – Потом оно вспыхнет, сожжет все вокруг, выбросит большую часть своей энергии в космос и потухнет. Не совсем, правда, потухнет. Оно превратится в маленький белый карлик, который тоже будет греть, но уже во много раз меньше.
        – А мы что, тоже сгорим?               
        – Ну, что ты, Вася! За миллиарды лет люди, если они доживут до этого времени, расселятся по Вселенной, найдут себе другое Солнышко или научатся управлять тем Солнышком, которое у нас есть. И тогда оно не взорвется. 
        – А что для этого надо делать?
        – Жить, постоянно учиться и не повторять ошибок людей. 
        – Каких это ошибок? 
        – Ну, например, около ста пятидесяти лет назад люди изобрели атомную бомбу, которая при взрыве создавала высокое давление и температуру. Они и решили поместить внутри этой бомбы сосуд с так называемым тяжелым водородом. Дейтерий называется. Благодаря синтезу этого водорода в гелий и получилась из атомной бомбы водородная, обладающая огромной взрывной силой. 
        – И что? 
        – Что, что. Взяли да и взорвали ее на поверхности Земли. 
        – А зачем?
        – Чтобы напугать соседей.
        – А дальше что было?
        – Попугали, попугали друг друга, да и поняли, что так можно Земной шар расколоть.
        – И что бы тогда было? 
        – Погибли бы все. Вот что. Разлетелась бы Земля, и конец земной цивилизации.
        – ПИП, а может быть, Фаэтон так разлетелся от глупости фаэтян, которые на нем жили? 
        – Может быть, Вася. А может, и нет. Может, какая другая космическая причина разнесла его вдребезги. Теперь мы это уже не узнаем.
        – ПИП, а мы на Марсе были легкими, легкими, а на Ганимеде еще легче.
        – Правильно, Вася. Это потому, что по размеру они почти одинаковые, а по массе Ганимед значительно легче.
        – Почему? 
        – Потому что он весь ледяной и только ядро каменное. 
        – ПИП, а что этот дядя строитель говорил об искусственной тяжести на межзвездном корабле? 
        – И это просто. Помнишь, как на Марсе ты катался на тренажере? Тренажер крутился, тебя прижимало к его оболочке, и тебе казалось, что тебя прижимает к ней с силой, равной силе притяжения к Земле. А смотровое окно помнишь? 
        – Ага, интересно было. 
        – Стоило тебе выпрыгнуть из этого окна, и сила, которая на тебя действовала, пропала бы, и ты полетел бы, как птичка, по инерции, пока не шлепнулся где-нибудь вдали от тренажера. Так вот, на корабле крутится не тренажер, а сам корабль или, вернее, его внутренняя часть, и, где бы ты ни находился на внутренней стенке корабля, тебе всегда будет казаться, что под ногами низ, а над головой верх. Пробежал полкруга, и тогда то место, на котором ты остановился и которое было верхом, станет низом. А то место, на котором ты стоял раньше, будет верхом. Ясно?
        – Кое-что ясно.
        – Ничего. Когда полетим, сам увидишь.  
        – ПИП, а что…
        – Ну, вот что, Вася, пора спать. А то мы с тобой всю ночь протараторим. 
        На следующее утро за завтраком был определен срок вылета космонавтов – через два дня. Сегодня теоретическая и практическая подготовка состава корабля на тренажерах, а у ПИПа и Васи – свободный день. И тут вдруг выяснилось, что именно сегодня со спутника Ганимед на спутник Европа отправляется местный грузовой космолет для доставки на Европу инструментов, оборудования, химикатов, рассады для выращивания растений и прочих материалов, которые были привезены космонавтами с Марса. Время такого полета было удачным, потому что и Ганимед, и Европа находятся с одной стороны Юпитера и, следовательно, расстояние между ними минимальное, составляет всего четыреста тысяч километров, и добраться до Европы на космолете можно за три – четыре часа. После двухчасовой разгрузки и дозаправки космолет должен был немедленно возвратиться.
        Вася захныкал и начал приставать к отцу, чтобы тот отпустил его с транспортниками на спутник Европа. 
        – Нет, – сказал папа, – вдруг что-нибудь случится, и ты сорвешь срок начала экспедиции. 
        Вася загрустил. На помощь пришел добрый-предобрый мэр Ганимеда. Он сообщил папе Афанасию: «Этим транспортом со спутника Европа должен прибыть еще один член нашей экспедиции Галина Семеновна, которая будет выполнять в нашей команде функции агронома. А задержалась она там по срочным производственным делам. Так что, в любом случае мы должны дождаться транспортного космолета». 
        – Ладно, – сказал отец, – лети, ты у нас взрослый. Только рядом пусть будет ПИП и врач Николай Иванович. 
        Николай тоже обрадовался возможности побывать еще на одном спутнике Юпитера. Они спешно собрались и отправились на космическую станцию с сопровождающим. Космолет был небольшого размера, находился в глубокой шахте и был готов к отлету. Надев на себя космические костюмы, Вася и Николай вышли в шахту и по небольшому лифту были доставлены на грузовой космолет. ПИП все время находился рядом. В секторе управления их встретили два веселых летчика-космонавта. 
        – Как тебя зовут? – спросил летчик.
        – Вася.
        – О! Меня тоже – Вася! Тезки, значит. Ну, как? Прилетел порядок наводить?
        – Нет. Только познакомиться. 
        – Это хорошо. Вот вырастишь, мы тебя мэром спутника Европа сделаем. Согласен?
        Вася стушевался и покраснел. 
        – Согласен, он согласен, – ответил за него ПИП и ободряюще похлопал Васю по плечу. – Когда мы вернемся из путешествия, он будет уже настоящим, опытным и бесстрашным космонавтом. 
        – Вот и прекрасно, – сказал дядя Вася. – А теперь держитесь покрепче в креслах. Полетели! 
        И он включил двигатель. Час разгона, полтора часа полета по инерции, час торможения, и вот они уже рядом со спутником Европа. На экране в секторе управления Вася увидел абсолютно гладкий шар.
        – Красивый шарик? – спросил дядя Вася.   
        – Да.
        – Этот шарик сплошь ледяной. Толщина льда достигает десятков километров. А под ним горы и море. Глубокое, глубокое. И только в центре – тяжелое ядро. Говорят, что место для станции еле-еле нашли. Это там, где толщина льда над головой всего сто метров. 
        Когда космолет подошел близко к поверхности спутника, Вася не увидел привычных конструкций станции. Зато он увидел на поверхности спутника большое отверстие в ледовом покрытии. Космолет медленно вошел в это отверстие и еще некоторое время опускался в ледовые глубины. Наконец, он остановился. Дядя Вася выключил двигатели. Космонавты, одетые в космокостюмы, вышли на твердую площадку, зашли в камеру, в которую был тут же закачан воздух, сняли космокостюмы и вышли в просторный зал. Навстречу им вышли два человека – мужчина и женщина. Мужчина представился Николаю: 
        – Артем Сергеевич, руководитель базы. А это, – он представил женщину, – Галина Семеновна, ваш будущий агроном. У нас с вами всего два часа, а у меня полно забот по приемке груза. Так что я вас передаю Галине Семеновне. Она вам покажет, что успеет до отлета. А попрощаться я к вам приду. 
        Галина Семеновна в сопровождении Николая, Васи и ПИПа подошла к металлической двери, нажала кнопку, и дверь открылась. Перед ними предстала картина огромного ущелья, от которого во все стороны тянулись широкие трещины в каменистых образованиях. В этих естественных трещинах видны были рельсы трамвайчиков на электрической тяге, иногда появлялись машины, похожие на автомобили на воздушной подушке. По электрической дороге перемещались вагончики с только что привезенными грузами. 
        – Вот что, пойдемте-ка я вас сначала покормлю чем-нибудь.    
        Они устроились на трамвайчик и через пять минут оказались в просторной столовой. 
        – Здесь в основном рацион рыбный, – сказала Галина Семеновна, – поскольку парники и животноводство в начальной стадии. Но, как говорится, чем богаты. 
        Пока гости обедали, она рассказала им, что станция эта молодая, ей всего двадцать лет, что энергия на станцию поступает от единственного аппарата синтеза водорода в гелий, что есть еще резервная атомная электростанция. Что вся научная станция приютилась в недрах единственной на Европе горной вершине, которая сама по себе находится на сто метровой глубине во льдах.  
        После обеда она повела гостей в ее подледное царство. Космонавты вошли в очередную дверь и оказались на балконе огромного водоема. 
        – Глубина водоема пятьдесят метров, – объясняла Галина Семеновна, – ширина – сто метров, а вот длина составляет тысячу метров. Таких водоемов у нас несколько. Они встроены непосредственно в ледяную толщу спутника. Сверху водоемы освещаются электричеством, снизу и по бокам подогреваются. Одной из главных задач является изоляция водоемов от окружающего льда. Для этого водоемы отделены от толщи льда теплоизоляционными материалами. Для того, чтобы лед не таял, приходится охлаждать его холодильниками. 
        Вася увидел в отсеках водоема рыбок, раков, крабов и прочую подводную живность. 
        – Чтобы кормить все это рыбное хозяйство, – продолжала тетя Галя, – приходится разводить быстрорастущие водоросли как непосредственно здесь, так и в отдельных водоемах.
        И Галина Семеновна вывела гостей в другой сектор с водоемом, полностью заросшим водорослями.
        – Нехватку питательных веществ нам пополняют друзья с Ганимеда и с Марса.
        После этого она решила показать гостям некоторые особенности подледного царства. Пригласила их в вагончик на воздушной подушке, и они нырнули в одну из расщелин. Из нее они попали в круглый подледный ход, который привел вагончик в большую пустую полость. 
        – По каким-то причинам, – говорила Галина Семеновна, – вода ушла из этой полости, и подо льдом образовался воздушный пузырь. Таких пузырей вокруг нашей станции великое множество. Есть такие пузыри и на глубине в один километр. Возможно, что пузыри образовывались при падении крупных метеоритов, которые разогревали лед в ледовом покрытии спутника, а потом вода уходила в образовавшиеся от удара трещины. Под некоторыми из этих пузырей мы обнаруживали большие метеориты. Пока мы используем эти пузыри, как естественные хранилища. Этим, кстати, можно объяснить отсутствие на спутнике Европа следов метеоритной бомбардировки. Метеориты как бы тонут под ледовой коркой. И рана на поверхности ледового покрытия затягивается.               
        На этом экскурсию пришлось закончить. Пора было возвращаться на базу. На базе их уже ждал Артем Сергеевич. Он извинился за свою занятость и сообщил, что надо как можно раньше возвращаться, так как спутники Европа и Ганимед начинают удаляться друг от друга. Пока гости прощались с Артемом Сергеевичем, Галина Семеновна спешно, в который уже раз, попрощалась со своими друзьями и присоединилась к гостям.  Завтра ей предстояло отправиться в путешествие в составе межзвездной экспедиции. 
        Обратный полет также прошел без происшествий. Вася смотрел на удаляющийся гладкий, как бильярдный шар, спутник Европа и думал: «А что будет, если растопить это ледовое покрытие? Тогда на этом спутнике, где отсутствует твердь и бушует сплошное море,  можно будет жить только в плавучих городах или подводных сооружениях». 
        Через три с половиной часа космолет прибыл на Ганимед. Был уже вечер, и надо было торопиться на ужин. 
        После ужина Вася по привычке начал задавать ПИПу вопросы:
        – ПИП, а ПИП, а что такое… на воздушной подушке?           
        – Ну, Вася, и вопросы у тебя. Ты что никогда дома не ездил по реке на катерах на воздушной подушке? На машинах на воздушной подушке  по грунтовым дорогам?
        – Ездил. А как они устроены?
        – Да очень просто. На дне машины или катера много-много дырочек, из которых дуют сильные струи воздуха. Они поднимают машину или катер в воздух, а дальше другой вентилятор, укрепленный на катере или машине, дует в какую-нибудь сторону. Ветер дует в одну сторону, а машина движется в другую. По воздуху. Вместо вентилятора может быть ракетный двигатель – струя газа вырывается в одну сторону, а тебя двигает в другую.   
        – ПИП, а ПИП, а что…
        – Вот что, Вася, ты сегодня устал. Завтра главный день. Завтра мы отправляемся в путешествие, которое мы будем совершать впервые в жизни человечества. Надо быть бодрым и веселым. А там и поговорим.
        – Ладно, – сказал Вася, закрыл глаза и тут же заснул. 
                                           



В космическую даль


                                   Знакомство с межзвездным кораблем
        Утром Вася услышал привычное: «Ку-ка-ре-ку…у!» – петушка-будильника, быстро оделся, почесал за ухом у Тузика, пощекотал животик Барсику и, когда в спальню заявился ПИП, он был уже готов выполнять дальнейшие указания. За время путешествия Вася привык или уже почти привык к дисциплине и чувствовал себя настоящим космонавтом. 
        ПИП принес лакомства Тузику и Барсику, и они усердно приступили к завтраку, не совсем понимая, чем их кормят. Главное, чтобы вкусно было. 
        Через несколько минут ПИП с Васей вышли в холл, где уже собрались все участники предстоящего путешествия. Отец о чем-то серьезно разговаривал с мамой. В разговор иногда вступал Эдуард, задавая им вопросы. Врач Николай Иванович объяснял физику Федору Ивановичу и переводчице тете Валентине Сергеевне (переводчицей ее стали называть космонавты для простоты обращения), как надо избежать заражения неизвестными вирусами и микробами в будущих контактах с космическими объектами. Вася прислушался к их разговору и понял, что под космическими объектами Николай Иванович понимает все живое и неживое, что встретится им в будущем. 
        В холл вошел мэр Ганимеда в сопровождении двух мужчин и двух женщин. Вася сразу же узнал одну из вошедших женщин. Это была тетя Галя, с которой они встретились на спутнике Европа. Она весело подмигнула Васе. Вася тоже попытался подмигнуть тете Гале, но у него не получилось, потому что он подмигивать не умел. Но он все-таки постарался и подмигнул двумя глазами. 
        Мэр представил новых космонавтам участников экспедиции, как опытных в своем деле специалистов. Он сообщил, что эти люди пополнят состав экспедиции для выполнения специальных работ. 
        Со слов мэра Вася понял, что представленные космонавтам новые участники экспедиции Петр Матвеевич и Сергей Павлович будут отвечать за работу двигателей. Кроме того, они классные космолетчики и будут помощниками Афанасия Николаевича. А еще он сказал, что Петр Матвеевич и Сергей Павлович  вместе с Эдуардом Сергеевичем могут в любой момент вылететь из основного корабля-матки в космос на малогабаритных космолетах или дисколетах для выполнения конкретных заданий, в том числе – для посадки на неизвестные космические объекты, например, на неизвестные планеты. 
        Галина Семеновна и Надежда Аркадьевна были представлены, как внутрикорабельные агрономы и животноводы. В их функции будет входить выращивание в оранжереях корабля съедобных растений, белковых веществ и других питательных компонентов, то есть всего того, что можно употреблять в пищу. Космонавты стали знакомиться с новыми членами экспедиции. Вася тоже поздоровался с тетей Галей и тетей Надей, а тете Наде галантно сказал, что ему очень приятно с ней познакомиться. Дядя Петя погладил Васю по головке и весело сказал дяде Сереже. 
        – Ну вот, теперь у нас помощник появился. Будем изучать работу самого современного двигателя? – спросил он Васю.
        – Постараюсь, – ответил Вася, – если чего-нибудь пойму.
        – Поймешь, поймешь, – уверенно сказал дядя Сережа, – ты же у нас будущий капитан корабля.
        Пополненная новыми членами команда последовала за мэром Ганимеда в обширную столовую. За круглым столом мэр подземного города поднял бокал местного шампанского и произнес поздравительную речь. Вася тоже поднял бокал, но с газированной водой, которую ему налил ПИП. Сам ПИП тоже поднял бокал с шампанским, и, когда все стали пить, он тоже проглотил один глоток. Глаза у него стали круглыми, а из ушей пошел пар.
        – Ух, голова закружилась, – сказал он, – больше никогда не буду нарушать запреты. И тебе не советую, – добавил он, глядя на Васю, – по крайней мере, в ближайшие десять лет. 
        – А почему?
        – Да потому, что у тебя тоже из ушей пар пойдет.
        После произнесения поздравлений и пожеланий космонавты приступили к завтраку. ПИП положил в тарелку Васе большого, во всю тарелку, краба. Краб был красный и глядел на Васю своими выпученными глазами, и Васе было непонятно: кто кого хочет съесть? 
        – Не бойся, – сказал ПИП, – краб уже вареный. Вот если бы ты ему в аквариуме попался, он бы тебя потрепал за ухо. 
        «Что поделаешь. Жизнь есть жизнь», – подумал Вася и съел краба. Потом он попробовал местных грибов, съел кусочек щупальца осьминога и, наконец, попробовал ягод, похожих на клубнику, только в три раза больших по размеру. Как яблоко. 
        Когда завтрак заканчивался, Вася попросил ПИПа прихватить что-нибудь мясное для Барсика и Тузика. ПИП, недолго думая, взял со стола какого-то толстого червяка толщиной с сосиску, намотал его на левую руку и сказал:
        – Обоим хватит.
        После завтрака Вася с ПИПом вернулись к Барсику и Тузику. ПИП бросил на пол длинного вареного червяка-сосиску, и они с Васей стали потешаться над тем, как Тузик с одного конца, а Барсик с другого стали усердно тянуть червяка в разные стороны и одновременно есть его, пока не встретились носами. Тузик облизнул вкусный нос Барсика, Барсик чихнул и съездил Тузику лапой по морде. Если бы он умел говорить, он бы обязательно сказал Тузику, что, «когда у меня вкусный нос, я и сам могу его облизать, без вашей помощи».  
        Вася обратил внимание на то, что его гараж с  машинками, петушком-будильником, вертолетом и конурой Тузика уже упакованы и отправлены на космический корабль. ПИП сунул Барсика в корзину, надел на Тузика ошейник, отдал поводок Васе, и они всей компанией направились к выходу, где их уже ждали космонавты.   
        И снова их повезли по однорельсовой дороге, сначала по городу, потом по длинному тоннелю. 
        И вот он – пункт назначения. Они в небольшой комнате со снаряжением. Последнее прощание с добрым дядюшкой мэром Ганимеда. Космонавты надевают космические костюмы. Тузик и Барсик не сопротивляются – привыкли. Открывается дверь в такую же комнату. Космонавты входят в нее, дверь закрывается. Из комнаты выкачивается воздух. Открывается толстая-претолстая дверь, и космонавты выходят на большую площадь, половину которой занимает основание корабля.  Часть его находится глубоко в шахте. 
        Вася посмотрел наверх. Где-то далеко вверху в отверстии светят звезды, но отверстие почти все занято кораблем. Вернее, не кораблем, а большущей трубой, в которой он находится. 
        Космонавты вошли в лифт, лифт начал поднимать их вверх. Сначала была видна стена шахты, потом эта стена сменилась внутренней стенкой огромной трубы. Оказывается, в трубе на высоте пятьдесят метров было открывающееся и закрывающееся отверстие для лифта. А лифт все поднимал и поднимал их вверх. Справа и слева Вася увидел сигарообразные боковые двигатели торможения, у которых сопла для выбрасывания огненных струй пламени направлены к носовой части корабля. 
        Лифт остановился, в боковой стенке корабля открылся люк, в который вошли космонавты. После этого лифт ушел вниз, люк закрылся. Камера, в которую вошли космонавты, наполнилась воздухом, космонавты сняли космокостюмы. 
        Они все еще были в нижней части корабля. Для того, чтобы добраться до зала управления кораблем, научных кабинетов и вообще до основной среды их дальнейшего обитания, надо было подниматься по внутреннему лифту. Подъем длился полторы-две минуты. Из этого лифта космонавты вышли в большой зал заседаний. 
        На одном из трех экранов было видно звездное небо. Где-то вдали играл красными лучами солнечный мячик. Афанасий Николаевич построил отряд космонавтов и сказал:
        – Для подготовки к отлету сутки. Полчаса для размещения по отсекам. Через полчаса ознакомление с кораблем. На ознакомление два часа. Затем ознакомление с аппаратурой и проверка ее работоспособности. Должен сказать, что ничего нового, кроме того, что мы испытывали на тренажерах, здесь нет. За редким исключением. Тем не менее, в случае необходимости, отлет можем задержать на двое суток. Приступайте. 
        Первым команду «приступайте» решил выполнить Барсик. Он попытался выпрыгнуть из корзины, но ПИП опередил его и дал ему хорошего щелбана. Барсик зашипел и спрятался в корзине. Старожилы корабля Сергей Павлович, Петр Матвеевич, Надежда Аркадьевна и Галина Семеновна, которые прожили на корабле не один год, участвуя в его построении и подготовке к полету, взяли на себя обязанности провожатых. Васю, ПИПа и двух четвероногих друзей взялся провожать Сергей. 
        На внутреннем лифте они спустились в спальный этаж, где Васе, Тузику и Барсику была выделена большая комната. Конура Тузика и гараж с машинками были уже здесь. На шпиле гаража молча дремал петушок-будильник. Вася открыл гараж, чтобы проверить, все ли в порядке с его машинками и боеспособностью игрушечных инспекторов ГАИ. Из гаража стали одна за другой выезжать машинки, вдоль искусственной дороги выстроились инспектора ГАИ и стали свистеть в свои свистки и махать полосатыми палками. Вася так увлекся своим любимым занятием, что не заметил, как пролетели полчаса. Появился ПИП, и игру пришлось прекратить. 
        Вася с ПИПом вернулись в зал заседаний. Когда все космонавты оказались в сборе, Сергей Павлович предложил себя в качестве экскурсовода при ознакомлении с кораблем. Он повел всех в лифт. ПИП ушел на кухню готовить обед. 
        Сначала команда отправилась наверх. На следующем этаже вышли в большой круглый зал управления кораблем. В трех местах круговой стены были размещены большие экраны. В середине зала – несколько кресел и пульт управления кораблем. Вернулись в зал заседаний. 
        – Для начала, – сказал Сергей Павлович, – я вам покажу нечто, что вы на других космических кораблях не видели.  
        Он включил один из рубильников, свет потух, наступила полнейшая темнота, и вдруг небо над головой прояснилось. На нем появились звезды, апельсиновый мячик Солнышка и огромный, надвигающийся с правой стороны оранжевый шар Юпитера. Впечатление было такое, будто ты один в этом безвоздушном пространстве, и только дыхание товарищей доказывало, что ты здесь, в корабле, в кругу своих друзей. Свет снова зажегся, и Сергей Павлович продолжал:
        – Вот эти три экрана нужны для того, чтобы по безынерционным средствам связи можно было проводить что-то вроде конференций. Так сказать, круглый стол из участников, находящихся за миллиарды километров от нас. Экраны эти подвижные, они перемещаются. Чтобы понять, для чего это сделано, я должен рассказать вам об особенности конструкции корабля. 
        Корабль обычной формы, в виде длинной сигары. Только очень большой. Длина корабля один километр. Диаметр – двести метров. В верхней части корабля находится сектор обитания космонавтов. Этот сектор цилиндрической формы. Сто метров в диаметре и двести метров в длину. За стенкой этого цилиндра – коммуникации корабля. Когда корабль наберет достаточно высокую скорость, например, десять тысяч километров в секунду, раскрывается зонтик для забора рассеянного в космосе водорода. Этот водород нужен для поддержания работы двигателя без использования водородных запасов. Запасы надо беречь. В зонтик для забора водорода и превращается большая труба, в центре которой находится наш корабль. Специальные генераторы излучают энергию, ионизируют рассеянный далеко впереди в пространстве водород. Электромагнитные уловители концентрируют этот водород в раскрыв, то есть, в воронку зонда. Для этой цели раскрыв воронки увеличивается в четыре раза выдвижными стержнями. То есть, до четырех километров в диаметре. По бокам корабля расположены четыре тормозных двигателя для экстренного торможения, то есть уменьшения скорости корабля или для изменения направления его движения.  Максимальная скорость сто пятьдесят тысяч километров в секунду достигается двигателем на базе аннигиляции антиводорода и водорода.
        Когда корабль наберет нужную скорость, двигатели прекратят работу, и тогда все на корабле окажутся в невесомости. Корабль будет в этом состоянии продолжать двигаться многие месяцы, а может быть, и годы. За это время наш организм перестроится так, что при возвращении домой на Землю не сможет выносить тяжести собственного тела. Для того, чтобы  этого не происходило, чтобы все время путешествия космонавты чувствовали себя, как дома, то есть не плавали  в корабле по воздуху и не ползали по стенам с помощью магнитных присосок, верхняя внутренняя часть корабля, представляющая собой  сферу обитания рабочего персонала, будет вращаться. Вращение этой части корабля вокруг своей оси будет происходить с  такой скоростью, чтобы силой инерции людей прижимало к стенке цилиндра обитания и создавало такой же эффект, как сила тяжести на Земле. Нас будет прижимать к стенке цилиндра, и, следовательно, полом для нас будет вот эта стенка. Вот почему при отключении двигателя и переходе корабля на движение по инерции предусмотрена автоматическая переориентация этих трех экранов и кресел в удобное для нас положение. 
        В зону обитания, о которой я говорил, входит зал управления кораблем, ниже – зал заседаний, еще ниже – спальный комплекс, там же столовая. Далее – рабочие кабинеты исследователей. Ниже – спорткомплекс для спортивных занятий. Еще ниже – бассейн. И, наконец, самый большой отсек в сто сорок метров высотой – сельскохозяйственные угодья наших хлеборобов, Надежды Аркадьевны и Галины Семеновны. Этот последний отсек сам по себе многоэтажное сооружение для выращивания различных растений и живности. 
        Таким образом, сектор обитания представляет собой цилиндр, состоящий из двенадцати этажей, шесть из которых принадлежат нашим хлеборобам. Над сектором обитания расположена различная аппаратура: телескопы, приемники инфракрасного и ультрафиолетового излучений, радиоизлучений, а также интенсивности потоков космических частиц. Там же аппаратура, обеспечивающая безынерционную связь, и многое другое. Например, ионизирующие установки, установки электромагнитной защиты, средства уничтожения мешающих объектов, в том числе лазерные пушки.  
        Внизу под цилиндром обитания находится технический цилиндр, где расположены средства передвижения в космосе и по космическим объектам, то есть по планетам и их спутникам. На корабле есть двадцать малогабаритных космолетов длиной в пятьдесят метров. Эти космолеты понадобятся для обследования планет, а также для различных спасательных работ. При этом корабль-матка будет двигаться по определенной орбите и ждать возврата космонавтов, путешествующих на космолетах. Есть там и космотанки для перемещения по поверхности планет. В отличии от тех танков, которые вам известны, эти оборудованы раздвижными крыльями, позволяющими под действием ракетных двигателей перемещаться с большой скоростью в атмосфере на высоте до тридцати – сорока километров. Эти космотанки могут также перемещаться по поверхности планет на воздушной подушке. Подушка создается мощными вентиляторами, засасывающими воздух сверху, который в нагретом состоянии выбрасывается затем через отверстия в дне космотанка. На планетах, где отсутствует атмосфера, газовая подушка создается сильно нагретым газом, поступающим из баллонов, где он находится в сжиженном состоянии. Там же размещены малогабаритные ракетные беспилотные и с ручным управлением дископланы для разведывательных целей. Они могут перемещаться как в атмосфере, так и в безвоздушном космическом пространстве. В этом случае их правильнее называть дисколетами. Имеются также батискафы для подводных путешествий. Все это и многое другое, как я уже сказал, размещено в техническом цилиндре корабля. Технический цилиндр вращается в обратную сторону, чтобы скомпенсировать вращение цилиндра обитания. Иначе, при включении вращения цилиндра обитания, весь корабль начнет вращаться в обратную сторону. Пришлось бы включать боковые двигатели и поддерживать корабль в постоянной ориентации к звездам. Еще ниже – страшное оружие: атомные и водородные пушки и бомбы. Почти половину корабля занимают запасы горючего вещества и двигатели на основе  синтеза  водорода в гелий, которые работают на старте для преодоления сил притяжения объекта, с которого взлетает корабль. Дальнейшее увеличение скорости в открытом космосе обеспечивается двигателем на основе аннигиляции водорода с антиматерией в виде позитронов и антипротонов, сосредоточенных в магнитных камерах корабля.    
        Перемещение по этажам вверх и вниз во время работы двигателей обеспечивается  лифтами. Во время свободного полета при выключенных двигателях и вращении цилиндра перемещение в сфере обитания возможно с помощью тех же лифтов. Только лифт будет ездить не сверху вниз и снизу  вверх, а как обыкновенный трамвайчик, слева направо и обратно. При этом должен сказать, что при движении корабля по инерции, то есть когда двигатели не работают, и сила тяжести обеспечивается в цилиндре обитания вращением его в одну сторону, а в техническом цилиндре – в другую, гулять мы будем по боковым стенкам цилиндров. Для того, чтобы выйти из цилиндра обитания в технический, а также – в носовую и кормовую части корабля, нам с вами придется воспользоваться известными вам двигателями индивидуального пользования: мини-вертолетами и ракетными двигателями. Выходить придется по центру цилиндров, где человек оказывается во взвешенном состоянии. Я не буду сейчас подробно объяснять, как это надо делать. Придет время, и все это вы познаете на практике.
        В течение всего путешествия необходимо всегда иметь на себе пояс безопасности. Секторы корабля в случае попадания метеорита блокируются. Пораженный сектор восстанавливается в течение двух-трех секунд. Вот вроде бы и все. О деталях поговорим после личного ознакомления с техникой или во время полета. 
        Вася слушал и, конечно, многого не понимал. Он бы понимал, если бы не эти непонятные слова: цилиндрическая форма, ионизация, инфракрасное излучение, блокируется и так далее. «Ничего, – подумал он, – вечером у ПИПа расспрошу».
        – Я полагаю, – продолжал Сергей Павлович, – что аппаратуру наверху вы в свое время детально осмотрите и проверите в работе. А сейчас я прошу продолжить наш разговор, спускаясь вниз с этажа на этаж, чтобы получить первое общее впечатление о корабле. 
        Космонавты спустились на лифте, пропустив известный уже им этаж спального комплекса со столовой, и вышли в сектор исследовательских кабинетов. В кабинете Марины Петровны можно было на экран вызвать любое место во Вселенной с полным набором характеристик звезд, расстояния до них в световых годах и парсеках, возраст, яркость и многие другие характеристики. Специальный компьютер мог рассчитать, когда и где, возможно, произойдет взрыв той или иной звезды и чем это грозит Солнечной системе.     
        В кабинете врача Николая Ивановича был полный набор медикаментов, различные столы для проведения операций, сверхточная диагностическая аппаратура. Он попросил лечь кого-нибудь на диагностическое место в СВЧ-томографе. Лег Федор Иванович. Врач задвинул его в какую-то трубу, включил томограф, и вместо Федора на экране оказался, покачиваясь, его скелет. Потом на экране появились поперечные и продольные срезы бедного Федора Ивановича. Когда эксперимент закончился, компьютер выдал на экране дефекты Федора и рекомендации о том, что надо делать. Во-первых, ему надо было поменять кальциевое покрытие зуба мудрости. Во-вторых, поменьше есть жирной пищи, чтобы не было жировых отложений на животе. Федору Ивановичу  тут же была прописана специальная диета. 
        Потом космонавты осмотрели кабинет Валентины Сергеевны с ее многочисленными аппаратами, которые умели не только рассказывать, что переживает молчащий человек, но даже и то, что в данный момент чувствуют растения. Оказывается, самый простой цветочек в горшке может переживать, когда рядом умирает что-нибудь живое. Он может бояться одного человека и радоваться приближению другого. И все это ее аппараты чувствовали и рассказывали об этом.         
        В кабинете физика Федора Ивановича Вася вообще ничего не понял. Там были какие-то аппараты, которые могли в одну секунду разрезать или, наоборот, соединить различные материалы, металлы, какие-то диэлектрики, кристаллы. В общем, интересно, но непонятно. 
        Ниже космонавты увидели огромный спортивный зал. Здесь можно было играть в волейбол, бадминтон, баскетбол и даже в футбол. По краям спортивного зала был размещен различный спортинвентарь, шведская стенка, сектор для прыжков в длину, в высоту, сетка батута и даже штанги для тяжеловесов.   
        Еще ниже было вообще какое-то чудо. Круглый бассейн диаметром восемьдесят метров. Там можно было плавать, прыгать в воду с вышки и даже кататься на шлюпках. Сергей Павлович сказал, что в случае экстренного торможения надо быстро вылезать из бассейна, потому что через десять секунд вода начнет уходить в шлюзы.  
        Интересно было в теплицах Галины Семеновны и Надежды Аркадьевны. Галина занималась выращиванием помидоров, огурцов, грибов, ягод и даже арбузов. Все это у нее росло по-разному. Всего интересней было видеть, как гроздья помидоров свисают с высокого длинного столбика-цилиндра в один метр диаметром и высотой метров десять, как яблоки на деревьях. Этот столбик, скрученный из какой-то мохнатой бороды, поливался сверху питательным раствором, и помидоры росли не по дням, а по часам. Таких теплиц у Галины было три этажа, и она летала между питательными столбами в тележке, которая передвигалась по парнику по многочисленным толстым рельсам. Один этаж был приспособлен под выращивание фруктов. Здесь росли яблоки, сливы, лимоны и многое другое. 
        Ниже было расположено хозяйство Надежды. Она разводила живность. Питание для этой живности поступало к ней из теплиц  Галины. В хозяйстве выращивались кролики, курочки, индюшки, гуси, свиньи. Один этаж представлял собой аквариум, разделенный на сектора, в которых размножались ракушки, крабы, рыбы. Самый нижний этаж был использован под размножение чего-то, что Вася так и не понял. В огромном аквариуме булькало, как будто варилось нечто, похожее на живую сметанообразную медузу. 
        – Все это, – говорил Сергей Иванович, – при переводе на движение по инерции может постепенно, в течение пяти минут, переориентироваться. Полом будет боковая поверхность цилиндра сферы обитания. 
        Через специальный переход прошли из сектора обитания в другой, технический сектор. Там в открытых секторах Вася увидел выстроившиеся по краям технического цилиндра двадцать космолетов. Они были похожи на те, в которых космонавты когда-то летали в околоземное пространство на тренировки. Сейчас они были готовы к взлету. Для этого надо было только забраться в космолет, откачать воздух из сектора, где он находился, открыть шлюз в космос и… полетел. Здесь же были расположены два десятка танков для передвижения по планетам и дисколеты. Появился ПИП и не пустил Васю дальше. 
        – Все равно ничего не поймешь, – сказал он, и они стали возвращаться. 
        «Ну, ладно, – подумал Вася, – тем более, скоро обед, и пора бы попробовать продукцию тети Гали и тети Нади».
        Вася пошел к себе в комнату, а ПИП исчез на кухне. Он продолжал готовить на кухне обед для команды.        
        До обеда Вася приводил в порядок свое хозяйство. В детской комнате появился дядя Сережа и сказал:
        – Видишь в углу камеру?
        – Вижу, – ответил Вася. – А что это? 
        – Это мой тебе первый подарок – игровой компьютерный стенд, с помощью которого ты будешь познавать азы управления нашей космической техникой. Это тебе пригодится для подготовки к управлению настоящими космическими аппаратами. 
        – А как им пользоваться? 
        – А он тебе сам все расскажет. Нужно просто войти в камеру через эту вот металлическую дверку и внимательно слушать, о чем с тобой будет говорить диктор. Ясно?
        – Ясно. А вы тоже со мной пойдете в камеру?
        – Нет, не бойся, он не кусается. А я сейчас пойду по своим неотложным делам.
        И дядя Сережа вышел. Вася открыл дверку в камеру, вошел, закрыл за собой эту дверку и увидел на экране много, много разных картинок с надписями наименований игр. Вася был уже почти взрослый и, конечно, умел читать. Он, как любитель машинок, нашел заинтересовавшую его игру. На экране эта игра была выделена фотографией легкового автомобиля с надписью «автогонки». Прозвучал голос диктора:
        – Нажмите красную кнопку напротив заинтересовавшей вас игры. 
        Вася нажал кнопку напротив фотографии автомобиля. Свет в камере потух, и Вася обнаружил себя в настоящей машине. Впереди увидел руль, внизу – две педали. Через лобовое стекло была видна длинная дорога, которая вдали начинала петлять между возвышенностями. Голос диктора произнес: 
        – Начнем первый урок. В руках у тебя руль. Внизу левая ступня должна упереться в педаль увеличения скорости, а правая – в педаль торможения. Приготовился?
        – Да, – сказал Вася.
        – А теперь легонечко нажми на левую педаль. 
        Вася нажал. Машина дернулась и сразу набрала скорость. Вася испугался и быстро стал приближаться к кювету. Он крутанул руль налево и полетел к левому кювету. 
        – Отпусти левую педаль и нажми правую, – продиктовал диктор. 
        Машина встала рядом с кюветом.
        – Не пугайтесь. Это пока что только игра. Замечание первое – нажимать педали надо медленно. Ясно?
        – Ясно, – ответил Вася.
        – Итак, начнем сначала.  
        Вася нажал левую педаль. Машина медленно поехала по гладкому асфальту. 
        – А теперь покрути руль. Сначала чуть-чуть влево, потом – вправо.
        Вася стал осторожно крутить руль. Машина подчинялась Васе и поворачивала то влево, то вправо. 
        – Так вот, если не справишься с управлением, машина улетит с дороги в кювет. Сеанс закончится, а ты получишь двойку. Три двойки подряд, и компьютерный стенд сегодня с тобой играть не будет. Жди до завтра. Понял? 
        – Понял, – ответил Вася.
        Он начал тихонько кататься, постепенно осваивая элементы управления машиной. Через некоторое время диктор сказал:
        – Ну, что, покатался? Хочешь, я тебе покажу, на что способна машина? 
        – Хочу.
        – Тогда надо включить машину на автопилот. Видишь с левой стороны  зелененькую кнопку?
        – Ага, вижу.
        – Нажми ее.
        Вася нажал на кнопку, и машина сорвалась с места. Она неслась по дороге, которая извивалась между гор, взлетала вверх, делала крутые повороты, резко тормозила перед поворотами и разгонялась по прямой. У Васи даже дух захватывало. Потом машина выехала на мост через большую реку. Вдруг Вася увидел, что мост в середине провалился. Авария! Мотор взревел, и Вася почувствовал, что они летят через пропасть. Машина перелетела через пропасть и упала на дорогу с другой стороны моста. 
        Когда машина выехала с моста, Вася увидел впереди еще одно препятствие. Это было даже не препятствие, а, скорее всего, участок дороги для цирковых номеров. Участок представлял собой большую трубу, по внутренней стороне которой спиралью проходила дорога. Машина въехала в спираль, и через секунду Вася почувствовал, что он едет по дороге вниз головой, потом – снова вверх головой, потом – снова вниз головой, и так несколько раз, пока спираль, сделав несколько оборотов, не окончилась, и впереди появилась нормальная дорога. Машина встала.
        – Ну, как себя чувствуешь? – спросил диктор. 
        – Нормально, – ответил Вася нетвердым голосом. 
        – Вот так ты должен научиться управлять машиной. А сейчас нажми синюю кнопку. На сегодня, пожалуй, хватит.
        Вася нажал кнопку, игра выключилась, дорога пропала, руль и педали убрались в компьютерный центр, зажегся свет, и Вася, покачиваясь, пошел к своей кровати. 
        Появился ПИП и, усмехнувшись своим искусственным ртом, спросил:
        – Что, Вася, умаялся? Хорошую игрушку тебе дядя Сережа подарил?
        – Хоро…ошую. Даже очень. ПИП, а там есть игра по управлению космическим кораблем?
        – Конечно, есть. Это для тебя самая главная игра. А вообще-то там много игр. Хоть в футбол играй, хоть на космотанке, хоть на батискафе катайся. Когда до дела дойдет, ты у нас будешь уже опытным космолетчиком. А сейчас вот что: отдыхай пять минут, и пойдем на обед. 
        Столовая оказалась на том же этаже, что и спальни, совсем рядом. Обедали все вместе за круглым столом. Команда состояла из одиннадцати человек, включая Васю. Двенадцатым был ПИП, который обслуживал остальных. Всем было весело. Особенно, когда ПИП балансировал пятью столовыми приборами на одной руке, пятью приборами на другой, а один водрузил на голову. Он лихо бегал на своих длинных ногах на кухню, чтобы принести еще партию напитков. ПИП угощал космонавтов вкусным-превкусным супом из морского окуня, запеченными клубнями, очень похожими на очищенный картофель, различными ракушками, крабами и, наконец, жареной биомассой, которую вырастила  Надежда. Очень вкусные были многочисленные по цвету и вкусу соки и сладкие муссы. Все были довольны поварскими способностями ПИПа. Тот, тем временем, не забыл прихватить из кухни очередную кость для Тузика и баночку молочка для Барсика. 
        После обеда ПИП уложил Васю в постель и приказал: 
        – Два часа спать.  
        Вася был уже дисциплинированным космонавтом. Он лег и тут же заснул. 
        До вечера члены экспедиции занимались в своих кабинетах, проверяя работоспособность аппаратуры, с которой им придется работать в полете. Собственно, эта аппаратура была им уже знакома, потому что еще на Земле они целый год изучали ее и тренировались работать на ней. Сегодня в их задачу входило проверить, а все ли в порядке с этой аппаратурой? Не заменить ли ее, пока не поздно? 
        Что касается Васи, то ему все эти премудрости предстояло изучать в пути – там, в космосе. Если взрослые члены экспедиции с интересом ожидали новых открытий, которые их ждут в далеком космическом пространстве, то у Васи, кроме этого интереса, был еще интерес в первый раз в жизни включить непонятную пока для него аппаратуру и научиться на ней работать. Поэтому остаток дня он провел в общем ознакомлении с ней, приставая со своими вопросами то к маме, то к дяде Коле, то к тете Вале, к тете Гале, тете Наде. Так прошел у него последний день здесь, на Ганимеде, в пределах Солнечной системы. 
        Вечером, после ужина, он уже по привычке начал мучить ПИПа вопросами. 
        – ПИП, а ПИП, а что такое цилиндрическая форма, в которой находится сфера нашего обитания?
        – Цилиндр, – ответил ПИП, – это столбик. Вот посмотри на мой живот. Видишь, это и есть цилиндр. Круглый и длинный. 
        – Не…ет, – засомневался Вася, – мы в твой живот не поместимся.
        – А я и не говорю, что уместитесь. Но ведь ты спрашиваешь, что такое цилиндрическая форма. Так вот, по форме цилиндр нашего обитания в корабле похож на цилиндр моего живота. Только цилиндр нашего обитания, в котором мы живем, большой. А в моем животе мы действительно не поместимся – он маленький. 
        – А этот цилиндр будет так же крутиться, как ты?
        – Что ты, Вася, мне за ним не угнаться. Вот ты угнался бы. Ты шустрый, у Тузика научился за хвостом гоняться. 
        – А вот дядя Сережа говорил, что труба вокруг нашего корабля концентрирует водород, который в космосе.
        – Правильно.           
        – А что такое концентрирует?
        – Ты когда-нибудь в бутылку воду наливал? 
        – Наливал.
        – И что нужно, чтобы вода полилась в горлышко бутылки?
        – Нужна воронка.
        – Опять правильно. Вот воронка и концентрирует воду, чтобы она собиралась в ручеек и попадала в горлышко бутылки. А ты надувал когда-нибудь резиновые шарики?
        – Конечно, надувал.
        – Так вот ты и концентрировал газ в шарике. Ты дуешь, а газ собирается в шарике, то есть концентрируется. 
        – Ага, а потом БАХ! И разлетелся. 
        – Еще раз правильно. Газ не любит быть в концентрированном состоянии. Он, как только получает свободу, разлетается. Вот водород по космосу и разлетелся, а труба, в виде большой воронки, о которой говорил дядя Сережа, при движении корабля собирает этот водород и отправляет его в двигатель. 
        – ПИП, а ПИП, а что это дядя Сережа говорил, что, когда наш большой цилиндр начнет крутиться, появляется какая-то центробежная и центростремительная  сила?  Что это такое? 
        – Ну, об этом мы с тобой не один раз говорили. Помнишь, как ты катался на центрифуге?
        – Конечно, помню.
        – Помнишь, когда ты начинаешь крутиться по кругу на центрифуге, тебя что-то сильно, сильно прижимало к креслу? Вот это и есть центробежная сила. Ты на кресло давишь, а кресло на тебя. А теперь представь себе, что бы произошло, если бы кресло перестало давить на тебя.
        – Что бы произошло?
        – Да то, что ты полетел бы кувырком от этой центрифуги, пока не врезался бы в стенку. Хорошо, если мягким местом, а если головой? Ясно?
        – Ясно.
        – Что ясно?
        – Ясно, что лучше мягким местом.
        – Вот видишь, как ты хорошо соображаешь. Так вот, наш цилиндр, сфера нашего обитания, и превращается в такую центрифугу, когда цилиндр крутится. Тебя прижимает к боковой стенке, и тебе кажется, что эта стенка – пол.
        – ПИП, а я тебе не надоел?
        – Пока нет, но скоро надоешь.
        – Тогда скажи, что это за электромагнитная защита корабля, о которой говорил дядя Сережа?
        – Вот тебе раз! Ты чего, забыл, что ли, тренировки на Земле в большой вакуумной камере? Помнишь, как мы тренировались на космотанке? Нас тогда папа твой катал. Мы тогда одели космокостюмы и вышли из космотанка, а папа в танке включил электромагнитную защиту. Мы тогда никак не могли подойти к танку.
        – Помню, помню, как Тузик отлетал от танка.
        – Он не от танка отлетал, он от невидимой защиты, как мячик, отлетал. На нашем корабле эта защита нужна для того, чтобы мелкие камни и космическая пыль разлетались в космосе от корабля. 
        – А что такое безынерционная связь?
        – О! Это, Вася, очень сложный вопрос. Помнишь, когда мы летели от Земли к Марсу, к нам в сектор управления с экрана безынерционной связи вошел главный конструктор Марсианской станции Николай Петрович Селезнев?
        – Помню.
        – Я тебе еще тогда сказал, что никакого Николая Петровича на самом деле у нас в секторе управления не было. То есть он был… там, на Марсе, а у нас в корабле его не было. У нас было его безынерционное изображение, так же, как не было никакой дороги, по которой ты сегодня катался на машине, играя в автогонки. Это информация. А безынерционная она потому, что она не материальна, она ничего не весит. Если ты едешь на велосипеде, а велосипед вдруг остановился, ты по инерции полетишь носом в клумбу. А вот фантом не полетит носом в клумбу, он встанет вместе с велосипедом, потому что он ничего не весит. А почему ты полетишь? Да потому, что ты материальный, у тебя есть масса, ты тяжелый. Значит, инерция может быть только у материальных тел. Вот и наш корабль полетит по инерции, когда разгонится. Безынерционная связь, передача информации без передачи массы тел – это величайшее достижение человечества. А знаешь почему? 
        – Почему?
        – Да потому, что информация при безынерционной связи распространяется в миллиард раз быстрее, чем даже свет.
        – Интересно. А вот НЛО, которые могут то останавливаться, то исчезать, может, это и есть фантомы. 
        – Неопознанные Летающие Объекты? Все может быть. Какая-нибудь высокоорганизованная цивилизация, до которой чтобы добраться, надо лететь миллионы лет, изучает нашу Землю с помощью безынерционной связи. А нам кажется, что вокруг что-то летает.
        – ПИП, а ПИП …  
        – Все, все. Давай последний вопрос.
        – А что дядя Сережа говорил, что будто бы наш организм перестраивается в полете, и мы не сможем потом жить на Земле?
        – Дело в том, что Земля притягивает нас к себе. Это ты знаешь. Мы преодолеваем эту силу тяжести, но по-разному. Сильный человек может прыгнуть в высоту на два с половиной метра, а слабый еле на ногах держится. Когда слабый человек тренируется, он тоже становится сильным. А в космическом пространстве, когда нет силы тяжести, наши мышцы из сильных постепенно превращаются в слабые, потому что мы их не тренируем. Когда такие ослабленные, нетренированные люди прилетят на Землю, им будет очень тяжело не только встать на свои слабые ноги, но даже дышать. Вот для чего наш цилиндр жизни, сфера нашего обитания будет крутиться, когда перестанет работать двигатель. Нас будет прижимать к стенке, как на центрифуге, с такой же силой, с какой притягивает  Земля, мы будем напрягать свои мышцы, чтобы передвигаться, и сохраним свою спортивную форму. Ясно?
        – Ясно.
        – Ну, а теперь спать, а то голова распухнет.
        – А у тебя, ПИП, голова не пухнет?
        – Нет, она у меня искусственная.
        – А у тебя, ПИП, учитель тоже был искусственный?
        – У меня не было учителя, Вася. Люди в меня просто закачали все, что знают сами. Вот я и хожу, как говорящий справочник. 
        – Вот бы мне так.
        – Как?
        – А вот так же, как тебе, закачали в голову, и я все знаю.  
        – Дурачок ты маленький. А кто тебе закачает то, что никто пока не знает?
        – Кто? 
        – В том-то и дело, что никто. Человек во сто крат более сложное образование, чем робот. Именно он и создал робота. Человек, в отличие от робота, обладает большим спектром чувств, фантазией, прозрением, что позволяет ему расширять объем знаний всего человечества. Не просто знать, а познавать то, что раньше никому не было известно. Ну, ладно, спи давай.  





Взлет.


                    Прощальные взоры на планеты Солнечной системы 
        Утром Вася проснулся от какого-то шума. ПИПа рядом не было. Из конуры торчал нос Тузика, и сверкали два испуганных глаза. Из корзины торчали уши Барсика. Время от времени Барсик высовывался из корзины до уровня вытаращенных глаз и снова исчезал. Увидев, что Вася проснулся, Барсик высунул из корзины голову и противным голосом протяжно сказал:
        – Мя…я…у.     
        Появился ПИП. 
        – Как? Проснулся? А я на кухне. Завтрак готовлю. Чего испугались? – обратился он к Барсику и Тузику. – Это всего лишь пробная продувка. 
        А Васе он добавил:
        – Вставай, одевайся, иди в столовую. Сейчас завтракать будем. А после завтрака полетим.
        В столовой уже все собрались. Не было только командира и его помощника Эдуарда. Они были заняты проверкой работоспособности систем корабля. Галина рассказывала смешную историю о том, как подопечный Надежды козел Бешка залез однажды в теплицу к Галине и начал лакомиться там молодой порослью капусты. Испортил целую грядку. А когда та увидела его и стала выгонять из отсека, он сказал: «Бе…е…» – и боднул ее. Пришлось призвать на помощь Надежду, и только вдвоем они сумели выпроводить хулигана. Все весело смеялись.  
        – А как же он забрался этажом выше? – спросила тетя Валя.
        – Так ведь это было до того, как мы четко разделили отсеки по этажам.
        Из кухни распространялся вкусный запах. Это кудесничал волшебник поварского искусства ПИП. Вот он появился, неся на голове девять приборов, расположенных друг на друге. Каждый из приборов состоял из тарелки, в которой было жаркое, распространяя вкусные запахи. Тарелка была накрыта другой такой же, но только перевернутой. На этой перевернутой тарелке стоял второй прибор, на нем – третий, и так далее. Получилось так, что на голове у ПИПа была длинная башня из столовых приборов, а он, как фокусник, пританцовывая, нес все это космонавтам. Потом он быстро расставил приборы по столу, разложил из большого сосуда вилки, ложки, чашки и, улыбаясь, произнес:
        – Кушать подано. 
        Федор Иванович приподнял верхнюю тарелку на своем приборе и с удовольствием воскликнул:
        – О! Так нам ПИП Бе…е… шку поджарил. 
        Надежда чуть со стула не упала.
        – Что!? Моего любимчика Бе…е…шку, – и жалобно посмотрела на ПИПа.
        – Ну, что вы, что вы! Если бы я попытался его поджарить, он бы меня сам в суп затолкал. Это же не козел. Это какое-то рогатое чудовище. А вы, Федор Иванович, – обратился ПИП к Федору, – не шутите так жестоко. Вы нашему животноводу, чего доброго, на весь день аппетит испортили. 
        Среди шуток и розыгрышей никто не заметил, что продувка систем корабля закончилась, и в столовой появился командир корабля в сопровождении Эдуарда. ПИП снова пропал на кухне.
        После завтрака вся команда собралась в зале управления кораблем. Наступил момент отлета. У пульта управления расположились Афанасий Николаевич и Эдуард Сергеевич.
        Командир приказал: 
        – Надеть пояса безопасности! Разместиться в креслах.
        Он включил один из трех экранов. На экране появился улыбающийся мэр Ганимеда со своими помощниками. 
        – Как самочувствие? – поинтересовался мэр.
        – Самочувствие нормальное, – ответил командир. – Системы проверены. К полету готовы. Разрешите взлет.
        Мэр посмотрел на один из экранов, расположенных у него на столе, перекинулся несколькими фразами с группой специалистов, сидящих рядом и отвечающих за техническое состояние взлетной площадки, и сказал: 
        – Взлет разрешаю. Желаю вам интересного путешествия и счастливого возвращения.
        Афанасий Николаевич включил двигатели. Корабль вздрогнул и медленно начал вылетать из шахты в голубую бездну космоса. Свет в зале управления потух, и вокруг космонавтов появилась панорама пространства вокруг Ганимеда. Огромный оранжевый шар Юпитера, несколько сверкающих точек его дальних спутников, небольшой шарик спутника Европа и совсем маленький шарик спутника Ио. Где-то далеко-далеко, пытаясь достать Юпитер своими теплыми лучами, сверкал небольшой шарик Солнышка. На фоне этой панорамы светился экран, на котором мэр Ганимеда и его помощники продолжали наблюдать за стартом корабля. 
        «Как там Барсик с Тузиком, уж не перепугались ли до смерти, – подумал Вася, – да нет, – решил он, – это ведь не в первый раз».
        В это время мэр Ганимеда, убедившись в том, что корабль стартовал успешно, помахал на прощанье космонавтам рукой, и экран потух.
        – ПИП, а ПИП, – спросил Вася, – а мы долго будем разгоняться?
        – Разгоняться-то мы будем долго. Только под нагрузкой чувствовать себя будем недолго.  
        – Почему?
        – Потому что сейчас мы преодолеваем силу притяжения Ганимеда да еще разгоняемся от него. А это дополнительная нагрузка или, если попонятней, лишний вес. Минут через двадцать расстояние между нами и Ганимедом увеличится, и, как мы с тобой уже говорили, сила притяжения к Ганимеду уменьшится. А потом и вообще почти пропадет. Вот тогда мы будем испытывать тяжесть только за счет постоянного увеличения скорости. А увеличение или уменьшение скорости – это ускорение. Так вот при постоянном ускорении мы будем испытывать постоянную тяжесть. А папа выберет мощностью двигателей такое ускорение, чтобы эта тяжесть была равна тяжести, которую мы испытываем на Земле. 
        Вася действительно заметил, что постепенно его все меньше и меньше прижимало к креслу, и через двадцать минут, как и говорил ПИП, Вася почувствовал себя, так же, как он чувствовал себя на Земле. В это время раздался голос Афанасия Николаевича:
        – Внимание! Поздравляю с успешным началом полета. Направление – на близлежащую от нас тройную звезду альфа Центавра. Расстояние до звезды четыре световых года.
        На экране засветились две звездочки, которые стали приближаться, приближаться и превратились в два больших солнышка и одно маленькое на фоне темного голубого неба. 
        – Корабль должен разогнаться до полусветовой скорости, – продолжал  Афанасий Николаевич, – то есть до ста пятидесяти тысяч километров в секунду. Ускорение десять метров в секунду за секунду. Набирать нужную скорость будем около шести месяцев. Затем нам предстоит несколько лет продолжать полет по инерции до пункта назначения. Сегодня мы на несколько лет прощаемся с нашим большим домом – Солнечной системой. Какие будут предложения? 
        – Я предлагаю еще раз посмотреть на наше Солнце и на каждую из планет этой системы, – сказала Марина Петровна, – а заодно и зафиксировать в блоке электронной памяти все то, что увидим. Я думаю, что в пути нам не раз захочется посмотреть на этот наш большой дом.
        Космонавты согласились. Афанасий Николаевич выделил на голубом небе наше небольшое Солнце и стал его приближать. Солнце приближалось и становилось все ярче и ярче. Афанасию Николаевичу пришлось заглушить яркость излучаемого света. Вскоре весь экран покрылся красным пламенем Солнца. Космонавтам показалось, что поверхность Солнца кипит. На ней появилось много-много пузырьков.
        – Это так называемые гранулы, – объясняла  Марина Петровна. – Каждая из этих гранул представляет собой кипящий газ. Размер гранулы достигает двух тысяч километров с дорожками между гранулами в пятьсот километров. 
        В правой стороне экрана на Солнце стало видно темное пятно в десять раз больше гранулы по размерам. 
        – Темное пятно, – объясняла она, – это области пониженной температуры. Пятно своим появлением обязано магнитной активности Солнца. Солнце – это газовое скопление почти в полтора миллиона километров в диаметре. В основном – это водород, в три раза меньше водорода – гелий. Одна пятидесятая часть массы Солнца – это углерод, кислород, азот и  металлы. Внутри Солнца находится ядро, состоящее из того же газа под большим давлением и при температуре в пятнадцать миллионов градусов. В этих условиях происходит сложная термоядерная реакция – синтез водорода в более тяжелый элемент гелий с выделением квантов энергии, свободных ядер водорода и очень интересных частиц, которые называются нейтрино. Эти частицы обладают проникающей способностью. Для них нет препятствий, и они улетают в бесконечную даль космоса. Кванты энергии разогревают Солнце, и оно излучает энергию в виде видимого света, ультрафиолетовых лучей, от которых мы загораем на пляже, и инфракрасного света, который в основном нас согревает. Есть слабое радиоизлучение, есть также и солнечные, космические частицы, которые не доходят до Земли. Их задерживает атмосфера Земли. От них нас защищает и магнитное поле Земли. 
        – А что будет, когда водород у Солнышка кончится? – решил спросить Вася.   
        – Когда водорода в центре Солнца будет мало, – пояснила мама, – синтез водорода в гелий продолжится в наружной части Солнца, и оно взорвется. Оно сожжет все, что его окружает, а потом сожмется в белый карлик. В карлике уже не будет гореть та водородная печка, которая работала внутри Солнца. Этот карлик будет еще долго, миллиарды лет, остывать, отдавая накопленное тепло в космос. Но все это произойдет через четыре-пять миллиардов лет. За это время люди научатся подпитывать Солнце водородом, чтобы оно продолжало гореть. 
        – А где они возьмут этот водород? – снова спросил Вася.    
        – Где? Так ведь среди планет Солнечной системы есть две самые большие планеты, которые и есть водородные шары. Эти планеты – Юпитер и Сатурн. Они представляют собой маленькие Солнца, только в них не работают водородные печки, потому что самая большая из них – Юпитер – в десять раз меньше, чем Солнце в диаметре, и в тысячу раз легче его. Вот поэтому на Юпитере, так же, как и на Сатурне, нет внутри такого давления и температуры, как у Солнца, то есть нет условий, чтобы печка загорелась.  Зато запасы водорода в них такие, что на сотни миллионов лет обеспечат Солнце водородным топливом. И, конечно, люди в будущем об этом позаботятся. Должна добавить, что звезды, которые мы видим на небе, тоже похожи на наше Солнце и отличаются от него только размерами и массой. 
        Марина Петровна перестала рассказывать про Солнце и предложила посмотреть на планеты, окружающие его.
        – Предлагаю начать с самых близких планет к Солнцу, – сказала она.
        Все согласились, и Марина попросила Афанасия  найти в космосе Меркурий. Тот включил компьютер на поиск планеты, потому что увидеть эту мизерную точку на экране невооруженным глазом было невозможно. Компьютер выполнил задачу, и на экране появилась маленькая планета Меркурий.
        – Меркурий, – сказала Марина Петровна, – это самая близкая к Солнцу планета. Она обращается вокруг Солнца на расстоянии около шестидесяти миллионов километров от него. Размером он в два с половиной раза меньше Земли и почти в двадцать раз легче ее. Днем температура на нем достигает четырехсот двадцати градусов по Цельсию, а ночью опускается до минус ста шестидесяти градусов. Причем день и ночь на Меркурии длятся очень долго. 
        – Почему долго? – спросил Вася.
        – Потому что Меркурий очень медленно вращается вокруг своей оси. Время его вращения – пятьдесят девять наших суток – мало отличается от времен обращения вокруг Солнца – восемьдесят восемь суток.
        Афанасий Николаевич приблизил Меркурий, и на экране появилась его поверхность, изрытая метеоритами. 
        – Атмосферы на планете нет, – продолжала Марина, – и жизни тоже нет.       
        Афанасий убрал с экрана Меркурий, и на экране появился абсолютно ровный шар. 
        – А это Венера, – сказала Марина, –  вторая планета после Меркурия, которая обращается вокруг Солнца на расстоянии около ста десяти миллионов километров от него. По размерам и массе она чуть-чуть меньше нашей Земли. Атмосфера Венеры, – продолжала Марина, – почти полностью состоит из углекислого газа, который пропускает тепло от Солнца и поглощает тепловое излучение нагретой планеты, не давая теплу излучаться в космос. Поэтому под лучами Солнца Венера нагревается сильнее, чем Земля. Уже сорок лет на воздушных кораблях в атмосфере этой планеты живут и работают поселенцы с Земли, задачей которых ликвидировать этот слой углекислого газа и кислотных облаков. Сейчас температура на ее поверхности достигает четырехсот градусов по Цельсию. Атмосфера Венеры пока еще настолько большая, что давление на ее поверхности в восемьдесят раз больше, чем на Земле. Над поверхностью Венеры бушуют вихри облаков, состоящих из капель концентрированного раствора серной, соляной и плавиковой кислот. Когда поселенцы выполнят свою задачу, планета Венера будет также обитаема, как и Земля. 
        Эдуарду Сергеевичу и Федору Ивановичу посчастливилось поучаствовать в этой работе, и я надеюсь, что в течение нашего продолжительного путешествия они расскажут нам об этом.
        Афанасий отключил изображение Венеры, и на экране появилась родная космонавтам планета Земля. Космонавты увидели облака, в просветах которых видны были материки и океаны. Океанов было больше. Земля быстро приближалась, росла на экране в размерах. Марина продолжала свой рассказ:
        – Земля чуть больше Венеры по размерам. Ее диаметр около тринадцати тысяч километров. Расстояние до Солнца около ста пятидесяти миллионов километров. Земля вращается вокруг своей оси приблизительно за двадцать четыре часа и обращается вокруг Солнца за триста шестьдесят пять дней – это год. Земля получает в два раза меньше энергии солнечных лучей, чем Венера. На ней установилась благоприятная температура для развития жизни на базе белковых соединений. Верхний слой Земли, тридцать-сорок километров в глубину, называется корой. Дальше до глубины порядка трех тысяч километров – мантия. Она состоит из базальтов, гранитов. Дальше, в глубине Земли, расположено ядро из жидкого железа, и только в самом центре – твердое ядро из железоникелевого сплава. Температура в центре Земли составляет порядка шести тысяч градусов по Цельсию. Земля медленно остывает, но происходит это совершенно незаметно. Остывание это будет продолжаться миллиарды лет. Распад радиоактивных элементов в мантии Земли постоянно подогревает Землю изнутри, а Солнце – снаружи. Жизнь на Земле в далеком-далеком будущем будет зависеть от средней температуры на ее поверхности. Когда Земля остынет, прекратятся извержения вулканов. Понижение температуры приведет к тому, что Земля покроется толстым слоем льда. Людям придется задуматься, как бы приблизить орбиту Земли к Солнцу. Если же Солнце начнет разгораться, придется решать обратную задачу, так как при высокой температуре вода испарится, и жизнь на Земле прекратится. Для того, чтобы этого не случилось, люди активно осваивают околосолнечное пространство, а мы с вами направились в дальнее плавание по космосу, чтобы разведать более дальние дороги. 
        Афанасий переключил экран, и на нем появилась всем знакомая Луна. 
        – Наш спутник Луна, – продолжала Марина, – немного меньше по размеру Меркурия и в пять раз легче его. Она похожа на Меркурий тем, что ее поверхность вся изрыта кратерами  от падения метеоритов. Температура на поверхности Луны днем выше ста градусов, а ночью доходит до минус ста пятидесяти градусов. Такая разница в температурах днем и ночью объясняется тем, что у Луны нет атмосферы, которая удерживала бы тепловую энергию. Особенностью Луны является то, что она вращается вокруг своей оси за время чуть большее двадцати семи наших суток, и вокруг Земли она обращается за это же время. Вот почему она все время смотрит на Землю одной своей стороной. На Луне нет атмосферы, значит, нет и помех телескопам, приемникам ультрафиолетовых и инфракрасных лучей. Поэтому с  Луны легче изучать Вселенную, чем с Земли. Вот почему на Луне, кроме перерабатывающих заводов, построены три наших станции. Они расположены в глубине Луны, а на поверхность выведены только приемные конструкции. 
        Марина дала знак Афанасию, и он переключил экран на изображение Марса. На экране появился покрытый плотной атмосферой Марс.
        – Это знакомая нам четвертая по счету планета Солнечной системы. О ней мы уже много знаем. Добавлю только, что Марс в два раза меньше Земли по диаметру и в десять раз легче ее. Находится Марс в полтора раза дальше от Солнца, чем Земля. Вращается вокруг своей оси так же, как и Земля, за двадцать четыре часа, а обращается вокруг Солнца за время около семисот наших суток, то есть год на Марсе в два раза длиннее. 
        Марс приближался. Вот он занял весь экран. Афанасий нашел на поверхности Марса торчащую из облаков гору Олимп и стал приближать ее. Через некоторое время показалась марсианская обсерватория, а еще через несколько секунд космонавты увидели на экране академика Зорро Маратовича.
        – Здравствуйте, Зорро Маратович, – поприветствовал его Афанасий Николаевич, – мы только что стартовали с Ганимеда и решили попрощаться с вами на несколько  лет.  
        – Спасибо, спасибо, – заулыбался Зорро Маратович, – желаю вам счастливого возвращения. Привезите побольше интересного. С нетерпением будем ждать.
        – Зорро Маратович, переключите нас на межпланетную станцию по восстановлению планеты Фаэтон, – попросил Афанасий.     
        – Одну секунду.
        На экране сначала появились крутящиеся цилиндры станции, а потом и ее начальник – вечный странник по космосу Петр Петрович. Он отдавал команды своим подопечным на космических такси. Закончив эту срочную работу, он подошел к экрану и, улыбаясь, помахал космонавтам рукой. 
        – Привет покорителям Вселенной, – поприветствовал он космонавтов. – Как идут дела?
        – Нормально, – ответил Афанасий, – мы выходим из Солнечной системы.  
        – Я очень рад за вас и, если честно признаться, завидую вам. Всю жизнь мечтал о таком полете. И даже не ожидал, что буду свидетелем первого межзвездного путешествия.
        – А как ваши дела? – спросил Афанасий Николаевич.
        – Вот дотащили астероид Интерамния до Фаэтона. Теперь пытаемся как можно мягче уронить его на нашу рукотворную планету.
        – Успехов вам, Петр Петрович. Думаю, когда мы будем возвращаться, нам удастся увидеть Фаэтон раза в полтора больше по размерам. 
        – Спасибо. Будем стараться.
        Космонавты помахали руками Петру Петровичу, и экран переключился на изображение Юпитера. На экране появился оранжевый шар, на поверхности которого видны были разноцветные полосы и крупные красные пятна атмосферных вихрей. 
        – Перед нами только что покинутая нами самая большая планета Солнечной системы Юпитер, – продолжала рассказ Марина. – Это пятая планета Солнечной системы. Она в пять раз дальше от Солнца, чем наша родная Земля. Поэтому Солнышко здесь кажется маленьким мячиком. Период обращения вокруг Солнца двенадцать наших земных лет. Юпитер в одиннадцать раз больше Земли по размеру и, следовательно, должен бы быть тяжелее ее в одну тысячу триста раз. Но на самом деле он тяжелее Земли только в триста двадцать раз. Это потому, что он в основном состоит из легкого водорода в газообразном и жидком состоянии. Кроме водорода, Юпитер состоит еще из гелия, но его в восемь раз меньше, чем водорода. А вот водяного пара там совсем мало. На глубине двадцати тысяч километров давление на Юпитере увеличивается до трех миллионов атмосфер, а температура – до одиннадцати тысяч градусов. Водород становится жидким. На глубине в тридцать тысяч километров давление возрастает до ста миллионов атмосфер, а температура – до тридцати тысяч градусов. Там образуется твердое ядро Юпитера из тяжелых элементов. 
        Юпитер постепенно охлаждается, отдавая когда-то полученное  при его образовании тепло. Этот процесс очень длительный, и протекает уже сотни миллионов лет. Вокруг Юпитера образовалось кольцо частиц. Это кольцо диаметром в два раза больше диаметра самого Юпитера. Оно очень узкое, всего в тридцать километров толщиной, и состоит из мелких каменных микрочастиц. С Земли это кольцо не видно, так как оно повернуто к Земле ребром. Но мы можем его увидеть. 
        Афанасий нацелил экран на край Юпитера, и все увидели еле видимое кольцо вокруг планеты. 
        – Попадать туда не рекомендуется, – сказал он, – из-за разности скоростей эта пыль может повредить корабль. 
        – Юпитер, – продолжала Марина, – имеет шестнадцать крупных спутников и множество мелких. Два из этих спутников, Ганимед и Европа, уже освоены людьми. 
        Она дала знак, и Афанасий переключил экран. На экране появилась неизвестная ранее Васе светло-желтая планета с явно выраженным кольцом вокруг нее. «Как шляпа у ПИПа», – подумал Вася. На планете так же, как на Юпитере, были видны разноцветные полосы. 
        – Еще дальше от Солнца, в десять раз дальше, чем Земля, вращается шестая по счету и вторая по величине планета Солнечной системы Сатурн. Период обращения Сатурна вокруг Солнца около тридцати лет. По величине Сатурн почти такой же, как Юпитер, но по массе в три раза легче его. Как и Юпитер, он состоит из водорода и гелия. Вдоль экватора вы видите полосы. Это не что иное, как вихри перемещений огромных потоков газа. Они двигаются со скоростью до пятисот метров в секунду. Так же как и у Юпитера, на глубине давление возрастает, и там, где оно достигает трех миллионов атмосфер, водород становится жидким металлом. В центре, как и у Юпитера – твердое ядро из камня и железа. Температура в ядре десять тысяч градусов. Особенностью Сатурна является кольцо вокруг него, образованное частицами водяного льда, кусков камня и пыли. Оно простирается на расстоянии в два раза большем, чем сам Сатурн. Сатурн обладает тремя десятками спутников, размером до полутора тысяч километров в диаметре. Состоят эти спутники в основном из водяного льда. Кстати, осколки от соударения этих ледяных спутников размером от сотен метров до двух километров разлетаются в разные стороны и в том числе отбрасываются далеко от Сатурна, в зону его слабого притяжения. Там они вылавливаются людьми и с помощью космических средств направляются по сложной траектории к Венере. Обращаясь затем по круговой орбите вокруг Венеры, они становятся источником пополнения водных ресурсов поселенцев. Транспортировкой одного из таких астероидов из водяного льда и занимались совсем недавно Эдуард Сергеевич и Федор Иванович. 
        Кроме ледяных спутников, вокруг Сатурна обращаются и спутники с каменными ядрами. Самый большой из них – Титан. Размером он как известный нам Ганимед. Диаметр его более пяти тысяч километров.   
        Афанасий переключил экран, и на нем появился красно-коричневый спутник Сатурна Титан. 
        – Титан, – продолжала рассказывать Марина, – обращается вокруг Сатурна на расстоянии один миллион двести тысяч километров. Плотность Титана почти равна плотности Ганимеда. То есть он по массе почти не отличается от Ганимеда. У него есть ядро из камня и ледяное покрытие, которое называется мантией. Но между Ганимедом – спутником Юпитера и Титаном – спутником Сатурна есть существенная разница. Дело в том, что Титан обладает атмосферой в двести километров из низкотемпературных газов, таких как метан, аргон, азот. Давление на Титане в полтора раза больше, чем на Земле. Температура на поверхности Титана минус сто восемьдесят градусов. На поверхности Титана еще сто пятьдесят лет тому назад обнаружены жидкие соединения углерода и водорода. Тридцать лет назад на Титан высадился десант роботов с Земли, вооруженный малогабаритным реактором для энергообеспечения. В недрах огромной ледяной возвышенности они создали обширную обитаемую базу. Эта база непрерывно расширяется. Пять лет назад на ней появились первые поселенцы с Земли для подготовки станции сверхдальней связи. 
        Затем на экране появилась голубая планета.
        – Это седьмая по счету планета Солнечной системы Уран, – сказала Марина. – Он в два с половиной раза меньше Сатурна и в шесть с половиной раз легче его. Расстояние от Солнца в двадцать раз дальше, чем расстояние от Солнца до Земли. Солнце с этого расстояния выглядит круглой блестящей монетой. Период обращения вокруг Солнца восемьдесят четыре года. Температура атмосферы минус двести двадцать градусов. Голубая это планета потому, что в атмосфере, кроме водорода и гелия, растворены пары метана, отражающие голубой цвет. Атмосфера Урана составляет в высоту до восьми тысяч километров. На поверхности океана из воды, аммиака и метана атмосферное давление в двести тысяч раз больше, чем на Земле, и температура более двух тысяч градусов. Уран, также как и Сатурн, и Юпитер, постепенно остывает. В центре – каменное ядро с температурой в семь тысяч градусов и давлением в шесть миллионов атмосфер. Вокруг Урана вращается около двадцати его спутников, но они малы и интереса не представляют. 
        Афанасий снова переключил экран, и на нем появилась синяя планета. 
        – По орбите в тридцать раз больше, чем земная, – продолжала Марина, – вокруг  Солнца обращается восьмая планета Нептун. Один оборот Нептун делает вокруг Солнца за сто шестьдесят пять лет. По размеру и по массе эта планета похожа на Уран. Нептун имеет много спутников, один из которых, Тритон, представляет интерес тем, что имеет атмосферу из азота и метана. Давление этой атмосферы очень низкое, в семьдесят тысяч раз меньше, чем на Земле. Температура на поверхности Тритона минус двести тридцать пять градусов. Это царство холода. Диаметр у Тритона две тысячи семьсот километров, и обращается он вокруг Нептуна в обратную сторону общепринятой. 
        Афанасий снова переключил экран, и на нем появилась небольшая планета темного цвета.
        – Перед нами последняя, девятая планета Солнечной системы Плутон, – рассказывала Марина, – это маленькая планета. Диаметр у нее в полтора раза меньше, чем у Луны. Плотность тоже в полтора раза меньше. Орбита, по которой Плутон обращается вокруг Солнца в сорок раз больше орбиты Земли. Следовательно, Солнце там выглядит как яркая звезда, а солнечные лучи эту планету практически не греют. Атмосфера на Плутоне состоит из метана, а давление в семь тысяч раз меньше, чем на Земле. Поверхность Плутона покрыта метановым льдом, температура достигает минус двухсот тридцати градусов. Плутон делает один оборот вокруг Солнца за двести сорок семь наших земных лет. У Плутона есть спутник Харон, который всего в два раза меньше своей планеты. Плутон так далеко от Земли, что свет доходит от Земли до Плутона за пять с половиной часов. 
        Эти девять планет составляют, если так можно выразиться, основную постоянную семью планет, обращающихся в основном по круговым орбитам. Но есть и такие небесные тела, которые обращаются вокруг Солнца по эллиптическим орбитам, далеко удаляясь от Солнца и возвращаясь погреться в солнечных лучах один раз в тысячи лет. Это редкие гости, и говорить о них мы сегодня не будем. Скажу только, что они опасны, потому что на своем долгом пути вдали от Солнца могут изменить траекторию своего полета и пройти в опасной близости от планет Солнечной системы.  
        Афанасий выключил экран и сказал:
        – Вот мы и попрощались с нашим большим домом, с Солнечной системой. 
        Космонавты перекинулись еще несколько минут шутками-прибаутками и стали расходиться по своим рабочим местам. ПИП пошел готовить обед. Мама подошла к Васе и сказала: 
        – Вот что, Вася. Теперь самое время начать учиться. Внизу, там, где наши рабочие кабинеты, есть библиотека. Будешь там делать уроки.  
        – А чему я буду учиться?
        – Всему. Сначала правильно писать, читать, рисовать, считать, заниматься спортом. Будешь осваивать работу на компьютере. 
        – А еще?
        – А еще всему тому, что покажется интересным. Учителей много. Я буду тебе рассказывать географию нашей планеты Земля, рассказывать про космос, про звезды, про галактики. Дядя Коля будет учить тебя физкультуре. Папа с дядей Федей будут рассказывать тебе про техническую часть корабля, космические такси, космотанки, про лазерные и электромагнитные пушки. Дядя Петя, дядя Эдуард и дядя Сережа будут учить тебя управлять всем этим. Если будет интересно, то в распорядок занятий включим работу с аппаратурой тети Вали, работу в оранжереях тети Гали, на фермах тети Нади. Ну, и конечно, самым главным учителем  у тебя остается ПИП. Договорились?
        – Договорились, – сказал Вася, – а когда будем начинать учиться?        
        – Завтра с утра и начнем.           





Космические будни


        Утром, ровно в восемь по тому времени, к которому космонавты привыкли на Земле, в детскую комнату вошел ПИП и хотел было стащить с Васи одеяло. Но его опередил петушок-будильник, который не хуже ПИПа знал, сколько сейчас времени. Он громко закукарекал, и Вася сам сбросил одеяло и потянулся.
        – Хватит дрыхнуть, – притворяясь свирепым, проговорил ПИП, – не видишь, утро на дворе. 
        Собственно ни двора, ни утра не было. Был летящий в пустом пространстве с огромной скоростью космический корабль, а вокруг него была бесконечная ночь, освещаемая брызгами маленьких звездочек и небольшим светящимся пятачком. Пятачком этим было постепенно удаляющееся Солнце. Все это Вася понимал и спорить с ПИПом не стал. Во-первых, потому, что с ПИПом спорить было бесполезно – он любого переспорит, а во-вторых, действительно, пора было вставать. 
        – Итак, Вася, – торжественно произнес ПИП, – до сих пор ты был хоть и шустрый, но ребенок, а с сегодняшнего дня ты ученик. Одним из главных предметов в этой учебе будет что? Дисциплина! На уроках ты должен быть дисциплинированным, а это значит: не шалить, не отвлекаться, стараться выполнять задания учителей. Только в этом случае из тебя выйдет настоящий грамотный космонавт. Ясно?
        – Ясно! – ответил Вася и встал по стойке «смирно».
        – Вот и хорошо. Сразу после завтрака мы с тобой пойдем в библиотеку, где тетя Клара займется с тобой правописанием, чтением и основами математики. 
        – Это какая тетя Клара?
        – Там увидишь. Эту тетю Клару специально приобрели для тебя еще на Земле. 
        После завтрака ПИП с Васей спустились этажом ниже и направились в библиотеку. Когда они туда вошли, Вася удивился:
        – А где же тетя Клара?
        – Сейчас будет. Садись вот за эту парту. Каждый день после завтрака будешь приходить сюда сам – не маленький уже – и нажимать вот эту кнопку. 
        На стене появился экран, из которого вышла женщина, села за стол напротив Васи и сказала:
        – Здравствуй, Вася, я твоя учительница. Меня зовут Клара Иосифовна.      
        – Здравствуйте, – сказал Вася. 
        – Я робот, – продолжала Клара Иосифовна, – почти как ПИП.
        Клара Иосифовна улыбнулась ПИПу и продолжала:
        – Только в отличии от меня он материален. Он может тебя даже за ухо потрепать. А я этого не могу, не хочу и, следовательно, не буду, потому что я фантом, творение  талантливого компьютерщика. 
        С этими словами она опустила правую руку сквозь стол и достала из предполагаемого кармана носовой платок. Вася завороженно смотрел на Клару Иосифовну и думал: «Вот бы мне так! Встал бы и вошел в другую комнату через стенку». 
        – Ну, я вижу, вы познакомились, – сказал ПИП Кларе Иосифовне. – С вашего позволения я вас покину. 
        – Спасибо, коллега, – сказала тетя Клара и снова улыбнулась ПИПу.  
        Когда ПИП ушел, тетя Клара обратилась к Васе:
        – Я слышала, что ты, Вася, уже умеешь писать, читать и считать.
        – Да, умею.  
        – Вот этим мы сейчас и займемся.
        – У тебя есть друзья?
        – Есть.
        – А ты можешь рассказать мне о них?
        – Могу.
        – Хорошо. Только у меня к тебе просьба. Напиши мне о них письмо.
        – А чем написать?
        – Вот там на парте палочка. Она волшебная. Приложи ее к парте. Видишь, на парте появился разлинованный листочек? Вот по этим линиям палочкой и пиши. 
        Вася задумался: «С чего начать?» –  подумал, решился и начал писать:
         у меня Есть друг  ее зовут наташа  она осталась на зЕмлЕ  Ей тожЕ хотЕлось в космос  она плакала  мнЕ ЕЕ жалко  я вырасту и сам повЕзу ЕЕ в космос   а ЕщЕ у мЕня Есть тузик и Барсик  они очЕнь веселыЕ друзья и всЕгда готовы  защитить мЕня тузик умЕЕт лаЕть а Барсик шипЕть и царапаться  а самый лучший друг пип он много знаЕт и учит мЕня   он роБот но для мЕня он живой   я очЕнь луБлу Его как маму и папу вот  
        Вася писал палочкой на светящемся листе тетради, нарисованной на столе, а слова, которые он писал, воспроизводились на экране за спиной тети Клары. Когда Вася кончил писать, тетя Клара взяла в руку указку и стала показывать Васе на экране то, что он написал. Письмо было написано синим цветом на белом фоне, и туда, куда показывала указкой тетя Клара, буквы окрашивались в красный цвет. 
        – Что ж, – сказала Клара Иосифовна, – для первого занятия неплохо. Тебя кто-нибудь учил писать, Вася? 
        – Нет. Читать учил ПИП, а писать я сам научился. Мне ПИП несколько букв показал, которыми письма пишут.
        – А какие же это буквы? Напиши.            
        – Ну, например, а  м  и  у  т… и другие.
        – Хорошо, Вася. Запомни, письма пишут как раз такими буквами, которые тебе ПИП показал, а те буквы, которыми книжки написаны, называются печатными. Вот мы и займемся сейчас тем, как выглядят одни и те же буквы в книжках, то есть печатные, и в письмах, то есть рукописные. А для начала мы с тобой поправим твое письмо так, как оно должно быть написано. 
        Тетя Клара дотронулась на экране до первой буквы у, написанной Васей. Она окрасилась в красный цвет и превратилась в У. Потом буква н превратилась в н, а буква Е – в букву е и так далее. Когда исправления на экране закончились, Вася посмотрел на светящийся лист на парте и увидел там совсем не те буквы, которые он писал. Там была копия того, что было написано на экране.  Затем тетя Клара написала на экране все буквы  алфавита в печатном и прописном варианте. С правой стороны парты у Васи засветился лист с этим алфавитом. 
        – Эта таблица будет на парте до тех пор, пока ты, Вася, не научишься правильно писать письма.  
        После этого тетя Клара и Вася занялись написанием простейших слов прописными буквами, а потом еще раз переписали письмо Васи о своих друзьях. Когда урок подошел к концу, тетя Клара перечислила то, что должен запомнить Вася. Он должен помнить о том, что в конце предложения надо ставить точку, о том, что имена собственные надо писать с большой буквы, и так далее. Потом Вася спросил:
        – А мы математикой заниматься будем?   
        – А до скольки ты умеешь считать? – в свою очередь спросила Клара Иосифовна.
        – До тысячи, – ответил Вася.
        – Ну, молодец. А знаешь, что такое миллион?
        – Это… очень много.     
        – Это тысяча тысяч. А миллиард это тысяча миллионов, а триллион это тысяча миллиардов. Представить это, Вася, трудно, и тем не менее космонавтам приходится реально познавать значение этих чисел. На следующем занятии, если хочешь, займемся основами математики. 
        На этом первый урок закончился. Клара Иосифовна попрощалась с Васей и растворилась. В это время в библиотеку влетел ПИП и разочарованно произнес:
        – Ух, опоздал из-за этой кухни. Жалко. Хотел попрощаться с Кларой Иосифовной. Как она тебе? Понравилась?  
        – Понравилась.
        – И мне тоже. Очень понравилась. 
        Он постоял немного и плаксивым голосом произнес:
        – Я тоже хочу…у. 
        – Чего, ПИП?
        – С тобой на уроки.
        – А ты, ПИП, вот эту кнопку нажми. Она и появится. 
        – Нет, надоедать даме нельзя. Можно испортить взаимоотношения. Да и некогда мне. На кухню надо. Там сегодня шашлык из Бешки… э… шучу, шучу. Ладно, беги к маме, а я на кухню. 
        Когда Вася появился у мамы, она уже ждала его. 
        – Ну, как первый урок? Понравился?
        – Ага, понравился.
        – Сейчас второй будет.
        – А о чем?
        – О Вселенной. Кое-что ты уже знаешь, но знания только тогда полезны, когда они систематизированы. Итак, я буду показывать и рассказывать, а ты, если чего-нибудь не понял, переспрашивай меня. Хорошо?
        – Хорошо.
        – Так вот, Вселенная, которую мы видим, да и та, которая еще недоступна нам при нашей аппаратуре, возникла около пятнадцати миллиардов лет назад. Это очень, очень давно. 
        – Я знаю. Один миллиард это тысяча миллионов, а один миллион это тысяча тысяч лет.
        – Ого! Мы делаем успехи! Итак, за эти пятнадцать миллиардов лет огромная, разлетающаяся в разные стороны газообразная масса стала постепенно концентрироваться, образуя множество систем, объединенных в галактики. В каждой галактике объединены миллиарды звезд. Одной из таких галактик является наш Млечный Путь. 
        Мама включила экран, и на нем появилась светящаяся искорками звезд наша Галактика, закрученная в плоскую спираль и похожая на линзу или чечевичное зерно. 
        – Здесь, – продолжала она, – на краю Млечного Пути, находится маленькая звездочка. Это наше Солнце, вокруг которого вращаются девять планет. О них мы уже говорили, и ты их видел и знаешь. Расстояние от центра нашей Галактики до Солнца двадцать пять тысяч световых лет. Это значит, что свет, который от Земли до Луны летит одну секунду, а до Солнца – восемь минут, от центра нашей галактики до Солнца летит двадцать пять тысяч лет. Столько же свет летит в другую сторону от Солнца до самых крайних звездочек нашей Галактики. Это значит, что наша Солнечная система находится в середине спирали Галактики. Но основное количество звезд  находится в ее центральной части. Наша Галактика вращается, и вместе с ней движется Солнышко со своими планетами со скоростью 220 километров в секунду, делая полный оборот вокруг центра Галактики за время порядка 200 миллионов лет. Таких оборотов наше Солнце совершило уже более двадцати. В нашей Галактике около двухсот миллиардов звезд. Их очень много в ее центре, в двадцать тысяч раз больше на единицу объема, чем там, где расположено Солнышко. А дальше, за Солнышком, звезды вообще очень сильно рассеяны в пространстве. Что происходит в центре Галактики, мы не видим, потому что с помощью наших телескопов видим ее только с края  диска. Зато мы видим множество других спиральных галактик, которые повернуты к нам под разными углами. Когда мы со стороны видим центр другой галактики, мы можем догадаться о том, что же творится в центре нашей – Млечного Пути. Если говорить о спиральных галактиках, то самой близкой к нам является галактика, которая называется туманностью Андромеды. 
        На экране появилась другая спиральная галактика, повернутая к нам под углом. 
        – Эта галактика, – продолжала мама, – видна туманным пятнышком в созвездии Андромеды. На самом деле эта галактика в полтора раза больше нашего Млечного Пути и находится на расстоянии в семьсот семьдесят тысяч парсек. Тебе ПИП говорил, что такое парсек?
        – Говорил, только я уже забыл.
        – Парсек – это расстояние чуть большее трех световых лет. Значит, туманность Андромеды находится от нас на расстоянии в два с половиной миллиона световых лет, то есть расстояние до нее в двадцать пять раз превышает размеры нашей Галактики. Интересно то, что туманность Андромеды медленно приближается к нашему Млечному Пути.  
        Галактики и звезды в них перемещаются. И небо над нашей головой тоже меняется. Только мы этого не замечаем, потому что время нашей жизни – это миг по сравнению с процессами во Вселенной. Помнишь, дядя Зорро на астрономической обсерватории Марса говорил нам, что есть такая еле заметная звездочка ДМ-61366(10), которая движется в нашу сторону и через восемьсот тысяч лет будет рядом с Солнцем?
        – Ага, помню. 
        На экране появилась еле-еле светящаяся точка. 
        – Эта звездочка пройдет мимо нашей Солнечной системы предположительно на расстоянии всего одного светового года. А вот созвездие Геркулеса, в сторону которого движется наше Солнце. 
        Но сейчас не об этом, хоть это тоже интересная тема. Продолжим разговор о галактиках. Мы говорили о спиральных галактиках. Но самыми близкими к нам галактиками, не закрученными в спираль, являются Магеллановы Облака. Это Большое Магелланово Облако и Малое Магелланово Облако. Находятся они от нас всего на расстоянии, соответственно, в ста семидесяти и двухстах  тысячах световых лет, то есть только в два раза больше диаметра нашего Млечного Пути и более чем в десять раз ближе туманности Андромеды. По размерам эти галактики меньше нашей и отличаются большим количеством ярких звезд и крупных шарообразных звездных скоплений. 
        Туманность Андромеды и Магеллановы Облака – ближайшие наши соседи. Силы, которые удерживают звезды в галактиках, чтобы они не разлетелись, это силы гравитации, то есть притяжения. Ты знаешь, что это такое? 
        – Знаю. Мне ПИП рассказывал. Чем тяжелее яблоко, тем больше шишка на голове, чем тяжелее планета, тем сильней она притягивает. 
        – Правильно. То же самое и со звездами. Они крутятся в галактике, как в водовороте, и не могут друг от друга оторваться. Так и крутятся в компании с другими звездами. Галактики тоже притягивают друг друга. Пройдут миллиарды лет, и Магеллановы Облака растворятся в нашей Галактике. А через три-четыре миллиарда лет и нашу Галактику поглотит туманность Андромеды.
        – А может быть, и мимо пролетит. 
        – Может, и пролетит. Поживем – увидим.
        Так вот, галактики эти образуются из газа в космосе и приобретают самую различную форму и размеры. Их много – миллиарды. Самые далекие из тех, которые мы можем увидеть, находятся на расстоянии в миллиарды световых лет. Правда, слово «увидеть» здесь не совсем подходит, потому что свет на таких больших расстояниях рассеивается, и мы ничего не видим. На помощь нам приходят различные устройства, которые ты будешь изучать. Например, радиоастрономические приборы, которые фиксируют радиоизлучение от дальних галактик. А это радиоизлучение способно распространяться дальше обычных световых волн. 
        Сейчас мне бы хотелось рассказать тебе о рождении и гибели звезд. Так вот, как я уже сказала, пятнадцать миллиардов лет тому назад из определенной точки пространства вырвался газ и стал распространятся в этом пространстве.
        – Мам, а что это за точка и кто принес туда этот газ?       
        – Ответ на этот вопрос, Вася, разделил людей на Земле. Одни люди уверены в том, что это сделал Создатель, по программе которого и развивалась материя во Вселенной. Другие говорят: может быть, может быть, но мы ответа не знаем и поэтому утверждать ничего не будем. Вот когда узнаем, тогда и скажем. Пока существует человечество, существует и этот вопрос, и разные ответы на него. 
        – Мам, а мам, а узнают? 
        – Кое-что узнают, но не все. Все узнать невозможно. Чем больше люди узнают, тем больше возникает новых загадок. Люди шаг за шагом узнают все больше и больше. В этом познании смысл жизни. Тому, кто думает, что он все знает, становится неинтересно жить. 
        – А есть такие? 
        – Есть, конечно. Всякие есть. Вот, например, птенец сидит в своей яичной скорлупе и думает, что весь мир ограничен этой скорлупой. А потом разбил клювом эту скорлупу и удивился. Мир-то, оказывается, бескрайний в своем многообразии. Главное, сынок, научиться удивляться. Тогда и жизнь будет интересной. 
        – Мам, а вот если есть Создатель, а у него программа. А мы раз! И наделали чего-нибудь не по программе? 
        – Ты совершенно прав, сынок. Когда чего-нибудь не знаешь, надо очень и очень осторожно вмешиваться в природу. Чтобы не навредить. 
        – Да, мне ПИП говорил, что было время, когда люди очень навредили на Земле.
        – Да, на Земле тоже надо быть осторожным с природой. Ее надо оберегать от неожиданных потрясений. 
        Ну, так продолжим о звездах. Так или иначе, газ возник и стал конденсироваться в облака. В облаках появилась сила тяжести, направленная к центру. Газ под действием силы тяжести стал сжиматься в шарообразные образования. В центре шара давление возрастало. Тепло с трудом выходило из центра шара и, следовательно, температура там возрастала. Когда температура достигла десятков миллионов градусов при огромном давлении, в газовом шаре начался синтез водорода в гелий. То есть, более легкий элемент водород стал превращаться в более тяжелый гелий с выделением большого тепла. В шарообразном скоплении газа, сжатого давлением тяготения, заработала водородная печка. Так возникла звезда, излучающая тепло и свет. Пока внутри звезды работает эта печка, звезда греет и светит. Чем больше размер звезды, тем сильнее работает эта печка и тем меньше времени живет эта звезда. Самые большие звезды живут всего сотни миллионов лет. Звезды поменьше, вроде нашего Солнца, живут миллиарды лет. 
        Что же происходит со звездой, когда выгорает водород в ее водородной печке? Когда мы прощались с нашим Солнышком, я рассказывала об этом. Процесс синтеза перебрасывается на поверхностный водородный слой. Звезда приобретает размеры в сотни раз большие прежних, и за время нескольких десятков тысяч лет этот слой рассеивается в пространстве. Оставшаяся часть массы тяжелых элементов под действием силы тяжести схлопывается, то есть сжимается. Звезда резко уменьшается в размерах, остывает и превращается в белый карлик. Атомы в этом белом карлике так сильно уплотняются под действием силы тяжести, что каждый кусочек его становится тяжелее в миллионы раз. Вот такой вот кубик сантиметрового размера весит уже от одной до десяти тысяч килограмм. Чтобы перевезти этот маленький кубик, понадобилась бы большая автомашина. Сила тяжести на поверхности этого карлика увеличивается от десяти тысяч до миллиона раз. Звезда превращается в маленький, разогретый на поверхности до двадцати тысяч градусов шар. Такие взорвавшиеся звезды и называют карликами. С течением времени белый карлик остывает, превращаясь сначала в желтого, потом в красного и, наконец, в коричневого карлика. Остывание может происходить миллиарды лет. 
        – А планеты вокруг. Что с ними будет?
        – Сгорят планеты или обгорят. Жизнь будет уничтожена, но через миллиарды лет снова возродится.
        На экране появилась картинка тройной звезды. Одна была почти невидимая. 
        – Наш корабль, – продолжала мама, – направляется к самой близкой к Солнцу звезде, альфа Центавра. Это тройная звезда, то есть три звезды вращаются вокруг друг друга. Одной из звезд в этой тройке является остывшая звезда красный карлик Проксима, находящаяся на расстоянии четыре и две десятых светового года от Солнца. Если мы туда доберемся, мы увидим, во что превратится наше Солнце через несколько миллиардов лет. Если первоначальная масса звезды в два раза больше Солнечной, то есть это большая по сравнению с Солнцем звезда, то процесс сгорания внешней оболочки принимает размеры вспышки сверхновой звезды. Звезда становится очень яркой, но ненадолго, до тех пор пока не сбросит внешнюю оболочку в космическое пространство.
        – И опять карлик? – спросил Вася.
        – Нет. Плотность твердого ядра после выброса в космос газовой оболочки увеличивается по сравнению с белым карликом еще в миллионы раз. В этом случае образуется нейтронная звезда или пульсар диаметром в несколько десятков километров. Она вращается вокруг своей оси со скоростью десятков и сотен оборотов в секунду и излучает электромагнитные волны. Через миллиарды лет пульсар затухает. 
        – Мам, а почему этот пульсар так начинает крутиться?           
        – Тут дело в том, что звезда до вспышки пусть медленно, но вращалась вокруг своей оси. Земля, например, тоже крутится вокруг оси и делает один оборот за сутки. Вот почему, когда часть Земли, где мы находимся, повернута к Солнцу, у нас день. А когда эта часть оказывается с другой стороны, наступает ночь. Так и Солнце и любая звезда тоже крутится. Но вот размер звезды резко уменьшается. Что произойдет? Она завертится быстрее. Есть такой закон сохранения момента количества движения. Фигурное катание смотрел?
        – Смотрел.
        – Помнишь, там фигурист начинает крутиться с руками, разведенными в разные стороны. Как только он эти руки прижимает к туловищу, он начинает крутиться быстрее. Вот так и звезда. Уменьшилась в размере и закрутилась, как волчок. 
        На экране появилось изображение расплывчатого пятна. 
        – Здесь показан результат вспышки сверхновой звезды, отмеченной в 1054 году. На месте этой вспышки образовалась так называемая Крабовидная туманность, в центре которой находится пульсар, вращающийся со скоростью в тридцать оборотов в секунду и излучающий радиоимпульсы. 
        Если же масса звезды составляет три и более масс Солнца, то после взрыва пульсар продолжает уменьшаться, плотность его массы увеличивается еще в десятки миллионов раз. Увеличивается и сила притяжения до такой степени, что даже кванты света от них не могут вырваться наружу, а, следовательно, этот пульсар становится невидимым с любого расстояния. Он хоть и светится, но свет от него не летит. Такой пульсар называется черной дырой. Обнаружить ее можно, только если она составляет вращающуюся пару с какой-нибудь большой звездой. Невидимая черная дыра с огромной массой и очень маленьким диаметром заставляет вращаться вокруг нее большую звезду. Газ с этой звезды срывается силой тяготения черной дыры и устремляется к ней. Когда газ разгоняется до скорости, близкой к скорости света, этот газ начинает излучать электромагнитное излучение очень высоких частот: рентгеновское и гамма-излучение. Около черной дыры свечение попадает в зону сверхсильного притяжения черной дыры и пропадает там. Черные дыры располагаются преимущественно в центре галактик, там, где максимальное скопление звезд. 
        Ну, вот, пожалуй, и хватит для начала. Вопросы есть?
        – Есть.  А вот, если наш корабль попадет в черную дыру, он будет с булавочную головку? 
        – Да. А может, и меньше. 
        – А как это? Он же твердый.
        – Да, по нашим понятиям, он твердый. Но дело в том, что все, что мы видим и ощущаем, состоит из атомов, которые в свою очередь состоят из ядер и обращающихся вокруг них электронов, а ядра – из протонов и нейтронов. Бывает так, что много электронов начинают обращаться вокруг нескольких ядер. Так образуются молекулы. Из этих различных молекул и состоит все, что мы трогаем и ощущаем. 
        – Эти электроны обращаются так же, как планеты вокруг Солнца?
        – Похоже. Только обращаются они вокруг ядер из протонов и нейтронов в миллиарды раз быстрее, чем планеты вокруг Солнца. Все, что значительно меньше нас – это микромир, все, что больше – макромир. А самое главное в том, что так же, как расстояния в космосе между звездами и планетами во много раз больше размеров самих звезд и планет, так и в атомах расстояния между ядрами и обращающимися электронами во много, много раз больше их размеров. 
        – Эх, ай, ай! Значит, я такая же пустота, как тетя Клара?   
        – Нет, конечно. Ведь ты состоишь из атомов и молекул, а тетя Клара – невесомое изображение, фантом. Так вот, давление в черных дырах такое высокое, что все протоны, нейтроны, электроны и другие частицы упаковываются в сплошную массу. Поэтому эта масса становится в миллионы миллиардов раз тяжелее того, что мы видим и трогаем. 
        – Мам, а могут быть в микромире микрочерные дыры?
        – Не знаю. Может быть, и могут. Только люди еще не разобрались по-настоящему в структуре черных дыр в макромире. Вот разбернемся, тогда и за микромир можно будет взяться. 
        – Наверно, нет таких микродыр, – задумчиво решил Вася, – потому что, если бы они были, то они бы постепенно нас съели.  
        – Но ведь черные дыры в макромире нас пока не съели, – улыбнулась мама.
        – Да, тоже верно. О! у меня тапочка пропала. Может быть, микродыра съела. 
        – Да нет. Скорей всего Тузик в конуру затащил. 
        – Ладно. Посмотрю.
        – Посмотри, посмотри. А сейчас давай на наше небо посмотрим.
        Мама выключила свет, включила звездное небо, и Вася очутился в звездном пространстве. Искусственный корабль, в котором оказался Вася, стал быстро перемещаться по звездному небу. Звездочки вырастали в большие, светящиеся фонари и пролетали мимо, а впереди открывались все новые и новые дали, и не было им конца и края.
        – Что это? – спросил Вася.   
        – Так чувствует себя человек, летящий во Вселенной со скоростью, близкой к скорости света. 
        Звезд становилось все больше и больше, мимо стали пролетать целые скопления звезд, в центре которых, окруженная ореолом полыхающего пламени разных цветов, была черная пустота. «Черная дыра, – подумал Вася – так вот она какая!» Скоплений звезд, пролетающих мимо, было все больше и больше и, наконец, они приблизились к сплошному зареву сверкающих звезд и многочисленных вспышек. 
        – А это центр нашей Галактики, – пояснила мама, – здесь происходит множество столкновений, вспышек сверхновых звезд, означающих близкую смерть звезды и превращение ее в белого карлика, пульсара или черную дыру, в зависимости от первоначальной массы звезды. 
        Но вот ядро Галактики осталось позади, скопления звезд стали редеть, потом мимо стали проноситься отдельные звездочки, а впереди стало вырастать большое облако, похожее на вращающийся блин с утолщением в его центре. 
        – А это что?
        – Разве не узнаешь? Это же туманность Андромеды, наша соседняя спиральная галактика. 
        Когда мама выключила свет, Вася щурился, как будто его только что оторвали от прекрасных сновидений.
        – Мама, а наш корабль с какой скоростью летит?
        – Пока с небольшой, но через полгода разгонится до скорости  в сто пятьдесят тысяч километров в секунду, то есть до скорости в половину скорости света. Но это не значит, что мы увидим нечто подобное. Я уже сказала, что так выглядит космос при скорости комического корабля, близкой к скорости света.
        – Эх, вот бы! – мечтательно произнес Вася.
        – Ничего, у тебя еще все впереди. А сейчас урок закончен, беги в зал управления. Там сейчас дядя Коля. Пойдешь с ним заниматься физкультурой.
        – Слушаюсь, – сказал Вася, вытянулся, подражая рядовому игрушечному гаишнику, и с радостью побежал в зал управления кораблем.   
        Там он застал отца и дядю Колю. На экране корабля была такая же картина, какую только что показала Васе мама. Только эта картина была неподвижной. «Скорость мала», – решил Вася. 
        Николай о чем-то разговаривал с Афанасием. Увидев Васю, он сказал:
        – Вася, иди в спортзал. Там тебя ждет дядя Федя. А я сейчас приду. 
        Вася спустился на лифте в спортзал, увидел там дядю Федю на разминке. Тот бегал по беговой дорожке по кругу. 
        – Пристраивайся, – крикнул дядя Федя. 
        Но у Васи вдруг мелькнула в голове очень интересная мысль: «А не притащить ли сюда Тузика с Барсиком? Соскучились, наверно».   
        Вася поднялся на лифте в спальный комплекс, вбежал в свою комнату и увидел скучающих там Тузика и Барсика. Тузик радостно вскочил, завилял хвостом и попытался лизнуть Васю в нос. Ему действительно было скучно. Что касается Барсика, то он, кажется, не скучал, он просто спал. Вообще, Барсик скучал только тогда, когда очень хотел есть. Когда Тузик стал радостно поскуливать, прыгать вокруг Васи, Барсик открыл один глаз: «Принесли чего-нибудь вкусное? Кажется, нет». Он  внимательно посмотрел на Васю с Тузиком, хотел было закрыть глаз снова,  но понял, что спать ему больше не дадут, встал и спокойно пошел к своей корзине. 
        – Хватит валяться, – крикнул Вася, – пора на урок физкультуры.         
        Он засунул недовольного Барсика в корзину, позвал за собой Тузика, и они побежали к лифту. В спортзале Вася поставил корзину с Барсиком к стенке, разделся до трусов и побежал за Федором. Когда в спортзале появился Николай, он увидел следующую картину: впереди разминочной трусцой бежал Федор, за ним мельтешил Вася, рядом с которым, радостно повиливая хвостом, бежал, задрав хвост, Тузик. У стенки лежала корзина, из которой торчала голова Барсика, не понимающего, от кого это бежит Вася с Тузиком. Николай присоединился к бегущим и на ходу стал учить Васю. 
        – Три шага вдох, три шага выдох, три шага вдох, три шага выдох. Толкнулся ногой – старайся ее расслабить. 
        Через два круга он остановился и сказал:
        – Хватит. Теперь несколько упражнений. 
        Тузик преданно вилял хвостом, глядя на своего хозяина. Но, когда Вася с дядей Колей начали изгибаться в разные стороны и приседать, он перестал вилять хвостом и удивленно уставился на них. Зато, когда дядя Коля стал учить Васю прыгать в длину и в высоту, Тузик с удовольствием присоединился к ним и стал вместе с Васей делать упражнения. Правда, с небольшой разницей. Когда Вася прыгал в высоту через планку, установленную на высоте в полметра, Тузик спокойно преодолевал эту высоту под планкой. Когда Вася прыгал в длину, в песчаную яму, Тузик, не отставая о Васи, тоже бегал по песку, не понимая, что надо еще и прыгать. 
        Что касается Барсика, то ему, наконец, надоело смотреть на дурацкие игры своих друзей, он свернулся калачиком в корзине и заурчал во сне. Когда же Вася по указанию Николая Ивановича начал подтягиваться на перекладине, а потом полез вверх по канату, укрепленному верхним концом на высоте пять метров, Тузик беспомощно затявкал. Лазать по канату он не умел. Барсик умел, но он был слишком серьезным, чтобы заниматься такими бесполезными играми. Вот, если бы там наверху была сосиска, тогда он бы показал класс лазания по канатам. Но сосиски не было, и Барсик видел эту сосиску во сне, свернувшись калачиком в своей любимой корзине. 
        Потом дело дошло до батута. Сначала класс прыжков с переворотами показал Николай. Федор пробовал повторить эти перевороты, но почему-то все время опускался на сетку не ногами, а головой. Вася вообще после прыжка опускался на сетку то одним местом, то другим. Потом Васе пришла в голову мысль захватить с собой Тузика. Он спрыгнул с батута и взял Тузика поперек туловища. Тот не сопротивлялся. Вася залез на сетку. Увидев, что он на небольшой, но все-таки высоте, Тузик начал дергаться всеми четырьмя лапами. Вася подпрыгнул, попал на батут ногами, еще сильней подпрыгнул. И вот, когда они с Тузиком зависли над сеткой, Тузик не выдержал и вырвался от Васи. Каково же было  удивление Тузика, когда он, упав на сетку, снова полетел вверх. Он не знал, как далеко он теперь полетит. Он летал в первый раз. Поэтому он стал в воздухе извиваться, махать передними и задними лапами и скулить. Единственно, чем он не махал, так это хвостом, потому что хвост он со страху поджал. Когда издевательства кончились, Тузик спрыгнул с сетки и опрометью бросился куда-нибудь спрятаться. 
        Спрятался он в корзине с Барсиком. Барсик проснулся и зашипел. Он был очень рассержен, потому что так и не успел съесть приснившуюся сосиску. 
        После занятий спортом вся компания спустилась еще на один этаж, туда, где был бассейн. Бассейн был похож скорее на большое озеро, потому что он был круглый по форме. С одной стороны он был неглубокий, один метр глубины. С другой стороны глубина была несколько метров, и вдоль бортов были расположены тумбочки для стартовых прыжков, вышки высотой три, пять и восемь метров. Дядя Коля залез на самую высокую вышку и, разбежавшись, прыгнул, перевернувшись в воздухе несколько раз. «Вот шлепнется», – подумал Вася. Но дядя Коля не шлепнулся. Когда он приближался к воде, он выпрямился и, как стрела, без брызг вошел в воду. 
        – Будешь тренироваться, научу, – сказал Николай Васе, когда вылез из воды. 
        Федор залез на трехметровую вышку и тоже попытался перевернуться в прыжке. Прыжок получился в полтора оборота, и он плюхнулся в воду животом и удивленной физиономией. Далеко в стороны разлетелись брызги. 
        – Во, булькнуло! – сказал Вася, и они с дядей Колей расхохотались.             
        – Ладно, посмеялись, и хватит, пошли в твой сектор бассейна. Ты как? Плавать умеешь? 
        – Умею, – ответил Вася, – только со спасательным жилетом.
        – Э…э, так не годиться. Будем учить. Это совсем нетрудно. 
        Николай надел Васе маленькие ласты, на лицо одел резиновую маску с круглым стеклянным окном, приказал взять в рот резиновый загубник с металлической трубкой для дыхания, после чего оба они – Вася и дядя Коля – спустились по лесенке в воду. В бассейне было неглубоко. Вода доходила Васе до шеи. 
        – Итак, дыши через трубку, – сказал Николай и поднял Васю, расположив его параллельно поверхности воды, – опусти голову в воду. Та…ак. Видишь чего-нибудь? 
        Вася кивнул головой. 
        –  Это упражнение для того, чтобы ты не боялся воды, а теперь пошевели ластами.
        Вася пошевелил. Николай перестал держать Васю руками, и тот повис в воде, как в воздухе. Через некоторое время Николай поставил Васю на ноги и сказал: 
        – Когда голова человека в воде, и он дышит через трубку, да еще шевелит ластами, чтобы не утонули ноги, этот человек может сколько угодно держаться на поверхности воды, как надутый пузырь. Ясно?
        – Ясно, дядя Коля. А можно еще?
        – Можно, можно. А ты попробуй сам. 
        Вася оттолкнулся от дна бассейна и замельтешил под водой ластами. 
        – Опускай, опускай голову в воду.
        Вася опустил голову и опять повис на поверхности воды. Так он повторил несколько раз. Тогда Николай приказал ему работать ногами в ластах, как ножницами. Вася вышел в исходное положение, то есть, в положение висячего пузыря, и начал работать ногами, как ножницами. К удивлению своему он обнаружил, что дно бассейна стало двигаться. «Поплыл! – обрадовался Вася. – Ура! Поплыл!» Он хотел крикнуть от радости, открыл рот и тут же захлебнулся. 
        – Пока рано выплевывать трубку изо рта, – сказал Николай. 
        Вася еще несколько раз поплавал в полной амуниции, после чего Николай снял с него маску и сказал:
        – Теперь попробуй без маски. Можешь смотреть под водой, она чистая. 
        Вася попробовал и снова захлебнулся. Вода попала через нос. 
        – Дыши ртом через трубку. 
        Вася еще раз попробовал. Получилось. Тогда дядя Коля отнял у него трубку и приказал, работая руками и ногами, высунуть голову из воды. Вася барабанил руками по воде и дергался ногами несколько секунд, а потом снова закашлялся. 
        – Так не пойдет. Для того, чтобы держаться на воде, надо работать ногами в ластах, как я тебе говорил – ножницами. Давай еще.
        Через полчаса Вася уже мог целую минуту держаться на воде. 
        – А теперь привыкай.
        Все это время Тузик бегал по краю бассейна, изъявляя острое желание помочь Васе. Наконец, когда Николай вышел из воды, Тузик бесстрашно прыгнул в воду и стал барахтаться рядом с Васей. Он не тонул, потому что собаки никогда не тонут, даже если их никто не учил плавать. Вася с Тузиком побарахтались еще немного, и Вася вытащил Тузика на кафельный пол. Тузик отряхнулся, разбрызгивая вокруг себя капли брызг и дружески виляя мокрым хвостом.
        Когда урок физкультуры закончился, Николай сказал Васе:
        – Теперь каждое утро – на зарядку, а потом в бассейн, но в воду только со мной. Жду тебя в спорткомплексе в восемь утра. Понятно?  
        – Понятно. Будет исполнено, – ответил Вася, как будущий космонавт. 
        – А теперь отдыхай. Приведи себя в порядок и – обедать. 
        – Слушаюсь, – отчеканил Вася.
        После вкусного обеда, приготовленного ПИПом, все разбрелись по своим кабинетам. А Васю ПИП взял за руку и отвел в спальню. Там Тузик и Барсик с аппетитом доедали свой обед. Аппетит у Тузика был лучше, он первый съел свой обед и теперь лез в чашку к Барсику, за что получал лапой по носу и повизгивал. 
        – Послеобеденный отдых, один час сна. И не сметь нарушать распорядок, – строго произнес ПИП.  
        «Ох, уж этот мне распорядок, – подумал Вася, – хочешь не хочешь, все равно после обеда ложись спать».
        Недовольный Вася лег в кровать и почти сразу же заснул крепким сном. Проспал он целых два часа вместо одного по распорядку. Разбудил его дядя Эдуард.
        – Эй, соня. Путешествие проспишь.
        – Какое путешествие? – проснулся Вася.
        – Какое захочешь. Поднимайся и залезай в компьютерный центр. 
        Вася встал, и они с Эдуардом влезли в компьютерную камеру.
        – Ну, на чем покатаемся? На космотанке, на космолете?  
        – Давайте на космотанке.
        Эдуард включил нужную игру, и они оказались в просторном помещении космотанка. Стендов управления было два. Один у Эдуарда, другой у Васи. Впереди просматривалась гористая поверхность неизвестной планеты. Диктор спросил:
        – Вам нужна помощь?
        – Нет, – ответил Эдуард, – сами справимся. Правильно, Вася?
        – Правильно.
        Эдуард показал Васе органы управления. Скорость, тормоз, руль поворотов, рычаг выброса паучьих лап, рычаг включения воздушной подушки, кнопка включения ракетного двигателя, тумблер (выключатель) электромагнитной защиты, система наведения на цель и красная кнопка включения лазерного луча и, наконец, рычаг пуска боевой ракеты. 
        – Это основные элементы управления, на панели есть еще много чего, но это потом. Итак, сначала показываю я, а потом тренируешься ты.
        Эдуард нажал ногой на педаль скорости, и танк начал двигаться. Впереди показалась неприступная скала высотой в десять-пятнадцать метров. Он повернул рычаг включения воздушной подушки, и Вася услышал, как под ним из танка ударила в землю мощная воздушная струя. Танк стал подниматься, и, когда он сравнялся по высоте с краем скалы, Эдуард повернул рычаг выброса паучьих лап. Затем он нажал педаль скорости, и две передние лапы уцепились за край скалы. Через секунду танк уже стоял на скале. Так, переползая с одной скалы на другую, танк двигался, двигался и, наконец, оказался как будто в безвыходном положении. Перед ним зияло глубокое ущелье. 
        Эдуард включил снова воздушную подушку, затем ракетный двигатель, нажал на педаль скорости, и танк полетел, как ракета. У Васи перехватило дыхание. Он увидел, как танк сначала немного опустился вниз, в ущелье, но потом вылетел из него и полетел через ряд скалистых обрывов. 
        Впереди появилась более-менее ровная поверхность. Эдуард, не выключая воздушной подушки, выключил ракетный двигатель, и  танк осторожно сел на каменистый грунт, по которому можно было ехать колесами. Далеко впереди дорогу преградил огромный камень, справа и слева от которого зияла пропасть. Эдуард нацелился в камень и дал залп ракетой. Раздался страшный грохот. Взрыв был необыкновенной силы, камень развалился на части, освободив проем для прохода танка. 
        – Внимание, опасность слева, – заговорил компьютерный диктор.
        Эдуард нацелил систему наведения в левую сторону, включил электромагнитную защиту и приготовился к нападению. Из-за скалы вдруг вынырнуло нечто огромное, летящее по воздуху прямо к танку. Эдуард нажал кнопку автоматической лазерной стрельбы. 
        Лазерные вспышки озарили окрестность. Это огромное «нечто» разлетелось на несколько частей и, ударившись на расстоянии  ста метров об электромагнитную защиту, осталось дымиться на каменистой поверхности скалы. 
        – Спектральный анализ вспышек показывает, что к нам летело что-то металлическое, то есть искусственное средство вооружения. Это значит, что на планете есть разумные существа. 
        – Которые хотели нас убить? – спросил Вася. 
        – Может быть, может быть. А может, и нет. Как ты думаешь, что в этом случае надо делать?    
        – Не знаю.
        – Так вот, когда не знаешь, что надо делать, надо срочно возвращаться на базу. А там уже, после детального анализа, решать, что делать дальше. Какой самый быстрый и простой способ возвращения?
        – Ракетой.
        – Правильно, с помощью ракетного двигателя. Начинай, а я буду подстраховывать. 
        Вася хотел было включить сразу ракетный двигатель, но Эдуард остановил его.
        – Стоп! Сначала – воздушная подушка.
        – Ах, да. Сейчас.
        Вася включил воздушную подушку, затем тут же – кнопку ракетного двигателя.
        – Скорость! Скорость! Нажимай на педаль скорости.
        Вася включил педаль скорости и корабль, взлетев в воздух, стал набирать скорость. Внизу Вася увидел стоящие в ряд такие же устройства, какое только что уничтожил лазерным лучом дядя Эдуард. 
        – А теперь – руль поворота.  
        Вася повернул руль и нечаянно убрал ногу с педали скорости. Танк неожиданно стал снижаться и чуть не шлепнулся рядом с опасными врагами, но Эдуард подстраховал Васю и нажал на педаль скорости. Танк, набрав скорость, вернулся на исходную позицию. Возвратившись на базу, Эдуард посадил танк и выключил игру. 
        – Ну, как? Понравилось?
        – Понравилось. А что было бы, если бы вас не было, и я бы плюхнулся в стан врагов?
        – Ничего бы не случилось. Во-первых, автомат исправил бы твою ошибку. Даже если бы с тобой что-нибудь случилось, автомат сам бы нашел выход из положения. А во-вторых, это же только игра.
        – Дядя Эдуард, а еще  поедем?
        – Конечно, поедем. Только в следующий раз полетим на космолете. Ладно?
        – Ладно. А куда полетим?
        – К какой-нибудь неизвестной планете на малогабаритном космолете.
        – Это все по-игрушечному. А по-настоящему когда полетим?
        – По-настоящему ты уже летишь. Зайди в зал управления и посмотри. 
        – Да там все одно и тоже. Ничего не происходит. Скучно. 
        – Вот и хорошо, что не происходит. Чем дольше не происходит, тем дальше мы улетим. Пусть уж лучше происходит по-игрушечному, чем на самом деле. 
        Эдуард попрощался с Васей, и тот пошел в свою комнату, где его уже ждали два его друга Тузик и Барсик. Уроки кончились. Делать было нечего. Играть в машинки и инспекторов ГАИ не хотелось – слишком уж детская игра. Вася задумался. К нему подошел Тузик и завилял хвостом. «Жалко мне тебя, Тузик, – подумал Вася, – я вот учиться начал, а ты так и останешься неучем. А почему неучем? Кошек и собак тоже можно учить. А учитель кто? А я и есть учитель». Решение созрело сразу. 
        «А чему учить?» – подумал Вася. Он вспомнил, как ПИП говорил ему, что самый главный предмет в учебе – это дисциплина. «Вот с дисциплины и начнем». Вася вышел из комнаты, потом вошел и громко приказал Тузику и Барсику:
        – Встать!
        Тузик перестал вилять хвостом и замер, потом убедился, что ничего страшного вокруг не случилось, снова завилял. Барсик, который  вообще ни на кого не обращал внимания, кроме ПИПа, на этот раз высунул голову из корзины и удивленно уставился на Васю. На его усатой мордочке как будто был написан вопрос «чего это ты орешь, Вася?»
        «Так, значит, не поняли, – подумал Вася, – ничего, будем работать». Он сбегал к ПИПу на кухню, выпросил  у него несколько кусочков мяса и хотел, было уже, бежать, но ПИП остановил его.
        – Стой! Ты чего, есть захотел?   
        –  Нет. Я Тузика с Барсиком тренировать буду. 
        – А…а. Ну, тогда вот что. Дай-ка я разрежу эти кусочки на четыре части каждый.
        – Это зачем? – спросил Вася.
        – Чем мельче кусочки, тем их больше и тем дольше тренировка.
        Вася побежал снова к себе в комнату с нарезанными ПИПом кусочками мяса и дал понюхать Тузику и Барсику эти кусочки. Тузика и Барсика как подменили. Они забегали вокруг Васи, подобострастно заглядывая ему в глаза. Если бы они умели говорить, они бы вместе запели одну и ту же песню: 
        – Дай, дай, дай, дай!
        Тузик даже подпрыгивал от нетерпения. Вася поднял кусочек мяса над головой и снова крикнул:
        – Встать! 
        Тузик и Барсик продолжали с удвоенной скоростью крутиться по полу, не отрывая взглядов от кусочка мяса. 
        – Встать! – еще раз крикнул Вася.
        Барсик, растревоженный запахом мяса, потянулся всем своим кошачьим существом вверх и непроизвольно встал на задние лапы. Он тут же получил кусочек мяса. Тузик, ничего не понимая, продолжал крутиться у ног Васи.
        – Встать! – крикнул Вася и потряс в воздухе кусочком мяса. 
        Тузик подпрыгнул, но, не достав мясо, снова упал на пол и тут же потянулся вверх. И Вася наградил его кусочком. 
        К концу урока, когда у Васи уже почти не оставалось кусочков мяса, Вася заметил, что, как только он поднимает руку с мясом и кричит «встать!», Тузик и Барсик начинают прыгать на задних лапах, после чего получают лакомства. Наконец, Вася спрятал руку с мясом за спину и крикнул:
        – Встать! 
        Тузик тут же встал на задние лапы, а Барсик решил, что он не такой уж глупый, как кажется, забежал сзади Васи и попытался заполучить мясо. Последний подарок получил Тузик, как самый прилежный ученик. Мясо кончилось, и тренировка была отложена до следующего урока.  





Как увидеть то, чего не видно ?


        На следующее утро Вася, разбуженный в восемь часов петушком-будильником, быстро собрался, почистил зубы, как учил его ПИП, умылся и спустился с Тузиком в спорткомплекс. Барсика брать было бесполезно. Вася позанимался с дядей Колей физкультурой, затем продолжил  в бассейне попытки научиться плавать и через час явился на урок к Кларе Иосифовне. 
        Там он застал ПИПа, который любезничал с ней. Клара Иосифовна попрощалась с ПИПом и, подарив ему обворожительную улыбку, сказала:
        – Заходите, когда будет свободное время.
        На этот раз она снова попросила Васю написать небольшое сочинение, снова они вместе исправляли ошибки в этом сочинении, а потом долго читали интересные книжки. Тетя Клара показала Васе специальный отдел библиотеки с детскими книжками.             
        – Что ты делаешь, Вася, в свободное время? – спросила она. 
        – Тузика и Барсика тренирую.
        – Интересное занятие, – сказала Клара, – так вот когда у тебя все-таки будет свободное время, заходи сюда и читай. Если тебе потребуется помощь, обращайся ко мне. Я всегда тебе помогу. Можешь приходить сюда с Барсиком и Тузиком и читать им эти интересные книжки. Только не разрешай им самим читать. Иначе они всю библиотеку растреплют. 
        После урока Клары Иосифовны Вася заглянул в расписание уроков, составленное мамой, и пошел к дяде Эдуарду в зал управления для изучения космической аппаратуры. 
        В зале управления Вася застал весь технический состав управления кораблем: отца, Эдуарда, Петра, Сергея и физика Федора. Они обсуждали какие-то важные технические вопросы. На экране все было так же, как и вчера. Никаких изменений Вася не заметил. «То ли летим, то ли не летим», – подумал он. Отец увидел Васю и позвал его к себе. 
        – На занятия пришел?                
        – Так точно! – отрапортовал Вася.
        – Хорошо устроился, – засмеялся отец, глядя на своих друзей, – нас, учителей, много, а ученик один. Петр Матвеевич, сегодня ваша очередь? Приступайте к обязанностям учителя.  
        Петр взял Васю за руку, отвел его к другому экрану, посадил  за стол и сказал:
        – Давай, Вася, займемся сегодня астрономической техникой, техникой обзора и наблюдения. Конечно, тебе придется долго и серьезно изучать эту технику, но сегодня мы просто познакомимся с ней. Хорошо? 
        – Хорошо.
        – Вот и прекрасно.
        Петр положил на стол трехгранную призму. С одной стороны  призмы поставил на стол картонный экран белого цвета, с другой стороны – картонку с щелевым отверстием и направил на это отверстие свет от фонарика. 
        – Что мы видим на экране?
        – Радугу, – удивился Вася.
        – Вот именно, радугу. Направляем через щелку на призму белый свет, и на экране за призмой получаем радугу. То же самое мы можем увидеть на небе после дождя или над высоким фонтаном в парке. В этих случаях вместо нашей призмы работают капельки воды. Этот эксперимент проделал впервые дядя Ньютон. 
        – А… это тот дядя, которому на голову упало яблоко? И он угадал про силу тяготения?
        – Да, ты совершенно прав. Только в данном случае дядя Ньютон не совсем  все угадал. Он не угадал, что свет – это электромагнитные волны. Ты ведь знаешь, что такое волны?
        – Да, мне ПИП рассказывал. Он мне говорил, что звук – это волны, которые двигаются в воздухе и попадают нам в уши. Поэтому мы и слышим. 
        – Хорошо. Так вот, электромагнитные волны распространяются даже там, где воздуха нет. В вакууме они тоже распространяются и попадают к нам в глаза. 
        – И мы видим эти волны? – спросил Вася, хотя знал, что так оно и есть.  
        – Да, эти волны создаются разными источниками: звездами, лампочками и всем тем, что светится. Солнышко, например, тоже светится, и мы его видим. Но бывает и так, что эти волны от источника попадают на какие-то другие предметы, потом отражаются от этих предметов, и только после этого попадают нам в глаза. Тогда мы видим эти предметы. Так мы видим Луну, стол, стул, и вообще все, что нас окружает. Погас источник, и стало темно. И ни стола, ни стула мы не видим. Ничего не видим, потому что свет пропал. Это понятно?
        – Поня…ятно, – ответил Вася и подумал: «Что это со мной, как с младенцем, разговаривают?»
        – Но есть в этом одна заковыка, – продолжал Петр, – дело в том, что наши глаза видят не все электромагнитные волны, а только часть. Вот эту радугу: красный цвет, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый мы видим, а за ними справа и слева ничего не видим. 
        – Ага, там нет ничего.
        – В том-то и дело, что есть. Просто мы зтого не видим. Так уж устроены наши глаза. На самом деле вот с этой стороны, там, где красный, мы не видим инфракрасный свет, который нас греет. А за этим инфракрасным светом очень широкая полоса радиоволн. С помощью этих радиоволн мы переговариваемся по радиопередатчикам и радиоприемникам. С помощью этих радиоволн мы делаем электромагнитную защиту наших аппаратов от всяких космических лучей, от нападения на нас и так далее. А вот с другой стороны, там, где фиолетовый свет, мы не видим ультрафиолетовый. Этот  свет тоже излучается Солнышком, но он задерживается атмосферой Земли. А та малая часть ультрафиолетовых лучей, которая все-таки проходит через атмосферу, попадает на нас, и мы загораем. Наш организм загорает, это значит, что он вырабатывает под кожей защитный слой от вредного ультрафиолетового излучения. А дальше в этой стороне мы много чего не видим. Рентгеновское излучение, например, которое проникает через нас. На рентгеновском аппарате можно увидеть вместо человека его скелет. 
        – Гы…ы, – сказал Вася, –  я видел у дяди Коли, как дядя Федя в живой скелет превратился.  
        – Совершенно верно, скелет, и живой. Ну, а дальше вообще чудеса. Гамма-излучение. Гамма-лучи испускаются радиоактивными веществами. Происходит в ядре атома реакция распада, и появляются излучения электронов, протонов и электромагнитного гамма-излучения. 
        Итак, электромагнитные волны имеют разную длину и энергию. Там, где красный свет, длина волны больше, а энергия излучения меньше, а там, где фиолетовый свет, длина волны короче, а энергия излучения больше. Чем больше длина волны, тем меньше энергия излучения. Гамма-лучи имеют очень маленькую длину волны и большую энергию. А радиоволны имеют большую длину волны, но очень маленькую энергию. 
        – Дядя Петя, а почему мы не видим этого… как его… инфра и ультра света?   
        – Тут причина, вот какая. Те лучи, которые падают к нам на Землю из космоса, от Солнца, Луны, звезд проходят через атмосферу на Землю только частично. Инфракрасные лучи, ультрафиолетовые, рентгеновские и гамма-лучи задерживаются атмосферой Земли. Проходят только те, которые ты видел в радуге. А живые существа, в том числе и человек, развивались где? На Земле. Так зачем им видеть то, чего нет? Вот у них и развивались те органы, которые нужны им для жизни. Ну, например, у кита большой хвост, у морского льва ласты. Зачем они им? Чтобы двигаться в воде. А тебе зачем хвост и ласты? Тебе ноги нужны, чтобы догонять и удирать. Вот они у тебя и выросли. Или волосы на спине и брюхе. Они только обезьянам нужны. Когда-то и люди ходили волосатыми, но потом одели рубашки и штаны, и им волосы стали не нужны. 
        – А у дяди Феди волосы, а он все равно в штанах ходит.
        – Бывает и так. Но редко, чтобы и волосы и в штанах.
        – Дядя Петя, а радиоволны тоже атмосфера не пускает?
        – Нет. Тут дело в другом. Энергия радиоволн, которая поступает на Землю из космоса, очень маленькая, а живые существа при их развитии просто не заметили этих излучений, не обратили на них внимания. И только потом, когда у человека заработал главный его инструмент – голова, – он и обнаружил эти электромагнитные колебания радиодиапазона. А когда человек обнаружил и поставил себе на службу все другие, ранее не известные ему, электромагнитные волны от радиоволн до гамма-излучений, он взглянул на мир и понял, что раньше он почти ничего не видел. 
        – Ага. Это как птенец, который еще в скорлупе. Мне мама говорила, что птенец считает, что весь мир под этой скорлупой, а когда вылупится, удивится.   
        – Совершенно верно, Вася. Скорлупа это то, что ограничивает наши ощущения окружающего мира. А разрушили мы эту скорлупу придуманной нами аппаратурой, и через эту аппаратуру увидели во много раз больше. Вот сейчас пойдем и посмотрим эту аппаратуру –  наши рабочие обсерватории.
        Вася с Петром вошли в лифт и поднялись наверх, туда, где над цилиндром обитания расположилась различная аппаратура. Они вышли на большую площадку, и Вася увидел много интересных сооружений. На самом верху, по центру корабля, было расположено большое механическое устройство.
        – Это устройство управления нашим радиотелескопом. Его зеркало, похожее на чашу, расположено на самом носу корабля. Чем больше чаша телескопа, тем меньшие размеры мы различаем и тем дальше можем заглянуть в космос. Радиотелескопов у нас несколько. Один из них здесь, а самый большой имеет диаметр раскрыва чаши четыре километра, что достигается раздвижными штангами. Он же представляет собой воронку для захвата водорода из космоса. Еще четыре радиотелескопа – по бокам технического этажа. 
        Вокруг механического устройства управления телескопом Вася увидел несколько аппаратов, похожих на двух- и трехметровые трубы, встроенные в корпус корабля. 
        – Вот этот аппарат, – показал Петр, – телескоп инфракрасного диапазона. Сам телескоп с встроенными полупроводниковыми приемными преобразователями вынесен в космос и помещен в жидкий гелий при температуре минус 270 градусов по Цельсию. Это сделано для того, чтобы телескоп не измерял излучение от собственной конструкции. С помощью этого устройства мы можем увидеть далекие карлики, которые уже не излучают видимый свет, но еще излучают инфракрасный. А вот это обычный оптический телескоп  самой последней конструкции. Он позволяет заглянуть на расстояние в миллионы световых лет и разглядеть мельчайшие детали. 
        – А это вот что?  
        – Это наша обсерватория ультрафиолетового диапазона. С ее помощью можно рассмотреть, что творится на очень горячих больших звездах и в сверхновых взрывающихся звездах.
        – А это? 
        – А это рентгеновская установка, а рядом установка измерения гамма-излучений. Это установки, позволяющие заглянуть в атомные и ядерные процессы, которые происходят в звездах, найти пульсары и черные дыры и еще много, много интересного. 
        Так вот, Вася, таких установок на корабле по шесть штук. Они направлены во все стороны и, если нам потребуется, мы можем сразу видеть все вокруг. Есть, правда, некоторые особенности. Они связаны с тем, что мы очень быстро летим, и частоты, о которых мы с тобой говорили, смещаются в сторону более коротких волн. Поэтому каждый из этих аппаратов имеет специальный преобразователь, чтобы мы видели реальную картину излучения космических объектов. Но об этом мы поговорим позже.  
        А вот это самая главная установка, установка безынерционной связи. Основная ее особенность заключается в том, что по принципу действия она безынерционна. То есть она принимает информацию не с помощью квантов энергии, оказывающих физическое воздействие, например, давление на приемное устройство, а значит, обладающих хоть и ничтожно маленькой, но инерцией, а с помощью специальных безынерционных полей, распространяющихся со скоростью в миллиарды раз быстрее скорости света. В работе эту установку ты уже не однажды видел. 
        – Ага. Мне ПИП про это рассказывал. 
        – Вот видишь. Ты уже у нас грамотный. Тебя и учить не надо, – пошутил Петр. 
        – Ой! Пушка! Пушка какая! – воскликнул Вася.     
        Следующий ряд представлял собой сооружения, похожие на орудия стрельбы.
        – Да, это пушки. Лазерная, ультразвуковая, электромагнитная, атомная. Их у нас по нескольку штук. Кто знает, может быть, придется защищаться не только от астероидов.
        К каждому из сооружений вели металлические мосты с лесенками и лифты для подачи необходимых материалов.
        – Ну, пошли вниз, – сказал Петр, – иди, поиграй немного, а после обеда снова приходи, продолжим. Я тебе кое-что в действии покажу.





В агротехническом комплексе корабля


        Вася недолго думал, чем заняться перед обедом. Ему очень хотелось посмотреть обширное хозяйство тети Гали и тети Нади. Он зашел в свою комнату, взял корзину с Барсиком, надел ошейник  Тузику, и они втроем отправились в лифт. 
        Когда они проехали три этажа, где размещались рабочие комнаты, спорткомплекс и бассейн, в лифте что-то затрещало, засверкало голубым пламенем и запахло как будто горелым. На следующем этаже три любопытных путешественника вошли в зал, где в длинных мохнатых столбах что-то выращивалось. Столбы были усыпаны зелеными, желтыми и красными плодами. «Помидоры», – узнал Вася. Тетю Галю Вася увидел в воздушной тележке высоко под потолком. Она помахала Васе рукой и через несколько секунд спустилась на этой тележке вниз. 
        – Что, путешественники! Помогать пришли?
        – Мы пока только познакомиться, – ответил Вася.
        – Э…э! Так не пойдет, – сказала тетя Галя, обратив внимание на Тузика и Барсика, – этих лохматых зверей надо дополнительно дезинфицировать. А то у нас в теплицах и фермах блох разведется больше, чем во всей Вселенной. 
        Она повела Васю и его друзей в сектор дезинфекции. Там она опрыскала Тузика и Барсика из пульверизатора какой-то пахучей жидкостью, а потом высушила большим феном, похожим на трубу. 
        – Вот теперь все в порядке, – удовлетворенно сказала Галина Семеновна.
        Барсик и Тузик стали принюхиваться друг к другу, и каждый  из них удивлялся, почему это от его друга так противно пахнет.
        – А меня почему не дезинфицируете? – спросил Вася. 
        – А с тебя хватит жесткого ультрафиолетового облучения, которое ты получил в лифте. Слышал, как потрескивали излучатели в лифте? 
        – Ультрафиолетовые волны – это те, которые мы не видим. Они короткие и сильные. 
        – Молодец, Вася, именно так оно и есть. Эти самые жесткие ультрафиолетовые волны убивают всех мелких микробов, которые находятся на нас. А более крупных паразитов у Тузика и Барсика мы сейчас уничтожили с помощью вот этого пульверизатора. 
        – Значит, мы теперь не вредные?
        – Вот именно. А теперь залезайте вместе со мной в эту тележку, и поедем кататься. 
        Тележка с экскурсантами сначала взлетела до потолка, потом по специальным рельсам поехала в сторону вдоль ряда мохнатых столбов, усыпанных крупными, величиной с грейпфрут, помидорами. На одних столбах помидоры были уже красные. На других – еще маленькие и зеленые. Тележка подъехала к мохнатому столбу, и Галина Семеновна проверила, исправно ли поступает в него сверху питательный раствор. Столбы десятиметровой высоты были расположены так близко, что тележка еле-еле проезжала между ними. 
        Сверху, со стороны стен и даже снизу столбы освещались мощными лампами. В зале было светло, как в полдень в безоблачный день. Как будто угадав мысли Васи, тетя Галя сказала: 
        – Вот когда наши часы покажут восемь вечера, мы вместе с Надеждой будем постепенно тушить свет. Надо, чтобы веками установленный ритм жизни растений и животных соблюдался и здесь, в космосе, где фактически нет ни дня, ни ночи, ни утра, ни вечера.  Растения, животные, как и люди, должны отдыхать. 
        Тем временем тележка переместилась в другой сектор этажа, где вместо лохматых столбов с помидорами появились высокие деревья, с которых свисали до земли длинные огурцы. 
        – Тетя Галя, – воскликнул Вася, – а я видел такие огурцы на Марсе, когда мы ехали на гору Олимп. 
        – Да, там ты видел что-то похожее. Только там были фрукты. Они сладкие. У нас такие фрукты тоже растут ниже этажом.  А это настоящие, пяти- и семиметровой длины огурцы, то есть – овощи. 
        Потом тележка подъехала к таким же мохнатым столбам, усыпанным какими-то большими круглыми…
        – А это что? Овощи или фрукты?
        – Неужели не узнаешь? Это грибы. Они здесь очень быстро растут. Если огурцов и помидоров мы собираем три-четыре урожая в год, то грибов – в два раза больше. 
        Тележка двинулась дальше, и Вася увидел такие же мохнатые столбы, усыпанные похожими на солнышки подсолнухи. 
        – Ой! Это семечки, – узнал Вася подсолнухи.   
        – Да, семечки. Они нужны нам для получения подсолнечного масла. А вот посмотри, это кукуруза. 
        Вася увидел мохнатые столбы, усыпанные початками кукурузы. 
        – Из кукурузы мы тоже делаем растительное масло.
        – А вот это кабачки? Да, тетя Галя?
        – Да, это кабачки. А это, по-твоему, что?
        – Не знаю. 
        Несколько столбов были усыпаны темносиними плодами, похожими на маленькие кабачки. 
        – Вот до чего доводит цивилизация, – удивилась тетя Галя, – это же баклажаны.  
        – А что, из них тоже масло делают?
        – Нет. Из них делают хороший гарнир или овощную икру, так же, как и из кабачков.
        Васе было очень интересно. Он совсем забыл про своих четвероногих друзей. Тузик все это время скучал и тоскливо посматривал на Васю в ожидании того момента, когда же можно будет выпрыгнуть из этой проклятой тележки. «Можно было бы, конечно, выпрыгнуть, – думал Тузик, – но уж больно высоко. Слишком сильно шлепнешься». 
        Что касается Барсика, то он редко когда что-нибудь думал. Он делал, а не думал. А делал он то, что ему хочется. С чего бы это думать, когда хочется! Ему тоже надоела эта железная корзина, и он, не раздумывая, прыгнул на стоящий вблизи мохнатый столб, усыпанный баклажанами. Столб оказался – «Бр…р!» – мокрый, и Барсик прыгнул на другой. Но тот оказался еще мокрее. Барсик посмотрел наверх, и в нос ему брызнула струйка питательного раствора. «Апчхи!» – произнес Барсик и посмотрел вниз. Шерсть у него на загривке встала дыбом – высота была неимоверно большая. Барсик хотел вернуться обратно, но тележка уже уехала. 
        И тогда Барсик заорал. Раньше, когда он был маленьким, он пищал, а сейчас, когда он стал взрослым котом, он стал противно орать. На этот раз он заорал так, как орут коты, которым наступили на хвост. Пришлось вернуться за хулиганом, и, когда тележка подъехала к столбу, в который вцепился Барсик, он прыгнул в нее с таким же удовольствием, с каким дома прыгал в мягкую Васину перину во время его отсутствия. 
        Когда тележка опустилась на твердый пол, Тузик и Барсик почувствовали себя спасенными и завертелись вокруг Васи. Галина Семеновна пригласила гостей спуститься ниже этажом. Здесь обстановка была совсем другая. Большое поле самой обыкновенной вскопанной земли, покрытой зеленью. По земле то там, то тут ползали, взрыхляя ее, какие-то необыкновенно крупные жуки. 
        – Это мои помощники, – сказала тетя Галя, показывая на жуков, – маленькие неутомимые роботы. 
        Тузик не преминул понюхать одного из них. Но тут же получил по носу и взвизгнул. Барсик зашипел и отошел в сторону. Все, чего он не видел раньше, чего не ловил и не ел, все это его настораживало. Галина Семеновна повела гостей по проторенной дорожке мимо плантаций. Справа и слева зеленели участки моркови, свеклы, петрушки, салата, лука, чеснока, картофеля и патиссонов. Краснел участок перца. А вот бело-зеленый участок, усыпанный вилками белокочанной капусты. А вот цветная капуста. А вот …
        – Тетя Галя, у вас тут все есть, – восторгался Вася. 
        – Все, что нужно для многолетнего путешествия, – ответила она, – а вот здесь вкуснятина.
        Вася увидел участок, усыпанный дынями, арбузами и какими-то уж больно большими ягодами, похожими на клубнику, но размером с грейпфрут. И все эти участки обогреваются яркими лучами искусственных солнц на потолке и поливаются водным раствором питательных веществ с помощью разбрызгивающих устройств. 
        – А вот здесь у нас растет клюква.     
        И тетя Галя показала на большой участок, размещенный в водонепроницаемом сосуде в виде огромной чаши. Вся эта чаша представляла собой болото, заросшее клюквой и разделенное на квадраты водонепроницаемыми перегородками. Края сосуда, густо заросшего кустами клюквы, были на полметра выше уровня зарослей. 
        – Поглядите, что сейчас будет.
        Она нажала на рычажок у одного из этих квадратов, и он быстро наполнился водой. Затем в квадрате заработал вибратор, и на поверхности воды образовался слой красной зрелой клюквы, которая оторвалась от материнских стебельков и всплыла на поверхность. 
        – Теперь остается только собрать эту клюкву вот такими ковшами в виде решета, а потом спустить воду. Пусть недозрелая клюква дозревает. Этот способ выращивания клюквы мы нашли в старинных справочниках садоводов.     
        Она вручила ковшик Васе и сказала:
        – Ну, огородник, трудись. 
        Вася стал собирать ковшом клюкву с поверхности воды и высыпать ее в ведро. Набралось целое ведро. Галина Семеновна спустила воду в квадрате и сказала:
        – Сейчас придет ПИП и заберет на кухню. Ну, как? – обратилась она к Васе, – богато живем?
        – Богато. 
        – Но это только половина нашего сельскохозяйственного этажа. Пойдемте вон туда. Вот здесь поле созревающей гречихи – это ваша гречневая каша. А здесь еще одно болото, тут растет рис. А здесь низкорослая пшеница. 
        Колосья пшеницы были еще зеленые.     
        – А чего в этой пшенице едят?
        – Вот когда она созреет, здесь будут колосья, из зерен которых мы будем делать муку, а из муки хлеб. 
        Она показала на поле в конце этажа. 
        – А это низкорослый сахарный тростник.
        Вася увидел метровой высоты зеленые палки с большими листьями.
        – А что такое тростник?
        – А это, Вася, сахар. Из сахарного тростника мы выжимаем сок, а потом выпариваем сахар. А вот свекла. Из нее тоже делаем сахар.  
        Вася никогда не видел, из чего его делают. Теперь увидел. 
        – Тетя Галя, а что это за балконы?
        – Это террасы для увеличения наших площадей. Там тоже растут овощи.
        Это Вася тоже увидел впервые. Зато он вдруг обнаружил, что перестал видеть Барсика и Тузика. Оглянулся, а их нигде нет. 
        – Тузик, Тузик! – стал кричать Вася. 
        Вася считал, что если он найдет Тузика, то тот своим острым нюхом найдет потом и Барсика. Но ни того, ни другого не было. Стали искать. 
        И нашли. Вдалеке, на картофельном поле, подозрительно копошились несколько простейших роботов. Тетя Галя сразу догадалась: «Что-то там происходит неладное». Оказалось, что веселые четвероногие Тузик и Барсик убежали на картофельное поле, где в то время простейшие роботы взрыхляли землю и окапывали картошку. Обнаружив нечто лохматое, очень похожее на картофельные кусты, эти роботы своими цепкими руками поймали разгулявшихся хулиганов, вырыли для них ямки, посадили в одну Тузика, в другую Барсика и окопали их. Причем, как потом выяснилось, Барсика сначала посадили в лунку головой вниз, полагая, что хвост Барсика – это и есть будущий куст, а усатая голова – это уже почти сформировавшаяся картофелина. Но Барсик так энергично засопротивлялся, что пришлось перевернуть его и посадить в лунку головой вверх. Барсик, как самый недисциплинированный, хотел было выпрыгнуть из заточения, но тут же получил металлического щелбана:  «Расти, мол, большой и не дергайся». 
        И теперь эти два бедолаги, насмерть перепуганные, сидели закопанные по шею в землю. При этом мордочка Барсика была вся в крошках хорошо удобренной земли. Они беспомощно вертели головами и были так напуганы, что Тузик даже не гавкал, а Барсик не орал. Они с надеждой посматривали на Васю. 
        – Вот и нашлись, – удовлетворенно сказала тетя Галя. – А теперь пошли в лифт.
        Они спустились на следующий этаж, который представлял собой в основном фруктовый сад. Яблони в саду были низкорослые, но зато все усыпаны яблоками разных сортов. По верхушкам деревьев сновали разноцветные птички и весело чирикали. Барсик тут же превратился в жестокого кота. Он прижался к земле и стал бесшумно, ползком подбираться к дереву, чтобы неожиданным броском поймать птичку, но вместо этого он поймал очередной щелчок по лбу от Васи и попал в корзинку. 
        – Попробуй, Вася, – предложила тетя Галя, показывая ему на одну из скороспелых яблонь с красными яблоками. 
        Вася сорвал яблоко и откусил от него.
        – Вкусно, – сказал он.   
        Лучше бы не говорил, потому что Тузик и выпрыгнувший из корзинки Барсик завертелись вокруг него, а потом встали на задние лапы, прося подачки. Вася откусил кусочек яблока и бросил Тузику. Тот понюхал и обиженно отвернулся. А Барсик даже не подошел к кусочку яблока, понимая по поведению Тузика, что их просто водят за нос. 
        Компания во главе с Галиной Семеновной шла по саду мимо сливовых, вишневых, лимонных участков. 
        – Тетя Галя, а вот это и есть те самые длинные фрукты, похожие на длинные-предлинные огурцы?
        – Да, ты прав. Очень похожи, но только они, в отличие от огурцов, сладкие. А вот здесь у нас бананы, грейпфруты, черешня, персики, виноград.
        Подошли к краю фруктовой плантации. 
        – А вот здесь по краешку у нас кустарники красной и черной смородины, малины, крыжовника. Скоро созреет, и мы будем печь пироги с ягодами. А вон там лекарственные растения: ромашка, бессмертник, душица, шалфей, подорожник, зверобой и многое другое. Это для нашего врача дяди Коли.  
        – А что он из этих растений будет делать? 
        – Много чего. Настойки, таблетки, отвары. Вот заболеешь – он тебя этими отварами лечить будет. Сейчас у нас лето. Скоро все созреет. А вон там у нас зима. Ты, Вася, обратил внимание, что этот этаж не такой, как те, наверху?
        – Ага, тут стенка какая-то.
        – Совершенно верно. Стенка, разделяющая этаж на две равные части. За этой стенкой зима. Хочешь посмотреть?
        – Хочу.
        Они подошли к стене, разделяющей этаж пополам, Галина Семеновна открыла маленькую дверь, и из-за двери на них пахнуло морозным воздухом. 
        – Зайдем на минутку, – предложила она. 
        Вася с Тузиком послушались и вошли за ней в помещение за дверью. Барсик принципиально игнорировал это путешествие. Он сразу почувствовал своей шкурой, что там холодно. Во второй половине этажа была зима с температурой минус двадцать градусов. На деревьях был снег, на земле – сугробы. Светильники наверху светили, но не грели. 
        – Ну, хватит, а то простудитесь, и придется вас лечить этими самыми травами, которые зреют на плантации. 
        И они вышли снова из зимы в лето. 
        – А зачем это… зима? – спросил Вася. 
        – Как зачем? Деревья и кустарники на Земле привыкли летом работать, а зимой отдыхать. Этот ритм у них, так же как день и ночь, надо соблюдать. Вот когда кончится лето и мы соберем урожай, тогда здесь мы организуем осень, а в той половине – весну. 
        – С дождиком? – спросил Вася.
        – Конечно, с дождиком. Даже грозу можем организовать. А потом здесь организуем зиму, а там – лето. В точности, как на Земле. Ясно?
        – Интересно, – восхитился Вася. 
        В это время около лифта появилась длинноногая фигура ПИПа, который подошел к компании гостей и сказал:
        – О! Вы-то мне и нужны. Помогать будете. Мне к обеду и ужину овощи, фрукты нужны. Давайте выбирать. 
        – Давайте, – сказал Вася.
        – Что возьмем на этом этаже?
        – На этом? – Вася задумался. – Малина, смородина еще не созрели,.. вон там яблоки вкусные созрели. 
        – Берем! – весело произнес ПИП. 
        ПИП нажал какую-то кнопку, и откуда ни возьмись появился тощий длинноногий  робот с корзинкой, который и пошел собирать яблоки. 
        – Не больше двух десятков, – приказал в микрофон ПИП.
        На следующем этаже ПИП забрал два вилка капусты, несколько красных свеклин, немного моркови, взял зелени и один большой арбуз.
        – И вот этих… ягод крупной клубники, – попросил Вася.
        – Хорошо. И клубники. 
        Затем ПИП забрал ведро собранной Васей клюквы, и они двинулись выше. На следующем самом верхнем сельскохозяйственном этаже ПИП, не залезая в тележку, набрал своими длинными руками два десятка зрелых помидоров, десяток крупных грибов и пять штук синих баклажанов. Затем задумался, почесал металлическую шляпу на затылке и сорвал один пятиметровый огурец. Он быстро разрубил его на десять частей и вручил часть поклажи Васе.
        – На, тащи. В древности люди дрова в пещеры таскали, – сказал ПИП, – а ты вот огурцы таскай. Дня на три всей команде хватит. 
        Рядом с лифтом был еще один лифт – грузовой, откуда овощи и фрукты поступали прямо ПИПу на кухню. 
        – Ну, молодежь, – сказал ПИП, – а теперь идите, готовьтесь к обеду. После обеда, когда пойдете знакомиться с тетей Надей на фермы, позовите меня. 
        И вся компания, попрощавшись с Галиной Семеновной и поблагодарив ее за интересную экскурсию, направилась в лифте наверх, туда, где их через полчаса ждал вкусный обед. 
        Во время обеда, когда мама Марина похвалила вкусные грибы с гарниром из баклажанов, Вася не выдержал и с гордостью сообщил:
        – Это мы с ПИПом собирали. И вот этот арбуз, и длинный-предлинный огурец для салата – тоже.  
        Васе очень понравилась клубника с  величиной с грейпфрут. Он съел одну ягоду и в раздумье уставился на вторую. В это время из кухни появился ПИП и, увидев колебания Васи, сказал:
        – Не стоит, Вася. Пузо лопнет. Лучше клюквенного сока выпей стаканчик. 
        Спорить с ПИПом было бесполезно, потому что ПИП всегда был прав. И Вася по указанию своего главного учителя и лучшего товарища выпил стакан сока и пошел на послеобеденный отдых.  





Космос «глазами» многочастотных телескопов                       


        Через час петушок-будильник закукарекал ему на ухо, и Вася, проснувшись, сразу же вспомнил, что ему надо торопиться на вторую часть урока к дяде Пете. 
        – А! Появился сельхоззаготовитель, – приветствовал его Петр, когда Вася появился в зале управления, – ну, как? Голова прояснилась для пополнения новыми знаниями? 
        – Прояснилась, – ответил Вася.
        – В таком случае, приступим.
        Они снова разместились около свободного экрана. Петр включил экран, и на нем появилась такая же неподвижная и скучная картина, как у Афанасия на соседнем экране. Только другая. У Петра было больше звезд, особенно в центре. 
        – Это ближайшая к нам спиральная галактика туманность Андромеды, – сказал он.
        – Я ее уже видел, мне мама показывала.  
        – Вот и прекрасно. Сейчас мы посмотрим знакомые тебе космические места в разных частотных диапазонах. Сначала посмотрим все это в привычном оптическом диапазоне, то есть в диапазоне, в котором мы видим своими глазами. 
        Петр взялся за рычаг управления. Галактика приближалась, количество звезд увеличивалось, и вот в центре огромного скопления звезд показался красный светящийся шар. 
        – Это скопление звезд в центре галактики, так называемое ядро галактики. Разобраться в том, что там, в этом ядре, творится, трудно. А теперь давай посмотрим вот сюда.
        На экране появилась звезда, из которой исходил шлейф светящегося газа. 
        – Это двойная звезда, только одна звезда взорвалась и превратилась в холодную, маленькую по размеру нейтронную звезду. Поэтому ее и не видно. А теперь давай посмотрим туда, куда мы летим.
        На экране появились две звездочки.    
        – Это тройная звезда альфа Центавра. Только одна из них – Проксима –  превратилась в красный карлик,  и ее плохо видно, но она тяжелая и на достаточном удалении от действующих двух звезд. 
        А подальше, на расстоянии от нас порядка восемь – двенадцать  световых лет, находятся крупные звезды Сириус А и Процион А. А вот посмотри, рядом с ними вращаются еле заметные точечки. Это точечки не что иное, как карлики Сириус В и Процион В с температурой поверхности в десять тысяч градусов. 
        Итак, все это мы видели в оптическом диапазоне. А теперь давай посмотрим эту же картину в инфракрасной части спектра.
        – Давай, – согласился Вася.
        Петр переключил рычаг, и на экране появилась совсем другая картина. 
        – Вот, видишь?  Крупные, яркие звезды почти потухли, потому что они светят в оптическом диапазоне. Потускнели яркие звезды Сириус, Процион. Зато на экране появилось множество красных звездочек, которых раньше на экране не было. Это потухшие звезды, белые, желтые и красные карлики и нейтронные звезды. Они излучают инфракрасные волны. 
        Вернемся к тройной звезде альфа Центавра, к которой мы летим. Вот тот красный карлик, потухшая звезда, которая называется Проксима. В оптическом диапазоне ее увидеть трудно, а в инфракрасном она очень хорошо видна.  
        Давай теперь посмотрим в инфракрасном диапазоне ту пару звезд, которую мы рассматривали в самом начале в оптическом диапазоне. 
        Петр переключил рычаг, и на экране появилась огромная звезда, а рядом с ней маленькая красная точка.
        – Видишь  маленькую звездочку? Это и есть нейтронная звезда, по весу не уступающая своей огромной соседке. В оптическом диапазоне мы ее не видели.  А теперь давай посмотрим нечто новенькое. 
        Он снова переключил рычаг, и на экране появилось светящееся облако с ярко светящимся центром. 
        – А это так называемая протозвезда. Мы видим, как под действием силы тяжести сгущаются газовые облака, нагреваются в центре, и там скоро образуется новая звезда. А вот здесь, в созвездии Тельца, обнаруживается свечение газовых облаков при образовании новых планет.  
        А вот посмотри, вокруг яркой звезды Веги светится космическая пыль. Она светится в инфракрасном диапазоне, потому что очень горячая звезда Вега сильно нагревает все вокруг, в том числе и космическую пыль.    
        Так вот, с помощью инфракрасных лучей мы можем наблюдать рождение новых звезд и планет, а также с большой точностью измерять температуру звезд, планет, комет и других космических объектов. Интересно?
        – Да, интересно. 
        – Ну, тогда продолжим. Посмотрим ту же самую картинку  в ультрафиолетовом диапазоне.
        На экране опять все изменилось. На нем ярким пламенем загорелись некоторые звезды. 
        – Ультрафиолетовые лучи, – продолжал рассказывать Петр, – которые излучаются Солнцем и другими звездами, не проходят сквозь атмосферу Земли.  Поэтому увидеть картину космоса в ультрафиолетовом спектре можно только из космоса. У нас на Земле, на высоте тридцать – тридцать пять километров, жесткие ультрафиолетовые лучи поглощаются озоном, который охраняет нас от ожогов. Раньше люди использовали в холодильниках материалы, которые при испарении разрушали озоновый слой и чуть было не погубили все живое на Земле. Потом пришлось много потрудиться, чтобы восстановить этот слой. Как мы видим, те звезды, которые в инфракрасном диапазоне были не видны, теперь ярко вспыхнули в ультрафиолетовом. Это новые,  крупные и очень горячие звезды, например, Ригель в созвездии Орион. Они излучают более короткие волны, которые мы сейчас и наблюдаем. 
        Дядя Петя переключил рычаг, и на экране вновь все изменилось. 
        – А теперь мы видим космос в рентгеновском диапазоне. Вот посмотри, это известная тебе Крабовидная туманность. 
        На экране Вася увидел большое светящееся облако. 
        – Как большое яблоко, – сказал Вася, – только в центре темнота.        
        – Здесь в созвездии Тельца произошел взрыв сверхновой звезды. Взорвавшаяся водородная оболочка разлетелась и продолжает разлетаться с огромной скоростью. Вот эта оболочка из быстро летящих электронов и светится сильными рентгеновскими лучами. А сама звезда съежилась под действием огромной силы тяжести, направленной в центр, и превратилась в нейтронную звезду. Эта звезда вращается вокруг своей оси со скоростью тридцать оборотов в секунду. Это пульсар.
        – Я знаю, мне мама говорила.
        – А вот тоже известная тебе самая близкая к нам галактика под названием Большое Магелланово Облако. Здесь тоже когда-то была вспышка сверхновой звезды, и образовался шар рентгеновского излучения. 
        Вот здесь самая близкая к нам рентгеновская двойная звезда. Она расположена от нас на расстоянии сто семьдесят световых лет. Одна звезда похожа на наше Солнце, а другая – нейтронная. Светится не звезда, а газ, который перетекает с нормальной звезды на нейтронную, разгоняется до околосветовой скорости и поэтому начинает излучать рентгеновские лучи. 
        А теперь давай посмотрим на двойную звезду Лебедь Х-1 в созвездии Лебедя. Она находится от нас на расстоянии шести тысяч световых лет.  
        На экране возникла большая звезда, с которой потоком стекает светящийся газ и наматывается на маленькую невидимую точку. 
        – Черная дыра! Черная дыра! – узнал Вася. 
        – Да, это действительно черная дыра, на которую наматывается шлейф светящегося газа. Черная дыра малюсенькая по размеру, но по массе не уступает своей огромной соседке. Скорость газа около дыры большая, температура миллионы градусов, вот газ и светится, пока не приблизится совсем близко к черной дыре. А потом пропадает в этой дыре вместе с изучаемым светом. Поэтому она и называется черной, потому что ни ее не видно, ни того, что на нее попало. Все, что на нее попало, в ней и пропало. 
        А теперь посмотрим на окружающие нас галактики в рентгеновском излучении. 
        На экране появилось множество ярких точек.
        – Видишь, в каждой из галактик сотни, тысячи светящихся точек, означающих гибель звезд и продолжение их жизни в потухшем состоянии. Что это значит? Это значит, что в оптическом диапазоне, то есть своими глазами, мы видим только малую толику, всего одну двадцатую часть той материи, которая находится в космосе. А с помощью новейшей аппаратуры мы можем наблюдать рождение и смерть звезд и планет.
        Петр включил следующий аппарат, и экран наполнился множеством вспышек.
        – Я включил аппаратуру приема гамма-лучей. Гамма-излучение – это излучение, связанное с ядерными процессами. Как я уже говорил, радиоактивный распад в ядрах атомов приводит к излучению нейтронов, протонов и электромагнитных волн – гамма-излучений. Эти излучения возникают при вспышках на Солнце, при появлении на нем протуберанцев, при взрывах в звездных скоплениях, особенно в центрах галактик. Вращающиеся вокруг друг друга потухшие карлики или нейтронные звезды постепенно теряют энергию и падают друг на друга, происходит ядерный взрыв. Мы видим этот взрыв в виде вспышек в диапазоне гамма-лучей.
        Затем на экране появилась другая картинка вытянутого шлейфа, который  закручивался вокруг маленькой точки. 
        – А это большая звезда в созвездии Орла, а рядом черная дыра, которая отсасывает у звезды газовый поверхностный слой, который и излучает гамма-лучи вместе с рентгеновскими.  Ну, как? Устал?
        – Нет пока.     
        – Тогда несколько слов о радиоастрономии. Когда электроны разгоняются, они излучают, кроме того, и радиоизлучения. Радиоизлучение очень слабое по сравнению с другими излучениями, но оно отличается тем, что слабо поглощается в пространстве и в атмосфере Земли. Поэтому, если источник излучений находится очень далеко, все лучи затухают, а радиосигналы, тем не менее, до нас доходят. Вот посмотри.
        Петр снова переключил рычаг, и на экране появилась неизвестная картина. 
        – Теперь я включил радиотелескоп. Видишь эти точки? 
        – Вижу.
        – Это большие галактики, но находятся они от нас на расстояниях миллиардов световых лет. И разлетаются они от нас с огромной скоростью, почти со скоростью света.  Это так называемые квазары. Мощность радиоизлучения этих квазаров превышает мощность излучения Солнца в миллиарды раз. Так вот, все виды электромагнитных излучений от квазаров на этих гигантских расстояниях затухли, рассеялись, поглотились космическим газом, а радиосигналы дошли. 
        Он снова сфокусировал изображение на экране на одной точке.
        – Очень часто радиосигналы возникают при столкновении галактик. Например, в шестнадцати миллионах световых лет от нас находится эллиптическая галактика NGC-5128. Там имеется яркий источник радиоизлучений. Возник источник  из-за того, что она столкнулась со спиральной галактикой. 
        Потом он нашел на экране еле-еле заметную точку.
        – Вот в этом месте надо искать потухший пульсар, то есть нейтронную звезду, у которой рентгеновское, гамма- и даже инфракрасное излучения уже потухли, и она испускает только радиосигналы.
        И последнее. Важной задачей в радиоастрономии является изучение спектров веществ, находящихся в космосе. Дело в том, что каждый из атомов и молекул излучает радиосигналы на определенной частоте, то есть имеет свою узкую полоску в спектре той радуги, с которой мы начали разговор. Изучая эти узкополосные излучения, мы узнаем, из чего состоит та или иная звезда, планета, газообразование. Вот я тебе сейчас покажу линию водорода, которого в космосе находится более половины всей массы Вселенной. 
        На экране появилась светлая полоска.
        – Видишь эти полоски? 
        – Да, вижу.
        – Вот эта спектральная линия показывает, на какой частоте излучает водород. По этим спектральным линиям мы можем обнаружить в космосе другие атомы и молекулы. Таким образом, кроме рождения и смерти звезд мы можем с помощью нашей аппаратуры наблюдать состояние этих звезд и планет и, что самое главное, определять, из чего они состоят. Например, какая на той планете температура, какая сила тяжести, есть ли там вода и многое, многое другое.
        А теперь, Вася, я включаю объемное изображение при включении всех диапазонов частот со всех шести систем аппаратуры, установленных вокруг корабля. 
        Афанасий Николаевич, – обратился Петр к Афанасию, – разрешите отключить все экраны  на десять секунд. 
        – Хорошо, только на десять. 
        Петр выключил экраны. В зале управления стало темно. Вдруг Вася почувствовал себя не на корабле, а в свободном пространстве. Вокруг полыхали миллиарды сверкающих точек. Небо было неузнаваемо. Впечатление было такое, что ту, привычную картину неба с рассыпанными по нему звездочками, наложили друг на друга несколько раз. Вася заворожено смотрел на эту картину. Запомнить расположение звезд и сверкающих шаровых образований было невозможно. Так их было много. Можно было только раскрыть от удивления рот, что Вася и сделал. 
        Через десять секунд картина пропала, в зале управления появился свет, и Вася с дядей Петей снова оказались у экрана. 
        – Ну, что, – сказал Петр, – видел настоящий космос? Закрой рот. Интересно?   
        – Очень интересно.
        – Тогда вот что. Попроси у тети Клары какую-нибудь детскую популярную книжку о космосе. Ну, хотя бы детскую энциклопедию по астрономии, и почитай. А на сегодня хватит, а то переутомишься и спать будешь плохо.   





В фермерском хозяйстве тети Нади                      


        После урока у дяди Пети Вася взял корзинку с Барсиком, позвал Тузика, зашел на кухню к ПИПу, и они всей группой направились лифтом вниз. На верхнем этаже своего фермерского хозяйства их уже встречала Надежда Аркадьевна. Тузик и Барсик снова вытерпели экзекуцию дезинфекции, а потом весело побежали вдоль ферм, где содержались различные мелкие животные и птицы: кролики, курочки, индюшки, гуси. Дальше выстроились в ряд фермы для более крупных животных: свиней, овец, коз, и даже небольшого стада из трех коров и одного бычка. Сверху через специальный люк на этаж поступала зелень от хозяйства тети Гали. Корма подавались на фермы автоматизировано. За чистотой следили специальные роботы, а когда  живность норовила разбежаться по чужим фермам, в свои права вступал бородатый, рогатый козел Бешка. Он не любил беспорядка и безжалостно наказывал нарушителей. 
        Увидев бегающих по полю Тузика и Барсика, Бешка издал боевой чавкающий крик. После этого он  бросился на незваных гостей. Барсик тут же оказался наверху ужасно длинного деревянного столба, а Тузик начал соревноваться с Бешкой в беге на длинную дистанцию по пересеченной местности. Впереди бежал, поджав хвост, Тузик, а за ним, выставив вперед массивные рога, скакал Бешка. Наконец, Бешка загнал-таки Тузика в курятник. Тузик  с облегчением подумал, что соревнование закончилось. Но он глубоко ошибался. Его увидел крупный красный петух, охраняющий своих курочек. Гребешок у петуха выпрямился, перья распушились. Петух крикнул воинственный клич «Ку-ка-ре-ку…у!», разбежался и бесстрашно налетел на Тузика. Когда петух клюнул Тузика в темя, тот понял, что пора из этой негостеприимной компании удирать. Он выскочил из курятника и бросился туда, куда глаза глядят. 
        Влетел в индюшатник. Увидев длинный нос индюка, Тузик сообразил, что здесь ему достанется еще сильнее. Он бросился дальше и оказался в компании овец. А там… там его тоже не ждали. Здоровенный баран так поддал ему, что Тузик кувырком вылетел из еще более негостеприимного помещения и бросился туда, где гуляли коровы. Бешка бросился за ним. Но дорогу ему преградил огромный бык, которому не нравилось, чтобы вокруг его коровушек вертелся этот бородатый, противный козел. Бешка впервые встретил сопротивление и, несмотря на то, что явно проигрывал по габаритам быку, он уперся своими рогами в толстый лоб мощного быка, пытаясь во что бы то ни стало сдвинуть эту глыбу. Он очень хотел доказать всем, что он тут хозяин. Хотеть-то он хотел, но его копыта вдруг, вспахивая мягкий грунт, поехали назад. «Му…у…у!» – произнес бык, и в следующий момент козел кувырком полетел по почве, покрытой травой. Бешка вскочил, но тут же получил сзади такого тычка, что кубарем покатился от быка, и остановить его могла только стена. Неизвестно, что бы с ним сделал бык, если бы не Тузик. А Тузик бесстрашно залаял на быка, пытаясь ухватить его за заднюю ногу. Бык впервые увидел такого бесстрашного и разъяренного зверя. Он лениво развернулся и, забыв про Бешку, трусцой побежал в стойло, сопровождаемый громким лаем Тузика. 
        Бешка стоял около стены и с благодарностью смотрел на этого свирепого зверя, который спас его если не от смерти, то, во всяком случае, от большой трепки. Кончилось все тем, что подоспевшая Надежда Аркадьевна успокоила Тузика и Бешку, а потом сказала: 
        – Вася, чего Тузик у тебя бездельничает? Пусть у меня поработает, а?                     
        Вася не знал, что ответить. 
        – Он подумает, – ответил за него ПИП.
        – А чего думать, – сказал Вася, – пусть сам решает.
        После этого Тузик стал большую часть времени проводить у тети Нади, приходя иногда к Васе и к Барсику погостить. 
        Когда вспомнили про Барсика, он все еще сидел на столбе и противно орал. 
        – Барсик! Барсик! – позвал его Вася.
        Но Барсик, не обращая внимания на ласковые призывы, продолжал орать. 
        – Хватит с ним церемониться, – сказал ПИП, – и снял его своей вытянутой рукой со столба. 
        – Теперь все в сборе, – облегченно вздохнула тетя Надя, – проедем этажом ниже. Я вам рыбное хозяйство покажу. 
        Гости спустились этажом ниже и оказались в рыбном царстве. Огромный бассейн был разделен на отдельные большие аквариумы. В одном из таких аквариумов среди морских водорослей ползали большого размера ракушки, раки, крабы. Что-то похожее Вася уже видел там, далеко, на Земле и на Марсе. Только здесь эти аквариумы были меньше по размерам, но количество ползающих раков и крабов было не меньше. Далее следовали секторы для разведения и выращивания различных рыб: карпов, ползающей по дну стерляди, скумбрии и много, много других. А вот специальные секторы для выращивания лососевых и огромных по размерам осетровых рыб.
        – Хотите, я вам ясли покажу? – предложила Надежда. 
        – Хотим, конечно, хотим, – ответил ПИП. 
        Она подвела группу гостей к сектору, где созревали для нереста лососихи с распухшими животами, а рядом гуляли в ожидании икры папы будущих лососят.
        – Это у нас роддом, – сказала тетя Надя, – вот когда икра будет оплодотворена самцами, мы получим вот такой детский сад. 
        И тетя Надя подвела гостей к сектору, где мельтешили тысячи юрких маленьких рыбешек.
        – Ой! Какие они маленькие, – удивился Вася.
        – Ничего. Подрастут, большими будут, – ответила Надежда. – А вот здесь роддом для живородящих рыб. 
        И гости увидели несколько рыбин с толстыми животами, а рядом через мелкую сетку – наполненный водорослями сектор для молодняка. 
        – Когда рыбка родит сотни рыбешек, они ныряют через эту сетку к себе в ясли и растут в этих подводных зарослях. 
        – А почему они не растут рядом с мамами и папами? – спросил Вася.
        – Так ведь мамы и папы у них глупые. Как только родят потомство, сразу забывают, что это их дети, и с удовольствием кушают их. 
        – Да…а, – протянул Вася, – действительно, глупые.
        – Ну, насмотрелись? А теперь снова в лифт.
        На нижнем этаже Вася увидел такой же огромный бассейн с булькающей полужидкой массой. 
        – Это основа питания космонавтов. Здесь белки, жиры и углеводы. Эта масса перерабатывает все биологические отходы. Эта же масса используется как в пищу космонавтов, животных на корабле, так и в качестве эффективного биологического удобрения для растений. 
        – Тетя Надя, а арбузные корки эта масса тоже перерабатывает? – спросил Вася. 
        – Что ты, Вася. И арбузные, и лимонные, и апельсиновые, и банановые, все это для нее деликатес. Именно благодаря этой массе, которую мы называем массой жизни, происходит безотходный процесс воспроизводства пищи. Поэтому мы ничего не выбрасываем в космос. 
        Прощаясь с Надеждой Аркадьевной, ПИП попросил подготовить ему завтра к утру одного лосося, одного гуся и пару курочек. 
        – Буду жареную курочку на завтрак готовить, рыбный суп варить к обеду и гусиное рагу на ужин.   
        Возвращаясь в спальный комплекс, ПИП пригласил Васю к себе на кухню. 
        – Видел мои мини-заводы? – спросил он Васю. 
        – Нет, пока не видел.
        – Тогда отнеси своего волосатого друга в спальню и возвращайся.
        Вася отнес Барсика в свою комнату, чему тот был очень доволен, и вернулся к ПИПу. ПИП провел его по своим владениям, и Вася увидел там много всяких аппаратов. В углу кухни был специальный лифт, по которому на кухню поднимались продукты. С правой стороны расположился ряд отделений холодильников. Слева – мойка и специальные аппараты для подготовки продуктов, автоматической очистки овощей, ощипывания птицы и многое другое. На большой плите продукты варились, парились, жарились. 
        – А вот здесь, Вася, гордость моего производства. Именно это я называю мини-заводами. Вот здесь пресс для получения и обработки растительных масел: подсолнечного, кукурузного, оливкового и даже тыквенного. 
        Пресс был большой и, по-видимому, тяжелый. 
        – А здесь мы делаем соки: яблочный, томатный, апельсиновый, вишневый, клюквенный. В общем, любые. Ну, а самый сложный аппарат – для приготовления сахара из низкорослого тростника.  Этот тростник специально выведен для космических перелетов. Он невысок ростом, но его стволы широкие и насыщенные сладким соком. 
        – А это что за аппарат?
        – Это, Вася, бесполезные аппараты. Здесь я могу методом брожения получить хорошие вина, могу приготовить и крепкие напитки. Но, видишь ли, команда попалась очень спортивная. Расслабляются на тренировках. Только чистый спирт для врачебных целей, наверное, и буду гнать. Для нашего врача дяди Коли. 
        – А у тебя, ПИП, здесь помощники есть?  
        – Зачем мне они. Здесь все автоматизировано. 
        ПИП потоптался и извиняющимся тоном сказал: 
        – Я тут завертелся немного, Вася. Давай я к тебе по вечерам заходить буду. Поговорить.
        – Давай, ПИП. Я скучаю без тебя. С тобой интересно. 
        – Хорошо, хорошо, Вася. Жди сегодня вечером.                   
        Итак, у Васи сам собой образовался распорядок дня, не позволяющий ему скучать. Утром физкультура с дядей Колей. Потом – школа тети Клары. Потом – мамина астрономия. А по технике сразу несколько учителей: отец, дядя Эдуард, дядя Петя, дядя Сережа, дядя Федя. Потом – тренировка Барсика и иногда Тузика. И, наконец, очень интересные занятия по сельскому хозяйству с тетей Галей и по животноводству с тетей Надей. Реже, но в обязательном порядке, Вася изучал с дядей Колей анатомию и основные принципы выживания в экстремальных условиях. Так же редко, но по утвержденному мамой плану, Вася изучал работу с аппаратурой тети Вали. 
        И каждый вечер Вася проводил в разговорах с незаменимым, всезнающим ПИПом. Гаражу с маленькими игрушечными инспекторами ГАИ и  вертолету  все чаще и чаще приходилось скучать.    
       Так прошло шесть месяцев. Корабль за это время разогнался до скорости в половину скорости света. Небо на экране в зале управления стало понемногу изменяться, и вот однажды утром…     
                                                   



Однажды утром


        Однажды утром Вася проснулся от ощущения чего-то необычного. Ему приснилось, что ПИП катает его в коляске. Еще во сне он подумал: «Что за чушь? Я уже вырос из этого возраста». С этой мыслью он проснулся и почувствовал, что его все еще катают. И тут только он вспомнил, что именно сегодня утром на корабле должен медленно отключиться двигатель. Корабль  разогнался до нужной скорости, и сегодня ночью вместе с выключением двигателя должно так же медленно включаться вращение цилиндра обитания для создания искусственной силы тяжести. 
        ПИП приказал Васе ночью не выходить из комнаты, пока к нему не придет сам ПИП. Васе показалось, что ноги у него немного выше головы, и вся комната, в которой он находится, незаметно поворачивается. «Ага, значит, комната поворачивается с опозданием», – подумал Вася. Когда, наконец, процедура поворота комнаты закончилась, дверь открылась, и в ней появился улыбающийся ПИП. 
        – Ну, как? Испугался?
        – Нет. Не успел. А почему ты из другой двери появился? Она ведь бесполезная была. В стенку упиралась. 
        – Правильно, она упиралась во внешнюю стенку цилиндра обитания. А сейчас комната повернулась на шарнирах на одну четверть оборота, и ненужная раньше дверь выходит прямо в коридор, откуда я к тебе и пришел. 
        – А эта дверь, которая напротив и через которую я раньше входил и выходил, она куда ведет? 
        – Она теперь никуда не ведет, она теперь переехала в стенку, которой теперь делится один этаж от другого. Понял?
        – Не. Ничего не понял.
        – Ну, тогда вставай, умывайся и пошли знакомиться с новой обстановкой.
        Когда они вышли в коридор, Вася поразился тому, что увидел. Комнаты спального комплекса выстроились с правой стороны колесом, снизу вверх и обратно. Дорожка, на которой стояли Вася и ПИП, тоже делала круг. С левой стороны на расстоянии десяти метров была сплошная стена. 
        – Это стенка цилиндра обитания, разделяющая нас с другим этажом, – сказал ПИП. – Понимаешь, Вася, когда выключился главный двигатель, разгоняющий корабль, мы должны были повиснуть в воздухе без опоры. Пол в этом случае должен перестать быть полом, и мы должны  передвигаться только с помощью магнитных присосок. 
        – Ага, мы уже так ползали. 
        – Ну да, недолго можно и поползать, но нам предстоит лететь с этой скоростью годы. Надоест ползать-то. Да и мышцы атрофируются, то есть станут тоненькие и слабенькие. Вот поэтому по мере выключения двигателя включалось вращение цилиндра обитания, и нас стало прижимать к боковой стенке этого цилиндра. Эта стенка и стала для нас полом.   
        – Ага, это также, как в спорткомплексе на Марсе, когда мы были в тренажерах искусственной тяжести. 
        – Да, да. Вот именно. Почти так же. Почти, потому что там кроме искусственной силы тяжести за счет вращения тренажеров была еще естественная небольшая  сила притяжения Марсом.  
        – А как же все-таки переехал пол в комнате?
        – Вот именно, как? Дело в том, что на корабле много всякого оборудования, и при изменении направления силы тяжести все это оборудование полетело бы кувырком. И вода в бассейне, и плантации тети Гали, и фермы тети Нади. Так вот, корабль устроен так, что все помещения цилиндра обитания имеют со стороны его боковой стенки округлые формы, и, когда происходит изменение направления силы тяжести, все, что находится на этаже, медленно переезжает на боковую стенку. 
        – Я, значит, тоже переехал? 
        – Как видишь. Переехал, и ничего с тобой не случилось. Ты даже не заметил, что переезжаешь.
        – Нет, заметил. Я даже проснулся, когда переезжал. 
        – Да, была некоторая нестыковка, но ничего, надеюсь, все обошлось. 
        – ПИП, а что это за дыра в стенке с левой стороны?
        – Это, Вася, дырка в той стенке, которая была вчера полом на верхнем этаже. Такие дырки на всех этажах. Они нужны для перемещения вдоль корабля. Ну, так что? Давай знакомиться с новым устройством корабля.  
        – Давай.
        И они побежали по дорожке шириной в десять метров от одной комнаты к другой. Пробежали несколько комнат, столовую, кухню…
        – Стой! – сказал ПИП. – Посмотри вверх. Вон там, наверху, твоя комната.  
        – Здорово! – воскликнул Вася. 
        – А теперь пойдем в лифт. 
        Они вошли в лифт и поехали. Только лифт теперь ехал от этажа к этажу не вверх или вниз, а как обыкновенная тележка – вперед-назад, потому что нос у корабля стал не вверху, как раньше, а справа, а двигатели не внизу, а слева. 
        Вася с ПИПом приехали в зал управления. Там сидел Афанасий Николаевич и командовал по микрофону процессом переориентации внутренностей корабля. 
        – Не мешайте, – сказал он ПИПу, – идите лучше помогите Галине Семеновне и Надежде Аркадьевне. 
        Вася с ПИПом проехали на лифте до этажа Галины Семеновны. Там, где стояли мохнатые столбы, все было в порядке. Столбы, которые раньше стояли на круглой площадке этажа, теперь выстроились в несколько рядов по кругу снизу вверх. Вася с ПИПом проехали еще один этаж. Там-то и хлопотала тетя Галя. Оказалось, что из-за незначительной несогласованности перемещения конструкции этажа и изменения направления силы тяжести одна из террас с недозрелой капустой опрокинулась сверху на картофельное поле. 
        Поля с созревающими овощами выстроились в ряд по вертикальному кругу, а над ними зависли террасы. На этаже уже вовсю работали роботы, водворяя на место рассыпавшийся чернозем и свалившиеся в картофельное поле вилки капусты. Обнаружив, что на этом этаже все в порядке, все трое во главе с тетей Галей переехали на фруктовый этаж. Там тоже все было в порядке, кроме одной неприятности: вышли из строя холодильники на вновь организованном участке зимы. Там тоже орудовали роботы, которыми командовал Федор Иванович. 
        – Все обошлось, – успокоил он Галину Семеновну.   
        – Вася, поехали к тете Наде, – предложил ПИП. 
        На этаже, где располагались фермы и птичники, они услышали сплошной гам. Бешка с Тузиком загоняли в свои помещения всполошившихся животных. По полю бегал взбесившийся бык. Не понимая, что происходит, он с перепугу пробежал половину круга и, чувствуя, что потерял где-то своих коровушек, стал крутить рогатой головой. Вдруг он услышал привычные звуки: «Му…у…у!» – откуда-то сверху. Он посмотрел наверх, увидел корову и попытался подпрыгнуть, но у него ничего не получилось. Тогда он начал метаться и реветь. ПИП схватил здоровую палку и дал быку по хвосту. Бык обернулся и, не стерпев оскорбления, бросился за ПИПом. ПИП добежал до фермы с коровами, показал быку кукиш и огромными шагами прибежал к Васе. 
        Проехали еще один этаж. В рыбном хозяйстве Надежды было тихо. Может быть, потому, что рыбы всегда молчат. Ее они нашли на последнем этаже. Там тоже было все в порядке. Биомасса булькала так же, как булькала раньше, и готова была съесть все – от деревяшки до недоеденного бифштекса. 
        – А теперь давай посмотрим, что там с бассейном, – сказал ПИП.   
        И они с Васей поехали в бассейн. Бассейн тоже плескался, как ни в чем не бывало. Когда начиналась операция перестройки конструкции цилиндра обитания, воду просто спустили в боковые цистерны, а потом, когда перестройка закончилась, снова залили. Только теперь бассейн представлял собой не круглое озеро, а водяное кольцо рядом с  дорожкой, аналогичной той, по которой Вася с ПИПом только что бегали в спальном отсеке. 
        По радио раздавались приказы командира и отчеты членов команды о готовности внутренних систем жизнеобеспечения к нормальной работе. По окончании этой работы вся команда направилась в столовую на завтрак, а потом  собралась в зале управления. Дядя Сережа объяснял всем, как надо теперь перемещаться по кораблю. 
        – Во-первых, – сказал он, – все тем же лифтом. Только лифт, как вы уже заметили, перемещается по этажам, как электромобиль по рельсам вдоль корабля. Но не везде на лифте. Дело в том, что за цилиндрическим сектором обитания корабля находится другой цилиндр – технический,  для размещения космолетов, средств передвижения по поверхности неизвестных планет, танков и другого оборудования. Этот цилиндр, как я уже говорил, вращается в обратную сторону, чтобы компенсировать вращение первого цилиндра. 
        Попасть в этот второй цилиндр можно по центральной оси корабля. Перегородки между этажами имеют большого размера окна. Для тренировок на каждом из этажей натянута по диаметру цилиндра резиновая лесенка. Если вы по этой лесенке доберетесь до середины, то есть до центра, и отпустите эту лесенку, то вы повиснете в воздухе, поскольку на вас не будет действовать искусственная сила тяжести. Собственно, эта сила действует на вас только, когда вы стоите на полу, то есть на боковой стенке цилиндра. Стоит вам оказаться оторванным от пола, как эта сила пропадает, и вы полетите по инерции. Вот посмотрите. 
        Дядя Сережа взял тяжелый резиновый шарик и подбросил его. Шарик взлетел, сделал дугу в сторону движения цилиндра и шлепнулся на пол. 
        – Так что высоко прыгать не рекомендую, можно сильно удариться. Пока вы лезете по лесенке вверх, вас потянет вниз, и эта лесенка будет держать вас так же, как это бывает на Земле. Но по мере приближения к центру эта сила, которая тянет вас вниз, будет уменьшаться и в центре пропадет совсем. Вы будете парить в воздухе без искусственной силы тяжести. Для перемещения по оси корабля каждый из вас может взять вот такой мини-вертолет или вентилятор, как хотите его назовите. Если же требуется большая скорость перемещения, тогда – индивидуальный ракетный двигатель. С помощью этого приспособления вы можете улететь в другой цилиндр, вращающийся в другую сторону, или в головную часть корабля, и спуститься по такой же лесенке. Естественно, что для перемещения тяжелых грузов из одного сектора в другой существуют специальные подъемники, которые передают груз и принимают на уровне центра. Вдоль оси корабля перемещаются также грузы из цилиндра обитания в головную часть корабля. Космолеты, танки и другое оборудование из второго цилиндра во внешнюю, не вращающуюся часть корабля, перемещается с помощью специальных устройств. Все ясно? 
        – Ясно, – хором ответили космонавты.  
        – Тогда вооружайтесь.
        И он предложил каждому из команды выбрать себе летательное снаряжение. Афанасий Николаевич решил показать всем, как надо этими летательными аппаратами пользоваться. Он надел себе на спину мини-вертолет и полез по лесенке вверх. В центре корабля он отцепился от лесенки и повис в воздухе. Затем он включил мини-вертолет и полетел вдоль корабля в район другого этажа. 
        – Как Карлсон, – восхищенно воскликнул Вася. 
        Афанасий развернулся, спустился немного ниже, выключил мини-вертолет и стал делать небольшие круги вокруг оси корабля. Потом он включил мини-вертолет, спустился еще ниже. Круги увеличились, увеличилась и скорость, с которой он вращался по кругу. Когда  спустился совсем близко, он пролетал над головами космонавтов с такой скоростью, с какой передвигаются электромобили по дорогам. 
        – Вы думаете, что это командир корабля круги кружит? – спросил  Сергей, – ничего подобного. Командир корабля висит на месте, а цилиндр обитания нашего корабля вместе с нами крутится.
        Афанасий снова поднялся к центру корабля. Он вынул из кармана небольшое яблоко и тихонечко бросил его вниз. Яблоко медленно стало двигаться от центра по направлению к боковой стенке цилиндра обитания, где стояли космонавты, и по мере движения делало обороты вокруг центра, постепенно увеличивая круги и скорость движения. Наконец, оно достигло боковой стенки и на большой скорости шлепнулось на дорожку, где стояли космонавты.     
        – Вот что будет, – сказал Сергей, – если вы оттолкнетесь от лесенки в центре корабля без мини-вертолета.   
        – Будет шлеп, – догадался Вася.
        – Вот именно, будет хороший шлеп. Наш цилиндр обитания имеет скорость по кругу в том месте, где мы с вами стоим, порядка семидесяти километров в час, или двадцать метров в секунду. Упасть, как упало это яблоко, равносильно тому, что вы выпрыгнули из автомашины на этой скорости.
        Отец взлетел к центру, выключил вентилятор и начал снова медленно опускаться к полу, делая все большие и большие круги над головами космонавтов. Когда он опустился близко к полу, он включил индивидуальный ракетный двигатель и, погасив скорость, встал рядом с группой. 
        – Имейте в виду, – предупредил Сергей, – самое безопасное место там, наверху, в центре корабля. Чем выше, тем безопаснее.   
        Космонавты начали тренироваться. Сначала – с самого простого упражнения. Каждый из них, вооруженный мини-вертолетом, стал подниматься по лесенке к центру, а потом по ней опускаться. Потом снова надо было залезть по лесенке и повисеть в центре корабля, перемещаясь вдоль по центру с помощью мини-вертолета и снова спуститься. А уж потом и полетать вокруг центра, имея на всякий случай прикрепленный  ракетный двигатель. 
        Когда очередь дошла до Васи, он полез по лесенке вверх, и ему показалось, что это так же тяжело, как лазать по лесенке на Земле. Но потом, по мере приближения к центру, стало легче, и где-то близко к середине лесенки он безо всяких усилий добрался до центра и стал парить в воздухе. «Интересно, – подумал Вася, – правильно сказал дядя Сережа, чем выше, тем безопаснее».  
        Тяжелей всего справлялась с задачей Марина. Рядом  с ней коршуном летал отец, подстраховывая ее. Выполнив первое упражнение, она сказала:
        – Нет, я уж лучше в трамвайчике покатаюсь.    
        – Трамвайчик трамвайчиком, но осваивать эти нелегкие премудрости придется, – сказал Афанасий, – мало ли что. Вдруг пригодится. 
        ПИП решил продемонстрировать всем, как он может летать вообще без аппаратов. Он залез по лесенке к центру, поболтался там и, оттолкнувшись от лесенки, начал делать круги вокруг центра корабля, постепенно опускаясь туда, где его ждали любопытные космонавты. По мере спуска круги увеличивались, и скорость ПИПа тоже увеличивалась. Выбрав момент, ПИП ухватился своей длинной рукой за резиновую лесенку и, повертевшись вокруг нее, повис на ней. Вася аплодировал ПИПу, а Афанасий подошел к нему и  сказал: 
        – Больше не хулиганить. Малейшая случайность – и, кто его знает, вдруг брякнешься. После ремонта все кулинарные рецепты забудешь. Что делать будем?   
        – Вася справится, – шутливо ответил ПИП, – он у меня по всем кухонным вопросам практику прошел, скоро мастером будет.
        – Вот когда будет, тогда и посмотрим. 
        Было решено после завтрака каждый день под руководством Сергея отрабатывать способы перемещения по кораблю с использованием мини-вертолетов и индивидуальных ракетных двигателей. Больших трудностей это не представляло. Пригодились навыки пользования индивидуальными летательными средствами, полученные дома на тренировках. Когда расходились по рабочим местам, к Васе подошел дядя Коля и сказал: 
        – Проверить качество нового бассейна не хочешь?
        – Хочу.
        – Тогда собирайся и пошли.
        Через несколько минут Николай, Федор и Вася вышли из трамвайчика в секторе бассейна. Бассейн был шириной десять метров и поднимался слева и справа вверх, представляя собой круг диаметром сто метров. Рядом с бассейном тянулась пятиметровая дорожка. Вася одел ласты, маску, трубку для дыхания и спустился по маленькой лесенке в бассейн. 
        За эти полгода Вася научился плавать и одевал ласты, маску и трубку только потому, что любил нырять и плавать под водой. Николай тоже любил нырять, только – с вышки. Сбоку, рядом с бассейном, стояла вышка. Взобравшись метров на двадцать вверх, он нажал кнопку, и из вышки в сторону водной дорожки бассейна выдвинулась резиновая доска. Николай вышел по этой доске на середину водной дорожки и прыгнул вниз. Доска сразу же убралась. Раньше, когда он  прыгал с вышки, он летел вниз. А сейчас опять было что-то необыкновенное. Он прыгнул вниз, а отлетел в сторону метров на десять. 
        Федор выше трех метров не залезал, потому что он никак не мог угадать, чтобы войти в воду вниз головой. Он все время шлепался, и от него разлетались брызги и волны. 
        Вася тоже попробовал нырнуть с трехметровой вышки. Ощущение было такое, что не он летит в воду, а вода надвигается на него. После купанья Вася пришел домой, потренировал Барсика и пошел к тете Вале для участия в качестве наблюдателя в интересном эксперименте. 





Захватывающие эксперименты


        Валентина Сергеевна должна была провести один интересный опыт. Для этого она перенесла всю свою аппаратуру в кабинет к Марине Петровне. Марина с помощью безынерционной связи связалась с лабораторией на Земле, где работали коллеги Валентины. Когда в строго определенное время на корабле и в лаборатории  была включена эта связь, на экране появились улыбающиеся лица землян. Но изображение все время размывалось, и голоса были трудно различимы. 
        – Что-то аппарат барахлит, – сказала Марина, – да и расстояние для моего аппарата нешуточное, больше триллиона километров.
        Но все-таки связь была налажена, и эксперимент начался. Даже если бы связь не была налажена, эксперимент все равно бы состоялся, только без видеоизображения. Аппаратура, обеспечивающая проведение эксперимента, должна была включиться одновременно на корабле и на Земле с точностью, которая определялась водородным стандартом частоты. 
        Сначала Валентина Сергеевна продемонстрировала реакцию растения на жесткое воздействие, примененное к другому, родственному растению.
        – Вот здесь, – говорила она, – у меня материнское растение в лучах сильного электромагнитного поля. А вот здесь отросток  растения, полученный от материнского и выращенный отдельно от него. Такой же отросток, выросший в большое растение, сейчас находится у вас в лаборатории на Земле. Расстояние между двумя растениями на корабле составляет два метра. Расстояние между нашим материнским растением и тем, что у вас в лаборатории, полтора светового месяца. Информация по безынерционной связи между нами распространяется сотые доли секунды. Сейчас я неожиданно опалю из горелки цветок нашего отростка.  
        Валентина зажгла горелку и опалила цветок отростка. Аппарат, регистрирующий состояние материнского растения, издал продолжительный жалобный звук, и по краям материнского цветка вспыхнула яркая вспышка в лучах электромагнитного поля. На специальном экране появилась картинка спектра полученного сигнала.    
        – А теперь попрошу сделать то же самое с вашим отростком, – сказала она.
        После того, как на Земле огнем опалили отросток, материнское растение рядом с ней опять застонало и вспыхнуло. На специальном экране, регистрирующем сигналы, появилась картинка спектра, полностью совпадающая с предыдущим всплеском. Тетя Валя заулыбалась. В лаборатории зааплодировали. 
        – Таким образом, – обратилась она к «землянам», – в очередной раз доказана связь между растениями. Во-вторых, реакция на воздействие распространяется со скоростью в миллиарды раз быстрее скорости света, то есть эта скорость сравнима со скоростью безынерционной связи. Теперь мы на достаточном удалении от Земли, и я прошу руководство лаборатории еще раз проанализировать и дополнить план исследований дальнодействия при передаче эмоционального состояния животных и растений. Спасибо за внимание. 
        – Вам огромное спасибо, Валентина Сергеевна. Желаем вам успехов.  
        На этом эксперимент был закончен, и Вася пошел в зал управления, где готовился еще один, более грандиозный, эксперимент. Вася знал, что пять дней тому назад с корабля был запущен беспилотный космолет с автоматизированным управлением. Космолет был оснащен современной аппаратурой, в том числе аппаратурой безынерционной связи. В его задачу входило проникнуть сигналом  в самый загадочный объект Вселенной, в черную дыру. Необходимо было заглянуть и в центр галактики Большое Магелланово Облако. 
        Когда Вася пришел в зал управления, там собралась почти вся группа, за исключением тети Нади и тети Гали. Вместе с Васей в зал пришла тетя Валя и ПИП. Отец разговаривал с группой. 
        – Итак, расстояние между нами и запущенным нами беспилотным космолетом три миллиарда километров. Сейчас в нем прекратили работать разгоняющие двигатели, и он плывет по инерции. Через четверть часа на этом космолете включается безынерционная связь и начинается просмотр с записью по мере распространения сигнала. До центра галактики Большое Магелланово Облако порядка ста семидесяти тысяч световых лет. Сигнал безынерционной связи дойдет до центра галактики приблизительно за два часа. Рядом с нами на расстоянии ста миллионов километров находится еще один наш беспилотный космолет. Первый космолет получает информацию, компонует ее и в скомпонованном виде каждые пять минут передает второму космолету по безынерционной связи. Каждый раз информация упаковывается в миллисекундном цуге. Мы получаем информацию со второго космолета и расшифровываем ее, но только до момента вхождения сигнала первого космолета в черную дыру, после чего прекращаем связь. Если первый космолет взорвется, до нас световой сигнал дойдет за время, чуть меньшее трех часов. Восстанавливаем связь со вторым космолетом только через три часа и смотрим, что за это время происходило. Все эти предосторожности необходимы в связи с тем, что мы внедряемся в неизвестное. Мы рискуем только первым космолетом. Второй космолет активно в эксперименте не участвует. Он только принимает информацию, да и то в течение миллисекундного импульса, через каждые пять минут. Мы получаем информацию со второго космолета только в то время, когда он не принимает информации от первого. Таким образом, мы полностью информационно изолированы от первого космолета. Самое главное: во время внедрения в черную дыру мы прекращаем связь со вторым космолетом. Всем все понятно?
        – Так точно, все понятно, – подтвердили члены группы.                
        – А сейчас я прошу Эдуарда Сергеевича и Петра Матвеевича вылететь на космолетах на безопасное расстояние десяти миллионов километров для передачи информации на Землю, если с нами чего-нибудь случится. Передача на Землю не ранее, как через сутки, что бы с нами ни случилось. Это перестраховка, но в данном случае для обеспечения безопасности Земли не грех и перестраховаться. Эдуард Сергеевич, возьмите с собой Васю. 
        – Слушаюсь, – сказал Эдуард.    
        И они вместе с Петром Матвеичем приготовились выходить, глядя на Васю. 
        – Нет, нет, папа, я хочу с вами, – захныкал Вася.
        – Вася, там безопаснее, – сказал отец. 
        – Почему там безопаснее?
        Отец задумался и сказал:
        – Ладно, оставайся. Итак, четверть часа прошло. Первый космолет начал работу. Через пять минут мы получим первый импульс информации. 
        Он включил экран и начал настраивать безынерционную связь со вторым космолетом. Через несколько минут поступила первая информация. На экране появилось звездное небо, в центре которого была галактика Большое Магелланово Облако. Галактика стала постепенно приближаться. По краям экрана пролетали и пропадали за экраном звездочки. Прошло пять минут. Картинка погасла. Но в это время со второго космолета поступила следующая компактная информация. На экране вдруг появилась большая пылающая звезда, она увеличилась в размерах, потом заняла весь экран. Экран на секунду окрасился в красный цвет, затем коротко мигнула темнота, и экран снова просветлел. 
        – Сквозь большую звезду проскочили, – сказал Сергей.     
        В следующие пять минут галактика продолжала приближаться. Мимо пролетали отдельные звезды и шаровые скопления звезд. Шло время. Космический корабль получал миллисекундные импульсы, расшифровывал их, расширяя во времени. Вскоре весь экран был заполнен миллионами звезд в центре галактики. Этот центр все увеличивался, и, наконец, экран превратился в сплошное световое пятно. Еще через пять минут в этом множестве стали различаться отдельные звезды. Их было много. Видны были взрывы от столкновения звезд. Экран, как ледокол, проходил сквозь эти гигантские катастрофы. Звездное поле сгущалось, но разница была уже в том, что в этом поле стали различаться отдельные звездные скопления. 
        Прошло около двух часов. И вот, наконец, цель близка. На экране засверкал вихрь газовых шлейфов, срываемых с множества звезд в невидимый центр. Все эти звезды образовывали скопление с центром в одной точке. Это было похоже на танец множества звезд вокруг одной невидимки. Экран стал быстро проникать сквозь эти звезды и газовые шлейфы, приближаясь к центру всей этой какофонии, к черной дыре в центре галактики Большое Магелланово Облако. Выполняя запрограммированную команду, второй космолет перестал передавать информацию на космический корабль. Экран погас. 
        – Теперь, – сказал Афанасий Николаевич, – мы включимся только через три часа, когда будет ясно, что ничего не случилось, или, если случилось, то что.     
        Космонавты стали ждать. 
        – А как там дядя Эдуард? – спросил Вася ПИПа.
        – Не знаю. В течение трех часов никакой связи ни с кем быть не должно, что бы ни случилось.
        Прошло десять минут. И вдруг с той стороны, где на расстоянии ста миллионов километров находился второй беспилотный космолет, на мгновение вспыхнул и потух яркий луч, протянувшийся от первого космолета в сторону второго и уходящий в безбрежную Вселенную. И только видно было, как где-то вдали, в двух направлениях потухшего луча, вспыхнули и погасли яркие точки. 
        – Что за чудеса?! – спросил  Сергей.
        – Время покажет, – ответил Афанасий Николаевич, – будем ждать.
        – А сколько ждать? – спросил Вася.
        – Я уже сказал – три часа. Это время чуть больше времени, которое необходимо, чтобы свет преодолел три миллиарда километров, разделяющие нас с первым космолетом.  
        И действительно, через три часа в той стороне, где находился первый космолет, произошел гигантский взрыв, осветив, кажется, всю Вселенную. Там, далеко, на расстоянии трех миллиардов километров, разрастался огромный красный шар. 
        – Вот и ответ на главный вопрос, – сказал Афанасий Николаевич, – наш первый космолет погиб через несколько минут после внедрения безынерционным сигналом в черную дыру. 
        – По-видимому, направление удара от черной дыры по космолету было определено информационным каналом безынерционной связи, – предположила Марина Петровна. – Только почему все это произошло так быстро?
        – Судя по всему, – вступил в разговор Федор, – разящий луч по первому беспилотному космолету и направленный в сторону второго возникли мгновенно. Луч, возникший на расстоянии сто миллионов километров рядом со вторым космолетом, мы увидели через пять минут. Это время распространения света с этого расстояния. А свет от взрыва первого космолета с расстояния в три миллиарда километров мы, как и положено, увидели только через три часа.  
        – Да, вы правы, – подтвердил Афанасий Николаевич, – удар по второму нашему космолету не состоялся, в связи с тем, что удар этот был нанесен после окончания миллисекундного импульса, содержащего  информацию с первого космолета в направлении второго, а там, куда был направлен этот импульс, второго космолета уже не было. Разящий луч пролетел мимо второго космолета. Этот луч был нацелен просто в направлении выданного первым космолетом импульса. И каких глубин нашей Вселенной теперь достигнет этот луч, одному Всевышнему известно. 
        – Вот вам и развенчание теории безынерционной связи, – сказал Сергей, – оказывается, перемещение энергии может быть мгновенным, то есть быстрее скорости света и даже быстрее нашего безынерционного сигнала связи. Наш безынерционный сигнал добирался до цели два часа, а энергетический сигнал черной дыры покрыл это расстояние мгновенно. Да, перед человечеством возникла еще одна загадка. И разгадать ее придется, рискуя жизнью многих исследователей.
        – Хорошо, что мы перестраховались, – вслух подумала Марина, – а то, чего доброго, додумались бы демонстрировать эксперимент на Землю. Тогда и мы, и Земля превратились бы в пепел. 
        Афанасий связался с Эдуардом и Петром и дал им команду возвращаться. Та же команда поступила второму беспилотному космолету. Про первый космолет уже никто не вспоминал. Даже если бы по каким-то непонятным причинам он оказался в целости и сохранности, связь с ним была запрещена. 
        Когда все были в сборе, Афанасий запросил последнюю информацию, полученную вторым космолетом. Информация была расшифрована, растянута во времени и появилась на экране. Вот на экране пропали последние всплески газовых шлейфов, и наступила темнота.
        – Вот, – сказал он, – сигнал вошел в черную дыру.
        Темнота неожиданно прекратилась, и по экрану забегали разноцветные звездочки. Видно было, что изображение меняется медленно, будто безынерционный сигнал, покрывающий сотни триллионов километров в секунду, еле пробирается в дебрях бесконечно тяжелой и плотной черной дыры. Все ждали, когда черная дыра кончится и безынерционный сигнал продолжит свое сверхскоростное движение во Вселенной. Но этого не происходило. 
        – Что это значит? – удивилась Марина. – Неужели там, в этой дыре, пропадает даже фантом, ничто?
        – Возможно, там сконцентрировано гигантское пространство, вот мы в нем и блуждаем.
        В это время на экране появилась картина мира, в котором все было наоборот. В огромной массе пространства плавали, как пузыри, включения, по форме напоминающие наши звезды. Эти включения вдруг рассыпались в мелкий газ, который стал постепенно сжиматься со всех сторон в одну точку. Вселенная концентрируется в точку!
        – Чудеса! – воскликнула Марина, – так ведь мы наблюдаем антимир, и время запущено в обратную сторону. 
        Но время в той, другой Вселенной вдруг повернулось в обратную сторону, и Вселенная на глазах стала разлетаться, потом на экране зарябило, и Вселенная снова стала сжиматься. 
        – Мы наблюдаем нестабильность времени в десятки миллиардов лет, – сказала Марина, – здесь все переплетено, и настоящее, и прошлое, и будущее. Вселенная сначала просто сжимается, потом, смотрите, она с катастрофической скоростью концентрируется в один центр. 
        Всех космонавтов обуял какой-то непонятный страх. Аппарат Валентины Сергеевны начал звенеть, и этот звон навевал мысли о  конце света. Космонавты, затаив дыхание, наблюдали то, что никогда еще не видел человек. И вдруг экран погас.
        – В это время, по-видимому, первый космолет, передав сообщение второму, начал компоновку следующего сообщения. Что там записывалось, никто не узнает, – сказал Афанасий, – мы заглянули в антимир и в ускоренном варианте увидели, как гуляет время в сконцентрированной материи. В это время и был нанесен удар. Я предполагаю, что было потом, после последнего сообщения первого космолета. Его аппарат безынерционной связи продолжал работать, накапливая информацию о происходящем в той, другой Вселенной. Вселенная сконцентрировалась в каплю, откуда, так же, как и в нашей Вселенной, все и началось. Наш информационный сигнал оказался, по-видимому, там не к месту, и источник этого сигнала был немедленно уничтожен. Если в природе есть Создатель, то он создает базовые предпосылки развития мира, а дальше мир должен развиваться сам. И вот в точке создания мира, в этой исходной капле материи, где малейшая ошибка приведет к тому, что материя развиваться не будет, в этот важный момент появляется наш безынерционный сигнал, который оказался лишним на чужом пиру. И этот мешающий источник уничтожен. Не суйся, куда тебя не просят. 
        – А что будет с этим энергетическим кинжалом, который пролетел мимо нас? – спросила Марина. 
        – Что? Пронзит всю нашу Вселенную и улетит к черту на рога. В конце концов, любая энергия конечна. Где-нибудь да затухнет.              
        Когда возвращались домой, ПИП сказал Васе:
        – Теперь понял, как надо быть осторожным в космосе?
        – По…онял, – ответил Вася.
        – Ну, тогда иди, готовься к обеду, а мне пора к этому обеду кое-что еще приготовить.
        За обедом собралась вся команда корабля, и взрослые бурно обсуждали последнее событие, в результате которого был потерян один из двадцати космолетов.
        Все, что случилось, было передано на Землю с предупреждением об опасности заглядывания в антимир через черные дыры.   
        В связи с происшедшими мероприятиями по реорганизации конструкции цилиндра обитания корабля, экспериментом с черной дырой Васины уроки были отменены, но, тем не менее, после обеденного  сна он зашел к тете Кларе и попросил ее найти еще какую-нибудь книжку о сотворении мира. Тетя Клара нашла ему научную книжку и религиозную. 
        – А какая из них правильная?
        – Обе правильные. Только научная базируется на доказательствах научно-экспериментальных, а религиозная – на памяти поколений людей. 





  Философский разговор с ПИПом



        Вася взял книжки с собой, положил их в своей комнате, а сам пошел посмотреть, что там происходит у тети Нади. Появился он на ферме как раз, когда Тузик бегал за отбившейся курицей, загоняя ее  в курятник. Увидев Васю, он обрадовался, подбежал к Васе и стал вилять хвостом. Курица обрадовалась и хотела было уже опять удрать подальше от курятника, но сторожевой петух в один миг догнал и наказал хохлатку, а потом пригласил ее в курятник. Как он сумел уговорить курицу, было непонятно, но только курица через несколько секунд оказалась в курятнике. 
        К Васе с Тузиком подошел козел Бешка. «Друг моего друга – мой друг», – было написано на его бородатой, рогатой физиономии. Он подошел, потерся боком о Васину коленку, пару раз приветственно чавкнул и пошел выполнять свои обязанности. 
        Поиграв с Тузиком, Вася вернулся и занялся чтением книжек. Начал с научной. 
        Вечером после ужина по заведенному порядку к Васе пришел ПИП. 
        – Что Вася, скучно без Тузика?
        – Он теперь незаменимый работник, – засмеялся Вася.
        – А как Барсик?
        –  А Барсик вообще в сонулю превратился.
        – Да, Вася, не все мы с тобой предусмотрели. Надо было мышей с собой захватить и запустить их в хозяйство тети Гали. Вот тогда оба твои зверя были бы при деле. Один у тети Гали, другой у тети Нади. 
        – Ладно, пусть спит, раз так ему нравится.
        – Да и тебе, Вася, тоже пора ко сну. Давай-ка ложись, а я тебе что-нибудь расскажу. 
        – ПИП, а почему после того, как вспыхнул и погас этот луч из черной дыры, справа и слева сверкнули звездочки?
        – Все потому, Вася, что луч возник мгновенно по всей его длине от первого космолета в бесконечность. Вспыхнул и потух. Об этом дядя Федя говорил. А вот свет от луча доходил до нас не мгновенно, а со скоростью…
        – Я знаю, триста тысяч километров в секунду.  
        – Правильно. Так вот, чем больше расстояние, тем позднее поступает к нам этот свет. А сверкнувшие вдали звездочки – это и есть дошедший до нас с двух сторон свет из далекого далека.  
        – ПИП, а ПИП, а что такое цуг, с помощью которого первый космолет передавал картинки на второй космолет, а тот – нам, на корабль? 
        – Очень просто. Когда ты смотришь объемное видео и тебе неинтересно, хочется посмотреть, что же там будет дальше, ты просто увеличиваешь скорость перемещения картинок. 
        – Ага. Все бегут быстрей, быстрей, а догнать друг друга не могут.    
        – Вот именно, а потом все сливается в одну сплошную массу. А там, где тебе надо, ты снова запускаешь нормальную скорость показа. Также и в любой передаче информации. Можно записать все, что происходит, а потом переписать это в миллионы раз быстрее. Этот сконцентрированный сгусток информации и называют цугом. Этот цуг принял второй космолет за одну миллисекунду, и через некоторое время передал его на наш корабль и стал ждать, пока первый космолет накопит за пять минут следующую порцию информации. На нашем корабле твой папа расширил этот цуг так, чтобы мы в течение пяти минут могли смотреть, что же там, в космосе, происходило. 
        – ПИП, а вот папа говорил, что в природе есть Создатель, который создал наш мир и антимир. Какой он, Создатель?    
        – Нет, Вася. Папа не говорил, что есть Создатель. Он говорил: «Если есть Создатель, то»… А вообще вопрос о том, есть Создатель или Его нет, это главный вопрос, по которому люди спорят с тех пор, как они появились на Земле. А вот какой Он, люди не знают и, по-видимому, никогда не узнают. Видел сегодня, к чему приводит любая попытка приблизиться к этой загадке? 
        – Ну, а если Он есть, то почему Он не разрешает людям приблизиться к Нему? 
        – Понимаешь, Вася, если Он есть, то Он занят решением очень важных задач – заложить правильную структуру материи наших миров. И тут уж такие глупые существа, как мы, не должны Ему мешать. 
        – А из чего Он создает наш мир и антимир?     
        – Может быть, и из ничего.
        – А что такое правильная структура и неправильная структура материи?
        – Надо, чтобы первоначальная материя была такой, чтобы по законам физики из этой материи могли создаваться частицы, газы, звезды, планеты, галактики, чтобы могли создаваться условия для возникновения жизни, а потом и разума. Этот эксперимент должен быть абсолютно чистым, а тут мы подсматриваем  своим безынерционным сигналом, и, чего доброго, внесем какую-то коррекцию так, что ничего из задуманного и спланированного не получится. Ему неважно, что где-то на краю одной из миллиардов галактик цивилизация сама себя по глупости уничтожит. Он решает более важную задачу. Он создает развивающийся мир, закладывает саму возможность развития Вселенной. 
        – ПИП, а ПИП, а почему в черной дыре время взбаламутилось? 
        – Видишь ли, в первоначальной капле материи  была такая плотность, такая бесконечная сила тяжести, что время вообще не существовало. Время возникло тогда, когда произошел взрыв, и образовалась, например, наша Вселенная. 
        – А когда это было? 
        – По скорости разбегания галактик в нашей Вселенной люди вычислили, что этот взрыв произошел четырнадцать-пятнадцать миллиардов лет тому назад. Об этом ты еще будешь не раз разговаривать с мамой.  
        – Ну, а в черной дыре тоже времени нет?
        – До сих пор считалось, что нет. Но то, что мы успели подсмотреть –  очередная загадка. Хоть черная дыра и в тысячи миллиардов раз плотнее обычной массы, время там, возможно, на грани исчезновения. Вот почему в последнем сообщении второго космолета мы увидели настоящую чехарду из настоящего, прошлого и будущего. Черные дыры во Вселенной, Вася, это, похоже, сравнительно мягкие сгустки той первоначальной капли, из которой возник мир. Когда шлейф газа с соседней звезды  попадает в определенную сферу действия черной дыры, и этот газ разгоняется до скорости света, время в нем останавливается. Для нас текут миллионы лет, а там ни одной секунды. Или, может быть, какая-нибудь одна миллисекунда да есть. 
        – Мне мама показывала, как мы летим в космосе со скоростью, близкой к скорости света.   
        – Если бы это было так, то мы вернулись бы на Землю, когда этой Земли и Солнца уже бы не было, потому что мы вернулись бы через много сотен миллиардов лет.
        – А почему?
        – Потому что в природе есть вполне определенный закон. Чем быстрее движется тело во Вселенной, тем медленнее протекает там время. Например, мы движемся со скоростью сто пятьдесят тысяч километров в секунду, то есть со скоростью, равной половине скорости света. А это значит, что мы с тобой живем уже на несколько процентов медленнее, чем наши друзья на Земле. 
        – Значит, когда я вернусь на Землю, мне будет, например, пятнадцать лет, а Наташе – уже шестнадцать или семнадцать?
        – Все может быть, – улыбнулся ПИП. 
        – А расскажи мне, ПИП, почему это папа сегодня утром перед завтраком круги выделывал? Ракетный двигатель и мини-вертолет выключены, а папа все равно круги накручивал. 
        – При чем тут папа! Это наш цилиндр обитания вокруг папы круги выделывал. В центре корабля никаких кругов нет, а чуть отошел от центра, и началось. Папа – на месте, а корабль, вернее, наш цилиндр обитания, вокруг этого центра крутится. Вот нам и кажется, что это папа круги накручивает. Там, где мы стоим, там самый большой круг, который делает наш цилиндр. 
        – Как интересно!
        – Вот и хорошо. А теперь спать. Завтра поговорим. 
        Вася заснул, и ему снилось, как он, усевшись на черной дыре, катается по различным Вселенным, а за ним на маленьких белых и желтых карликах, еле-еле успевая, скачут Барсик и Тузик, а ПИП уселся на пульсар и вращается на нем тридцать оборотов в секунду. 





День рождения         


        Прошло еще несколько месяцев, и наступил долгожданный праздничный день. Васе исполнилось семь лет. Коллектив космического корабля собрался в библиотеке для того, чтобы проверить, как закончил Вася подготовительный год и готов ли он к освоению настоящей школьной программы. 
        Вася держал экзамен. Тетя Клара продиктовала диктант. Вася записал его на доске, сидя за партой. На большой классной доске высветилось то, что написал Вася. За три ошибки Васе по правописанию поставили четверку. Потом посыпались вопросы по физике, математике, технике. Было принято всеобщее мнение: Вася готов к настоящей напряженной учебе. Последним испытанием было домашнее сочинение. Тетя Клара перед экзаменом предложила Васе написать что-нибудь фантастическое с использованием тех физических знаний, которые он почерпнул за подготовительный год. Сочинение было зачитано вслух. 
        «Наш мир из микромира и макромира. В микромире электроны крутятся вокруг ядер. Это атомы. Расстояние между электронами и ядрами во много раз больше размеров самих электронов и ядер.  А в макромире планеты обращаются вокруг звезд. Расстояние между планетами и звездой много больше размеров планет и звезд. Между звездами расстояния еще больше. В микромире электроны вращаются во много раз быстрее, чем у нас планеты вокруг звезд. Значит. время в микромире течет быстрее, а в макромире медленнее. И вот в макромире тоже живут живые существа. Они состоят из звезд и планет. Только жизнь у них идет медленнее. Они большие-большие, а мы маленькие-маленькие. Пока у нас проходит жизнь, у них прошла секунда. Если бы они сделали цуг из свей жизни, мы увидели бы, как они живут. И наоборот. Если мы запишем нашу жизнь и передадим им, а они ее расширят в миллионы раз, то они увидят нашу жизнь. Только, когда они про нас увидят, нас уже не будет. Жалко».
        Космонавты стали бурно обсуждать сочинение.  
        – Смотрите на него. Семь лет, а он уже на взаимосвязь пространства и времени замахнулся, – сказал Сергей. 
        – А что. Придет время, он с этим временем и с пространством разберется, – пошутил Петр.
        – Хорошо, сынок, – похвалил отец.
        – А еще, – сказал ПИП, – он у нас теперь научился печь пироги с ягодами. Вот на эти пироги мы вас и приглашаем. 
        Вся команда с шумом и восторгами направилась в столовую. ПИП пригласил на праздник Клару Иосифовну, и она вместе с ПИПом тоже пошла в столовую. 
        В столовой  Васе стали вручать подарки: книжки, игрушки, тетя Галя вручила ему большой цветок, а дядя Федя – маленького смешного робота для поддержания порядка в детской комнате, пока там отсутствует Вася. Но самый приятный подарок ему подарил отец. Это был значок начинающего космонавта.
        К Васе подошел ПИП и сказал:  
        – Помнишь, я тебе говорил, что самые серьезные аппараты стоят у меня бесполезным грузом?
        – Это для приготовления вин? – вспомнил Вася.
        – Вот именно. Теперь пригодились. 
        Действительно, на столе стояли сосуды, в которых были красные, розовые и зеленые вина.
        – Так вот, я тебе дарю любой из моих аппаратов приготовления вин. Приходи и экспериментируй.
        Отец предложил наполнить бокалы шипучим напитком и поднял тост за самого молодого исследователя космоса. Команда выпила, и все стали по очереди произносить тосты. Было видно, что  вино, изготовленное ПИПом, всем очень понравилось. ПИП тоже не удержался, поднял бокал за самого шустрого ученика и тоже глотнул вина. А зря, потому что у него из ушей, как и в прошлый раз, пошел пар. Тетя Клара залилась веселым беззвучным смехом. 
        Довольный Вася встал и обратился ко всем собравшимся:
        – А сейчас я вам покажу фокус. 
        Он вышел за дверь и вернулся с двумя своими друзьями Тузиком и Барсиком. Вася встал в позу артиста и приказал своим друзьям:
        – Встать!  
        Барсик и Тузик встали на задние лапы и вытянулись во фрунт.
        – Шагом марш! – приказал Вася. 
        Барсик с Тузиком зашагали на задних лапах вокруг Васи. 
        – Прыг, скок! – крикнул Вася. 
        Барсик запрыгнул на спину Тузику и вцепился ему в холку. Тузик подпрыгнул и выбежал из столовой в коридор. Космонавты зааплодировали. 
        – Ты у нас теперь и дрессировщик и артист, – восхитилась мама.  
        Потом Афанасий и Марина дуэтом спели лирическую песню, Федор сплясал с Надеждой. Потом все пошли танцевать. В шуме и гаме появились Тузик и Барсик и тоже начали вертеться среди танцующих, пока ПИП не угостил их соблазнительной вкуснятиной, с которой они и пристроились под столом. Вечер удался на славу. 





Прошло еще полгода


        Прошло еще полгода. За это время корабль пролетел расстояние еще в четверть светового года, или около двух с половиной триллионов километров. За эти полгода все космонавты освоили способ перемещения по кораблю с помощью мини-вертолетов. Космонавты перелетали из отсека в отсек в самом безопасном месте – на высоте пятьдесят метров,  где они чувствовали себя в невесомости, и ничто им не угрожало. Они летали по воздуху внутри сектора обитания, как бабочки, рискуя налететь друг на друга. Исключением была Марина, которая принципиально отказывалась летать и пользовалась при перемещении из  отсека в отсек вагончиком. Космонавты называли его трамвайчиком. Остальные настолько привыкли к полетам, что совершенно забывали иногда об осторожности. 
        Однажды Федор Иванович, проснувшись рано утром, решил проверить что-то в цилиндре, где располагались космолеты, танки и другое оборудование. Он торопился, чтобы успеть сделать это до завтрака. Второпях он забыл надежно укрепить на спине мини-вертолет. Взлетел к центру цилиндра. Оставалось повернуть рычажок управления полетом и… вперед. Но вперед не получился. Рычажка не было. Не было и мини-вертолета. Он плавал неподалеку в воздухе… без Феди. Тот начал махать руками и ногами, постепенно отдаляясь от вертолета. «Мать честная!» – подумал Федор, когда увидел, что отдаляется не только от вертолета, но и от центра цилиндра обитания. Цилиндр делал четыре оборота в минуту, и, по мере удаления Федора от центра, круги, которые  он делал, становились все больше и больше. Когда круги стали совсем большими, он пулей пролетал над пешеходной дорожкой со скоростью двадцать метров в секунду. «Ай, ай!» – крикнул Федор, чувствуя, что вот-вот шлепнется на проносящуюся под ним дорожку. 
        Никто из космонавтов не видел и не слышал происходящего. 
        Кроме Тузика. 
        Надо сказать, что Вася еще вчера вечером уговорил тетю Галю отпустить Тузика на несколько дней в отпуск на тренировки. Тузик был очень рад встрече с Барсиком. Барсик, напротив, встретил Тузика крайне негостеприимно. Он как будто забыл своего друга: сначала ощетинился, пошипел полминуты, но, в конце концов, признал его. Так вот, когда Федор летал по кораблю, Тузик был в детской комнате. Когда мимо комнаты что-то со свистом пролетело, он навострил уши, выскочил из комнаты и увидел странную картину: Федор, вытаращив глаза, летит по воздуху над пешеходной дорожкой со скоростью легкового автомобиля. Тузик по привычке погнался за ним, но отстал и жалобно залаял. В это время Федор сделал последний круг и приготовился финишировать так же, как приземляются лыжники после прыжка с трамплина. Он выставил одну ногу немного вперед и, когда его ступни заскользили по дорожке, присел. Все бы было хорошо, если бы не Тузик, который увидел, что сзади на него коршуном налетает Федор. Вместо того, чтобы убежать с дороги, он припустил вдоль дорожки, стараясь убежать от Федора. Не тут-то было. Не успев затормозить, Федор догнал Тузика и так поддал ему сзади, что тот с удвоенной скоростью поскакал по дорожке, но уже кувырком. Сначала один, потом в обнимку с Федором. 
        – Спасибо, друг, – сказал  Федор, отряхиваясь, – только тебя здесь и не хватало.                  
        Тузик жалобно тявкнул и убежал, поджав хвост, в детскую комнату.

        Вася уже давно научился читать и грамотно писать. Тетя Клара подобрала ему книжки по истории Земли, и он по вечерам часто пропадал в библиотеке. В этих книжках подробно описывалось далекое прошлое Земли, когда миллионы лет тому назад на ней жили огромные ихтиозавры, динозавры, по небу летали хищные птеродактили. Вся Земля была покрыта густыми лесами и болотами.
        Он читал про катастрофы, которые сопровождались оледенениями, потопами, и, наконец, появились человекоподобные существа, научившиеся разговаривать между собой, разжигать костры и изготавливать каменные орудия для охоты и защиты от зверей. Но вот беда: орудия эти люди стали использовать для войны между собой. Побеждали сильные и ловкие. Потом появились железные ножи, мечи, щиты. Побеждать стали более тренированные. Но, когда появился порох, а с ним и огнестрельное оружие: мортиры, пистолеты, пушки, гранаты, – побеждать стала техника. А потом, потом появилось оружие массового уничтожения: атомные бомбы, химическое, бактериологическое оружие. Техника становилась все мощней, и наступило время, когда небольшая группа людей могла уничтожить все живое на Земле, в том числе и себя. В это время люди, построившие столько гигантских фабрик и заводов, стали сжигать столько топлива, накопленного в недрах Земли за миллиарды лет, что появилась опасность изменить климат Земли, разрушить слой атмосферы, оберегающий людей от космических лучей. Нужно было что-то предпринимать. Тогда они  нашли такую коллективную форму жизни, которая не допускала бы войн и междоусобиц среди людей, проживающих на различных континентах, отличающихся цветом кожи и разным пониманием смысла жизни. 
        Появился Всемирный Совет представителей рас и мировоззрений, основной целью которого стало остановить историю войн. Люди стали трудиться, чтобы восстановить чистоту поверхности Земли и атмосферы вокруг нее. Большие усилия были направлены на освоение Солнечной системы. Появились станции на Луне, освоен Марс, спутники Юпитера Ганимед и Европа, началось освоение Венеры,  спутника Сатурна Титана. Появилась возможность заглянуть за пределы Солнечной системы. Вася гордился тем, что группа космонавтов, к которой принадлежал и он, решает важную задачу выхода людей в межзвездное пространство. Он первооткрыватель, и придет время, когда он будет рассказывать Наташе про этот героический полет. А может быть, появится книжка и про него, Васю, и даже про Тузика и Барсика, и, конечно, про всезнающего ПИПа.                 
        Пока Вася читал эти интересные книжки, ПИП все свободное время любезничал с тетей Кларой. Они очень понравились друг другу и подолгу не могли оторваться от интересных бесед. Однажды вечером, когда ПИП закончил приготовление ужина и задержался за такой душевной беседой, Тузик, приглашенный на очередную тренировку, не смог вытерпеть благоухающих запахов, источаемых кухней, заглянул туда в надежде получить косточку и, не обнаружив там ПИПа, нарушил основную заповедь «Не воруй!», которую с таким трудом прививал ему Вася. Превозмогая стыд, он схватил с плиты жареную курицу и потащил ее в детскую комнату. Барсик, который в основном проводил свое время во сне, вдруг вскочил, повел усами и, увидев, как Тузик расправляется с курицей, немедленно стал ему помогать. Когда в комнату вошел Вася, от курицы остался один запах. Через некоторое время в комнату влетел ПИП и стал ругаться. 
        – У меня на плите были жареные поросенок и курица. Куда девалась курица? Одно из двух: где курица?
        Вася подумал и ответил:
        – Наверное, ее поросенок съел или… улетела.        
        – А мне кажется, что это сделали твои дрессированные лохматые чудища. Сейчас возьму и зажарю одного из них. 
        Тузик и Барсик, хоть и были тренированные, но все-таки разговорной речи не понимали. Зато они хорошо почувствовали, чем грозит им появление ПИПа. Поэтому, недолго думая, юркнули в конуру Тузика и затаились там. Пришлось сократить Тузику тренировочный отпуск и отправить снова на работу к тете Гале. Барсик, кажется, не расстроился из-за расставания с другом. Он свернулся калачиком в своей корзине и заснул. 
        Как-то раз в комнате у Васи появился ПИП, показал на Барсика и сказал: 
        – Смотри, какой бездельник вырос. Ишь как разжирел. Скоро в корзину не влезет. Знаешь что, Вася, мы решили с дядей Федей сделать для Барсика тренирующую игрушку, чтобы он побегал.   
        – Не получится, – засомневался Вася, – он уже законченный лентяй.
        – Сейчас посмотрим.
        ПИП вынул из пакетика искусственного мышонка и положил его на пол. Мышонок огляделся и стал умываться лапкой. Барсик открыл один глаз и прислушался. Мышонок пискнул. Барсик навострил уши и открыл оба глаза, вопросительно глядя на Васю. Мышонок еще раз пискнул. Барсик высунул из корзины голову и уставился на мышонка. Тот умылся и тихонечко побежал в дальний угол, повиливая хвостиком. Природный инстинкт подбросил Барсика вверх, и в следующий миг он уже летел в сторону мышонка с горящим взглядом хищника. Вася подумал, что вот сейчас мышонок окажется в лапах кота. Напрасно он так подумал. Мышонок бросился наутек и резко повернул налево. Барсик тоже повернул. Но его задняя часть по инерции все еще ехала по полу в прежнем направлении. Остановить такую массу было трудно. Некоторое время Барсик энергично работал лапами, оставаясь на месте. Потом начал набирать скорость и, когда оба подбежали к стенке, мышонок опять резко свернул в сторону, а Барсик с налета врезался лбом в стенку. Встал и замотал головой. Когда он обернулся, мышонка уже не было. Он спрятался там, где его ну никак не мог искать Барсик – в корзине. Барсик обошел всю комнату и, не найдя мышонка, пошел в свое логово. Он прыгнул в корзину, и в тот же момент из  нее выскочил мышонок. Гонка началась снова. 
        – Он его поймает? – спросил Вася.     
        – Ни-ког-да, – ответил ПИП.
        – Тогда он устанет.
        – Ничего, зато похудеет.





Уроки


        Сегодня Вася проснулся в семь часов и полетел на зарядку в спорткомплекс. Там уже разминались другие космонавты. Не было только Эдуарда, который находился в зале управления. Не было и Галины Семеновны, и Петра. Через пару минут раздалось жужжание и показались Галина и Петр, летящие, как жуки, со стороны спального комплекса. После разминки и пробежки каждый стал заниматься своим любимым спортом. Надя и Галя взяли в руки ракетки и стали играть в бадминтон. Они порхали у сетки, как бабочки, и волан со свистом перелетал над сеткой с одной стороны площадки на другую. Афанасий, Марина и Николай играли в волейбол. Против них с другой стороны играли Федор, Петр, Сергей и Валентина. Самыми лучшими игроками были: с одной стороны Николай, с другой Петр. Именно им остальные игроки старались подбросить мяч под удар, а они могли «глушить» почти из любого положения. Играть было непросто, потому что мячик при взлете не собирался возвращаться (не было силы тяжести) и норовил все время улететь в сторону. 
        Сбоку площадки на высокой лесенке расселся судья ПИП. Он все время свистел, останавливая игру. Свистка у него не было, но своим ртом он мог издавать любую трель. ПИП был очень удобным судьей. Когда мяч вот-вот должен был улететь далеко за площадку, ПИП без труда вытягивал свою безразмерную руку, ловил его и возвращал в игру.        
        После получасовой разминки все гурьбой взмыли в воздух и, жужжа мини-вертолетами, перелетели в бассейн. Через некоторое время группа рассредоточилась в бассейне, и, если плыть на спине, можно было видеть, как там, на высоте ста метров, в кольце бассейна кто-то барахтается в воде. Теперь Вася с успехом соревновался с дядей Колей в сложных прыжках с вышки. По окончании процедуры утреннего купанья отец разрешил  продемонстрировать спортивный трюк приводнения на специальной доске. Николай взлетел с помощью ракетного двигателя к центру вращающегося цилиндра обитания и, выключив двигатель, стал постепенно удаляться от центра.  По мере этого удаления он делал круги вокруг него. Четыре оборота в минуту. Вот он опускается все ниже и ниже. Круг увеличивается. Увеличивается и скорость. И вот он уже летит, как птица, над водной гладью бассейна. Еще момент, и он, стоя на широкой доске с загнутыми, как у лыжины, концами, касается воды. На скорости около семидесяти километров в час он приводняется и скользит по поверхности воды, как быстроходный катер, разбрасывая брызги в стороны. Наконец, скорость падает, и Николай оказывается в воде, а рядом с ним плавает доска с изогнутыми концами. «Хорошо приводнился, – подумал Федор, – мне пришлось тормозить не на водных лыжах, а на кроссовках, и тормозила меня не вода, а Тузик». Конечно, Федор никому не сказал, как он совершил такой же полет в спальном комплексе. 
        После купанья космонавты с шумом возвращались в спальный комплекс. Через пятнадцать минут завтрак. У ПИПа уже все готово. Вчера вечером они вместе с Васей подбирали различные компоненты для напитков. Этими компонентами были: яблоки, груши, вишня, грейпфруты, лимоны, апельсины, сладкие огурцы, большие по размеру ягоды, похожие на клубнику. Любимым изобретением Васи был напиток из этой клубники с добавлением сока лимона и сладких огурцов. Изобретение всем понравилось, и Васе единодушно было присвоено звание первого помощника главного повара экспедиции.  
        На уроке Клары Иосифовны Вася писал сочинение о том, как он себе представляет будущее. Сначала Вася написал про то, как он и другие люди будут изучать Вселенную. Потом, рассуждая о будущем, он подумал, что люди не вечны, они приходят и уходят, и придет время, когда уйдут навсегда и его папа и мама. Васе стало жалко их, и он задумался о том, что, если люди научились продлять жизнь до ста пятидесяти лет, то научатся в скором времени продлять жизнь настолько, на сколько надо. «А сколько надо?» – подумал он. И решил: «Сколько кому надо, столько пусть и живет». Так и написал в сочинении. 
        На уроке у мамы речь шла о ближайших к Солнцу звездах. Марина включила экран, и на нем появилось изображение нашей Галактики Млечный Путь. 
        – Сегодня мы с тобой, Вася, поговорим о ближайших к Солнцу звездах и о возможности обращения вокруг них планет, похожих на нашу Землю. Ты уже знаешь, что Земля обращается вокруг Солнца со скоростью тридцать километров в секунду. А само Солнце обращается по орбите вокруг центра Галактики со скоростью 220 километров в секунду, делая целый оборот за двести миллионов лет. Некоторые ученые говорят, что один раз в эти двести миллионов лет почти все живое на Земле вымирает, а потом снова возрождается. Очень интересно обнаружить планеты, похожие на Землю, и узнать, в каких формах на них существует жизнь. Мы с помощью наших аппаратов видим только звезды, да и то не все, а только те, что ярко светят и находятся от нас на определенном удалении. Планеты, которые обращаются вокруг этих звезд, холодные, и излучение от них очень слабое. Поэтому мы не видим их, но догадываемся об их существовании. 
        Есть несколько способов, позволяющих догадаться об этом.
        Первый способ заключается в наблюдении за перемещением звезд. Ведь звезды только кажутся неподвижными. Наблюдая за ними много лет, можно заметить их перемещение. Если скорость перемещения звезды сначала увеличивается, а потом уменьшается, это может происходить оттого, что вокруг нее обращается одна или несколько планет. Например, скорость перемещения нашего Солнца под действием планеты Земля меняется на десять сантиметров в секунду, а под действием такой тяжелой планеты, как Юпитер, – на двенадцать метров в секунду. В созвездии Змееносца есть звезда Барнарда. Она очень близко от нашей Солнечной системы, чуть-чуть подальше тройной звезды альфа Центавра. До нее около шести световых лет. Так вот, она очень быстро движется. За двести восемьдесят лет она переместилась по небу на величину в полтора лунного диаметра. Размер ее в шесть раз меньше солнечного, а масса – в семь раз. Люди, десятилетиями наблюдавшие ее, обнаружили волнообразный характер ее перемещения. То быстрее, то медленнее. Это может происходить за счет обращения вокруг нее невидимой планеты. Масса этой планеты должна быть в полтора раза больше массы Юпитера, и обращается она вокруг звезды по эллипсу. То приблизится, то улетит на большое расстояние. Значит, там очень жаркое и короткое лето, и очень холодная и продолжительная зима. 
        – Мам, а можно сделать так, чтобы она обращалась по окружности, как Земля вокруг Солнца?
        – Можно, конечно, только это не имеет смысла. Планета очень тяжелая, и человек там не выдержит огромной тяжести. Но вот интересно. Если там есть большая планета, то, может быть, есть и маленькие. Значит, очень интересно побывать в окрестностях этой звезды. 
        А теперь посмотри. Это звезда 51 Пегаса. Она на расстоянии пятидесяти световых лет от нас. Скорость ее перемещения по небу изменяется периодически на несколько десятков метров в секунду. Значит, там есть планета. Эта планета, во-первых, очень большая, такая же, как Юпитер. А во-вторых, она обращается вокруг звезды очень близко от нее, в двадцать раз ближе, чем Земля от Солнца. Поэтому она и делает целый круг вокруг звезды за четыре дня. То есть год там длится только четыре дня. И все-таки, это очень большая планета, и жить там людям нельзя. Но, раз там есть большая планета, то, может быть, есть и маленькие? Таким же способом обнаружена целая система планет вокруг звезды Глизе 581, куда стартовал автоматизированный космолет.
        Есть и второй метод обнаружения планет. Это способ прямого измерения их инфракрасного излучения.  По тепловому излучению тоже можно обнаружить планеты.
        Еще один способ заключается в наблюдении за изменением яркости звезды. Когда планета закрывает перед нами часть звезды, то яркость звезды уменьшается.  
        В сфере вокруг нас в десять парсек или тридцать три световых года из пятидесяти трех звезд, по крайней мере, пять имеют невидимые спутники. Об этом нам говорил Зорро Маратович на Марсианской космической станции.  
        Если рассмотреть сферу в десять световых лет вокруг нас, то в нее попадет целый ряд звезд. Самую близкую ты уже знаешь. Это тройная звезда альфа Центавра, состоящая из двух действующих звезд и одного красного карлика Проксима. Неподалеку, как я уже сказала, звезда Барнарда. Левее, на расстоянии около девяти световых лет, большая звезда Сириус, вокруг которой обращается белый карлик. Сзади, на расстоянии десяти-двенадцати световых лет, звезды: тау Кита, Эпсилон Эридана, Эпсилон Индейца, вокруг которых предположительно обращаются  планеты. За этой сферой крупные звезды Процион в компании с белым карликом, Альтаир и многие другие. 
        Путешествие людей к звезде Глизе 581 пока не планируется, потому что она находится очень далеко, более двадцати световых лет. Наш первый полет предполагает изучение окрестностей тройной звезды альфа Центавра. Потом, после нас, будет предпринята попытка выйти к звездам тау Кита и Эпсилон Эридана.  Другая экспедиция – к звезде Эпсилон Индейца. Возможно, нам с папой посчастливится поучаствовать в одной из них. А тебе обязательно посчастливится! Важной задачей является найти планеты, на которых зародилась и развивается жизнь, а еще лучше – разумная жизнь, жизнь с развитой цивилизацией. Такие цивилизации наверняка есть, но гигантские расстояния, разделяющие нас, затрудняют наладить связь. А, может быть, они и недалеко, и мы просто не видим своими аппаратами многочисленные планеты небольших размеров, похожих на Землю. Ясно одно, что есть множество планет, на которых развивается жизнь, в том числе и разумная, и мы найдем эти планеты.                  
        – Мам, а если этих планет с разумной жизнью много, значит, есть и очень разумные существа, гораздо умнее нас. Почему же они до сих пор с нами не познакомились?
        – Тут может быть, как минимум, две причины. Во-первых, огромное расстояние, разделяющее нас. Для того, чтобы встретиться, нужно много времени, чтобы добраться до другой планеты с разумной жизнью. А для того, чтобы до нее добраться, надо исследовать миллионы планет. Пока эти разумные существа доберутся до нас, их цивилизация уже погибнет. 
        – А еще по какой причине?
        – Еще? Представь себе, что мы нашли планету, населенную живыми существами значительно ниже нас по уровню развития. Каких-нибудь муравьев. Что мы сделаем? Мы постараемся не нарушить естественного развития этих существ. В лучшем случае мы оставим какую-нибудь память о том, что мы тут были и, может быть, еще прилетим. А теперь представь себе разумных существ, для которых мы муравьи. Что они сделают? Оставят какой-нибудь след и улетят. 
        – Мам, а если мы этим муравьям оставим что-нибудь, например, зажигалку? Пусть разводят костер и греются.
        – Для того, чтобы пользоваться огнем, нужен определенный уровень развития. Дай маленькому ребенку зажигалку – он дом сожжет.     
        – Мам, а может быть, мы во Вселенной самые умные?
        – Если бы наша Вселенная существовала бесконечное время, то наверняка в ней были бы живые существа и выше и ниже нас по уровню развития. Но Вселенная, которую мы видим с помощью наших аппаратов, возникла, как тебе известно, не бесконечно давно, а пятнадцать миллиардов лет тому назад. Значит, можно предположить, что мы первые. Но в это поверить трудно. Разумная жизнь возникла на Земле всего лишь миллионы лет тому назад. А это очень маленький срок по сравнению с неразумной жизнью на Земле, по сравнению с миллиардами лет, которые существует Земля, и по сравнению с существованием Вселенной. Скорей всего разумная жизнь возникает во Вселенной, как вспышка, и так же быстро затухает. И вспышек этих во Вселенной, возможно, очень и очень много. Но, ничего, поживем еще несколько миллиардов лет и посмотрим. Так, что ли, Вася?
        – Мам, а почему говорят, что на одних планетах может быть жизнь, а на других – нет?
        – Ну, пока мы знаем только одну планету с нормальными условиями для жизни. Это – Земля. Приспособили Луну, Марс, спутники Юпитера Ганимед и Европу, создали условия для жизни в атмосфере Венеры, осваиваем Титан. На Марсе воспроизведена прежняя жизнь, расцветавшая когда-то то ли на Фаэтоне, то ли на самом Марсе. Вот пока и все наши знания. Правда, в метеоритах, которые мы изучаем, находятся остатки органических молекул, отличающихся по строению от земных. Это говорит о том, что где-то есть другая, не похожая на нашу, жизнь. Если же рассуждать на тему о возможности возникновения жизни, похожей на нашу, на той или иной планете, то надо, во-первых, чтобы на этой планете была атмосфера, защищающая живые организмы от космических лучей. Для того, чтобы понять это, тебе надо изучать такие науки, как химия, биология. Но это потом, года через два-три. А сейчас я тебе объясню кое-что простыми словами. Дело в том, что любое живое существо состоит из сложных молекул, которые отвечают за обмен веществ, за наследственность и так далее.
        – А наследственность – это что?
        – Наследственность? Это когда у людей рождается маленький человечек, а у кошечек – котята, и вообще, у всяких живых существ – похожие на них существа. А почему так происходит? Да потому, что в этих длинных, сложных молекулах у разных живых существ есть определенная разница, которая и формирует тот или иной организм. Ясно?
        – Ага, ясно.
        – Так вот, космические лучи могут нарушить связи в этих молекулах, разрушить эти цепочки, и начнутся, в лучшем случае, непрерывные мутации, то есть будут рождаться детишки с изменениями в организмах. Появятся неприспособленные к жизни существа, которые и начнут вымирать. Значит, нужна атмосфера. А для того, чтобы сохранить атмосферу, нужно, чтобы планета удерживала ее вокруг себя. А для этого нужно, чтобы планета была достаточно большой и тяжелой, похожей на нашу Землю. Иначе при низкой силе тяжести атмосфера будет улетать, испаряться в космос. Вот почему на Луне, например, нет атмосферы. Не было ее и на Марсе, там люди ее создали искусственно, добавив в нее более тяжелые составляющие. Дальше нужно, чтобы температура была в нужных пределах. На Земле, например, возникла жизнь на базе соединений углерода, а растворителем на ней является вода. Это тебе пока знать рано. Главное, что молекулы живых существ на Земле построены так, что эти существа пьют воду, дышат воздухом, насыщенным кислородом, и прекрасно себя чувствуют при температурах от нуля до ста градусов по Цельсию. При нуле градусов вода затвердевает и превращается в лед, а при ста градусах она испаряется и превращается в пар. А она нужна для жизни.  Если бы на планете всегда была температура очень высокая, то такая жизнь, как сейчас на Земле, не зародилась бы. Зато там могла зародиться жизнь на базе не углеродных соединений, а кремниевых. То есть кремнийорганическая жизнь. Такие существа могут жить при высоких температурах. Дышать они должны не кислородом, а, например, серой. При очень низких температурах живые существа тоже могут развиваться, пить жидкую окись фтора вместо воды и дышать фтором. Возможна жизнь, когда организмы пьют аммиак и дышат азотом, и много других вариантов. Но это все, Вася, предположения. Вот увидим, тогда и будем что-либо утверждать. А пока не забивай себе голову такими вопросами. Это пока для тебя трудно.  
        После урока Марина записала Васе домашнее задание – прочитать несколько книжек о строении планет. 
        Вася выбежал из маминого кабинета и полетел к Галине Сергеевне. Времени до обеда оставалось еще полчаса, и Вася полетел проверить свою грядку, на которой зрели ягоды крупной клубники. За этой клубникой он ухаживал лично. Он по утвержденному тетей Галей графику включал поливочную машину, которая разбрызгивала над грядкой воду с растворенными в ней питательными веществами для питания подрастающих ягод. И ягоды вырастали крупные и сладкие. Когда ПИП подавал их к столу, Вася гордился тем, что это он вырастил такие вкусные, красные ягоды. Затем он перелетел в животноводческий отсек и встретился там с Тузиком. Тузик обрадовался своему другу, завилял хвостом и стал радостно повизгивать, подпрыгивать, норовя, как всегда, лизнуть Васин нос. Появился Бешка и стал выражать свое удовольствие киванием рогатой головой и причмокиванием. Немного поиграв с Тузиком в догонялки, Вася включил свой мини-вертолет и улетел в спальный комплекс. Умылся, причесался и прибежал в столовую. ПИП уже разносил рыбный суп и пышные булочки. 
        – Ты чего бегаешь, пострел? – спросил он. – Опоздаешь, останешься без обеда.             
        – Не бурчи, ПИП. Чур, мне напиток из клубники. 
        Космонавты с аппетитом уплетали ПИПовские угощения. 
        – После отдыха пойдем в компьютерный центр, повторим полет на тренажере, – сказал Эдуард, – а потом выход в космос на космолете.
        – Ура! – обрадовался Вася, уронил ложку в суп и забрызгался.
        – Не кричи, подавишься, – съехидничал ПИП, – ложку-то не научился держать, не то что штурвал космолета. 
        После обеда Вася пошел спать. Ничего не поделаешь – распорядок. Но заснуть не мог. Сегодня ему впервые дадут настоящий штурвал настоящего космолета.   
        Как только тихий час кончился, Вася вскочил с кровати, быстро оделся и вприпрыжку побежал в зал управления. Эдуард разговаривал с Афанасием. Оба они рассматривали на экране звездную панораму. 
        – Ага, пришел? – весело сказал Эдуард. – Пошли в компьютерный центр. 
        Они прилетели в спальный комплекс, зашли в комнату Васи и забрались в кабину компьютерного центра.       
        – Работай! – приказал Эдуард. 
        Вася нажал кнопку с обозначением космического корабля, и перед ними открылась панорама звездного неба. 
        – Сегодня начнем отрабатывать элементы высшего пилотажа, – сказал дядя Эдуард. 
        Он включил тумблер оказания помощи. 
        – Чем могу помочь? – прозвучал голос диктора. 
        – Организуйте нам помехи слева в виде большого звездного корабля. 
       Слева появилась огромная сигара межзвездного корабля. 
        – Твоя задача приблизиться к кораблю на максимально близкое расстояние.
        – Понятно, – сказал Вася, – разрешите приступить.
        – Приступай.
        Управлять космическим кораблем было значительно сложнее, чем, например, автомашиной. Автомашина быстро реагирует на поворот руля, разгон, тормоз. Космический корабль реагирует на управляющие действия космонавта медленно. У него замедленная реакция. 
        – Он какой-то ленивый, – говорил когда-то Вася, когда первый раз взялся за штурвал космолета. 
        – Морской лайнер еще ленивее, – ответил тогда Эдуард.
        Но со временем Вася приноровился, и теперь космолет беспрекословно слушался его. Вася стал осторожно приближаться к межзвездному кораблю. 
        – Стоп, стоп, – подсказал Эдуард, – пусть по инерции дойдет. Давай еще раз. 
        Вася выполнял задания уверенно. Бояться было нечего. Это же стенд. Потренировавшись таким образом, Эдуард выключил стенд. 
        – Разминка окончена. Теперь пойдем на настоящий космолет.  
        Они взлетели с помощью мини-вертолетов и направились в технический цилиндр корабля, который вращался в противоположную сторону вращения цилиндра обитания. В одном из отсеков этого цилиндра стояли в ряд девятнадцать космолетов. Эдуард и Вася спустились к одному из них и вошли в сектор управления. В космолете все было такое же, как в компьютерном центре. Эдуард сел на место первого пилота, а Васю посадил дублером – вторым пилотом. 
        – Сейчас мы выберемся на внешнюю часть вращающегося цилиндра и включим устройство, заставив эту часть вращаться в обратную сторону.    
        – А потом? – спросил Вася.
        – А потом сам увидишь.
        Боковая часть вращающегося цилиндра открылась, и механическое устройство вынесло космолет из внутренней части цилиндра на внешнюю и переместило его вверх. Вася увидел, как вокруг него крутится с большой скоростью оболочка космического корабля. Потом внешняя часть цилиндра, на которой был укреплен космолет, начала вращаться в обратную сторону вращения цилиндра. И через несколько секунд Вася заметил, что внешняя оболочка корабля перестала пролетать перед глазами, зато было видно, как рядом с космолетом вращается технический цилиндр. Вася перестал чувствовать тяжесть и повис рядом со штурвалом. Другое механическое устройство захватило космолет, на внешней оболочке корабля открылся отсек, куда это устройство и разместило космолет. Отсек закрылся с внутренней стороны оболочки корабля. Зато открылся с внешней, куда и был вынесен космолет. Через иллюминатор Вася увидел космическое пространство. 
        – Ну, космонавт, берись за штурвал, на первый раз я буду управлять космолетом около корабля, а ты будешь повторять движения.    
        Космолет медленно стал уходить от огромного межзвездного корабля, все дальше и дальше. Когда они удалились на безопасное расстояние, Эдуард сказал:
        – Теперь пробуй сам, а я буду подстраховывать. 
        Вася включил двигатель разгона, и космолет медленно стал уходить от корабля. Со стороны корабль выглядел как огромная воронка, площадь захвата которой была увеличена за счет выдвижных балок.
        – Как, Вася, нравится тебе наш корабль?
        – Нравится, только в эту воронку налить нечего.
        – Как нечего? Туда вливается космическая энергия, вернее, энергия рассеянного водорода. Одного грамма этого водорода достаточно, чтобы нагреть тысячи тонн воды от нуля градусов до кипения. Это если на Земле. Правда, сейчас двигатели отключены. Мы и так летим со скоростью сто пятьдесят тысяч километров в секунду. Это все равно, что облететь четыре раза по экватору вокруг Земли или за две с половиной секунды долететь до Луны. 
        – А почему не летим быстрее?
        – Нам запретили разгоняться выше полусветовой скорости.
        – А почему? 
        – Не все сразу, Вася. Автоматизированные устройства, запущенные в звездное пространство, летят быстрее, вплоть до трех четвертей скорости света. А вот как эта скорость влияет на организм человека, пока не ясно. Поэтому и запретили. 
        – А теперь давай-ка сделай круг около корабля. 
        Вася взялся за штурвал и, работая педалями скорости и торможения, поочередно включая боковые двигатели, без труда сделал оборот вокруг корабля. 
        – Молодец. Поиграй еще немного скоростями.
        Вася оттолкнулся ногами от пола и чуть было не вылетел из кресла. 
        – Осторожно, – ухмыльнулся Эдуард, – здесь силы тяжести нет. Улететь можно. 
        Вася набрал скорость и ушел далеко вперед от корабля. Появилось ощущение, что они далеко от дома в этом безбрежном океане пространства. Казалось, отстань они от корабля – их нового дома – и они никогда не вернутся, останутся вечными странниками Вселенной.  
        – Дядя Эдуард, а что с нами будет, если что-нибудь сломается? Так и улетим от корабля в бесконечность?
        – Что ты, Вася, а твой папа на что? А дядя Петя? А дядя Сережа? Даже ПИП, и тот владеет навыками управления космолетом. А их у нас еще в запасе восемнадцать штук. Вернут и нас, и космолет.               
        – Ой! Дядя Эдуард, смотрите! Наш корабль издали, как цветок с тычинкой, а вокруг один лепесток круглый. 
        – Да, красиво, – согласился Эдуард, – а теперь возвращаемся. 
        Вася включил тормозные боковые двигатели и, когда они поравнялись с кораблем, Эдуард взял управление на себя для выполнения очень точной работы вхождения в оболочку корабля. Космолет приблизился к кораблю на расстояние нескольких метров, механическое устройство захватило космолет и внесло его в камеру корабля. Затем другое устройство подхватило космолет, приблизило его к вращающемуся техническому цилиндру, укрепило на неподвижной его части и стало разгонять эту часть с космолетом по кругу, пока его скорость обращения не достигла скорости вращения цилиндра. Появилась сила тяжести. Космолет переместился внутрь цилиндра, и Вася с Эдуардом получили возможность выбраться из него, а затем и вернуться домой. 
        – Ну как, интересно? – спросил Эдуард.   
        – Ага.
        – В следующий раз на стенде будем отрабатывать стыковку с кораблем, а через пару недель я тебе доверю эту операцию в космосе.





Первые открытия


        Вечером Вася все чаще и чаще приходил в зал управления, включал один из боковых экранов и подолгу наблюдал звездное небо. Расположение звезд не менялось со временем. Корабль пролетел всего чуть больше половины светового года, то есть чуть больше пяти триллионов километров. Вася фиксировал звездное небо в памяти компьютера. Чтобы заметить хоть какое-нибудь изменение в расположении звезд, нужно было сравнивать компьютерные картинки, полученные в разное время. Васю интересовала тройная звезда альфа Центавра, к которой направлялся корабль. Особенно самая близкая из трех – слабый красный карлик Проксима, до которой надо было лететь  еще три с половиной светового года. Каждый раз, когда он садился наблюдать звездное небо, он старался максимально приблизиться к этой тройке звезд. Он даже назвал их папой, мамой и дочкой Проксимой. Когда Вася сказал об этих прозвищах ПИПу, тот рассмеялся:
        – Что ты, Вася, Проксима скорей бабушка. Она когда-то была полноценной звездой. Потом горела, горела и превратилась в красного карлика. Пройдет время, и две оставшиеся звезды тоже превратятся в таких же карликов. 
        Васе стало стыдно. Ему ведь много раз мама рассказывала историю жизни и смерти звезд. «Бабушка так бабушка», – решил он. 
        Бабушку Проксиму лучше всего было видно в инфракрасных лучах, и ему все время казалось, что вокруг нее мелькают какие-то тени. «Может быть, это планеты? Пройдет время, узнаем», – думал Вася. 
        Чуть правее, на расстоянии около шести световых лет от Солнца, перемещалась маленькая звезда Барнарда. В инфракрасных лучах Вася замечал иногда ту самую большую планету, которая обращалась вокруг этой звезды, заставляя ее двигаться зигзагообразно. Интереса у Васи эта планета не вызывала. Он уже знал, что она очень крупная, в полтора раза больше самой большой планеты Солнечной системы – Юпитера. А еще она была неинтересна потому, что обращалась она вокруг звезды по вытянутому эллипсу, и, значит, зима там должна быть очень долгая и холодная. Но ведь вокруг этой звезды могло быть много других, небольших планет! 
        Пока никакими средствами обнаружить эти планеты Васе не удавалось. Ему очень хотелось использовать безынерционную связь, но папа категорически запретил пользоваться ею. 
        Однажды Вася спросил отца:
        – Почему всеми средствами наблюдения пользоваться можно, а безынерционной связью нельзя?
        – А ты забыл, что случилось с нашим космолетом, который наблюдал с помощью безынерционной связи черную дыру? Он взорвался. А когда мы принимаем рассеянные в пространстве электромагнитные лучи, никто об этом не знает, потому что мы лучи эти только получаем, но не излучаем. Так же, как ты, например, играешь в прятки и подслушиваешь: кто, где шумит. Ты знаешь, где игроки, а про тебя никто ничего не знает, потому что ты не шумишь. 
        – Понятно, – догадался Вася, – в космосе шуметь нельзя.        
        На этот раз Вася попытался рассмотреть три звезды: тау Кита, Эпсилон Эридана и Эпсилон Индейца, которые были расположены в обратном направлении движения корабля на расстоянии десяти-двенадцати световых лет. Именно там, предположительно, имеются планеты с условиями, похожими на земные. Во всяком случае, сами звезды очень похожи по своим характеристикам на наше Солнце. Мама говорила Васе, что для полета к этим звездам будет подготовлена следующая экспедиция.  Вася мечтал попасть в состав этой экспедиции. 
        Слева в небе сверкают, привлекая к себе внимание, две яркие звезды: Сириус и Процион. Вася направил телескоп на звезду в два раза большую, чем наше Солнце, на Сириус А в созвездии Большого Пса. Измерил температуру поверхности звезды – десять тысяч градусов. Рядом с этой звездой просматривается ее совсем маленький спутник Сириус В – белый карлик, который в восемь тысяч раз светит слабее главной звезды Сириус А. Измерил температуру белого карлика. «Вот это да! Двадцать девять тысяч градусов! – удивился Вася. – Так он же совсем маленький по размеру, хоть и тяжелый. Вот и не светит, – догадался он, – не зря его щенком прозвали». Щенок действительно оказался меньше по размеру Сириуса А во много раз. Примерно такая же картина наблюдалась и со звездой Процион, вокруг которой тоже вращался белый карлик. 
        Затем Вася направил телескоп на далекую звезду 51 Пегаса, расположенную на расстоянии в пятьдесят световых лет. Мама говорила, что вокруг этой звезды вращается тяжелая планета вроде нашего Юпитера. Причем совсем рядом со звездой, по орбите в двадцать раз меньшей орбиты Земли вокруг Солнца. Именно поэтому год там длится всего четыре дня, но Васе эта планета была мало интересна. Во-первых, она огромная, во-вторых, там жара несусветная, а в-третьих, лететь туда надо с полусветовой скоростью целых сто лет. Да обратно – сто. «Нет, это не для нас. Пусть туда автоматы летают». Единственно, что интересовало Васю, это найти другие, меньшие по размеру и весу планеты. Не нашел. «Ну и пусть, – решил Вася, – кто-нибудь другой найдет. Вот если бы звезда Глизе 581 была поближе! Можно было бы отправиться к ней и посмотреть, что это за планеты обращаются вокруг нее. Но это тоже далеко, в пять раз дальше тройной звезды альфа Центавра».    
        Недавно Вася прочитал, что сто пятьдесят лет назад были обнаружены три планеты, обращающиеся вокруг пульсара PSR-1257+12, две из которых всего в два раза больше Земли. Расстояние от этих планет до нейтронной потухшей звезды-пульсара составляет половину расстояния от Земли до Солнца. Обнаружили их по периодическому изменению частоты излучений пульсара. То чаще излучает пульсар, то реже. Это интересно. Все знают, что планеты там есть, но никто их не видел. Поэтому Вася пытался обнаружить эти планеты  по излучению от них в различных диапазонах частот. Нет, не обнаружил. «Слишком слабо излучают», – решил он.     
        Пытался Вася разглядеть и очень далекую звездочку ДМ-61366 (10), которую можно заметить только с помощью телескопа, да и то при самом большом увеличении. «Что это за звездочка, которая пролетит через восемьсот тысяч лет рядом с Солнечной системой всего на расстоянии одного светового года, – думал Вася, – и чего она натворит рядом с нами? А вдруг она своим притяжением сместит орбиты движения Солнца и ближайших звезд, и улетит наша система в сторону от родной нашей Галактики Млечный Путь!»
        Разглядел: «Звездочка как звездочка, ничего в ней особенного нет».
        В рентгеновском диапазоне излучения Вася нашел в созвездии Орла звезду V-1343. Это огромная звезда, в десять раз больше нашего Солнца, и светит в миллион раз сильнее. От нее идет шлейф рентгеновского излучения, которое накручивается на темную точку рядом с ней. «Черная дыра, – подумал Вася, – папа настрого запретил использовать безынерционную связь. Особенно для наблюдения черной дыры». Поэтому Вася, используя рентгеновскую установку, ограничился наблюдением коротковолновых излучений от гигантского спутника черной дыры. Он вспомнил, что большие звезды горят быстрее, чем маленькие, и при выгорании водорода взрываются, превращаясь не в белые карлики, а в нейтронные звезды или в черные дыры. «Вот интересно, – подумал Вася, – если эта звезда превратится в черную дыру, то в космосе будут вращаться друг возле друга две невидимые черные дыры, пожирающие все вокруг. А вдруг впереди нас черная дыра? Летим и не видим, а она нас… ам! Хорошо, что на корабле есть специальные устройства, предупреждающие о появлении невидимого источника притяжения. Если что, успеем удрать», – решил Вася.
        С большим интересом Вася наблюдал расширяющуюся Крабовидную туманность. Тысячу лет назад на Земле увидели вспышку сверхновой звезды, которая после взрыва превратилась в нейтронную, в пульсар, и теперь ее оболочка разлетается со скоростью тысяча километров в секунду, испуская рентгеновское излучение. «Если вокруг этой звезды и были планеты, – подумал Вася, – то они наверняка сгорели в пламени гигантской вспышки». 
        Вася переключился на прием гамма-излучений. На экране появилось множество ярких точек, указывающих на ядерные взрывы в космосе. Он стал рассматривать обстановку в направлении движения корабля. Вдруг компьютер, отвечающий за контроль неожиданно возникающих изменений в космосе, пискнул. На экране справа сверкнула красная точка – компьютерный указатель изменений. Сверкнула и погасла. Вася сосредоточил внимание на этой темной части экрана. «Ничего нет, – подумал он, – это что, компьютер забарахлил, что ли?» Но через несколько секунд компьютер снова запищал, уже громче, и на экране снова появилась красная точка указателя. Вася выключил указатель и увидел еле-еле заметную светлую точку. «Интересно! Что это такое?» Стал наблюдать. Через пару минут он уже безошибочно наблюдал эту светящуюся точку. Рядом сидел отец и следил в телескоп за обстановкой в спектре видимых лучей. 
        – Пап, что это у меня?   
        – Что там у тебя?
        – Вот, смотри. Только что ничего не было, и вдруг появилась звездочка. 
        – Ну-ка, ну-ка. Ничего не вижу. 
        – Да вот здесь.
        И Вася включил указатель. 
        – Вот тут, где красная точка указателя, появилась малюсенькая звездочка, которой раньше не было. 
        – А кто сказал, что ее не было?
        – Компьютер сказал. Видишь, компьютер подсказывает.
        – Ишь ты, какой глазастый. Точно, что-то есть. Значит, раньше этой точки не было?
        – Нет, вот посмотри.
        И Вася включил на экране картину космоса, зафиксированную в памяти компьютера вчера, когда Вася так же, как сегодня, делал обзор. 
        – Видишь, ничего нет.  
        Вася переключил память компьютера на картину космоса пятиминутной давности. 
        – Опять нет. А вот теперь смотри. 
        И Вася стал медленно приближать время к данному моменту. Вдруг на экране появилась еле заметная звездочка. 
        – Видишь, она появилась всего полторы минуты назад
        – Да, сынок. Что-то непонятное. 
        Отец немедленно вызвал Марину, Эдуарда, Петра и Сергея на экстренное совещание. Через пять минут все собрались. Появился и ПИП.  На экране, за которым сидел Вася, Афанасий Николаевич показал новую светящуюся точку. 
        – Вот смотрите. Здесь было пустое пространство, а семь минут тому назад появилась светящаяся точка.
        – Может быть, это взрыв далекой сверхновой звезды, – предположил дядя Сережа. 
        Марина включила автоматический поиск по каталогу Марсианской обсерватории. 
        – Нет. Такой звезды в каталоге нет. Значит, это не взрыв сверхновой звезды, потому что такой звезды там  обнаружено  не было.  
        – Предположения есть? – спросил Афанасий.
        – У меня есть, – сказала Марина. – По-видимому, далеко отсюда обращались друг вокруг друга две потухшие звезды, может быть, нейтронные, может быть, одна нейтронная, а другая черная дыра, а может быть, и две черные дыры. Материя в пространстве вокруг этой пары давно перекочевала в утробу этих космических пожирателей. В течение многих миллионов лет рентгеновское излучение и излучение гравитационных волн привели к потере энергии орбитального движения  этих потухших звезд, они начали сближаться и, наконец, столкнулись друг с другом. Проще говоря, упали друг на друга. При этом за короткое время начала выделяться фантастическая по величине энергия. В секунду много  больше, чем Солнце излучает за всю свою жизнь, то есть в миллиарды лет. Обнаружить этот взрыв можно на расстоянии многих миллиардов световых лет.
        – Значит, этот взрыв далеко и не долетит до нас? – спросил Вася.  
        – Пока ничего не ясно. Ясно  только, что надо сейчас же передать полученные данные в Марсианскую обсерваторию. 
        Афанасий Николаевич включил безынерционную связь и еще несколько секунд ловил направление, чтобы связаться с обсерваторией. Наконец, на экране появился дежурный по безынерционной связи на Марсе. 
        – Говорит «Космос-1», – сказал командир, – нам нужно срочно поговорить с Зорро Маратовичем. 
        Еще через минуту на экране появилось улыбающееся лицо академика Григоряна. 
        – Здравствуйте, мои дорогие путешественники, – поприветствовал он космонавтов, – как дела? Как здоровье?  
        – Зорро Маратович, – обратился к нему Афанасий Николаевич, – тут у нас один молодой исследователь обнаружил неизвестный объект.    
        – И что за объект?
        – В квадрате 28 725 двенадцать минут сорок секунд назад обнаружился ранее не наблюдаемый объект низкой светимости. Передаю изображение по пульту безынерционной связи. Прошу сообщить нам разгадку.
        – Хорошо. Выйдем на связь через полчаса.
        Связь прервалась, и космонавтам оставалось только пофантазировать эти полчаса по поводу предполагаемого открытия. 
        – А что будет, если там действительно столкнулись две черные дыры? – спросил Вася.
        – Твердо сказать ничего нельзя, – ответила мама, – мы встречаемся с таким явлением впервые. Но порассуждать можно. Все зависит от того, как много материи поглотили эти черные дыры. Может быть, на наших глазах появляется первозданная газовая среда, из которой будет формироваться новая галактика. 
        – Понял, что ты наделал? – сказал, глядя на Васю, ПИП. 
        – А я тут причем? Они сами столкнулись. Я смотрел, смотрел, а они вдруг и столкнулись.
        – Вот и досмотрелся! А если в сферу взрыва попадут такие системы, как, например, наша Солнечная? Хана тогда. Из-за тебя все сгорит дотла.  
        Вася оторопел. Он не мог понять: серьезно говорит ПИП или шутит. Если серьезно, то, значит, он свихнулся. 
        – Не слушай его, – засмеялся отец, – он тебя разыгрывает. 
        За разговором прошли полчаса, на экране снова появился академик.
        – Поздравляю вас. Вы действительно открыли явление, которое раньше нами не наблюдалось. Первые прикидки показывают, что это взрыв от столкновения ранее не наблюдаемых космических тел. Расстояние до взрыва около тысячи мегапарсек. Возможно, что столкнулись две черные дыры, вращающиеся ранее друг вокруг друга. Если это так, то повторяю, что мы впервые столкнулись с таким явлением. Продолжайте наблюдение. Кстати, кто этот исследователь, который обнаружил объект?
        – Вот он, – показал Афанасий Николаевич на Васю. 
        – А… это вы, шустрый молодой человек? Считайте, что ваше имя уже вошло в историю астрономии. Подумайте, как назвать открытую вами звездочку.
        – Спасибо, Зорро Маратович, – сказал Афанасий Николаевич.
        И экран снова погас. 
        – Ну, Вася, – заговорил ПИП, – заварил ты кашу. Ты хоть понимаешь, что ты открыл? Пройдут миллиарды лет, наше Солнце погаснет, превратившись в белый карлик, а там, на гигантском расстоянии, в течение этих миллиардов лет будет созревать новая галактика, с новыми звездными системами, с новыми планетами. Нас уже давно не будет, зато появится новый мир, новые разумные существа, вроде людей. И виноват в этом будешь ты, Вася. 
        – Сколько тебе раз говорить? Не я это! Они сами столкнулись.   
        Все вокруг дружно рассмеялись. 
        – Так, как назовем эту звездочку? – спросил отец.
        – А так и назовем: «Шустрый Вася», – предложил ПИП.
        – Нет, это несерьезно, – воспротивилась мама, – пусть будет: «Вася  1»
        – А почему один? – спросил ПИП.
        – А у него вся жизнь впереди. Пройдет время, и в каталоге появятся открытые им звезды: Вася 2, Вася 3 и так далее. 
        – Ага, – поддержал ПИП, – пусть будет даже такая: Вася 231.
        – Нет, – снова возразила мама, – тогда он уже будет не Вася, а Василий Афанасьевич. 
        На том и порешили: «Вася 1».

        Каждый день после выполнения основной программы обучения Вася снова устраивался рядом с экраном и внимательно изучал космическое пространство впереди корабля. Его совсем не интересовали взрывы во Вселенной, от которых только одни неприятности, ему надо было найти ту планету, которая была бы похожа на нашу родную Землю. Те открытия, что были сделаны людьми и предполагали наличие крупных планет, вращающихся вокруг действующих и потухших звезд, его не интересовали. Ему надо было найти маленькую, а для этого не хватало чувствительности аппаратуры. «Все дело в том, – вспоминал Вася мамины объяснения, – что планеты сами по себе очень слабо излучают энергию, да и то только в инфракрасном диапазоне. Догадаться о наличии темного предмета рядом со звездой можно было по изменению ее движения в небе или по изменению ее яркости во время, когда планета закроет собой часть звезды. Маленькие планеты таким образом не обнаружишь». Но Вася каждый день упорно всматривался в даль пустого пространства.    
        И вот однажды, когда он рассматривал космос в инфракрасных лучах, пытаясь найти что-нибудь новенькое из нагретых тел, ему вдруг показалось, что прямо по курсу корабля мелькнула какая-то точечка. Как будто точечка эта стала не такой темной, а посветлела, а потом пропала. Компьютер зафиксировал эту точечку, но не придал ей значения, поскольку таких, и даже более ярких вспышек, впереди было много. Они возникали от столкновений небольших метеоритов и пропадали бесследно. Но Вася стал внимательно наблюдать за этим местом. Точка снова посветлела и оставалось такой, не изменяясь. Вася прокрутил запись компьютера назад. Посветление пропало, и его не было пять минут. Через пять минут оно снова появилось. «Интересно, – подумал Вася, – кто же выключал эту слабую подсветку на целых пять минут?» 
      Вася снова обратился к отцу и показал ему еле-еле заметное посветление темноты. Потом прокрутил изображение в обратную сторону и показал отцу, что это посветление было и раньше, только на время пропадало. Посветление было такое слабое, что компьютер не обратил на него никакого внимания.    
        Отец пригласил маму. Обсудили и решили воспользоваться безынерционной связью для ознакомления со странным объектом. Но, использовать напрямую эту связь было опасно, а  в случае с неизвестными объектами категорически запрещено. Использовали тот же метод, который был применен при анализе черной дыры. В этот же день в сторону от корабля улетел беспилотный космолет, который должен был зондировать, то есть рассматривать, неизвестный объект. Второй беспилотный космолет должен получать с первого пятиминутную информацию, упакованную в миллисекундный цуг, и через полминуты после окончания сеанса связи с первым передавать этот цуг на корабль. 
        Расстояние до объекта было неизвестно. Решено было определить его по времени между подачей и  получением ответного сигнала безынерционной связи. 
        Два беспилотных автоматизированных космолета ушли в космос. На следующий день весь коллектив корабля собрался в зале управления. Эксперимент начался. В определенное время на первом космолете включилась безынерционная связь, и через пять минут были получены первые сведения. На экране после включения безынерционной связи появился объект с гладкой поверхностью. По заложенной программе при появлении объекта аппарат связи прекратил дальнейшее углубление в пространство. В течение пяти минут космонавты наблюдали этот блестящий шар. 
        – Расстояние до объекта всего половина светового года, – доложил Федор Иванович, – температура на поверхности три-четыре тысячи градусов.
        –  Карлик, – добавила Марина Петровна, – он очень мал, и температура его очень низкая. Поэтому мы его и не видели в инфракрасном диапазоне. Пройдет еще несколько миллиардов лет, и он превратится в холодный камень. 
        Вдруг шар пропал, и экран закрылся какой-то темной массой, это длилось полторы минуты. Тень пролетела, и на экране снова появился шар. 
        – Его спутник закрывает, – сказал Афанасий Николаевич, – надо удалиться от объекта. 
        Через второй космолет на первый по безынерционной связи пошла команда: удалить наблюдение карлика на расстояние четыреста миллионов километров. Расшифровка следующей пятиминутки дала ответ на все вопросы. Карлик стал почти невидимой точкой, а вокруг него на разных расстояниях обращались… планеты. Несколько планет. На экране было видно, как вся эта система очень медленно приближается. Еще одна команда с коррекцией программы через второй космолет, и приближение прекратилось. 
        – Система движется слева направо, под углом от нас в семьдесят градусов, со скоростью сто километров в секунду. Мы ее догоняем со скоростью сто пятьдесят тысяч километров в секунду. Какие будут суждения? 
        – Карлик, по-видимому, коричневый, – заговорила Марина Петровна. – Это бывшая звезда, похожая на наше Солнце. Вокруг восемь планет. На ближайших планетах видны облака. Это атмосфера. Судя по величине орбиты, ближайшие планеты обращаются вокруг карлика с полным оборотом в несколько дней. Такой у них год. Самые дальние, большие планеты – вроде нашего Сатурна или Урана. Все они холодные. 
        – Чтобы обследовать эти планеты, – сказал Сергей Павлович, – нам придется около девяти месяцев приближаться к ним. Еще полгода на торможение и квартал на обследования. Итого полтора года. Вопрос должен стоять так: целесообразно ли менять план экспедиции? 
        – А вы как считаете? – спросил Афанасий.       
        – Я считаю, стоит, – ответил  Сергей.
        – Мне кажется, – включился в разговор Эдуард, – надо просмотреть, то есть просканировать, пространство вплоть до конечной цели нашей экспедиции – тройной звезды альфа Центавра, и результат сообщить на Землю и на Марс.  
        – Все согласны? – обратился к космонавтам командир. 
        Присутствующие согласно закивали. 
        – Тогда делаем это прямо сейчас. 
        Афанасий Николаевич сформулировал новую программу для двух беспилотных космолетов.  Начался поиск объектов в секторе сорока пяти градусов и в глубине вплоть до четырех световых лет. Компьютеру была дана команда зафиксировать момент появления крупных объектов в космосе. 
        Началась работа. Через каждые пять минут со второго космолета приходила скомпонованная информация, которая расшифровывалась компьютером на корабле, и на экране появлялась картина. Собственно, на экране ничего не появлялось. На нем отображалось пустое пространство космоса на определенном расстоянии от корабля. При этом область сканирования перемещалась слева направо, опускалась на несколько градусов и снова перемещалась уже справа налево. Таким образом, просматривалось все, что попадалось в поле зрения на определенном удалении от корабля в определенном секторе в сорок пять градусов. 
        На расстоянии в половину светового года, кроме обнаруженной Васей системы, ничего больше обнаружено не было. Просмотр следующих слоев пространства тоже ничего не давал, если не считать отдельных метеоров, блуждающих в пространстве. Компьютер проектировал их на правый экран, на котором последнее время работал Вася. Наконец, на удалении в один световой год с разбросом по глубине были обнаружены несколько небольших карликов в компании с планетами различной величины. Расстояние между карликами составляло от четверти до половины светового года. Таких систем оказалось три.  
        Компьютер исправно показывал на боковом экране исследуемые объекты и фиксировал их на снимках. Космонавты могли, закончив наблюдение, продолжать изучение объектов по этим снимкам, похожим на отрывки кино. На расстоянии в два световых года стали обнаруживаться одна за другой еще три системы. Причем две из них составляли две пары бывших двойных звезд. Одной из этих трех систем был белый карлик, с температурой около двадцати тысяч градусов, который не был зарегистрирован службой звездного каталога, потому что он был весь, как гирляндами, обвешан большим количеством планет, и его не было видно. 
        Ситуация складывалась неожиданная. 
        – Вот здорово! – удивилась Марина Петровна, – мы считали пространство вокруг Солнечной системы достаточно разряженным. А здесь в прошлом, оказывается, был целый звездный карнавал. Все звезды слабые, вроде нашего Солнца, и слабее. 
        – Поэтому ни одной нейтронной звезды, – заметил Петр Матвеевич, – то есть ни одного пульсара. Одни карлики. Да и все действующие звезды вблизи Солнечной системы такие же. 
        – Только на расстоянии восьми-двенадцати световых лет Сириус А, в два раза больше нашего Солнца, да похожий на него Процион А. Да и то обе входят в состав двойных звезд, а парой у каждой опять-таки карлики, – поддержал разговор Сергей Павлович. 
        А Эдуард Сергеевич весело добавил:
        – И кто его знает, что ждет нас там, за альфой Центавра! Похоже, мы живем в царстве карликов. 
        – Хорошо, – подытожил Афанасий Николаевич, – считаю эксперимент законченным. Даю команду на возврат беспилотных космолетов. 
        Марина и Эдуард получили задания подготовить материалы для доклада на Марсианскую обсерваторию и на Землю в Совет по исследованию космоса. 
        – На завтра планирую конференцию в зале заседаний. Готовьтесь.
        Сергей и Федор получили задание подготовить техническую базу проведения конференции.





Историческое совещание


        На следующий день после зарядки и завтрака без десяти минут десять утра коллектив экспедиции был в зале заседаний. Все три экрана были включены, и в них отражалась пока одна и та же картина космического пространства. Ровно в десять на экранах справа и слева появились группы людей. С левой стороны на космонавтов смотрел Зорро Маратович Григорян со своими помощниками, справа – председатель Всемирного Совета по космическим исследованиям Ренат Ильгизарович Тазеев, а за ним виднелись ряды кресел с сидящими в них членами Совета. 
        – Здравствуйте, дорогие космонавты, – приветствовал участников экспедиции председатель Совета.     
        В ответ послышались приветствия космонавтов. Зорро Маратович помахал космонавтам рукой и улыбнулся. 
        – Мы предложили провести это короткое совещание, – начал Афанасий Николаевич, – в связи с появлением новых возможностей по исследованию космического пространства от Солнечной системы до тройной звезды альфа Центавра. Материалы, побудившие нас сделать предложение, показаны вам по безынерционной связи. 
        – Да, да, очень интересные материалы, – ответил председатель Совета, – я прошу говорить немного медленнее и четче. Прежде, чем принять решение, я бы хотел выслушать мнение нашего уважаемого Зорро Маратовича. 
        – То, что обнаружила экспедиция, – произнес Зорро Маратович, – это, на мой взгляд, грандиозно. Мне кажется, что обследование обнаруженных систем важнее той задачи, которая была поставлена раньше, а именно: обследование пространства вокруг тройной звезды альфа Центавра. Обследование открытых экспедицией систем даст нам значительно больше открытий во всех областях знаний, чем запланированные ранее исследования. 
        – Спасибо, Зорро Маратович. Каковы будут мнения наших земных академиков? – обратился председатель к сидящим рядом ученым. 
        В группе, возглавляемой председателем Совета, встал седой академик. 
        – Я считаю, что члены экспедиции нашли не только то, что должны были искать в районе тройной звезды, но значительно больше. Упускать эту возможность никак нельзя. Надо обязательно перепланировать их работу и направить на обследование открытых систем. Я утверждал и утверждаю, что наиболее стабильные условия развития жизни, в том числе и разумной, именно с такими источниками энергии, как белые и красные карлики. Я родился в 1995 году, и теперь постараюсь дожить до того момента, когда мечта моей жизни осуществится, и я буду свидетелем контакта с инопланетными существами. 
        Потом встал еще один академик. Это был молодой энергичный человек, который тоже предлагал приступить к исследованию обнаруженных космических объектов. 
        – А ваше мнение какое? – спросил председатель Афанасия Николаевича.       
        – Мы уже все просчитали, Ренат Ильгизарович. Если будет принят новый план экспедиции, мы через год и три месяца подойдем к ближайшей системе из восьми планет и одного карлика. 
        – У вас все в порядке с коллективом? Я имею в виду, все ли здоровы? 
        – Все нормально, Ренат Ильгизарович. За период экспедиции заболеваний не было.
        – Ну, что ж, желаем вам дальнейших успехов. Решение получите завтра. Думаю, что оно будет положительным.  
        И решение было положительным. По этому поводу ПИП устроил на корабле праздник. Космонавты веселились. На праздник был приглашен весь обслуживающий персонал, включая Тузика, Бешку и Барсика. Тузик и Бешка были приглашены, потому что они действительно были активными тружениками на корабле, а Барсика просто пожалели – не оставлять же в одиночестве в такой день. 
        ПИП, как всегда, ухаживал за Кларой Иосифовной. Вино они оба не пили. ПИП – потому что у него после этого из ушей валит пар, тетя Клара – потому что она фантом. Она могла входить в столовую и выходить из нее не через дверь, а как ей захочется, могла – и через стену. 
        Всем очень понравилась закуска из биомассы, которую выращивала Надежда Аркадьевна. Понравилась она еще и потому, что ПИП вместе с Васей придумали к ней очень вкусную плодовоовощную приправу. Бешка, впервые попавший в коллектив, вел себя солидно. Никого не бодал. Ему очень понравилась тетя Клара, и он  вначале увязался за ней, да так, что надоел. Она прошла через стенку в коридор, и Бешка врезал рогами в эту стенку. Он помотал башкой и с удивлением уставился на тетю Клару, входящую в это время в столовую через дверь. Больше он к тете Кларе не подходил, и теперь внимательно поглядывал на ПИПа: «Что это там ПИП подкладывает мне в праздничное корыто?», – после чего с удовольствием чавкал.      
        Все складывалось удачно. Но никто даже не подозревал, какие удивительные события ожидают космонавтов в этом увлекательном путешествии. 
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